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Ьеопоѵ, 8 ег§еу А., 8епіог Еп^іпеег, ЯауіЬеоп Сапасіа Еітііесі (Сапасіа), сопШЬиІесі а8 есіііог, 
аиіЬог, апсі 1:гап8Іа1:ог. 

МісЬеІ80п, Мах, 8епіог Яе8еагсЬ 8сіеп1:І8І:, АNЯО Еп§іпеегіп§ (II.8.А.), сопШЬиІесІ а8 й'ап8Іа1:ог. 

Могохоѵ, Шуа А., 8епіог Яе8еагсЬ 8сіеп1:І8І:, Аего8расе Яе8еагсЬ Іп8йШ1:е (Яи88Іа), сопШЬиІесІ а8 
аиіЬог. 


АВО^Т ТНЕ АЕТНОК8 


Мг. ВаѵШ К. Вагіоп І8 а ^ѵе11-кпо^ѵп гасіаг ехреп, ІесШгег, 
апсі аиіЬог 8еѵега1 і'ипсіатепіаі гасіаг Ьоок8 риЫІ8Ьесі іп 
іЬе Ііпііесі 8і:а1:е8, ІІпкесі Кіп^сіот, Яи88Іа, СЫпа, апсі тапу 
оіЬег соип1:гіе8. Мг. Вагіоп Ііа8 Ьасі а 1оп§ сагеег іп гасіаг, 
іпс1исііп§ 8егѵісе ^ѵі^Ь іЬе 11.8. Агту 8і§па1 Согр., ЯСА, 
ЯауіЬеоп, апсі сиггепІІу а8 Ѵісе Рге8ІсіепІ ^ог Еп§іпеегіп§ 
ѵѵііЬ АNЯО Еп§іпеегіп§, Іпс. Не І8 ап аиіЬог Касіаг 5у^- 
гетз Апаіузіз (РгепІісе-НаІІ, І964; АгІесЬ Нои8е, І976) 
Мосіегп Касіаг Бузіет Апаіузіз (АгІесЬ Нои8е, І988), соаи- 
Іког (^ѵі^Ь Н. Я. ЛѴагсі) НапйЪоок о/ Касіаг МеашгетеШ 
(РгепІісе-НаіІ, І969; АгІесЬ Нои8е, І984), ^ѵі^Ь ^V. Е. Вагіоп 
о^ Мосіегп Касіаг БузТет Апаіузіз 8о/Т\ѵаге (АгІесЬ Нои8е, 
І993), ^ѵі^Ь С. Е. Соок апсі Р. С. НатіІІоп о^ Касіаг Еѵаіиа- 
ііоп НапсІЪоок (АгІесЬ Нои8е, І99І), апсі есіііог оі" Кайагз 
(АгІесЬ Нои8е, І975). Мг. Вагіоп І8 ап есіііог о^ АгІесЬ 
Нои8е Яасіаг ЕіЬгагу, апсі а Ре11о'\ѵ о^ іЬе ІЕЕЕ. НІ8 сопІгіЬи- 
Ііоп Іо іЬе Епсусіорейіа І8 ісіепіШесі Ьу іЬе іпіІіаІ8 ВКВ ^о1- 
1о^ѵіп§ іЬе агіісіе. 

Вг. Раиі С. НатіІІоп І8 а 1еасііп§ ехрегі оп гасіаг апсі 8у8- 
1ет8 сіе8І§п. Не Ьа8 тисЬ ехрегіепсе Ьаѵіп§ 8егѵесі ^ѵі^Ь іЬе 
11.8. Аіг Еогсе, Ни§Ье8 Аѵіаііоп Со., апсі ЯауіЬеоп апсі по^ѵ 
а8 Ѵісе Рге8ІсіепІ ^ог Яасіаг 8іисііе8 \ѵііЬ АNЯО Еп§іпеегіп§, 
Іпс. Не І8 соаиіЬог (\ѵііЬ О. К. Вагіоп апсі С. Е. Соок) о^ іЬе 
Касіаг Еѵаіиаііоп НапсІЪоок (АгІесЬ Нои8е, І99І). НІ8 соп- 
ІгіЬиІіоп Іо іЬе Епсусіоресііа І8 іЬепІіЕесі Ьу іЬе іпіІіаІ8 РСН 
М1о^ѵіп§ іЬе агіісіе. 

Вг. Аіехапйег I. Ьеопоѵ І8 \ѵе11 кпо^ѵп іп Яи88Іа а8 а 8сіеп- 
ІІ8І апсі еп^іпеег іп іЬе ГіеІсі о^ гасіаг. Еог аЬоиІ 25 уеаг8 Ье 
^ѵа8 а 8епіог тетЬег о^ 1еат8 іЬаІ сіе8І§песі апсі Іе8Іесі 8ІаІе- 
оЕіЬе-агІ гасіаг8 ^ог 8оѵіеІ АВМ рго§гат8, апсі по^ѵ Ье І8 а 
рго^е 880 г аі іЬе Мо8со\ѵ Іп8іі1и1е оі" ТесЬпоіо^у. Не І8 ап 
аиіЬог о^ Касіаг іп Апіі-Міззііе Ве/ете (Ѵоепігсіаі, І967), 


соаиіЬог (\ѵііЬ К. I. ЕотісЬеѵ) о^ Мопорике Касіаг ( 8 оѵіеІ- 
8 кое Яасііо, І970, І984; 1 гап 8 . АгІесЬ Нои 8 е І986), апсі 
соаиіЬог апсі есіііог о^ Мосіеііп^ іп Касіаг ( 8 оѵіеІ 8 кое Яасііо, 
І979) апсі Касіаг Тезі (Яасііо і 8 ѵуа 2 , І990). Не Ьо1сІ8 іЬе 
асасіетіс гапк оі" рго^е 880 г апсі “А1І-Яи88Іап НопогаЫе” іШе 
іп іЬе Ееісі о^ 8 сіепсе апсі еп§іпеегіп§. НІ 8 сопІгіЬиІіоп Іо іЬе 
Епсусіоресііа І 8 ісіепІіГіесі Ьу іЬе іпіІіаІ 8 АІЕ і'о11о\ѵіп§ іЬе 
агіісіе. 

Вг. 8 ег§еу А. Ьеопоѵ І 8 кпо^ѵп іп ЬоіЬ Яи 88 Іа апсі іЬе ЛѴе 8 і 
а 8 а Ьіііп^иаІ гасіаг ехрегі. Не 8 ІагІесі ЬІ 8 гасіаг сагеег ^ѵо^к- 
іп§ ^ог Яи 88 Іап 8 расе рго§гат 8 ; іаіег Ье сіе 8 І§песі апсі Іе 8 Іесі 
8 ЬірЬогпе апсі 8 расеЬогпе гасіаг 8 , Ьеасіесі а ге 8 еагсЬ ІаЬога- 
Іогу іп Мо 8 со^ѵ Аего 8 расе Іп 8 іі 1 и 1 е, апсі сиггепІІу І 8 \ѵііЬ 
ЯауіЬеоп Сапасіа Еітііесі. Не І 8 ап аиіЬог о^ Аіг Ве/еп^е 
Касіагз (Ѵоепігсіаі, І988), соаиіЬог (\ѵііЬ А. I. Ееопоѵ) о^ 
Касіаг Тезг (Яасііо і 8 ѵуа 2 , І990), апсі (\ѵііЬ ^V. Е. Вагіоп) оі" 
іЬе Ктзіап-Еп^іізк апсі Еп^Шк-Ктзіап Вісііопагу о/ 
Касіаг апсі Еіесігопісз (АгІесЬ Нои 8 е, І993). Не Ьо1сІ8 іЬе 
асасіетіс гапк оі" а 880 сіа 1 е рго^е 880 г, “А11-Яи88Іап Нопог- 
аЫе” Ііііе іп іЬе Ееісі о^ 8сіепсе апсі еп§іпеегіп§, апсі а 8епіог 
МетЬег оі" ІЕЕЕ. НІ8 сопІгіЬиІіоп Іо іЬе Епсусіоресііа І8 
ІсіепіШесі Ьу іЬе іпіІіаІ8 БАЕ Iо11о^ѵіп§ іЬе агіісіе. 

Вг. Пуа А. Мого20Ѵ І8 а іеасііп^ Яи88Іап ехрегі оп гасіаг апсі 
тіс^о^ѵаѵе ІесЬпоІо^у. Не Ьа8 рагіісіраіесі іп а 8егіе8 о^ рго- 
§гат8 іпѵоіѵіп^ с1е8І§п апсі Іе8І оі" Яи88Іап 8ІаІе-оЕіЬе-агІ 
рЬа8есі-аггау гасіаг8, апсі сштепІІу І8 а 8епіог Яе8еагсЬ 8сіеп- 
ІІ8І аі іЬе Мо8со^ѵ Аего8расе Іп8іі1и1е. Ог. Мого 20 ѵ І8 а 
соаиіЬог о^ а Ьоок Бкірз о/ МаТіопаІ Сопігоі (Мо8коѵ8кіу 
Еіі8еу, 1991), апсі БоркШісаТеё Касііо Бузіетз Рег/огтапсе 
ЕзТітаііоп (Ма8Ьіпо8Ігоепіе, 1993). НІ8 сопІгіЬиІіоп Іо іЬе 
Епсусіоресііа І8 ісіепІіГіесі Ьу іЬе іпіІіаІ8 ІАМ Ш11о\ѵіп§ іЬе 
агіісіе. 



INТКО^^СТIОN 


ТЬе Касіаг Тескпо1о§у Епсусіорейіа І8 а ^оіп1: ргосіисі: 
Іеасііп^ Ііпііесі Зіаіез апсі Яи88Іап гасіаг ехреШ ^ѵі1:Ь (іеса(1е8 
ехрегіепсе оп (іе8І§п, сіеѵеіортепі:, апсі 1:е8І: оі" 8І:а1:е-о^- 
Ле-агі: гасіаг 8у8І:ет8 апсі ІесЬпоІо^у. ТЬе Епсусіорейіа соѵ- 
ег8 Ле епйге ЯеМ гасіаг ^ипс1атеп1:аІ8, с1е8І§п, еп§іпеегіп§, 
8у8І:ет8, 8иЬ8у8І:ет8, апсі та^о^ сотропеп1:8. К соп1:аіп8 
аЬоиІ 5000 епШе8, еасЬ §іѵіп§ іЬе сіерісіесі Іегт сІеЯпіОоп, 
апсі, аррИсаЫе, іЬе 8І:апс1агс1 поіаііоп, Ьпе!" с1е8спрйоп, 
еѵаіиаііоп ^огти1а8, геіеѵапі: Ыоск с1іа§гат8, рег^огтапсе 
8иттагу, апсі а геіегепсе іо іЬе ИіегаШге іп ^ѵ 11 ІсЬ іЬе тоге 
сіеіаііесі іпЯігтайоп І8 аѵаіІаЫе. ТЬе ригр 08 е І8 Іо ргоѵісіе, 
іп а 8Іп§1е ѵоіите, іЬе ге^егепсе таіегіаі ^ог ге8еагсЬег8 апсі 
еп§іпеег8 іп гасіаг апсі геіаіесі с1І8сір1іпе8, герге8еп1:іп§ іЬе 
то8І: тосіегп іпІ'огтаЬоп аѵаіІаЫе іп ЬоіЬ іЬе 1'огтег Зоѵіеі: 
ІІпіоп апсі іп іЬе '\Ѵе8І:. Іі іпсІисіе8 ап ех1:еп8Іѵе ЬіЫіо^гарЬу 
о^ 8оигсе8 й'от ЬоіЬ ге§іоп8. ТЬІ8 ЬіЫіо^гарЬу соѵег8 ргасО- 
саііу а11 топо§гарЬ8 апсі 1:ех1:Ьоок8 іп гасіаг апсі геіаіесі 8иЬ- 
^ес1:8 риЫІ8Ьес1 аЯег ^Vо^1с1 ЛѴаг II іп Еп§1І8Ь (іп іЬе II.8.А. 
апсі Еп^іапсі) апсі Яи88Іап (іп іЬе ^огтег ЗоѵіеІ ІІпіоп) Іап- 
§иа§е8 іЬаІ соѵег8 іЬе оѵетЬе1тіп§ та^о^і1:у о^ іЬе ^ѵо^1с1- 
^ѵісіе ИЬгагу оі" гасіаг Ьоок8. 

ТЬе Епсусіоресііа ^огтаі І8 аІрЬаЬеІісаІ Ьу 8иЬ^ес1:. Іі 
соп8І8І:8 о^ Іор-Іеѵеі аг1:іс1е8, \ѵЬісЬ аге ісІепІіЕесІ ^ѵі1:Ь ЬоМ 
саркаі 1еиег8 (е.§., МАС■NЕТКОN), апсі, і^ аррИсаЫе, аге 
М1о\ѵес1 Ьу 8иЬагйс1е8, \ѵЬісЬ аге ісІепіШесІ іп 1о^ѵе^са8е 
ЬоМ (е.§., гІ8Іп§-8ип та§пе1гоп). ТЬе Іор-Іеѵеі агЬс1е8 аге 
аггап^есі іп іЬе ^ѵау 80 іЬе кеу ^ѵо^сі (Іурісаііу, а поип) сіеіег- 
тіпе8 іі:8 аІрЬаЬеІісаІ р 08 кюп (е.§., тісго\ѵаѵе апТеппа І8 
сііесі а8 АNТЕNNА, тісго\ѵаѵе, гасіаг Таг^еіз а8 ТАКСЕТ, 
гайаг, йаіа ^тооікіщ а8 8 МООТНШС, йаіа). 8иЬаг1:іс1е8 
\ѵі1:Ьіп а Іор-Іеѵеі агіісіе аге §іѵеп іп а сопѵепііопаі \ѵогсі 
оМег Іурісаііу и8ес1 іп ИіегаШге апсі аІрЬаЬеІісаІІу аггап^есі, 
^ог ехатріе: 

АМРЫЕІЕЕ, тісго\ѵаѵе 
атрІШег-аііепиаіог 
атрИПег сЬаіп 
арегіосііс атріійег 
Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе ІиЬе атрІШег 
Ьаіапсесі атріійег 
Ьап(1ра88 атріійег 


апсі 80 1‘огіЬ. 

ТЬе 8иЬагЬс1е8 аге аІрЬаЬеІігесІ ^ѵі1:Ьои1: ге^агсі Іо 
^ѵЬе1;Ье^ іЬе ^иа1і^уіп§ асЦесІіѵе ргесес1е8 ог М11ош8 іЬе таіп 
^ѵо^с1: ЬгоасіЬаікі апіеппа ргесес1е8 апіеппа сопігоі. 

'\ѴііЬіп еасЬ агіісіе апсі 8иЬагЬс1е, іІ" аррИсаЫе, іЬе 
сго88-геМгепсе Іо апоіЬег 8иЬагИс1е І8 іпсіісаіесі іп 1о^ѵе^- 
са8е ЬоМ, е.§.: 

“ТЬе ЯС8 о^ 1:ЬІ8 Іуре о^ сМиег І8 саісиіаіесі и8Іп§ іЬе 
ѵоіите о^ іЬе сіиііег сеіі апсі іЬе ѵоіите гейесііѵ- 
ііу Г[^ (8ее ѵоіите сіиііег). “ 

ТЬаІ 8иЬаг1:іс1е І8 Мипсі аІрЬаЬеІісаІІу ^ѵкЬіп іЬе 8ате Іор- 
Іеѵеі агИсІе, е.§., СЫІТТЕК. И іЬе сго88-геМгепсе геМг8 Іо 
апоіЬег Іор-Іеѵеі агіісіе, іЬеп іЬе пате о^ ІЬІ8 агіісіе І8 §іѵеп 
іп сарііаі 1еІІег8. Еог ехатріе, а геасіег І8 геМггесІ Іо ап агіісіе 
NОI8Е, апсі ^ѵі11 Епсі іЬаІ агіісіе аІрЬаЬеІісаІІу ипсіег N. 

РагепіЬе8е8 іп іЬе пате о^ ап агіісіе ог 8иЬагІіс1е теап 
іЬаі іЬе \ѵогсі І8 орііопаі. Еог ехатріе, рЬа8е(і аггау 
(апіеппа) теап8 іЬаі іЬе Іегт І8 и8ес1 ЬоіЬ а8 рЬа8е(і аггау 
ог рЬа8е(і аггау апіеппа. 8диаге Ьгаскеі8 теап іЬаі іЬе 
^ѵо^с1 іп іЬе ЬгаскеІ8 сап Ье и8ес1 іп8Іеас1 о^ іЬе ргеѵіои8 опе. 
Еог ехатріе, Ьесі оГ 8ріке8 [паіІ8] атЬі§иііу Гипсііоп 
теап8 іЬаі іЬе Іегт І8 и8ес1 а8 Ьей оГ 8ріке8 атЬі§иііу йшс- 
ііоп ог Ьесі оГ паіІ8 атЬі^иііу Гипсііоп. 

Рог сіеЕпіІіоп8 оі" 1егт8, ехІеп8Іѵе и8е Ьа8 Ьееп тасіе о^ 
ШЕЕ Бшпсіагсі Вісііопагу о/ Еіесігісаі апсі ЕІесТгопісз 
Тегтз апсі ШЕЕ Зіапсіагсі Каёаг Ве/іпШот. ТЬе 8Іапс1агс1 
с1еГтіІіоп8 гергосіисесі йот іЬе8е с1ісІіопагіе8 апсі оіЬег 
аскпо^ѵ1ес1§ес1 8оигсе8 аге риі іпіо диоІе8. ТЬе Епсусіоресііа 
с1ое8 поі сопіаіп 8ерагаІе агІіс1е8 ^ѵіIЬ іЬе с1е8спрІіоп апсі 
реіТогтапсе о^ сопсгеіе гасіаг 8ІаІіоп8 апсі Мсі1іііе8, Ьесаи8е 
еѵеп Ьгіе^ с1е8сгірІіоп о^ іЬе та)ог гас1аг8 сіеѵеіоресі іЬгои^Ь- 
оиі іЬе ^ѵо^М гедиіге8 Іо ргоѵісіе асісііііопаі ѵоіите а8 іЬіск 
а8 ІЬІ8 опе. ТЬІ8 іпМгтаІіоп І8 8у8ІетаІІ2ес1 іп Іапе’з Касіаг 
апсі ЕІесТгопіс Ц^аг/аге Зузіетз, ирсіаіесі апсі І88иесі аппиаііу, 
апсі іЬе Епсусіоресііа с1ое8 поІ сІирИсаІе ІЬІ8 таіегіаі. Но^ѵ- 
еѵег, ^ѵЬе^е аррИсаЫе, ехІеп8Іѵе ехатр1е8 оі" тосіегп гас1аг8 
аге ргоѵісіесі. 



XII 


ЕасЬ апісіе апсІ 8иЬагис1е сопі:аіп8 ге^егепсе8, ргітагііу 
іо ІехіЬоокз, \ѵЬісЬ аге Изіесі аІрЬаЬеІісаІІу Ьу аиіЬог іп іЬе 
АІркаЪеТісаІ ВіЫіо^гарку аі Йіе епсі Епсусіорейіа. ТЬе 
сотЬіпайоп іЬе зигпате іЪе Ег8І: аиіЬог апсІ а уеаг 
есііііоп ісіепІіЕез іЬе сііесі Ьоок: 

Кеі: 8ко1пік(1980) 

ге^ег8 Іо Йіе Ьоок 1І8І:е(1 іп іЬе ЬіЫіо^гарЬу а8: 

$ко1пік, М. I., Іпігосіисііоп Іо Касіаг 5у5іет.ч, МсСга\ѵ- 
НІ11, 1980; 

ап(1 іЬе Ьгіе^ ге^егепсе; 

Кек: Вагіоп (1969) 

і(іеп1іГіе8 іЬе Ьоок 1І8Іе(1 \ѵііЬ ЬоіЬ аиіЬог8 апсІ 1^ѵо е(іі1іоп8 
ог риЫІ8Ьег8: 

Вагіоп, В. К., аікі \Ѵаг(1, Н. К., НапсІЬоок о/Каёаг Меа- 
шгетепі, Ргепіісе-Наіі, 1969;АгІесЬ Ноихе, 1984. 

Іп гаге са8е8 '\ѵЬеге іЬеге І8 по аррИсаЫе ІехіЬоок, ге^егепсе 
І8 тасіе Іо а рго^е88Іопа1 ^ои^па1 агіісіе. Турісаііу, еасЬ агіі- 
сіе І8 1о11о^ѵе(1 Ьу ге^егепсе8 Іо іЬе та^о^ сиггепі Ьоок8, а8 


1І8ІесІ іп іЬе АІркаЬеіісаІ ВіЫіо^гарку, апсІ ^ог іЬе геасІег8 
іп1еге8Іе(1 іп а ^и11 ЬіЫіо^гарЬу оп а согге8роп(1іп§ 8иЬ^ес1 
іЬе ВіЫіо^гарку Ьу 8иЬ]есг І8 ргоѵісіесі. І1 соп1аіп8 а М1 ЬіЬ- 
Ио^гарЬу 1І8І оі" іЬе ісіепІіЕаЫе гасіаг апсі гасіаг-геіаіесі Ьоок8 
риЫІ8Ье(і (1игіп§ іЬе 1а8І 50 уеаг8 апсі І8 аггап^есі іп 35 8ес- 
1ІОП8 Ьу 8иЬ^ес1. '\ѴііЫп еасЬ 8ес1іоп іЬе Ьоок8 аге §іѵеп іп 
сЬгопоІо^ісаІ огсіег, апсі аІрЬаЬеІісаІІу Ьу аиіЬог \ѵііЬіп опе 
уеаг. Аі іЬе епсі о^ Епсусіорейіа І8 а 1І8І оі" іЬе то8І соттоп 
гасіаг аЬЬгеѵіа1іоп8 апсі асгопут8. 

ТЬе аиіЬог о^ еасЬ агіісіе апсі 8иЬаг1іс1е І8 ісіепііі'іесі Ьу 
іЬе согге8ропсііп§ іпі1іаІ8 ^о11о\ѵіп§ іЬе епігу, ^ѵЬеп іЬаІ епігу 
ехсеесІ8 а іеѵ/ 1іпе8 о^ сіейпіііоп (8ее АЬоШ іке Ашкогз). ТЬе 
огі^іпаі §епега1іоп о^ іЬе 1І8І о^ еп1гіе8, сотрі1іп§ о^ іЬе ВіЬ- 
Ио^гарку, апсі йпаі есііііп§ о^ Епсусіоресііа таіегіаі \ѵа8 
сіопе Ьу Оаѵісі К. Вагіоп апсі 8ег§еу А. Ьеопоѵ. 

Ваѵісі К. Вагіоп апсі 8ег§еу А. Ьеопоѵ, 

Е(ІІІ0Г8 


ІІ8е оГ Нурегіехі Ьіпк8 


ІП іЬІ8 еіесігопіс есііііоп о^ іЬе Касіаг ТескпоІо§у Епсу- 
сіоресііа, Ьурегіехі 1іпк8 Ьаѵе Ьееп асісіесі Іо 1гап8^ег гарісііу 
І^гот опе агіісіе Іо а геіаіесі ог ге^егепсесі 8иЬ^ес1. ТЬе ^ѵо^сІ8 
ог рЬга8е8 Ітот шЬісЬ 1іпк8 сап Ье ехегсІ8ес1 арреаг іп Ыие 


іехі. С1іскіп§ оп апу Ыие епігу іпіііаіе8 ап іттесііаіе Ігап8- 
^ег Іо іЬе геіаіесі епігу. ТЬе рго^гат кеер8 Ігаск о!" іЬе ЬІ8Іогу 
о^ іЬе8е 1гап8^ег8, апсі іЬе геасіег сап геігасе 8Іер8 Ьу с1іскіп§ 
іп еііЬег іЬе гі§Ьі ог Іей ра§е таг§іп8. 



АВ80КВЕК, га^аг 


аЬ8огЬег, ВаЫепЬасЬ 


1 


А 

АВ80КВЕК, гасіаг. ТЬе Іегт аЬзогЬег ге^ег8 іо а гасіаг- 
аЬ 80 гЬіп§ 8й'исШге ог таіегіаі (ЯА8 ог ЯАМ), іЬе ригр 08 е 
ѵѵЬісЬ І8 іо 8оак ир іпсісіепі; епег^у апсІ гесіисе іЬе епег^у 
гейесіесі Ьаск іо іЬе гасіаг. ІІ;8 таіп оЬ]ес1:іѵе І8 іо асЬіеѵе 
гесІисйоп іп Іке гасіаг сго88 8ес1:іоп (ЯС8) оі* гасіаг І;аг§еІ;8. 
ОіЬег арр1ісаІ;іоп8 аге іо 8иррге88 \ѵа11 геі1ес1:іоп8 іп апесЬоіс 
сЬатЬег8 апсі гейесІ;іоп8 ігот пеагЬу 8І;гисШге8 аі; йхесі 
гасіаг 8ке8. 

АЬ 80 гЬег 8 сап Ье с1а88ІГіесі ігот іЬе роіпі оі* ѵіе\ѵ 
8саиегіп§ ркепотепа а8 8реси1аг апсІ поп8реси1аг І;уре8, апсІ 
ітот іЪе роіпі; оі* ѵіе\ѵ Ікеіг ЬапсІѵѵісііЬ а8 паггоѵѵЬапсІ 
ЯА8 апсі \ѵісіеЬапсі ЯА8. ТЬе та]ог герге8епІ;аІ;іѵе8 паг- 
гоѵѵЬапсі ЯА8 аге іЬе 8а1І8Ьигу 8сгееп апсІ Іке ОаЫепЬасЬ 
аЬ 80 гЬег. ^VісІеЬапсі ЯА8 аге герге8епІ;есі Ьу = 8^ Іуре 
аЬ 80 гЬег 8 , сігсик апа1о§ аЬ 80 гЬег 8 , Іте^иепсу-8е1ес1:іѵе 8иг- 
^асе8, §еотеШс 1:гап8І1:іоп аЬ 80 гЬег 8 , Іаитапп аЬ 80 гЬег 8 , апсІ 
§гасіесі аЬ 80 гЬег 8 . 8оте оі* 1:Ье8е І:уре8 сап Ье сотЬіпесІ Іо 
і'огт ЬуЬгісі аЬ 80 гЬег 8 ѵѵііЬ ітргоѵесі регіогтапсе. АН 1:Ье8е 
1:уре8 аге 8реси1аг аЬ 80 гЬег 8 сІе8І§песІ іо гесіисе 8реси1аг 
геі1ес1:іоп8 ігот теІаПіс 8игі‘асе8. Nоп8реси1а^ аЬ 80 гЬег 8 аге 
іпіепсіесі ргітагііу іог 8иррге88Іоп 8игі‘асе й'аѵеііп^-хѵаѵе 
есЬое8. БЛЬ 

АЬ 80 гЬег 8 Гог апесЬоіс сЬатЬег8 аге аррИесі Ш іЬе іпіетаі 
8игГасе8 оГ ап апесЬоіс сЬатЬег Іо аЬ 80 гЬ іЬе іпсісіепі гасііо 
\ѵаѵе8. ТЬе Ьа8Іс гедиігетеп1:8 аге ѵѵісіеЬапсі регГогтапсе 
апсі 1о\ѵ гейесііоп соеШсіепІ. 

ІІ8иа11у іЬе аЬ 80 гЬег І8 а р1а8Ьс Гоат Ггате ѵѵііЬ ГіПег 
іЬаІ геасіііу аЬ 80 гЬ 8 гасііо \ѵаѵе8 (тісго8рЬеге8 оГ ро1у8І:у- 
гепе, ІеПоп, еіс.), іЬе сіеп8І1:у оГ іЬе таіегіаі апсі іЬе сопсеп- 
Ігаііоп §го\ѵіп§ \ѵі1;Ь сіеріЬ. Яасіаг-аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 то8І: 
сопѵепіепі іп іЬе Гогт оГ ругатісІ8 ѵѵііЬ ап ап^іе оГ 30° Іо 
60° аі іЬе арех, \ѵЬісЬ а88иге8 тиіііріе ге-геі1ес1іоп8 іЬаІ 
іпсгеа8е аЬ 80 гр 1 іоп. То гесіисе іЬе геПесІіоп соеШсіепІ Іо - 
20 сІВ, іЬе Ьеі^Ьі оГ іЬе ругатісІ8 ти8І Ье 0.5А- Іо 0.6А, Ьиі іо 
гесіисе І1 Іо -50 сіВ, а Ьеі^Ьі оГ IX Іо 10А І8 гедиігесі. Іп 1ЬІ8 
са8е іЬіппег 8Ішс1иге8 аге и8есі, тасіе, Гог ехатріе, Ггот Гег- 
гііе аЬ 80 гЬіп§ та1егіаІ8. ІАМ 
КеІ.: РіпкеГзЫеуп (1983), р. 145; КпоП, 1993, рр. 528-532. 

СЬіго 80 гЬ аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 а поѵеі ЯАМ іурісаііу 
ГаЬгісаІесі Ьу етЬесісііп^ гапсіотіу огіепіесі ісіепіісаі сЬігаІ 
тісго8Ігис1иге8 (е.§., тісгоЬе1ісе8), іп ап І 801 горіс Ьо8І 
тесііит. Іп сопірагІ 80 п \ѵііЬ сопѵепііопаі ЯАМ8, І1 р 08 - 
8е88е8 ап ехсеііепі 1о\ѵ-геГ1ес1іѵі1у ргорегіу апсІ тау Ье ргас- 
Іісаііу іпѵІ8ІЫе Іо гасіаг. БЛЬ 
КеІ.: ВЬаПасЬагууа (1991), р. 233. 

Сігсик апа1о§ (СА) аЬ 80 гЬег 8 аге 8Ьееі8 оГ 1о\ѵ-1о88 таіе- 
гіаі оп ѵѵЬісЬ 8ресіГіс сопсіисііп^ ра11егп8 Ьаѵе Ьееп сіер 08 - 
ііесі. ТЬе ра11егп8 соп8Іі1и1е ге8І8Іапсе, іпсіисіапсе, апсі 
сарасііапсе. ТЬе сіер 08 І 1 есі Гііт сап Ье герге8еп1есі Ьу ап 
едиіѵаіепі ЯЬС сігсиіі, рагате1ег8 оГ \ѵЬісЬ сап Ье соп- 
ІгоПесі Ьу іЬе ^еотеігіс сопГі^игаІіоп, Гііт іЬіскпе88, апсі 


сопсІисііѵііу оГ іЬе (1еро8І1іоп оп іЬе Гііт. Ап ехатріе оГ а 
раііегп сІер 08 І 1 есі оп а СА 8Ьее1 іп 8Ьоѵѵп іп Рі§. АІ. 

СА аЬ 80 гЬег 8 сап Ье Іипесі, а8 \ѵііЬ ап ЯЬС сігсиіі, 
епаЫіп§ іЬе сІе8І§пег Іо ітргоѵе іЬе ЬапсіѵѵісііЬ оГ іЬе тиііі- 
8Ьее1 сопГі^игаІіоп. Іп §епега1, СА аЬ 80 гЬег І8 а І 088 у ѵег- 
8ІОП оГ а с1а88 оГ ргіпіесі ра11егп8 кпо\ѵп а8 Ггедиепсу- 
8е1ес1іѵе 8игГасе8 (Р88). БЛЬ 

КеІ.: КпоП (1993) р. 326; ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 215-217. 



Гі^ге АІ Сігсиіі апа1о§ аЬаогЬегз (аГіег КпоП, 1993, 
Рі§. 8.18, р. 326). 


А ВаЫепЬасЬ аЬ 80 гЬег (Рі§. А2) соп8І8і8 оГ а іЬіск Ьото- 
§епеои8 І 088 у Іауег ЬаскесІ Ьу а теІаПіс ріаіе. І118 а 8Ітр1е 
паггоѵѵЬапсІ аЬ 80 гЬег іЬаІ І8 ГІехіЫе апсі сап Ье аррИесі Іо сІіГ- 
Гегепі кіпсІ8 оГ сигѵесі 8игГасе8. І118 сЬагас1егІ8Ііс оГ 8Іп§1е- 



Гі§иге А2 ОаЫепЬасЬ аЬзогЬег (аГіег ВЬаІІасЬагууа, 1991, 

Рі§. 4.65, р. 211). 

Іауег аЬ 80 гЬег 8 ЬаскесІ Ьу теіаі р1а1е8 іЬаІ І118 ітр 088 ІЫе Іо 
асЬіеѵе /его геВесІіоп Ьесаи8е іЬе Іауег таіегіаі ти8І Ье 
8исЬ іЬаІ 1о\ѵ геВесІіоп оссиг8 оп іІ8 Ггопі Гасе, апсІ и8Іп§ 
рЬу8Іса11у геаІі/аЫе та1егіаІ8 І118 ітр 088 ІЫе Іо Гогсе гейес- 
1 ІОП Ггот ЬоіЬ іЬе Ггопі Гасе апсІ іЬе теіаі Ьаскіп§ Іо /его. 
ТЬе таіп оЬ]ес1іѵе іп 1ЬІ8 са8е І8 Іо сЬоо8е еіесігісаі ргорег- 
1іе8 оГ іЬе Іауег Іо таке 1\ѵо геГ1ес1іоп8 Іо сапсеі еасЬ оіЬег. 
Яейесііѵііу сигѵе8 Гог сіотіпапііу еіесігісаі апсі та^пеііс 
Іауег та1егіаІ8 аге 8Ьоѵѵп іп Рі§8. АЗ апсі А4, ге8рес1іѵе1у. 
ТЬе оріітит Іауег іЬіскпе88 іп іЬе Гіг8І са8е І8 пеаг а диагіег 
\ѵаѵе1еп§іЬ, іп іЬе 8есопсі са8е І1 І8 пеаг а ЬаІГ \ѵаѵе1еп§іЬ. 
БЛЬ 


КеГ: КпоП (1993), рр. 314-320; ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 208-212. 
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аЬ 80 гЬег, сііеіесігіс 


аЬ 80 гЬег, §еотеІгіс Ігап8ІІіоп 


А (Ііеіесігіс аЬ 80 гЬег и8е8 сііеіесшс аЬ8огЬіп§ таі:егіаІ8 ^ог 
к8 соп8І:гис1:іоп. Ап ехатріе а 8Ітр1е, 8Іп§1е-1ауег сііеіес- 
Ігіс аЬ 80 гЬег І8 Йіе 8а1І8Ьигу 8сгееп. Іп ргасйсаі арр1іса1:іоп8, 
тикііауег сііеІесШс аЬ 80 гЬег 8 аге и8е(і, 8исЬ а8 Іаитапп 
аЬ 80 гЬег 8 апсі ^гасіесі сііеіесшс аЬ 80 гЬег 8 . Ргасіісаі ^гасіесі 
(ііеІесШс аЬ 80 гЬег 8 аге тасіе (іІ8сге1:е 1ауег8 \ѵі1:Ь ргорег- 
1:іе8 сЬап§іп§ й'от Іауег Іо Іауег. БАЬ 
Кеі: Кпоіі (1993), рр. 313-327. 



Гі§иге АЗ К.ейесйѵі1;у сіотіпапііу еіесігіс таіегіаіз. 8о1і(і 
Ігасе: Іе^І = 16, = 1,5^ = 20°, = 0°; ОазЬес! Ігасе: Іе^І = 25, 

Ііа^.| = 16, 5^ = 30°, 5ц = 20°; сііа§опа1 Пасе: Іе,.І = Ір.,.1 = 4, 5^ = 5ц 
= 15°. = Iе^.Iеxр(г5Е) апсі = Іі_і^.1ехр(/5ц) аге іЬе сотріех рег- 

тіпіѵііу апсі регтеаЬіІіІу іЬе таіегіаі геіаііѵе Іо іЬозе оі" йее 
8расе (ігот КпоП, 1993, Рі§. 8.12, р. 319). 


О) 

о 

_1 

о 

см 



6/х 

Гі§иге А4 К.ейес1:іѵі1у оі" 5отіпапЙу та^пеііс таіегіаіз. 8о1іё 
Пасе: |р.^.| = 16, |е^.I = 1, 5ц = 10°, 5^ = 0°; йааЬесі Пасе: \[і^\ = 25, 
Іе^.І = 16, 5ц = 20°, 5^ = 30°; сііа§опа1 Пасе: Іе^.І = Ір.^.1 = 4, 5^ = 5ц 
= 15° (йот КпоП, 1993, Рі§. 8.13, р. 319). 

Геггііе аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі ргоѵі(іе8 аПепиайоп а гасііо 
ѵѵаѵе ра88Іп§ іЬгои^Ь к. Реггке аЬ 80 гЬіп§ соаПп§8 аге 
тагкей Ьу іЬеіг 1о\ѵ ѵѵеі^Ьі; апсі 1:Ыскпе88. ІІ8иа11у іЬеу аге 
и8е(і ^ог та8кіп§ іЬе \ѵаг1іеа(І8 оі* Ьа11І8І:іс тІ88І1е8 апсі ѵагі- 
008 гейесйѵе раг1;8 оі* 8Ьоі1;-гап§е тІ88І1е8. ТЬеу ргоѵісіе ап 
аПепиайоп о^ 15 іо 30 сІВ. ЛѴііЬ а 1:Ыскпе88 оі* 5 тт, а 
8диаге теіег о^ соаііп^ Ьа8 а ѵѵеі^Ьі оі* ир іо 5 к§. Реггііе 
аЬ 80 гЬіп§ таіегіаІ8 аге и8есі ^ог сатоийа^е іп а \ѵісІе ѵѵаѵе- 
ЬапсІ, йот іЬе теіег іо іЬе сепіітеіег гап^е. 

Реггііе таіегіаі І8 и8есі ^ог соаііп§8 оі* апесііоіс скат- 
Ьег8, іакіп§ іЬе ^огт о^ а Іауег о^ іі^ЬіІу ріасесі іі1е8 ог ап 


аЬ 80 гЬіп§ \ѵа11 соп8І8ііп§ о^ іпсііѵісіиаі та^пеііс го(І8 

аггап^есі ѵегіісаіІу апсІ Ьогі70піа11у. ІАМ 

КеР: 8іерапоѵ (1968), р. 62; ВНаПасЬагууа (1991), рр. 177, 217—218. 

Г^е^иепсу-8е1ес^іѵе 8игГасе (Г88) іуре8 оі" аЬ8огЬег8 и8и- 
аІІу іаке іЬе ^огт оі" а ійіп теіаІІіс раііет8 еісЬесі іпіо ог 
сіер 08 Ііесі опіо І 088 Іе 88 8иЬ8ігаіе8 ог Шт8. ТЬе сіе8Ігесі ейесі 
І8 іо ра88 \ѵаѵе8 о^ а §іѵеп гап^е оі" йедиепсіе8, ог аІІ \ѵаѵе8 
ехсері іЬо8е іп а гедиігесі Ьапсі (Ьапсіра88 ог ЬапсІ8іор йІіег- 
іщ). ОіЬег 0808 аге Ы§Ь-ра88 ог 1о\ѵ-ра88 йІіегіп^. 8оте 
сопй§огаііоп8 08 есі іп Р88 аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. А5. Ргедоепсу 
8е1есііѵе 80 г^асе 8 гіпсі тапу ргасіісаІ арр1ісаііоп8: іп апіеппа 
гейесіог8, ^ѵаѵе ро1агі7ег8, ЯС8 сопПоІ, апсі 80 й)гіЬ. Тке 
Заотапп апсі сігсоіі апа1о§ аЬ 80 гЬег 8 аге ѵег8Іоп8 о^ Р88. 
БАЬ 

КеР: ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 224, 228. 




зуттеігісаііу ІоасІесІ зіоі 

ІоасІесІ 8І0І 

Гі^ге А5 Р^е^иепсу-8е1есііѵе аигіасез (айег Кпоіі, 1993, 

Рі§. 8.22, р. 330). 

А §еотеІгіс Ігап8ІІіоп аЬ 80 гЬег І8 Ьа8есі оп ^еотеПіс ігап- 
8 ІІІОП Йот йее 8расе іо іке кі^кіу І 088 у тесІіот ікаі рго- 
ѵісіе8 ап ейесііѵе сііеіесігіс ^гасііепі апсі тіпітІ7е8 
гейесііоп8. Тке та]ог 8каре8 аѵаіІаЫе аге сопѵоІоіесі, 
ѵѵесі§е-8каресі, іѵѵІ8іесі-\ѵесі§е-8каресі, гесіап^оІаг, ігіап^оІаг, 
сопісаі, апсі ругатісіаі. Тке ругатМаІ ргойіе І8 то8і ойеп 
08 есі, 08 оа 11 у каѵіп§ іке 8ігосіоге оЗ а рІапаг аггау оЗ ругаті¬ 
сіаі аЬ 80 гЬег 8 (Рщ. А6). Оеотеігіс ігап8Іііоп аЬ 80 гЬег 8 аге 
08 есІ іп апескоіс скатЬег8 іо гесЗосе гейесііоп йот іке 



Гі§иге А6 Оеотеігіс Папзіііоп акзогЬег (йот Кпоіі, 1993, 
Рі§. 8.18, р. 326). 
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аЬ 80 гЬег, та§пеііс 
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\ѵа1І8. ТЫ8 іуре аЬ8огЬег сап ргоѵісіе гейесйѵііу геёисиоп 
іп ехсе88 50 (1В апсі Ьапсі\ѵі(і1:Ь 0*001100 МН/ Іо 100 ОН/. 
ЗАЬ 

Кеі: Кпоіі (1993), рр. 326, 528-532; ВЬаПасІіагууа (1991), р. 219. 

А §га(1ес1 аЬ 80 гЬег І8 соп8і:гисі:е(і Ігот (іІ8сгеі:е 1ауег8 ѵѵііЬ 
ргорег1:іе8 сЬап§іп§ ^гот Іауег Іо Іауег. ТЬе то8І; соттоп 
и8е 1ауег8 о^ сііеІесШс таІегіаН. Опе соттегсіаі ехатріе І8 
а Лгее-Іауег ^гасіесі сііеІесШс аЬ 80 гЬег аЬоиІ: 1 ст іЫск 
ргорег1:іе8 8Ьо\ѵп іп Рі§. А7. Іп іЬе соттегсіаі рго(іис1:іоп8 
о^ ^гасіесі сііеІесШс аЬ 80 гЬег 8 , Оѵе ог тоге 1ауег8 Оаѵе Ьееп 
и8е(і. Соттегсіаі ^гасІесі та^пеііс аЬ 80 гЬег 8 арреаг Іо Ьаѵе 
Ьееп Іітііесі Іо іЬгее 1ауег8. БЛЬ 
КеІ.: Кпои, (1993), р. 324. 



2 4 6 8 10 12 14 16 18 


Ргедиепсу (СНг) 

Гі§иге А7 Меа^игесі гейесііѵііу оі а іЬгее-Іауег §гаёе(і сііеіес- 

Ігіс аЬзогЬег (Ігот КпоІІ, 1993, Рі§. 8.17, р. 325). 

А ЬуЬгісі аЬ 80 гЬег сотЬіпе8 сііі'^егепі Іуре8 оі* аЬ 80 гЬег 8 Іо 
ргоѵісіе Ьгоасіег ЬапсіѵѵісііЬ ог ітргоѵесі рег^огтапсе ѵѵііЬіп 
іЬе 8ате ЬапсІ. Рог ехатріе, та^пеііс апсі сігсиіі апа1о§ 
аЬ 80 гЬег 8 , ог Іаитапп апсі §гасіесі сііеіесігіс аЬ 80 гЬег 8 сап Ье 
сотЬіпесі. ЯеОесІіоп соеШсіепІ8 а8 а 1‘ипсііоп о^ I‘^е^иепсу 
І'ог а іЬгее-Іауег Заитапп, а ^гасіесі сііеіесігіс, апсі а ЬуЬгісІ 
аЬ 80 гЬег аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. А8. БЛЬ 
КеІ.: Кпои (1993), рр. 339-343. 

ІпІегГегепсе аЬ 80 гЬіп§ таіегіаІ8, \ѵЬеп и8есі а8 соаііп§8, 
соп8ІіІиІе ге 80 папІ аЬ 80 гЬег 8 , соп8І8Ііп§ о:Р опе Іауег о^ 
сііеіесігіс аррИесі Іо іЬе теіаі 8игІ‘асе іЬаІ І8 Іо Ье ргоіесіесі. 
ТЬе іЬіскпе88 с/ апсі іЬе соп8ІапІ8 8 (іЬе регтііііѵііу) апсІ |Х 
(іЬе регтеаЬіИіу) оі" іЬе таіегіаі аге 8е1есІесі Іог а §іѵеп 
\ѵаѵе1еп§іЬ, А,, Іо тееі іЬе сопсііііоп с/ = А/4(8|Х)^^^. 

ТЬе соаііп^ І8 и8иа11у тасіе оі" р1а8Ііс ог гиЬЬег, ОПесі 
ѵѵііЬ §гарЬіІе ро\ѵсіег ог сагЬопуІ ігоп. 8исЬ таІегіаІ8 аге 
пагго\ѵЬапсі аЬ 80 гЬег 8 апсі орегаіе \ѵе11 опіу аі ап§1е8 оі" іпсі- 
сіепсе сІ 08 е Іо погтаі. МаІегіаН о^ іЬе іпІеНегепсе Іуре сап 
аІ 80 Ье и8есі ^ог еІРесІіѵе аЬ 80 грІіоп оѵег а Ьгоасі й'едиепсу 
ЬапсІ, ѵѵііЬ 8еѵега11ауег8 Ьаѵіп^ іЬіскпе88 апсі 8ІгисІиге оріі- 
ті/есі ^ог сііІРегепІ \ѵаѵе 1еп§іЬ8. ТЬІ8 І8 асЬіеѵесі іЬгои^Ь а 
8ресШс сотЬіпаІіоп о^ сііеіесігіс апсі та^пеііс соп8ІапІ8 оі" 
іЬе аЬ 80 гЬег. ТЬе таіегіаі сап аІ 80 сопіаіп сііро1е8 тасіе й'от 
теіаі РЬег, Ріатепіагу сгу8ІаІ8, ог РЬег8 тасіе Рот р1а8Ііс 
\ѵііЬ а теіаі соаІіп§. 


ІпіегЗегепсе таіегіаІ8 аге тасІе еііЬег \ѵііЬ теіаі ог поп- 
теіаі 8иЬ8ІгаІе Ьаѵіп§ а Ьі§Ь геіаііѵе сііеіесігіс соп8ІапІ (100 
Іо 200), іЬе ІаІІег 8Ітр1і^уіп§ іЬе аІІасЬтепІ оі" іЬе соаІіп§ Іо 
іЬе та8кесі 8ІгисІиге. 

Миііііауег іпІеНегепсе таІепаІ8 ргоѵісіе 8І§па1 аііепиа- 
Ііоп Рот 20 Іо 40 сіВ аІ Х-Ьапсі, апсі Рот аЬоиІ 7 Іо 12 сіВ аІ 
С-Ьапсі (Рщ. А8). ІАМ 

КеІ.: 8іерапоѵ (1968), р. 55; и.8. Раіепі по. 3,568,195, с1. 343-18, 3-2-71. 



Гі§иге А8 кейесііоп соеРісіепІ аз а Іипсііоп оі Ре^иепсу Іог 
Іаитапп, ^гасіесІ сііеіесігіс, апсі ЬуЬгісі аЬзогЬегз (Рот Кпоіі, 
1993, Рі§. 8.28, р. 342). 


Заитапп аЬ 80 гЬег І8 а \ѵіс1еЬапсІ тиііііауег 8ігисіиге. ІІ І8 
тасіе Рот а1ІегпаІіп§ 1ауег8 оі І 088 у Ріт апсі геіаііѵеіу іЬіск 
1ауег8 оі І 0 \ѵ-І 088 таІегіаІ8. ТЬе са8сасіе ргосе88 и8есі іп 
тиііііауег аЬ 80 гЬег 8 соп8ІсіегаЫу ітргоѵе8 іЬе Ьапсі\ѵісііЬ оі 
іЬе аЬ 80 грІіоп. Рі^иге А9 8Ьо\ѵ8 іЬе саісиіаіесі гейесіесі 



Гі§иге А9 Іаитапп аЬзогЬег (Рот Кпоіі, 1993, Рі§. 8.15, 
р. 322). 

ро^ѵе^ ѵег8и8 Редиепсу Іог Заитапп аЬ 80 гЬег 8 сопіаіпіп^ 
ѵагіаЫе питЬег8 оІге8І8Ііѵе 8ЬееІ8. БАЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1990), р. 11.48; ВЬаПасЬагууа (1991), р. 215; КпоП (1993), 
рр. 320-323. 

А та^пеііс аЬ 80 гЬег и8е8 та^пеііс гасіаг аЬ 80 гЬіп§ таіе¬ 
гіаі 8исЬ а8 Іеггііе 8ІаЬ8. ІІ Ьа8 ап асіѵапіа^е оѵег сііеіесігіс 
аЬ 80 гЬег 8 , Ьесаи8е и8иа11у іІ гедиіге8 опіу 1/10 оі іЬе іЬіск- 
пе88 ОІ сііеіесігіс аЬ 80 гЬег 8 Іо саи8е іЬе 8ате ЯС8 гесіисііоп. 
А8 ап ехатріе, аЬ 80 грІіоп сЬагасІегІ8Ііс8 оІ а Іѵѵо-Іауег та§- 
пеііс аЬ 80 гЬег, соп8ігисіесІ Рот а Іеггііе-ге8Іп тіхіиге 
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аЬ 80 гЬег, та§пе1іс 


аЬ 80 гЬег, 8а1І8Ьигу 8сгееп 


ітрге^паіесі ^ѵі1:Ь 8Ьогі: теіаі йЬег8, аге 8Ііо\ѵп іп Рі§. А10. 
8АЬ 

Кеі: ВЬаНасЬагууа (1991), рр. 217, 218; К. Наіакеуата апё Т. Іпиі, “Еіес- 
й'ота§пеІ;іс ’ѴѴаѵе АЬзогЬег ІІ8Іп§ Реггііе АЬ50гЬіп§ Маіегіак ВІ8- 
рег8ес1 \ѵііЬ 8ЬогІ Меіаі РіЬегв,” ІЕЕЕ Тгат. МАС-20, по. 5, 8ерІ;. 
1984, рр. 126-1263. 



Гі§иге А10 АЬхогрІіоп с1іагасІегІ5Ііс8 а 1\ѵо-1ауег та^пеііс 
аЬ 80 гЬег (1‘гот Наіакеуата апсі Іпиі). 


ТЬе р.,. = Іуре аЬ 80 гЬег Ьа8 реНогтапсе Ьа8е(і оп іЬе ^о1- 
1 о^ѵіп§ іЬеогет: И а Іаг^еі Ьаз едиаі ѵаіиез ІЪг геіаііѵе рег- 
тіиіѵііу апсі регтеаЬіИіу, іЬе ^аг- 20 пе Ьаскзсаііегесі НеЫз 
аге 2 его зЬаре апсі таіегіаі іЬе Ьосіу гетаіп ипсііап^есі 
І^ог а 90° гоіаііоп оі" Іке Ьосіу агоипсі іЬе сіігесііоп іпсі- 
сіепсе. Іп іЬе сазе іЬе |Х^ = 8^ аЬзогЬег, іЬе іпігіпзіс ітресі- 
апсе оі" іЬе тесііит із едиаі Іо іЬаІ о^ й'ее зрасе, апсі зо 
іЬеогеІісаІІу іЬеге ^ѵі11 Ье по геНесІіоп й'от іЬе іпІеНасе 
\ѵііЬ й'ее зрасе ^ог іПитіпаІіоп Ьу погтаііу іпсісіепі ріапе 
^ѵаѵез. Іп ргасіісе іЬе таіегіаі аI^ѵауз Ьаз зоте Іозз апсі іЬе 
сіезігесі таІсЬіп^ саппоі Ье асЬіеѵесі, зо ^ѵе Ьаѵе зоте гезісі- 
иаі геНесІіоп. Виі изіп§ а іауег о^ ^еггііе таіегіаі ^ѵі^Ь 8^ = 
такез іі роззіЫе Іо гесіисе ЯС8 оѵег а сопзісіегаЫе Ьапсі- 
\ѵіс1іЬ. ТЬе та^піШсіе о^ геНесІіоп соеШсіепІз аі іЬе ріапе 
іпІеНасе Ье^^ѵееп Нее зрасе апсі а = 8^ аЬзогЬег сіерепсіз 
оп іЬе ап§1е оі іпсісіепсе \ѵііЬ І|Х8І аз іЬе рагатеіег 
(Рщ. АП). ЗАЬ 

Век: ВЬаПасЬагууа (1991), р. 216. 

Nа^^о\ѵЬап(1 аЬзогЬіп^ таіегіаі изиаііу із а зіп§1е-1ауег 
іпІегНгепсе таіегіаі. ТЬе зтаіі іЬіскпезз о^ іЬе соаІіп§ із ап 
асіѵапіа^е о^ зисЬ таіегіаі. ІАМ 

Век: РіпкеГвЬіеуп (1983), р. 145; ВЬаІІасЬагууа (1991), р. 204. 

Nоп8реси1а^ аЬ 80 гЬіп§ таіегіаіз аге ЯАМз сіезі^песі іо 
зирргезз геШтз іЬаІ агізе ргітагііу Нот зигНсе 1гаѵе1іп§ 
^ѵаѵез, есі§е ^ѵаѵез, ог сгееріп^ ^ѵаѵез. ТЬе таіп сіезі^п 
арргоасЬез изе та^пеііс апсі сііеіесігіс зигНсе соаііп^з Іо 



Гі§иге АП ТЬе ап^иіаг регіогтапсе оі р^-= 8^ аЬзогЬег іог 
сііНегепІ ѵаіиез оі ІреІ (Нот ВЬаІІасЬагууа, 1991, Рі§. 4.68, 
р. 215). 

гесіисе зигНсе сиггепіз (апсі зо Іо зирргезз 1гаѵе1іп§ апсі 
сгееріп§ \ѵаѵез есЬоез) апсі изе Іарегесі гезізііѵе зігірз Іо 
зирргезз ес1§е сІіНгасІіоп геШгпз. ЗАЬ 
Век: Кпои (1993), рр. 343-355. 

РугатШа! аЬзогЬег із іЬе іегт зотеіітез изесі Нг а §ео- 
теігіс Ігапзіііоп аЬзогЬег ^ѵі^Ь ругатісіаі ргоНІе. ЗАЬ 
Век: ВЬаІІасЬагууа (1991), р. 219. 


ТЬе 8а1І8Ьигу 8сгееп аЬзогЬег із а сіаззісаі гезопаіог 
аЬзогЬег іЬаІ із іЬе зітріезі зресиіаг пагго\ѵЬапсі гасіаг- 
аЬзогЬіп§ зІгисШге (Рі§. А12). А ЗаІізЬигу зсгееп сап Ье 
еіесігіс ог та^пеііс апсі изиаііу сопзізіз о^ а гезізііѵе зЬееІ 
ог зсгееп іп Нопі о^ а сопсіисііп^ ріапе, зерагаіесі Ьу а сііеіес¬ 
ігіс ог та^пеііс зІаЬ саііесі а зрасег. Іп ргасіісе, іЬе гезізііѵе 
Іауег із §1иесі Іо а 1і§Ьі ріазііс ^оат ог ЬопеусотЬ зрасег 
Ьаскесі Ьу теіаі Ніі. 



Іпсісіепі ріапе ѵѵаѵе 


Гі§иге А12 ЗаІізЬигу зсгееп аЬзогЬег (аііег КпоП, 1993, 
Рі§. 8.8,р. 314). 


ЯеНесііоп соеНісіепіз о^ ЗаІізЬигу зсгеепз сІерепсі оп 
іЬе ап§1е оі" іпсісіепсе. Яесепііу, тиіііріе еіесігіс апсі та§- 
пеііс ЗаІізЬигу зсгеепз ^ѵе^е сіезі^песі. ТЬіз ітріетепіаііоп 
ргоѵЫез а геіаііѵеіу 1аг§е гесіисііоп оі" ЯС8 іп іЬе зресиіаг 
сіігесііоп, апсі іЬе ЯС8 гесіисііоп сіоез поі сіеіегіогаіе Іоо 
тисЬ іп сіігесііопз а^ѵау Нот іЬе погтаі, ог і^ іЬе зигНсе із 
сигѵесі ог сопіаіпз НЬгісаІіоп еггогз. ЗАЬ 

Век: 8ко1пік (1990), р. 11.46; ВЬаІІасЬагууа (1980), рр. 204—208; КпоП 
(1993), рр. 314-318. 
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аЬ§огЬіп§ та1егіаІ8, 8сгеепіп§ 


ассигасу оГ гасіаг теа8игетеп(, Гип^атепіаі 


8сгеепіп§ аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 іпіеікіеё іо аиепиаіе ипсіе- 
8ІгаЫе гасііаііоп Іо ргоіесі; іЬе орегаіогз оі іЬе гасіаг зіаііоп 
апсі оіЬег §гоир8 8егѵісіп§ рег80ппе1 орегайп^ іп іЬе 70пе 
іЬе Ьі§Ь-іп1:еп8ІІ;у шісгоѵѵаѵе гасііайоп. 8сгеепіп§ гасііо- 
аЬ 80 гЬіп§ таІегіаЬ аге іпіепсіесі Іо аЬ 80 гЬ 1іі§Ь-іп1:еп8ІІ;у 
гасііайоп (3 іо 4.5 ^V/ст^) апсі Іо орегаіе ^оіп1:1у ѵѵкЬ сооііп^ 
8у8І:ет8 (аіг апсі ѵ/гіег). А тиШІауег 8І:шсШге 1іаѵіп§ сопісаі 
гесе88е8 оп і1:8 Ьаск 8игі'асе8 І8 и8есі ^ог 8сгеепіп§. ЕасЬ Іауег 
соп8І8І:8 оі" Ьо11о\ѵ сегатіс тісго8рЬеге8 Ьоипсі Ьу а §1ие- 
сетепі:. Оіате1:ег8 оі" іЬе тісго8рЬеге8 сіітіпІ8Ь ігот Іауег Ш 
Іауег іп іЬе сіігесйоп оі" іЬе геаг 8иг^асе. ТЬе аЬ 80 гЬег \ѵііЬ- 
8І:апсІ8 а ІетрегаШге оі" ир Іо 1,315°С. Рог 8сгеепіп§ оі" еіес- 
Ігопіс аррагаШ8 апсі апіеппа со\ѵ1іп§8, ^аЬгіс таіегіаі І8 и8есі 
\ѵі1:1і а ругатісіаі 8І:гис1:иге апсі ге8І8І:іѵе 8игі'асе іпіепсіесі ^ог 
Редиепсіе8 аЬоѵе 2.4 ОНх апсі Ііаѵіп§ а \ѵеі§1і1: оі" 500 §/т^. 
ІАМ 

Кеі: Еіесігопіск, 1970, ѵоі. 43, по. 1, р. 81; Раіепі САN 3,441,933 с1. 343- 
18 оі 4-29-69. 

8ігисіига1 аЬ 80 грІіоп таіегіаі І8 и8есі іо асЫеѵе а сотЬі- 
паііоп оі* р1іу8Іса1 8Ігеп§11і апсІ аЬ 80 гр 1 іоп. ТЫ8 ІесЬпщие І8 
Ьа8есІ оп гер1асіп§ іЬе огі^іпаі 8Ішс1иге \ѵііЬ сотро8І1е8 о^ 
аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі апсІ поптеіаіііс 8Ігис1иге, ог сотЬіпа- 
1 ІОП8 о^ Р1атепІ8 о^ ѵѵаѵе аЬ 80 гЬіп§ та1егіаІ8 апсІ теіаіііс ог 
поптеіаіііс 8Ігис1иге. БЛЬ 
КеЕ: Могс1ііп(1993),р. 123. 

8игГасе-дѵаѵе аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 а іЬіп Іауег оі" аЬ8огЬег, 
Іурісаііу і'еггііе апсі 8упіЬе1іс гиЬЬег раіпі. То ітргоѵе іЬе 
рег^огтапсе тиШрІе 1ауег8 сап Ье и8есі (8ее Іаиташі 
аЬ 80 гЬег). БАЬ 

РеЕ: Могс1ііп(1993),р. 122. 

А ІипаЫе аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 опе ѵѵ1іо8е аЬ8огрііоп Ьапсі 
сап Ье асЦи8Іесі \ѵііЫп сегіаіп 1ітіІ8. Опе ехатріе І8 а гасііо- 
аЬ 80 гЬіп§ §гісі о^ 8упіЬе1іс РЬег ог теіаі ѵѵіге ѵѵііЬ а сііате- 
Іег оі* 1е88 іЬап 0.1А- \ѵііЬ аЬ 80 гЬег 8 аІІасЬесі іо і1. Верепсііп§ 
оп іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, пагго\ѵЬапсі аЬ 80 гЬег 8 \ѵііЬ іЬе песе88агу 
сіітеп8Іоп8 аге 8е1ес1есі, апсі іЬе сіІ8Іапсе Ьеіѵѵееп іЬет оп 
іЬе §гісі І8 асЦи8Іесі. 

ТЬе8е аЬ 80 гЬег 8 аге тиШІауег 8Ігис1иге8 соп8І8Ііп§ о^ 
геПесІіѵе апсі аЬ 80 гЬіп§ 1ауег8. '\ѴЬеп 8исЬ а соа1іп§ І8 и8есі 
а8 а та8кіп§ теап8 іот §гоипсі едиіртепі, аЬ 80 гЬег 8 аге 
сотЬіпесі іЬаІ аге еі'ШсІіѵе а1 ѵагіои8 \ѵаѵеЬапсІ8 ігот 0.1А, 
Іо 10А-, \ѵЬеге X І8 іЬе 1оп§е8І \ѵаѵе1еп§іЬ оі" іЬе гасііаііоп. 
ІАМ 

КеЕ: Раііу (1974), р. 197; и.8. Раіепі по. 3,427,619, с1. 348-18, ёаіесі 2-11- 
69. 

^Vіс1еЬап(1 аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі І8 еікесііѵе оѵег а ѵѵісІе іге- 
диепсу ЬапсІ. Оерепсііп§ оп іЬе арріісаііоп, ѵѵісіеЬапсі соаі- 
іп§8 о^ ѵагіои8 1уре8 сап Ье и8есі. Рог ехатріе, іог та8кіп§ 
аего8расе сгаР а таіегіаі іп іЬе Шгт оі* ап е1а8Ііс 8І1ісоп- 
ог^апіс Шат сараЫе о^ орега1іп§ Шг а 1оп§ Ііте а1 Ьі§Ь 
1етрега1иге8 (ир Іо 260°С) іп а ѵѵаѵеЬапсІ 8Ьог1ег іЬап 4 ст 
І8 и8есІ. Рог та8кіп§ о^ 8Іа1іопагу ог 8Іо\ѵ1у тоѵіп§ оЬ]есІ8, 
тиШІауег та1егіаІ8 тау Ье и8есі, тасіе ітот рогои8 шЬЬег 
тіхесі \ѵііЬ соаі сІи8І, ог соа1іп§8 оі*рге88есі §гаіп8 оі*ро1у8Іу- 
гепе Шат 8иггоипсіесі Ьу а 8Ігоп§ соаі Ріт. ТЬе ігопі рагі оі* 


8исЬ соаііп§8 І8 и8иа11у согги^аіесі. Реггііе га(1іо-аЬ80гЬіп§ 

та1егіаІ8 Ьаѵе ѵѵісіеЬапсі ргорег1іе8. ІАМ 

РеР: 8іерапоѵ (1968), р. 59; ВНаІІасЬагууа (1991), рр. 212—220. 

АВ80КРТI0N І8 “іЬе іггеѵег8ІЫе сопѵег8Іоп оі" іЬе епег^у 
оі" ап еіесігота^пеііс \ѵаѵе іпіо апоіЬег ^огт оі" епег^у а8 а 
ге8и11 оі" ІІ8 іпіегасііоп \ѵііЬ таііег.” Іп гасіаг, іЬе та]ог іпіег- 
е8І І8 іп аЬ 80 гр 1 іоп а1оп§ іЬе раіЬ оі ргора^аііоп іп іЬе аіто- 
8рЬеге, іЬгои^Ь ргесірііаііоп, Шііа^е, апсі 80 ШгіЬ (8ее 
АТТЕN^АТIОN). ЗАЬ 

РеР: ШЕЕ (1993), р. 3; 8ко1пік (1990), рр.11.46-11.51; КпоИ (1993), 
рр. 297—359; ВЬаІІасЬагууа (1991), рр. 176—220. 

асситиіаіог (8ее ШТЕСКАТОК). 

АССІІКАСУ І8 іЬе диаіііу оі" Реесіот Рот тІ8Іаке ог еггог. 
Іп гасіаг арр1іса1іоп8 ассигасу І8 и8иа11у соп8Ісіегесі іп ге^агсі 
Іо іЬе ргосе88 оі" гасіаг теа8игетеп1 апсі І8 сЬагас1егІ7есі Ьу 
теа8игетеп1 еггог8 (8ее аІ 80 ЕККОК). 8АЬ 

ТЬе Гипсіатепіаі ассигасу оГ гайаг теа8игетепІ І8 іЬаі 
соіте8ропсііп§ Іо іЬе тіпітит теа8игетеп1 еггог іЬаІ сап Ье 
аііаіпесі іот іЬе теа8игетепІ8 іп а поІ8е Ьаск^гоипсі. Іп оіЬег 
\ѵогсІ8,1118 іЬе тіпітит еггог сіие Іо іЬе Шпсіатепіаі Іітііа- 
Ііоп: іЬе рге8епсе оі" гапсіот поІ8е. І1 саппоі Ье гесіисесі Ьиі 
сап опіу Ье іпсгеа8есі іп а геаі 8у8Іет Ьесаи8е о^ попШеаІ 
сЬагас1еп8Ііс8 оі" гасіаг 8иЬ8у8Іет8 апсі іпігосіисесі І 088 е 8 . Рог 
е8Ііта1іоп о^ рагате1ег8 оі" соЬегепІ 8І§паІ8 іп а \ѵЬі1е поІ8е 
Ьаск^гоипсі, іЬе Шпсіатепіаі ассигасу Шг 8ерага1е теа8иге- 
тепі оі" сіеіау Ііте (гап§е), сіоррІег Редиепсу (ѵеіосііу) І8 




Я 


1 


^?(0,0) 


1 


дВ 


б/ 




1 


Я 


#, 0 ) 




\ѵЬеге апсІ оу аге іЬе гт8 еггог8 оі* сІеІау ііте апсі Ре- 
диепсу теа8игетеп1, І8 іЬе 8І§па1-1о-поІ8е гаііо, х (0,0) І8 
іЬе 8есопсІ сіегіѵаііѵе о^ іЬе атЬі^иіІу Рпсііоп, Шг 

= = о, апсі б^у-апсі аге іЬе еРесІіѵе ЬапсІ\ѵісііЬ апсІ сІига- 

1ІОП о^ іЬе 8І§па1. ТЬе апа1о§ои8 арргоасЬ сап Ье аррііесі Іо 
ап^иіаг соогсІіпа1е8 теа8игетеп1 и8Іп§ іЬе Риг- соогсііпаіе 
ге8роп8е сопсері. Ріпаііу, Рпсіатепіаі ассигасу оі* а Ьа8Іс 
гасіаг рагатеіег, а, сап Ье ѵѵгіііеп а8; 


а 


^тіп 


ѵѵЬеге Рг гап§е, а = К, К^^ = с/2В^р Рг сіоррІег ѵеіосііу, а = 
= Хііх^р X = АѵаѵеІеп^іЬ; апЬ Рг еііЬег ап^иіаг соогсіі¬ 
паіе, а = Ѳ, ^0 = ХІЬ^р ѵѵЬеге Т^уІ8 іЬе еРесііѵе арегШге 
ѵѵісІіЬ Рг іЬе 8ресіРесі ап^иіаг соогсііпаіе. Непсе, іЬе гасіаг 
теа8игетеп1 ассигасу о^ а11 гасіаг рагате1ег8 І8 Ьі^Ьег ѵѵЬеп 
іЬе 8І§па1-1о-поІ8е гаііо іпсгеа8е8. Рог а Рхесі 8І§па1-1о-поІ8е 
гаііо, іЬе ѵѵісіег іЬе 8рес1гит о^ гасіаг ѵѵаѵеРгт, іЬе Ьі^Ьег 
іЬе гап^е теа8игетеп1 ассигасу; іЬе §геа1ег іЬе сіигаііоп оі* 
гасіаг ^ѵаѵеР^т, іЬе Ьі^Ьег іЬе ѵеіосііу теа8игетеп1 асси¬ 
гасу; апсі іЬе \ѵісіег іЬе апіеппа арегШге іп іЬе ріапе оі* іЬе 
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ассигасу оГ га^аг теа8игетеп1, Гип^атепіаі 
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езитаіесі ап§1е, іЬе Ы§Ьег іЪе ап^иіаг теа8игетепі: асси¬ 
гасу. 5АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1980), рр. 400-411; 8Ьігтап (1981), рр. 200-205; Ьеопоѵ 
(1988), р. 25. 

ТЬе Гипсіатепіаі ассигасу оГ топориІ8е І8 асЬіеѵесі Ьу 
сотрагізоп 8І§па1 атр1іШ(іе8 іп Ьеат8 ^огтесі 8Ітика- 
пеои8Іу (топорике е8І:іта1:іоп ог 8Іти11:апеои8 1оЬіп§) рег- 
ті1:8 іЬе гасіаг Іо арргоасЬ іЬе ^ипсіатепіаі ассигасу Итіі: 
§іѵеп Ьу 


\ѵЬеге = 1.6 І 8 іЬе топорике 8 Іоре соп 8 І;ап 1 : апсі Е! 
Л ^0 = 2п{ЗІМ)^ І 8 іЬе Іоіаі епег^у гаііо ^ог а Іаг^еі оп іЬе 8 ит 
Ьеат ахІ 8 . ЛѴЬеп іЬе Іаг^еі І 8 (1І8р1асе(і й'от іЬе ахІ 8 , іЬе 
еггог \ѵі11 іпсгеа8е ^ог 1:\ѵо геа 80 П 8 : (а) іЬе епег^у гаііо іп іЬе 
8ит сЬаппеІ \ѵі11 (іесгеа8е, апсі (Ь) а 8есоп(і сотропепі оі" 
еггог, саи8есі Ьу поІ8е іп іЬе погта1І7а1:іоп ргосе88 (Ьу \ѵЬісЬ 
А/Е І8 і'огтесі), \ѵі11 арреаг. Рі^иге А13 8Ьо\ѵ8 іЬе гаііо Ьу 
\ѵЬісЬ іЬе о1'кахІ8 Іаг^еі еггог ѵѵіП іпсгеа8е й'от іЬе оп-ахІ8 
еггог. ВКВ 

Кек: ВаПоп (1969), рр. 24, 43; 8ко1пік (1990). 



Тагдеі оіі-ахіз апдіе, Ѳ/Ѳ3 

Гі§иге А13 К.аІіо оі топорике оі’кахіз еггог Іо оп-ахІ8 еггог 
(кот Вагіоп, 1969, Рі§. 2.12, р. 43). 

ТЬе Гиікіатепіаі ассигасу оГ 8е^иепііа1 1оЬіп§ сап Ье 

асЬіеѵесі Ьу апу оі* іЬгее (іІ8Ііпс1 теіЬо(І8 о^ е8ііта1іп§ 1аг§е1 
ап§1е кот оЬ8егѵа1іоп8 оі* 1аг§е1 атр1і1исІе8 іп Ьеат р 08 І- 
1ІОП8 8едиепсесІ іп кте; 

(a) ТЬе Ьеат тау Ье 8саппе(і соп1іпиои8Іу, а8 \ѵііЬ а 
тесЬапісаІІу 8саппе(і апіеппа, ехсЬап§іп§ тиікріе рике8 
ѵѵііЬ ѵагуіп§ атрИШсіе сіигіп^ ра88а§е асго88 іЬе 1аг§е1 р 08 І- 
коп; 

(b) ТЬе Ьеат тау Ье 8Іер-8саппесІ асго88 іЬе Іаг^еі р 08 І- 
коп, а8 ѵѵііЬ ап еіесігопісаііу 8саппесІ апіеппа, \ѵііЬ опе ог 
тоге рике8 рег 8Іер; ог 

(c) ТЬе Ьеат тау Ье 8саппе(і іп а сігсіе агоипсі іЬе Іаг- 
§еі ро8Ікоп (8ее КАБАК, сопіса1-8сап). ТЬе І'ипсіатепіаі 
ассигасу іп еасЬ са8е, \ѵЬеп теа8игіп§ а попкисШакп^ Іаг- 


§еі, І8 ИтііесІ Ьу іЬегтаІ поІ8е, апсІ І8 теа8игесІ Ьу іЬе гап 
сіот поІ8е еггог сотропепі Ое! 

Ѳ. 


а. = 


к^2(Ё7щ) 


ѵѵЬеге Ѳ 3 І 8 іЬе опе-ѵѵау Ьаікроѵѵег ЬеатѵѵісііЬ, ^ І 8 а раііегп 
8 Іоре соп 8 Іап 1 , апсІ ЕІИ^ І 8 іЬе аррИсаЫе 8І§па1-1о-поІ8е 
епег^у гако. ТЬе сііі'іегепі 8 саппіп§ оркоп 8 ІеасІ Іо сіікегепі 
ѵа 1 ие 8 о^ к апсІ Е/Ао- 

Рог іЬе са8е оі" сопкпиои8 (Ипеаг ог 8ес1ог) 8саппіп§, іЬе 
8Іоре соп8Іап1 Ьесоте8 к^ = 1.66 апсі іЬе епег^у гако І8 іЬаІ 
о^ п рике8 гесеіѵесі \ѵііЬ іЬе оп-ахІ8 гако сііѵісіесі Ьу а 

Ьеат8Ьаре І 088 , Е^ = 1.33. 

Рог а 8Іер-8саппесІ Ьеат, іЬе 8Іоре соп8Іап118 §іѵеп Ьу 


к = 


(і{С2/Сі) 

с/(Ѳ/Ѳз) " ^(Ѳ/Ѳз) 




\ѵЬеге/І8 іЬе ѵоііа^е раііегп оі" іЬе Ьеат, апсі апсІ С 2 аге 
іЬе опе-ѵѵау ро\ѵег §аіп8 о^ іЬе 1^ѵо Ьеат8 пеаге8І іЬе Іаг^еі. 
ТЬІ8 8Іоре соп8Іап1 сіерепсІ8 оп іЬе іііитіпакоп ^ипскоп оі" 
іЬе апіеппа апсі іЬе 8расіп§ Ье1\ѵееп іЬе 1^ѵо Ьеат8. Рі^иге 
А14 8Ьо\ѵ8 іЬе погта1І7есі 8Іоре К' = ^(А,/ЕѲз) = /:/0.886 ^ог а 
ипііогтіу іПитіпаІесІ арегШге оі* ѵѵісІіЬ Е, а8 а 1‘ипскоп о^ 
Іаг^еі ро8Ікоп іп іЬе Ьеат. 



Гі§иге А14 Могтаіігеё 8Іоре соп8Іап1 К' Ѵ8. 1аг§е1 ро8Ікоп 
кг (Іікегепі Ьеат 8расіп§8 (кот Зкоіпік, 1990, Рі§. 20.4, 
р. 20.22, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 

ТЬе аррИсаЫе епег^у гако І8 §іѵеп Ьу 

_Е ^ 

^0 1 +/^ 

ѵѵЬеге (Е/Мо)^ І8 іЬе епег^у гако іп Ьеат 1 апсі/І8 а8 сіекпесі 
іп іЬе 8Іоре едиакоп. Іп 1ЬІ8 кгтиіакоп, и8Іп§ опіу іЬе 
епег^у гако кг Ьеат 1, апсі іЬаІ гесіисесі кг ок-ахІ8 1аг§еІ8, 
іЬе 8Іоре соп8Іап1 1аке8 оп а Ьі^Ьег ѵаіие іЬап \ѵои1сі арреаг 
іі" іЬе Іоіаі гесеіѵесі епег^у \ѵеге и8есі. 

Рог а сопісаі 8саппіп§ Ігаскег, іЬе 8Іоре соп8Іап1 к = к^ І8 
а кпскоп о^ іЬе Ьеат 8дит1 ап§1е, а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. А15. 
ТЬе епег^у гако І8 іЬаІ кг п оп-ахІ8 рике8 сііѵісіесі Ьу ІЕ^., ог 
Е/М^ = п{3/Н)уу^ 12Е^^ ѵѵЬеге іЬе сго 880 ѵег І 088 Е^ І8 8Ьо\ѵп кг 
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Гі§иге А15 Сопіса1-8сап еггог 8Іоре (айег Вагіоп, 1969, 

Рі§. 2.9, р. 36). 

іЬе Іѵѵо-ѵѵау сазе іп Рі§. А16 (іЬе опе-\ѵау Іозз із опе-1іа1^ 
іЬаІ зЬоѵѵп). 

ТЬезе І’ипсіатепіаі Итііз Іо ассигасу аге зеЫот іЬе 
опіу зі§пі&ап1 еггогз іп ап§1е езіітаііоп, зіпсе іЬе изиаі Іаг- 
§е1 \ѵі11 йисШаІе а1 а гаіе зисЬ аз Іо саизе а зсіпІіПаІіоп еггог 
сотропепі е^иа1 Іо а1 Іеазі зеѵегаі ЬипсігесІІІіз о^ Іііе Ьеат- 
ѵѵісііЬ. ОКВ 

КеР: Ваііоп (1969), рр. 33-37; 8ко1пік (1990). 



Гі§иге А16 Сопісаі-зсап сгоззоѵег І 088 (айег Вагіоп, 1969, 
Рі§. 2.10, р. 37). 


АС^^I8IТIОN із іЬе ргосезз оі" езіаЫізЫп§ а зіаЫе ігаск 
оп а 1аг§е1 іЬаІ із сіезі^паіесі іп опе ог тоге соогсііпаіез. А 
зеагсЬ оі" а §іѵеп Итііесі ѵоіите оі" соогсііпаіе зрасе із изи- 
аііу гедиігесі Ьесаизе оі" еггогз ог іпсотріеіепезз оі" іЬе сіез- 
і^паііоп. Асдиізіііоп изиаііу іпѵоіѵез Іаг^еі сіеіесііоп Ьазесі 
оп сопзісіегаііопз о^ Б/М іЬгезЬоЫ апсі іпіе^гаііоп ргосесіиге 
Іо ассотрИзЬ а §іѵеп ргоЬаЬіИіу оі" сіеіесііоп \ѵііЬ а §іѵеп 
Ызе-аіагт гаіе, айег \ѵЫсЬ гасіаг аиіотаіісаііу ітріетепіз 
ІІЗ 1гаскіп§ іоорз. А Іурісаі сігсиіі і'ог аиіотаііс асдиізіііоп 
із зЬо\ѵп іп Рі§. А17. ТЬе таіп асдиізіііоп рагатеіегз аге 
асдиізіііоп ргоЬаЬіИіу, асдиізіііоп гап^е, апсі асдиізіііоп 
Ііте. 5'А^ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 12; ВаПоп (1964), рр. 437-466; Ваііоп (1988), рр. 

451-458; 8ко1пік (1980), р. 177, (1990), р. 18.26; N 00 (1991), рр. 

147-150. 



АсяиізіІІоп даіе 


Гі§иге А17 Аиіотаііс ас^иІ8І1іоп сігсиіі (айег Мегі, 1991, 

Рі§. 2.72, р. 148). 

Ас^иІ8Іііоп ргоЬаЬіІіІу із “Іке ргоЬаЬіИіу оі* езІаЫізЫп^ а 
зІаЫе Ігаск оп а сіезі^паіесі 1аг§е1”. ТЬе изиаі поіаііоп із Р^. 
ТЫз ргоЬаЬіИіу із сіеИпесі аз іЬе зиттаііоп оѵег а11 гезоіи- 
1 ІОП еіетепіз , соѵегесі Ьу іЬе гасіаг, оі" іЬе ргосіисі оі" 1\ѵо 
ргоЬаЬіИііез: , іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе Іаг^еі Иез \ѵііЬіп іЬе 

зсап ѵоіите, апсі іЬе ргоЬаЬіИіу о^ сіеіесііоп оі" а 1аг§е1 
І1 Иез \ѵііЬіп іЫз ѵоіите; 

Ра=І Р.іРт 

І = 1 

ІІзиаІІу зіп§1е-зсап асдиізіііоп ргоЬаЬіИіу апсі ситиіаііѵе 
асдиізіііоп ргоЬаЬіИіу аге сіізІіп^иізЬесі. БАЬ 
ВеР: ІЕЕЕ (1993), р. 12; ВаЛоп (1988), рр. 441, 453. 

Ситиіаііѵе ас^иІ8І^іоп ргоЬаЬіІііу із іЬе оѵегаіі ргоЬаЬіІ- 
ііу оі" асдиізіііоп о^ іЬе Іаг^еі оп а1 Іеазі опе о^ іЬе к зсапз. 
ТЬе изиаі поіаііоп із Р^. Іі* ЬоіЬ іЬе ргоЬаЬіИіу оі* Іаг^еі 
сіеіесііоп Р^ апсІ ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе 1аг§е1 Иез ѵѵііЬіп іЬе 
зсап ѵоіите Р^ аге іпсіерепсіепі ігот зсап Іо зсап, іЬе сити¬ 
іаііѵе ргоЬаЬіИіу о^ ас^иізі1іоп із: 

Рс = 

ѵѵЬеге Р^ із іЬе зіп§1е-зсап асдиізіііоп ргоЬаЬіИіу. БАЬ 
ВеР: ВаПоп (1964), р. 445, (1988), р. 455. 

Ас^иІ8Іііоп гап§е із іЬе 1аг§е1 гап^е а1 іЬе тотепі оі" ііте 
\ѵЬеп іЬе асдиізіііоп ргосесіиге сап Ье сопзісіегесі сотріеіе. 
ТЬе изиаі поіаііоп із Р^. Асдиізіііоп гап§е сіезсгіЬез іЬе 
асдиізіііоп сараЬіИіу о^ іЬе гасіаг апсі сап Ье і'оипсі ітот іЬе 
Ьазіс зеагсЬ гасіаг едиаііоп: 

4 _ 

- - 

ѵѵЬеге Р^^, = ІгапзтіПег аѵега^е ро\ѵег, А^ = еі‘:Рес1іѵе гесеіѵ- 
іп§ арегіиге, = зеагсЬ й'ате Ііте, \|/^ = зеагсЬ зоИсі ап^Іе, 
а = ЯС8 о^ іаг§еі, к = Воііхтапп’з сопзіапі, = еШсііѵе 
зузіет поізе ІетрегаШге, “ сіеІесІаЬіИіу ^асіог о^ зіп- 

§1е затріе И'от зіеасіу Іаг^еі, апсі Ь^ = Іоіаі зеагсЬ Іозз. БАЬ 
ВеР: ВаПоп (1964), рр. 451, 456-458. 

Кеас^иІ8Іііоп із іЬе ргосезз о^ асдиігіп^ а Іаг^еі іЬаІ Ьаз 
Ьееп ипсіег Ігаск Ьиі Ьаз Ьееп Іозі. Еѵеп іі Іоск-оп Ьаз Ьееп 
зиссезз^иі, іЬе 1аг§е1 тау Ье Іозі аз а гезиіі оі" ^асііп§ ог 
іпсгеазе іп іпіегіегепсе Іеѵеі. ТЬе 1гаскіп§ гасіаг апсі іІз сіез- 
і^паііоп зузіет зЬоиЫ Ьаѵе теапз Іо ргоѵісіе гарісі геасдиіг- 



























































8 


ас^иІ8І^іоп, ^еас^иІ8І^іоп 


а1§огіІЬт, Виг§ 


іп§ Ьазесі поі: опіу оп (1е8І§паі:іоп 8оигсе8 Ьиі: аІ 80 оп 
іп^огтаііоп оЬіаіпесі сіигіп^ іЬе ргеѵіои8 асдиІ8І1:іоп ргосе88 
апсі 8иЬ8едиеп1: Ігаскіп^. ТЬІ8 ргосе88 оі" геасдиІ8І1:іоп І8 іЬе 
8Ітр1е8І: ^ог 1:аг§е1:8 \ѵі1;Ь Ы§Ыу ргесіісШЫе й'а^ес1:о^у рагате- 
1:ег8, 8исЬ а8 8а1:е11і1:е8. Іп іЬе са8е оі" а 8а1:е11і1:е, а геіайѵеіу 
8Ьоі1; Ігаск \ѵі1;Ь а ргесІ8Іоп гасіаг сап Ье и8ес1 Іо ^епегаіе 
огЬіЫ е1етеп1:8 Іог геасдиІ8І1:іоп оі" а 8а1:е11ке гі і1:8 пехі геѵо- 
Іийоп. 5АЬ 
Кеі: Вагіоп (1964), р. 458. 

8іп§1е-8сап ас^иІ8І^іоп ргоЬаЬіІіІу І8 іЬе ргоЬаЬіІку оі 
асдш8І1:іоп оі" іЬе Іаг^еі; оп а 8Іп§1е 8сап. ТЬе и8иа1 поііоп І8 
Р^. И* ргоЬаЬіИіу І8 іпсІерепсІепІ; й'от 8сап Іо 8сап іі І8 
сІейпесІ апсІ геіаіесі іо ситиіаііѵе ас^иІ8ІI;іоп ргоЬаЬіІку Ьу: 

1 /^ 

Ра = РѵРл = 

ѵѵЬеге Р^ І8 іЬе ргоЬаЬіИіу іЬгі іЬе Іаг^еі: 1іе8 ѵѵііЬіп іЪе 8сап 
ѵоіите, Р^і^ іЬе ргоЬаЬіІку о^ Іаг^еі; сіеіесііоп, Р^. І8 іЬе 
^е^иі^е(і ситиіайѵе ргоЬаЬіИіу оі* асдиІ8І1:іоп, апсІ к І8 іЬе 
питЬег оі 8сап8. БЛЬ 
Кеі: Ваііоп (1964), р.445, (1988), р. 455. 

Ас^иІ8І^іоп Ііте І8 іЬе Вте а гасіаг пее(І8 іо асдиіге а Іаг^еі: 
ѵѵіік іЬе гедиігесІ асдиІ8І1:іоп ргоЬаЬіИіу. ТЬе и8иа1 поІаВоп 
І8 Оигіп^ іЬе гасіаг тау реіТогт опе ог тоге 8сап8 80 
іЪаі іЬе ситиіайѵе асдиІ8І1:іоп ргоЬаЬіИіу геасЬе8 іЬе 
гедиігесі ѵаіие. ЗАЬ 
ВеВ: ВаПоп (1988), р. 451. 

АВАРТЕК, тісгодѵаѵе. А тісго\ѵаѵе асіаріег І8 а сіеѵісе 
ргоѵісііп^ іЬе соппесйоп Ье1:\ѵееп 1:\ѵо 1хап8тІ88Іоп 1іпе8. 
Опе сіІ8І:іп§иІ8Ье8 Ье1:\ѵееп пагго\ѵЬапсі апсі ѵѵісіеЬапсі асіарі- 
ег8, апсі асіар1:ег8 Ье1:\ѵееп 1тап8тІ88Іоп 1іпе8 оі" опе Іуре ог 
сіііТегепІ; 1:уре8. '\ѴЬеп асіар1:ег8 аге сіе8І§песі, аПепІіоп І8 раісі 
Іо асЬіеѵіп^ Ы^Ь диаіку оі" 1;гап8тІ88Іоп Ипе таІсЬіп^ оѵег 
іЬе Ь'едиепсу Ьапсі ѵѵЬіІе еп8ипп§ іЬе гедиігесі роѵѵег Ьап- 
сі1іп§ сараЬіИіу. Ва8есі оп іЬе Іуре о^ В'ап8тІ88Іоп Ипе, іЬеге 
аге асіар1:ег8 Ье1:\ѵееп \ѵаѵе§иісіе8 оі" ѵапои8 8Ьаре8 (е.§., 
гесіап^иіаг ог гоипсі), соахіаі \ѵаѵе§шсіе8, соахіаі- апсі 
\ѵаѵе§иісіе-8І;гір асіар1:ег8, апсі о1:Ьег8. ТЬе8е асіар1:ег8, а8 а 
шіе, аге паггоѵѵЬапсі сіеѵісе8. 

То таІсЬ асйѵе 1оасІ8, 8І:ерресі апсі 8тоо1:Ь асіар1:ег8 аге 
и8есі Ье1:\ѵееп 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 оі" а 8Іп§1е Іуре, еп8ипп§ 
ѵѵісіеЬапсі таІсЫп^ іог а §іѵеп гейесйоп соеШсіепВ ІАМ 

ВеВ: ІЕЕЕ (1993), р. 15; МоШ^отегу (1947), СЬ. 10; Загопоѵ (1988), рр. 

57, 140; Вакоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 246. 

А соахіаІ-\ѵаѵе§иі(іе айаріег І 8 ап асіаріег Ьеі:\ѵееп а соах¬ 
іаі апсі ѵѵаѵе^иісіе 1 хап 8 тІ 88 Іоп Ипе. Соахіа1-\ѵаѵе§иісіе 
асіар 1 :ег 8 ргоѵісіе ехсИаИоп оі" а гесіап^иіаг ѵѵаѵе^иісіе \ѵі 1 ;Ь а 
Н 20 -\ѵаѵе, апсі оі" а гоипсі \ѵаѵе§иісіе ѵѵііЬ а Е 02 -\ѵаѵе ігот а 
соахіаі ѵѵаѵе^иісіе ѵѵііЬ а Т-\ѵаѵе ( 8 ее ^VАVЕ, е1есІгота§- 
пеііс). ТЬе Ьа 8 Іс сотропепі о^ а соахіаі-ѵѵаѵе^иісіе асіаріег 
І 8 іЬе ріп, агоипсі \ѵЬісЬ а сиггепі: і1оѵѵ8, \ѵЬісЬ І 8 Іосаіесі іп а 
\ѵаѵе§иісіе 8 Ьог 1 ;-сігсиі 1 :есІ оп опе 8 Ісіе, рагаііеі Іо іЬе Ипе 8 оі" 
^огсе оі" іЬе еІесШсаІ ЕеЫ. 

ТЬе тахітит Ьапсі\ѵісі1;Ь оі" 8исЬ асіар1:ег8 геасЬе8 20% 
ѵѵИЬ а 1:гаѵеИп§-\ѵаѵе гаИо оі" 0.95. ІАМ 


ВеЕ: МопІ§отегу (1947), р. 336; Загопоѵ (1988), р. 57; Еаѵгоѵ (1974), р. 
331. 

А 8тоо1Ь асіаріег І8 опе \ѵЬо8е сго88 8есі:іоп сЬап§е8 
8тоо1;Ыу. Е88епИа11у, 8тооіЬ асіар1:ег8 аге іЬе ехігете са8е 
о^ 8І:ерресі асіар1:ег8 \ѵі1:Ь ап ипИтіІесі іпсгеа8е іп іЬе питЬег 
о^ 8І:ер8 апсі а Іепсіепсу Іоѵѵагсі 7его іп іЬе Іеп^іЬ оЕ еасЬ оЕ 
іЬет. Іп Іуре оЕ Егедиепсу сЬагас1:егІ8І:іс, а 8тоо1:Ь асіаріег І8 
едиіѵаіепі: Іо а Ьі§Ь-ра88 ЕіИег. Ооосі таІсЬіп^ І8 асЬіеѵесі іп 
а11 Егедиепсіе8 аЬоѵе 8оте Ьоипсіагу ігедиепсу. 

А 8тоо1:Ь асіаріег І8 ргеЕегаЫе Іо а 8Іерресі асіаріег ѵѵЬеп 
іЬе ро\ѵег Іо Ье Ігап8тіІІесі І8 Ьі§Ь. ТЬе тіпітит Іеп^іЬ оЕ а 
8тооіЬ асіаріег ти8І Ье іЬгее Іо Еоиг Ііте8 Іоп^ег іЬап іЬе 
\ѵаѵе Іеп^іЬ іп іЬе Ипе. ІАМ 

ВеЕ: МопІ;§отегу (1947), р. 339; Захопоѵ (1988), р. 144; Вакоѵ (1970), 
ѴОІ. 2, р. 246. 

А 8(ерре(1 айаріег І8 опе \ѵЬо8е сго88 8есііоп сЬап§е8 іп а 
8Іер-\ѵІ8е таппег. ТЬе 8Ітр1е 8Іерресі асіаріег І8 а 8Іп§1е- 
8Іа§е асіаріег \ѵііЬ 8Іер Іеп^іЬ едиаі Іо опе-ЕоигіЬ оЕ іЬе ѵѵаѵе 
Іеп^іЬ, іЬе диагІег-\ѵаѵе Ігап8Еогтег, ЬиІ іІ Ьа8 Итііесі Ьапсі- 
\ѵісііЬ. Ми1ІІ8Іа§е асіарІег8 аге и8есі Іо ехіепсі іЬе Ьапсі. ТЬе 
8е1есІесі 8Іер Іеп^іЬ І8 іЬе 8ате, апсі іЬе песе88агу 8Ьаре оЕ 
іЬе Егедиепсу таІсЬіп§ сЬагасІеп8Ііс І8 а88игесі Ьу 8е1есІіоп 
оЕ іЬе ѵѵаѵе ге8І8Іапсе8 оЕ іЬе 8Іер8. А 8Іерресі асіаріег І8 
едиіѵаіепі Іо а Ьапсіра88 ЕіІІег. Іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ а 8тооіЬ 
асіаріег, а 8Іерресі асіаріег Ьа8 а 8ЬогІег Іеп^іЬ ^ѵіIЬ іЬе ісіепіі- 
саі \ѵаѵе ге8І8Іапсе8 апсі тІ8таІсЬ 1о1егапсе8, Ьиі І8 іпЕегіог 
Іо іЬе 8тооіЬ асіаріег іп ро\ѵег ЬапсіИп^ сараЬіИіу. ІАМ 
ВеЕ: Загопоѵ (1988), рр. 45, 140; Вакоѵ (1970), ѵоі 2., р. 246. 

АЕСОКІТНМ 

ТЬе Виг§ аІ^огіІЬт І8 ап ітріетепіаііоп оЕ іЬе тахітит 
епігору теіЬосі ІесЬпідие Іо оѵегсоте сіІ8асіѵапІа§е оЕ роог 
8ресІга1 ге801иІіоп іп 8ресІга1 е8ІітаІіоп 1а8к8. ТЬе Виг§ 
аІ^огііЬт и8е8 іЬе оиіриі сіаіа оЕ іЬе сіорріег ЕіІІег (Рі§. А18) 
Іо е8ІітаІе іЬе ЕеесіЬаск соеЕЕісіепІ8 оЕ ап аіі-роіе пеІ\ѵогк, 
\ѵЬо8е оиІриІ І8 §іѵеп Ьу сііЕЕегепсе едиаііоп: 

р 

У(п) = е(п)+ ^ а^і^у{п-к) 

к= 1 

\ѵЬеге У(п) аге іЬе сотріех ѵо1Іа§е8 аі іЬе N Іар8 оЕ іЬе асіар- 
Ііѵе сіорріег ргосе 880 г; е(п) І8 іЬе ѵѵЬіІе поІ8е 8едиепсе ехсіі- 
іп§ іЬе пеІ\ѵогк, апсі аге іЬе ЕіІІег соеЕЕісіепІ8. 

ТЬе Виг§ аІ^огііЬт етр1оу8 гесиг8Іѵе ге1аІіоп8 Іо сіеіег- 
тіпе іЬе соеЕЕісіепІ8 \ѵЬісЬ сіеіегтіпе іЬе 1осаІіоп8 оЕ 
ро1е8 іп іЬе Ігап8Еег Еипсііоп. АЕіег іЬе8е соеЕЕісіепІ8 аге е8Іі- 



Гі§иге А18 Оепегаі ЕіІІег тоёеі (аЕіег №і 2 Ьег§, 1992, Рі§. 11.7, 
р. 297). 






















а1§огі(Ьт, Виг§ 


а1§огі(Ьт, ѴоШег 
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таіесі, іЬе 8ресі:гит І8 сотриіесі іп а ге^иіаг \ѵау, Ьу іп8егі:- 
іп§ іЬеш іпіо іЬе Гікег 1;гап8^ег йтсііоп. 8АЬ 
Кеі: Ш 2 Ьег§ (1992), рр. 296-298; Оаіаіі (1993), р. 391. 

ТЬе Сооіеу-Тикеу а1§огіІЬт І8 а і:іте-8аѵіп§ сотриіайопаі 
ІесЬпідие іп 8рес1:га1 апа1у8І8. ТЬе ехропепйаі Роигіег 1:гап8- 
^огт оі регіосііс ^ипсЬоп Т’(г), 


оо 

С(со) = ^ I р(і)ехр{іш)аі 

—оо 


сап Ье \ѵгіиеп іп (1І8сгеі:е ташх ^огт а8 


\ѵЬеге 


[С„] = (1) 

п = 0, 1,2,... (Л^- 1) 
к = 0, 1,2,... {К- 1) 
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1Т = со^ = пАсо, і^ = кАі, апсі Асо, Ат аге іпсгетепі:8 

8атр1іп§ іп й'едиепсу апсі йте сіотаіп согге8роп(ііп§1у. 

ТЬе Сооіеу-Тикеу теіЬосі оі" сотриЬп^ іЬе [О^] таігіх 
І8 Ьа8е(і оп ехрге88Іп§ іЬе таШх іп 1:егт8 оі" ргосіис1:8 

оі" У 8диаге таШсе8, \ѵЬеге У І8 ап іпіе^ег іп іЬе іпсгетепі: 
едиайоп ^ = 2^ І1: о1Тег8 іЬе р088ІЬі1і1:у оі" гесіисіп^ іЬе пит- 
Ьег о^ ти1йрИсаЬоп8 Іо УМ (\ѵЬеге N І8 іЬе огсіег о^ іЬе8е 
8диаге та1хісе8) а8 сотрагесі Іо М^ ^ог іЬе сіігесі: еѵаіиайоп 
оі" іЬе таіхіх о^ (1). ТЬе Сооіеу-Тикеу аІ^огкЬт І8 ехіеп- 
8Іѵе1у аррИесі іп 8ресй'а1 апа1у8І8 апсі сіі^ііаі 
8І§па1 ргосе88Іп§. БАЬ 

Кеі: Сооіеу (1965), рр. 297-301; Ноѵапеззіап (1984), рр. 251-264. 

ТЬе йупатіс рго§гаттіп§ аІ^огііЬт (ВРА) І8 и8есі іо 
сІеРпе іЬе орЬтит ра1:Ь8 оѵег ѵѵЬісЬ а 8у8І;ет сап таке Ігап- 
8І1;іоп8 ^гот опе 8І;а1;е Іо апоіЬег. ТЬе р 088 ІЫе ра1;Ь8 іЬе 8у8- 
Іет сап Іаке аге а88І§песі питегісаі ѵа1ие8 іЬгои^Ь а тегіі 
і'ипсЬоп. ТЬе то8І; соттоп о^ 1:Ье8е 1'ипс1;іоп8 аге еШсіепсу 
апсі С 08 І:. ТЬе ВРА \ѵа8 огі^іпаііу сіеѵеіоресі Ьу Веіітап ^ог 
СОПІГОІ ргоЫет8. Ьаіег іі і'оипсІ и8е8 іп Іаг^еі сіеіесііоп, 8І§- 
паі ргосе88Іп§, апсі гасіаг 8у8І;ет апа1у8І8 апсІ Ігасіеоіі' 8І;исііе8. 
Рог 1;Ье8е и8е8 к І8 тоге соттопіу кпоѵѵп а8 іЬе ѴіІегЬі 
аІ^огііЬт, ѵѵЬісЬ І8 а ^ог\ѵагсі ВРА, гесиг8Іѵе1у ирсіаііп^ іЬе 
тегк і'ипсііоп іЬгои^Ь соп8еси1;іѵе 8І;а§е8 о^ іЬе 8у8І:ет. БАЬ 
Кеі.: Веіітап (1957); Ваг-81іа1от, (1990), рр. 85-153. 


-^ 4 

ѵѵЬеге І 8 іЬе таігіх оі* іЬе сго 88 -соѵагіапсе 8 оі* іЬе 8 І§паІ 8 
іп іЬе N сЬаппеІ 8 ; І 8 а ѵесіог о^ іЬе ѵѵеі§Ьі; 8 ; |Х І 8 ап агЬі- 
Ігагу поп 7 его соп 8 І:ап 1 :, апсі 5 І 8 ѵесіог герге 8 еп 1 ;аЬоп о^ іЬе 
сІе 8 ІгесІ 8І§па1 іп еасЬ сЬаппеІ. 

ТЬе таіп а1§огі1:Ьт8 Іо сіеіегтіпе іЬе орЬтит ѵѵеі§Ьі;8 
ЦТ аге Каітап те1:ЬосІ8, іЬе Но\ѵе1І8-Арр1еЬаит сопігоі 
Іоор, іЬе ЛѴісігоѵѵ аІ^огііЬт, іЬе Сгат-8сЬтісі1; аІ^огііЬт, 
сіігесі таігіх іпѵег8е, апсі іпѵег8е таігіх ирсіа1іп§. ТЬе р 088 І- 
Ые ітр1етеп1а1іоп8 оі* 8ЬС а1§огііЬт8 аге а11-апа1о§, а11- 
сіі^ііаі, апсі ЬуЬгісі. ТЬе ргіпсіраі асіѵапіа^е о^ апа1о§ ітріе- 
тепіаііоп І8 8Ітр1ісі1у о^ ЯР сЬаппеІ та1сЬіп§. ТЬе та]ог 
сіІ8асіѵап1а§е8 аге Іаск о^ ЯехіЬіИіу апсі 8Іо\ѵ сопѵег^епсе. 
Оп іЬе сопігагу, іЬе а11-сіі§і1а1 8ЬС І8 ЯехіЫе апсІ р 088 е 88 е 8 
Ьі§Ь-8реесі сопѵег^епсе Ьиі тееІ8 сІіШси11іе8 іп та1сЬіп§ 
ЯР-1о-сіі§і1а1 гесеіѵег сЬаіп8. ТЬе то8І соттоп ЬуЬгісі 8ЬС 
І8 іЬе са8сасіесі А/В сапсеіег, ѵѵЬісЬ оіТег8 іЬе асіѵап1а§е8 оі* 
ЬоіЬ сіі^ііаі апсі апа1о§ 8у8Іет8. БАЬ 
Веі.: Сапіайо (1989), рр. 465-467; Моп 2 ш§о (1980). 

ТЬе 8Іер ІгапкГогт аІ^огіІЬт І8 а 8ресіа1 аІ^огііЬт іп 
таІсЬесі РІІег ргосе88Іп§ и8Іп§ 8иЬарег1иге ргосе88Іп§ Іо 
гесіисе іЬе 8І7е оі* і’а8І Роигіег 1гап8^огт (РРГ). А Ыоск сііа- 
§гат о^ іЬе 8Іер 1гап8Іогт таІсЬесі гіііег І8 8Ьоѵѵп іп 
Рі§. А19. А 8Ьог1 сіигаііоп 8І§па118 тіхесі \ѵііЬ іЬе іпсотіп^ 
8І§па1 апсі іЬе оиіриі І8 ^есі Іо іЬе РРГ ргосе 880 г. ТЬе Ііте 
арегШге о^ іЬе ргосе 880 г І8 едиаі Іо іЬе сІигаІіоп о^ іЬе ге^ег- 
епсе ѵѵаѵе^огт Ьиі І8 1е88 іЬап іЬе Іоіаі ѵѵаѵе^огт 1еп§іЬ. ТЬе 
и8е о^ а 8егіе8 оі* 8Ьог1-арег1иге РРГ8 §іѵе8 іЬе р088ІЬі1і1у оі* 
гесіисіп§ Ьагсіѵѵаге гедиігетепІ8 Ьу ир 50% ^гот сопѵеп- 
Ііопаі РРГ арргоасЬе8. ТЬе 8Іер 1гап8^огт аІ^огііЬт І8 е8ре- 
сіаііу еШсіепІ ^ог 8упіЬе1іс арегіиге гасіаг (8ее аІ 80 
ТКАN8РОКМ, Роигіег). БАЬ 
Вей: Вгоокпег(1977), рр. 163-169. 


Іприі 



МаІсНесІ 

ііііег 

ои(ри( 


гатр 


Гі§иге А19 8іер Ігапзі'огт таІсЬесі Ыіег (айег Вгоокпег, 1977, 
Рі§. 4, р. 165). 


ѴіІегЬі а1§огі(Ьт (8ее (Іупатіс рго§гаттіп§ а]§огі(Ьт). 


(тгат-8сЬті(11 а1§огіІЬт (8ее САNСЕ^ЕК, Сгат- 
8сЬті(і1). 

Но\ѵе1І8-Арр1еЬаит аІ^огіІЬт (8ее САNСЕ^ЕК, Но\ѵ- 
е1І8-Арр1еЬаит). 

8іс1е1оЬе сапсеіаііоп (8ЕС) а1§огіІЬт8 аге іЬе а1§огііЬт8 
и8есі іп іЬе 8Ісіе1оЬе сапсеііаііоп ІесЬпщие Іо ріасе а пиіі іп 
іЬе ^е^иі^есі сіігесііоп. Рог ап асіарііѵе ргосе 880 г аѵііЬ N 
сіе§гее8 оі* ^геесіот, іЬе N іприі сЬаппеІ8 аге еасЬ тиІІірИесі 
Ьу а сотріех \ѵеі§Ьі апсІ 8иттесі Іо ^огт іЬе оиіриі; 


ТЬе ѴоШег а1§огі(Ьт І8 а гесиг8Іѵе ргосесІиге і'ог сіеіегтіп- 
іп§ іЬе соогсііпа1е8 о^ а ѵесіог ѵѵЬеп І1 І8 гоіаіесі іЬгои^Ь а 
§іѵеп ап^іе. І1 \ѵа8 сіеѵеіоресі Ьу ]. Е. ѴоМег іп 1956 і'ог іЬе 
саісиіаііоп о^ Ігі^опотеігіс апсі ЬурегЬоИс ^ипс1іоп8. ТЬе 
аІ^огііЬт и8е8 а 8едиепсе оі* гоіаііоп ап§1е8 = агс1ап(2“07 
\ѵЬісЬ таке8 І1 р 088 ІЫе Іо гесіисе іЬе гоіаііоп оі" іЬе ѵесіог Іо 
а 8егіе8 оі" ас1сіі1іоп8, 8иЬігас1іоп8, апсі 8ЫЬ;8 (сііѵІ8Іоп Ьу 2), 
\ѵЬісЬ аге геасіііу ітріетепіесі іп сіі^ііаі Ьагсі\ѵаге. ТЬе а1§о- 
гііЬт І8 аІ 80 кпо\ѵп а8 іЬе соогсііпаіе гоіаііоп сіі^ііаі сот- 
риіег (СОЯВІС) аІ^огііЬт. 















10 аІёогіІЬт, ѴОЬВЕК 


АЬТІМЕТЕК, КАВАК 


ТЬе УоМег аІ^огііЬш І8 іЪе Ьа8І8 а1§огіі;1іт8 ^ог саіси- 
Іаііп^ еІетепШгу 1ипс1:іоп8, ѵагіои8 Ш^опотеШс апсі Ігап- 
8сеп(іеп1:а1 1ипс1:іоп8, апсі 8о1ийоп8 Іо едиайоп8 сопіаіпіп^ 
1;Ье8е 1ипс1:іоп8. ТЬе ѴоЫег аІ^огкЬт І8 и8есі Іо соп8І:шс1: 
ргосе 880 г 8 ІОГ й'ап8І'огтіп§ соог(1іпа1:е8 іп гасіаг апсі паѵі^а- 
Ііоп 8у8І:ет8, апсі ргосе 880 г 8 Іог сотриііп^ іЬе сіІ8сге1:е ог 
1а8І: Рош'іег 1:гап81огт. ІАМ 
Кеі: ѴоМег, I. Е., ІКЕ Тгат. ЕС-8, по. 9, 1959. 

ТЬе ^Vіс1^о\ѵ а1§огіІЬт І8 а 8Іп§1е-8І;ер аІ^огііЬт Іог ипсоп- 
сікіопаі пііпітІ7а1:іоп. К І8 и8есі іп асіарЬѵе 8Ісіе1оЬе сапсеііа- 
Ьоп іог рЬа8есІ аггау ап1:еппа8. ^Vі1:Ь 1:ЬІ8 аІ^огііЬт, іЬе 
ѵѵеі^ЬЬп^ ѵесШг ипсіег 8І;а1:іопагу сопсіі1:іоп8 аі іЬе пі\і ііега- 
Ьоп І8 саісиіаіесі и8Іп§ іЬе 1огти1а: 

ѴѴ« = \Ѵп - I — _ ^Хп - I 

\ѵЬеге 8 , = (ѵѵ -ѵѵи- 1 ) Хи -1 І8 іЬе еггог Ье1:^ѵееп іЬе 

тосіеі апсі іЬе (п- 1)іЬ теа8игетепі:, апсі ѵѵ І8 Ле орЬтит 
8І:а1:іопагу ѵаіие о1 іЬе \ѵеі§Ьі;іп§ ѵесШг ѵѵЬеп іЬе 8І§па1 І8 
гесеіѵесі Ігот іЬе §іѵеп сіігесйоп. ТЬе §оа1 о1 іЬе асіаршЬоп 
іп іЬе аІ^огііЬт І8 іЬе тіпітІ7а1:іоп о1 іЬе теап 8диаге еггог 
8^ апсі, а8 а ге8ик, іЬе 8иррге88Іоп оі* іпіег^егепсе іп іЬе 8Ісіе- 
1оЬе8. ТЬе гаіе о1 сопѵег^епсе апсі ѵаіісіііу о1 іЬе аІ^огііЬт 
сіерепсі ироп іЬе рагатеіег у, ѵѵЬісЬ І8 е8І:іта1:есі іЬгои^Ь а 
сотЬіпаЬоп о1 теа8игетеп1:8. 

ТЬе ЛѴісігоѵѵ аІ^огкЬт І8 8е11-1таіпіп§, Ьа8есі оп іЬе 1а8І:- 
е8І: сіе8сеп1: теіЬосі. ТЬе аррИсаЬіИіу о1 іЬе аІ^огкЬт І8 Ііт- 
ііесі Ьу іЬе 8І:а1:іопагі1:у о1 іЬе 8І§па1 сопсіі1:іоп8 апсі 
іпіегіегепсе. ТЬе аІ^огііЬт І8 арргоргіаіе іог и8е іп асіарЬѵе 
аггау8, \ѵЬеп а сіІ8І:іпс1:іоп Ьеіѵѵееп іЬе тосіиІаЬоп сЬагасІег- 
І8І:іс8 о1 іЬе 8І§па1 апсі іпіегіегепсе тау Ье ехресіесі. Ітріе- 
тепІаЬоп о1 іЬе аІ^огііЬт гедиіге8 опе соггеіаіог Іог еасЬ 
апіеппа еІетепЕ ІАМ 

КеЕ: ’\Ѵі(іго\ѵ, В., еі а1., Асіарііѵе апіеппа зузіетз, Ргос. ІЕЕЕ 55, по. 12, 
Вес. 1967, рр. 2143—2159; Моп 2 Іп§о (1980), р. 11; Касііоіеккпіка, 
по. 11, 1986, р. 8; Саіаіі (1993), р. 394. 

АЫА8ШС І8 іЬе ргосе88 о1 сіІ8І:ог1:іоп іп а 8атр1есі сіаіа 8у8- 
Іет іпсіисесі Ьу 8атр1іп§ аі: а гаіе іЬаІ І8 1е88 іЬап іЬаІ 
гедиігесі Еог ісіеаі 8атр1іп§. Ехатр1е8 о1 а1іа8Іп§ іп іЬе Ьте 
апсі Е^е^иепсу сіотаіп8 аге 8Ьо\ѵп аі: Рі§8. А20 апсі А21. 



Гі§иге А20 А1іа8Іп§ іп іЬе Ьте сіотаіп (аЬег Сиггіе, 1989, 
Рі§. 6.6, р. 183). 


А1іа8Іп§ сап Ье гетоѵесІ Ьу іпсгеа8Іп§ іЬе 8атр1е гаіе іо іЬе 
ѵаіие гедиігесі Іо ра88 іЬе Егедиепсу сотропепІ8 оЕ іЬе 8І§- 
паі, ог \ѵііЬ ап ап1іа1іа8Іп§ Еіііег асісіесі ЬеЕоге 8атр1іп§ 



-2(з '<3 О А\(з 2ІЗ 

^ АІіазесІ агеа 


Гі§иге А21 А1іа8Іп§ іп іЬе Е^е^иепсу ёотаіп (аЕіег Сиггіе, 
1989, Рі§. 6.7, р. 183). 


(Рі§. А22). То асЬіеѵе а Ьі§Ь-епои§Ь гаіе І8 поі а1\ѵау8 Ееа8І- 
Ые сіие Іо Ьагсі\ѵаге соп8ІгаіпІ8, апсі асісііііопаі Еі11ег8 іпіго- 
сіисе Ііте сіеіау апсі аге ехреп8Іѵе. ТЬи8, іЬе 801и1іоп оЕ 
а1іа8Іп§ ргоЫет8 І8 и8иа11у а сотЬіпаІіоп оЕ 8атр1е гаіе 
8е1ес1іоп апсі рге8атр1е Еі11егіп§. БАЬ 


КеЕ:ВагІоп(1969), р. 185; Сиггіе (1989), рр. 182-184. 



Гі§иге А22 Ап1іа1іа8Іп§ Еіііег (аЕіег Сиггіе, 1989, Рі§. 6.9, 
р. 185). 


АЬТІМЕТЕК, КАВАК. Ап аііітеіег І8 сіеРшесі а8 “ап 
іп8Ігитеп1 \ѵЬісЬ сіе1егтіпе8 іЬе Ьеі^Ьі оЕ ап оЬ^ес1 \ѵііЬ 
ге8рес1 Іо а Еіхесі Іеѵеі, 8исЬ а8 8еа Іеѵеі.” А гасіаг аііітеіег І8 
опе и8Іп§ гасіаг ргіпсір1е8 Еог Ьеі^Ьі теа8игетеп1 оЕ а Е1уіп§ 
ѵеЬісІе. Туре8 оЕ гасіаг а1ііте1ег8 аге сііѵісіесі іпіо Егедиепсу- 
тосіиіаіесі соп1іпиои8 ѵѵаѵе (РМСЛѴ) а1ііте1ег8 апсі риІ8е 
а1ііте1ег8, сіерепсііп^ оп іЬе ѵуаѵеЕогт8 и8есі. РМСЛѴ аіііте- 
1ег8 аге ЕигіЬег с1а88ІЕіесі іпіо Ьгоасі-ЬеатѵѵісііЬ 1уре8 апсі 
па^^о\ѵ-Ьеат^ѵісі1Ь 1уре8 Егот іЬе роіпі оЕ ѵіе\ѵ оЕ апіеппа 
Ьеат\ѵісііЬ. РиІ8е а1ііте1ег8 сап Ье геЕеггесі Іо 8Ьог1-риІ8е 
а1ііте1ег8 ог риІ8е-сотрге88Іоп а1ііте1ег8 сіерепсііп^ оп 
\ѵЬеіЬег іп1гариІ8е тосіиіаііоп І8 и8есі. А1ііте1ег8 орегаііп^ 
іп оріісаі ЬапсІ8 аге Іегтесі Іазег аЫтеІегз. 

ТЬе таіп Еипсііоп оЕ а гасіаг аііітеіег І8 Іо теа8иге апсі 

іпсіісаіе іЬе Ьеі^Ьі оЕ а Е1уіп§ ѵеЬісІе Ике ап аігсгаЕі ог а 

8расесгаЕі. ІІ8иа11у, 1о\ѵ-а11і1исіе а1ііте1ег8, орега1іп§ ир Іо 

3,000т, апсі Ьі§Ь-а11і1исіе а1ііте1ег8 (тоге іЬап 3000т) аге 

сіІ8Ііп§иІ8ЬесІ. ТЬе Ресіегаі Соттипіса1іоп8 СоттІ88Іоп Ьа8 

а88І§песі Іо гасіаг аііітеігу 1\ѵо Е^е^иепсу ЬапсІ8, сепіегесі 

арргохітаіеіу аі 1,600 апсі 4,300 МН7. Касіаг а1ііте1ег8 аге 

аІ 80 Іегтесі аЬзоІыіе аііітеіегз, а8 сіІ8Ііпс1 Егот Ьаготеігіс 

а1ііте1е г8 іЬаІ сіеіегтіпе ЬеідЬі Ьу 8еп8Іп^ І осаі аіг рге88иге. 

(8ее аІ8с КАN(^Е Е^^АТЮN, аШтеі^ . БАЬ 

ВеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 30; Ноѵапезкіап, (1984) рр.326-333; 8ко1пік (1980) 
рр. 84-86, 14.34-14.36; Сапіагіо (1989) рр. 229-279. 











































аШтеІег, С^V 


атЬі§иіІу, йорріег 
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Ап ГМС^V аііітеіег І8 опе иаіпя Ігедиепсу-тосіиіаіесі'і соп- 
1:іпиои8-\ѵаѵе \ѵаѵе1огт8. ТЬе то8І; соттоп тосіиіаііоп 
\ѵаѵе1огт8 аге Шап^иіаг апсі 8а\ѵ1:оо1;Ь Ипеаг Ігедиепсу тосі- 
иіаііоп. А Ьа8Іс тесЬапІ7а1:іоп о1 ап РМСЛѴ аИітеІег І8 
8Ьо\ѵп іп Рі§. А23. ТЬе Ігедиепсу тос іиіаіог депега1:е8 а 
тосіиіаіесі \ѵаѵе1огт іЬаІ І8 аррИеЬ Іо іЬе ѵока^е-сопіхоііесі 


іЬе гаЬаг аЬіте1:ег8 и8е(1 оп іЬе 8ку1аЬ апсі ОЕ08-С еаііЬ- 
огЬійп^ 8расесга11:. 


08сі11аі:ог (ѴСО). І ГЬе ѴСО апсі а ро\ѵег атрИРег, І1 пеесі Ье, 
соп8рШ1:е іЬе 1тап8тіиег, Рот ѵѵЬісЬ епег^у І8 сіігесіесі 
Іоѵѵагсі іЬе 8иг1асе Ьу іЬе 1:гап8тіиіп§ апіеппа. ТЬе 1іпеагІ7ег 
асЦи8І:8 іЬе 8са1е Іасіог Ьу 8еиіп§ іЬе 8Іоре оі іЬе Редиепсу 
тосіиІаЬоп. 

Васк8саиегесі епег^у аггіѵіп§ іЬгои^Ь іЬе гесеіѵіп§ 

апіеппа І8 аррИесі Іо іЬе гесеіѵег. А 8атр1е о1 1гап8тіие(1 

8І§па1 І8 тіхесі \ѵі1:Ь іЬе гесеіѵесі 8І§па1, апсі іЬе сііРегепсе 

Редиепсу, сопіаіпіп^ іпІогтаЬоп аЬоиІ іЬе теа8игесі акі- 

Шсіе, І8 атрИРесі апсі аррИесі Іо іЬе 8І§па1 ргосе 880 г. ^Vі^Ь 

ге8рес1: Іо апіеппа Ьеат^ѵісі1Ь, Ьгоасі- апсі пагго\ѵ-Ьеат\ѵісііЬ 

РМС'\Ѵ акіте1:ег8 аге сіІ8рп§иІ8Ьесі. ТЬе Рг8І: І8 опе и8Іп§ а 

Ьеат\ѵісі1;Ь о1 Іурісаііу 1:еп8 о1 сіе§гее8. ТЬІ8 Іуре о1 акітеіег 

І8 и8есі \ѵЬеп іЬе акіШсіе Ьа8 Іо Ье теа8игесі Іо іЬе сІ 08 е 8 І: 

роіпі Ье1о\ѵ іЬе ѵеЬісІе, ог \ѵЬеп теа8игетеп1:8 аге пеесіесі 

ѵѵЬіІе іЬе ѵеЬісІе І8 8иЬ^ес1: Іо Іаг^е рксЬ апсі гоП. ТЬе 8есопсі 

и8е8 а Ьеат\ѵісііЬ о1 а Іеѵѵ с1е§гее8. ТЬІ8 Іуре о1 акітеіег І8 

и8есі \ѵЬеп к І8 песе88агу Іо теа8иге гап§е Іо іЬе 8игРсе 

а1оп§ а §іѵеп ахІ8. Ап ехатріе І8 іЬе гасіаг акітеіег Іог іЬе 

8игѵеуог 8расесгаР, \ѵкЬ Ьеат\ѵісі1;Ь едиаі Іо 4°. 5АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1980), рр. 84—86; Ноѵапеззіап (1984), рр. 329—331; Сапіайо 
(1989), рр. 245-247. 




Р^е^иепсу 

то(1иІа1ог 


Гі§иге А23 Віоск сііа^гат о^Ьазіс РМС\Ѵ акітеіег (Рот 
СапІаРо, 1989, Рі^. 7.11, р. 247). 

А Іакег аііітеіег І8 опе орегаііп§ іп іЬе оррсаі Ьапсі. Іп 
ргасРсе І1 І8 а рикесі 1а8ег гап^еРпсіег ргоѵісііп^ ассигаіе 
гап§іп§ іпІогтаРоп Іо а 1е\ѵ те1ег8 тахітит еггог. 5ЛЬ 
Кек: Вгоокпег (1977), р. 354. 

А риІ8е аііітеіег І8 опе и8Іп§ рикесі \ѵаѵе1огт8. Іп ргіпсі- 
ріе к І8 а риІ8ес1 гасіаг такіп§ гап^е теа8Ш'етеп1 іп іЬе 
сіігесРоп 1о\ѵагсі іЬе еагіЬ. ІІ8иа11у І1 Ьа8 Іоѵѵ-акіШсіе апсі 
Ьі§Ь-акіШсіе тосіе8 іп \ѵЬісЬ |~^п8ІРѵі1у Рте сопігоі (8ТСУ 
ѵока^е ѵапе8 Іо сопРоІ гесеіѵег §аіп. ТЬе та]ог 1уре8 оі 


риІ8е акітеіег8 аге іЬе 8Ьогі-риІ8е аііітеіег апсі іЬе риІ8е- 


сотрге88Іоп аііітеіег. А риІ8е-сотрге88Іоп аііітеіег І8 опе 
и8Іп§ сотріех \ѵаѵе1огт8 \ѵііЬ іпігарике тосіиіаііоп. І118 а 
и8е1и1 8у8Іет Іог Ьі§Ь-ге801и1іоп гасіаг акітеігу; Іог ехат¬ 
ріе, ІОГ 8расесгаР ѵеЬіс1е8 Іо еп8иге геа 80 паЫе ѵа1ие8 оі 
реак 1гап8ті11есі ро\ѵег ргосіисіп^ теа8игетеп1 Рот огЬіІаІ 
акі1исіе8. А риІ8е-сотрге88Іоп ІесЬпідие \ѵа8 етріоуесі оп 


ТЬе таіог 1уре8 о1 р иІ8е сотрге88Іоп акіте1ег8 аге Ип¬ 
еаг Редиепсу тосіиіаіесі рг сЬігр) акіте1ег8 апсі рЬа8е-8ЬіР 
кеуесі (Р8К) ^ кіт е1ег8. А ѵ агіапі оі іЬе сЬігр риІ8е-сотрге8- 


Іоѵѵ-поізе 


Рапде•{^е^ 


Іеасііпд-есіде 

зресігип 

(гаскег(з) 


Оа(а 

Аііітеіег 

атрііііег 


апаіугег 



іпіегіасе 

сіаіа 


8ІОП 8у8Іет І8 іЬе | 8Іге1сЬ | ІесЬпідие, ѵѵЬісЬ и8е8 а сЬігресі 
іосаі 08сі11а1ог іп соп^ипс1іоп \ѵііЬ 8егіе8 о1 Ьапсіра88 Ркег8 
Іо ргосе88 іЬе гесеіѵесі 8І§па1 апсі Ьа8 іЬе роіепііаі Іог ге 80 Іи- 
1ІОП о1 а Р\ѵ сеп1іте1ег8. ТЬе Р8К аііітеіег Ьа8 8оте асіѵап- 
1а§е8 геіаііѵе Іо 8Ьог1-риІ8е апсі РМСЛѴ акіте1ег8, а8 іЬе 
\ѵаѵе1огт и8иа11у І8 сіі^ііаііу ^епегаіесі апсі ргосе88есі 80 іЬаІ 
ЬоіЬ тосіиіаііоп апсі ргосе88Іп§ еггог8 аге тіпітРесі. 

ТЬе 8Ьог1-риІ8е аііітеіег І8 опе и8Іп§ а рикесі ѵѵаѵеРгт 
^ѵі1Ь 8Ьог1 риІ8е\ѵісііЬ \ѵііЬои1 іпігарике тосіиіаііоп. ТЬе 
риІ8е\ѵісііЬ тау ѵагу Рот 1еп8 оі" папо8есопсІ8 а1 1о\ѵ акі- 
1исіе8 Іо 8еѵега1 тісго8есопсІ8 а1 Ьі^Ь акі1исіе8. ТЬе рппсіріе 
оі" орегаііоп І8 соттоп Іо рикесі гасіаг \ѵііЬои1 риІ8е сот- 
рге88Іоп. Апу о^ 8еѵега1 ітр1етеп1а1іоп8 о^ гап^е 1гаскег8, 
сііРегіп§ Ьа8Іса11у іп іЬе гап§е-§а1іп§ аггап^етепі, сап Ье 
и8есі. 5АЬ 

Век: СапСайо (1989), рр. 230, 237-242. 

АМВіеШТУ, іп гасіаг теакигетепі, І8 іЬе еРесі оі" егго- 
пеои8 теа8игетеп1 оі" Іаг^еі іосаііоп ѵѵЬеп тоге іЬап опе 
ѵаіие оі" а 1аг§е1 соогсііпаіе согге8ропсІ8 Іо іЬе 8Іп§1е ѵаіие оі" 
гасіаг геіит рагате1ег8. ІІ8иа11у ап^іе атЬі^иіІу, сіорріег 
атЬі§иі1у, гап^е атЬі^иіІу, апсі гап^е-сіорріег атЬі^иіІу аге 
сіІ8Ііп§иІ8Ьесі. 5АЬ 

Век: Вагіоп (1969), р. 12; Ноѵапеакіап (1984), р. 332; Сапіайо (1989), 
рр. 237-257. 

Ап§1е атЬі§иііу 1еасІ8 іо ап еггопеои8 ап^іе теа8игетеп1 
сіие Іо іЬе регіосііс сЬагасІег о^ ап апіеппа раііегп ге8икіп§ 
Рот ІІ8 тикіІоЬе 8Ігис1иге. ТЬе ргоЫет оі" ап§1е атЬі^иіІу 
І8 е8ресіа11у соттоп іп теа8игетеп1 Ьу рЬа 8есі аггау8, 
іп1егРготе1ег 8, апсі апіеппа теа8игетеп1 ѵѵііЬ тиІІіраіЬ 
ргора^аііоп ^ РесІ8. ТЬе еіітіпаііоп оі" ап§1е атЬі^иіІу І8 
асЬіеѵесі Ьу и8Іп§ 8ресіа1 сіе8І§п 80 Іи 1 І 0 П 8 Рг іЬе 8ресіРс 
апіеппа 8у8Іет апсі сопсіі1іоп8 о^ іІ8 аррИсаІіоп. 5АЬ 
Век: Ваііоп (1964), рр. 54—56. 

А (іІ8Іа1 атЬі§иіІу І8 а 8у8Іет ге8роп8е Рг Рот іЬе сіе8Ігесі 
Іаг^еі Іосаііоп, іЬаІ І8 ипсіе8ІгаЫе іі" асісііііопаі 1аг§еІ8 ог сіиі- 
Іег тау арреаг а1 8исЬ а Іосаііоп. 

Век: Nа 1 ^ 1 ап 8 оп (1990), р. 285. 

Ворріег атЬщиііу ехрге88е8 іЬе ро88ІЬі1ііу оі" а88І§піп§ 
сііРегепІ ѵа1ие8 о^ гасііаі ѵеіосііу Іо а §іѵеп сіорріег Ре¬ 
диепсу /^. І118 іЬе ге8ик оі' іЬе регіосііс сЬага сІег оі* іЬе сіор¬ 


ріег 8рес1гит іп риРесі-сІоррІег гасіаг8 | орега1іп§ ѵѵііЬ 


сіІ8сге1е питЬег8 о^ риІ8е8 (риІ8е 1гаіп8). ТЬе тахітит 
ипатЬі§иои8 сіорріег Редиепсу І8 

и . = ±//2 

ѵѵЬеге І8 іЬе риІ8е гереііііоп Редиепсу. Согге8ропсІіп§1у, 
іЬе тахітит ипатЬі§иои8 гасііаі ѵеіосііу І8 

'’ги = ±Ѵ/4 

\ѵЬеге X І8 \ѵаѵе1еп§іЬ. 










































12 атЬі§иіІу, йорріег 


атЬі§иіІу ГипсІіоп8 Гог Іурісаі \ѵаѵеГогт8 


Ворріег атЬі^иііу І8 аЬ8епі;, Ьу (ІеГіпіііоп, \ѵЬеп а Ьі§Ь 
риІ8е гереШоп Ггедиепсу (РЯР) \ѵаѵеГогт І8 и8е(і, аИЬои^Ь 
1;ЬІ8 801и1:іоп 1еа(І8 Іо атЬі§иои8 гап§е теа8игетеп1: (гап§е 
атЬі^ику). ЗАЬ 
Ке1:Ьоп§{1992), р. 98. 


РЬа8е атЬі§иі1у І8 іЬе ге8и1і: оГ іЪе регіоёіс паШге оГ а 8Іпи- 
80Ісіа1 \ѵаѵе, апсі 8оте1;іте8 оГ іЬе іпаЬіИіу Іо сіеіегтіпе іЬе 
диасігапі: іп ѵѵЬісЬ а §іѵеп 8І§па11іе8. ^иас1^ап1: атЬі§иі1:іе8 іп 
рЬа8е теа8игіп§ сап Ье ге 80 Іѵе(і, Гог ехатріе, Ьу и8Іп§ 
соЬегепІ: іп-рЬа8е/диа(ігаШге сіеіесйоп оГ іЬе гесеіѵесі 8І§па1. 
ЗАЬ 

Кеі: Сите(1987), р. 499. 


Кап§е ат Ьіаиііѵ І8 іЬе ге8и1 і: оГ іЬе регіосііс 8і:гисі:иге оГ а 


Ігап8тіі:і:е(1 


риІ8е ігаіп. 


ІГ іЬе 


риІ8е гереЬЬоп іпіегѵаі 


18 I 


ап(1 теа8иге(1 Ьте (Іеіау Ггот ітап8тІ88Іоп іо іЬе гесеіѵеё 
Іаг^еі есЬо риІ8е І8 іф іЬе Іаг^еі гап§е І8 пог таііу Іакеп Іо Ье 
^0 “ \ѵЬеге с І8 іЬе ѵеіосііу оГ И^Ьі. Но^ѵеѵе^, іЬе Іаг- 

§е1: тау асШаІІу Ье аі а гап§е К = 

ѵѵЬеге І8 іЬе аррагепі гап§е аі ѵѵЬісЬ Іаг^еі І8 сіеіесіесі, апсІ 
і І8 апу р 08 І 1 :іѵе іпіе^ег. Таг^еі есЬое8 гесеіѵесі Ггот ап еаг- 
Иег риІ8е 1:гап8тІ88Іоп аге саііесі тиШрІе-Ііте-агоипсі есЬ- 
ое8. ТЬеу сап Ье (іІ8І:іп§иІ8Ье(і Ггот ипатЬі§иои8 есЬое8 іГ 
іЬе гасіаг орега1:е8 ѵѵііЬ ѵагуіп§ РЯР ог сотріеіеіу еіітіпаіесі 
ІГ іі І8 орегаіесі аі 1о\ѵ РЯР \ѵЬеге, Ьу сіеГіпіІіоп, іЬе тахі- 
тит гап§е аі \ѵЬісЬ 1:аг§е1:8 аге ехресіесі І8 1е88 іЬап іЬе 
ипатЬі§иои8 гап§е = с/2/^ ѵѵЬегеІ8 іЬе риІ8е гереМіоп 
Ггедиепсу. ТЬе иррег Ьоипсі оп іЬе РЯР Іо ргоѵісіе ипатЬі§- 
иои8 гап^е теа8игетепІ; І8 саІІесІ іЬе гап^е-атЬщиііу Іітіі. 
ЗАЬ 

Кеі: 8ко1пік (1980), р. 53; СапІаОо (1989), р. 127. 


Кап§е-йорр1ег атЬі§иіІу геГег8 іо іЬе ^оіп^ гап§е апсІ (Іор- 
ріег атЬі^иіІу іп риІ8есІ-(іорр1ег гасіаг сіие Іо еГГесІ8 оГ гап^е 
апсі сіорріег атЬі§иіІіе8. ТЬІ8 са8е арр1іе8 Ьу сіеГшіІіоп Іо іЬе 
тесііит РЯР тосіе оГ орегаііоп. ТЬе сЬоісе оГ ргорег РЯР 
апсі ѵѵаѵеГогт (е.§., поІ8е1іке АѵаѵеГогт8 ог Ьиг8І8 аі сІіГГег- 
епі РЯР8) сап Ье ЬеІрГиІ \ѵЬеп ипатЬі§иои8 Іаг^еі Іосаііоп 
іп ЬоіЬ гап§е апсі ѵеіосііу І8 гедиігесі. ЗАЬ 
Кек: Ка11іап8оп (1990), рр. 306—310. 


АМВЮШТУ Р^NСТIОN. ТЬе атЬі^иіІу Гипсііоп І8 ‘ТЬе 
8диаі'есі та^піШсіе \с{іф /^/)Р оГ іЬе Гипсііоп іЬаІ сіе8сгіЬе8 
іЬе ге8роп8е оГ а гасіаг гесеіѵег Іо Іаг§еІ8 сіІ8р1асесі іп гап§е 
(Ііте сіеіау, апсі сІоррІег Ггедиепсу, /^, Ггот а геГегепсе 
ро8ІІіоп, \ѵЬеге іЬе Гипсііоп 1^(0, 0)Р І8 погта1І7есі Іо ипііу. 
МаіЬетаІісаІІу, 


\ и(і)и^{г-\-г^ехр{]2'к]'^г)йг 

—оо 

ѵѵЬеге и(і) І8 іЬе 1гап8ті11есі епѵеіоре ѵѵаѵеГогт, 8иіІаЫу 
погта1І7есі, р 08 ІІіѵе г іпсііса1е8 а Іаг^еі Ьеуопсі іЬе геГегепсе 
сіеіау, апсі р 08 ІІіѵе іпсІісаІе8 ап іпсотіп^ Іаг§еІ. ІІ8есі Іо 
ехатіпе іЬе 8иіІаЬі1іІу оГ гасіаг \ѵаѵеГогт8 Гог асЬіеѵіп§ 
ассигасу, ге801иІіоп, Ггеесіот Ггот атЬі§иіІіе8, апсі гесіис- 


ііоп оГ ипѵѵапіеЬ сіиііег.” ТЬе Гипсііоп \ѵа8 Гіг8і іпігосІисеЬ 
Ьу ^Vоосі^ѵа^сі. ЗАЬ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 31; \Ѵоо(і\ѵагсІ (1953); 8ко1пік (1980), рр. 411-420; 
Nа^11ап5оп (1990), рр. 283-301; 81ока (1970), рр. 45-61. 


АтЬі§иііу Гипсііоп8 Гог Іурісаі \ѵаѵеГогт8. ТЬеге аге 
іЬгее §епега1 с1а88е8 оГ атЬі^иіІу Гипсііоп: іЬе кпіГе-есі^е 
(гісІ^е), іЬе Ьесі оГ 8ріке8 (паіІ8), апсі іЬе іЬитЬіаск ітЬі^и- 
ііу Гипсііоп. АтЬі^иіІу ГипсІіоп8 Гог 8еѵега1 соттоп гасіаг 
\ѵаѵеГогт8 аге §іѵеп іп ТаЫе АІ, апсі 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 сііа- 
§гат8 оГ іЬе8е атЬі^иіІу ГипсІіоп8 аге §іѵеп іп Рі§8. А24 
іЬгои^Ь АЗО. 

ТЬе Го11о\ѵіп§ поІаІіоп8 аге іпігосіисесі: /0 І8 іЬе \ѵаѵе- 
Гогт саггіег Ггедиепсу; х І8 іЬе 1гап8ті11есі риІ8е \ѵісііЬ; х^ І8 
іЬе еГГесІіѵе сіигаііоп оГ іЬе \ѵаѵеГогт (едиаі Іо х Гог а гесі- 
ап^иіаг 1гап8ті11есі риІ8е); В І8 іЬе Ггедиепсу ехсиг8Іоп Гог а 
сЬігр '\ѵаѵеГогт| сіигіп§ Ііте х; І8 іЬе сотрге88Іоп гаііо: 

2 2 

т:. X. 

апсі 


Ве = 


Г®® 2 

С (ЛЬ/ 

^ —оо 


Іе = 


Гоо 4 


аге ^Vоосі\ѵа^(1 Гипсііоп8; І8 іЬе атріішсіе тоЬиІаііоп 

Гипсііоп; апсІ С(/) І8 іЬе епег^у 8рес1гит. ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), СЬ. 3; 81ока (1970), рр. 40-43. 


І 


І 


і 



Гі§иге А24 Т\ѵо-сіітеп8Іопа1 атЬі§иіІу сііа^гат оГ а 5Іп§1е 
Саи88Іап риІ8е. (а) 1оп§ риІ8е; (Ь) 8ЬогІ риІ8е. ТЬе сопІоиг8 
іпсіісаіе 1еѵеІ8 геіаііѵе Іо іЬе сепігаі ге8роп8е. 



і 



Ті§иге А25 АтЬі^иіІу Гипсііоп оГ а гес1ап§и1аг риІ8е. 



























атЬі§иіІу Гипсііоп8 Гог Іурісаі \ѵаѵеГогт8 


сго88-атЬі§иі1у Гипсііоп 13 



Гі§иге А26 АтЬі^иіІу Гипсііоп оГ ап ЬРМ Саи88Іап риІ8е. Гі§иге АЗО АтЬі§иіІу Гипсііоп оГ а Ігаіп оГ гесіап^иіаг 



Гі§иге А27 АтЬі^иіІу Гипсііоп оГ ап ЬРМ гесіап^иіаг риІ8е. 

% (^сі) іі )\ 



Гі§иге А28 АтЬі§иіІу Гипсііоп оГ а Р8К риІ8е. 



Гі§иге А29 АтЬі^иіІу Гипсііоп оГ а Ігаіп оГ Саи88Іап риІ8е8 
(аЙег81ока, 1970). 


ТЬе Ьей оГ 8ріке8 [паік] атЬі§ику Гипсііоп арр1іе8 іо регі- 
осііс риІ8е 1гаіп8. ТЬе іпіегпаі 8ІшсШге оі іІ8 сотропепІ8 
(іереп(І8 оп іЬе \ѵаѵеГогт оГ іпсііѵісіиаі риІ8е8 іп іЬе Ігаіп. 
ТЬе ге8роп8е ге§іоп8 Гог 1ЬІ8 ^ѵаѵеГо^т арреаг едиаііу 
8расе(і іп іЬе сіеіау-сіорріег ріапе (Рі§. А31). 5ЛЬ 
Рек: 8ко1пік( 1980), р. 418. 



Гі§иге А31 ВеЬ оГ паіІ8 атЬі§иі1у Гипсііоп (аГіег 8ко1пік, 
1980, Рі§. 11.13, р. 419). 


ТЬе сго88-атЬі§ику Гипсііоп І8 а (іе8сгірііоп оГ гаЬаг 
гесеіѵег ге8роп8е ^ѵЬеп іЬе гесеіѵег Гіііег І8 тІ8та1сЬе(і Іо 
іЬе 1гап8ті1 ^ѵаѵеГо^т: 

оо 2 

= I «(Г)ѵ*(г + ?^)ехр(/2я//)с1? 

—ОО 

^ѵЬе^е іЬе ѵагіаЫе и геГег8 Іо іЬе \ѵаѵеГогт ргорег1іе8 апЬ ѵ 
Іо іЬе тІ8та1сЬе(1 Гіііег. 5ЛЬ 

Рек: РіЬасгек (1969), рр. 153-157; Nа1Ьап8оп (1990) р. 286. 






14 атЪігиіІу 1ипсііоп8 Іог Іурісаі \ѵаѵе1огт8 


атЬігиіІу 1ипсііоп8 Іог Іурісаі \ѵаѵе1огт8 



\Ѵаѵе1огт 


1. Саи88Іап риІ8е 

( 1\ 


ехр ехр(/27Г//^) 

I 1х\) 


2. К.ес1ап§и1аг риІ8е 

ехр(/2л/0?), |?| < 1/2 

О, ІтІ>Го/2 


3. ЬРМ Саи88Іап риІ8е 

( ?-\ 

ехр ехр і2як + -1г 


4. ЬРМ гесіап^иіаг риІ8е 


ехрІу2яІ/^ + — I I, |г| <т/2 


О, I >1/1 


5. Р8К риізе 

т - 1 

^ н(Г-гр^^ехр(/27г/^0 
/ = 0 


г| < 1/1 
ІГІ > 1/1 


6. РиІ8е Ігаіп 


Е а Лі -іі , I ) 

рг ' р{ г г 

і = 0 

X &хр(]1п/^і), \і\<Гг./1 


АтЬі§иіІу Гипсііоп 


КМ8 \Ѵі(ті8 іп 
Тіте апй 
Ггециепсу 



ІХ('С^.Л)І 



ѵ4х 


-2 + 







, 1,1 <1 


ІтІ > Го/2 


ехр —Іп 


г 1 1 

{1+АК ) і. 
' н'' а 



8Ш(я4х)Л2 , 




1 -^ , ?, <т 
1 ) а п 


7Ѵ п {,1 ’ 

\ ■’а У 


^ \'^Р^^СІ~ ‘^г’^с 


I = -п 




к = -’ 


ъ% 

%% 

2х 

7з 

^2%В 

/іжх^ 

^2%В 

%% 

7з 

Ъ% 

ЛХ 


7з 

А8 ^ОГ 
8Іп§1е- 
риІ8е 

^рі 

А8 ^ОГ 

епѵе- 

Іоре 


Соггеіайоп ЛѴійІІік 
(а! 0.75 Іеѵеі) 


/ас 

/2 X 1.15 

/1Л5 

1 п 

■Джх^ 

(2-л/3)і:) 

1 

л/зх 

л/Пз 

ѴПз 

^2%В 

/2жх^ 

1 

1 

4%в 

л/зх 


1 

{2-/Ъ)х) 

Тзх 

А8 ^ОГ 
8 Іп§1е- 
риІ8е 

^рг 

А8 ^ОГ 

епѵе- 

ІореАр^ 


Ке 80 Іийоп Гас(:ог8 

1/В, 

1/т, 

л% 

1 


/2Т, 

2х 

1 

3 

X 

1 

1 

/2В 

/2Т, 

1 

1 

В 

X 

7х 

1 

6 

X 

(1/й ) 

^ р 

4-14-1 

/‘е/ //а 

І 

Г 

Лж) 

е а 



О, ІТІ > Го/2 


N 010 : § 1 18 а 801108 ипШ 08 , 0 .§., (1, -1, -1, ...) ё 0 Йпіп§ Ііі 0 Ьіпагу со(І 0 ; т„ І8 Ііі 0 8 иЬриІ 80 хѵісіііі; І8 1 іі 0 риІ 80 -І;гаіп 0 пѵ 0 Іор 0 ; І8 1 іі 0 8 Іп§І 0 -риІ 80 
тос1и1аІ;іоп ^ипсііоп; Г^ І8 І;Ь 0 риІ 80 гороШіоп іпіогѵаі; т І8 ІІ 10 І;гап8тіи0(1 риІ 80 \ѵіс111і; ІХр(^^'/^)І^ Ь 1 І 10 8 Іп§І 0 -риІ 80 атЬі§иіІу ^ипсііоп; апё ІХа(^^ 2 /^)!^ Ь 
ІЬ 0 риІ 80 -Ігаіп 0 пѵ 0 Іор 0 атЬі§иіІу ^ипсііоп. 
















































































атЬі§иі1у Гипсііоп, ійеаі 


атрИПег, арегіо^іс 


15 


ТЬе ійеаі атЬі§иіІу Іипсііоп І8 іЪаі о1 іЬе \ѵаѵе1огт \ѵііІі 
Меаі гезоіиііоп о1 Іаг^еіз по таиег 1іо\ѵ сіозе іЬеу аге 
Іосаіесі. К сопзізіз о1 а 8Іп§1е реак о1 Іп1іпі1:е8іта1 іЫскпе88 
аі іЬе огі^іп апсі І8 едиаі Іо /его еѵегу\ѵЬеге еІ8е (Рі§. А32). 
ТЬе ісіеаі атЬі^иіІу Іипсйоп І8 ап ісіеаіі/есі пойоп, апсі сап 
пеѵег Ье асЬіеѵесі іп ргасЬсе Ьесаи8е о1 іЬе Іипсіатепіаі 
ргорег1:іе8 о1 іЬе атЬі^иіІу Іипсйоп. 5АЬ 
Кеі: 8ко1пік (1980), р. 412. 





Гі§иге А32 Иеаі атЫ§ику ЬіпсПоп (айег 8ко1пік, 1980, 

Рі§. 11.7, р.413). 

ТЬе кпі1е-е(і§е [гіс1§е] атЬі§иіІу Іипсііоп І8 іЬаі о1 а 8Іп§1е 
риІ8е ѵѵаѵеіогт. І1;8 огіепІаЬоп І8 а1оп§ іЬе Ьте-сіеіау ахІ8 
Іог а 1оп§ риІ8е, а1оп§ іЬе ітедиепсу ахІ8 Іог а 8Ьог1: риІ8е, ог 
сап Ье гоіаіесі Ьу іЬе аррИсаЬоп о1 Ипеаг іте^иепсу тосіиіа- 
Ьоп (Рі§. АЗЗ). 5АЬ 

Кек: 8ко1пік (1980) р. 418. 



Гі§иге АЗЗ Кпііе-есі§е атЬі^иіІу ЬіпсПоп (аЬег 8ко1пік, 

1980, Рі§. 11.13, р. 419). 

ТЬе ІЬитЫаск атЬі§иііу Іипсііоп І8 соттоп іо поІ8е1іке 
ог р8еи(іопоІ8е ѵѵаѵе1'огт8. Ву іпсгеа8Іп§ іЬе ЬапсіѵѵісІіЬ ог 
риІ8е (іигаііоп опе сап таке іЬе хѵісІіЬ оі іЬе 8ріке паггоѵѵ 
а1оп§ іЬе Ііте ог іЬе 1‘^е^иепсу ахІ8, ге8рес1:іѵе1у (Рі§. А34). 
8АЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 418. 

АМРЫРІЕК, тісго\ѵаѵе. Ап атрІШег І8 “а сіеѵісе іЬаІ 
епаЫе8 ап іприі 8І§па1 Іо сопігоі а 8оигсе оі роѵѵег, апсі іЬи8 
І8 сараЫе о1 сіе1іѵегіп§ аі 118 оиіриі а гергосіисііоп ог апаіуііс 
тосіШсаІіоп оі іЬе е88еп1;іа1 сЬагас1:егІ8І;іс8 о1 іЬе 8І§па1.” А 
тісго\ѵаѵе атрЫіег атрЫ‘іе8 а тісгоѵѵаѵе іприі 8І§па1 
и8Іп§ іЬе епег^у о1 ап ехіегпаі 8оигсе. Іп гасіаг арр1іса1;іоп8 
іЬеге аге Іѵѵо ргітагу те1:ЬосІ8 о1 с1а88І1уіп§ атрЫ‘іег8: іЬе 
Ітедиепсу Ьапсі о1 іЬе 8І§па1 Іо Ье атрИРесі, апсі іЬе Іуре оі 
Ьа8Іс сотропепі етріоуесі а8 іЬе ргіпсіраі атр1і1уіп§ 
сіеѵісе. Ргот іЬе роіпі оі ѵіеѵѵ оі Ігедиепсу, атр1Шег8 аге 
саіе^огі/есі а8 гасііо-Ітедиепсу (ЯР) атр1Шег8, іпіегтесііаіе- 



Гі§иге А34 ТЬитЬіаск атЬі^иіІу ІипсПоп (айег 8ко1пік, 
1980, Рі§. 11.13, р. 419). 


Ігедиепсу (ІР) атр1Шег8, апсі ѵісіео(-ігедиепсу) атр1Шег8. 
Ргот іЬе роіш о1 ѵіе\ѵ оі іЬе ргіпсіраі атрЫуіп^ сіеѵісе, 
(ѵасиит-)шЬе атрЫіег8 апсі 80 Іісі- 8 І:а 1 :е атр1Шег8 аге сіІ8- 


ѵѵагсі-\ѵаѵе шЬе8, 

§угоі;гоп8, 1 к1ѵ8і;гоп8. 

та§пе1;гоп8. 

1;гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе8, 

апс| 1:\ѵу8І;гоп8. 

ТЬе 8есопс 

1 аге Ьа8есі оп 


таіп І;уре8 оі 8исЬ атр1іРег8 аге Сипп (Ііоёе, ІМРАТТ 


(Ііоёе, ТЯАРАТТ сііосіе, Шппеі (ііосіе, РеМ-еНесі і:гап8І8і:ог, 


апсі ігап8Іегге(1 еіесігоп е1:Гесі: атр1Шег8. 8оте 8ресіа1 кіпсІ8 
о1 атр1Шег8, 8исЬ а8 сІіІТегепсе апсі ^аіп-сопІгоПесі атрИРі- 
ег8, сап Ье и8есі Іо асЬіеѵе 8ресШесі сЬагас1;егІ8І;іс8 о1 іЬе оиі- 
риі 8І§паІ8. То асЬіеѵе іЬе гедиігесІ роѵѵег Іеѵеі, 8Іп§1е 
атр1Шег8 сап Ье са8сасіесі Іо Іогт ап атрІШег сЬаіп. 

ТЬе таіп сЬагас1;егІ8І:іс8 оі тісгоѵѵаѵе атр1Шег8 аге Іге- 
диепсу Ьапсі, ЬапсіѵѵісііЬ, оиіриі реак апсі аѵега^е ро\ѵег, 
§аіп (атрІШсаІіоп Іасіог), апсі еШсіепсу. 5АЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 32; Еіпк (1982), рр. 13.60-13.70, 13.100-13.117. 


Ап атрІіПег-аІІепиаіог І8 опе \ѵЬо8е §аіп сап Ье сопігоііеё 

\ѵі1:Ьіп §іѵеп Итк8. ТЬІ8 І8 асЬіеѵесі Ьу теап8 о!" а сопігоі 

ѵоЬа^е. ТЬе Ьа8Іс сЬагас1:еп8І:іс8 о!" а атрІіРег-аЯепиаІог аге 

§аіп сопігоі гап§е, гап^е о^ іЬе соШтоІ ѵоЬа^е, апсі тахі- 

тит оиіриі роѵѵег сіеііѵегесі Іо іЬе Іоасі. 

Іп гасіаг гесеіѵег8 атр1іРег-аПепиа1:ог8 и8Іп§ Шппеі 

сііосіе8 Ьаѵе §аіп8 В'от -30 Іо +20 сіВ, апсі тахітит роѵѵег 

оШриШ оі" іЬе огсіег о^ 10“^ЛѴ. Атр1іРег8 \ѵі1:Ь РіеЫ-еІРесІ: 

1:е1:гос1е8 аге и8есі Іо оЬіаіп Ьі^Ьег оиіриі ро\ѵег8. ІАМ 

Кек: КиОепко (1971), р. 92.; МизіуасЬепко, V. А., Місго\ѵаѵе сопігоі 
атрІШег-аПепиаІогз и5Іп§ Шппеі сііосіез, КаШоіекНпіка, по. 6, 1986, 
р. 31. 


Ап атрІШег сЬаіп І8 а 8у8І:ет оі" са8сасіесі атр1іРег8 
сіе8І§песі Іо асЬіеѵе іЬе гедиігесі роѵѵег Іе ѵеі. 8исЬ сЬаіп8 аге 
и8иа11у Іоипсі іп гасіаг 1гап8тіПег8 (8ее 


атрІШег сЬаіп). 



Кек: 8ко1пік(1990), р. 4.9. 


Ап арегіоШс атріійег І8 опе \ѵіі;Ьоиі: ге8опапі: сігсиіі;8 ог 
Ітедиепсу-8е1ес1:іѵе еіетепш, ге8иЫп§ іп а ѵѵісІе ра88ЬапсІ. К 
І8 8оте0те8 ІегтесІ ап ипіипей атрИ/іег. 

Кек: Ророѵ (1980), р. 40. 






















16 атрІШег, Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе(-1иЬе) 


атрИПег, ^орріег апй гап§е Г^е^иепсіе8 



А Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе(-ІиЬе) атріійег изез а 
шЬе а8 ііз Ьа8Іс еіетепі:. ТЬеге аге Ипеаг-Ьеаш апсі сго88е(і- 
ІіеЫ Ьаск\ѵаг(і \ѵаѵе атр1Шег8. ТЬе Ипеаг Ьеаш Ьаск^ѵа^сі 
\ѵаѵе атрІШег орега1:е8 а8 а 8 упсЬгопІ 2 есі ^епегаіог. ЗіаЫе 
8упсЬгопІ7а1:іоп І8 асЬіеѵесі Ьу таІсЬш^ іЬе іп1гіп8Іс Іге- 
диепсу о1 іЬе шЬе ^ѵі1:Ь іЬе Ігедиепсу о1 ехсішііоп. ТЬе 
атріііхоп І8 аІ 80 а Ьаск\ѵагсі-ѵѵаѵе атрИГіег, \ѵЫсЬ сотЬіпе8 
іЬе орегаііп^ ргіпсір1е8 о1 іЬе сго88е(1-11еЫ Ьаск\ѵагсі ѵѵаѵе 


атрИГіег \ѵіі:Ь іЪзХ о1 а ітадпеігоп 


Іп Ипеаг-Ьеат Ьаскѵѵаг(і-\ѵаѵе 1:уре8 атрІШсайоп 
оссиг8 гі 1о\ѵег 1еѵеІ8 о1 Ьеат сиггепк \ѵЬісЬ І8 іЬе геа 80 п 
\ѵЬу іЬе8е атр1Шег8 Ьо поі: асЫеѵе Ьі§Ь ро\ѵег 1еѵеІ8. ТЬе 
атрІШег §аіп апЬ ра88Ьап(і \ѵі(і1:Ь ѵагу ^ѵісіе1у оѵег іЬе Іге- 
диепсу Шпіп§ гап§е. ТЬе8е атр1Шег8 аге и8е(і а8 ѵоЬа^е- 
ШпаЫе рге8е1ес1:ог8. ТЬе атрИГіег §аіп І8 3 Ш 20 ЬВ. 

Васк^ѵа^(і \ѵаѵе атр1Шег8 оіЬег Шап атр1і1:гоп8 аге 8е1- 
сіот и8есі іп гаЬаг арр1іса1:іоп8. ІАМ 
Кеі: Апсігийііко {1981), р. 66; 8ко1пік (1990), рр. 4.12-4.14. 


А с1а88-АВ (ѵасиит-іиЬе) атрІШег І8 опе іп \ѵЬісЬ ‘ЧЬе 
§гі(і Ьіа8 апЬ аЬегпайп§ ^гісі ѵоЬа§е8 аге 8исЬ іЬаІ апоЬе 
сштепі іп а 8ресіВс шЬе Во\ѵ8 Іог арргесіаЫу тоге іЬап Ьаіі 
Ьиі: 1е88 іЬап іЬе епЬге еіесігісаі сусіе.” 

А с1а88-В (ѵасиит-ІиЬе) атрІШег І8 опе іп ѵѵЬісЬ ‘ЧЬе §гісІ 
Ьіа8 І8 арргохітаіеіу едиаі Іо Ше сиіо^^ ѵаіие 80 іЬаІ; Ше 
апоЬе сиггепі; іп а 8ресіВс шЬе Воѵѵ8 Шг арргохітаіеіу опе 
Ьаі^ о1 еасЬ сусіе ѵѵЬеп аЬегпайп^ §гісІ ѵоЬа^е І8 аррИеЬ.” 

А с1а88-С (ѵасиит-ІиЬе) атрІШег І8 опе “іп \ѵЬісЬ іЬе §гі(і 
Ьіа8 І8 арргесіаЫу ^геаіег Шап іЬе сиіоі'^ ѵаіие 80 Шаі; Ше 
апоЬе сиггепі: іп а 8ресіГіс шЬе І8 /его ѵѵЬеп по аЬегпаОп^ 
сштепі; І8 аррИеЬ, апсІ 80 Шаі; апоЬе сштепі: йоѵѵ8 Іог аррге¬ 
сіаЫу 1е88 Шап опе Ьаі^ оі* еасЬ сусіе ѵѵЬеп аЬетаЬп^ §гі(і 
ѵоЬа^е І8 аррИеЬ.” БЛЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 33. 

согрогаіе 8ІгисІиге [-сотЫпей] атріійег (8ее ро\ѵег 
атрІШег). 


А Ьаіапсей атрІШег І8 “ап атрИВег іп \ѵЬісЬ іЬеге аге і;\ѵо 
ійепйсаі 8І§па1 ЬгапсЬе8 соппесіесі 80 а8 іо орегаіе іп рЬа8е 
орро8І1:іоп апсі ѵѵііЬ іприі; апсі оиіриі; соппес1:іоп8 еасЬ Ьаі- 
апсесі іо §гоипсі.” Іі Іурісаііу соп8І8І;8 о^ а рагаііеі сотЬіпа- 
Ьоп о^ Іѵѵо 8Іп§1е-8І;а§е 8І§па1 ЬгапсЬе8 апсІ Іѵѵо Ьгісі^е 
сігсиі1;8 Іог іприі апсІ оиіриі. ТЬе Ьаіапсесі сігсиіі І8 и8есі Іо 
іпсгеа8е іЬе оиіриі роѵѵег апсІ геІіаЬіИіу. Ваіапсесі атрИВег8 
Ьаѵе тоге 8І;аЫе атрИШсіе апсі рЬа8е сЬагас1;егІ8І;іс8 апсІ 
ехЬіЬіІ Ьі^Ьег 8І;аЬі1і1:у іЬап ипЬаІапсесі атрЫіег8. ЗЬогІ- 
сотіп§8 оі Ьаіапсесі атрИВег8 аге, а8 а гиіе, Іоѵѵег 8еп8І1;іѵ- 
ку апсі іЬе песе88ку оі* и8Іп§ асііѵе е1етеп1;8 ѵѵкЬ ісіепіісаі 
§аіп апсі поІ8е В§иге8. 

Іп гасіаг арр1іса1:іоп8, Ьаіапсесі атр1іВег8 аге Іурісаііу 
и8есі іп 1о\ѵ-поІ8е іприі сігсиіІ8. ТЬе Ьаіапсесі атрІШег І8 
8оте1іте8 Іегтесі а ризк-риіі атрИ/іег. ІАМ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 33; Саакапоѵ, (1988), р. 171.; Кисіепко (1971), р. 85. 

А Ьап(1ра88 атрІШег ра88е8 8І§паІ8 іп Вхесі-Ітедиепсу 
ЬапсІ8 апсі р 088 е 88 е 8 а соп8Іап1 §аіп. ІІ І8 и8есі Іо 8ерага1е о^ 
8І§паІ8 іЬаІ Ьаѵе 8рес1га1 сотропепІ8 іп іЬе Ітедиепсу гап§е 
о^ іЬе атрЫіег. То асЬіеѵе іЬе сіе8Ігесі Ітедиепсу сЬагас1егІ8- 
1ІС8, ЬапсІра88 атрЫ‘іег8 и8е соиріесі ге80па1ог В11ег8 от сои- 
ріесі, Шпесі Іапк сігсиіІ8. ІАМ 
Кек: Висіа (1986), р. 86; Еіпк (1982), р. 3.38. 

А са8СО(іе атрІШег І8 а і\ѵо-8іа§е шЬе ІР атрЫіег соп- 
песіесі іп а соттоп-саіЬосіе от соттоп-^гісі сігсиіі. А8 
сотрагесі \ѵііЬ реп1осіе8, іЬе и8е о1 1гіосіе8 ге8и1і8 іп 1о\ѵег 
поІ8е В§иге8 (1.3 Іо 1.4 сіВ). Ні§Ь атрІШег 8ІаЬі1і1у І8 
а88игесі Ьу и8Іп§ іЬе 1гіосіе8 іп а соттоп-§гіс1 соппесііоп. А 
Ьі§Ь атрІШег іприі ге8І8Іапсе І8 асЬіеѵесі Ьу соппесііп^ іЬе 
Вг8І 8Іа§е іп а соттоп-саіЬосіе сігсиіі. 

Іп оЫег гасіаг арр1іса1іоп8 са8сосіе атр1ійег8 \ѵеге и8есі 
іп іЬе Вг8І 8Іа§е оі" іпіегтесііаіе йедиепсу атр1іВег8. ІАМ 
Век: Ѵаііеу (1948), р. 440; Егасікіп (1969), р. 55; Вепаоп (1986), р. 14.92. 

А с1а88-А (ѵасиит-ІиЬе) атріійег І8 опе іп ѵѵЬісЬ “іЬе §гісі 
Ьіа8 апсі а11егпа1іп§ §гісІ ѵо11а§е8 аге 8исЬ іЬаІ апосіе сиггепі 
іп а 8ресіІ‘іс ІиЬе ІІоѵѵ8 а11 іЬе Ііте.” 


сго88е(і-йе1(1 атріійег (8ее СК088ЕВ-ГІЕЬВ АМРЫ- 
ЕІЕК). 

А йіЯегепсе [йіГГегепІіаІ] атріійег ргосіисе8 ап оиіриі 8І§- 
паі ргорогііопаі Іо іЬе сіійегепсе Ьеіѵѵееп іприі 8І§паІ8. ІІ сап 
аІ 80 Ье геаіі/есі а8 а попИпеаг іпіе^гаіесі сігсиіі \ѵЬо8е Ыпс- 
1ІОП І8 Іо оиіриі 1о§іс “1” от 1о§іс “0,” сіерепсііп^ оп ѵѵЬісЬ о^ 
1\ѵо іприІ8 І8 тоге р 08 І 1 іѵе іЬап іЬе оіЬег. Опе оі* іЬе аррИса- 
1ІОП8 І8 іп Е^V сгу8Іа1 сіеіесіог гесеіѵег8. БАЬ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 344; \ѴіеёапсІ (1991), р. 140. 


А йіойе атріійег и8е8 а йіосіе а8 іі8 асііѵе еіетепі. А 


сігси- 



I Іаіог | І8 си8Іотагі1у гедиігесі Іо 8ерага1е іЬе іприі апсі оиіриі 
8І§паІ8. Ва8есі оп іЬе Іуре оі" асііѵе еіетепі, сііосіе атр1ійег8 
аге с1а88Ікіе4 іпіо ІиппеІ сііосіе, ІМРАТТ-ТЯАРАТТ сііосіе, от 

атр1ійег8. ТЬе Ыпсіатепіаі рагате1ег8 оі" сііосіе 
атр1ійег8 аге §аіп, оиіриі ро\ѵег, поІ8е й§иге, ЬапсіѵѵісііЬ, 
апсі еШсіепсу. АпоіЬег ітрогіапі сЬагас1егі8Ііс оі" іЬе сііосіе 
атрІШег І8 іІ8 8ІаЬі1і1у. Оіосіе атр1Шег8 соѵег ргасіісаііу іЬе 
епііге тісго\ѵаѵе Ьапсі йот 1 Іо 300 ОНг. ТЬеу аге и8есі іп 
ѵагіои8 гасіаг 8иЬ8у8Іет8, йот іприі сігсиіІ8 (Шппеі сііосіе 
атр1ійег8) Іо ро\ѵег атр1ійег8 (ІМРАТТ-ТЯАРАТТ сііосіе 
атр1ійег8). ІАМ 
Век: Но\ѵе8 (1976). 


А йорріег апй гапде Ггедиепсіе8 атріійег І8 и8есі іп 


соп- 


ііпиои8-\ѵаѵе га(іаг8 р о атріі^у іЬе (сопѵегіей) 8І§па1 аі іЬе 
йедиепсу +/^ Іо а Іеѵеі песе88агу Шг іЬе геІіаЫе орегаііоп 
о^ іЬе ипіі сопѵег1іп§ іЬе йедиепсу 8ЬіЙ Іо а сиггепі от ѵоіі- 
а§е Іеѵеі 8ЬіЙ (ѵѵЬеге/^у І8 іЬе сіорріег 8ЬіЙ апсІ/^ І8 іЬе гап^е 
йедиепсу іпсгетепі). ТЬе атріійег рагате1ег8 сІерепсі оп 
іЬе Іуре оі* гасіаг. Іп гасіаг8 ѵѵііЬ йедиепсу тосіиіаііоп ѵѵііЬ 
/^>/^, іЬе атріійег Ьа8 а Ипеаг йедиепсу сЬагас1еп8Йс ѵѵііЬ 
а §аіп 8Іоре оі* 12 сіВ/осІаѵе (6 сІВ/осІаѵе Шг орегаііоп 
а§аіп8І ехіепсіесі 1аг§еІ8) оѵег іІ8 гап^е оі* орега1іп§ йедиеп- 
сіе8. Іп сіорріег гасіаг8 апсі іп гасіаг8 Ьаѵіп§ йедиепсу тосіи¬ 
іаііоп ѵѵііЬ < /^, іЬе атріійег Ьа8 а йаі йедиепсу 
сЬагас1егІ8Ііс апсІ а попИпеаг (и8иа11у Іо^агііЬ тіс) атріішсі е 


сЬагасіегІ8ііс. То сотреп8аіе й)г іЬе еІ'ІесІ8 оі йисіиаііоп 













атрИПег, ^орріег апй гап§е Г^е^иепсіе8 


атрІШег, іп^е^тейіа1е-Г^е^иепсу (ІГ) 
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Фе геШгп апсі іЬ е еііесіз геіаіесі іо \ѵаѵе ргора^айоп, 


аиіотаис §аіп сопігоі 


І8 и8е(1. ІАМ 


Кеі: Ѵіпіізкіу (1961), р. 267. 


Атріійег еШсіепсу І8 Фе гаііо о1 Фе ро^ѵе^ (Іеііѵегеё іо 
Фе оиіриі: Іоасі Іо Фе роѵѵег ассеріесі Ігот Фе атрІШег 
ро\ѵег 8оигсе: 

^ = Ро^Р, 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 407. 


ТЬе ехіепсіесі іпіегасііоп атрИПег (ЕІА) І8 опе Ьа8е(і оп 
Фе к1у8І;гоп а8 Фе ргіпсіраі атріііуіпд сіеѵісе (апсі І8 8оте- 
1:іте8 Іегтесі Фе ехіепсіесі іпіегасііоп к1у8Ігоп атріійег, 


ЕІКА). Турісаі ЕІА с1іагасіегІ8ііс8 \ѵ1іеп іі І8 и8е(1 аі тіПі- 
теіег \ѵаѵе8 аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе А2. 5АЬ 


ЕеЕ: Сштіе (1987), р. 455. 

ТаЫе А2 

Турісаі ЕІА ТиЬе СЬагасІегікІіск 


Мойеі 

Гге- 

^иепсу 

(СНх) 

Ваікі- 

дѵійІЬ 

(МНх) 

Ролѵег 

(АѴ) 

Саіп 

(йВ) 

Виіу 

(%) 

ѴКЕ2406 

50-80 

- 

100 

- 

10 

ѴКВ2400Т 

94-96 

200 

1000 

30 

10 


А Йе1(1-е11ес1 Іеігосіе атрІШег и8е8 Ееісі-еііесі іеіго(1е8 
(сіиа1-§а1е РЕТ8) а8 Фе асііѵе е1етепІ8. ТЬе8е сіеѵісе8 сіііТег 
Ігот ЕеІсі-еіТесІ 1гап8І8Іог8 Ьу Фе рге8епсе о1 а 8ирр1етеп- 
Іагу §а1е. ТЬе ргорег1іе8 оі Фе ГіеІсі-еіТесІ Іеігосіе аге едиіѵа- 
Іепі Іо Фо8е о1 1\ѵо 8егіе8-соппес1есі, 8Іп§1е-§а1е ЕеІсі-еІІесІ 
1гап8І8Іог8. Рог 1о\ѵ-поІ8е орегаііоп, Фе Іеігосіе и1і1І7е8 а 8ир- 
ріетепіагу поІ8е-8иррге88Іоп еіесігосіе. РіеІсі-еіТесІ Іеігосіе 
атр1іРіег8 ехріоіі Фе Ы^Ьег §аіп о1 Фе Іеігосіе оѵег Фе Реісі- 
еіТесІ 1гап8І8Іог, а8 ѵѵеІІ а8 Фе аЬіІіІу Іо сопігоі Фе §аіп Ьу 
сЬап§іп§ Фе ІеѵеІ оі сіс ѵоііа^е оп опе о1 Фе §а1е8. ТЬе 
сіерф о1 тосіиіаііоп о1 Фе §аіп сап ехсеесі 40 сіВ а1 Ігедиеп- 
сіе8 ир Іо 10 ОНх. Согге8ропсііп§ сігсиіІ8 Іог Іеігосіе атрІШ- 
ег8 сіо ПОІ сіИІег 8І§пШсап11у Ігот Фо8е о1 1гап8І8Іог 
атр1іРіег8. ІАМ 

КеЕ: Гогеі^п Касііоеіесігопіс^, по. 6, 1982, р. 80.; ЕіесЫі, С. А., ІЕЕЕ 
ТгатМТГ‘23, 1975, по. 6; Еіпк (1982), р. 9.72. 

А йеісі-еііесі Ігап8І8Іог (ЕЕТ) атрІШег І8 опе Ьа8есі оп Фе 
РЕТ а8 Фе ргіпсіраі атр1і1уіп§ сІеѵісе. ТЬе сштепі ІесЬпоІ- 
о§у Іурісаііу епір1оу8 Фе топоІіФіс РЕТ роѵѵег атрІШег 
орега1іп§ а1 а Ітедиепсу о1 1 Іо 20 ОНх \ѵіФ оиіриі роѵѵег ир 
10 1^V. 8АЬ 

КеЕ: ОйІгоИ (1985), рр. 47-49; 8сЫе1іег (1986), рр. 505-511. 

Ап атрИПег й§иге о1 тегіі І8 Фе ргосіисі оі Фе атрІШег 
§аіп апсІ іІ8 ЬапсІѵѵісіФ. ТЬе П^иге оі тегіі І8 8оте1іте8 
саііесі Фе §аіп-Ьап(іш(іік ргойисі. Рі^иге оі тегіі І8 опе оі 
Фе Ьа8Іс рагате1ег8 о1 тісгоѵѵаѵе атр1іГіег8. ІАМ 
КеЕ: ВшгЫпіп (1967), р. 377; Еіпк (1982), р. 13.3. 

АтрИПег §аіп І8 Фе гаііо оі Фе сиггепі, 7^, ѵоііа^е, ог 
ро\ѵег, Рд, а1 Фе атрІіПег оиіриі Іо Фе согге8ропсііп§ 


рагатеіег аі Фе іприі (7^-, Р^). ТЬе §аіп, С, І8 ипатЬі§иои8 

\ѵЬеп ехрге88есі іп сіесіЬеІ8: 

С, в = 201оё^ = 201о§^ = Юіоё^ 

іу Ку Г^у 


^VЬеп Фе атрІіПег апсІ іі8 Іоасі сопіаіп геасіапсе8, атрИПег 
§аіп І8 Педиепсу-сіерепсіепі. Турісаііу атрІШег §аіп І8 
8 Іа1есі 7ог Фе тісісііе ітедиепсіе8 іп Фе 8ресіРіесі Ьапсі, \ѵЬеге 
І118 ПОІ 8еп8І1іѵе Іо Фе Педиепсу. Оаіп І8 оПеп саііесі аѵаіі- 
аЫе §аіп, апсі \ѵЬеп 8ресШесі а8 а ѵоііа^е гаііо І118 саііесі Фе 
атрИПсаІіоп 7ас1ог. 5АЬ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1988), р. 35; Матопкіп (1977), р. 11; Еіпк (1982). р. 13.3. 

А ^аіп-сопІгоИесІ атрИПег І8 опе ѵѵіФ ѵагіаЫе §аіп іо 
таіпіаіп Фе есЬо ІеѵеІ ѵѵіФіп Фе аѵаіІаЫе сіупатіс гап§е оі* 
Фе гесеіѵег ипсІег сііПегепІ 8І1иа1іоп8 оі* гасіаг орегаііоп (сІіР 
7егепсе8 іп 1аг§е1 ЯС8, те1еого1о§іса1 сопсіі1іоп8, гап^е, 
еіс.). ТЬе ргітагу 1есЬпщие8 и8есІ Іо сопігоі есЬо ІеѵеІ іп 


гасіаг гесеіѵег8 аге 

8еп8І1іѵі1у Ііте сопігоі (8ТС) 

апсі 

аиіо 

таііс §аіп сопігоі (АОС). 

ЖЕ 




КеЕ: 8ко1пік( 1990), р. 3.17. 


А Сиші ШоИе атрИПег и8е8 а Сипп сііоЬе а8 іі8 асііѵе еіе- 
тепі. ТЬе сііосіе І8 орегаіесі іп а 8ІаЫе тосіе, \ѵЬісЬ І8 сіеіег- 
тіпесі Ьу Фе ехіегпаі сігсиіі апсі аІ 80 Ьу Фе ргорег1іе8 о7 
ФЬгісаІіоп апсі сіоріп§ (ітригііу 1еѵеІ8) о7 Фе 8етісопсіис1ог 
сііосіе. А Іурісаі атрИПег іп Фе Ьапсі Пот 9 Іо 11 ОНх Ьа8 а 
§аіп 07 8 СІВ апсі а поІ8е 7і§иге о7 9 Іо 10 сіВ. ТЬе Ьі§Ье8І оиі¬ 
риі роѵѵег І8 аЬоиІ 1^V, апсі Фе е77ісіепсу сап геасЬ 8еѵега1 
регсепі. ТЬе Ьі§Ье8І орега1іп§ 7гедиепсу о7 а Оипп сііосіе 
атрІШег сап арргоасЬ 80 ОНх. ТЬе §аіп апсі оиіриі роѵѵег 
сап Ье іпсгеа8есі Ьу соппес1іп§ 8еѵега1 атр1і7іег8 іп 8егіе8 Ьу 
сігси1а1ог8 апсі Ьгісі^е сігсиіІ8. 7АМ 
КеЕ: Но\ѵе8 (1976), р. 304; Еіпк (1982), рр. 13.105-110. 


А | йугоігоп [ атрІШег І8 іпіепсІесІ 7ог ро\ѵег атр1і7ісаііоп аі 
тісго\ѵаѵе 7гедиепсіе8. ТЬе 7аті1у о7 §уго1гоп атр1і7іег8 
аІ 80 іпс1исіе8 сіеѵісе8 (§уго-к1у8Ігоп8 апсі §у^о-Т^VТ8) Фаі 
аге ЬуЬпсІ8 о7 §уго1гоп8, к1у8Ігоп8, апсі Т^VТ8. Турісаі Ьа8Іс 
рагате1ег8 о7 §уго-к1у8Ігоп8 аге §аіп ~ 40 сіВ, Ьапсі\ѵісІФ 
~ 1% аі 28 ОНх. Оу^о-Т^VТ8 аге аѵаіІаЫе 7ог 7^е^иепсіе8 ир 
Іо 94 ОНх. Аі Фаі 7^е^иепсу Фе §аіп І8 ~ 30 сіВ ѵѵіФ ап оиі¬ 
риі ро\ѵег ~ 20 К^V оѵег а 2% Ьапсі\ѵісіФ. Оугоігоп атрИП- 
ег8 аге ипсіег асііѵе сіеѵеіортепі. ІАМ 


КеЕ: Сиггу (1987), рр. 466—470.; Огапаізіеіп, V. Е., апёРагк, 8. У., “Керогі 
аі Іпіетаііопаі Еіесігоп Веѵісез Мее1іп§,” Вес. 1983, ^Vа5Ып§^оп, ВС. 


Ап іпіегтесі іаіе-Ггедиепсѵ (ІЕ) атрИП ег І8 опе 7о11оѵѵіп§ 
Фе тіхег о7 ^ 8ирегЬе1егосіупе гесеіѵег," ѵуЬо8е_Птс1іоп І8 Іо 
атр1і7у гесеіѵесі 8І§паІ8 аі| іпіегтесііаіе 7^е^иепсу. ГурісаІІу, 
ІР атр1і7іег8 Ьаѵе тоге 8Іа§е8 ш Фе атрЫіег сЬаіп Фап ЯР 
атр1і7іег8, аге тоге 8ІаЫе, апсІ Ьаѵе §геа1ег §аіп рег 8Іа§е. 
ТЬи8, ІР атр1і7іег8 ргоѵісіе то8І о7 Фе атр1і7іса1іоп о7 Фе 
гесеіѵесі 8І§па1, ѵѵЬісЬ еп8иге8 Фе ргорег орегаііоп о7 
гесеі ѵег сігсиіІ8, ргі тагііу о7 Фе сіеіесі ог. Іп гасіаг аррИса- 
1ІОП8 1гап8І8Іог8 кпсі іпіе^гаіесі сігсиіІ8 іге ѵѵісіеіу и8есі а8 ІР 


атр1іІіег8. 































18 атрІШег, іп^е^тейіа1е-1^е^иепсу (ІГ) 


атрІіПег, та8Іег-о8СІ11аІог ро\ѵег (МОРА) 


ТЬе Ьа8Іс атрИйег рагатеі:ег8 аге іпіегтесІіаіе й*е- 
диепсу, §аіп, раззЬапсі ѵѵМіЬ, раззЬапсі зЬаре, апсі зеіесйѵ- 
ку. ТЬе ра88Ьап(і 8Ьаре (іеГше8 іЬе Ігедиепсу ге8роп8е 1еѵеІ8 
геіайѵе Іо іЬе тахітиш §аіп іп іЬе ра88Ьап(і. ТЬе 8е1есЬуе 
ргореі1:іе8 о1 іЬе атрІШег аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе сЬоісе о1 іЬе 
1гедиепсу-8е1есЬуе Ші:ег8. Аі: іЬе си8І:отагу й'едиепсіе8 о1 
ІР атр1Шег8, 10 Ш 120 ОН 2 , іЬе8е аге Ь-С 1ікег8, диаг 1:2 
сгу8І:аІ8, 80 Іі(і- 8 І:а 1 :е ріе7ое1ес1гіс, апк 8 ирег 80 піс 8иіТасе 
^ѵауе 1ікег8. 5^^ ІАМ 

Кеі: 8око1оѵ (1984), р. 249; Ророѵ (1980), р. 448; Ьеопоѵ (1988), р. 63; 

8ко1пік (1990), рр. 3.17-3.32. 


А к1у8Ігоп атрІіПег І8 опе іпіепсіесі Іог іЬе атрІШсаЬоп о1 
епег^у дХ тісго\ѵауе 1гедиепсіе8. Рог атрІШег арр1іса1:іоп8, 
с | к1у8І:гоп \ѵкЬ тикіріе ге 80 па 1 :ог 8 апк Ьауіп§ опе ог 8еуега1 
еіесігоп Ьеат8 І8 ^епегаііу и8есі. ТЬе к1у8Іхоп атрІШег §аіп 
гап§е8 Ігот 30 Ш 70 кВ, ЬапкѵѵікіЬ 1 Іо 8%, еШсіепсу ир Ш 
30%. Оиіриі: сігсик ге 80 па 1 :ог 8 ^ѵкЬ ехіепкек (іІ8ШЬи1:есі 
іпіегасйоп ге§іоп8 ргоуіке Ьап(і\ѵісііЬ8 о1 10 Іо 15% ѵѵііЬ 
еШсіепсіе8 о1 ир Іо 65%. К1у8Іхоп8 аге и8е(і іп га(іаг8 Ш 
асЬіеуе Ьі^Ь тіс^о^ѵауе оиіриі: ро\ѵег 1еуеІ8. Ро\ѵег 
к1у8І:гоп8 Ьауе реак ро\ѵег 1еуеІ8 ехсеекіп^ 10 М^V (8ее аІ 80 


К^V8ТКОN) 


ІАМ 


Кек: СЬаікоѵ (1974), р. 5.; 8ко1пік (1990), р. 4.14. 


А 1іп(еаг)-1о§(агіІЬтіс) атріійег І8 ап аиіотаЬс §аіп соп- 
0*01 атрИкіег іЪаі орега1:е8 іп а Ипеаг таппег ког 1о\ѵ-атр1і- 
Шке іприі 8І§паІ8 апк іп а Іо^агііЬтіс таппег ког Ьі§Ь- 
атрИшке три! 8І§паІ8. 5АЬ 
Кек: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 62. 


А 1о§(агі1Ьтіс) атрІШег І8 опе \ѵЬо8е оиіриі: уока^е І8 
ргорогкопаі Іо іЬе Іо^агііЬт ок к8 три! уока^е. ТЬе 1о§а- 
гііЬтіс атрИшке сЬагас1:еп8кс І8 Іурісаііу оЬіаіпек Ьу 
8Ьипкп§ Ше 1оак8 ок атрІШег 8І:а§е8, Ьу попИпеаг сігсик8, 
ог Ьу 8иссе88Іуе 8иттіп§ ок Ше оиіриі: уока§е8 ок 8еуега1 
8І:а§е8. ТЬе Ьа8Іс ргореШе8 ок іЬе Іо^агііЬтіс атрИкіег аге 
іЬе сотрге88Іоп ок Ше купатіс гап^е ок іЬе атрИкіек 8І§па1, 
апк іЬе іпуег8е ге1акоп8Ыр ок іЬе ВисШакоп ок іЬе оиіриі 
8І§па1 Іо Ше іп1:еп8І1:у ок іЬе іприі 8І§па1. Ьо^агіШтіс атрИ- 
кіег8 аге \ѵіке1у и8ек іп гакаг аррИсакоп8 (е.§., а8 ап§1е кІ8- 


сптіпаі:ог8 оі топориІ8е гакаг8, апк іп сігсиіі:8 ког гекисіп§ 



іпіегкегепсе кгот ѵѵеаШег геі;игп8). (8ее СРАЯ, 1о§-РГС). 

Рек: Ьеопоѵ (1970), р. 88.; РіпкеГзЫеуп (1983), р. 349; Ни^ііек (1986); 
8ко1пік (1990), рр. 3.25-3.30. 

А 1оду-поІ8е атрІШег І8 опе Ьауіп§ а іоу 
К и8иа11у Ьа8 Ьі^Ь §аіп, ѵѵіке Ьапк\ѵікіЬ, апк а 1аг§е купатіс 
гап^е. ТЬе то8І: кгедиепВу и8ек 1оѵѵ-поІ8е атрИкіег ког соп- 
пескп§ 8І§па1 8оигсе8 апк 1оак8 аге геВескоп апк Ьаіапсек 
атр1ікег8. Турісаі уа1ие8 ок поІ8е ІетрегаШге ког уагіои8 
атрИкег 1:уре8 іп іЬе кгедиепсу гап§е кгот 1 Іо 10 ОН 2 аге 
8Ьо\ѵп іп ТаЫе АЗ. 

Іп гакаг арр1ісакоп8, 1о^ѵ-поІ8е атр1ікег8 аге и8ек а8 
іЬе кіг8І: атрИкіег 8І:а§е іп гесеіуег8 апк аге окіеп тоипіек 
пеаг іЬе апіеппа кеек. Ьоѵѵ-поІ8е атрИкіег8 аге ітрогіапі 
е1етеп1:8 ок 1:гап8ті1:-гесеіуе аггау токи1е8. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1980), рр. 351-353; Сазаапоѵ (1988), рр. 17, 156. 


ТаЫе АЗ 

N0186 Регкогтапсе ок Атр1Шег8 


^о^ѵ-NоІ8е АтрІШег Сотропепі 

N0186 Тетрегаіиге (К) 

Типпеі кіоке 

200 - 800 

Віроіаг Ігап8І5Іог 

100-700 

Ріеік-еккесі Ігап8І8Іог 

70-100 

Рагатеігіс (ипсооіек) 

30-50 

РіеІк-еккесІ Ігап8І8Іог (сооіек) 

13-30 

Рагатеігіс (сооіек) 

10-20 

^иапIит рагатеігіс (сооіек) 

4-5 


А та^пеігоп атрИкіег І8 опе Ьа8ек оп а сго88ек-кіе1к кеуісе. 
И герге8еп1;8 а тісгоѵѵауе кеуісе \ѵЬегеіп іЬе атрИкісакоп ок 
ап еіесігота^пекс ѵѵауе, ргора§акп§ іп а 8Іо\ѵ-\ѵауе 8І;шс- 
Шге, І8 геаИ 2 ек Ьу ап ехіепкек іпіегаскоп ѵѵііЬ іЬе еіесігопіс 
Ьеат тоуіп§ ѵѵііЬіп сго88ек еіесігіс апк та^пекс кіе1к8. 
Ма^пеігоп атрИкег 1;уре8 аге ЬиіИ и8Іп§ еііЬег Ипеаг ог сіг- 
сиіаг (аппиіаг) е1ес1:гоке8 (Рі§8. А35, А36). Мо8І: та^пеігоп 
атрИкіег8 и8е іЬе сігсиіаг §еоте1ту, \ѵЬісЬ а11о\ѵ8 гекископ 
ок іЬе оуегаіі кітеп8Іоп8 ок іЬе кеуісе апк 8ІтрИкіе8 іЬе 
соп8Ігископ ок іЬе та^пекс сігсиік Ма^пеігоп атрИкіег8 
орегаіе ЬоіЬ іп С^V апк риІ8е токе8. ТЬе гап§е ок орегакп^ 
кгедиепсіе8 §епега11у ех1:епк8 кгот 0.4 Іо 17 ОН 2 , ѵѵііЬ §аіп8 
Іо 20 кВ, апк реак роѵѵег оиІриІ8 ир Іо 10 М^V (8ее аІ 80 
СК088ЕВ-РІЕЬВ АМРЕІЕІЕК). ІАМ 

Кек: Ріпк (1982), р. 13.117; Ьеопоѵ (1988), р. 49. 


510 » »аѵе 



Гі§иге А35 Ьіпеаг та§пе1гоп атрИкіег. 


А та8кег-о8сі11аког ро^ег атрІШег (МОРА) І8 а Ігап8тіі- 
Іег атрИкіег сЬаіп іЬаІ соп8І8І8 ок а 8ІаЫе 1о^ѵ-ро^ѵе^ 08сі11а- 
Іог коИоѵѵек Ьу а ро\ѵег атрИкіег. 5АЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 106; 8ко1пік (1990), рр. 14.8-14.11. 





















































атрИПег, пе§а1іѵе ге8І8Іапсе 


атрИГіег, ро\ѵег 19 


5І0ѴѴ ѵѵаѵе 
зігисіиге ѵ 


АЬзогЬег 



Гі^ге А36 Аппиіаг та§пеІгоп атрИйег. 


А пе§а1іѵе ге8І8Іапсе атріійег изез іЬе еііесіз о1 пе^аііѵе 
ге8І8І:апсе Іо асЬіеѵе ѵегу Іоѵѵ поІ8е апсі §оо(і атрІШсайоп. 
Турісаііу и8есІ іп икга8еп8ІІ;іѵе гасіаг гесеіѵег8, 8ис1 і а8 І:1і08е 
Ьа8есІ оп рагатеШс атр1Шег8 ог та8ег8 (8ее аІ8с КЕ8І8- 


ТАNСЕ, пе§а1іѵе). 8АЬ 


Кеі: 8аиѵа§еоІ (1992), р. 17. 

Ап орегаііопаі атрІШег (ор атр) І8 а сіс атрІШег \ѵііЬ 
§аіп апсі пе^аііѵе ІеесіЬаск іЪаі сап регіогт орега1:іоп8 
8исЬ а8 8иттіп§, (ііІТегепйаІіп^, апсі іпіе^гаііп^, \ѵі1:Ь іприі: 
апа1о§ 8І§паІ8. Іі сап Ье и8есі іп ѵМео с1гсик8 о1 гасіаг гесеіѵ- 
ег8 Ьеіоге іЬе гесеіѵесі 8І§па1 І8 сопѵегіесі Іо сіі^ііаі Іогт. 
ЗАЬ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 889; ^Vіе§апс1 (1991), р. 151; Ееопоѵ (1988), р. 49. 

А рагатеігіс атрІШег І8 а сіеѵісе \ѵ1іегеіп іЬе атрІШса- 
Ііоп о1 іЬе іприі: 8І§па1 18 сіопе Ьу а тісго\ѵаѵе роѵѵег 8оигсе 
(ритр ^епегаіог) іЪаі регіосіісаііу сЬап§е8 іЬе геасііѵе 
рагатеіег о1 іЬе сігсиіЕ ТЬе Іаиег І8 герге8еп1:есі Ьу іЬе Ьаг- 
гіег сарасііу о1 а рагатеігіс сііосіе, ог Ьу іЬе ѵагіаЫе іпсіис- 
Іапсе о1 а іеггке, ріасесі іп а Ьі§Ь-ітедиепсу та^пеЬс ІіеЫ 
сгеаіесі Ьу іЬе ритр ^епегаіог. Ііпсооіесі рагатеігіс атріііі- 
ег8 и8иа11у Ьаѵе поІ8е 1:етрега1:иге8 о1 50 Іо 80К. Атр1Шег8 
Ьаѵе Ы§Ь §аіп8 (ир Іо 20 сіВ рег 8І:а§е) Ьиі геІаЬѵеІу пагго\ѵ 
Ьапсі\ѵісі1;Ь8 (ир Іо 10%). А 8І§пШсап1: гесіисЬоп іп іЬе поІ8е 
ІетрегаШге сап Ье асЫеѵесі Ьу сооііп^ іЬе атрііііег (10 1:о 
20К аі: а Штрегаіиге о1 20К, апсі 4 Ш 10К аі: 4.2К) аі: Іге- 
диепсіе8 ігот 1 іо 10 ОН/. 8оте еІесІгоп-Ьеат рагатеігіс 
атрІіГіег8 аге Ьа8есі оп іЬе регіосііс сЬап^е оі іЬе геасЬѵе 
ге8І8І:апсе о1 іЬе ехіепсіесі ге 80 па 1 ;ог а8 іЬе ЬипсЬесі е1ес1:гоп8 
іп іЬе Ьеат ра88 Оігои^Ь іі. 

Іп гасіаг гесеіѵег8, рагатеігіс атр1іГіег8 аге и8есі а8 ЯР 
атрІіГіег8. ІАМ 

КеЕ: Оакзапоѵ (1988), р. 162; ВшгЬіпіп (1967), р. 357; ХНеІегкоѵзкіу 
(1971), р. 10;Еіпк(1982),рр. 13.64-13.66. 

А ро\ѵег атрІШег І8 іпіепсіесі Іог іЬе сіеііѵегу о1 Ьі§Ь оиіриі: 
ро\ѵег. ТЬе роѵѵег атрІШег І8 сЬагас1;егІ7есІ Ьу і1;8 Iге^иепсу, 
іЬе Іеѵеі оі роѵѵег оиіриі:, еШсіепсу, атрІШсаІіоп Іасіог, 
Іеѵеі оі ге^иіаііоп, апсі оіЬег рагате1;ег8 соттоп Іо сіШегепІ: 


атр1Шег8. ТЬе асііѵе е1етеп1:8 іп ро\ѵег атр1і1іег8 сап Ье 
екЬег ѵасиит шЬе8 ог 8етісопсіис1;ог сіеѵісе8. ТаЫе А4 
8Ьо\ѵ8 Іурісаі ѵа1ие8 о1 оиіриі роѵѵег 1еѵеІ8, іп \ѵа1:1:8, Іог сіШ 
ІегепІ 1:уре8 о1 ро\ѵег атр1Шег8. 

ТаЫе А4 

Яап§е ОІ АтрІШег Оифиі Ро\ѵег8 (^Ѵ) 


Туре оі родѵег 
атрІШег 

ОрегаІіп§ I^е^иепсу (СНх) 

1.0 

10 

100 

Ѵасиит (иЬе^: 




Кіузігоп 

о 

X 

10"^ 


Т\ѴТ 

3x10"^ 

3x10^ 

и? 

8етісоп(1ис(ог8: 




АѵаІапсЬе Ігапаіі; Ііте ёіоёе 


55 

30 

Сипп сііосіе 



15 

Віроіаг Ігап8І8І;ог 

50 



ЗсЬоПку йеЫ-еІЕесІ: 

Ігап8І8Іог 


45 

10 


Ро\ѵег атр1і1іег8 аге и8есі іп іпіегтесііаіе апсі оиіриі 
8І:а§е8 оі гасіаг 1:гап8ті1:1:ег8 апсі аІ 80 іп тосіи1е8 о1 апіеппа 
аггау8. 

ТЬеге аге 1:^ѵо таіп соп1і§ига1:іоп8 о1 роѵѵег атр1Шег8: 
іЬе согрогаІе-сотЬіпесі атрііііег апсі іЬе 8расе-сотЬіпесі 
атрІШег (Рі§. А37). ТЬе ІШі І8 Іурісаііу и8есі іп 80 Іісі- 8 І:а 1 :е 
1;гап8тк1:ег8 Іеесііп§ сопѵепііопаі ап1:еппа8, апсі іЬе 8есопсі іп 
тосіиіаг рЬа8есі аггау8. ІАМ 

КеЕ: Оаакапоѵ (1988), р. 174; Сіітоиг (1986), СЬарк. 8-14; ОзІгоІГ (1985); 
8ко1пік (1990), рр. 4.9-4.25, СЬ. 5. 



^гасііаіесі " 

По А - 108868 



Ргас1іаІес1= 1^2^ 


Гі^иге А37 Віоск сііа^гат оі (а) согрогаІе-сотЬіпеЬ ро\ѵег 
атрІШег апё (Ь) зрасе-сотЬіпесі ро\ѵег атрІШег (аЬег 
8ко1пік, 1990, Рі§. 5.6, р. 5.12). 








































































20 атрІШег, риІ8е 


атрІШег, 8иттіп§ 


А риІ8е атріійег І8 іпіепсІесІ ^ог іЪе атрИГісаиоп оі* риІ8е 
\ѵаѵе1Ъгт8. Опе (іІ8І:іп§иІ8Ье8 Ье1:\ѵееп Ипеаг апсі попИпеаг 
атр1іГіег8. Ьіпеаг атр1ійег8 гергосіисе іЬе ^огт оі" іЬе риІ8е 
\ѵі1:Ь а §іѵеп ассигасу. Nоп1іпеа^ атр1ійег8 іпіепііопаііу рго- 
сіисе а сіІ8І:оП:іоп оі" іЬе риІ8е Ьу сііап^іп^ іЪе атрИШсіе апсі/ 
ог (іигайоп оі" іЬе риІ8е. То сотреп8а1:е Іог ип(іе8Ігесі риІ8е 
сіІ8І:ог1:іоп, а &е^иепсу ге8роп8е оі" іЬе §аіп оѵег іЬе 1о\ѵ, 
тісісііе, апсі Ы§Ь й'едиепсіе8 І8 асЫеѵесі Ьу ^еесіЬаск апсі 
сотреп8а1:іоп сігсш1:8. ТЬе то8І: ітроПапІ: рагатеіег оі" іЬе 
Ипеаг риІ8е атрИйег, іЬе Іеѵеі оі" атрИйег сіІ8І:огИоп, І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе атрИйег 1;гап8^ег ИіпсИоп. ІАМ 
Кеі: А§ак1іапуап (1970), рр.ІЗ—15. 


ри8Ь-ри11 атріійег (8ее Ьаіапсесі атрІШег). 


А (^иап^ит) рагата§пе1іс атрІШег І8 а тісгоѵѵаѵе 
атрІіГіег іЬаІ; и8е8 іЬе епег^у 1:гап8^ег ітот ехсііесі іоп8 іЬе 
асИѵе еіетепі: (рагата^пеЬс 8иЬ8І:апсе) Іо еІесІгота^пеИс 
ѵѵаѵе8 Ьу Ігап8І1;іоп8 оі* е1ес1;гоп8 й'от Ьі^Ьег Іо Іоѵѵег епег^у 
1еѵеІ8. ТЬе епег^у 1еѵеІ8 оі* іЬе рагата^пеЬс 8иЬ8І:апсе 
сІерепсі оп іЬе ехіегпаі та^пеИс йеЫ, апсі а ритр ^епегаіог 
сгеа1;е8 іЬе рориІаЬоп іпѵег8Іоп о^ іЬе 1еѵеІ8. ^иап1:ит рага- 
та^пеИс атр1іГіег8 аге с1а88ІГіесі а8 ге 80 пап 1 ; апсі Ігаѵеііп^- 
ѵѵаѵе 1;уре8. Іп атрИйег8 о^ іЬе Ігаѵеііп^-ѵѵаѵе Іуре, іЬе 
асИѵе еіетепі І8 сіІ8І;гіЬи1;есі іп а \ѵаѵе§иісІе, ѵѵкЬіп ѵѵЫсЬ 
ргора§а1:е8 іЬе ѵѵаѵе Іо Ье атрИйесі. Весаи8е а саѵііу ге 80 па- 
Іог І8 аЬ8еп1:, іЬе Ігаѵеііп^-ѵѵаѵе атрИГіег І8 тоге ЬгоасіЬапсІ. 
ТЬе Ьі§Ье8І: і‘^е^иепсіе8 аПаіпесІ Ьу іЬе диапШт рагата§- 
пеііс атрЬВег геасЬ 100 ОН/. Турісаі атрІШег рагате1;ег8 
Шг іЬе і‘^е^иепсу гап^е ^гот 1 Іо 10 ОНх аге 8Ьо\ѵп іп 
ТаЫе А5. 


ТаЫе А5 


Турісаі ^иап^ит Рагата§пе1іс АтрІШег Рагатеіег» 


Рагатеіег 

АтрІШег Іуре 

Яе 80 пап( 

Тгаѵе1іп§-лѵаѵе 

Саіп (сіВ) 

15-20 

20-30 

Вапс1\ѵісііЬ 

< 1% 

3.5% 

КоІ8е ІетрегаШге (К) 

20-100 

5-10 


ТгаѵеЬп§-\ѵаѵе іуре атр1Шег8 сап Ьаѵе Шпіп§ гап§е8 
оі" ир Іо 20%. ^иапШт рагата^пеііс атрЬВег8 аге и8есі іп 
Ьі§Ь-8еп8І1:іѵі1:у іприі сігсиі1:8 оі" 8еп8І1:іѵе гасіаг гесеіѵег8. 
ІАМ 

Кеі.: АпсІги5Ііко (1981), р. 155. 

А ^а(1іо-Г^е^иепсу (КГ) атрІШег І8 іпіепсіесі Шг іЬе атрЬ- 
Всаііоп оі* ЯР іприі 8І§паІ8 ітот іЬе апіеппа, таіпіаіпіп^ іЬе 
1оѵѵе8І; поІ8е Р§иге. К І8 аІ 80 и8есі Шг іЬе 8иррге88Іоп о^ іпіег- 
^егепсе іп іЬе аихіЬагу гесеіѵе сЬаппеІ8. ТЬе Ьа8Іс атрЬРег 
рагате1;ег8 аге поІ8е Р^иге, ро\ѵег §аіп, апсІ еШсіепсу. ТЬе 
Іуре оі* атрЬРег Іо Ье и8есі сіерепсІ8 оп іЬе орегаЬп§ Ьапсі- 
ѵѵісііЬ. Аі тісгоѵѵаѵе ^^е^иепсіе8 диапШт-рагата^пеІіс, 
рагатеігіс, Ігап8І8І;ог, Т^VТ, апсі Шппеі сііосіе атрЬРег8 аге 
ІурісаПу и8есі. ІАМ 

Кек: Кисіепко (1971), р. 8; Ргаёкіп (1969), р. 22; Ріпк (1982), рр. 13.34- 
13.43. 


А ге8І8Ііѵе атрИйег І8 а і:гап8І8і:ог от ѵасиит шЬе атрЬРег 
\ѵЬеге іЬе Іоасі сЬсшІ, Іо оЬіаіп іЬе оиіриі 8І§па1, и8е8 ап 
асііѵе ге8І8І;апсе. ІІІ8 сЬагасІегі/есі таіпіу Ьу а йаі: атрЬРі- 
саііоп асго88 а ^ѵісіе Ьапсі\ѵісі1;Ь, геасЬіп^ 8еѵега1 те§аЬег1:7. 
Яе8І8Ьѵе атрЬРег8 аге 8Ітр1е іп соп8Ітис1:іоп апсІ аге и8есі 
а8 іЬе сотропеп1:8 оі" риІ8е атрЬРег8. ІАМ 
КеР:Ророѵ(1980),р. 369. 

А ге 80 папі атрІШег І8 опе и8Іп§ ге 80 пап 1 : сігсиі1;8. Ап 
ехатріе о^ іЬе ге 80 пап 1 : атрЬРег І8 іЬе Ьапс1ра88 атрЬРег. 
Атоп§ іЬе Ьа8Іс сЬагас1;егІ8Ьс8 оі* іЬе ге 80 пап 1 ; атрЬРег аге 
іЬе ге 80 пап 1 : атрЬРсаЬоп і'асіог (§аіп аі іЬе ге 80 пап 1 : іте- 
диепсу), 8е1ес1;іѵі1;у, поІ8е Р^иге, 8І§па1 сіІ8І:огЬоп 1еѵеІ8, апсі 
8І;аЬіЬі;у. К І8 етріоуесі а8 ап атрЬРег аі гасііо ітедиепсіе8 
(ЯР) апсі іпіегтесііаіе 6'едиепсіе8 (ІР). 8оте1:іте8 1:ЬІ8 Іуре 
о^ атрІШег І8 ІегтесІ іЬе іипей атрИ/іег. ІАМ 
Рек: Ріпк (1982), рр. 3.35, 13.3; Вида (1986), р. 59. 

А 8Іп§1е-рогІ атрІШег І8 а геЯесЬоп-Іуре атрІШіег Ьа8есі 
оп а 8Іп§1е-рог1: 8Ігис1;иге, 8исЬ а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. А38. ІІ 
гедиіге8 а сігсиіаіог Шг соирЬп§ іп апсі оиі, апсі 118 реіТог- 
тапсе 8отеЬте8 І8 ЬтЬесІ Ьу 1:Ы8 асІсІіЬопаІ сотропепі. 
Ехатр1е8 оі* 8Іп§1е-роі1; атрЬРег8 аге Сипп сііосіе атрЬРег8 
апсі ІМРАТТ сііосіе атрЬГіег8. 5АЬ 
Рек: Сштіе (1987), р. 415. 



Гі^геАЗВ 8іп§1е-рог1: атрІШег (аіІегСштіе, 1987, Рі§. 8.8, 
р. 406). 

А 80Іі(1-8ІаІе атрІШег І8 опе епЬгеІу Ьа8есі оп 8оЬсі-8і:аі:е 
сотропеп1:8 (8етісопсіис1:ог сіеѵісе8 апсі іпіе^гаіесі сігсиі1:8). 
ТЬе ргітагу 1:уре8 оі" 8оЬсі-8І:а1:е атр1Шег8 и8ес1 іп гасіаг 
аррЬсаЬоп8 аге 1;гап8І8І:ог атрЬРег8, Оипп сііосіе атрЬРег8, 
сііосіе атрЬРег8, апсі 1:гап8І'еггесі еіесігоп еіРесІ сіеѵісе (ТЕО) 
атрЬЕег8. Турісаііу, іЬеу аге аггап^есі іп сотротаіе-сот- 
Ьіпесі от 8расе-сотЬіпесі 8ІтисШге8 (8ее ро\ѵег атр1Шег8). 
БАЬ 

Рек: Ріпк (1982), СЬ. 13; кеопоѵ (1988), р. 51. 

8расе-сотЬіпе(і атрІШег (8ее ро\ѵег атрИйег). 

А 8иттіп§ атрІШег І8 опе \ѵЬо8е оиіриі 8І§па1, І8 
едиаі Іо іЬе 8ит оі" і1:8 три! 8І§паІ8, Ѵ^, і = 1, 2, ... , п: 

П 

Ѵ.иг = Е 

і = 1 
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ТЬе \ѵеі§1іі;іп§ 1асі:ог8 аге іЬе атрІШсаиоп 1асі:ог8 Іог іЬе 
іпсііѵісіиаі іприі: 8І§паІ8 апсі аге 8е1ес1:ес1 іп ассогсіапсе ѵѵііЬ 
іЬе гедиігесі шіе о1 8итта1:іоп. Зитшіп^ атр1Шег8 аге и8и- 
аііу етріоуесі а8 орегайопаі атр1Шег8. ТЬе \ѵеі§Ьі;іп§ Іас- 
1:ог8 аге сіеіегтіпесі Ьу ра88Іѵе е1етеп1:8 іп іЬе іприі: апсі 
ІеесіЬаск сігсиі1:8. ІАМ 

Кеі: Кот (1952), рр. 11-14, 121-124; Тогсіап (1985), р. 20.46; Матопкіп 
(1977), р. 278. 

А Ігап8Іегге(і еіесігоп еііесі йеѵісе (ТЕВ) атрІШег І8 опе 

Ьа8есі оп а ТЕВ а8 іЬе ргіпсіраі атрИІуіп^ сіеѵісе. ТЬе ТЕВ 
атрИГіег І8 а Іогт о1 8Іп§1е-рог1; атрІШег, 80 іі: и8е8 сігсиіа- 
Іог ог ЬуЬгісі 1:есЬпідие8 8Іті1аг Ш ІМРАТТ сігсиі1:8. Турісаі 
ѵа1ие8 о1 ЬапсіѵѵМіЬ, §аіп, апсі еШсіепсу аге 35%, 20 сіВ, апсі 
10%, ге8ресйѵе1у. ЗАЬ 
Ке1:Ріпк(1982), р. 13.105. 


А Ігап8І8Іог атрИПег и8е8 і:гап8І8і;ог8 а8 іЬе Ьа8Іс асЬѵе 
е1 етеп1:8. ТЬе то8І: ѵ^і сіеі у Ц8есі 1:уре8 іп іЬе тісгр шаѵе ЬапсІ 
аге Ьіроіаг 1:гап8І8І:ог8 тсі 


Тгап8І8і:ог атр1іЕег8 аге и8есІ іп гесеіѵег ігопі: епсІ8, 
ргеатр1іЕег8, апсІ роѵѵег атр1іЕег8, 80 ІісІ- 8 І;а 1 ;е 1гап8ті1:1:ег 
сЬаіп8, апсі оіЬег гасіаг 8иЬ8у8І;ет8 апсІ сіеѵісе8. Ео\ѵ-поІ8е 
ятрІШргч яг я гррріѵрг ігпп\ рпН ягр ргітагііу Ьа8есі оп 

апЬ Ьаѵе іЬе М1о\ѵ- 


іп§ сЬагасі;егі8і:іс8: орегаЕп^ ЬапЬ 1 іо 60 СНх, §аіп 15 
іо 5 сіВАіа^е, апсі іЬе поІ8е Е^иге о1 0.5 іо 8 сІВ. ТЬе ра88- 
Ьапсі І8 Еот 8еѵега1 регсепі ир Іо а 1е\ѵ ос1;аѵе8. Роѵѵег Ігап- 
8І8І:ог атр1іГіег8 Ьаѵе іЬе ІоПо^іп^ сЬагас1;егІ8І;іс8 рег 8І;а§е; 
Ьіро1аг-1тап8І8І:ог-Ьа8есі атр1Шег8; орегаііп^ Еедиепсу оі ир 
Іо 7 ог 8 еНг, оиіриі роѵѵег І8 аЬоиІ 5 ^V, §аіп І8 6-8 сІВ, апсІ 
еШсіепсу аі Ьі^Ьег Ее^иепсіе8 І8 аЬоиІ 30%; ЕеІеі-еШеІ;- 
1:гап8І8І:ог-Ьа8есі атр1іЕег8; орегаЬп§ Еедиепсу о1 ир Іо 80 
ог 90 еНг, оиіриі роѵѵег о1 ир Іо 10 ^V аі 10 ОНх Ее^иепсу, 
апсі еШсіепсу о1 аЬоиІ 20%. ІАМ 

КеР: Оа58апоѵ(1988), рр. 168, 196; Ріпк (1982), рр. 13.106-13.113. 


А 1гаѵе1іп§-^аѵе ІиЬе (Т^VТ) атрІШег І8 опе Ьа8ес1 оп а 
ІгаѵеІіп^-ѵѵаѵе шЬе а8 іЬе Ьа8Іс асііѵе сотропепі. Верепсі- 
іп§ оп іЬе Т^VТ, Ипеаг-Ьеат Т^VТ атр1іЕег8 апсі сго88есі- 
ЕеЫ Т^VТ атр1іЕег8 аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі (іЬе ІаПег І8 Іегтесі 
іЬе та^пеігоп атрИ/іег). Еіпеаг-Ьеат Т^VТ атр1Шег8 аге 
с1а88Шесі а8 1о\ѵ-ро\ѵег атр1Шег8 (ир Іо 1^V), ро\ѵег атрІШ- 
ег8 (тоге іЬап 100ЛѴ), апсі 8ирегро\ѵег атр1Шег8 (тоге іЬап 
100 кЛѴ). Ассогсііп^ іо іЬе тосіе о1 орегаііоп, іЬеу аге с1а88І- 
Еесі а8 сопІіпиои8-\ѵаѵе апсі риІ8есі атр1Шег8. 

Еоѵѵ-ро\ѵег атр1Шег8 орегаіе іп іЬе Ьапсі оі 0.25 Іо 110 
ОН7, атрІШсаІіоп Ьапсі І8 30 Іо 70%, §аіп І8 25 Іо 35 сіВ, 
апсі іЬе поІ8е Е§иге І8 6 Іо 16 сіВ, Шг Еедиепсіе8 оі" 1 Іо 20 
ОНг апсі 16 Іо 20 сіВ Шг Ее^иепсіе8 оі" 20 Іо 100 ОЬ7. ТЬеу 
аге Іурісаііу и8ес1 іп іЬе ЬгоасіЬапсі гесеіѵег8 Еопі епсІ8, 
\ѵЬеге іЬе гедиігетепІ8 Іо поІ8е 1еѵеІ8 апсі 8І7е аге поі ѵегу 
8Ігіп§епІ. 

Ро\ѵег апсі 8ирегро\ѵег Т^VТ атр1іЕег8 аге и8есі іп гасіаг 
Ігап8ті11ег8. ТЬеіг реШогтапсе І8: еШсіепсу оі" ир Іо 40%, 
риІ8е ро\ѵег о^ ир Іо 10 М^V, §аіп о^ 30 Іо 70 сіВ, апсі ра88- 
Ьапсі о^ 10 Іо 15%. ТЬе8е сіеѵісе8 гедиіге а Ьі^Ь-ѵоІІа^е 8ир- 
ріу (ир Іо 100 кЛѴ). ІАМ 


КеР: Зкоіпік (1990), рр. 4.15-4.19; АпсігизЬко (1980), р. 58; Оіітоиг 
(1994). 


Іипе^ атрІШег (8ее ге 80 папІ атрІШег). 


А іиппе1-(1іо(іе атрІШег І8 опе и8Іп§ а ШппеІ сііосіе а8 іЬе 
Ьа8Іс сотропепі, апсі Еедиепсу-8е1ес1іѵе сігсиіІ8 ог сіігес- 
Ііопаі Шіег8. Турісаііу, сігси1аІог8 аге и8есі аі іЬе іприі оР 
8исЬ атр1Шег8. ТЬе орегаІіп§ ігедиепсу Ьапсі І8 аЬоиІ 0.25 
Іо 110 ОН7, §аіп І8 10 Іо 20 сіВ, іЬе геіаііѵе ра88Ьапсі І8 3.5 
Іо 60%, апсі іЬе Іурісаі поІ8е Е§иге І8 3 Іо 7 сіВ. А1оп§ \ѵііЬ 


іЬе соттоп 8ігисіиге8 оР атр1іРіег8 Ьа8е(1 оп соахіаі, 


\ѵаѵе§иісіе, шеі 8ігір 1іпе8, іЬе іпіе^гаіесі 8ігисіиге8 Ьа8есі оп 


іЬіп-ГіІт іесЬпоІо^у аге аІ 80 и8ес1. ТЬе и8е оР іЬе8е атрІіГі- 
ег8 І8 ехресііепі іп сіеѵісе8 \ѵЬеге 8І7е апсі \ѵеі§Ьі аге іЬе Ьа8Іс 
соп8ІгаіпІ8, апсі іЬе гедиігетепІ8 Іо поІ8е 1еѵеІ8, сіупатіе 
гап§е, Іетрегаіиге гап§е, апсі іприі ро\ѵег аге поі Ьі§Ь. Іп 
гасіаг8, іЬеу аге Іурісаііу и8есі а8 іЬе атр1іРіег8 іп рЬа8есі 
аггау8 тосіи1е8, апсі іп іЬе 8есопсі 8Іа§е оР атрІіЕсаІіоп іп 
іЬе гесеіѵег аРіег рагатеігіс атр1іРіег8. ІАМ 
КеР: Кисіепко (1971), рр. 14-16, 92-122; Ріпк (1982), рр. 13.60-13.64. 

ТЬе 1^у8Ігоп атрІШег І8 опе Ьа8ес1 оп іЬс 1\ѵу8Ігоп шЬе 
іЬе ргіпсіраі атр1іРуіп§ сіеѵісе. Тѵѵу8Ігоп атрЫіег Ьапсі- 
ѵѵісііЬ І8 Ргот 6 Іо 15%, реак ро\ѵег І8 іп іЬе те§а\ѵаІІ гап^е 
апсі еРРісіепсу І8 аЬоиІ 30%. Турісаі 1\ѵу8Ігоп атрИРіег сЬаг- 
асІеп8Ііс8 аге §іѵеп іп ТаЫе А6. БАЬ 
КеР: Вгоокпег (1977), рр. 314, 315; 8ко1пік (1990), р. 4.17. 

ТаЫе А6 

Турісаі Т^у8Ігоп ТиЬе СЬагасІегІ8Ііс8 


ТиЬе Іуре 

ѴА-45 

ѴА-146 

ѴА-915 

Р^е^иепсу Ьапсі (СНг) 

2.7-2.9, 

2.9-3.1, 

3.0-3.2 

5.4-5.9 

3.4-3.6 

Реак ро\ѵег (М\Ѵ) 

3.5 

4.0 

7.0 

Аѵега§е ро\ѵег (к\Ѵ) 

7.0 

10.0 

28.0 

РЧіЕе \ѵі(ііЬ (т8) 

10.0 

20.0 

40.0 

ЕРРісіепсу (%) 

35.0 

30.0 

30.0 


ипіипесі атрІіРіег (8ее арегіойіс атрІШег). 

А ѵасиит-ІиЬе атрІШег І8 опе іп ѵѵЬісЬ а ѵасиит шЬе І8 
іЬе ргіпсіраі атрііруіп^ еіетепі. ТЬе таіп атрііруіп^ 1иЬе8 
и8есі іп тосіегп гасіаг арр1ісаІіоп8 аге гасііо-Ргедиепсу 
сіеѵісе8 (8ее Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе ІиЬе атрІШег; сго88е(1-Ріе1(1 
атрІШег; к1у8Ігоп атрІШег; та^пеігоп атрИПег; ігаѵ- 
е1іп§-\ѵаѵе ІиЬе атрИПег; 1\ѵу8Ігоп атрИПег; ро\ѵег 
атрИПег). ЗАЬ 

А ѵі(1ео(-Ше^иепсу) атрИПег І8 опе іЬаі Ьа8 ап оЬ)есііѵе іо 
атрііру іЬе ѵісіео риІ8е ир Іо а Іеѵеі 8иРРісіепІ Іо еп8иге іЬе 
ргорег орегаііоп оР сіІ8р1ау8. Турісаііу, а ѵісіео атрІШег соп- 
8І8І8 оР 8еѵега1 8Іа§е8: ѵісіео риІ8е8 атрИРіег, ѵісіео риІ8е 
атрИШеіе Итііег, апсі саіЬосіе Ро11о\ѵег Рог Іоасі таІсЬіп^. 
Ео^агііЬтіс атр1ійег8 аге \ѵісіе1у и8есі іп 8исЬ сЬаіп8 Іо Іітіі 
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АNЕСНОIС СНАМВЕК 


іЪе атрИшсІе іЬе риІ8е8. ТЬе таіп ^еаШге8 оі" а ѵМео 
атрІШег аге Ьгоа(іЬап(1пе88, 1аг§е сіупатіс гап^е, апсі еШ- 
сіепсу. ІАМ 

Кеі: ѴапѴоогЫ8 (1948), рр. 515-544; Ргасікш (1969), р. 62. 


тіпіп§ сЬагасі:егі8і:іс8 оі* ап іпіегсеріесі гасіаг \ѵаѵе^огт, 
іпсіисііп^ і1:8 саггіег й'едиепсу апсі то(іи1а1:іоп8 ітр 08 е(і 
іЬегеоп. ІАМ 

КеР: Ѵа8Іп (1977), р. 26; \Ѵі1еу (1993), рр. 199-236. 


ТЬе АМР^IТКОN І8 а геепітапі: Ьеат, сопі:іпиои8 саіЬосіе, 
сго88есІ-Гіе1сІ атрИйег іп ѵѵЬісЬ іЬе еіесігоп сиггепі; тоѵе8 
іЬгои^Ь сго88есІ еіесігіс апсІ та^пеЬс йе1сІ8 апсі іп1;егас1;8 
ѵѵкЬ а Ьаск Ьагтопіс ѵѵаѵе. І1:18 сіІ8І:іп§иІ8Ьесі Ьу іЬе сотЬі- 
паЬоп оі ап ореп 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі; ѵѵііЬ ап еіесігоп сиггепі; 
сІ 08 есі іп а гіп^ (8ее СК088ЕВ-ЕІЕЕВ АМРЫЕІЕК). 

Ап атр Иігоп І8 8Іті1аг іп соп81;гисЬоп Іо а тиШсаѵіІу 
та^пеігоп, апсі сііі'^ег8 опіу іп іЬе ореп-сігсиіі; тикісаѵііу 
апосіе Ыоск апсІ іЬе ехІ8І;епсе оі* ап іприі; роП (Рі§. А39). 
Турісаі §аіп І8 6 Іо 15 сіВ, ЬапсіѵѵісііЬ І8 8 Ш 15%, апсІ еШ- 
сіепсу І8 40 Іо 80%. РЬу8Іса11у, іі; 1оок8 Ике а та^пеігоп 
08сі11а1;ог, Ьиі; іі; Ьа8 ЬоіЬ іприі апсІ оиіриі рог1;8. ТЬІ8 Іуре оі* 
шЬе ѵѵа8 іпѵепіесі іп 1953 Ьу С. Вгоѵѵп. 5АЬ 
КеР: Вгоокпег (1988), р. 263; 2ЬегеЫ8оѵ (1989), р. 342. 



Гі§иге А39 Атрііігоп атрІіЬег. 


АМРЫТВВЕ І8 іЬе тахітит ѵаіие о^ а ^иап1;і1;у іЬаі ѵаг- 
іе8 регіосіісаііу ог а8 апу оіЬег і'ипсііоп. “АтрИШсіе оі* а 
8Іпи80Ісіа1 еіесігота^пеііс \ѵаѵе І8 іЬе тахітит ѵаіие о^ а 
ВеЫ ^иап1;і1;у іп 8расе ог Ііте.” Рог іЬе 8Ітр1е 8Іпе ѵѵаѵе: 

Л5Іп(со? + Ѳ) 

іЬе атрИШсіе І8 р 08 І 1 ;іѵе геаі А, \ѵЬеге А, со, апсі Ѳ аге соп- 
8І;ап1;8. Іп 1;Ы8 са8е, атрИШсіе І8 8упопутои8 \ѵі1;Ь тахітит 
ог реак ѵаіие. 5А^ 

Кек: ІЕЕЕ(1993), р. 34 


АNА^V7ЕК 


ТЬе Гоигіе г апаіухег І8 а ргосе88ог регі'огтіп^ Роигіег 
Ігап8^огтГ| п апа1о§ ^огт. Турісаііу, сЬігр 8иг^асе-асои8І;іс- 
ѵѵаѵе (8АЛѴ) 1;гап8тІ88Іоп 1іпе8 апсі сЬаг§е-соир1есІ сІеѵісе8 
(СС08) сап Ье и8есі. Іп тапу са8е8 а сіі^ііаі І‘а8І; Роигіег 
1;гап8^огт (РРГ) 1;есЬпі^ие І8 тоге ехресііепі іп гасіаг аррИса- 
1;іоп8, а8 ІІ І8 тоге ВехіЫе апсІ ргоѵісіе8 ^геаіег ассигасу. 
8АЬ 

Кек: Вгоокпег (1977), рр. 186, 315. 

А Г^е^иепсу апаіугег І8 (1) а сіеѵіс е ^ог сіеіегтіпіп^ іЬе Іаг- 
§е1; гап§е іп а Ігедиепсу-тосіиіаіесі, соп1;іпиои8-\ѵаѵе гасіаг, 
(е88еп1;іа11у а 8рес1;шт апа1у7ег), ог (2) а сіеѵісе І'ог сіеіег- 


А 8рес1гит апаіухег І8 а сіеѵісе іЬаі сіеі;егтіпе8 іЬе атрИ- 
Шсіе о^ іЬе Ітедиепсу сотропеп1;8 іп а 8рес1;гит. А Ьа8Іс апа- 
1у7ег І8 а Ьаг топіс ге 80 па 1 ;ок ѵѵЬісЬ тау Ье ап еіесігісаі 


ге 80 паі;ог 


ог а 


Ьап(1ра88 Шіег \ѵіі;Ь соп8і;апі; рагате1;ег8, а 


ріе7ое1есігіс ог оіЬег еІесіготесЬапісаІ ге 80 паі;ог, ог оіЬег 
8Іті1аг сіеѵісе. Верепсііп^ оп к8 ргіпсіріе оі* орегаііоп, а 
8рес1;гит апа1у7ег тау Ье са1;е§огІ7есі а8 а 8Іти11;апеои8 
(І'иіі-Ьапсі) апа1у7ег, а 8едиепйа1 апа1у7ег ѵ^кЬ а Шпесі ге 80 - 
паіог, ог а 8е^иеп1;іа1 апа1у7ег ѵѵііЬ а Шпесі 08сі11а1;ог. КѵЬеп 


апа1у7Іп§ \ѵісІеЬап(1 8І§паІ8, іі І8 соттоп іо и8е а 8едиепііа1 
апа1у7ег соп8І8Ііп§ оі* а тіхег, |о8сі11аІог, ге 80 паІог, апсі ап 
іпсіісаіог. Ѵагіои8 рогІіоп8 о^ іЬе 8рес1гит Ьеіп§ апа1у7есі аге 
8иссе88Іѵе1у рге8епІесІ аѵііЬіп іЬе ра88Ьапсі о^ іЬе ге 80 паІог. 

И ап оріісаі сіеѵісе І8 и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе атрИШсіе 
(апсі 8отеІіте8 рЬа8е) о^ іЬе Iте^иепсу сотропепІ8 о^ а 
8ресІгит, іЬе апа1у7ег І8 Іегтесі ап оріісаі зресігит апа- 
Іуіег. ІІ8 орегаііоп І8 Ьа8есі оп іЬе ргорегіу о^ ап оріісаі 1еп8 
Ьу \ѵЬісЬ ІІ Ігап8^огт8 іЬе атрИШсіе апсі рЬа8е сіІ8ІгіЬиІіоп 
о^ ап оріісаі 8І§па1 іпіо а 8ра1іа1 8рес1гит іп іЬе Іосаі ріапе. 
Опе асіѵапіа^е оі* ап оріісаі 8рес1гит апа1у7ег І8 іЬаІ іЬе 
іпсісіепі 8І§па1 І8 ргосе88есі іп геаі Ііте. ТЬе І'ипсіатепіаі 
рагатеіег о^ іЬе апа1у7ег - іІ8 ге801иІіоп - сіерепсІ8 ироп іЬе 
Iте^иепсу оі* іЬе 8І§па1 апсІ іЬе сЬагасІегІ8Ііс8 о^ іЬе оріісаі 
8у8Іет. Оріісаі 8рес1гит апа1у7ег8 аге етріоуесі іп гасіаг8 
и8Іп§ оріісаі 8І§па1 ргосе88Іп§. Іп 8исЬ а 8у8Іет іЬе гасііо Іте- 
диепсу 8І§па1 І8 Рг8І Ігап8Іогтесі іпіо ап оріісаі 8І§па1 ѵѵііЬ 
іЬе Ьеір о^ ап оріісаі тосіиіаіог, \ѵЬісЬ І8 и8иа11у ап икга- 
80ПІС сіеіау Ипе. 

ТЬе таіп рагате1ег8 оі* а 8рес1гит апа1у7ег аге іІ8 ге 80 - 
Іиііоп апсі апа1у8І8 регіосі. Зресішт апа1у7ег8 аге и8есі іп 
гасіаг8 \ѵііЬ сопІіпиои8 Ітедиепсу тосіиіаііоп Іо оЬіаіп гап^е 
соѵега^е оі* ап оЬ8егѵаІіоп ге^іоп. ІАМ 

Век: 8иргуа§а (1974), р. 51; ѴіпіІ8кіу (1961), р. 318; 8с1іеег (1993), рр. 

346-367; ЕіпкеГ8ІіІеуп (1983), р. 459; 2тисіа (1994), рр. 435-442. 


АNЕСНОIС СНАМВЕК. Ап апесЬоіс сЬатЬег І8 а 
сІ 08 есі, 8сгеепес1 ргетІ8е іп8Ісіе \ѵЬісЬ іЬе сопсііІіоп8 оі" й'ее- 
8расе ргора^аііоп аге 8Іти1аІесі Ьу и8Іп§ 8ресіа1 теіЬосІ8 
апсі едиіртепі. Ьііегаііу, іі І8 а гоот “\ѵііЬоиІ есЬое8.” Рог 
гасіаг Іе8Ііп§, ап апесЬоіс сЬатЬег І8 а гоот Ііпесі \ѵііЬ а 
таіегіаі сіе8І§песі Іо аЬ 80 гЬ ЯР епег^у \ѵііЬоиІ гейесііоп 80 
іЬаІ 1гап8ті11есі апсі гесеіѵесі 8І§па1 теа8игетепІ8 \ѵі11 асси- 
гаіеіу герге8епІ іЬе Ігие сЬагасІегІ8Ііс8 оі" іЬе ипіі ипсіег Іе8І 
\ѵііЬоиІ іпіег^егепсе ^гот 8ригіои8 8оигсе8. Мо8І апесЬоіс 
сЬатЬег8 сіе8І§песі Іог гасіаг Іе8Ііп§ аге Ііпесі \ѵііЬ ЬгоасіЬапсі 
§еотеІгіс Ігап8ІІіоп аЬ 80 гЬег 8 , ѵѵЬісЬ аге \ѵесі§е8 ог ругаті- 
сіаі 8Ьаре8 оі" сагЬоп-Іоасіесі 8упіЬеІіс 8роп§е гиЬЬег. 

Турісаііу, апесЬоіс сЬатЬег8 Ьаѵе гесіап^иіаг ог Ьогп- 
Іуре 8Ьаре8 \ѵііЬ іЬе сіітеп8Іоп8 й'от Іе\ѵ те1ег8 Іо 1еп8 оі" 
теІег8. ІІ8иа11у іЬеге аге 1\ѵо 8есІіоп8: а гоот ^ог едиіртепі 
апсі а теа8игетепі (Іе8і) 8есііоп. 























АNЕСНОIС СНАМВЕК 


ап§1е, Вге\ѵ8Іег 23 


ТЬе таіп сЬагасІепзІіс оі" іЬе сЬатЬег І8 ап апесЬоіс 
соеШсіепІ, ѵѵЫсЬ І8 (іеГшесі а8 іЬе гайо 8ригіои8 8саиегесі 
ро\ѵег (іеп8І1:у гі іЬе 8ресійесі роіпі: Іо іЬе 1:гап8тіие(і ро^ѵе^ 
сіеп8І1:у. ТЬе ѵаіие іЬе апесЬоіс соеШсіепІ; І8 сіеіегтіпесі 
Ьу іЬе диаіііу оі" іЬе гасіаг-аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі, іЬе 8Ьаре о!" 
іЬе сЬатЬег, апсі іЬе ріасе оі" теа8игетеп1:. ТЬе а(ітІ88ІЫе 
ѵаіие оі" іЬе апесЬоіс соеШсіепІ: І8 Ьейпесі Ьу іЬе апіеппа 
8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 апЬ іЬе гедиігесі теа8игетеп1: ассигасу. Турі- 
саііу, ЬіІ8 ѵаіие І8 аЬоиІ -40 Ш -60 ЬВ. 

ТЬе Ьа8Іс ипЬегІуіп^ Ьаіа Іо (іе8І§п іЬе теа8игетеп1: 
8ес1:іоп оі" апесЬоіс сЬатЬег І8 іЬе Ь'е^иепсу ЬапЬ, а88итесі 
сЬагас1:егІ8І:іс8 о^ іЬе оЬ^ес1:8 Іо Ье 1:е8І:есі апЬ іЬеіг Ьітеп- 
8ІОП8, аЬ 80 гЬіп§ та1:егіаІ8 рег^огтапсе, апЬ со8І: соп8Ігаіп1:8. 


рег^огаіапсе 


апЬ ^ог 


ЯС8 теа8игетепі:8. 


теа8иге 

апіеппа 

Яесепі 

у, гасіаг 


ЬоІо^гарЬу теі:Ьо(І8 сате іпіо и8е іо теа8иге Впе 8ігисШге 

оі" гаЬаг Іаг^еі Ьаск8саиепп§. РСН, ІАМ 

Кеі: МаугеГк (1972), р. 109; ЗігакЬоѵ (1985), р. 102; ТисЬкоѵ (1985), 
р. 149; Ѵап Nо5^^апсі (1983), рЛ54; Ріпк (1982), р. 6.28. 


АNСЕ^ (ЕСНО). Ап ап^еі есЬо І8 “а гаЬаг есЬо саи8е(і Ьу 
теіеогоіо^ісаі сопсіі1іоп8, 8исЬ а8 с1ои(І8, а1то8рЬегіс іпЬо- 
то§епеі1іе8, И^Ьіпіп^, ог Ьу Ьіг(І8 ог іп8есІ8.” ТЬеге аге 1\ѵо 
§епега1 с1а88е8 о^ ап§е1 есЬое8: Ьоі ап§еІ8 агІ8Іп§ В'от Ьіг(І8 
апЬ іп8есІ8 іЬаІ аге роіпі 1аг§еІ8, апЬ (іІ8ІгіЬи1есІ ап§еІ8 агІ8- 
іп§ й'от іпЬото§епеі1іе8 о^ іЬе гей'асііѵе іпЬех о^ іЬе аіто- 
8рЬеге. ТЬе сіе^гасііп^ е1ТесІ8 о^ Ьоі апЬ (іІ8ІгіЬи1е(і ап§еІ8 
ЬерепЬ оп іЬе гаЬаг сго88 8ес1іоп о^ іЬе 8оигсе. Віг(І8 апсі 
іп8есІ8, е8ресіа11у іп Іаг^е сопсеп1га1іоп8, сап аІ 80 арреаг а8 
сіІ8ІпЬи1е(і 1аг§еІ8 апсі Ьаѵе а сіе§гасііп§ еіТесІ оп гасіаг орега- 
1ІОП. ОіЬег ргітагу ап§е1 8оигсе8 аге сіеаг-аіг ШгЬиІепсе, 
Ьоипсіагу 8игі'асе8 Ьеіѵѵееп сііВ'егепІіаІІу тоІ8Іепесі 8иг^асе 
аіг та88е8 оѵег асЦасепІ соМ апсі \ѵагт \ѵа1ег, тіпегаі апсі 
ог^апіс раг1іс1е8 саггіесі іпіо іЬе аіг Ьу Ьеаѵу \ѵіпсІ8 апсі іЬип- 
сіег8Іогт8, 8токе раг1іс1е8 апсі сіеЬгІ8 саи8есі Ьу ^оге8І апсі 
сіитр Вге8, апсі 80 ^ойЬ (8ее аІ 80 СЫТТТЕК). 5АЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 38; 8ко1пік (1980), рр. 508-512. 


АNС^Е 


МогОі 



Еазі 


Веагіп§ ап§1е І8 ‘ЧЬе ап§1е іп іЬе Ьогігопіаі ріапе Ьеі\ѵееп а 
ге^егепсе Ипе апсі іЬе Ьоп70п1а1 р^о^ес1іоп оі" іЬе Ипе ]оіпіп§ 
1\ѵо роіпІ8.” І1 І8 и8иа11у ехрге88есі іп сіе§гее8 теа8игесі 
с1оск\ѵІ8е ^огт іЬе ге^егепсе. Яеіаііѵе Ьеагіп^ І8 Іо 8оте 
агЬіІгагу ге^егепсе: аЬ 80 Іи 1 е Ьеагіп§ І8 Іо Nо^1Ь. АІЬ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 280; ШЕЕ (1993), р. 102; ІТТ (1975), р. 32.8. 


ВІ8Іаііс ап§1е І8 іЬе ап§1е Ьеіѵѵееп іЬе 1іпе8 оі' 8І§Ьі ^г от іЬе 
Ігап8тіііег апсІ Іо іЬе гесеіѵег о^ а 


ЬІ8іаііс гаЬаг 


8у8іет 

(Рі§. А42). ^VЬеп іЬе ап§1е арргоасЬе8 180°, іЬе 8у8Іет 
орега1е8 іп іЬе іог\ѵагсІ-8са11егіп§ тосіе. ОКБ 
Рек: \ѴШІ5 (1991), р. 2. 



А8рес1 ап§1е І8 іЬе ап§1е Ьеі\ѵееп іЬе гаЬаг Ипе о^ 8І§Ьі апсІ 
іЬе Іоп^іШсііпаІ ахІ8 оі" а Іаг^еі (Рі§. А40). 



Гі§иге А40 Ахресі ап§1е сіейпесі. 


АгітиІЬ ап§1е І8 “іЬе ап§1е Ьеі\ѵееп а Ьогігопіаі геі'егепсе 
сіігесііоп (и8иа11у поПЬ) апсі іЬе ЬогІ70п1а1 р^о^ес1іоп оі" іЬе 
сіігесііоп о^ іп1еге8І, и8иа11у теа8игесі с1оскѵѵІ8е” (8ее 
Рі§. А41). 


ТЬе Вга§§ ап§1е І8 іЬе ап§1е Ье1\ѵе еп іЬе погтаі апсі сіі Р 
іі'асіесі 1а8ег Ьеат іп іЬе асои8Іо-ор1іс Вга§§-се11 гесеіѵег, эг 
Ье1\ѵееп іЬе теап 8еа 8иг^асе апсі іЬе сіігесііоп оі епЬапсесі 
Ьаск8са11ег саи8есі Ьу а ге^иіаг раііет оі" \ѵаѵе8 ог гірр1е8. 
ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 аз- БАЬ 

Рек: Еоп§ (1983), р. 81; N 011 (1991), р. 297; 2ти(іа (1994), р. 417 

ТЬе Вге\ѵ8Іег ап§1е І8 іЬе §га7Іп§ ап§1е ітот іЬе іпіегіасе 
Ьеіѵѵееп 1\ѵо тесііа а1 \ѵЬісЬ іЬеІ7ШёсйБпсоёШсіёпГ|)^ 1і§Ьі 


І8 7его. Рог гасіаг \ѵаѵе8, іЬе гейесііоп соеШсіепІ тау поі §о 
Іо 7его. ТЬе рзеиёо-Вгеуѵзгег ащіе І8 іЬеп сіейпесІ а8 іЬаІ 
согге8ропсііп§ Іо іЬе тіпітит гейесііоп соеШсіепІ, Г, оі* іЬе 
8игі‘асе: 

г = р ехрО'ф; 


\ѵЬеге р, іЬе та^пііисіе о^ Г, с1е8сгіЬе8 іЬе сЬап§е іп атрИ- 
Шсіе апсі іЬе аг^итепі (|) сіе8сгіЬе8 іЬе рЬа8е 8ЬіЙ оп гейес- 




























24 ап§1е, Вге\ѵ8Іег 


ап§]е, 8о1і^ 


иоп. ТЬе ап§1е ^ог \ѵЬісЬ ф = 7Г/2 апсІ р І8 аі: а тіпітит І8 іЪе 
р8еисіо-Вге\ѵ8І:ег ап§1е, §іѵеп Ьу 


1 



БАЬ 

Кеі: Кегг (1951), р. 399; 8ко1пік (1980), р. 444; Меекз (1982), р. 15. 

ап§1е йесерііоп (8ее ЕЬЕСТКОМС СО^NТЕКМЕА- 
8ЕКЕ8). 

Верге88Іоп ап^іе, теа8иге(і іп іЬе еіеѵайоп ріапе, І8 іЬе 
атоипі; Ьу \ѵЬісЬ іЬе апіеппа таіп Ьеат І8 (іерге88е(і Ье1о\ѵ 
іЬе га(іаг’8 Іосаі ЬогІ70п. 

Еіеѵаііоп ап^іе І 8 іЬе ап§1е Ье 1 :\ѵееп ЬогІ70п1:а1 ге^егепсе 
ріапе апсі Ипе 8 І§Ьі: іп іЬе сіігесйоп оі" іп 1 ;еге 8 І:, теа 8 игесі 
ир\ѵаг(і ( 8 ее Рі§. А43). 

Кек:ІЕЕЕ(1993), р. 431. 


ѴеПісаІ 



Гі§иге А43 Еіеѵаііоп ап^іе Іо гасіаг Ііпе о^ 8І§1іІ. 


ТЬе Еагайау гоіаііоп ап§1е І 8 іЬе ап§1е оі* іЬе ро 1 агІ 7 аііоп 
ріапе гоіаііоп оі' а \ѵаѵе ѵѵііЬ Ипеагіу ро 1 агІ 7 аІіоп 1акіп§ 
ріасе (іие Іо іЬе Рагасіау еі'^есі. ГЬе и8иа1 поіаііоп І 8 Рог 
іЬе іопо 8 рЬеге 

Ѳд = 81 лх10"‘Ѵ,/„со8(Ѳ/с/о^) 


ТЬе Юіаі гоіаііоп ^ог і\ѵо-\ѵау раіЬ8 іо 1000-кт аііііиёе 
І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. А44 а8 а ^ипсііоп оі" й'едиепсу ^ог сііІТегепІ 
еіеѵаііоп ап§1е8. БАЬ, ОКБ 

КеЕ: Вегко\ѵіІ 2 (1965), рр. 360—364; МогсЬіп (1993), р. 328. 

Сга7Іп§ ап^іе І8 іЬе ап§1е теа8иге(і іп іЬе ѵегіісаі ріапе 
ЬеІ\ѵееп а гау апсі а геВесІіп^ 8иг^асе (Рі§. А45) ІІ І8 іЬе 
сотріетепі о^ іЬе іпсісіепсе ап§1е, апсі, ^ог 8ЬогІ гап§е8 аі 
ѵѵЬісЬ іЬе йаІ-еагіЬ арргохітаііоп І8 ѵаіісі, І8 едиаі Іо іЬе 
сіерге88Іоп ап§1е й'от іЬе апіеппа. ОКБ, БАЬ 
КеЕ: ВаПоп (1964), р. 95; (1991), р. А-8. 


Ѵегіісаі 



Гі§иге А45 Сгахіп^ ап§1е і’ог (а) зтооіЬ зиіТасе апсі (Ь) 
ип(1и1аІіп§ аигі’асе. 


ТЬе іпсШепсе ап§1е І8 іЬе сотріетепі о^ іЬе §га7Іп§ ап§1е. 
р8еи(1о-Вге\ѵ8Іег ап^іе (8ее Вге\ѵ8Іег ап§1е). 


\ѵЬеге І 8 іЬе питЬег о^ е1есІгоп8 іп а ѵегіісаі соіитп 
іЬгои^Ь іЬе іопо 8 рЬеге | іаѵіп§ 1 т^ сго 88 8 есІіоп,І 8 іЬе 
еагіЬ ’8 §угота§пеІіс й'едиепсу іп ЬегІ 7 , Ѳ І 8 іЬе ап§1е 
ЬеІ\ѵееп іЬе е агіЬ ’8 тадпеііс Гіеісі апсі іЬе сіігесіі оп оі" ргора- 
§аІіоп, с І 8 іЬс ѵеіосііу о^ ргора^аііоп о^ Іі^Ьі, апсі /0 І 8 іЬе 
Р'едиепсу оі" іЬе 8І§па1. 
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Гі§иге А44 Роіагіхаиоп гоіаиоп аз а Ліпсиоп ^‘^е^иепсу ^ог а 
Іаг^еі аі 1000-кт аііііисіе, 1\ѵо-\ѵау раіЬ, апсі Іоп^ііисііпаі ргор- 
а^аііоп (айег Вегкошіх, 1965^ Рі§. 1.23, р. 363). 


ТЬе Кау1еі§Ь сгШсаІ ап§1е із іЬе §га 2 Іп§ ап§1е, іп іЬе 
е^иа^іоп оі' КауІеі^Ь гои^Ьпезз сгііегіоп Ье1о\ѵ \ѵЫсЬ а зиг- 
^асе Ьаѵіп§ §іѵеп ЬеідЬі (іеѵіаііопз арреагз іо Ье “зтооіЬ.” 
Аі іЫз ап§1е, іЬе|зреси1аг зсаііегіпд соеШсіеп^з 1/е, іпёі- 


саііп§ ігапзШоп Ітот зресиіаг іо|(1і^^изе зсаііегіп§. 
гтз зиг^асе Ьеі^Ьі ёеѵіаііоп іЬе ап§1е із 


Рог ап 


\|/^ = азш 


X 


\ 


4ка 


к 


\ѵЬеге X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. ОКБ, БАЬ 
ВеЕ: Весктапп (1963), рр. 9—10; Сиггіе (1987), р. 213. 


ТЬе 8еагсЬ ап§1е І8 іЬе 80Іі(1 ап§1е оѵег \ѵЬісЬ а 8еагсЬ гасіаг 
8сап8: 


V, = А^(8ІпѲ^-5ІпѲо) 

\ѵЬеге А^ І8 іЬе а7ІтиіЬ 8есІог, І8 іЬе тахітит еіеѵаііоп, 
апсі 00 іЬе тіпітит еіеѵаііоп. ОКБ 
ВеЕ: Ваі-Юп (1964), рр. 134-135. 


8о1і(1 ап§1е І8 іЬе іЬгее-сіітеп8Іопа1 ап§1е сІеРпіп§ а ѵоіите 
іп 8расе. Іп іЬе 8еагсЬ гасіаг едиаііоп, Ье 8еагсЬ ѵоіите \|/^ І8 
ехрге88есі іп 1егт8 о^ іЬе 80Ііс1 ап^іе. ТЬе теа8иге о^ 80 Іісі 
ап§1е І8 іЬе 8Іегасііап. Опе 8Іегасііап І8 іЬе 80 Іісі ап§1е іЬаІ 
епсІ 08 е 8 а 8иг^асе агеа оі" а 8рЬеге едиіѵаіепі Іо іЬе 8диаге о^ 










































































ап§1е, 80 Іі^ 
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іЪе га(ііи8. Ву (ІеВпіііоп, іЬеге аге 4п 8і:ега(1іап8 оі" 80 ІісІ 
ап^іе іп а ипк 8р]іеге. Рі^иге А46 (іетоп8Іта1:е8 іЬаІ, ехсері 
^ог 8та11 ап§1е8 (8исЬ а8 іЬе репсіі Ьеаш оі" а 1хаскіп§ гасіаг), 
іЬе 80 Іі(і ап^іе І8 поі 8Ітр1у іЬе ргосіисі: іЬе а/ітиіЬ апсі 
еіеѵаиоп 8есі:ог8 іп га(1іап8. РСН 



Гі§иге А46 ТЬе 80 Іі(і ап^іе зеагсЬ, іп 8Іега(ііап8, ^"01 а 
§гоип(і- Ьа8е(і гасіаг. 


8^иіп( ап§1е І8 іЬе ап§1е Ьеі;\ѵееп іЬе Ьеаш ахІ8 апсі (1) іЪе 
Ігаскіп^ ахІ8 а сопісаі 8сап апіеппа ог (2) іЬе 1‘асе оі* ап 
аггау. Іп іЬе І‘іг8І; са8е (Рі§. А47), іЬе 8^иіп1: 18 іпіепііопаі, Іо 
ргоѵісіе 8еп8Іп§ Іаг^еІ р 08 кюп геіаііѵе Іо Іке Ігаскіп§ ахІ8. 
Іп іЬе 8есопсІ са8е (Рі§. А48), іі І8 іЬе ге8и1І о^ іЬе скоісе о^ 
Ітедиепсу апсІ іЬе 8расіп§ о^ іЬе гасііаііп^ е1етепІ8 геіаііѵе 
Іо Іке ѵѵаѵеІеп^іЬ \ѵііЬіп іЬе \ѵаѵе§иісІе. ТЫ8 ап§1е І8 §іѵеп 

Ьу 


8ІПѲ = X 


Г 


1 1 


V 


X 


2 . 


20 


ѵѵЬеге X І8 Іке \ѵаѵе1еп§іЬ, Х^ І8 Іке \ѵаѵе1еп§іЬ іп іЬе 
ѵѵаѵе^иісіе, апсі Х^^ І8 іЬе АѵаѵеІеп^ІІі іЬаІ ѵѵоиЫ ргоѵісіе а 
ЬгоасІ8ІсІе Ьеат (Ѳ = 0). 8АЬ, ОКБ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 1,268; 8ко1пік (1970), рр. 13.2-13.5; (1980), рр. 155, 
158. 


Веат ахі$ 



Тгаскіпд ахіз 
Здиіпі апдіе 


ТІ11 ап^іе І8 “Іке ѵегіісаі ап§1е Ьеіѵѵееп іЬе ахІ8 оі* теа8иге- 
тепі апсі а ге^егепсе ахІ8; іЬе ге^егепсе І8 погтаііу ЬогІ70п- 
Іаі.” ІІ І8 и8есі іп Іке гасіаг сопіехі Іо сіе8сгіЬе (1) іЬе ап§1е 
Ьеіѵѵееп Іке 1‘асе о^ а ріапаг аггау апсі Іке ѵегіісаі, (2) іЬе 
ап§1е Ьеіѵѵееп іЬе еіесігісаі ахІ8 оі* ап апіеппа апсі іЬе §гоипсі 


ріапе, ог (3) іЬе ап§1е Ьеіѵѵееп Іке та^о^ ахІ8 оі' а роіагіха- 



Гі§иге А48 8^иіпI ап§1е іп гасііаііоп Ігот 8ІоІІесі \ѵаѵе§иісіе. 


Ііоп е11ір8е тсі а ге^егепсе сіігесііоп. Іп еасЬ са8е, іЬе ап^іе 
І8 теа8игес1 іп іЬе ѵегіісаі ріапе. ОКБ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1374. 

АNТЕNNА. Ап апіеппа І8 сіеРпесІ а8 “а 8ІшсІиге а 880 сіаІесі 
ѵѵііЬ іЬе ге^іоп оі* Ігап8ІІіоп Ьеіѵѵееп §иісіесі \ѵаѵе апсІ Ігее- 
8расе ѵѵаѵе, ог ѵісе ѵег8а.” Ап ітрогіапі ргорегіу оі* апіеп- 
па8, а8 8ІаІесі Ьу іЬе гесіргосііу іЬеогет, І8 іЬаІ іЬе апіеппа 
раііегп І8 ісіепіісаі ^ог Ігап8тіІІіп§ апсі гесеіѵіп^ піосіе8 оі* 
апіеппа орегаііоп ргоѵісіесі іЬаІ попИпеаг сігсиіІ8 (ог ипііаі- 
егаі сіеѵісе8) аге поі етріоуесі. Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 іЬе таіп 
І'ипсііоп ОІ* апіеппа І8 Іо сопсепігаіе а гасііаіесі епег^у іпіо 


іЬеЬеат оІ' ^е^иі^е(1 8Ьаре, ге^еггесі Іо а8 іЬе апіеппа раі- 
іегп, |іо Ігап8пііІ іІ іп іЬе сІе8ІгесІ сіігесііоп, апсі Іо гесеіѵе Ше 
епег^у геІитіп§ ігот Іаг§еІ8. Яасіаг апІеппа8 Іурісаііу аге 
сіігесііопаі апІеппа8 ргоѵісііп^ ап^иіаг ге801иІіоп о^ оЬ8егѵесі 
Іаг§еІ8 апсі ап^иіаг соогсііпаіе теа8игетепІ. ТЬе таіп 
рагатеІег8 оі* гасіаг апІеппа8 аге орегаііп^ Ітедиепсу Ьапсі, 
апіеппа раІІегп 8Ьаре, сіігесііѵе §аіп (ог сіігесііѵііу), рошег 
§аіп (ойеп ге^еггесі Іо а8 8І тр1 у апіеппа ^аіп), Ьеат\ѵісііЬ, 
8ІсІе1оЬе 1еѵеі{ро1агі7аІіоп Іуре, ѵо1Іа§е 8Іапсііп§-шаѵе гаііо, 
апсі (^ог Ігап8тіІІіп§ апІеппа8) ро\ѵег Ьапс11іп§ сараЬіІіІу. 

Яасіаг апІеппа8 ѵагу \ѵісіе1у іп сіе8І§п. ТЬеу сап Ье с1а8- 
8Шесі іп §гоир8 Ьа8есі оп 8ресШс ІеаІиге8: іЬеу аге Рг81 с1а8- 
8ІРесі а8 арегіиге-іуре апІеппа8 ог апіеппа аггау8. Арегіиге- 
Іуре апІеппа8 сап Ье отпісіігесііопаі (и8есі таіпіу іп еіес- 
Ігопіс \ѵаг^аге арр1ісаІіоп8) ог сіігесііопаі апІеппа8; іЬе ІаІІег 
аге герге8епІесі таіпіу Ьу Ьогп апІеппа8, 1еп8 апІеппа8, апсі 
гейесіог апІеппа8. Апіеппа аггау8 аІ 80 герге8епІ а Іаг^е с1а88 
ОІ" сіІ8сгеІе апІеппа8 апсі аге сіе8сгіЬесі іп а 8ерагаІе епігу (8ее 
АКЯАѴ, апіеппа). 8иЬ8едиепі с1а88Шсаііоп8 о^ тісго\ѵаѵе 
апІеппа8 сап Ье Ьа8есі оп 8ресіРс сопР^игаІіоп ^еаІиге8 (е.§., 
соп^огтаі апІеппа8, сіерІоуаЫе апІеппа8); ІесЬпоІо^у ^еа- 
1иге8 (е.§. тісго8Ігір апіеппа); 8ресіРс 8І§па1 ргосе88Іп§ 
іпѵоіѵесі (е.§. 8упіЬеІіс арегіиге апіеппа)]; апсі 80 ^огіЬ. 

ТЬе гасіаг апіеппа І8 регЬар8 ІЬе то8І ітрогіапі 8иЬ- 
8у8Іет, сіеРпіп^ Іо а §геаІ ехіепі іЬе гаёаг орегаііопаі сара- 
Ьі1іііе8 апсі со8І. Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 іЬеге аге I^ѵо таіп 
с1а88е8 ОІ" апІеппа8 и8есі: аггау апІеппа8 апсі геВесІог апіеп- 
па8. ТЬе Рг8І ргоѵісіе8 іпегІіа1е88 еіесігопіс 8саппіп§, іпсіе- 
репсіепі Ігаскіп^ оі" тапу Іаг§еІ8 іп іЬе сопсііІіоп8 оі" 
сотріісаіесі іпіег^егепсе епѵігоптепі, апсі ВехіЬіІіІу іп 8уп- 
іЬе8І7Іп§ ОІ" сЬШгеп! Іуре8 оі" гасііаііоп раІІет8. ТЬеу аге 
тоге сотріісаіесі апсі тоге ехреп8Іѵе іЬап геВесІог апіеп- 
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апіеппа, Са88е§огіап 


па8, Ьеіп§ рге^еггеё іп шііііагу га(1аг8 \ѵ1іеге ЪщЪ рег^ог- 

тапсе ипсіег соп(1і1:іоп8 оі" ЕСМ І8 а ргесіошіпапі: ^асШг. 

Яейесіог ап1:еппа8 ^еаШге геіаііѵе 8Ітр1ісі1:у, Ы§Ь §аіп, 

апсі 1о\ѵег со8І:, Ьиі: іЬеу аге тоге ѵиІпегаЫе Іо ]аттіп§ апсі 

іЬеіг 8саппіп§ сараЬі1і1:іе8 аге ге8І:гіс1:е(і опіу Іо тесЬапісаІ 

апсі еІесІготесЬапісаІ 8саппіп§. Nеѵе^1:Ье1е88, іп соттегсіаі 

гасіаг арр1іса1:іоп8 \ѵЬеге со8І: ^ас1:ог8 аге ѵегу ітроЛапІ:, 

геПесШг ап1:еппа8 аге 8І:і11 іЬе сотреіійѵе сЬоісе. 5АЬ 

Кеі: Т0І1П50П (1984); 8ко1пік (1980), рр. 223-277, (1990), рр. 6.1-6.59, 
7.1-7.69; КисІ§е (1982). 

асііѵе апіеппа (8ее АККАУ, асііѵе). 

Ап асіарііѵе апіеппа І8 ап апіеппа ‘Ъаѵіп^ сігсиіі: е1етепі:8 
а 880 сіа 1 :есі \ѵі1:Ь к8 гасііайп^ е1етеп1:8 8исЬ іЬаІ 8оте о^ іЬе 
апіеппа ргорег1:іе8 аге сопІгоПесі Ьу іЬе гесеіѵесі 8І§па1.” 
Турісаііу, 1;Ы8 Іуре о^ апіеппа І8 и8есі Іо гесеіѵе 8І§паІ8 ігот 
сіе8Іге(і 8оигсе8 \ѵЫ1е 8иррге88Іп§ 1;Ьо8е Еот ип(іе8Ігесі 
(іпіег^егепсе) 8оигсе8. ІІ8иа11у іЬе таіп сотропепі: о^ ап 
асіарйѵе апіеппа 8у8І:ет І8 а рЬа8есі аггау (8ее аггау, агіар- 
ііѵе), а тиШрІе-Ьеат апіеппа, ог а сотЬіпайоп оі" іЬе 1:\ѵо. 
ТЬе Ьа8Іс сопЕ^игаІіоп оі" ап асіарйѵе апіеппа (Рі§. А49) 
іпсогрога1:е8 N рог1:8, N сотріех \ѵеі§Ьі:8, а 8І§па1-8иттіп§ 
пе1:\ѵогк, апсі а ѵѵеі^Ьі-сіеІегтіпіп^ аІ^огііЬт. 5АЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 16; ЗоЬпноп (1993), СЬ. 22. 



Гі§иге А49 Рипсіатепіаі асіарііѵе пи11іп§ сігсиіі (аЛег 
І0І1П80П, 1993, Рі§. 22.1, р. 22.3). 


апіеппа арегіиге (8ее АРЕКТІІКЕ, апіеппа). 


Ап арегіиге(-іуре) апіеппа І8 опе \ѵііЬ а ііаі арегшге ^огт- 
іп§ а сіігесііопаі раііегп. ТЬе арегШге І8 и8иа11у а рогііоп оі" а 
ріапе 8шТасе пеаг іЬе апіеппа, ѵѵЫсЬ І8 регрепсіісиіаг Іо іЬе 
Ьігесііоп оі" тахітит гасііаііоп апсі іЬгои^Ь \ѵЬісЬ то8І оі" 
іЬе гасііаііоп і1оѵѵ8. ТЬе то8І \ѵісіе1у и8есі 1уре8 о^ арегШге 
апІеппа8 аге гейесіог, 1еп8, апсі Ьогп ап1еппа8. 

Арргохітаіе іогти1а8 Іо ргесіісі іЬе Ьеат^ѵісі^Ь, Ѳ, апсі 
§аіп, С, о^ ап арегШге апіеппа аге 



ѵѵЬеге X І 8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, О І 8 іЬе арегіиге сіітеп 8 Іоп іп іЬе 
ріапе о^ іЬе раііегп, ^9 ~ 60° І 8 а сіітеп8Іоп1е88 соп 8 ІапІ, 
апсі Ѳ 2 аге іЬе 3-сіВ Ьеат\ѵісііЬ 8 іп 1 \ѵо огіЬо^опаІ ргіпсіраі 
р1апе8, апсі ~ 10, ~ 1.3 аге соп 8 ІапІ 8 ^ог Ѳ іп гасііап 8 


30,000 ^ог Ѳ іп сіе§гее8). Моге ассигаіе е8ІітаІе8 
8Ьои1сі Іаке іпіо ассоипі іЬе арегШге іПитіпаІіоп апсі 
апіеппа еШсіепсу. Рог со8есапІ-8диагесі еіеѵаііоп ра11ет8, 
аЬоиІ 1.5 сіВ 8Ьои1сі Ье 8иЬігасІесі Рот іЬе §аіп а8 е8ІітаІесі 
Рот іЬе едиаііоп аЬоѵе. ТЬе оЬ801еІе Іегт ^ог арегіиге 
апІеппа8 І8 \ѵаѵеРопІ ап1еппа8. АІЬ 

Кек: Загопоѵ (1988), р. 360; ТоЬпзоп (1984), рр. 1.6, 1.15; Маіііоих 
(1994), рр. 267-275. 


апіеппа аггау (8ее АККАУ). 
апіеппа ахІ8 (8ее АХІ8, апіеппа). 


А Ьаскйге апіеппа І8 опе “соп8І8ііп§ о^ а гасІіаііп^ ^еесі, а 
геРесІог еіетепі, апсІ а ге РесІіпд 8иг і‘асе 8исЬ іЬаІ іЬе 
апіеппа і‘ипсІіоп8 а8 ап ореп 
іЬе ореп епсІ оі* іЬе ге 80 паІог.’ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 83; ЗоЬпбоп (1993), р. 12.14. 



\ѵііЬ гасііаііоп Рот 


Апіеппа Ьапй^ісііЬ І8 ап орегаііп§ Ьапсі о^ Редиепсіе8 
\ѵііЬіп іЬе 1ітіІ8 оі" \ѵЬісЬ оіЬег рагате1ег8 сіо поі ехсеесі іЬе 
1ітіІ8 о^ іЬе 1о1егапсе8 саііесі ^ог Ьу іЬе ІесЬпісаІ гедиіге- 
тепІ8. и8иа11у, іЬе рагатеіег сіерепсііп^ іЬе то8І оп Ре- 
диепсу сіеРпе8 іЬе 1ітіІ8 о^ іЬе орегаІіп§ Редиепсу Ьапсі. 
Рог ехатріе, а сЬап^е іп іЬе ро8ІІіоп о^ іЬе гасііаііоп раііегп 
тахітит, ехрап8Іоп оі" іЬе Ьеат апсі а сігор іп сіігесііѵе 
§аіп, апсі 80 оп сап 8Ііри1аІе а ^гедиепсу Ьапсі Итііаііоп. ТЬе 
^о11оѵѵіп§ Ьгеаксіо\ѵп оі" ап1еппа8 І8 сопсііііопаііу ассеріесі 
сіерепсііп^ оп Ьапсі\ѵісііЬ: пагго\ѵЬапсі (^ѵі^Ь а гаііо оі" иррег 
апсі Іоѵѵег Редиепсу 1ітіІ8) ир Іо 1.2:1; ЬгоасіЬапсі ир Іо 5:1; 
и11га\ѵісіеЬапсі ир Іо 10:1 апсі Ьі^Ьег. АІЬ 

Кек: Загопоѵ (1988), р. 204; ВаПоп (1988), рр. 185-187; Маіііоих (1994), 
рр. 34-40. 


апіеппа Ьеат (8ее ВЕАМ, апіеппа). 


А ЬгоасІЬап^ апіеппа І8 ап апіеппа и8ес1 ^ог гесерііоп апсі 
Ігап8тІ88Іоп оі" 8І§паІ8 іп а Ьгоасі Редиепсу Ьапсі ог оп ѵаіі- 
ои8 Редиепсіе8. ТЬІ8 Іуре о^ апіеппа І8 сараЫе о^ орегаІіп§ 
\ѵііЬ ап иррег апсі 1о\ѵег Редиепсу гаііо оі" ир Іо 5:1 апсі 
тоге, ѵѵііЬ а 8Іі§Ьі сЬап^е іп гасііаііоп раііегп 8Ьаре. Ро§ 
реііосііс апсі Ьеіісаі ап1еппа8 ЫІ іп іЬІ8 саіе^огу. 

ВгоасіЬапсі ап1еппа8 аге Рпсііп^ и8е таіпіу іі^ СОМШТ 
апсі РСМ 8у8Іет8. ТЬе8е ап1еппа8 8отеІіте8 аге саііесі/ге- 
^иепсу-іпсIерепс^епі апіеппа^. АІЬ 
Век: Загопоѵ (1988), рр. 262-272; ТоЬпзоп (1993), СЬарз. 14, 43. 


Ап апіеппа дѵііЬ Ьиі1і-іп Ріпсііопаі сігсиіІ8 І8 опе іп ѵѵЬісЬ 
іЬе і'ипсІіоп8 оі" іЬе апіеппа апсі 8еѵега1 гасІаг ипіІ8 аге сот- 
Ыпесі Рот а сіе8І§п 8ІапсіроіпІ. ТЬІ8 Іуре іпс1исіе8 


апіеппаѵ- 


егіег8, апіеппаРег8, апсі апіеппатіііег8. Ва8ес1 оп і‘ипсііоп8 
ассотр1І8Ьесі, ап апіеппа согге8ропсііп§1у І8 сотЬіпесі ѵѵііЬ 
а ^гедиепсу сопѵегіег, гасііо-Редиепсу атрИРег, апсі 1гап8- 
тіііег. Асіѵап1а§е8 о^ 8исЬ сіеѵісе8 іпсіисіе Ьеііег реіТог- 
тапсе Р§иге8, іпсгеа8есі геІіаЬіИіу, апсі сотрасі сіе8І§п. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 35. 


А Са88е§огіап апіеппа І8 а тиІіірІе-геРесіог апіеппа \ѵііЬ 
а 8иЬгеРесІог іЬаІ Ьа8 а ЬурегЬоИс аге іп іЬе ѵегіісаі ріапе 
(а8 іп іЬе Са88е§гаіпіап апіеппа) апсі ап еПірІісаІ аге іп іЬе 
оіЬег ріапе (а8 іп іЬе Оге^огіап апіеппа). ТЬІ8 Іуре оі" 8иЬге- 
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йесШг І8 изесі а8 ап аЬеггаиоп-соггесип^ 8иЬгеЯесі:ог іп соп- 
іса1-1:ош8 8саппіп§. 8АЬ 
Кеі: ТоЬпйоп (1993), р. 17.47. 

А Са88е§гаіпіап апіеппа І8 а гейесіог апіеппа сотргІ8Іп§ а 
таіп рагаЬоИс гейесіог апсІ а ЬурегЬоИс 8иЬгейес1:ог ріасесі 
Ьеіѵѵееп іЬе ^оси8 апсі сепіег оі іЬе таіп гейесіог (Рі§. А50). 
И опе соп8І(іег8 іЪе 8иЬгейес1;ог а8 а ЬурегЬоИс гейесіог сге- 
айп§ а тіггог іта^е оі іЬе іеесі аі роіпі Р^. \ѵЬісЬ І8 аі іЬе 
^оси8 іЬе рагаЬоІа, іЬеп іЬе апіеппа \ѵііЬ а 8иЬгейесІог сап 
Ье соп8І(іеге(і а8 а сопѵепііопаі 8Іп§1е-геі1есІог рагаЬоИс 
апіеппа, Ьиі ѵѵііЬ іпсгеа8е(і і'осаі Іеп^іЬ. ТЬІ8 І8 ап ітрогіапі 
8ресіа1 ^еаШге 8исЬ ап1еппа8 8Іпсе іЬе іпсгеа8е іп і'осаі 
Іеп^іЬ І8 е^иіѵа1еп^ Іо атрИРсаІіоп едиаі Іо 



Гі§иге А51 Іпѵегзе Са88е§гаіпіап апіеппа: іЬе Сугапо аігЬоте 
гаёаг. 


1ап(а0/2) /^.+ 1 

" Іап(а/2) " 

^ѵЬе^е /^І8 іЬе 8иЬгейес1ог ессепігісііу. 

Оп іЬе оіЬег ЬапИ, и8е о^ а 8иЬгеі1есІог 1еа(І8 Іо арегШге 
8Ьа(іоѵѵіп§, (іесгеа8Іп§ §аіп, апсі іпсгеа8Іп§ 8Ісіе1оЬе Іеѵеі. ІІ 
І8 р 088 ІЫе Іо (іесгеа8е 8иЬгеі1есІог (іітеп8Іоп8 \ѵЫ1е 8Іти11а- 
пеои8Іу іпсгеа8Іп§ іЬе і'еесі сіігесііѵііу ог Ьгіп^іп^ іІ сІ 08 ег Іо 
іЬе 8иЬгейес1ог Іо (іесгеа8е 8Ьа(іоѵѵіп§. Рог тіпітит 8Ьа(і- 
о\ѵіп§, іЬе 8иЬгейес1ог сііатеіег ти8І Ье едиаі Іо іЬе іеесі 
сіітеп8Іоп8. 

РагаЬоІіс геііесіог 



Гі§иге А50 Са88е§гаіпіап гейесіог апіеппа. (аііег Ьеопоѵ, 
1986, Рі§. 2.3, р. 15). 


Са8 8е?гаіпіап апіеппа8 аге \ѵі(1е1у и8е(1 іп топориІ8е 


га(1аг8. ГЬе таіп асіѵапіа^е І8 іЬе сараЬіИіу іо Іосаіе іЬе іеесі 
БёЕша іЬе тіггог, гесіисіп^ іЬе Іеп^іЬ оі" іЬе Іеесі Ипе апсі 
сіесгеа8Іп§ іЬе ап§1е еггог саи8ес1 Ьу іЬе рЬа8е сіИРегепсе 
ЬеІ\ѵееп ^еесі Ипе 8е§тепІ8. АпоіЬег асіѵапіа^е І8 іЬе аЬіИіу 
Іо ргоѵісіе еІесІготесЬапісаІ 8саппіп§ Ьу Іііііп^ іЬе 8иЬге- 
йесіог. 

ІІ" а тоѵаЫе 8иЬге11есІог І8 и8есі ^ог 8саппіп§ іЬе Ьеат, 
\ѵЬі1е іЬе ^еесі апсі рагаЬоІоісі гетаіп йхесі, іЬе апіеппа І8 
саііесі ап іпѵег8е Са88е§гаіпіап апіеппа. ТЬе Ьеат, соИі- 
таіесі Ьу а гас1оте-8иррогІесі, \ѵіге-§гісі рагаЬоІоісі, І8 
гейесіесі Ьу а йаі ро1агІ7аІіоп-гоІаІіп§ гейесіог апсі іЬе 
гейесіесі \ѵаѵе, \ѵііЬ ро1агІ7аІіоп гоіаіесі 90°, ра88е8 \ѵііЬоиІ 


І 088 іЬгои^Ь іЬе §гіс1 рагаЬоІоісі (Рі§. А51). ТЬе таіп асіѵап- 
Іа§е оі" 8исЬ а ІесЬпідие І8 іЬе сотрасі 8ІгисІиге іог а §іѵеп 
соѵега^е гедиігетепі апсі геіаііѵеіу гарісі (^ог гейесіог 
апІеппа8) Ьеат 8сап \ѵііЬ 1о^ѵ 8егѵо сігіѵе роѵѵег. ТЬе8е ^еа- 
1иге8 таке іІ аіігасііѵе ^ог аігЬогпе гасіаг аррИсаІіоп8. АІЬ, 
БАЬ 

Кеі.: Ьеопоѵ (1986), р.15; То1іп5оп (1993), рр. 17.33-17.41; 8ко1пік 
(1990),рр.18.32, 19.35. 

СЬее8е-Іуре апіеппа (8ее ріПЬох апіеппа). 

А сігсиіаг апіеппа І8 ап апіеппа ѵѵііЬ а сігсиіаг арегіиге. 
ТЬе и8иа1 соогсііпаіе 8у8Іет ^ог а сігсиіаг апіеппа І8 §іѵеп іп 
Рі§. А52. ТЬе сігсиіаг апіеппа І8 ІурісаПу и8есі Іо ^епегаіе а 
репей Ьеат. 

КеІ.:Во§и5Іі{1989), р. 158. 



Гі§иге А52 Ріапаг сігсиіаг апіеппа апсі соогсііпаіе 8у8Іет 
(йот Во^изЬ, 1989, Рі§. 3.31, р. 146). 


А сопГогшаІ апіеппа І8 опе соп^огтіп§ іо а попріапаг 8иг- 
^асе. ТурісаПу, іЬе8е ап1еппа8 аге с1а88Ійесі а8 іЬо8е \ѵііЬ 
арегіиге сіітеп8Іоп8 тисЬ 1е88 іЬап іЬе Іосаі гасііи8 о^ сигѵа- 
Іиге апсі іЬо8е ѵѵііЬ сіітеп8Іоп8 сотрагаЫе Іо іЬаІ гасііи8, апсі 
ІІ І8 іЬе Іаііег Іуре іЬаІ І8 тоге соттопіу ге^гасіесі а8 соп^ог- 
таі. ТЬе8е 1уре8 оі" ап1еппа8 аге е8ресіа11у арргоргіаіе і'ог 
соп8ІгисІіоп о^ аіг- апсі тІ88І1е-Ьогпе 8саппіп§ ап1еппа8, 
\ѵЬеге іЬеу ойег гесіисііоп іп аегосіупатіе сіга§ і'ог 
йи8Ь-тоипІесі соп^огтаі §еотеІгу. ТЬІ8 ^еотеігу аІ 80 
ойег8 ас1ѵап1а§е8 іп соѵега^е (е.§., ^ог ЬетІ8рЬегіса1 соѵег- 
а^е йот а ЬетІ8рЬегіса1 8иг^асе ог 360° а7ІтиіЬ соѵега^е 
йот а суііпсігісаі Ьосіу). Сопі'огтаі ап1еппа8 Ьаѵе і'оипсі 
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апіеппа, Шроіе 


ргасіісаі арр1ісаі:іоп8 а8 сопіЪгтаІ аггау8, іурісаііу іп суИп- 
(ігісаі, сопісаі, гіп§, апсі 8рІіегіса1 8Ьаре8. АІЬ, 5АЬ 


Кеі: І0І1П50П (1993), СЬ. 21; Ѵозкгезепзкіу (1981), р. 150. 



апіеппа іЪаі и8е8 


А сопіса1-8сап апіеппа І8 а 

іЬе сопісаі 8сап ІесЬпщие. Опе іЬе 8Ітр1е8І: сопіса1-8сап 
ап1;еппа8 І8 а рагаЬоІа ѵуііЬ ап оШеІ; ^еесі гоіаіесі аЬоиІ; іЬе 
ахІ8 оі* Іііе гейесіог. И іЬе Іеесі таіп1;аіп8 Ше ріапе роіаг- 
І7а1;іоп йхесі а8 іі го1;а1;е8, іі; І8 саііесі а пШаПп§/ееіі, апсІ іі* Іііе 
^еесі саи8е8 роіатайоп Іо гоіаіе, іі І8 саііесі а гоШПп§ /еесі. 
ТЬе Ігаскіп^ ЬапсіѵѵісііЬ о^ а гасіаг етріоуіп^ сопіса1-8сап 
ап1;еппа8 І8 1о\ѵ, апсІ 1:1іІ8 ІесЬпідие \ѵа8 и8е(і ргітагііу іп 
еагіу гасіаг сіеѵеіортепі:. ОКБ 
Кеі: 8ко1пік(1980),р. 155. 


А со8есап^-8^иа^е(1 апіеппа І8 опе ^огтіп§ а со8есапі;- 
8диагесі Ьеат іп еіеѵайоп (8ее ВЕАМ, со8есапі-8^иа^е(1). 
ТІ 1 І 8 Ьеат сап Ье ^епегаіесі ѵѵііЬ ап аггау ог 8Ьаресі гейесіог 
апіеппа. Іп іЬе Іаііег са8е, еііЬег іЬе Ігие рагаЬоІа ѵѵііЬ а 
ргорегіу сіе8І§песі 8е1; оі* тиіііріе ^еесі Ьогп8, ог сіІ8І:ог1;есі 8ес- 
Ііоп о^ рагаЬоІа тау Ье и8есі. ОоиЫу-сигѵесІ геі1ес1:ог8 аге 
Іурісаііу и8есі Іо депегаіе со8есап1:-8диаге(і Ь еат8 іп 8еагсЬ 
гасІаг8 (8ес КЕРЬЕСТОК, (іоиЫу-сигѵесі). Ап ехатріе оі* 
а со8есап1;-8^иа^есі апіеппа І8 а сіоиЫу-сигѵе сі гейесіог 
апіеппа и8есі іп іЬе 
ЗАЬ 


КауіЬеоп А8К1088 гаёаг (Рі§. А53). 


КеІ: І0І1П50П (1984), р. 17-19; Зкоіпік (1980), р. 55. 



Гі§иге А53 Со8есап^-8^иа^её апіеппа Іог А8К.1088 гаёаг. 


А йерІоуаЫе апіеппа І8 опе іЬаі сЬап§е8 іі8 сІітеп8Іоп8 апсІ 
8Ьаре сІигіп§ Ігап8ІІіоп йот Ігаѵеі Іо орегаІіп§ сопй^игаііоп. 
ТЬе8е ап1еппа8 аге Іурісаііу саІе§огІ7есі а8 8е1і'-сіер1оуіп§ ог 
тапиаііу сіер1оуіп§, апсІ а8 іпйаІаЫе ог тесЬапісаІ, Ьа8есі 
оп Ьо\ѵ іЬе гейесіог І8 раскесі іп Ігаѵеі сопй^игаііоп. Іпйаі- 
аЫе ап1еппа8 тау Ье 80 ІісІ ог ІиЬиІаг. МесЬапісаІ ап1еппа8 
аге саІе§огІ7есі а8 итЬгеІІа, 1ги88, сігсиіаг, ргейЬгісаІесі, ог 
8есІога1. ВерІоуаЫе ап1еппа8 аге и8есі іп тоЬіІе 
§гоипсі-Ьа8есІ гасіаг8 апсІ іп 8расе-Ьа8есі гасіаг8. 

Опе \ѵісІе1у и8есі сопй^игаііоп І8 іЬе сіерІоуаЫе 
итЬгеІІа апіеппа, іп ѵѵЬісЬ гі^ісІ, Й1сііп§, ог йехіЫе гіЬ8 аге 


и 8 есІ. ТЬе гейесіог 8 іп 8 исЬ апіеппа 8 аге йгтесІ Ьу а ЙехіЫе 
таіегіаі іЬаІ І 8 8 ІгеІсЬесі оѵег а йате тасіе оі" гасііаі гіЬ 8 , 
аІІасЬесі Іо а сепігаі Ьи 8 Ып§, іЬаІ і'оісі Ике ап итЬгеІІа. 
АпІеппа 8 \ѵііЬ гі^ісі пЬ 8 аге 8 ІаЫе а§аіп 8 І \ѵіпсі 1оасІ8 апсі аге 
Ьі^Ыу геІіаЫе. ІІтЬгеІІа ап 1 еппа 8 ѵѵііЬ і'оісііп^ гіЬ 8 аге и 8 есі 
ЬоіЬ іп §гоипсі-Ьа 8 есі апсі іп 8 расе гасіаг 8 . ІІтЬгеІІа ап 1 еппа 8 
\ѵііЬ ЙехіЫе гіЬ 8 аге и 8 есі опіу іп 8 расе сіие Іо іЬеіг Іаск оі" 
гі^ісіііу. АІЬ 

Кек: Огуаппік (1987), рр. 4, 7; Сапіаііо (1989), рр. 499-524. 

А йіеіесігіс [роіугосі] апіеппа (Рі§. А54) І 8 опе соп 8 І 8 ііп§ 
о^ а сііеіесігіс госі Ьаѵіп§ сігсиіаг ог гесіап^иіаг сго 88 8 есІіоп, 
ѵѵііЬ а Іеп^іЬ о^ а й\ѵ ѵѵаѵе1еп§іЬ8. ТЬе госі І 8 йсі Ьу а 8 ес- 
Ііоп оі* сігсиіаг ог гесіап^иіаг ѵѵаѵе^иісіе. Іп іЬе сііеіесігіс 
госі, іЬе 1о\ѵе8І ЬуЬгісІ 8 Іоѵѵесі еіесігота^пеііс ѵѵаѵе, НЕ^^, І 8 
и 8 есІ. ТЬе 8 Іо\ѵ-\ѵаѵе йсіог оі* рЬа 8 е ѵеіосііу а1оп§ іЬе 
сііеіесігіс госі І 8 сІейпесІ Ьу іЬе сііатеіег апсІ Іарег оі* іЬе госІ. 

ТЬе Ьаійроѵѵег ЬеатѵѵісІіЬ оі* апіеппа, Ѳ 3 , апсі іІ 8 сіігес- 
Ііѵііу, в, тау Ье еѵаіиаіесі Ьу и 8 Іп§ ехрге 88 Іоп 8 

Ѳ 3 = (107°-61°)Д7І 

О = (4.0-7.2)Т/А. 

ѵуЬеге Ь І 8 іЬе Іеп^іЬ о^ іЬе госі. 

Оіеіесігіс госі ап 1 еппа 8 аге и 8 есі а 8 іпсіерепсіепі ап 1 еппа 8 
апсі а 8 іЬе аггау е1етепІ8 ѵуііЬ Ьгоасі ра 11 егп 8 . АІЬ 

Кек: Тоііпйоп (1993), рр. 12.21-12.22; Загопоѵ (1988), р. 303; \Ѵо1ІІ 
(1988), рр. 394-405. 


сі 


Іприі (а) 




Іпри! (Ь) 


Гі§иге А54 Віеіесігіс апіеппах: (а) суііпсігісаі госі; 

(Ь) сопісаі госі. 

А (іі№асііоп апіеппа І8 опе іп ѵуЬісЬ, Ье8Ісіе8 а йесі апсі а 
гасііаіог, іЬеге І8 а сіійгасііоп еіетепі 8Ьаріп§ іЬе гасііаііоп 
раііегп. А Ьогп, 1еп8, тіггог, 8ІоІ, ог сііеіесігіс госі и8иа11у І8 
етріоуесі а8 іЬе сіійгасііоп еіетепі. АІЬ 
Кек:Ророѵ(1980),р. 115. 

А (Ііроіе апіеппа І8 опе іп ѵуЬісЬ опе ог 8еѵега1 сііро1е8 аге 
и8есІ. Іпсііѵісіиаі сііро1е8 аге гагеіу и8есі а8 іпсіерепсіепі 
апіеппа 8у8Іет8. Миііісііроіе ап1еппа8 тау сотргІ8е сііро1е8 
а88етЫесі іп 8еѵега1 1іег8 ѵѵііЬ іЬе согге8ропсііп§ сіІ8Іапсе8 
Ьеіѵѵееп 1іег8. А теІаПіс гейесіог І8 Іосаіесі аі а 8ресійс сіІ8- 


























































апіеппа, ^іроіе 


апіеппа, (Іитту 29 


іапсе ЬеЬіпсІ іЪе (1іро1е8 іо оЬіаіп ипійігесііопаі гасііаііоп. 

Оіроіез аге изесі іп теігіс апсі сіесітеігіс \ѵаѵе Ьап(І8. АІЬ 

Кеі.: І 0 І 1 П 80 П (1984), р. 4.3; 8 а 20 поѵ (1988), р. 222; МаіИоих (1994), рр. 
24(Ь267. 


А ^ігесііопаі апіеппа І8 опе гасНаііп^ апсі гесеіѵіп§ еіесіго- 
та^пеііс епег^у а1оп§ опе ог 8еѵега1 таіп (іігес1:іоп8. Ва8Іс 
сіігесііѵііу сЬагас1:егІ8І:іс8 іпсіисіе сіігесііѵе §аіп, ро\ѵег §аіп, 
апсі Ьеат\ѵі(і1;Ь. ТЬе то8І: \ѵі(іе1у епсоипіегесі раПегп 8Ьаре8 
аге репсіі Ьеат8, ^ап Ьеат8, апсі со8есап1:-8диагесі Ьеат8. 
Т1іе8е ап1;еппа8 аге аІ 80 Іегтесі кі§к-§аіп апіеппаз. АІЬ 
Кеі: Ргасііп (1977), р. 77; ЗоЬпзоп (1993), р. 1.13. 

Апіеппа сіігесііѵііу [йігесііѵе §аіп] І8 “а теа8иге оі" іЬе 
аЬіИіу о^ ап апіеппа Іо сопсепігаіе гасііаіесі ро\ѵег іп а рагііс- 
иіаг сіігесііоп.” ІІІ8 сіеВпесі а8 іЬе гаііо оі" асЬіеѵесі гасііаііоп 
іпІеп8ІІу, Ф(Ѳ,(|)), аі ап§1е8 Ѳ,(1), Іо іЬаІ о^ ап І 801 горіс гасііаіог 
гасііаііп^ іЬе 8ате Іоіаі ро\ѵег; 


\ѵЬеге 


І)(Ѳ,(1)) 


Ф(Ѳ,(|)) 


Ф 


аѵ§ 


Ф(Ѳ, ф) 
/^/(4я) 


2Я7Г 

= I |ф(Ѳ,ф)8ІпѲ(^ѲѴф 
о о 


І8 іЬе Юіаі роѵѵег гасііаіесі Ьу іЬе апіеппа. 

^VЬеп іЬе апіеппа арегіиге І8 іПитіпаІесі \ѵііЬ ипіі'огт, 
едиір1іа8е сіІ8ІгіЬиІіоп, іЬе сіігесііѵііу асЬіеѵесі І8 тахітІ7есі, 
апсі І8 кпоѵѵп а8 іЬе зіапйагй ёігесііѵігу. Рог оіЬег іПитіпа- 
ІІОП8, іЬе гаііо о^ іЬе сіігесііѵііу оп іЬе ахІ8 оі* тахітит гасіі¬ 
аііоп Іо іЬе 8Іапсіагсі сіігесііѵііу І8 саііесі іЬе погтаіігей 
сіігесііѵііу от апіеппа (арегіиге) іИитіпаііоп е_^ісіепсу. 

ТЬе сіігесііѵііу апсі ро\ѵег §аіп оі* іЬе апіеппа аге геіаіесі 
іЬгои^Ь іЬе гасііаііоп еШсіепсу, Г| : 


С(Ѳ,([.) = ЛТ>(Ѳ, ([.) 

ЗАЬ 

КеГ.: ІЕЕЕ (1993), рр. 362, 1057; ЗоЬпзоп (1984), р. 1.5. 

ЙІ8Ь апіеппа (8ее геПесІог апіеппа). 


А (1І8р1асе(1 рЬа8е сепіег апіеппа (ВРСА) І8 опе іп \ѵЬісЬ 
сіорріег 8ргеасІ сіие Іо ріаі^огт тоііоп І8 сотреп8аІесІ Ьу 
рЬу8Іса11у ог еіесігопісаііу сіІ8р1асіп§ іЬе рЬа8е сепіег о^ іЬе 
апіеппа Ьеіѵ^е еп риІ8е8. ІІ І8 и8есІ іп гасіаг8 Ьа8есі оп тоѵаЫе 
р1а1^огт8 (е.е і аігЬогпеІ ог 8расеЬогпе). 

КеЕ: СапІаГіо (1989), рр. 430-435; 8ко1пік (1990), рр. 16.8-16.14. 


А Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ апіеппа І8 опе \ѵііЬ а раііегп оріі- 
тІ7есі Іо Ьаѵе іЬе паггоѵѵе8І ЬеатѵѵісііЬ ^ог а 8ресіі‘іесі 8І7е 
апсі 8Ісіе1оЬе Іеѵеі, ог іЬе тіпітит 8Ісіе1оЬе Іеѵеі ^ог іЬе 
^е^иі^есі 8І7е апсі ЬеатѵѵісііЬ. Турісаііу, а Оо1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 
апіеппа І8 а Ипеаг ог Іѵѵо-сіітеп8Іопа1 аггау о^ е^иа11у 8расесі 
е1етепІ8 ѵѵііЬ а 8ресіа11у асЦи8Іесі сиггепі іп еасЬ оі* іЬет. 
ОоІрЬ сіегіѵесі іЬе арегіиге іИитіпаііоп ѵѵііЬ іЬІ8 ргорегіу Ьу 
і'огсіп^ а согге8ропсіепсе Ьеіѵѵееп іЬе СЬеЬу8Ьеѵ роіупотіаі 
апсі іЬе роіупотіаі сІе8сгіЬіп§ іЬе апіеппа раііегп. Іп ргас- 
Іісе, іЬе Ьі§Ь есІ^е сиггепІ8 гедиігесі іп Оо1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 
апІеппа8 Итіі іЬеіг аррИсаЬіИіу іп гасіаг арр1ісаІіоп8 ѵѵЬеге 


Ьі^Ь §аіп апсі 1о\ѵ 8Ісіе1оЬе8 аге сіе8Ігесі. ЛѴЬаІ І8 тоге, іЬеге 
І8 а ргасіісаі иррег Итіі Іо іЬе 8І7е оі" ап апіеппа Ьаѵіп§ а 
Оо1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ раііегп, апсі іЬеге^оге а 1о\ѵег Итіі Іо іЬе 
Ьеат\ѵі(11Ь. ЗАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1980), р. 257. 

апіеппа йгіѵе (8ее ВКІѴЕ, апіеппа). 


А ^иаІ-Ьеаш апіеппа І8 опе іЬаі регтіі8 гесіисііоп іп іЬе 
гесеіѵіп§ §аіп сІ 08 е Іо іЬе ЬогІ70п ^ог 8ЬогІ-гап§е Іаг§еІ8, 
ѵѵііЬоиІ 8иррге88Іп§ Іаг§еІ8 1уіп§ аі іЬе Ьі^Ьег е1еѵаІіоп8 
аЬоѵе іЬе 8Ігоп§ сіиііег. А Іурісаі сіиаІ-Ьеат апіеппа соѵег- 
а^е раііегп І8 8Ьо^ѵп іп Рі§. А55. 



Гі§иге А55 Турісаі соѵега^е раііегп оЪіаіпесі \ѵііЬ сіиаІ-Ьеат 
апіеппа (Ігот Вагіоп, 1988, Рі§. 7.2.8, р. 344). 


Турісаііу, а 8есопсі І'еесі Ьогп І8 асІсіесІ Іо іЬе сопѵеп- 
Ііопаі гейесіог 8у8Іет апсі іЬе гесеіѵег І8 8\ѵіІсЬесі Іо іЬІ8 
Ьогп І'ог іЬе Гіг8І рогііоп оі* іЬе іпІегриІ8е регіосі. ТЬе 1гап8- 
тіііег гетаіп8 соппесіесі Іо іЬе 1о\ѵ Ьеат Ьогп. ТЬе Ігап8І- 
Ііоп Ьеіѵѵееп іЬе 1\ѵо гесеіѵіп^ Ьеат8 І8 тасіе іп 8Іер8, апсі 
опіу іп іЬе 8ресіі'іс ге§іоп8 о^ 8Ігоп§ сіиііег. ТЬІ8 рге8егѵе8 
сіеіесііоп оі* іЬе 1оѵѵе8І Іаг§еІ8 а8 1оп§ а8 іЬеу сІо поі Ие 
сіігесііу оѵ ег іЬе 8Ігоп§ сіиііег ге^іоп. ТЬ І8 ^есЬпі^ие8 І8 

Іѵѵо-сІітеп8Іопа1 8еагсЬ гасіаг8. ~ркв, 8АЬ 


соттоп іо 


КеЕ: І0І1П50П (1987), рр. 9.7-9.10; ВагСоп (1988), р. 343. 


А Ииа1-[(1оиЫе]-геПесІог апіеппа соп8І8і8 оі' а таіп гейес¬ 
іог апсі а 8иЬгейесІог. ТЬе ^еесі іИитіпаІе8 іЬе 8игІ‘асе о^ іЬе 
8иЬгейесІог, й'от ѵѵЬісЬ іЬе гейесіесі ѵѵаѵе ІгаѵеІ8 Іо іЬе 8иг- 
1‘асе оі* іЬе таіп гейесіог (Рі§. А56). Іп іЬІ8 са8е іЬе Іеп^іЬ о^ 
^еесі Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 сап Ье гесІисесі соп8ІсІегаЫу 8Іпсе іЬе 
^еесі сап Ье Іосаіесі пеаг іЬе 8игІ‘асе о^ іЬе таіп гейесіог. ТЬе 
то8І соттоп сопй§игаІіоп8 оі* сіиаі-гейесіог ап1еппа8 аге 
іЬе Са88е§гаіпіап (сопѵех 8иЬгейесІог) апсІ Оге^огіап (соп- 
саѵе 8иЬгейесІог). ЗАЬ 

КеЕ: Т0І1П50П (1993), рр. 17.33-17.44; Ееопоѵ (1988), р. 34. 


А йитту апіеппа І8 а Иеѵісе іЬаі Ьа8 іЬе песе88агу ітресі- 
апсе сЬагасІеп8Ііс8 оі" ап апіеппа апсі іЬе песе88агу 
ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сараЬі1іІіе8 Ьиі сіое8 поі гасііаіе ог гесеіѵе 
гасііо \ѵаѵе8. Іп гесеіѵег ргасіісе, іЬе рогііоп о^ ітресіапсе 

























































































































































30 апіеппа, ^итту 


апіеппа §аіп 


ПОІ: іпсіисіесі іп 8І§па1 ^епегаШг І8 оЛеп саііесі іЬе сІитту 

апіеппа. 8АЬ 

Кеі: То1іп5Іоп (1979), р. 58. 



Гі§иге А56 Оеотеігу сЬе Саззе^гаіпіап (іиаі-гейесіог 
апіеппа. 


А ^упашіс апіеппа І8 опе Ьаѵіп§ рагатеі;ег8 регіоёісаііу 
с1іап§іп§ оѵег Ііте. ТЬе с1іап§іп§ рагате1;ег8 тау Ье атрИ- 
ШсІе ог р1іа8е (іІ8І:гіЬи1:іоп оі* іЬе ГіеЫ іп іЬе апіеппа арегШге; 
апіеппа (іітеп8Іоп8; Ііте о!" асііѵаііоп ап іпсііѵісіиаі 
апіеппа еіетепі; апсі 80 ^огіЬ. Оупатіс ап1еппа8 аге Іурі- 
саііу аггау8. РгоЫет8 8упіЬе8І8 о!" а гасііаііоп раііет ѵѵііЬ 
а ІОѴѴ 8І(іе1оЬе Іеѵеі тау Ье 80 Іѵесі іп сіупатіс ап1еппа8 Ьу 
8\ѵі1сЫп§ аггау е1етепІ8. ТЬеу 8оте1іте8 аге саііесі апіеп- 
паз уѵіік ііте-тосіиіаіесірагатеіегз. АІЬ 
Кеі.: ВакЬгакЬ (1989), р. 17; ТоЬпкоп (1993), СЬ. 22. 

ТЬе апіеппа еІГесІіѵе агеа (іп а §іѵеп сіігесііоп) І8 “іЬе гаііо 
о!" іЬе ро\ѵег аѵаіІаЫе а1 іЬе 1егтіпаІ8 оі" ап апіеппа Іо іЬе 
іпсісіепі ро^ѵе^ (1еп8І1у оі" а ріапе \ѵаѵе ігот іЬаІ сіігесііоп 
ро1агІ7есі соіпсісіепі \ѵііЬ іЬе ро1агІ7а1іоп іЬаІ іЬе апіеппа 
\ѵои1сі гасііаіе.” (8ее аІ8о АРЕКТІІКЕ, е№с1іѵе). 

Век: ІЕЕЕ(1993), р. 43. 


апіеппа еШсіепсу (8ее АРЕКТІІКЕ еШсіепсу). 


Ап еіесігісаііу 1аг§е апіеппа І8 опе \ѵііЬ арегіиге §геаіег 
іЬап 60 ѵѵаѵе1еп§іЬ8. ТЬеу аге Іурісаііу и8есі іп гасіаг а8Ігоп- 
оту, ап1іЬа11І8Ііс тІ88І1е гасіаг, 8расе-8игѵеі11апсе гасіаг, апсІ 
оіЬег арр1іса1іоп8 ѵѵЬеге Ьі§Ь §аіп апсі паггоѵѵ ЬеатѵѵісііЬ аге 
гедиігесІ. БАЬ 
ВеЕ: Т0І1П50П (1993), р. 17.31. 


А Гап-Ьеат апіеппа І8 опе §епегаііп§ а 1“ап Ьеат, іурісаііу 
и8есі іп 8еагсЬ гасіаг8 ог 8игѵеі11апсе гасіаг8 ѵѵііЬ іЬе ѵѵісІе 
сіітеп8Іоп іп іЬе ѵегіісаі ріапе апсІ 8саппіп§ іп а7ІтиіЬ. І118 
аІ 80 и8есі іп Ьеі§Ьі-ГіпсІіп§ гасіаг, ѵѵЬеге іЬе ѵѵісІе сіітеп8Іоп 
І8 іп а ЬогІ70п1а1 ріапе апсІ 8саппіп§ І8 сіопе іп еіеѵаііоп. ТЬе 
і'ап Ьеат сап Ье ргосіисесі Ьу аггау апіеппа ог Ьу а гейесіог 
апіеппа ѵѵііЬ іЬе тіггог Ігипсаіесі іп іЬе ріапе о^ іЬе ѵѵісІе 
апіеппа раііегп. БАЬ 


КеЕ: ЗоЬпзоп (1993), р. 1-13; Зкоіпік (1980), р. 54 


апіеппа Геей (8ее ГЕЕВ, апіеппа). 


Ап апІеппаГіег І8 ап апіеппа \ѵііЬ ап етЬесІЬесІ атрІіГіег. 

А Гіхей-Ьеат апіеппа І8 опе \ѵііЬоиі 8саппіп§ ог Ьеат 
8\ѵі1сЬіп§. Ріхесі-Ьеат ап1еппа8 аге ргітагііу и8есі іп еіес- 
ІГОПІС \ѵагГаге 8у8Іет8, апсі іЬе таіп 1уре8 оГ 8исЬ ап1еппа8 
аге ЬгоасіЬапсі сііро1е8, ЬгоасіЬапсі топоро1е8, 8рігаІ8 (ріапаг 
ог сопісаі), Ьогп8 апсі 8ІоІ8,1о§ регіосііс8, Ье1ісе8, апсі гейес- 
ІОГ 1уре8. БАЬ 

КеЕ: ЗсЫеЬег (1986), рр. 474-482. 


Г^е^иепсу-іпйерепйеп^ апіеппа (8ее ЬгоайЬапй апіеппа). 


аігЬогпе гасіаг гап8сеіѵ- 


А Ги8е1а§е-тоипІе(1 апіеппа І8 ап 

іп§ апіеппа іп8Іа11есі а1оп§ ап аігсгаГі Ги8е1а§е оп іЬе іп8Ісіе 
ог іп а 8ресіа1 росі. І1 тау ог тау поІ Ье и8есі Іо ^епегаіе а 
8упіЬе1іс арегіиге. Опе \ѵііЬои1 8упіЬе1іс арегіиге сараЬіИіу 
І8 а 1оп§ апіеппа сіе8І§песі Гог оЬ8егѵа1іоп оГ іЬе Іеггаіп ог 
8игГасе оЬ)есІ8 іп ассогсіапсе \ѵііЬ іЬе гасііаііоп раііегп І1 
8Ьаре8. ТЬе апіеппа І8 аІІасЬесі іп 8исЬ а ^ѵау іЬаІ іІ8 Ьеат І8 
регрепсіісиіаг Іо іЬе аігсгаГі Г1і§Ьі 1га)ес1огу апсі 8игѵеі11апсе 
оссиг8 Ьу сіІ8р1асетеп1 оГ іЬе Ьеат сіигіп§ Г1і§Ьі. Т\ѵо апіеп- 
па8, опе оп іЬе гі^Ьі 8Ісіе апсі іЬе оіЬег оп іЬе ІеГі, оГіеп аге 
и8есі Іо іпсгеа8е іЬе агеа оГ іЬе оЬ8егѵесі 8ес1ог. ЕасЬ апіеппа 
Ьа8 а пагго\ѵ (1 Іо 1.5°) Ьеат іп іЬе Ьоп70п1а1 (а7ІтиіЬ) 
ріапе апсі а геіаііѵеіу ѵѵісіе (50 Іо 60°) Ьеат іп іЬе ѵегіісаі 
(еіеѵаііоп) ріапе. ЕасЬ апіеппа Ьа8 а \ѵаѵе§иісіе Геесі апсі 
и8иа11у І8 а 8Іо11есі \ѵаѵе§иісіе апіеппа. АІЬ 
КеЕ: Копсігаіепкоѵ (1983), р. 64. 


Апіеппа §аіп, С(Ѳ,(|)), І8 “а теа8иге оГ іЬе аЬіИіу іо сопсеп- 
Ігаіе іп а рагіісиіаг сіігесііоп іЬе ро\ѵег ассеріесі Ьу іЬе 
апіеппа.” І118 геіаіесі Іо іЬе апіеппа сіігесііѵііу, В(Ѳ,ф) іп іЬе 
сіігесііоп 8ресіГіесі Ьу ап§1е8 Ѳ апсі (|) іЬгои^Ь іЬе гасііаііоп 
еГГісіепсу, Г]: 


С(Ѳ,Ф) = ЛВ(Ѳ,Ф) 


апсі Іо іЬе еГГесііѵе (арегіиге) агеа, АДѲ,ф) Ьу 


С(Ѳ,ф) 


471АДѲ, ф) 


X 


\ѵЬеге X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. 

Еог арегіиге-іуре ап1еппа8, А^ = Т|^, ѵѵЬеге І8 іЬе 
арегіиге еГГісіепсу апсі А І8 іЬе рЬу8Іса1 агеа. Іп 1ЬІ8 са8е. 



47іА 

Х^ 



(8ее аІ8о арегіиге-іуре апіеппа). 

Еог аггау ап1еппа8, іЬе §аіп іп сіігесііоп 00 Ггот погаіаі 
Іо іЬе аггау 8игГасе сап Ье арргохітаіеіу е8Ііта1есі а8 

С(Ѳо) ~ 7 ГГіАс08Ѳо 

ѵѵЬеге N І8 іЬе питЬег оГ аггау е1етепІ8 апсі Т] І8 іЬе гасііа¬ 
ііоп еГГісіепсу Гог іЬе аггау апіеппа (іЬе со8Іпе Гипсііоп тау 
Ье гаІ8есі Іо іЬе 3/2 роѵѵег Гог тапу ргасіісаі аггау8, сІерепсі- 
іп§ оп іЬе та1сЬіп§ оГ іЬе е1етепІ8 Іо 8расе). 

Апіеппа §аіп І8 оГіеп ехрге88есІ іп сІесіЬеЕ; 

“ ІОІо^С 

апсі Гог а ѵоііа^е §аіп раііегп \ѵііЬ тахітит ѵаіие Г 
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=20\оіГ 

БАЬ 

Кеі: ТоЬпйоп (1984), р. 1.5; 8ко1пік (1990), р. 7.2; Вагіоп (1988), р. 166. 

А Сге§огіап (геПесІог) апіеппа І 8 а гейесЮг апіеппа ѵѵііЬ 
Іѵѵо сопсаѵе тіггогз (Рі§. А57). ТЬе таіп тіггог І 8 о1 рага- 
ЬоИс 8 Ьаре, апсі 8 иЬгейес 1 :ог Ьа 8 еПірІіс 8 Ьаре. Опе оі іЬе 
ІОСІ, Рі, о1 іЬе 8 иЬгейес 1 ;ог І 8 ІосаІесІ аі іЬе 1оси8 оі іЬе таіп 
тіггог. ТЬе р1іа8е сепіег оі іЬе Іеесі І 8 ріасесі іп іЬе 8 есопсІ 



Гі§иге А57 Оиаі-гейесіог Сге^огіап апіеппа. 

1оси8, р 2 , о1 іЬе е11ір8е. ТЬе \ѵаѵе8 §оіп§ йот іЬе ІееЬ Ши- 
тіпаіе іЬе 8иЬгейес1ог, аге 1‘оси8е(і іп іЬе роіпі Р^ апсІ Ігаѵеі 
Іо іЬе таіп гейесіог, сгеа1іп§ ап іп-рЬа8е йопі іп іІ8 арегіиге. 
Турісаііу, 1Ы8 Іуре оі апіеппа І8 и8е(і іп еіесігісаііу 1аг§е 
гейесіог ап1еппа8, а8 и8е(І іп 1гаскіп§ га(іаг8 апЬ гаЬаг а8Ігоп- 
оту. АІЬ 

Кек: Тоііпйоп (1993), рр. 17.33-17.46; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 387. 

А Ьеіісаі апіеппа І 8 а ЬгоаЬ-Ьеат апіеппа іурісаііу соп 8 І 8 і- 
іп§ оі а Ьеііх гаЬіаІог іЬаІ ге 8 етЫе 8 ап ипсоіІеЬ ѵѵаІсЬ 
8 ргіп§ (Рі§. А58). ТЬе ро 1 агІ 7 а 1 іоп оі гаЬіаІеЬ ѵѵаѵе 8 І 8 сігси- 
Іаг, апсі іЬе сіігесііоп оі гасііаііоп І 8 а1оп§ іЬе ахІ 8 оі іЬе Ьеііх 
ѵѵЬеп іЬе сігситіегепсе о1 іЬе Ьеііх І 8 потіпаііу опе ѵѵаѵе- 
Іеп^іЬ. Рог а Іурісаі Ьеііх \ѵііЬ соп 8 Іап 1 сііатеіег, іЬе ЬапсІ- 
ѵѵісііЬ гаііо І 8 аЬоиІ 1.5 Іо 1, іЬе §аіп І 8 іЬе Іипсііоп о1 іЬе 
питЬег о^ Іигп 8 апсі І 8 аЬоиі 10 ЬВ йг а 6 -іигп Ьеііх. ТЬе 



Гі§иге А58 Неііх апіеппа (аЬег Маспатага, 1995, Рі§. 5.18, 

р. 161). 


ЬапсІ\ѵі(1іЬ сап Ье іпсгеа 8 есІ Ьу 10 іо 1 й іЬе Ьеііх І 8 \ѵоип(1 

оп іЬе 8шТасе оі" а сопе \ѵііЬ 8расіп§ Ье1\ѵееп іЬе 1игп8 

іпсгеа 8 е(і 1о§агііЬтіса11у \ѵііЬ іЬе Шт сііатеіег. Веат\ѵісііЬ 8 

ир Іо 90° аге Іурісаііу оЬіаіпесі. Не1ісе8 Ьаѵе Ьі^Ьег §аіп 

іЬап 8ріга1 ап1еппа8, геіаііѵеіу 1о^ѵе^ сіІ88Іра1іоп І 088 е 8 , Ьиі 

іЬеіг 8Ігис1иге І8 Іаг^ег іЬап 8ріга1 ап1еппа8. БАЬ 

Век: 8 аасІ (1971), ѵоі, 2, р. 48; ТоЬпзоп (1984), р. 13.1; 8сЫе1іег (1986), р. 
480. 

А Ьі§Ь-§аіп апіеппа І8 опе ѵѵііЬ геіаііѵеіу Ьі§Ь §аіп (Іеп8 оі" 
сіесіЬеІ8) іп іЬе таіп ІоЬе. ТЬе8е аге песе88агі1у сіігесііопаі 
ап1еппа8, \ѵЬісЬ сап Ье оі" іЬе аггау ог арегіиге Іуре. 

Век: Ыіпйоп (1993), р. 1.15. 

А “Ьопеу” апіеппа І 8 а Ьгоасі-Ьеат Ьісопісаі Ьогп апіеппа 
іЬаІ ргоѵісІе 8 ап отпісіігесііопаі раііегп іп іЬе а 7 ІтиіЬ ріапе. 
І 1 18 йгтесі Ьу а Ьісопісаі Ьогп. Ои 1 риІ 8 ѵѵііЬ атр1і1исіе8 рго- 
рогііопаі Іо іЬе 8 Іпе ог со 8 Іпе о^ іЬе 8 І§паГ 8 ап§1е-ойаггіѵа1 
оѵег іЬе 360° а 7 ІтиіЬ соѵега^е аге йгтесі Ьу 8ресіа11у сот- 
Ьіпіп§ йиг ргоЬе 8 а 1 іЬе Ьоііот о^ іЬе йесІ. ТЬе таіп гап^е 
о^ аррИсаІіоп І 8 сіігес 1 іоп-йпсііп§ апсІ еіесігопіс ѵѵайаге 8 у 8 - 
1 ет 8 . БАЬ 

Век: ТОІ1П50П (1993), р. 40.2; 8с1і1е1іег (1986), р. 479. 

А Ьогп апіеппа І 8 а сіігесііопаі апіеппа тасіе а 8 ап ехіеп- 
8 ІОП о^ іЬе \ѵаѵе§иісіе йесііп§ іЬе Ьогп, іп а таппег 8Іті1аг Іо 
іЬе \ѵіге апіеппа. Апіеппа сіігесііѵііу іпсгеа 8 е 8 а 8 Ьогп арег¬ 
іиге іпсгеа 8 е 8 апсі а 8 іЬе ап§1е оі" іЬе Ьогп сіесгеа 8 е 8 (е.§., іЬе 
Іеп^іЬ оі" іЬе Ьот іпсгеа 8 е 8 ). ТЬе то 8 І рориіаг 1 уре 8 о1'Ьогп8 
аге ругатісіаі, сііа^опаі, сопісаі, апсі согги^аіесі сопісаі 
(Рі§. А59). 





Ш§иге А59 Соттоп Іурез Ьогп апіеппа»: (а) ругатіЬаІ 
Ьогп; (Ь) (ііа^опаі Ьот; (с) сопісаі Ьот; (Ь) согш§а1есі Ьот 
(аЙегСиггіе, 1987, Рі§. 12.12, р. 539). 

ТЬе ругатісіаі Ьогп І8 опе оі" іЬе то8І соттоп 8Ігис- 
1иге8, а8 І1 сап Ье тасіе сЬеарІу йот іЬе йаі ріесе8 о!" теіаі 
іЬаІ аге сиі а1оп§ іЬе 8Ігаі§Ьі 1іпе8. ІІ8 §аіп Ср І8 едиаі Іо 

Ор = \0[1.00ѣ + \о^{а^- Ь^)]-{Ьр. + Ь^) 

ѵѵЬеге апсі аге іЬе арегіиге сіітеп8Іоп8 іп ѵѵаѵе1еп§іЬ8 
апсі Т^апсІТ^у аге іЬе І 088 е 8 іп сІесіЬеІ8 сІие Іо рЬа8е еггог 
іп іЬе Е апсі Н р1апе8 а8 §іѵеп іп Рі§. А60. 
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Гі§иге А60 Ьо88 соггесІіоп8 і’ог р1іа8е еггог іп 8есІога1 апсі 
ругатісіаі Ьот8. Тііе рагате1ег8 ^ апсі I - сР'І 

(8Я-4), \ѵЬеге апсі ^ аге іЬе 1еп§1;Ь8 іЬе Ьогп Йаге8 (і’гот 
іоЬп 80 п, 1993, Рі§. 15.8, р. 15.10, гергіпіесі Ъу регтІ88Іоп оі 
МсОга\ѵ-Ні11). 

Рог а сопісаі Ьот, іЬе §аіп Ьа8 Ьееп сіеіегтіпесі Іо Ье 

= 20\о^С^-Ь 

ѵѵЬеге С’^ І8 іЬе сігсит^егепсе о^ Іііе Ьогп арегШге апсІ Ь І8 
іЬе §аіп І 088 (іие Іо рЬа8е еггог §іѵеп іп Рі§. А61. То гесіисе 
іЬе 8ІсІе1оЬе8 іп ЬоіЬ Е апсі Н р1апе8, §гооѵе8 іп8ІсІе іЬе ѵѵаіі 
о^ іЬе сопісаі Ьогп сап Ье тасіе Іо ргосіисе а согги^аіесі сопі¬ 
саі Ьогп. ТЬеге аге аІ 80 оіЬег 1уре8 о^ Ьогп апІ;еппа8 8исЬ а8 
8ес1ога1, Ьісопісаі ( 80 піе 1 іте 8 саііесі “Ьопеу апіеппа”), апсІ 
80 і'огіЬ. Весаи8е о^ геіаііѵеіу §оо(і оѵегаіі рег^огтапсе, 
8ІшсШга1 8Ітр1ісі1у, апсІ ргесіісІаЫе (іе8І§п рег^огтапсе, 
Ьогп ап1еппа8 аге ѵѵісіеіу и8е(і іп іЬе епііге гасіаг Ьапсі ігот 
сіесітеіег Іо тіПітеІег \ѵаѵе8, ргітагііу а8 ^еесІ8 ^ог гейесіог 
апсі 1еп8 апІ;еппа8. А8 іпсіерепсіепі апІ;еппа8 іЬеу аге и8есі 
пі 08 і 1 у ІП еіесігопіс ѵѵагі'аге апсі сіігес1іоп-Епсііп§ аррИса- 
1ІОП8, 8Ьог1-гап§е ЕеМ 1е8І8, апсі ІаЬогаІогу ехрегітепІ8. 8АЬ 

Кеі.: Ріпк (1982), рр. 18.2-18.32; ТоЬпзоп (1993), СЬ. 15; ЗсЫеЬег (1986), 
рр. 478-480; Сиггіе (1987), рр. 537-538. 



Гі§иге А61 Ео88 соггесЬоп і’ог рЬа8е еггог іп сопісаі Ьогп8 
(ігот ЗоЬп 80 п, 1993, Рі§. 15.11, р. 15.17, гергіпіесі Ьу регтІ8- 
8ІОП о^ МсОга\ѵ-Ні11). 


Ап іДеаІ ап іеппа І8 а 1о88Іе88 апіеппа і'ог \ѵЬісЬ іЬе гасііаііоп 
еШсіепсу [8 Г| = 1. Іп 1ЬІ8 са8е іЬе апіеппа сіігесііѵііу апсі 
§аіп аге ісіепіісаі. 

КеІ.; ТоЬпБоп (1993), р. 1.5. 

Ап іта§е апіеппа І8 ап іта^іпагу апіеппа іосаіесі Ье1о\ѵ іЬе 
геПес1іп§ 8игІ‘асе апсі роіпіесі сІо\ѵп\ѵагсі а1 ап ап§1е едиаі Іо 
іЬе ирѵѵагсІ 1ІІ1 ап§1е оі* іЬе геаі апіеппа (Рі§. А62). 8исЬ а 
^огтиіаііоп І8 и8есі Іо сіе8сгіЬе іЬе еІІ'есІ8 оі* 8игІ‘асе гейес- 
Ноп пп гяНяг гпѵргя^р япН ггяркіп^ гасіаг асспгасу. 

(8ее РКОРАСАТIОN оѵег ІЬе еагіЬ).5'АТ 
КеІ.:Ваг[оп(1964), р. 167. 



Ітаде Іагдеі 


Гі§иге А62 Сеотеігу оі іЬе “іта§е” апіеппа. 

Ап ітресіапсе апіеппа І8 опе сопіргІ8Іп§ а сігіѵег апсІ а 
сіігесіог. ТЬе сігіѵег І8 сіе8І§песі Іо 1гап8ті1 а8 §геа1 а рогііоп 
о^ іЬе епег^у а8 р 088 ІЫе йот ап 08сі11а1ог Іо іЬе сіігесіог. А 
ѵѵаѵе Ьеіп§ ргора^аіесі а1оп§ іЬе сіігесіог І8 а 8игІ‘асе ѵѵаѵе. 
ТЬе сіігесіог І8 іЬе гасііа1іп§ еіетепі о^ іЬе апіеппа. ТЬе 
сіігесіог І8 ап ітресіапсе 8Ігис1иге апсі І8 еііЬег а сііеіесігіс 
(8ее (ііеіесігіс апіеппа) ог а теіаі гіЬ. Ехатр1е8 о^ ітресі¬ 
апсе ап1еппа8 аге іЬе сііеіесігіс госі ап1еппа8 8Ьо\ѵп аЬоѵе іп 
Рі§. А54, апсі іЬе сіе8І§п 8Ьоѵѵп іп Рі§. А63. Ітресіапсе 
ап1еппа8 І'оипсі ѵѵісіе и8е оп аігЬоте ѵеЬіс1е8. А 8Ьог1сотіп§ 
І8 іЬе геіаііѵеіу Ьі§Ь 8Ісіе1оЬе іеѵеі. ТЬеу 8оте1іте8 аге 
гейггесі Іо а8 5иг/асе-\ѵаѵе апіеппаз. АІЬ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 308. 



Гі§иге А63 Ітресіапсе апіеппа. 

Ап іпПаіаЫе апіеппа І8 а сіерІоуаЫе апіеппа іп іЬе 8Ьаре 
оі" а суИпсіег ог 8рЬеге апсі іпйаіесі )и8І Ье^оге и8е. І1 тау Ье 
80ІІСІ ог шЬиІаг апсі І8 тасіе оі" 8Ігоп§ гасііо-1гап8рагеп1 йіт 
апсі аіитіпит ^оіі. ТЬе апіеппа І8 кері іп а сопіаіпег \ѵЬеп 
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Мсіесі ир. ІпйаІаЫе апіеппаз аге изесі іп зрасе-Ьазесі гасіаг8. 
АН 

Кеі: Огуаппік (1987), р. 7; Сапіайо (1989), р. 651. 

Апіеппа іприі ішресіапсе сіейпез іЬе гайо о!" ѵока^е Ш 
сиггепі; аі Ігапзшіиіп^ апіеппа іприі апсі сЬагасІегі/ез іЬе 
апіеппа а8 іЬе Іоасі ^ог іЬе 1гап8ті11ег. ТЬІ8 рагатеіег таіпіу 
І8 и8е(і ^ог Ипеаг ап1еппа8. АІЬ 

Кек: Ьаѵгоѵ (1974), р. 28; Віаке (1984), р. 159; Ыіп5оп (1984), р. 2.11. 

іпѵег8е Са88е§гаіпіап апіеппа (8ее Са88е§гаіпіап 
апіеппа). 

Ап І 80 Ігоріс апіеппа І8 опе ргоѵісііп^ едиаі §аіп іп а11 сіігес- 
1ІОП8 (І 801 горіс раііегп). 


іп§ §гоип(і 8иг^асе. ІІ8 а(іѵап1а§е8 оѵег іЬе тоге сопѵеп- 
Ііопаі апіеппа \ѵііЬ 8та11 ѵегіісаі арегШге (Ьа8Іса11у а Пагесі 
Ьогп гасііаіог) аге Ьі^Ьег §аіп апсі 1е88 тиІІіраіЬ іПитіпаІіоп 
оі" 1гап8роп(іег8, ѵѵЫсЬ саи8е8 §ар8 іп соѵега^е апсі Ы8е 1гі§- 
§егіп§ о і" 1гап8ропсіег8 іп іЬе сопѵепііопа і 8есопсіагу гасіаг. 



Іге- 


Кек: Зіеѵепк (1988), р. 46. 

А Іеаку-^аѵе апіеппа І8 а ѵѵаѵе^иісіе апіеппа \ѵііЬ а 1оп§і- 
ШсІіпаІ 8ІОІ а1оп§ іЬе епііге 1еп§іЬ ог Ііо1е8 ок ѵагуіп^ 8Ьаре 
іп іЬе паггоѵѵ ог \ѵісіе \ѵа1І8. Іп іЬе8е ап1еппа8, а \ѵаѵе іЬаІ 
рагііаііу 1еак8 Іо іЬе оиІ8Ісіе іЬгои^Іі іЬе Іоп^іШсііпаІ 8Іо1 ог 
іЬгои^Ь іЬе аггау окЬо1е8 І8 ргора^аіесі а1оп§ іЬе ѵѵаѵе^иісіе. 
ТЬе \ѵаѵе§иісіе8 тау Ье гоипсі ог гесіап^иіаг. А ріапе кіап^е 
І8 8І1иа1есі а1 іЬе 8Іо1 Іо іп8иге ипісіігесііопаі гасііаііоп. ТЬе 
Ьо1е8 іп іЬе аггау8 аге попге 80 пап 1 апсі аге 8І1иа1есі а1 8Ьог1 
сіІ8Іапсе8 кгот опе апоіЬег (тисЬ 1е88 іЬап іЬе Іеп^іЬ ок іЬе 
\ѵаѵе іп іЬе ѵѵаѵе^иісіе). ТЬе гасііаііоп кіеЫ І8 а 8рЬегіса1 
ѵѵаѵе \ѵііЬ іЬе гасііаііоп раііет тахітит Іосаіесі а1 8оте 
8диіп1 ап^іе Іо іЬе ахІ8 ок іЬе \ѵаѵе§иісіе. 8іпсе 1ЬІ8 а п§1е 
сіерепсІ8 оп кгеди епсу, іЬе8е ап1еппа8 тау Ье и8есі ког 
диепсу 8саппіп§. АІЬ 
Век: Ргасііп (1977), р. 375; ТоЬпзоп (1993), СЬ. 10. 

А 1еп8 апіеппа І8 опе 8Ьаріп§ а гасііаііоп раііет іЬгои^Ь и8е 
ок іЬе оріісаі ргорег1іе8 ок еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 оп іЬе есі§е 
ок іЬе 8ерага1іоп ок Іѵѵо тесііа. Іп іЬе §епега1 са8е, а 1еп8 
апіеппа сотргІ8е8 а кеесі апсі а 1еп8. ТЬе кеесі І8 а роіпі ог а 
Ипеаг 8оигсе кгот ѵѵЬісЬ гасііаііоп іп іЬе когт ок а 8рЬегіса1 
ог суИпсігісаІ \ѵаѵе 8Ігіке8 іЬе іПитіпаІесі 8ІсІе ок іЬе 1еп8. 
Рі^иге А64 сіерісІ8 когтаііоп ок іЬе кіеЫ іп а 1еп8 апіеппа. 

А 8рЬегіса1 \ѵаѵе кгот 8оигсе Р І11итіпа1е8 іЬе 1еп8. 
Веіп§ гекгасіесі оп іЬе сопѵех ІПитіпаІесі 8игкасе ок іЬе 1еп8, 
іЬе 8рЬегіса1 ѵѵаѵекгопі І8 сопѵегіесі іпіо а ріапе ѵѵаѵекгопі. 
ТЬе 1еп8 оиіриі 8игкасе І8 ріапе апсІ, ироп ехіі кгот і1, іЬе 
ѵѵаѵекгопі гетаіп8 а ріапе. 8іпсе іЬе сіітеп8Іоп8 ок іЬе 1еп8 
оиіриі 8игкасе аге §геа1 сотрагесІ ѵѵііЬ \ѵаѵе1еп§іЬ, іІ8 гасііа¬ 
ііоп І8 Ьі^Ыу сіігесііопаі. 

Ьеп8 ап1еппа8 аге с1а88Ікіесі Ьа8есі оп іЬе 8Ьаре ок іЬе 
1еп8, та1егіаІ8 и8есі, апсі гасііаііоп раііегп когтесі. ТЬеге аге 



Гі§иге А64 Рогтаііоп ок а кіеМ іп а 1еп8 апіеппа. 

1еп8е8 іп іЬе 8Ьаре ок а гоіаііоп кі^иге, суИпсігісаІ, сопісаі- 
рагаЬоИс, апсі 8рЬегіса1. Оерепсііп§ ироп та1егіаІ8 и8есІ, 1еп8 


А 1аг§е ѵегіісаі арегіиге (ЬѴА) апіеппа І8 а 

8есопсіагу 


апіеппа8 

^ЕN8). 

с1а88іІіе(1 

гаПаг 

апіеппа и8т§ ап аггау оі 8і§піІісапі Ьеі§Ы іо сопігоі 


ог тиІІіЬеат сопгі^игаііоп. Ьеп8 ап1еппа8 Ьаѵе 8еѵега1 
асіѵап1а§е8: іЬеу аге ЬгоасіЬапсі, апсІ І1 І8 геіаііѵеіу еа8у Іо 
оЬіаіп ра11егп8 ѵѵііЬ а Іоѵѵ 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8, 8Ьаре іЬе гасііаііоп 
раііегп, апсі 8сап оѵег 1аг§е 8ес1ог8. Могеоѵег, арегШге 
Ыоска^е І8 аЬ8еп1 іп 1еп8 ап1еппа8. 8Ьог1сотіп§8 іпсіисіе 
1о\ѵ еккісіепсу сіие Іо І 088 іп та1егіаІ8, 1аг§е ѵоіите осси- 
ріесі, апсі тапикас1игіп§ сотріехііу. АІЬ 

Век: 2е1кіп (1974), рр. 3-23; ІоЬпзоп (1993), СЬ. 16; Веу (1987), рр. 6- 
10; 81еПеп(1988, 1991). 

А 1еп8-Ьогп апіеппа І8 опе оЬіаіпесі Ьу сотЬіпіп§ а сііеіес- 
Ігіс 1еп8 \ѵііЬ а 8та11 Ьогп. 

Ік іЬе 1еп8 І8 Іоо іЬіск ог Ьеаѵу, іЬе ^гооѵесі 1еп8 сап Ье 
аррИесі Ьу си11іп§ оиі 8Іер8 ок іЬіскпе88 А. ТЬе рЬа8е сепіег 
ок іЬе Ьогп І8 ріасесі а1 іЬе косаі роіпі ок іЬе 1еп8 (Рі§. А65). 
ТЬе 1еп8 сопѵегІ8 іЬе 8рЬегіса1 \ѵаѵекгоп1 іпіо а ріапаг опе. 
ТЬе 1еп8-Ьогп 8Ігис1иге І8 тоге сотрасі іЬап а Ьогп апіеппа, 
іЬе 1еп§іЬ ок \ѵЬісЬ сап Ьесоте ехсе88Іѵе \ѵЬеп а Ьі§Ь-§аіп 
апіеппа І8 гедиігесі. 8оте1іте8 іЬе 1еп8-Ьогп апіеппа І8 8Іт- 
ріу Іегтесі а Іет апіеппа, оті11іп§ тепііоп ок іЬе кеесі. 5АЬ 
Кек:Сиітіе(1987),р. 538. 




Гі§иге А65 Ьеп8-Ьогп §еоте1гу (акіег Сиггіе, 1987, р. 541). 

А Іо^ісаі 8упІЬе8І8 апіеппа І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе гасііаііоп 
раііегп І8 8Ьаресі сІигіп§ сотрагі 80 п ок іЬе атрИіисіе ок 8І§- 
паІ8 кгот 8ерага1е ап1еппа8, и8Іп§ 1о§іс сіеѵісе8 ок іЬе 
“УЕ8-NО,” “ОЯ,” “АN^,” апсі “МОЯЕ-ЬЕ88” Іуре. и8е ок 
іЬе8е орега1іоп8 апсі ок ап аихШагу апіеппа таке8 І1 р 088 ІЫе 





































34 апіеппа, 1о§іса18упІЬе8І8 


апіеппа, 1о\ѵ-8Ше1оЬе 


Іо 8иррге88 8І(1е1оЬе8,1оскіп§ оиі: іЬе таіп гесеіѵіп§ сЬаппеІ 
^ог а11 8І§паІ8 Ье1о\ѵ а §іѵеп Іеѵеі. Ьо^ісаі 8уп1;Ье8І8 ап1:еппа8 
аге и8есі Іо оЬіаіп а гасііайоп раиегп \ѵі1;Ь а §іѵеп таіпІоЬе 
\ѵі(і1;Ь апсі \ѵі1:Ь а 1о\ѵ Іеѵеі о^ 8І(іе1оЬе8, ѵѵЫсЬ саппоі: Ье 
асЫеѵесі и8Іп§ сопѵепйопаі те1:1іо(І8. АІЬ 
Кеі: Вак1ігак1і(1989), р. 15. 

А 1о§-регіо(1іс апіеппа І8 а ЬгоасІЬапсі апіеппа ѵѵіііі рагате- 
1;ег8 ѵѵЬісЬ Ьаѵе регіосііс Іо^агііЬтіс сіерепсіепсе оп іЬе орег- 
аііп^ ітедиепсу. Яасііаііп^ 8ІгисШге8 оі* 8ис1і ап1;еппа8 тау 
каѵе (іі^гепі 8Ьаре8. ТЬе 8ра1;іа1 1о§-регіо(ііс апіеппа \ѵіі1і 
ап ап^іе \|/ = 90° еп8иге8 іЬе гасііаііоп іп іЬе сіігесііоп о^ іЬе 
арех оі* іЬе 8ІшсІиге (Рі§. А66). ТЬе сіігесііоп оі* іЬе тахі- 



Гі§иге А66 Ьо§-регіо(1іс апіеппаз: (а) зраііаі; (Ь) ріапаг. 


тит гасііаііоп раііегп соіпсі(1е8 ѵѵііЬ іЬе ЬІ8есіог о^ іЬе ап§1е 
\|/. Іп іЬе са8е ѵѵЬеп \|/ = 0, ЬоіЬ аппехе8 оі" апіеппа соіпсісіе 
апсі іЬе ріапаг Іо^-регіосііс апіеппа І8 ^огтесі. 8исЬ а 8у8Іет 
сап Ье соп8Ісіегесі а8 Ипеаг аггау оі" 8утте1гіса1 сііро1е8 ѵѵііЬ 
іЬе Іеп^іЬ сЬап§іп§ топоіопісаііу. 8исЬ 1уре8 оі" ап1еппа8 
аге таіпіу и8есі іп еіесігопіс соипІегтеа8иге8 8у8Іет8. АІЬ 
КеІ.: ТоЬпйоп (1993), рр. 14.32-14.53; 8 а 2 опоѵ (1988), р.271. 

А 1о§ 8ріга1 апіеппа І8 а Ьеіісаі апіеппа ѵѵііЬ Іо^агііЬтіс 
рагатеіег регіосіісііу сІерепсііп§ ироп Ітедиепсу. А сопісаі 
Ьеіісаі апіеппа ѵѵііЬ ѵагіаЫе сіІ8Іапсе Ьеіѵѵееп соіІ8 о^ іЬе 
8ріга1 апсі а тиІІіріе ріапе Ьеіісаі апіеппа аге 1о§ 8ріга1 
апІеппа8. ТЬе 8ріга1 іп а сопісаі апіеппа І8 ѵѵоипсі 8исЬ іЬаІ 
сіІ8Іапсе / о^ іЬе роіпі о^ а соіі Ітот іЬе арех оі* іЬе сопе І8 
ргорогііопаі Іо гасііи8 г аі іЬІ8 роіпі (Рі§. А67а). ТЬе рагате- 
Іег8 оі* 8исЬ ап апіеппа аге а8 Іо11оѵѵ8: = тіпітит сіІ8- 

Іапсе Ігот сопе арех; = тіпітит соіі гасііи8; N = 
питЬег оі* соіІ8; а = 8іер ап§1е; а^= ап^іе аі сопе арех. 



Рі^иге А67Ь с1ерісі8 ап сіоиЫе Іо^агііЬтіс АгсЬітес1е8 
8ріга1. ТЬе апіеппа І8 тасіе оі" 1\ѵо сопсіисІог8 іп а ргіпіесі 
^а8Ьіоп оп а іЬіп 8ЬееІ оі" Ьі§Ь-Ь'едиепсу сііеіесігіс. ОІ8Іапсе 
Ар ЬеІ\ѵееп сопсіисІог8 апсі сопсіисіог \ѵісііЬ р аге соп8ІапІ 
геіаііѵе Іо ап^іе. ТЬе сіІ8Іапсе 8е1ес1есі ЬеІ\ѵееп сопсіисІог8 
и8иа11у едиаІ8 іЬе сопсіисіог \ѵісііЬ. А 8сгееп І8 ро8ІІіопесі 
ипсіегпеаіЬ іЬе 8ріга1 ^ог ипііаіегаі гасііаііоп. Но\ѵеѵег, іЬІ8 
1еасІ8 Іо а гесіисесі Ьапсі\ѵісііЬ. АІЬ 

КеІ.: 30І1П80П (1993), рр. 14.4—14.32; Загопоѵ (1988), р. 265; Ргасііп 
(1977), р. 212. 


І 088 Іе 88 апіеппа (8ее ійеаі апіеппа). 


А 1одѵ-поІ8е апіеппа І8 опе іп \ѵЬісЬ 8ресіа1 теа8иге8 аге 


іакеп Іо оЬіаіп а 1о\\ 


поі8е іетрегаШге. 


Рог гейесЮг апіеп- 


па8 8исЬ теа8иге8 іпсІисіе: гесіисііоп іп іЬе іПитіпаііоп аі іі8 
есі§е8; и8е оі" 8иррогІіп§ ^еесі 8ІгисІиге8 ѵѵііЬ тіпітит 
гейесііп^ ргорегІіе8; апсі и8е оі" рагаЬоІіс геі1есІог8 Ьаѵіп^ 
8та11 //^, ѵѵЬеге / = :іоса1 сіІ8Іапсе; О = рагаЬоІіс гейесіог 
сііатеіег. Но\ѵеѵег, а11 іЬе8е теіЬосІ8 гесіисе поІ8е Іетрега- 
Шге іЬгои^Ь а сіесгеа8е іп іЬе гейесіог арегіиге еШсіепсу. ІІ 
І8 р 088 ІЫе Іо гесіисе поІ8е ІетрегаШге ^ѵі^Ьои^ а поІісеаЫе 
сіесгеа8е іп іЬе арегіиге еШсіепсу Ьу етрІоуіп^ 8ресіа1 ШесІ8 
8исЬ а8 а сігсиіаг сііроІе аггау. ТЬІ8 еп8иге8 а1то8І итШгт 
гасііаііоп о^ іЬе агеа о^ іЬе рагаЬоІіс тіггог апсі а 8Ьагр сігор 
іп гасііаііоп Іо\ѵагсІ8 іІ8 есі^е. ОіЬег теіЬосІ8 аІ 80 аге р 088 ІЫе. 
АІЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 10.18; ЗоЬпзоп (1984), СЬ. 16. 

А 1одѵ-8І(іе1оЬе апіеппа І8 опе Ьаѵіп§ 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 1е88 
іЬап 8оте 8ресіРіесі іЬге8Ьо1сі. Ьо\ѵ-8Ісіе1оЬе, ѵегу-1оѵѵ-8Ісіе- 
ІоЬе (ѴЬ8А), апсі и11га-1оѵѵ-8Ісіе1оЬе (ІІЬ8А) ап1еппа8 тау 
Ье сіІ8Ііп§иІ8Ьесі (8ее ТаЫе А7). 

ТЬе Ьа8Іс ргіпсір1е8 о^ асЬіеѵіп^ 1о\ѵ апсі и1^^а-1о^ѵ 8Ісіе- 
1оЬе8 аге Іо ргоѵісіе іЬе ргорег атр1іІисіе-рЬа 8е сіІ8ІгіЬиІіоп8 


(іпсІисііп^ и8е о^ асі Ьос \ѵеі§Ьііп§ ШпсІіоп8 8исЬ а8 ОоІрЬ- 
СЬеЬу8Ьеѵ, КаІ8ег-Ве88е1, еіс.) апсі Іо сотреп8аІе Шг 
питегои8 еітог 8оигсе8 іп іЬе сіе8І§п, ШЬгісаІіоп, а88етЫу, 
апсі іЬе 8ІІіп§ оі" іЬе апіеппа. ТЬе8е 8Іер8 оЬѵіои8Іу іпсгеа8е 
іЬе апіеппа со8І апсі іпігосіисе 8оте сііШси11іе8 іп іІ8 тапи- 
ШсШге. 

ТаЫе А7 

ОеПпіііоп8 оГ 8ійе1оЬе ЬеѵеІ8 


8і(іе1оЬе Ьеѵек 


Апіеппа 

Ве8Сгірііоп 


Когтаі 


Ьо\ѵ-8І(іе1оЬе 


Ѵегу-1о\ѵ-8І(іе1оЬе 


ІЛіга-1о\ѵ-8І(іе1оЬе 


(ІВ Ьеіо^ 
таіпіоЬе 


Реак 


>-25 


-25 Ю -35 


Аѵега§е 

>-30 


-35 Ю -45 


-35 Ю -45 


-45 Ю -55 


<-45 


<-55 


ЙВ Ьеіолѵ 
І 80 ігоріс 

Аѵега^е 

>-3 

-3 ю -10 

-10 Ю -20 
<-20 


Ш§иге А67 Ьо§-8ріга1 апіеппаз: (а) сопісаі 8ріга1; (Ь) ріапаг 
8ріга1. 











































апіеппа, 1о\ѵ-8Ше1оЬе 


апіеппа, тиШрІе-геПесІог 35 


Атоп§ гейесіог апіеппа а іЬе рагаЬоИс суИпсіег \ ѵі1:Ь 

шіЪ 


Ипе ^еесі (Рі§. А68) апсІ іЬе (ІоиЫу-сигѵей гейесіог 


сотріех ^еесІ §іѵе геааопаЫе сотргошіаеа Ьеі:\ѵееп еШ- 
сіепсу апсі 1о\ѵ аісіеІоЬе Іеѵеі. Аа Ш рЬааесі аггауа, іЬе тоаі 
рготіаіп§ ІІЬЗА ІесЬпідие іа іЬе еІесШсаІІу Рхесі аггау оі 
аіоиесі \ѵаѵедиі(іеа. Іп еіесігопісаііу асаппесі аггауа, апіеп- 
паа \ѵШ сіі^каі Ьеаш ^огтіп^ (ОВР) оіТег 1о\ѵ-аі(іе1оЬе рег- 
^огтапсе ^ог гесеіѵіп^. 5АЬ 

Кеі: Вгоокпег (1988), СЬ. 6; ВаПоп (1988), рр. 188-196; 8ко1пік (1990), 
рр. 7.37-7.49; Рагіпа (1992), рр. 13-58. 



Гі§иге А68 Ьо\ѵ-8І(1е1оЬе апіеппа иаіп^ 1іпе-!‘её рагаЬоИс 
суііпсіег. 


апіеппа теааигетепі (аее ТЕ8Т, апіеппа). 

А шісгоаігір апіеппа іа опе тапи^асШгесі \ѵііЬ ргіпіесі-сіг- 
сиіі ІесЬпоІо^у. ТЬе таіп сопаіішепі рагіа а тісгоаігір 
апіеппа (Рі§. А69) аге а теіаі гасііаіог, а §гоип(і ріапе, апсі 
іЬе (ііеіесігіс аиЬаІгаІе. Ехсііаііоп іа Ьу іЬе соахіаі Ипе 
іИгои^И іИе Иоіе оп іЬе ^гоипсі ріапе апИ аиЬаІгаІе, аа аИо^ѵп 
іп іЬе й^иге, ог Ьу а аігір Ипе іп іЬе ріапе іЬе гасііаіог. ТЬе 
таіп асіѵапіа^еа о!" аисЬ апіеппа аге іИе аітрИсіІу, геіаііѵеіу 
атаіі ѵоіите апсі \ѵеі§Ьі, апсі атаіі аегосіупатіс геаіаіапсе 


2 



\ѵИеп іИе апіеппа іа тоипіесі оп ап аігсгаИ. ТЬе таіп сІіааИ- 
ѵапіа^е іа пагго\ѵЬапсІпеаа аааосіаіесі \ѵііЬ іЬе геаопапі тосіе 
о^ апіеппа орегаііоп. Зотеіітеа іЬеае апіеппаа аге Іегтесі 
ргіпіей-сігсиіі ог раіск апіеппа^. АІЬ 

Век: Оиріа (1988); ВЬаПіа (1991); ТоЬпзоп (1993), СЬ. 7; Загопоѵ (1988), 
р. 258; 2игсЬег (1995), СЬ. 2; 8аіпаіі (1996). 

МІ1Г8 СГ 088 апіеппа (аее АККАѴ, МШ’а сго88). 


А тіпітиш 8са11егіп§ апіеппа іа а Іоааіеаа апіеппа, і'есі 
В'от ап А-рогІ таІсЬесі апсі ипсоиріесі ѵѵаѵе^иісіе ауаіет, 
іЬаІ іа гепсіегесі іпѵіаіЫе \ѵЬеп а11 іЬе рогіа аге Іегтіпаіесі іп 
ореп сігсиііа. Т Ьіа сопсері іа иаесі іп апіеппа 
Ііоп гесіисііоп ;есЬпідиеа. БАЬ 



Век: КпоП (1985), р. 416. 


тіггог апіеппа (аее гейесіог апіеппа). 


Ап апіеппашіііег іа ап апіеппа \ѵііЬ ап етЬесісІесі 
ігапатіііег. 


Ап апіеппатіхег іа ап апіеппа ѵѵііЬ ап етЬесІИесІ тіхег. 


А шопориіае апіеппа іа опе і'огтіп^ іЬе раііегпа арргоргі- 
аіе 1*01 топориіае ш§1е-аепаіп§ апсі -Ігаскіп^. ТЬе апіеппа 
ауаіет ^ог сопѵепііоп аі топориіае гасіаг тиаі когт іЬгее 


аітиііапеоиа раііегпа; а аит Ьеат, 


(Ііі'^егепсе Ьеат гог ахі- 


I 


тиіЬ апсі а сІіі'^егепсе Ьеат і'ог еіеѵаііоп. Турісаііу, гейесіог 
апіеппаа, рЬааесі аггауа, Іепа апіеппаа, апсІ ар ігаі апіеппа а 
аге иаесі. Мопориіае раііегпа аге ^огтесі иаіп§ 


^оиг-Ьогп зг 


тиІІірІе-Ьогп 'еесіа ^ог гейесіог апіеппаа ог | арасе-іесі аггау^ 


ап(і (іиаІ-ІаИИег ^ееИа ^ог сопаігаіпесі ^ееИ аггауа. БАЬ 

Век: кеопоѵ (1986), р. 13; ЗоЬпзІоп (1984), р. 19.10; ТоЬпзоп (1993), 
СЬ. 34; ВаПоп (1988), рр. 198-204. 


А тиіііеіетепі апіеппа іа опе сотргіаіп§ аеѵегаі еіетепіа. 
ТЬе таіп Іуреа аге апіеппа аггауа апсІ Ігаѵеііп^-ѵѵаѵе апіеп¬ 
паа. Ѵагіоиа Іуреа о^ тиіііеіетепі апіеппаа аге ѵѵісіеіу иаесі 
іп гасіаг аіпсе іЬеу сап ргоѵісІе а Ьі§Ь сіігесііѵе §аіп апсІ а 
паггоѵѵ ЬеатѵѵісііЬ іп соп)ипсІіоп ѵѵііЬ ехсеііепі сараЬіИііеа 
і'ог асіаріаііоп Іо іпіег^егепсе епѵігоптепіа. АІЬ 
Век:ВакЬгакЬ(1989), р. 11. 


А тиШрІе-Ьеат апіеппа іа опе і'огтіп^ а аегіеа оі" Ьеата 
аітиііапеоиаіу. ТЬе таіп Іуреа о^ тиІІіЬеат апіеппаа аге 
аІаскесі-Ьеат апіеппаа апсі топориіае апіеппаа | Ьааесі оп 
гейесіог апіеппа ог арасе-^есі аггау ІесЬпідиеа, іИитіпаІесі 
Ьу тиІІірІе-Ьогп ^еесі сіиаіега ог аггау іеесіа. БАЬ 
Век: ТоЬп5оп (1993), рр. 17.41-17.52; ВаПоп (1988), рр. 196-207. 


А тиІІірІе-геПесІог апіеппа іа опе иаіп§ асісііііопаі аесопИ- 
агу гейесіога (аиЬгейесІога) Іо 1*0011 іЬе апіеппа раііегп. ТЬе 
аесопсіагу гейесіог такса іі роааіЫе Іо геіосаіе іЬе ^еесі 
сіоае Іо іЬе аоигсе ог гесеіѵег, Іо ргосіисе Іоѵѵ аріИоѵег, Іо 
ргоИисе а 1о\ѵ-аісІе1оЬе сііаІгіЬиІіоп, апсІ Іо ргоѵісіе оіЬег 
асіѵапіа^еа. И опіу опе асісііііопаі аиЬгейесІог іа иаесі, іЬе 
Іегт ёиаІ-ге]Іесіог апіеппа іа иаесі. ТЬе тоаі соттоп тиііі- 
ріе-гейесіог апіеппа іп гасіаг аррИсаІіопа іа іЬе Сааае^гаі- 
піап Іуре. БАЬ 

Век: 8ко1пік (1990), рр. 6.23-6.25; ЗоЬпзоп (1993), рр. 17.33-17.44. 


Гі§иге А69 Місгоаігір апіеппа. 
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апіеппа, отпі^ігесііопаі 


апіеппа га^іаііоп ге§іоп8 


апіеппа поіке Іетрегаіиге (зее ТЕМРЕКАТІІКЕ) 


Ап отпіШгесііопаІ апіеппа І8 опе сараЫе оі* ргоѵі(1іп§ 
360° соѵега^е іп іЬе а7Іти1:Ь ріапе. 8исЬ апіеппаз аге Іурі- 
саііу изесі іп еіесігопіс \ѵаг^аге зузіетз. 5'А^ 

Ке1:Nегі{1991), р. 285. 


Ап оріісаі апіеппа І8 опе іп \ѵ1іісЬ орегаОоп І8 Ьа8е(1 оп 
ргіпсір1е8 §еотеШса1 орйс8. ОрОсаІ ап1:еппа8 Іурісаііу 
іпсіисіе Іѵѵо 8иЬ§гоир8: гейесіог ап1;еппа8 апсі 1еп8 ап1;еппа8. 
БАЬ 

Кеі: 8ко1пік(1990),р. 6.2. 


Ап “оиі-рЬа8Іп§” апіеппа І8 ап аихіііагу апіеппа ог §гоир 
оі" ап1:еппа8 и8есі \ѵііЬ іЬе Ьа8Іс апіеппа 8у8Іет Іо ріск ир 
]аттіп§ 8І§паІ8, а8 іприі Іо а 8І(іе1оЬе сапсеіаііоп 8у8Іет іп 
іЬе гесеіѵег. БАЬ 


Кек: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 64. 

апіеппа (гасііаііоп) раііегп (8ее 



раісЬ апіеппа (8ее піісго8Ігір апіеппа). 


А репсіІ-Ьеаш апіеппа І8 опе когтіп§ а репсіі Ьеат сіг- 
сиіаг СГ088 8 есІіоп. ТЬе8е ап1еппа8 Іурісаііу аге р1іа8е(і 
аггау8 ог с ігсиіаг гейесіог ап1еппа8 и8её іпі ргесІ8Іоп-Ігаск- 


іп§ га(іаг8 Ьі тиіііі'ипсііоп рІіа8е(1 аггау га(1аг8 ІѵЬеге а репсіі 


Ьеат І8 и8е(1 ЬоіЬ ^ог 8еагсЬ апсі ігаск 1'ипсііоп8. БАЬ 
Кек: ТоЬпзоп (1993), р. 17.31; 8ко1пік (1980), р. 54. 


А ріИЬох апіеппа І8 а гейесіог апіеппа ^огтесІ Ьу а 8есііоп 
оі" а рагаЬоІоМ 8ап(і\ѵісЬе(і ЬеІ\ѵееп 1\ѵо рагаііеі р1а1е8. Соі- 
Итаііоп ок іЬе Ьеат іп опе ріапе І8 ргосіисесі Ьу іЬе ріПЬох 
апсі соПітаІіоп іп іЬе оіЬег ріапе І8 ргосіисесі Ьу а рагаЬоИс 
суИпсіег гейесіог (Рі§. А70). 8исЬ ап апіеппа І8 іПитіпаІесі 
Ьу а ѵѵаѵе^иісіе ог Ьогп. Турісаііу, іЫ8 апіеппа І8 и8есі ѵѵЬеп 
а пагго\ѵ раііегп іп опіу опе ок іЬе р1апе8 І8 сіе8Ігесі. ІІ сап 
аІ 80 Ье и8есі а8 а Ипеаг кеесі ког а Ы§Ыу еПірІісаІ гейесіог. 
8отеІіте8 іЬе8е ап1еппа8 аге Іегтесі скеезе-іуре ап1еппа8. 
АІЬ 

Кек: 8ко1пік(1970),р. 10.13. 



А ріапаг апіеппа І8 опе \ѵЬо8е е1етепі8 аге Іосаіесі іп опе 
ріапе. ІІ І8 аІ 80 Іегтесі а//(зг апіеппа. 

Кек:Ргасііп(1977), р. 184. 


А ро1агІ2аііоп-і\ѵІ8і апіеппа І8 а (іиаі-гейесіог апіеппа іп 
\ѵЬісЬ іЬе кеесі І11итіпа1е8 іЬе ЙГ8І гейесіог, ѵѵЫсЬ соп8І8І8 
ок \ѵіге8 таІсЬесі Іо іЬе кеесі ро1агІ7аІіоп Рі§. А71). Яау8 
кгот іЬІ8 ^ѵі^е §гісі аге гейесіесі Іо іЬе 8есопсі гейесіог, соп- 
8І8Ііп§ ок а 80ІІСІ 8игкасе оѵегіаісі \ѵііЬ а ^гісі (ог гіЬ8) аі 45 °. 
ІІроп гейесііоп кгот іЬе 8есопсі гейесіог, іЬе ро1агІ7аІіоп І8 
гоіаіесі 90° іо ра88 іЬгои^Ь іЬе ЙГ8І гейесіог \ѵііЬоиІ Ыоск- 
а^е. 


СгісІ аІ 



(а) РоЫеё рагаЬоІіс §еотеІгу, (Ь) тіггог-8сап ^еотеігу. 


Іп іЬе сопкі^игаііоп (а), іЬе 8есопс1 гейесіог І8 а сопѵеп- 
Ііопаі рагаЬоИс 8игкасе, апсі іЬе кіг8І гейесіог (§гіс1) І8 а ріа¬ 
паг 8игкасе \ѵЫсЬ ко1сІ8 іЬе косаі роіш Ьаск Іо а ге^іоп пеаг 
іЬе сепіег ок іЬе рагаЬоІа, гесіисіп§ іЬе Іеп^іЬ ок іЬе кеесі Ипе 
апсі іЬе тесЬапісаІ іпегііа ок іЬе апіеппа, ТЬе іпѵег8е Са8- 
8е§гаіпіап апіеппа 8Ьо\ѵп ргеѵіои8Іу іп Рі§. А51 и8е8 іЬе 
ро1агІ7аІіоп-1\ѵІ8І сопкі^игаііоп 8Ьо\ѵп іп (Ь). ТЬе кеесі-Ьогп 
І11итіпа1е8 а \ѵіге-§гісі рагаЬоИс гейесіог, етЬесісіесі іп а 
р1а8Ііс соѵег іп кгоШ ок іЬе апіеппа 8у8Іет. ТЬІ8 гейесІ8 
ро^ѵег Ьаск Іо іЬе 1і1ііп§ ріаіе, оп ѵѵЬісЬ аге а 8егіе8 ок гіЬ8 
огіепіесі аі 45° Іо іЬе іпсісіепі ро1агІ7аІіоп апсі ЫА сіеер, іЬаІ 
гоіаіе іЬе Ипеаг ро1агІ7аІіоп іЬгои^Ь 90° апсі гейесі іІ а8 а 
Ьеат \ѵЬісЬ ра88е8 іЬгои^Ь іЬе рагаЬоИс гейесіог апсі іпіо 
8расе. 

Ро1агІ7аІіоп-1\ѵІ8І ап1еппа8 сап аІ 80 и8е еііЬег сопѵеп- 
Ііопаі Са88е§гаіпіап ог Оге^огіап сопкі§игаІіоп8. ВКВ 


роіугой апіеппа (8ее йіеіесігіс апіеппа). 


ргіпіе^ сігсиіі апіеппа (8ее тісго8ігір апіеппа). 


а піеппа гасііаііпа еіете пі [гайіаіог] (8ее 




Апіеппа гасііаііоп ге§іоп8 іп кгопі ок ап апіеппа аге сііѵісІесі 
ІПІО (а) а пеаг-кіеЫ геасііѵе ге^іоп, (Ь) а пеаг-йеЫ гасііаііп^ 
ге^іоп, апсі (с) а каг-кіеЫ гасііаііп^ ге^іоп (Рі§. А72). Рог 
теа8игетепІ ок апіеппа ра11егп8, іЬе погтаі сгііегіоп ког каг- 
кіеМ СОПСІІІІОП8 І8 К^г = \ѵЬеге ^ І8 іЬе сііатеіег ок іЬе 

апіеппа апсі А- І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. Ассигаіе теа8игетепІ ок 
ІОѴѴ 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 тау гедиіге еѵеп §геа1ег сіІ8Іапсе8 кгот 
іЬе апіеппа. ТЬе асіиаі роѵѵег сіеп8ІІу а1оп§ іЬе ахІ8 ок сігси- 
Іаг арегШге \ѵііЬ Іа рег Іо сгеаіе -25-сіВ 8Ісіе1оЬе8 І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. А73. (8ее аІ8о | ЕІЕЕР, апіеппа). 


ОКБ 


Кек: Нап5еп (1964), рр. 24-46; 8аасі (1971), рр. 32-38; іоііпйоп (1993), 

р. 1-11. 
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Веасііѵе 
пеаг-ііеісі 
гедіоп 


Апіеппа 


1 


Васііаііпд 

Іаг-ІіеІсІ 

гедіоп 



Васііаііпд 

пеаг-ііеісі 

гедіоп 


Гі§иге А72 Еіесігота^пеііс йеЫ ге§іоп8 іп й'опі: апіеппа 
(айег І 0 І 1 П 80 П, 1993, Рі§. 1-7, р. 1.11). 



Гі§иге А74 Ріапаг гес1ап§и1аг арегШге апё соогёіпаіе 8у8Іепі 
(айег Во§и8Іі, 1989, Рі§. 3.29, р. 139). 
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Вапде, погтаіііесі Іо 20^/Х 


Гі§иге А73 Ро\ѵег (1еп8ІІу а1оп§ ахІ8 сігсиіаг арегШге 
(аВег 8ааё, 1971, Ѵоі. 2, р. 34). 


апіеппа гавоте 


ІІАВОМЕ). 


А гесеіѵіп§ апіеппа І8 опе (1е8І§песІ ^ог гесерііоп оі* гаёіо 
\ѵаѵе8 апсі сопѵег8Іоп іпіо гасііо-й'едиепсу сиггепІ8. ТЬе 
таіп с1іагас1еп8Ііс8 8исЬ ап апіеппа аге §аіп, сіігесііѵе 
§аіп, еШсІіѵе агеа, апіеппа арегШге еШсіепсу, апсі й'е- 
диепсу ге8роп8е. АІЬ 


Реі.: Ророѵ(1980), р. 318. 


А гес1ап§и1аг апіеппа І8 опе \ѵііЬ а гесіап§и1аг арегіиге. 
ТЬе соогсііпаіе 8у8Іет 1'ог а гесіап^иіаг апіеппа І8 §іѵеп іп 
Рі§. А74. 

Кеі.: Воёи8Іі(1989),р. 139. 


А геЯесІог апіеппа І8 ап арегіиге-іуре апіеппа ѵѵііЬ а Іеесі 
гасІіа1іп§ Іоѵѵагсі а геЯесІог іЬаІ 8Ьаре8 іЬе гасііаііоп Іо оЬіаіп 
іЬе сІе8ІгесІ апіеппа раііегп. ТЬе таіп 1ур е8 о^ гейесіог 


апіеппа ^ее(І8 аге іЬе 


8ІОІ Іеесі, л^аѵе^иіЬе ^ееЬ, 


Ьогп Іеесі, апсІ Ипеаг 1еесІ8 о1 сІіНегепІ Іурёі^ ТЬе таіп 1уре8 


о^ геЯесіог8 аге іЬе 


рагаЬоИс гейесіог. 



сопісаі геРесЮг, апсі 8ресіа1-ргоР1е гёЯесюг8. кейесюг 


апіеппа8 сап етріоу 8Іп§1е ог тиіііріе гейесіог8. Іп іЬе Іаііег 
са8е, іЬе апіеппа Ьа8 а таіп гейесіог апсІ опе ог тоге 8ес- 
опсіагу гейес1ог8 (8иЬгейес1ог8). 


ТЬе таіп Іуре о!" рагаЬоИс гейесіог І8 іЬе рагаЬоІоісі о!" 
гоіаііоп, :Іогтесі Ьу го1а1іп§ іЬе аге оі" рагаЬоІа аЬоиІ іЬе Ипе 
)оіпіп§ іЬе ѵегіех апсі іЬе ^осаі роіпі. 8исЬ а гейесіог І8 
Іегтесі а тіггог ог йШг, іЬе апіеппа І8 Іегтеё ^ рагаЬоІоШаІ 


ге/іесіог, тіггог, ог сіШг апіеппа. ТЬІ8 сопй^игаііоп І8 іЬе 


то8і соттоп ^ог Ьі§Ь-§аіп апіеппа8. ТЬе то8і соттоп 
1уре8 оі" сіоиЫе-гейесІог сіІ8Ь ап1еппа8 аге Са88е§гаіпіап апсі 
Оге^огіап ап1еппа8, патесі айег іЬе іпѵеп1ог8 о^ оріісаі Іеіе- 
8соре8 оі" соіте8ропсІіп§ сопй§ига1іоп8. Ап апіеппа сотЬіп- 
іп§ іЬе §еоте1гу оі" ЬоіЬ ап1еппа8 8оте1іте8 І8 Іегтесі а 
Саззе^огіап апіеппа. ОіЬег рагаЬоИс ап1еппа8 аге герге- 
8еп1есі Ьу рагаЬоИс суИпсіег апсі рагаЬоИс 1оги8 гейесіог 
8Ьаре8. Іп іЬе рагаЬоИс-суИпсіег апіеппа, іЬе е1етепІ8 о!" іЬе 
суИпсіег аге а11 регрепсіісиіаг Іо іЬе ріапе оі" іЬе рагаЬоИс аге, 
апсі Ьесаи8е іЬе 8иг^асе І8 8Іп§1у сигѵесі, соп8Ігис1іоп апсі 1о1- 
егапсе ргоЫет8 аге 1е88 іЬап іп іЬе рагаЬоІоісіаІ гейесіог 
апіеппа. ТЬе ^еесі сап Ье а роіп1-8оигсе (е.§., Ьогп 1'еесі), Ьиі 
тоге ойеп а Ипеаг 1'еесі І8 етріоуесі. ТЬІ8 апіеппа сап Ье 
етріоуесі ^ог §епега1іп§ еііЬег репсіі ог 1'ап Ьеат8, апсі І118 а 
8еп8ІЫе сЬоісе іп аррИса1іоп8 \ѵЬеге а Ьеат І8 Іо Ье 8Ьаресі 
ог 8Іеегесі іп опіу опе соогсііпаіе. Ап ехатріе оі" рагаЬоИс- 
суИпсіег апіеппа \ѵа8 8Ьоѵѵп іп іЬе 1о\ѵ-8Ісіе1оЬе сіе8І§п о^ 
Рі§. А68. 

Іп іЬе рагаЬоИс-1оги8 апіеппа іЬе гейесіог І8 ^огтесі Ьу 
гоіаііп^ іЬе рагаЬоИс аге (8утте1гіса1 ог оШеІ) аЬоиІ а ѵег- 
Іісаі ахІ8 ро8І1іопесі оп іЬе сопсаѵе 8Ісіе о^ іЬе аге (Рі§. А75). 
ТЬе 8ес1іоп оі" іЬе 1ош8 іп опе ріапе Ьа8 іЬе Іогт оі" а рагаЬ- 



Гі§иге А75 РагаЬоИс-1оги8 апіеппа §еоте1гу (аііег ІоЬп 80 п, 
1993, Рі§. 17.46, р. 17.47). 
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апіеппа, геПесІог 


апіеппа, $(аске(1-Ьеат 


оіа, апсі іп іЬе огіЬо^опаІ ріапе іі І8 а сігсіе. ТЬе сотЬіпаІіоп 
оі" ^оси8Іп§ сараЬі1і1:іе8 іЬе рагаЬоИс тіггог апсі \ѵісіе- 
ап^іе сараЫИйе8 оі" іЬе 8рЬегіса1 тіггог ргоѵі(іе8 8саппіп§ 
ап§1е8 ир Іо 120° ѵѵЬеп іЬе (Іі8р1асетеп1: о^ іЬе ^еесі а1оп§ іЬе 
^осаі агс І8 етріоуесі. 8исЬ геі1ес1:ог8 сап Ье и8е(1 Іо ргоѵісіе 
\ѵі(іе-ап§1е соѵега^е іп ѵегу-1аг§е-арегШге гасіаг ап1:еппа8, 
аисЬ а8 апіепп а 8у8І:ет8 оі" еаг1у-\ѵагпіп§ га(іаг8 (е.§., іЬе 
АN/РР8-50). 

А 8ЬаресІ-геі1ес1:ог апіеппа и8е8 а геПесІог 8Ьаресі Іо 
ргосіисе іЬе (іе8Ігесі раПегп апсі 8сап сЬагас1:еп8йс8. Атоп§ 
іЬе 8Ьаре8 и8есі ^ог гасіаг арр1іса1:іоп8, іЬе 8р]іегіса1 гейесіог 
Ьа8 іЬе 8Ьаре оі" а 8ес1:ог оі" а 8рЬеге. ІІ сап ргоѵісіе ѵѵісіе- 
ап^іе еіесіготесііапісаі 8саппіп§ Ьу ^еесі сіІ8р1асетеп1:, Ьиі 
іЬе соп81гисйоп І8 гаіЬег Ьиіку апсі 1ЬІ8 апіеппа І8 и8есі ргі- 
тагііу \ѵЬеп ѵегу 1аг§е арег1иге8 аге гедиігесі (е.§., іп гасіаг 
а8Ігопоту). ТЬе Оге^огіап апіеппа сопй^игаііоп І8 іЬе то8І 
Іурісаі ^ог 8исЬ ап1еппа8. А сопісаі гейесіог апіеппа и8е8 іЬе 
гейесіог апіеппа оі" сопісаі 8Ьаре. ІІ гедиіге8 а 8ресіа1 8Ігис- 
Шге оі" ^еесі Іо ргосіисе а сопісаі \ѵаѵе іПитіпаІіп^ іЬе гейес- 
ІОГ іЬаІ Ыоск8 іЬе сепіег о^ сопе апсі §іѵе8 1аг§е 8Ісіе1оЬе8, 
апсі Іурісаііу аге поі и8ес1 іп гасіаг арр1іса1іоп8. ТЬе ра11егп8 
^огтесі аге Іурісаііу ^ап ог со8есап1-8диагесі Ьеат8, іЬе Іаііег 
и8Іп§ 8утте1гіса1 ог а8утте1гіса1 си1-оиІ8 йот іЬе рагаЬо- 
Іоісіаі г ейесіог (Ішпсаіесі рагаЬо1о ісІ8) Іо ^огт іЬе гедиігесі 

іге іЬе то8і соттоп соп- 


ОоиЫу-сигѵеЬ геПесіог8 


раііегп. 

й§ига1іоп8 Іог со8есап1-8диагесі Ьеат8. 

5АЬ, АН 

КеІ.: КизсЬ (1970); ТоЬпзоп (1984), рр. 17.1-17.54; 8ко1пік (1990), рр. 
6.1-6.63; 8 а 2 опоѵ (1988), рр. 371-394; 81еиеп (1988, 1991). 


апіеппа 8саппег (8ее 8САNNЕК). 


А 8І§па1-ргосе88Іп§ апіеппа ^огт8 а гаЬіаііоп раііегп іп іЬе 
гесеіѵе тосіе Ьу попИпеаг 8І§па1 ргосе88Іп§ ог іп ЬоіЬ 
гесеіѵе апсі 1гап8ті1 тосіе8 Ьу теап8 о^ тиііійедиепсу ехсі- 
Іаііоп ог тосіиіаііоп оі" рагате1ег8. 8і§па1-ргосе88Іп§ апіеп- 
па8 Іурісаііу іпсіисіе топориІ8е рЬа8есі-аггау ап1еппа8 \ѵііЬ 
рЬа8е 8саппіп§ апсі асіаріаііоп, Іо^ісаі 8упіЬе8І8 ап1еппа8, 
апсі 8расе-1іте ап1еппа8. АІЬ 

КеІ.: ВакЬі-акІі (1989), р. 24; Ргасііп (1977), р. 345; 8 іеіпЬег§ (1976), СЬарз. 
11 , 12 . 


А 8ІОІ апіеппа сотрп8е8 опе ог 8еѵега1 рагаііеі пагго\ѵ 8Іоі8 
сиі іп сиітеп1-саггуіп§ 8иг^асе8 о^ сііІРегіп^ 8Ьаре. Мапу ѵагі- 
е1іе8 оі" 8ІОІ ап1еппа8 Ьаѵе Ьееп сіе8І§песі. ТЬеу аге сіІ8Ііп- 
§иІ8Ьесі Ьу іЬеіг 8Ьаре, 8І7е, ро8І1іопіп§, апсі іЬе 8Ьаре о^ іЬе 
8иг^асе іп \ѵЬісЬ іЬеу аге сиі. А 8Іо1 8у8Іет’8 гасііаііоп тахі- 
тит І8 сіігесіесі регрепсіісиіаг Іо іЬе ріапе іп \ѵЬісЬ іЬе 8Іо118 
сиі. 8еѵега1 8ІоІ8 тау Ье и8есі Іо іп1еп8І^у іЬе сіігесііопаі 
сЬагас1егІ8Ііс8 о^ іЬе апіеппа. ТЬе аЬіИіу Іо І'аЬгісаІе 8Іо1 
ап1еппа8 11и8Ь Іо а теіаіііс 8иіТасе таке8 іЬет сопѵепіепі Іо 
и8е оп аігЬогпе ѵеЬіс1е8. ТЬеу аІ 80 аге и8есі а8 іЬе е1етепІ8 
оі" апіеппа аггау8 апсі а8 І'еесІ8 І'ог оіЬег сотріех ап1еппа8. 
АІЬ 

КеІ.: Т0І1П50П (1993), СЬ. 9; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 253. 

А 8ІоІІе(і-\ѵаѵе§иі(іе апіеппа Ьа8 іЬе ^огт о^ 8Іоі8 іп іЬе 
ѵѵа1І8 оі" а гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісіе. ТЬе 8ІоІ8 Ьаѵе а 1еп§іЬ 
сІ 08 е Іо А-/2, \ѵЬеге X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. ТЬе ѵоііа^е іп іЬе 


8ІОІ ѵагіе8 арргохітаіеіу диаЬгаіісаІІу, Ьаѵіп§ а гего ѵаіие аі 
іЬе есі§е8 апсІ іЬе тахітит іп іЬе сепіег. Ми11І8Іо1 ап1еппа8, 
ѵѵЬісЬ Ьаѵе а 8егіе8 оі" 8ІоІ8 сиі іп іЬе ѵѵаіі оі" іЬе \ѵаѵе§иіс1е 
а1 едиаі 8расіп§8, аге и8есі Іо сгеаіе Ьі§Ыу сіігесііопаі гасііа¬ 
ііоп. ІІ І8 Ье8І Іо сиі Іоп^іШсііпаІ 8ІоІ8 іп іЬе пагго\ѵ ѵѵаіі оі" а 
\ѵаѵе§иісіе апсі 1гап8ѵег8е 8ІоІ8 іп іЬе \ѵісіе ѵѵаіі. 8исЬ 8Іо1 
ріасетепі 1еасІ8 Іо 8І§пійсап1 гасііаііоп раііегп 8Ісіе1оЬе8. Рог 
1ЬІ8 геа 80 п, іі І8 то8І асіѵІ8аЫе Іо и8е а ти11І8Іо1 апіеппа 
\ѵііЬ Іоп^іШсііпаІ 8ІОІ8 оп іЬе \ѵісіе \ѵа11 оі" іЬе \ѵаѵе§иісіе. 
ТЬе сіІ8Іапсе Ье1\ѵееп 8ІоІ8 апсі іЬеіг 1ІІ1 ап§1е аге 8е1ес1есі 80 
іЬе гасііаііоп о^ а11 8ІоІ8 І8 сорЬа8а1. АІЬ 
Век: Ргасііп (1977), р. 118; ТоЬпзоп (1993), СЬарз. 8 , 9. 

А 8расе-1іте апіеппа І8 опе Ьаѵіп§ опе ог 8еѵега1 рагате- 
1ег8 іЬаІ аге а 1‘ипсііоп о^ Ііте. ТЬІ8 саіе^огу іпс1исіе8, іог 
іп8Іапсе, іЬе 8упіЬе1іс арегіиге апіеппа. 5АЬ 
КеР: ВакЬгакЬ (1989), р. 17. 

8 ріга1 апіеппа (8ее 1 о§-8ріга1 апіеппа). 

А 8Іаске(1-Ьеат апіеппа ^огт8 а ти1іір1е-Ьеат раііегп іЬаі 
соѵег8 іЬе епііге еіеѵаііоп 8еагсЬ 8ес1ог. ІІр Іо 1975 іі \ѵа8 
и8иа11у а сіоиЫу-сигѵесі гейесіог \ѵііЬ ап аітау о^ ^еесі Ьогп8 
оі" ^гопі оі" ІІ (Рі§. А76). Мосіегп 8Іаскесі-Ьеат ап1еппа8 и8е 



Гі§иге А76 АМ/ТР8-43 зІаскесі-Ьеат гейесіог апіеппа. 


ріапаг аггау8 іп ѵѵЬісЬ еасЬ го\ѵ оі" е1етепІ8 І8 ^есі йот ап 
еіеѵаііоп Ьеат-Іогтіп§ таігіх. МесЬапісаІ гоіаііоп іп а7І- 
тиіЬ І8 8ІІ11 и8есі, е8ресіа11у \ѵЬеп 360° соѵега^е І8 гедиігесі. 
ТЬе 1гап8ті11ег І8 погтаііу соппесіесі іЬгои^Ь сігси1а1ог8 Іо 
а11 Ьеат рогІ8, ѵѵііЬ соир1іп§ соеШсіепІ8 8исЬ а8 Іо ргосіисе 
а 8Іп§1е со8есап1-8диагесі Ьеат раііегп. 

ТЬе еіеѵаііоп Ье ат-^огтіп^ таі гіх сап орегаіе а1 ЯР, 
и8Іп§ а Яоітап 1еп8, с | Виііег таігіх, о г едиіѵаіепі пе1\ѵогк; 


а1 іпіегаіесііаіе йедиепсу; ог іі сап Ье а сіі^ііаі Ьеат-:Іогтег. 
БАЬ 

Век: ВаПоп (1988), рр. 196-198. 


8 Ігір(1іпе) апіеппа (8ее піісго8Ігір апіеппа). 


8ирегЬгоа^Ьап^ апіеппа (8ее и11га\уШеЬап(1 апіеппа). 












апіеппа, 8ирегйігес1іѵе 


апіеппа, и11га\ѵі(1еЬапй 39 


А 8ирегйігес1іѵе апіеппа І8 а Ипеаг апіеппа аггау оі" йпііе 
Іеп^іЬ ѵ/ііЪ а Іаг^е питЬег о!" гасііаіогз такіп§ к р 088 ІЫе Іо 
геа1І7е ап аггау ^асіог а8 ап агЬіІгагу і'ипсііоп. ТЬе сараЬіИіу 
о!" ипИтіІесі іпсгеа8е іп кігесііѵе §аіп оі" ап апіеппа оі" йпііе 
Іеп^іЬ І8 геі'еггесі Іо а8 апіеппа 8ирег(іігес1іѵі1у. Апа1у8І8 оі" 
іЬе 801иІіоп (іетоп8ІгаІе8 іЬаІ, §іѵеп питЬег оі" е1етепІ8, 
А ^ оо, еіетепі 8расіп§, (1^0, апсі соп8ІапІ аггау Іеп^іЬ 
Ш = СОП8І, іЬе (іігесііѵе §аіп \ѵі11 іпсгеа8е \ѵііЬоиІ Итіі. 
Ноѵѵеѵег, сотриІаІіоп8 апсі ге8еагсЬ І11и8іга1е іЬаІ іЬе Ігап8І- 
Ііоп Іо Іке 8ирег(іігес1іѵі1у тосіе І8 ітргасіісаі Ьесаи8е іЬе 
іпсгеа8е іп (іігесііѵе §аіп сотрагесі \ѵііЬ погтаі сіігесііопаі 
апІеппа8 І8 ехігетеіу 8та11. АІЬ 

Кеі.: ТоЬпйоп (1993), р. 2.40; Загопоѵ (1988), р. 358; МаіИоих (1994), 
рр. 19, 80. 


8игГасе-\ѵаѵе апіеппа (8ее ішре^апсе апіеппа). 


А 8упіЬеііс арегіиге апіеппа І8 опе іп \ѵЬісЬ арегШге 8уп- 
іЬе8І8 І8 асЫеѵесі Ьа8е(і оп іЬе еіТесІ оі" іЬе (іІ8р1асетепІ о^ а 
рЬу8Іса1 апіеппа а1оп§ іЬе ііі^ііі Іга)есІогу оі" а тоѵіп§ ріаі- 
^огт, и8Іп§ 8ресіа1 8І§па1 ргосе88Іп§. ТЬе рЬу8Іса1 апіеппа, 
\ѵЬісЬ тау Іаке іЬе ^огт оі" а рагаЬоІіс суііпсіег геііесіог, 
8ІоІІе(і ѵѵаѵе^иісіе, ог а рЬа8е(і аггау, І8 8та11 апсі Ьа8 а 8иШ- 
сіепііу \ѵісіе гасііаііоп раііегп Іо іііитіпаіе іЬе оЬ8егѵе(і 8иг- 
^асе оѵег а 8І§пійсапІ регіосі о^ ріаі^огт тоііоп. ТЬе е88епсе 
оі" іЬе 8упіЬе8І8 теіЬосі І8 Ьа8есі оп а ргіогі іп^огтаііоп оі" 
іЬе ^^а^ес^о^у о^ тоііоп о^ іЬе апіеппа ріаі^огт апсі іпѵо1ѵе8 
іЬе гесерііоп оі" 8І§паІ8 сіигіп§ тоііоп, гететЬегіп§ іЬет, 
апсі 8иЬ8едиепІ соЬегепІ асісііііоп Іо ^огт іЬе Ьі§Ь-ге801иІіоп 
іта§е. ТЬе 8есІог оі" Іга]есІогу оі" іЬе ріаі^огт іп \ѵЬісЬ іЬе 
8І§па1 18 іогтесі апсі ргосе88есі І8 іЬе 8упіЬеІіс арегіиге. ТЬІ8 
таке8 іі р 088 ІЫе Іо оЬіаіп Ьі^Ь 8ра1іа1 ге801иІіоп іп іЬе ап§и- 
Іаг соогсііпаіе, согге8ропсііп§ Іо а сопѵепііопаі апіеппа ѵѵііЬ 
ап арегіиге о^Ьип(ігесІ8 ог іЬои8апсІ8 о^ ѵѵаѵе1еп§іЬ8. 

Ві^ііаі 8І§па1 ргос е88Іпа апсі ап апіеппа \ѵііЬ а сіід ііаі 
8упіЬеііс арегіиге (8ее КАРАК, 8упіЬеііс арегіиге) | аге 
и8е(і ^ог 8І§па1 ргосе88Іп§ апсі ^ог оЬіаіпіп^ а гасіаг іта^е о^ 
іЬе еагіЬ’8 8иг^асе сіігесІІу оп Ьоагсі іЬе аігсгаЛ. Ві^ііаі 8уп- 
іЬеІіс арегіиге ап1еппа8 Ьаѵе 8еѵега1 асІѵапІа§е8, іЬе таіп 
опе8 Ьеіп§: ге8роп8Іѵепе88; аЬіІіІу Іо 8упіЬе8І7е іЬе апіеппа 
арегіиге сіигіп§ гапсІот тапеиѵег8 о^ іЬе аігЬогпе ріаі^огт; 
аиіотаііоп оі* іЬе сіеіесііоп апсІ теа8игетепІ оі* іЬе соогсіі- 
паІе8 о^ оЬ]есІ8; апсі тиіііріе гергосіисііоп о^ іЬе гесогсіесі 
іпі'огтаііоп. АІЬ 

Кеі.: Согуапкоѵ (1988), р. 22; Копсігаіепкоѵ (1983), р. 40; 8ко1пік (1990), 

СЬ. 21. 


апіеппа іетрегаіиге (8ее 




апіеппа іе8ііп§ (8ее 


А іе8І апіеппа І8 опе сіе8І§песі і'ог теа8игетепІ оі* апіеппа 
регі'огтапсе. Ногп8, сііро1е8, апсі рагаЬоІоісі ап1еппа8 аге 
и8е(і а8 теа8игетепІ ап1еппа8. Зеіесііоп оі* апіеппа Іуре 
сІерепсІ8 оп апіеппа теа8игетепІ теіЬосІ8, рагате1ег8 теа- 
8иге(і, апсі ігедиепсу ЬапсІ. АІЬ 

Кек: 8ігак1іоѵ(1985), р. 10. 


А ігап8піііііп§ апіеппа І8 опе сіе8І§пес1 і'ог гасііаііоп оі" 
еіесігота^пеііс \ѵаѵе8. Рог 1гап8ті11іп§ ап1еппа8, а1оп§ ѵѵііЬ 
сіігесііѵііу сЬагасІегІ8Ііс8, тіпітит І 088 е 8 оі" еіесігота^- 
пеііс роѵѵег Іо Ьеаііп^ іЬе апіеппа соп(іисІог8 апсі сііе1ес1гіс8, 
апсі Ьі§Ь ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сараЬіІіІу аге оі" ітрогіапі 8І§піРі- 
сапсе. АІЬ 

Кек: Загопоѵ (1988), р. 201. 

А ігаѵе1іп§-\ѵаѵе апіеппа І8 опе іп ѵѵЬісЬ ап ахіаі гасііаііоп 
тосіе І8 геа1І7есі. ТЬеу аге тасІе оп іЬе Ьа8І8 о^ 8Іоѵѵ-\ѵаѵе 
8ІгисІиге8 сараЫе оі* 8иррогІіп§ 8игі‘асе Аѵаѵе8. А Ігаѵеі- 
іп§-\ѵаѵе апіеппа І8 ехсііесі іЬгои^Ь 8е1есІіоп о^ 8Іоѵѵ-ѵѵаѵе 
8ІгисІиге рагате1ег8. ТЬеу и8иа11у Ьаѵе а і‘^е^иепсу Ьапсі 
ітот 8еѵега1 Іо 1еп8 о^ регсепі. 

ТЬе асіѵапіа^е оі* 8исЬ ап1еппа8 І8 іЬе 8Іі§Ьі сіітеп8Іоп8 
о^ іЬе 1гап8ѵег8е сго88 8есІіоп оі* іЬе гасііаііп^ 8у8Іет. ТЬІ8 
таке8 іі р 088 ІЫе іо Ьои8е іЬет оп іЬе йаі 8игі‘асе о^ іЬе Ьосі- 
іе8 оі* аігЬогпе ѵеЬіс1е8. Оіеіесігіс госі, Ьеіісаі, ітресіапсе, 
апсі (іігесіог ап1еппа8 аге саІе§огІ7есІ а8 1гаѵе1іп§-\ѵаѵе 
апІеппа8. ТЬе8е ап1еппа8 аге аІ 80 саііесі епіІ~/іге апіеппа^, 
апсі ргеѵіои8Іу Аѵеге ге^еггесі Іо а8 шг/асе-\ѵаѵе апіеппаз. 
АІЬ 

Кек: ТОІ1П50П (1993), СЬ. 12; Загопоѵ (1988), р. 302. 

и1іга-1о\ѵ-8Іс1е1оЬе апіеппа (ІТЬ8А) (8ее 1о\ѵ-8І(1е1оЬе 
апіеппа). 

Ап иІігадѵШеЬапсі апіеппа І8 опе и8е(і іог ігап8тІ88Іоп апсі 
гесерііоп оі" и11га\ѵі(іеЬап(і (ІІЛѴВ) 8І§паІ8 апсі орегаііп^ \ѵііЬ 
а 8І§па1 ЬапсІ\ѵі(ііЬ ехсеесііп^ 50% оі" іЬе сепіег Ь'едиепсу. 
ТЬе сопѵепііопаі 1о§ регіосііс апсі Ьеіісаі ЬгоасіЬапсі апіеп- 
па8 саппоі Ье и8е(і ^ог Ігап8тІ88Іоп апсі гесерііоп оі" ^^VВ 
8І§паІ8. ТЬе геа 80 п І8 іЬе 8Ігоп§ (іІ8рег8Іоп о^ іЬе рЬа8е-Ь'е- 
диепсу ге8роп8е іпЬегепІ Іо іЬе а^огетепііопесі ап1еппа8 апсі 
Іеасііп^ Іо 8І§піРісапІ сіІ8ІогІіоп о^ іЬе 8Ьаре о^ іЬе и11га\ѵі(1е- 
Ьапсі 8І§паІ8. 

А ріапе 1о§ регіосііс сііроІе агіег арргоргіаіе тосіігіса- 
Ііоп сап Ье и8есі Іо Ігап8тіІ ^^VВ 8І§паІ8 (8ее Іо§-регіо(ііс 
апіеппа). ТЬІ8 тосіігісаііоп іпѵо1ѵе8 сЬап§іп§ апіеппа 
§еотеІгу (8е1есІіоп оі" сііроІе Іеп^іЬ) 80 іЬе сііроІе ге 80 папІ 
гі'едиепсіе8 аге 8иЬогсііпаІе Іо а 1а\ѵ о^ агііЬтеІіс рго§ге88Іоп 
гаіЬег іЬап іЬе §еотеІгіс рго§ге88Іоп іоипсі іп іЬе сопѵеп¬ 
ііопаі 1о§ регіосііс апіеппа, іЬаІ І8, 

” С 0 | + (іі - 1)5со,/7 = 1,2, ...А 

ѵѵЬеге со^ І8 іЬе ге8опапі гіедиепсу о^ іЬе гіг8і сііроІе, 5со І8 
іЬе 8Іер оі* іЬе рго§ге88Іоп, апсІ N І8 іЬе питЬег о^ сііро1е8. 
Неге, сііроІе 1еп§іЬ8 ти8І Ье іЬе і'о11о\ѵіп§ 


« ^ ^ (/г-1)6С0 

8исЬ а сЬап^е іп іЬе 1а\ѵ оі" рго§ге88Іоп таке8 р 088 ІЫе 
іЬе Ігап8ІІіоп гіот а Іо^агііЬтіс сіерепсіепсе оі" іЬе рЬа8е-гі'е- 
диепсу ге8роп8е Іо а Ііпеаг сіерепсіепсе. ТЬе а^огетепііопесі 
сіерагШге гіот Іо^агііЬтіс регіосіісііу 1еасІ8 Іо ап іп8І§пігі- 
сапі (іеіегіогаііоп іп іЬе Ьапсі ргорегІіе8 о^ іЬе апіеппа, Ьиі 
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апіеппа, и11га\ѵШеЬап(1 


арегіиге іііитіпаііоп 


таке8 к р 088 ІЫе іо І:гап8тіі: а ^^VВ 8І§па1 \ѵіі:Ііоиі: (1І8іог- 
1:іоп8. АІЬ 

Кеі.: УаІзкеѵісЬ, V. А., ап(і Ресіозепко, Ь. Ь., Апіеппаа /ог Каіііаііоп о/ 
ІІІігат(іеЬап(і 5і§паІ8, Мозсохѵ, ЕІесігопісз, ѵоі. 29, 1986, р. 69 (іп 
Киззіап); Тауіог (1995), СЬ. 5. 

Ап апіеппаѵегіег І8 ап апіеппа \ѵі1;Ь ап етЬесісіесі й'едиепсу 
сопѵегіег. 


апіеппа, іЬе 8расіп§ (і Ьеі:\ѵееп (1І8сгеі:е е1етепі:8 ти8і: Ье 
8исЬ а8 Іо тееі іЬе сгііегіоп ^ог аѵоісіапсе о^ ^гаііп^ 1оЬе8 аі 
іЬе тахітит 8сап ап^іе Ѳ: 


(І< 


X 

1 + |5ІпѲ| 


ВКВ 


^аѵе-сЬаппеІ апіеппа (8ее АККАѴ, Ѵа§і-ІІ(іа). 


КеР: Іо1іп50п(1993),р. 2.31. 


\ѵаѵе-ГгопІ апіеппа (8ее арегіиге-іуре апіеппа). 

А дѵаѵе§иі(іе апіеппа соп8І8і:8 оі" а \ѵаѵе§иі(1е Рек іп іЬе 

котіпапі токе апк орепіп§ опіо а сопкисііп^ §гоипк ріапе. 

Іп гакаг аррИсакоп8 іі І8 то8І:1у и8ек а8 а Реек Рог геРІесІог 

ап1:еппа8 ог Ргедиепсу-8саппіп§ аггау8. БАЬ 

КеР: Ріпк (1982), рр. 18.23-18.26; Тоііпзоп (1993), СЬ. 9; ВаПоп (1988), р. 
167. 

Ѵа§і апіеппа (8ее АККАѴ, Уа§і-ІІ(1а). 

АРЕКТІІКЕ, апіеппа. ТЬе апіеппа арегШге І8 “а 8игРасе, 
пеаг ог оп ап апіеппа, оп \ѵІіісЬ іі І8 сопѵепіепі Іо таке 
а88итрІіоп8 ге§агкіп§ Ріеік ѵа1ие8 Рог іЬе ригр 08 е оР сот- 
риііп^ іЬе Ріеік аі ехіетаі роіпІ8.” Моге §епега11у, іЬе арег¬ 
Шге оР ап апіеппа І8 іІ8 рЬу8Іса1 агеа ргозесіек оп а ріапе 
регрепкісиіаг Іо іЬе таіпЬеат кігесііоп. Какаг ап1еппа8 аге 
8отеІіте8 с1а88ІРіек Ьу іЬе §еотеІгіса1 8Ьаре оР іЬеіг арег- 
1иге8 (е.§., сігсиіаг, еПірІісаІ, апк гесіап^иіаг). БАЬ 
КеР: ІЕЕЕ(1993), р. 46. 

Ап асііѵе арегіиге І8 опе іЬаі іпсогрогаіе8 асііѵе Ігап8тіііег 
е1етепІ8 \ѵііЬіп іЬе апіеппа 8ІгисІиге іІ8е1Р, а8 орро8ек Іо а 
ра88Іѵе арегіиге, \ѵЫсЬ Роси8е8 епег^у гесеіѵек Ргот а 
8оигсе (1гап8ті11ег ог Іаг§еІ) оиІ8Іке іЬе апіеппа (8ее 
АККАУ, асііѵе). РСН 

Арегіиге Ыоска§е оссиг8 \ѵЬеп а 8оигсе оР рЬу8Іса1 іпіег- 
Регепсе, и8иа11у іЬе апіеппа Реек 8ІгисІиге оР а геРІесІог 
апіеппа, Ыоск8 а рогііоп оР іЬе арегіиге Ргот 1акіп§ рагі іп 
іЬе ехсЬап^е оР гакаг епег^у. ТЬе Ыоскек рогііоп оР іЬе 
арегіиге І8 8аік Іо Ье 8Ьако\ѵек апк іЬегеРоге \ѵі11 поі сопІгіЬ- 
иіе соп8ІгисІіѵе1у Іо іЬе Ріеік. ТЬе Раг-Ріеік апіеппа раііет 
\ѵі11 іЬеп СОП8І8І оР іЬе 8ит оР іЬе іпіепкек раііегп, р1и8 іЬгее 
ипіпіепкек сотропепІ8: Ыоска^е, Реек 8са11епп§, апк 8рі11- 
оѵег. РСН 

КеР: ТоЬпзоп (1993), рр. 17.32, 30.34-30.40. 

А сігсиіаг арегіиге сап Ье а рагаЬоИс геРІесіог, а 1еп8, ог ап 
аггау Ьаѵіп§ ап асііѵе агеа іЬаІ І8 сігсиіаг іп 8Ьаре. ТЬе 
ЬеатѵѵікіЬ оР а сігсиіаг арегіиге ѵѵііЬ ипіРогт іііитіпаііоп 
оѵег кіатеіег Л І8 Ѳ 3 = 1.02А/Д апк іЬе Ріг8І 8Іке1оЬе Іеѵеі І8 
-17.6 кВ. Тарегек і11итіпаІіоп8 аге тоге соттопіу и8ек, 
\ѵііЬ Ьеат\ѵікіЬ соп8ІапІ8 пеаг 1.2 апк 8Іке1оЬе8 -20 Іо - 
25 кВ. ОКБ 

КеР: 8ко1пік (1980), р. 233; ІоЬпзоп (1993), р. 2.19. 

А сопііпиои8 арегіиге І8 опе оѵег \ѵЬісЬ іЬе іііитіпаііоп 
Рипсііоп І8 8тооіЬ, ргокисіп§ по §га1іп§ 8Іке1оЬе8. ТЬе те8Ь 
оР а геРІесіог ти8І Ье Ріпе епои^Ь Іо ргеѵепі 8І§піРісапІ Іеак- 
а§е оР іЬе \ѵаѵе іЬгои^Ь іІ8 8игРасе. Іп іЬе са8е оР ап аггау 


арегіиге кІ8ігіЬиііоп (8ее арегіиге іііитіпаііоп). 

ТЬе еіРесііѵе арегіиге І8 ап ітроПапі сопсері іп гакаг 
апіеппа іЬеогу; іі тау Ье ге^агкек а8 а теа8иге оР іЬе еРРес- 
Ііѵе агеа (8ее апіеппа §аіп) рге8еп1ек Ьу іЬе апіеппа Іо іЬе 
іпсікепі \ѵаѵе. ІР Су. І8 іЬе гакаг гесеіѵіп^ апіеппа §аіп, апк X 
іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ оР іЬе гакіаііоп, іЬеп іЬе еРРесІіѵе арегіиге (ог 
еРРесІіѵе агеа) І8 Ау = 0^/4%. Рог а ипіРогтІу іПитіпаІек 
арегіиге, ап ікеаі (І 088 Іе 88 ) апіеппа \ѵі11 Ьаѵе тахітит 
кігесііѵііу ог §аіп; іЬаІ І8, іЬе апіеппа 1аке8 Риіі акѵапіа^е оР 
іЬе рЬу8Іса1 агеа А апк іЬе апіеппа §аіп І8 аі іІ8 тахітит 
ѵаіие. Со- ТЬеп А = С^%}/4п. РСН 
КеР: ТоЬпзоп (1993), р. 1.6. 

Арегіиге еШсіепсу, ге1аіе8 іЬе еРРесІіѵе арегіиге агеа. 
Ар Іо іЬе рЬу8Іса1 апіеппа агеа А; іЬаІ І8, А^ = Ц^^А. Арегіиге 
еРРісіепсу І8 аІ 80 едиаі Іо іЬе гаііо оР іЬе асШаІ кігесііѵііу оР 
ап апіеппа Іо іЬе тахітит р 088 ІЫе кігесііѵііу оР іЬаІ 
апіеппа; Г|^,= Су/С^. Іп а гесіап^иіаг арегіиге \ѵііЬ 8ерагаЫе 
і11итіпаІіоп8, іЬе арегіиге еРРісіепсу \ѵі11 Ьаѵе ^^ѵо сотро- 
пепі8, гі^= Т[А\у 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 47; ЗоЬпзоп (1993), р. 1.6. 

Ап еіііріісаі арегіиге сап Ье а рагаЬоИс геРІесіог, а 1еп8, ог 
ап аггау Ьаѵіп§ ап асііѵе агеа іЬаІ І8 еіііріісаі іп 8Ьаре. ТЬе 
апа1у8І8 І8 регРогтек а8 \ѵііЬ а сігсиіаг арегіиге, Ьиі іЬе 
Ьеат\ѵікіЬ апк 8Іке1оЬе Іеѵеі іп еасЬ ргіпсіраі ріапе \ѵі11 
керепк оп іЬе кітеп8Іоп О апк іЬе іііитіпаііоп Рипсііоп іп 
іЬаІ ріапе. ОКБ 
ВеР:ВагІоп(1988), р. 155. 

арегіиге ехсііаііоп (8ее арегіиге іііитіпаііоп). 


Арегіиге іііитіпаііоп І8 іЬе еіесігіс Гіеік кІ8ігіЬиііоп асго88 
ап апіеппа арегіиге. ІІ І8 аІ 80 саііек іЬе арегіиге ёШгіЬиііоп, 
ехсііаііоп, іарег, ог \ѵеі§кііп§ /ипсііоп. ІР іЬІ8 Рипсііоп І8 
кпоѵѵп, іЬе гакіаііоп раііегп, ог еіесігіс Ріеік іпІеп8ІІу, сап Ье 
Роипк а8 а Рипсііоп оР х, у, апк г соогкіпаІе8 геіаііѵе Іо іЬе 
апіеппа сепігоік. ТЬе Раг-Ріеік (РгаипЬоРег) еіесігіс гіеік 
іпІеп8ІІу Рог а опе-кітеп8Іопа1 арегіиге оР ѵѵікіЬ а іп іЬе 
г кітеп8Іоп (регрепкісиіаг Іо іЬе кігесііоп оР іЬе таіп 
Ьеат), \ѵЬеге а » X, сап Ье ехрге88ек Ьу іЬе Роигіег 1гап8- 
Рогт 


а/2 


Р(ф) = I А(г)ехр^у^8іпф^кг 


-а/2 


\ѵЬеге А(і) І8 іЬе арегіиге іііитіпаііоп, ог сштепі аі кІ8іапсе 
г, Р1оѵѵіп§ іп іЬе х-кігесііоп, апк ф І8 іЬе ап^іе оРР Ьеат сеп- 







арегіиге іИитіпаІіоп 
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іег іп іЪе у-і (агітиіЬ) ріапе. А(і) І 8 а сотріех Іипсиоп, Ьаѵ- 
іп§ ЬоіЬ атрИШсіе апсі рЬазе; 

Л(г) = \А(г)\ ехр 

\ѵІіеге !А(г)І = іПишіпаІіоп атрИШсіе апсі = іііишіпайоп 
рЬазе. Аі: ап ап§1е ф, іЬе сопШЬийопз й'ош а рагіісиіаг роіпі: 
оп іЬе арегШге ѵѵіП Ье асіѵапсесі ог геіагсіесі іп рЬазе Ьу 2к(і/ 
А-) 8 Іпф гасііап 8 . ЕасЬ о1 1 ;Ье 8 е соп 1 :гіЬи 1 :іоп 8 І 8 \ѵеі§1і1:е(і Ьу іЬе 
ІасШг А(г). ТЬе ІіеЫ іп 1 :еп 8 І 1 :у І 8 іЬе іпіе^гаі о1 іЬе 8 е іпсііѵісі- 
иаі соп 1 :гіЬи 1 :іоп 8 асго 88 іЬе Іасе о1 іЬе арегШге. 

Рог а §іѵеп ГіеЫ іп 1 :еп 8 І 1 :у раиет, Р(ф), іЬе ареііиге іПи- 
тіпаиоп сап Ье Іоипсі Ігот 


оо 


А(г) = ^ I Р(ф)ехр -у^^аіпф |сІ5Іпф 




\ѵЫсЬ тау Ье и8е(1 а8 іЬе Ьа8І8 Іог 8уп1;Ье8І7Іп§ ап апіеппа 
раПегп, ог Рп(ііп§ іЬе арегШге іПитіпаЬоп іЪаі уіе1сІ8 іЬе 
сіе8Іге(1 аШеппа раПегп -Р(ф). 

Махітит апіеппа §аіп апсі тіпітит Ьеат^ѵі(і 1 :Ь аге 
геа 1 І 7 е(і \ѵі 1 ;Ь а ипііогт арегіиге іПитіпаІіоп; і.е., опе іЬаІ І 8 
соп 8 І:ап 1 ; оѵег іЬе арегШге апсі 7 его еѵегуѵѵЬеге еІ 8 е. 8 исЬ 
іПитіпаІіоп \ѵі11 Іеасі Іо ап апіеппа раПегп о1 іЬе ( 8 Іп х)/х 
Іогт, \ѵі 1 :Ь іЬе іп 1 :еп 8 І 1 :у о1 іЬе Рг 8 І: 8Ісіе1оЬе 1 3.3 сіВ Ье1о\ѵ 
реак §аіп. ТЬеге ехІ 8 І :8 а 1аг§е ѵагіеіу о1 и8е1и1 



1ипсПоп8, апсі 1о^ѵ 8Ісіе1оЬе8 сап Ье оЫаіпесі Ьу и8іп§ і’ипс- 


иоп8 8исЬ а8 а со8Іпе ог а Тауіог Іипсііоп. Апі:еппа8 \ѵіі:Ь іЬе 
1о^ѵе81: 8Ісіе1оЬе8 аге 1:Ьо8е \ѵі1:Ь іПитіпаІіоп 1ипс1:іоп8 Іог 
ѵѵЬісЬ іЬе атрИШсіе Шрег8 Іо а 8та11 ѵаіие аі іЬе арегШге 
есі§е8. Ро\ѵег 8Ісіе1оЬе8 аге ргосіисесі ѵѵііЬ ^геаіег атрИШсіе 
Іарегіп^, Ьиі аі іЬе ехреп8е о1 а \ѵісіег таіпЬеат \ѵісііЬ апсі 
1о\ѵег таіпЬеат §аіп. СопІго11іп§ іЬе апіеппа раііегп іп іЬІ8 
\ѵау І8 геіеггесі Іо а8 арегіиге іарегіщ. А ІаЫе сіе8спЬіп§ 
тапу о1 іЬе 1ипсІіоп8 соттопіу и8есі, апсі 1І8Ііп§ іЬе 8Ісіе- 


ІоЬе 1еѵеІ8, Ье^тшісііЬ 1асІог8, 
іЬе агіісіе оп 


,псі еШсіепсіе 8 , І 8 §іѵеп іп 
8 оте Іурісаі іПитіпаІіоп 


1ипсііоп8 аге §іѵеп іп ТаЫе ^VЗ. (8ее аІ 80 


апіеппа). РСН, 8АЬ 



КеЬ: 8ко1пік(1990),р. 7.37. 


арегіиге ІПитіпаІіоп еШсіепсу (8ее апіеппа Пігесііѵііу). 

арегіиге таісЬіп§ (8ее АККАѴ арегіиге таісЬіп§). 

А ра88Іѵе арегіиге І8 опе іЬаі 1оси8е8 епег^у гесеіѵесі Рот 
а Ігие 8оигсе оиШісіе іЬе апіеппа (а8 орро8есі Іо ап асііѵе 
арегіиге). 

А гесіап§и1аг арегіиге соп 8 І 8 і 8 о1 гоѵѵ 8 апсі со1итп8 оі 
гасііаііп^ е1етепІ8 аѵііЬ ап арегШге ІПитіпаІіоп сІеРпесі 
а1оп§ іЬо 8 е соогсііпаІе 8 . ТЬе ЬеатѵѵісІіЬ о1 а ипііогтіу іПи- 
тіпаіесі гесіап^иіаг арегШге о1 \ѵісІіЬ ѵѵ І 8 Ѳ 3 = 0.886А,/ѵѵ, апсі 
іЬе 8Ісіе1оЬе Іеѵеі І 8 -13.3 сіВ. Іп тапу са 8 е 8 , іЬе ІПитіпаІіоп 
і'ипсІіоп 8 іп іЬе х-апсі у-соогсііпаІе 8 аге 8 ерагаЫе: 

Іп іЬаІ са8е, іЬе апіеппа ра11егп8 іп еасЬ соогсііпаіе тау Ье 
саісиіаіесі 8ерага1е1у, еасЬ Ьеіп§ іЬе Роигіег Ігап8І'огт о1 іЬе 
согге8ропсііп§ ІПитіпаІіоп Іипсііоп. 


УѴЬіІе іЬе рЬу8Іса1 8Ьаре о1 а геРесіог ог 1еп8 апіеппа 
тау Ье гесіап^иіаг, іЬе арегіиге сіІ8ІгіЬиІіоп (ІПитіпаІіоп) 
Іипсііоп ргосіисесі Ьу а Іеесі Ьогп ^епегаііу Ьа8 ап еПірІісаІ 
8Ьаре, 1еасііп§ Іо Ьеат\ѵісііЬ8 апсі 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 іЬаІ аге Ьеі- 
Іег ргесіісіесі а8 ге8и1ііп§ Рот ап еПірІісаІ арегШге. ОКБ 
КеІ.: То1іп50п(1993),р. 2.19. 


А 8 упіЬеііс арегіиге І8 сгеаіесі Ьу іакіп§ асіѵапіа^е о1 іЬе 
тоііоп о1 а гасіаг ріаііогт Іо ехіепсі іЬе еііесііѵе апіеппа 
арегШге Ьеуопсі іЬе 1ітіІ8 оі іІ8 асШаІ рЬу8Іса1 сІітеп8Іоп8. 


Іп а 8І(1е-1оокіп^ 8упіЬеііс арегШге гасіаг ( 8 АК), 


іЬе еШсііѵе 


ЬеатѵѵісІіЬ оі іЬе гасіаг І 8 по 1оп§ег сіе8сгіЬе(1 Ьу сопѵеп- 
Ііопаі (геаі) апіеппа ге1аІіоп8Ьір Ѳ 3 = К^ХІВ, \ѵЬеге іЬе 
ЬеатѵѵісІіЬ соп 8 ІапІ К^ ^ I сІерепсІ 8 оп арегШге \ѵеі§Ьііп§, 
Ьиі Ьу = К^"кІЬ^у ѵѵЬеге І 8 іЬе еііесііѵе 1еп§іЬ оі іЬе 
арегШге апсі К^' ~ 0.5. Nа^^о^ѵіп§ о1 іЬе Ьеат\ѵісііЬ іп а 8 уп- 
іЬеІіс арегШге гасіаг І 8 8 иЬ]есІ Іо сегіаіп Іипсіатепіаі соп- 
8 ІгаіпІ 8 : (1) іЬе Іеп^іЬ сап Ье по 1оп§ег іЬап іЬе \ѵісііЬ оі 
іЬе ге^іоп іПитіпаІесі Ьу іЬе геаі арегіиге; апсі (2) 

ТЬе 8есопсІ Итііаііоп арр1іе8 Іо ап ип1оси8есі 
8АЯ, \ѵЬеге іЬе арегШге 8І7е ти8І Ье 8исЬ іЬаІ іЬе рЬа8е 
ІГОПІ сап Ье соп8ІсІегесІ а ріапе ѵѵаѵе. ТЬІ8 Итііаііоп сап Ье 
гетоѵесі іп а 1оси8есІ 8АЯ Ьу сотреп8аІіп§ Іог іЬе сигѵаіиге 
о1 іЬе 8рЬегіса1 \ѵаѵеРопІ (і.е., арр1уіп§ а рЬа8е соггесііоп аі 


еасЬ “еіетеш” оІ‘ іЬе 8 упіЬеІіс аггау). 8 ее ЯАВАК, 8 уп- 


іЬеііс арегіиге: АNТЕNNА, 8упіЬеііс арегіиге. РСН 


Кек: 8ко1пік (1980), СЬ. 7; 8ко1пік (1990), СЬ. 6 


арегіиге іарегіп§ (8ее арегіиге ІПитіпаІіоп). 
АРРКОXIМАТIОN 


Пеіесііоп ргоЬаЬіИіу арргохітаііоп (8ее ВЕТЕСТЮХ 
ргоЬаЬіІііу). 

ТЬе Паі-еагіЬ арргохітаііоп І8 аррИсаЫе іо ѵегу-8Ьогі- 
гап^е Іаг§еІ8 іп Ьеі^Ьі Рпсііп§, §іѵіп§ а 8иІ'Рсіеп11у §оосі е8Іі- 
таіе о1 Іаг^еі Ьеі^Ьі а8 


= Н^ + ЯзіпѲ^ 

ѵѵЬеге І8 іЬе гасіаг апіеппа Ьеі^Ьі, Р І8 іЬе теа8игесІ Іаг^еі 

гап^е, І8 іЬе теа8игесі ог е8ІітаІесІ Іаг^еі еіеѵаііоп ап§1е, 

апсі І8 іЬе е8ІітаІесІ Іаг^еі Ьеі^Ьі. 8АЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 20.14. 

ТЬе 1оиг-іЬіг(І8 еагіЬ га(1іи8 арргохітаііоп ехрге88е8 іЬе 
гекгасііѵе еР'есІ8 ок іЬе Ігор 08 рЬеге іп 1егт8 ок 8Ігаі§Ьі гау 
раіЬ8 оѵег а 8рЬепса1 еагіЬ \ѵЬо8е гасііи8 І8 ка, \ѵЬеге к = 4/3 
апсі а = 6.5 х 10^ І8 іЬе Ігие гасііи8 ок іЬе еагіЬ (8ее АТМО- 
8 РНЕКЕ, гекгасііоп). ТЬе гекгасііѵе іпсіех ітрИесі Ьу іЬІ8 
тосіеі ѵагіе8 Ипеагіу іп іЬе Іоѵѵег аІто8рЬеге: 

п{к) = - к^к 

ѵѵЬеге п^ ~ 1.000313 І8 іЬе гекгасііѵе іпсІех ок іЬе аІто8рЬеге 
аі іЬе 8игкасе апсІ ~ 4 х 10“^ рег теіег І8 іЬе а88итесі §га- 
сііепі ок геРасІіѵе іпсіех ѵѵііЬ ге8ресІ Іо Ьеі^Ьі, к. Іп §епега1. 












42 арргохітаііоп, Гоиг-(Ьіг^8 еагІЬ га^іи$ 


аггау Ьапй\ѵій1Ь 


іЪе ^асіог к сап Ье ехрге88е(1 ^ог агЬіігагу ѵаіие оі" іЪе §га(1і- 
епі: а8 


1 - к^а/ /І0 

іЬаІ ге8ик8 іп ^ = 4/3 ІЪг ра1;Ь8 аі 1о\ѵ ог тесііит акіШсіе іп 
іЬе 8І:ап(іаг(і а1;то8р]іеге ВКВ, БАЬ 
Кеі: В1аке(1980),р. 184. 

Nо^^Ь’8 арргохітаііоп (8ее ^ЕТЕСТIОN ргоЬаЬШіу). 

ТЬе 8рЬегіса1 еагІЬ (рагаЬоИс) арргохітаііоп, и8е(і іп 
Ьеі^Ьі; йпсііп^, ассоип1;8 І'ог іЬе еаг1:Іі’8 сигѵаШге а8 рагаЬоИс 
іп гап§е апсі §іѵе8 а Іаг^еі Ііеі^Ьі; іот а гасіаг Іосаіесі пеаг іЬе 
8игІ‘асе іЬе еагіЬ а8 

Іг = /і +і?5ІпѲ.+ -— 

^ ^ 2ка 

ѵѵкеге а І8 іке га(ііи8 оі* іЬе еагііі, к = 4/3 І8 Іке І'асіог Іакіп^ 
іпіо ассоипі геітасііоп (8ее Гоиг-ІЬіг(І8 еагІЬ га(1іи8 
арргохітаііоп) апсІ іЬе оіЬег рагате1;ег8 аге сіейпесі іп іЬе 
йаі-еагііі арргохітаііоп. БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 20.14. 

АККАУ (АNТЕNNА). Ап аггау апіеппа І8 “ап апіеппа 
сотргІ8е(і о^ а питЬег оі" ісіепіісаі гасііаііп^ е1етепІ8 іп а 
ге^иіаг аггап^етепі апсі ехсііесі Іо оЬіаіпесі а рге8спЬесі 
гасііаііоп раііет.” ТЬе таіп 1уре8 о^ аггау ап1еппа8 и8е(і іп 
гасіаг арр1іса1іоп8 аге рЬа8есі аггау8 апсі ігедиепсу-8саппесі 
аггау 8. БАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 55. 

Ап асііѵе аггау І8 опе іп \ѵЫсЬ ап асііѵе еіетепі (о8сі11аіог, 
атрІіГіег, ог тіхег) І8 соппесіесі Іо іЬе раіЬ оі" еасЬ гасііаіог. 
ТЬе8е е1етепІ8, а1оп§ ѵѵііЬ іЬе гасііаіог, ^огт іЬе аггау тосі- 
иіе. Асііѵе апіеппа аггау8 аге саіе^огіхесі а8 гесеіѵіп§, 1гап8- 
ті11іп§, апсі 1гап8сеіѵіп§. Асііѵе апіеппа аггау асіѵап1а§е8 
іпсіисіе іЬе сараЬіІіІу Іо іпсгеа8е гасііаіесі ро\ѵег, сіесгеа8е 
іЬегтаІ І 088 е 8 , іпсгеа8е геІіаЬіІіІу, апсі гесіисе іЬе 1еп§іЬ оі" 
іЬе раіЬ8 Ье1\ѵееп гасііа1ог8 апсі 1гап8сеіѵіп§ сігсиіІ8 (8ее аІ 80 
атрИПег аггау). АІЬ 

Кек: Загопоѵ (1988), р. 396; МаіИоих (1994), р. 41. 

Ап асіарііѵе аггау соп8І8і8 о^ ап А-е1етепі аггау (и8иа11у іп 
іЬе гесеіѵіп§ тосіе), ѵѵЬеге іЬе и8еі‘и1 8І§па1 І8 тахітІ7есі 
Ьа8есІ оп ап апа1у8І8 о^ іЬе 8І§па1-1о-іп1ег^егепсе гаііо. Ап 
ітрогіапі а8рес1 о^ асіарііѵе аггау8 І8 іЬе арргоргіаіе сЬоісе 
о^ \ѵеі§Ьііп§ соеШсіепІ8 Щі), ѵѵЬісЬ аге ріасесі Ьеіѵѵееп іЬе 
апіеппа е1етепІ8 апсі а сотЬіпіп§ пеіѵѵогк. Іп іЬе §епега1 
са8е, іЬе ѵесіог ІУ(г) ти8І Ьаѵе іЬе сараЬіІіІу о^ сЬап§іп§ іЬе 
атріішсіе апсі рЬа8е оі* іЬе гесеіѵесі 8І§па1 Ітот еасЬ еіе¬ 
тепі. ТЬе га1е8 оі* сЬап^е ти8І согге8ропсІ Іо іЬе га1е8 о^ 
сЬап^е оі* іЬе 8І§па1-1о-іп1ег^егепсе гаііо, апсІ іЬе гап§е о^ 
сЬап^е ти8І согге8ропсІ Іо іЬе сіупатіс гап^е о^ іЬе 1еѵеІ8 о^ 
8І§па1 апсі іпіег^егепсе, апсІ іЬе гап^е оі* рЬа8е ге1а1іоп8Ьір8 
Ьеіѵѵееп іЬе сііІТегепІ аггау е1етепІ8. 

ТЬе сгііегіа іог аггау рег^огтапсе іп 8иррге88Іоп о^ 
іпіег^егепсе тау Ье (а) іЬе тахітит гаііо о^ 8І§па1 Іо іпіег- 
^егепсе а1 іЬе оиіриі о^ іЬе аггау; (Ь) іЬе тіпітит теап 
8диаге сіеѵіаііоп оі* іЬе гесеіѵесі 8І§па1 Ітот іЬе §іѵеп ге^ег- 


епсе Іеѵеі аі іЬе оиіриі оі* іЬе аггау; (с) тіпітит іпіег^ег- 

епсе ро\ѵег а1 іЬе аггау оиіриі; ог (сі) іЬе тахітит 

ргоЬаЬіИіу оі" сіеіесііоп оі" іЬе сіе8Ігесі 1аг§е1 8І§па1. АІЬ 

Кек: ВакЬгакЬ (1989), р. 167; ЗіеіпЬег^ (1976), СЬарз. 11, 12; МаіИоих 
(1994), рр. 167-186. 

Ап атрІШег аггау І8 опе ѵѵііЬ іЬе ііпаі 1гап8ті11ег атріійег 
апсі іЬе ЙГ8І гесеіѵіп§ атрІіГіег ріасесі а1 іЬе аггау еіетепі. 
Іп соп8Ігаіпесі І'еесі 8у8Іет8, іЬе8е атр1ійег8 тау Ье ріасесі 
а1 апу Іеѵеі іп іЬе сііѵісііп§ пе1\ѵогк: а1 іЬе іпсііѵісіиаі гасііаі- 
іп§ еіетепі, а1 гоѵѵ ог соіитп Іеѵеі, ог а1 8иЬаггау8. Ап 
асіѵапіа^е оі" ріасіп^ атр1ійег8 а1 іЬе еіетепі І8 іЬаІ іЬе 
рЬа8е 8ЬіЙег тау Ье ріасесі оп іЬе І'еесі 8Іс1е оі" іЬе атріійег, 
гесіисіп^ іІ8 ро\ѵег га1іп§ апсі іЬе еШсІ оі" рЬа8е 8ЬіЙег І 088 
оп 8у8Іет рег^огтапсе. Іп а Іурісаі 80 Іісі- 8 Іа 1 е тосіиІаг аггау, 
а соттоп рЬа8е 8ЬіІ'1ег а1 еасЬ еіетепі атрИйег І8 8\ѵі1сЬесі 
Ье1\ѵееп іЬе 1гап8ті1 апсі гесеіѵе раіЬ8, \ѵЬі1е іЬе гасііаііп^ 
еіетепі І8 соппесіесі Іо іЬе атріійег іЬгои^Ь а сігсиіаіог 
(Не- А77). 



Гі§иге А77 Турісаі рЬазесі-аггау Ігапзтіі-гесеіѵе тосіиіе 
(аііег Вгоокпег, 1977, Рі§. 3, р. 266). 


ТЬе іоіаі ро\ѵег оі* іЬе атріійег аггау І8 Іітііесі опіу Ьу 
іЬе аѵаіІаЫе ргіте роѵѵег, іЬе ЯР ро\ѵег іЬаІ сап Ье §епег- 
аіесі \ѵііЬіп іЬе ѵоіите а 880 сіа 1 есі ^ѵі1Ь еасЬ аггау еіетепі, 
іЬе Ьеаі іЬаІ сап Ье сіІ88Іра1есі й'от 1ЬІ8 ѵоіите, апсі со8І соп- 
8Ісіега1іоп8. БАЬ 

Век: Вгоокпег (1977), СЬаря. 19, 20; ВагСоп (1988), рр. 179—181; МаіИоих 
(1994), р. 41. 

аппиіаг аггау (8ее гіп§ аггау). 


Ап аггау оГ аггау8 І8 а іегт 8отеііте8 и8есі іо ЬеГше а і\ѵо- 
сіітеп8Іопа1 аггау соп8І8Ііп§ о^ а питЬег о^ ісіепіісаі Ііпеаг 
аггау 8. 

Век: ТоЬпБоп (1993), р. 3.29. 


Аггау Ьап(і\ѵі(іІЬ І8 іЬе гап^е о^ Ігедиепсіе8 аѵііЬіп ѵѵЬісЬ 
іЬе аггау рег^огтапсе тееІ8 8ресіРіесІ гедиігетепІ8. ТЬе 
Ьа8Іс е1етепІ8 е8ІаЫІ8Ьіп§ аггау ЬапсІ\ѵісііЬ аге іЬе гасііа1іп§ 
е1етепІ8, рЬа8е 8ЬіІ‘1ег8, апсі ^еесі пе1\ѵогк8. Мо8І гасііа1іп§ 
е1етепІ8 аге \ѵе11 таІсЬесі оѵег а Ьгоасі Ьапсі о^ Ігедиепсіе8, 
апсі Ьепсе іЬе таіп 1іті1а1іоп8 Іо аггау ЬапсІѵѵісІіЬ аге іЬе 


^еесі пе1шогк8 ^ псі |рЬа8е 8ЬіЯег8. 


БАЬ 


Век: І 0 І 1 П 50 П (1984), р. 20.60. 
































































аггау Ыіп^іп§ еГГесІ 


аггау йігесііѵііу 43 


ТЬе аггау Ыіп(1іп§ еГГесІ І8 іЬе іпаЬіИіу а р1іа8е(1 апіеппа 
аггау Іо гасііаіе іп а §іѵеп сіігесйоп, саи8е(і Ьу іЬе тиШаІ 
соирИп^ оі" іЬе гасііа1:ог8. Верепсііп^ оп іЬе 8Ігис1:иге оі іЬе 
гасііайп^ е1етеп1:8, іЬе Ыіпсііп^ еІТесІ: І8 ехріаіпесі еііЬег Ьу 
іЬе оссиггепсе оі" сопсеаіесі ге 80 папсе о\ѵіп§ Іо іЬе ргора^а- 
Ьоп оі" а 8иг^асе \ѵаѵе іп іЬе 8І:гисШге о^ іЬе гасііа1:ог8 ог Ьу 
іЬе 8иррге88Іоп оі" іЬе ГіеЫ іп іЬе арегШге а8 а ге8ик оі" іЬе 
ехсіІаЬоп іп іЬе аггау \ѵаѵе§иі(іе8 о^ Ьі^Ьег й'едиепсу \ѵаѵе8 
саи8есі Ьу іЬе а8уттей'у оі" іЬе ехіегпаі йеЫ. ТЬе Ыіпсііп^ 
рЬепотепоп І8 оЬ8егѵе(і ѵѵЬеп огіепйп^ іЬе Ьеат о^ іЬе 
аггау ѵѵііЬіп іЬе 1іті1:8 о^ іЬе орегайп^ 8саппіп§ 8ес1:ог апсі 
іЬеге^оге, іі 1еасІ8 Іо іЬе гесіисЬоп о^ іЬе 8саппіп§ 8ес1;ог оі" 
іЬе рЬа8ес1 апіеппа аггау. ІАМ 

Кеі: Ѵо8кге8еп8кіу {1981) р. 27; МаШоих (1994), рр. 339—355. 

А Ьгоа(І8І(1е аггау І8 опе Ьаѵіп§ N е1етепі;8, ргосіисіп^ а 
Ьеат ѵѵііЬ іЬе таіпІоЬе регрепсіісиіаг (ЬгоасІ8ІсІе) іо іЬе 
аггау. 

Кек: 8аиѵа§еоІ; (1992), р. 29; Зо1іп8І;оп (1984), р. 3.1. 

сопГогтаІ аггау (8ее АNТЕNNА, сопГогтаІ). 

А сопісаі аггау І8 опе \ѵЬо8е гасііа1:ог8 аге ро8І1:іопе(і оп а 
сопісаі 8иг^асе. Іп сопісаі аггау8 іі І8 р 088 ІЫе Іо 8сап ѵѵкЬ а 
соп8І:ап1; раііегп апЬ §аіп іп іЬе ргіпсіраі ріапе погтаі Іо іЬе 
сопе ахІ8, апсі ѵѵііЬ іЬе и8иа1 §аіп гесіисііоп апсі Ьеат Ьгоасі- 
епіп§ оѵег іЬе 8есІог іп іЬе ріапе о^ іЬе ^епегаіог о^ іЬе сопе. 
Іп ЬетІ8рЬегіса1 8сап8, 8оте 8есІіоп8 оі" іЬе сопісаі 8иг^асе 
гасііаіе аі ѵегу Іаг^е ап§1е8, апсі іі І8 іЬеге^оге ехресііепі Іо 
и8е 1е88 іЬап 0.5А, ^ог іЬе аггау еіетепі 8расіп§. То и8е іЬе 
гасІіаІог8 еШсіепІІу, іЬеіг Ьеат ахе8 аге роіпіесі пог аІ іЬе 
погтаі Іо іЬе §епегаІог оі" іЬе сопе ЬиІ аІ іЬе сіігесііоп 
^е^иі^есі Іо Ьаѵе іЬе тахітит §аіп. То оЬіаіп пагго\ѵ Ьеат- 
\ѵісііЬ8, іЬе питЬег оі" е1етепІ8 іп а сопісаі аггау ти8І Ье оі" 
іЬе огсіег оі" 10"^. 8исЬ апІеппа8 аге и8есі іп са8е8 ѵѵЬеге іІ І8 
гедиігесі Іо ро8ІІіоп а ЬетІ8рЬегіса11у 8саппіп§ аггау оп іЬе 
сопісаі Ьосіу оі* ап аігсгаЬ (ог оіЬег І1уіп§ ѵеЬісІе), апсІ \ѵЬеп 
іЬе тахітит §аіп ти8І Ие іп іЬе ахіаі сіігесііоп ог іп а сіігес¬ 
ііоп пеаг іЬе ахІ8 о^ іЬе сопе. АІЬ 

Кек: Ѵо8кге8еп8кіу (1981), р. 153; То1іп8оп (1993), р. 21.20; МаіИоих 
(1994), р. 234. 

А суИпсігісаІ аггау І8 опе ѵѵЬо8е гасііаіог8 аге ро8Іііопесі оп 

а суИпсігісаІ 8игІ‘асе. ТЬе гасііаІог8 и8есі аге ѵѵіге апсІ 8ІоІ 

сііро1е8, ореп-епсіесі ѵѵаѵе§иісіе8 апсІ Ьогп8, апсі 8ріга1 апсІ 

сііеіесігіс госі апІеппа8. ТЬе 8е1есІіоп о^ іЬе Іуре о^ гасііаІог8 

сІерепсІ8 оп іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ апсі іЬе ^е^иі^есі ЬапсіѵѵісІіЬ, оп 

іЬе аррИсаІіоп апсІ іЬе орегаііп^ сопсііІіоп8, апсІ оп іЬе соп- 

8ІШСІІОП ^е^иі^етепІ8 о^ іЬе аггау. То оЬіаіп а паггоѵѵ Ьеат- 

ѵѵісііЬ, іЬе питЬег о^ е1етепІ8 ти8І Ье сІ 08 е Іо 10"^. 

СуИпсігісаІ аггау8 аге и8есі іп са8е8 \ѵЬеге а7ІтиіЬа1 8саппіп§ 

ѵѵііЬ а соп8ІапІ Ьеат 8Ьаре апсІ §аіп І8 гедиігесі. АІЬ 

Кек: Ѵо8кге8еп8кіу (1981), р. 82; То1іп8оп (1993), р. 21.9; МаіИоих (1994), 
рр. 194-233. 

А (1і§і(а1 аггау І8 а рЬа8есі аггау іп \ѵЬісЬ іЬе 8І§па1 гесеіѵесі 
Ьу еасЬ апіеппа еіетепі І8 сопѵегіесі іпіо сіі^ііаі сосіе апсі 
^игіЬег ргосе88Іп§ (іпс1исііп§ І'огтіп^ оі" іЬе апіеппа раііет 
апсі 8І§па1 ргосе88Іп§ І8 реіТогтесі іп а сіі^ііаі сотриіег. 


Ргасіісаііу іІ соп8І8І8 оі" Ігап8сеіѵег тосіи1е8 (еасЬ етріоуіп^ 
ап аггау гасііаіог, Ігап8сеіѵег, апсі апа1о§-Іо-сіі§іІа1 соп- 
ѵегіег), а сіі^ііаі сотриіег, апсі а сіаіа Ьи8 соппесііп^ іЬе еіе- 
тепІ8 ѵуііЬ іЬе сотри іег (Рі§. А78). ТЬе сотриіег рег^огт8 


(Іі^ііаі Ьеат-Іогтіп§, іпс1исІіп§ а11 орегаііоп8 Іо §епегаіе іЬе 


апіеппа раііегп апсі Іо сопігоі іЬе Ьеат 8Ьаре апсі ІІ8 Иігес- 
Ііоп іп 8расе. Рог іЬе8е ригр 08 е 8 , а §епега1-ригр08е ог 8ресіа1 
сіі^ііаі сотриіег сап Ье и8есі ехесиІіп§ асіарііѵе Ьеат-:Рогт- 
іп§ а1§опіЬт8, сіІ8сгеІе Роигіег Ігап8Іогт8, раІІегп соггес- 
Ііоп, апсі оіЬег гедиігесі са1си1аІіоп8. 



Веат оиіриіз 


Гі§иге А78 Віоск сііа^гат оі а сіі^ііаі аггау апіеппа. 


ТЬе Ьа8Іс а(1ѵапіа§е8 оі* іЬе сіі^ііаі аггау а8 сотрагеИ 
\ѵііЬ іЬе сопѵепііопаі гесеіѵіп§ аггау аге іЬе сараЬіИііе8 Іог; 

(1) Іп8ІапІапеои8 8Ьаріп§ оі" іЬе аггау раІІет іп апу 
сіігесііоп; 

(2) Оепегаііоп оі" топорике раІІегп8 ѵѵііЬ сііІТегепІ 
\ѵісііЬ апсі сго 880 ѵег Іеѵеі; 

(3) Оепегаііоп оі" асіарііѵе аггау раІІет8 о^ агЬіІгагу 
8Ьаре; 

(4) Ра8І сапсеііаііоп оі" аггау сіІ8ІгіЬиІіоп еггог8 ге8и1І- 
іп§ іп а ѵегу 8ІаЫе 8Ьаре о^ іЬе апіеппа раііегп апсі 
ассигаіе ро8ІІіопіп§ оі" іЬе Ьеат іп 8расе. 

ТЬе сііШси1Ііе8 іп ргасіісаі геаіі/аііоп о^ сіі^ііаі рЬа8есі 
аггау ІесЬпоІо^у Ие іп іЬе сотріехііу оі" Ьагсіѵѵаге апсі 8оИ:- 
\ѵаге ітріетепіаііоп. Нипсігесі ог іЬои8апсІ8 оі" Ігап8сеіѵег 
тосіи1е8 ѵѵііЬ сотрИсаІесі Ігап8тІ88Іоп Ипк8 аге и8есі, гедиіг- 
іп§ асіѵапсесі соп8ІгисІіоп ІесЬпо1о§у (іЬе и8е о^ сотрасі 
ИЬег-орІіс Ігап8тІ88Іоп Ипе8 І8 соп8Ісіегесі рготІ8Іп§). Моге 
еШсіепІ апсі 1е88 Ііте-соп8итіп§ сотриІіп§ а1§огііЬт8 ^ог 
Іаг^еІ сіеіесііоп апсі теа8игетепІ Ьаѵе Іо Ье сіе8І§песі Іо 
гесіисе іЬе сотріехііу о^ іЬе гедиігесі 8оИ\ѵаге. 5АЬ 

Век: кеопоѵ (1988), р. 164; ВакЬі-акІі (1989), рр. 88-98; Зкоіпік (1990), р. 

7.8. 

Аггау йігесііѵііу І8 “іЬе гаііо оі* роѵѵег сіеп8Ііу рег ипіі 8оИсі 
ап§1е аІ іЬе реак оі* іЬе таіп Ьеат Іо іЬе аѵега^е роѵѵег гасіі- 
аіесі рег ипіІ 8оИсі ап§1е оѵег а11 8расе.” Рог а Ипеаг аггау оі* 
N е1етепІ8 8расесІ а сіІ8Іапсе (і арагі, іЬе сіігесііѵііу, О, іп іЬе 
ЬгоасІ8І(1е Иігесііоп І8 
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аггау йігесііѵііу 


аггау, ГіЬег-орІіс 


^ѵ^ 1 е^е Г| І8 іЬе арегШге еШсіепсу апсі А, І8 іЬе \ѵаѵе1еп§1:Ь. 
Рог а 1:^ѵо-(іітеп8Іопа1 аггау, 


О ~ 4%г\ —^ С 08 00 
А 

\ѵЬеге сі^ апсі ёу аге Іііе 8расіп§8 іп іЬе Іѵѵо соогсІіпаІ;е8 апсі 00 
І8 іЬе ап^іе Ье1;\ѵееп іЬе таіп Ьеаш апсі іЬе погтаі Іо іЬе 
аггау 8иг^асе (8ее аІ8о АNТЕNNА сіігесііѵііу). 8АЬ 
Кеі: Т0І1П50П (1984), рр, 20.15, 20.22. 

А (Іоте аггау І8 а 1еп8 аггау іЬаІ ргоѵісіе8 ]іетІ8р1іепса1 
соѵега^е. ТЬе 8Ітр1е8І: сопРі^игайоп о^ а сіоте аггау соп8І8І:8 
оі" а (іоте (соп8й'ате(і-соп8І:апІ-1;Ыскпе88 1еп8) апсі а ріапаг 
аггау іЬаІ: ^ее(І8 іЬе 1еп8 (Рі§. А79). Ап аііегпайѵе Іо а соп- 
8І:гаіпе(і 1еп8 І8 іЬе и8е оі" а Ьото§епои8 сііеІесШс таіегіаі 
\ѵі1:Іі ^гасіесі іЬіскпе88 іп іЬе ѵейісаі ріапе. ТЫ8 Іуре оі" 
апіеппа \ѵа8 сіеѵеіоресі а8 ап аііегпайѵе Іо іЬе и8е оі" 8еѵега1 
ріапаг аггау8 Іо 8сап а Ьеат оѵег а ЬетІ8рЬеге. БАЬ 
Кеі: Ыіпйоп (1984), р. 16.23. 



Рі§иге А79 Поте апіеппа сопр^игаііоп (айег ЗоЬпзоп, 
1993, Рі§. 16.19, р. 16.24). 


А ^иаі-роіагіге^ аггау герге8епі;8 а соп8ітисі;іоп о^ Ііпеаг 
аггау8 соппесіесі Ьу іЬеіг іпсііѵісіиаі 1іпе8 Іо а соттоп 
тісго8І;гір ^еесі Ііпе. ЕасЬ Ііпеаг аггау І8 Іегтіпаіесі іп а 
таІсЬесі Іоасі. ТЬе аггау І8 ^есі ігот а 8Іп§1е 8оигсе. ТЬе сге- 
аРоп оі* іЬе согге8ропсііп§ (іІ8І:пЬи1;іоп о^ Ре1сІ8 асго88 іЬе 
аггау арегШге І8 асЬіеѵесі Ьу р1асіп§ 1:аЬ8 о^ сіііТегепІ; 8І7е8 
а1оп§ іЬе Ііпеаг аггау8 апсі Ьу ѵагуіп§ іЬе аѵісі1:Ь8 оі* іЬе іеесі 
1іпе8. ТЬе асіѵапіа^е оі* 8исЬ аггау8 1іе8 іп іЬеіг 8Ітр1ісі1:у, 
8та11 8І7е апсі 1о\ѵ \ѵеі§Ьі:. А 8Ьоі1;сотіп§ І8 іЬеіг пагго\ѵ 
ЬапсІѵѵісІіЬ. АІЬ 

Кеі: Ьеопоѵ (1988), р. 168. 


Ап аггау еіетепі І8 а гасііайп^ еіетепі: (а 8та11 іпсіерепсіепі: 
тісго\ѵаѵе апіеппа) іЬе 8е1: оі" ѵѵЬісЬ соп8І:іШ1:е8 іЬе аггау 
арейиге. ТЬе то8І: шісіеі у и8есі аге сііро]е8. 8]о1:8. 8т а]] 
Ьогп8, апсі \ѵаѵе§иі(1е8 (8ее КАВІАТШС Е^ЕМЕNТ); 8рі- 
гаІ8, тісго8Ітір сіІ8к8 ог раІсЬ е1етеп1:8 аге аІ 80 етріоуесі. Іп 
аггау іЬеогу, гасііа1:ог8 аге Іурісаііу соп8Ісіеге(і Іо Ьаѵе Ьгоасі 
І 801 :горіс ра1:1:егп8. Іп ргасіісе, гасііаііоп раиегп8 оі" геаі гасііаі- 


іп§ е1етепі:8 аге попІ 80 ігоріс, апсІ а гасііаіог іп іЬе аггау епѵі- 
гоптепі Ьа8 а райегп іЬаІ сііІ':Рег8 й'от іЬе райет оі" І 80 Іа 1 :е(і 
еіетепі іп атріішсіе, рЬа8е, апсі 8отеІіте8 іп ро1агі7аІіоп 
аІ8о (8ее тиіиаі соир1іп§ іп аггау). МиШаІ соир1іп§ ге8и1і8 
іп іЬе рЬепотепоп ѵѵЬегеіп гасііаіог ітресіапсе ѵагіе8 а8 а 
^ипсііоп о^ 8саппіп§. ТЬе 8е1есІіоп о^ іЬе гасііаіог ^ог рагііси- 
Іаг аггау І8 Ьа8есі оп іЬе соп8І(іегаІіоп оі" іІ8 рЬу8Іса1 сіітеп- 
8ІОП8 апсі епѵігоптепіаі гедиігетепІ8, ро1агі7аІіоп апсі 
ро^ѵе^-Ьап(і1іп§ сараЬіІіІу, апсі арргоргіаіе арегШге таІсЬіп^ 
оѵег іЬе гедиігесі 8саппіп§ гап§е. БАЬ 
КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 55; ЗоЬпбоп (1984), рр. 20.25-20.31. 

Ап епй-йге аггау І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе еіетепі рЬа8е 8еіііп§8 
аге 8исЬ а8 Іо гасііаіе а Ьеат а1оп§ ог пеаг іЬе ріапе сопіаіп- 
іп§ іЬе е1етепІ8. ТЬе §аіп апсі ЬеатѵѵісііЬ о^ орІітІ7е(і епсі- 
Рге аггау8 о^ Іеп^іЬ Ь аге 
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А 


ТЬІ8 аггау І8 аІ 80 саііесі а ігаѵеІіп§-\ѵаѵе ог ^иг/асе-уѵаѵе 

апіеппа. БАЬ 

ЕеЕ: То1іп5оп(1993),СЬ. 12. 


ТЬе аггау Гасіог І8 іЬе рЬа8е(і аггау раІІегп/^(Ѳ, ф) \ѵЬеп іЬе 
еіетепі ^асіог/^(Ѳ, ф) І8 І 80 Ігоріс. ТЬе сотріеіе гасііаііоп 
раііегп о^ рЬа8е(і аггау І8 іЬе ргосіисі оі" іЬе аггау ^асіог апсі 
іЬе аггау еіетепі ^асіог, /(Ѳ, ф) = /^(Ѳ, ф) Ф) ■ ТЬе аггау 


^асіог сЬагасІеп7е8 іЬе сііг есііѵііу сараЬі]іііе8 о 
8у8Іет оі" іЬе га(1іаІог8 (8ее 


ап аггау а8 а 
БАЬ 


КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 55; ІоЬпзоп (1984), р. 20.5; Зкоіпік (1990), р. 7.10; 
Ееопоѵ (1988), р. 36. 


аггау Геей пеі^огк (8ее ГЕЕВ). 


А йЬег-орІіс аггау І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе Ііпк (апа1о§ ог сіі§і- 
Іаі) атоп§ 8ерагаІе рЬа8есі-аггау апіеппа е1етепІ8 І8 ассот- 
р1І8ЬесІ и8Іп§ ЕіЬег-орІіс Ігап8тІ88Іоп 1іпе8. ТЬе ІаІІег аге 
и8есІ іп ЬоіЬ ра88Іѵе (Рі§. А80) апсі іп асііѵе рЬа8есІ-аггау 



Гі§иге А80 Раззіѵе рЬазесі-аггау апіеппа \ѵііЬ оріісаі сігсиіІ8. 

апІеппа8. МеапѵѵЬіІе, іп асііѵе аггау8, а11 8І§паІ8 §оіп§ Іо іЬе 
Ігап8сеіѵег тосіиіе ог іп іі тау Ье Ігап8тіІІесі ѵіа опе оріісаі 
ЕіЬег. Рі^иге А81 ргоѵісіе8 а р 088 ІЫе сііа^гат оЕ іЬе сіІ8ІпЬи- 
Ііоп оЕ 8І§паІ8 іп ап асііѵе ЕіЬег-орІіс рЬа8е(і-аггау апіеппа. 

ІІ8е оЕ ЕіЬег-орІіс рЬа8е(і-аггау апІеппа8 І8 е8ресіа11у 
рготІ8Іп§ іп ті11ітеІег-\ѵаѵе га(іаг8. АІЬ 
ЕеЕ:2тисіа(1994), СЬ. 11. 


































аггау, йЬег-орІіс 


аггау (арегіиге) та1сЬіп§ 45 



Гі^ге А81 8і§па1 (іІ8І;гіЬиІіоп іп ап асііѵе йЬег-орІіс рЬазесі- 
аггау апіеппа. 


А Г^е^иепсу-8сап аггау І8 опе “іп \ѵЬісЬ іЬе сіігесйоп іЬе 
гасііаіесі Ьеат І8 сопІгоПесі Ьу сЬап§іп§ іЬе орегайп§ іге- 
диепсу.” ТЬе й'едиепсу 8сап ргіпсіріе І8 Ьа8е(і оп іЬе іасі 
іЬаІ іЬе сЬап^е о!" й'едиепсу рго(іисе8 а сЬап^е іп рЬа8е о!" 
іЬе 8І^па1 ра88Іп^ іЬгои^Ь іЬе І епдФ а 1гап8тІ88Іоп Ипе 
(8ее 8САNNINС, Ггедиепсу). Гурісаііу, Ше аггау І8 ра88Іѵе 
гасІіа1:ог8 аге ехсііесі сіігесііу й'от іЬе Ьеат-1'огтіп§ пе1:\ѵогк. 
ЕііЬег 8егіа1 ог рагаііеі ^еесі сопЕ§игайоп8 сап Ье и8е(і. ТЬе 
то8І: соттоп 1:уре8 оі" ^ее(І8 аге іЬе 8Іпиои8 і'еесі (апЬ Іап- 


с1ет-8Іпиои 8 ^ееЬ ^ог топорике іесЬпідие) апсі іЬе Ьитту- 


8паке ^ееЬ. 


А ргасЬсаІ ехатріе оі й*едиепсу-8сап аггау \ѵіЬі 


Ьиаі 8сап ЬапсІ8 І8 іЬе АN/8Р8-48 (Рі§. А82). 



Гі§иге А82 АК/8Р8-48 й'едиепсу-5саппіп§ 30 гаёаг апіеппа. 

ТЬе (іІ8асіѵап1:а§е о^ іЬе сопѵепЬопаІ Еедиепсу 8сап 
аггау 1іе8 іп іЬе іасі іЬаІ ѵѵЬеп іЬе епЬге аѵаіІаЫе Ьапсі^ѵісі1Ь 
І8 и8е(і Іо 8І:еег іЬе Ьеат, іЬеп еасЬ Ьігесйоп іп 8расе І8 а 880 - 
сіаІеЬ \ѵііЬ а ЬеЕпіІе Еедиепсу. ТЬе апіеппа Ьесоте8 ѵиі- 


пегаЫе Іо ^аттіп§ 8Іпсе а^атте^ сап сопсепітаіе к8 епег^у 
оѵег а па^^о^ѵ Еедиепсу ЬапЬ. ТЬе то8І: ргасйсаі 801и1:іоп 
1іе8 іп Еедиепсу а^іИіу \ѵЬеп а тиЬірІе-Ьеат-іогтіп^ пеі- 
\ѵогк І8 и8е(і \ѵіЬі тикіріе ітегіеаѵесі аггау8 8ее аІ 80 

КАВАК, Ггедиепсу-8сап; РАТТЕКN, апіеппа. ^АЬ 


КеЬ: ТоЬпзоп (1984), р. 19.1; Зкоіпік (1980), р. 298; Ѵозкгезепзкіу (1981), 
р. 64. 


А Ііпеаг аггау І8 опе соп8І8І:іп§ а §гоир іЬепІісаІ еіе- 
теп1:8 рІасеЬ іп опе сіітеп8Іоп а1оп§ а §іѵеп ЬігесЬоп. Ьіп- 
еаг аггау8 тау Ьаѵе едиісіІ8І:ап1: ог попедиі(іІ8І:ап1: еіетепі 
8расіп§8. ТЬеу аге и8е(і іп іЬе апа1у8І8 о^ іЬе сІігесЬопаІ 


ргорегие8 оі" аггау8 іп апіеппа іЬеогу (8ее РАТТЕКN, 


аггау), апЬ а8 ЬиіМіп^ Ыоск8 ^ог ^огтіп§ ап аггау оі" аггау8. 


АІЬ 

Кек: Ѵепеп50п (1966), р. 72; МаіИоих (1994), рр. 72-81; ТоЬпзоп (1993), 
рр. 3.1-3.29, 20.3-20.15. 


А 1о\ѵ-8І(1е1оЬе аггау І8 опе Ь)г \ѵЬісЬ іЬе апіеппа 8ІсІе1оЬе 
Іеѵеі І8 таіпіаіпесі ЬеІо\ѵ 8оте 8ресіЕе(і Іеѵеі (8ее 
АNТЕNNА, 1о\ѵ-8І(іе1оЬе). 8іпсе і'ог рЬа8есІ аггау8 іЬе 
атрИшЬе оі* еасЬ еіетепі сап Ье сопІгоПесІ іпЬіѵісІиаІІу, 
§оо(і 8І(іе1оЬе сопігоі іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ гейесіог ап1еппа8 
сап Ье асЬіеѵесі. ТЬе 8І(іе1оЬе геЬисІіоп І8 асЬіеѵесІ аі іЬе 
ехреп8е оі* §аіп геЬисІіоп апсі іпсгеа8е(і ЬеатѵѵісііЬ. ІІ аІ 80 
іпсгеа8е8 іЬе со8І о^ іЬе апіеппа апсІ іЬе сотріехііу о^ Іоіег- 
апсе СОПІГОІ, апсІ іІ ітр08е8 гедиігетепІ8 ^ог орегаііоп іп ап 
епѵігоптепі ігее ітот оЬ8ІгисІіоп8 іЬаІ ѵѵоиісі саи8е 8І(іе1оЬе 
іпсгеа8е. 8АЬ 

Кек: Вгоокпег (1988), СЬ. 6; 8ко1пік (1990), р. 7.37. 


Аггау (арегіиге) таІсЬіп§ І8 іЬе таісЬіп§ о^ іЬе аггау \ѵііЬ 
ІІ8 і'еесІ пеіѵѵогк апсі \ѵііЬ ігее 8расе. ІІ8иа11у \ѵісІе-ап§1е 
таІсЬіп§ І8 и8есі, ѵѵЬісЬ а11о\ѵ8 іЬе ітргоѵетепі оі* іЬе сЬаг- 
асІегІ8Ііс8 аі а11 8саппіп§ 8есІог8 о^ іЬе аггау. МеіЬосІ8 оі* 
ѵѵісІе-ап§1е таІсЬіп^ оі* а рЬа8есі аггау сап Ье сііѵісіесІ іпіо 
1\ѵо §гоир8: (1) теіЬосІ8 геіаіесі Іо а тосіійсаііоп о^ іЬе рЬу8- 
ісаі соп8ІгисІіоп о^ іЬе аггау ехсііаііоп апсі (2) теіЬосІ8 
Ьа8есі оп р1асіп§ сІитту е1етепІ8 іп ігопі о^ іЬе аггау арег¬ 
іиге, \ѵЬо8е гейесііоп гесіисе8 іЬе сЬап^е іп іЬе оиіриі 
ітресіапсе оі* іЬе гасііаІог8 сІигіп§ 8саппіп§. 

Сгоир 1 іпс1исіе8 іЬе ^о11оѵѵіп§ \ѵау8 оі* ѵѵісіе-ап§1е 
таІсЬіп§: 

(1) ІІ8е о^ соппесііп^ сігсиіІ8 ЬеІ\ѵееп е1етепІ8. 

(2) Рі1Ііп§ оі* іЬе \ѵаѵе§иісіе Ьот8 \ѵііЬ сііеіесігіс. 
ТЬе 8І7е о^ іЬе \ѵаѵе§иісіе Ьот8 апсі іЬе рагате1ег8 о^ іЬе 
Р11іп§ тесііит аге 8е1ес1есі 80 іЬаІ а ѵѵаѵе сап ргора^аіе іп 
опіу а 8Іп§1е тосіе. 

(3) ІІ8е оі" \ѵаѵе§иісіе гасііаІог8 \ѵііЬ 8еѵега1 1уре8 
оі" ргора§аІіп§ тосіе8. 

Огоир II и8е8 іЬе І'о11о\ѵіп§ теіЬосІ8: 

(1) Ріасіп^ а сопсіисІіп§ рагііііоп рагаііеі Іо іЬе Р- 
ріапе оі" іЬе сііроіе гасііаІог8. ТЬе8е рагЬііоп8 гесіисе іЬе 
сЬап^е іп іЬе гейесііоп соеШсіепІ сіигіп^ 8саппіп§ іп іЬе Р- 
ріапе Ьиі сіо поі еІТесІ іЬе таІсЬ сіигіп§ 8саппіп§ іп іЬе Н- 
ріапе. 

(2) Ріасіп^ а іЬіск сііеіесігіс ріаіе оѵег іЬе аггау 

арегіиге. 
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(3) ІІ8Іп§ а іЫп (ііеіесшс зЬееі: 1іаѵіп§ а Ы§Ь 
(ііеІесШс регтеаЬіИіу, розійопесі а 8та11 (іІ8І:апсе ігот іЬе 
\ѵаѵе§ш(іе аггау. 

(4) ІІ8Іп§ а сІ 08 е 8расіп§ іЬе гасііаііп^ е1етеп1:8. 
ТЬе то8І: \ѵі(іеЬапс1 теіЬо(І8 аге 1;Ьо8е іЪаі гесІисе еіетепі: 
8расіп§8, иііііхе іЬіп сііеіесігіс 8Ьее1:8, апсі и8е раг1:кюп8 
Ьеіѵѵееп іЬе е1етеп1:8. АІЬ 

Кеі: Оііпег (1972); Ѵойкгекепккіу (1981), р. 38; 8ко1пік (1990), р. 7.22; 

МаіПоих (1994), рр. 367-387. 

А тісго 8 Ігір аггау І8 опе и8Іп§ іпіе^гаіесі сігсиіі: ІесЬпоІ- 
о^у. ТЬе арегШге оі" 8ис1і аггау8 І8 ^огтесі Ьу и8Іп§ тісго8- 
Ігір е1етеп1:8, ро8І1:іопе(і гі 8та11 8расіп§8 оп а сопсіисйп^ 
§гоип(і ріапе. Ве1:\ѵееп іЬе §гоип(і ріапе апсі іЬе тісго8І:гір 
е1етеп1:8 І8 а Іѣіп сііеІесШс 8иЬ8Іта1:е. А ргоЫет іп (іе8І§піп§ 
8исЬ аггау8 І8 іЬе ріасетепі: оі" а11 песе88агу сотропеп1:8 оп 
іЬе §гоип(і ріапе. А8 а 801и1:іоп, іЬе (іітеп8Іоп8 оі" тісго8І:гір 
га(ііа1:ог8, рЬа8е 8Іііі'1:ег8, ро\ѵег (ііѵі(іег8, апсі 80 іоПЪ, аге 
гесіисесі. 8отейте8 іЬе аггау ех1:епсІ8 оѵег 8еѵега1 ^гоипсі 
р1апе8. Рог іЬе сііеІесШс 8иЬ8й*а1:е іЬеге І8 а \ѵісіе ѵагіеіу оі" 
та1:егіаІ8 Ьаѵіп^ §оосі тесЬапісаІ, еІесШсаІ, апсі Іетрега- 
Шге сЬагас1:еп8І:іс8. Іп іЬе сіеѵеіортепі: оі" тісго8Шр аітау8, 
сотриіег-аісіесі сіе8І§п І8 \ѵісіе1у и8есі. А рЬоІо та8к о^ а тіі- 
1іте1:ег-\ѵаѵе тісго8І:гір аггау І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. А83. 



Гі^ге А83 РЬоІо тазк Іог а тісгозігір аггау апіеппа (ігот 
Ьеопоѵ, 1988, Рі§. 5.4, р. 168). 


Ва8Іс арр1ісаі:іоп8 оі* тісго8Шр аггау8 аге І'оипсі іп 
гасіаг8 іп сепіітеіег апсі тіііітеіег \ѵаѵе ЬапсІ8. АІЬ 
Кек: Тоііпйоп (1993), СЬ. 7; Загопоѵ (1988), р. 258; 2игс1іег (1995), СЬ. 2. 

А МІ1Г8 СГ088 аггау соп8І8і;8 оі* іѵѵо Ипеаг аггау8 (Рі§. А84), 
ріасесі регрепсіісиіагіу Іо еасЬ оіЬег. ТЬе сепігаі е1етеп1;8 о^ 
іЬе Іѵѵо аггау8 соіпсісІе. ТЬе раііегп о^ 1:ЬІ8 аггау І8 ^огтесі 
аВег ргосе88Іп§ іЬе 8І§паІ8 Ьу тиІІірИсаІіоп. ТЬе ЬеатѵѵісІіЬ 

о N2 
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Гі§иге А84 МіІГз сго88 апіеппа аггау. 


сІерепсІ8 оп іЬе питЬег оі* е1етепі:8 апсІ N 2 іп еасЬ Ііпеаг 
аггау, апсі іЬе 8расіп§ Ье1:\ѵееп іЬе е1етеп1:8 сі^ апсі с/ 2 . ТЬе 
аггау апіеппа І8 патесі аВег 118 іпѵепіог. АІЬ 
Рек: 8іеіпЬег§ (1963), рр. 78-82; Ргасііп (1977), р. 348. 

Ап аггау тойиіе І8 а сіеѵісе сотргі8Іп§ ап атрІіРег, асііѵе 
е1етеп1;8, апсі іЬе е1етеп1;8 сопІгоПіп^ іЬет. А тосіиіе Ьа8 
8та11 1:гап8ѵег8е сіітеп8Іоп8 (0.6А- Іо 0.7А,). Зетісопсіисіог 
сІеѵісе8 апсі іпіе^гаіесі сігсиіІ8 Ьа8есІ оп тісго8Ігір гасііаІог8 
апсі піісго8Іпр Ігап8піІ88Іоп 1іпе8 аге и8есі іп іЬе8е піосіи1е8. 
Мосіи1е8 аге и8есі іп асііѵе аггау8. 

Рі^иге А85 8Ьоѵѵ8 а р 088 ІЫе 8ІгисІиге о^ а Ігап8сеіѵіп§ 
тосіиіе. ТЬе 8ате гасііаіог 8егѵе8 1‘ог гесерііоп апсі гасііаііоп 
о^ 8І§паІ8 іп Ігап8сеіѵіп§ асііѵе аггау8. ТЬе тосіиіе гесеіѵіп^ 
сЬаппеІ сотргІ8е8 а Итііег, а 1оѵѵ-поІ8е атрІіРег, апсІ а соп- 
ІГОІ рЬа8е 8ЬіІ‘Іег. 


Тгап5тіІ Роѵег АтрШіегз 



Гі§иге А85 Тгап8сеіѵіп§ тосіиіе (1іа§гат (Ігот 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 5.9, р. 5.17, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


ТЬс 


Ігап8тіІІіпд сЬаппеІ с :отргІ8е8 а рЬа8е 8ЬіЙег апсі а 


ро^ѵе^ атрІіРег. Ро\ѵег 8\ѵіІсЬе8 іЬаІ 8\ѵіІсЬ іЬе Ьеіегосіупе 
апсі апіеппа іп ‘Тесеіѵе” апсі “Ігап8тіі” тосіе8 аге соттоп 
Іо ЬоіЬ тосіиіе сЬаппеІ8. Тгап8тіІІіп§ апсі гесеіѵіп§ тосіи1е8 
аге ЬиіІІ и8Іп§ іЬе 8ате ргіпсір1е8 ехатіпесІ аЬоѵе. 

Апіеппа аггау тосіи1е8 и8иа11у Ьаѵе ипедиаі атріішсіе 
апсі рЬа8е ге8роп8е8. РЬа8е аиІоШпіп^ апсі атрИРсаІіоп 8Іа- 
Ьі1І7аІіоп сігсиіІ8 аге іпсіисіесі іп еасЬ тосіиіе Іо еіітіпаіе 
ІЬІ8 8ЬогІсотіп§. А8 а ге8и1І, рЬа8е апсі атрІіШсіе еггог8 аге 
гесіисесі Іо ассерІаЫе ѵа1ие8. АІЬ 

Рек: Ѵойкгезепккіу (1981), рр. 247-258; Ргасііп (1977), рр. 343-345; 
Вгоокпег(1977), СЬарк. 19, 20. 

А топорике аггау І8 опе 8иррогііп^ топориІ8е ш^іе 8еп8- 
іп§ іп а7ІтиіЬ апсі еіеѵаііоп р1апе8. II сап Ье еііііег а 8расе- 
^есі ог соп8Ігаіпесі-:Реесі рЬа8есі аггау, аІіЬои^Ь іЬе §епегаІіоп 
оі" арргоргіаіе топорике раІІегп8 іп іЬе ІаІІег са8е І8 а тоге 
сііШсиІІ ргоЫет. А Ьа8Іс ргоЫет іп ^епегаііоп оі" 
топориІ8е раІІегп8 І8 іЬе сотрготІ8е Ьеіѵѵееп еШсіепсу оі" 
8ит апсі сіііТегепсе раІІет8 апсі геа 80 паЫе 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8. 
ТЬе 801иІіоп І8 Іурісаііу а сЬоісе оі" арргоргіаіе ^еесі сопР^и- 
гаііоп (е.§., тиІІіЬогп ог сі иаі-іасісіег ^е есІ8). Ап ехатріе о^ а 
топориІ8е 8расе-^ес118 іЬе СгШ Рап ;Ьо у^п іп Ріа- Р1 8, апсі 
а соп8Ігаіпесі-і'еесі топориІ8е аггау і8 іЬе 
іп Рі§. А86. ОКБ, ЗАЬ 

Рек: Вагіоп (1988), р.198; Ьеопоѵ (1986), р. 23. 



Ьо^ѵп 
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Гі§иге А86 АN/8РУ-1 Ае§І8 топорике рНа^есі-аггау 
апіеппа ѵіехѵесі й^от сЬе геаг, (іигіп§ аазетЫу. 



А тиІІіЬеат аггау зиррогіз іЬе ^епегайоп ой зеѵегаі Ьеатз 
іЬаІ сап Ье изесі 8Ітикапеои8Іу йог 8игѵеі11апсе ой а §іѵеп 
8есІ;ог. ЕасЬ Ьеат Ьа8 іІ;8 согге8роп(ііп§ 8ерага1:е іприі; сЬап- 
пеі. ТЬе Ь а8Іс еіетепі: 8 иррог 1 :іп 2 аепегайо п ой 8еѵега1 
Ьеат8 І8 Йіе 

ТЬе е88епЬа1 е1етепІ;8 ой іЬе Ьеат-йогтіп§ пеІ;\ѵогк8 аге 

диасігаШге сіігесйопаі соир1ег8 апсі йіхесі рЬа8е 8Ьій1:ег8. ТЬе 

§епега1 8Ьог1:сотіп§8 ой тиЬіЬеат аггау8 и8Іп§ Ьеат-йогт- 

іп§ пеІ;\ѵогк8 аге іЬе 1аг§е питЬег8 ой соппесйп^ 8І;шсШге8, 

рЬа8е 8Ьій1:ег8, апсІ сотрИсаІесІ ЬгапсЬіп^ йее(І8. АІЬ 

Кей: ВакЬгакЬ (1989), р. 142; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 405; МаШоих (1994), 
рр. 167-182,423-446. 


А тиКійасе^ аггау І8 а 8у8і:ет ой ріапаг аггау8. К сап Ье 
еііЬег а 8е1; ой Іѵѵо іо йоиг іпсіерепсіепі; ріапаг аггау8 соѵегіп^ 
сііййегепі: а/ітиіЬ 8ес1;ог8, ог а 8е1; ой 8иЬаггау8 аггап^есі оп 
іЬе йасе8 ой а сопѵех роІуЬесігоп апсі іпіегсоппесіесі Іо рго- 
сІисе а 8Іп§1е 8саппіп§ Ьеат. Ій іЬе питЬег ой 8иЬаггау8 І8 Іеп 
ог йеѵѵег, іЬеу аге и8иа11у ро8І1:іопесІ оп іЬе йасе8 ой а ге^иіаг 
ог ІгипсаІесІ ругатісі. Рог 1аг§ег питЬег8 ой 8иЬаггау8, іЬеу 
аге ІосаІесІ оп іЬе йасе8 ой ге^иіаг роІуЬесіга. ТЬе ра1;1;егп8 ой 
ругатісіаі рЬа8е(і аггау8 аге 8Іті1аг Іо 1:Ьо8е ой ріапаг аггау8. 
МиШйасесІ рЬа8е(і аггау8 ой 1:ЬІ8 Іуре аге диа8Ісопйогта1 
аггау8. АІЬ 

Кек: Ѵозкгекепйкіу (1981), р. 146; МаШоих (1994), рр. 231—233. 


А ти1^ій^е^иепсу аггау І8 опе іЬаі орегаі:е8 оѵег 8еѵега1 йге- 
диепсу ЬапсІ8. ТЬеге аге 8еѵега1 арргоасЬе8 Іо асЬіеѵіп§ 
тиііійгедиепсу орегаііоп; 

(1) МиІІійгедиепсу, оѵег1арріп§ аітау8 йогтесі Ьу іЬе 
тег§іп§ ой опе аггау іпіо апоіЬег іп 8исЬ а ѵѵау іЬаІ а11 іЬе 
гасііаІог8 аге Іосаіесі іп іЬе 8ате арегШге, апсі іЬе гасііаІог8 


йог опе йгедиепсу Ьапсі аге сіІ8рег8есІ Ьеі\ѵееп іЬе гасііаіог8 ой 
іЬе оіЬег ЬапсІ8. 

(2) Сопѵех тиііійгедиепсу аггау8 \ѵііЬ сіІ8ІгіЬиІесі тиііі- 
йгедиепсу гасііаІог8 ро8ІІіопесі оп сопѵех, сигѵШпеаг 8иг- 
йасе8. 

(3) МиШйгедиепсу аггау8 соп8ІгисІесі и8Іп§ тиііійге- 
диепсу ог \ѵісіеЬапсі гасііаІог8 апсі йгедиепсу 8ерагаІіоп йіі- 
Іег8. 

(4) МиІІійгедиепсу сотЬіпесі аітау8 іЬаІ орегаіе а8 огсіі- 
пагу аггау8 іп Ьі^Ьег Ігедиепсу ЬапсІ8, ѵѵЬіІе аі 1о\ѵег йге- 
диепсіе8 іЬе аггау арегШге йогт8 а 8Ьаресі ітресіапсе 
8ІгисІиге іЬаІ І8 Шитіпаіесі Ьу а йеесі ро8ІІіопесі аІ іЬе регірЬ- 
егу ой іЬе арегШге. АІЬ 

Рек: Вак1ігак1і(1989), р. 113. 


Аггау тиіиаі соир1іп§ І8 іЬе еййесі ой соирИп§ атоп§ а(1^а- 
сепі гасііаІог8. ТЬе сіе^гее ой соир1іп§ сіерепсІ8 оп іЬе сіІ8- 
Іапсе ЬеІ\ѵееп е1етепІ8, іЬе раііегп ой іЬе іпсііѵісіиаі 
е1етепІ8 (еіетепі йасіог), апсі іЬе 8ІшсІиге іп іЬе ѵісіпііу ой 
іЬе еіетепі. ТЬе таіп еййесі ой тиШаІ соирИп^ І8 іЬе сЬап^е 
ой ітресіапсе апсі раІІегп ой іЬе еіетепі, ѵѵЬісЬ ѵагу а8 йипс- 
ІІОП8 ой 8сап ап§1е. ТЬе соир1іп§ І8 Іурісаііу 8І§пійісапІ йог 
е1етепІ8 8расесі ир Іо 8еѵега1 \ѵаѵе1еп§іЬ8 йгот еасЬ оіЬег. ІІ 
сап Ье сіе8спЬесі Ьу а тиІиа1-соир1іп§ соеййісіепі \ѵЬісЬ 
ге1аІе8 іЬе ѵоііа^е іпсіисесі іп іЬе тпіЬ еіетепі Іо іЬе ѵоііа^е 
аІ іЬе рдіЪ еіетепі. 5АЬ 

Век: Т0І1П50П (1984), рр. 20-25; 8ко1пік (1990), р. 7.23. 


А ра88Іѵе (апіеппа) аггау І8 опе іп ѵѵЬісЬ а11 е1етепі8 аге 
ехсііесі йгот а соттоп 08 сі 11 аІог ог соппесіесі Іо а соттоп 
гесеіѵег. ТЬегейоге, ап іттиІаЫе рагі ой а ра88Іѵе аггау І8 
іЬе йеесі пеІ\ѵогк соппесІіп§ іЬе е1етепІ8. Ра88Іѵе апіеппа 
аггау8 аге саІе§огІ7есі а8 гесеіѵіп§, Ігап8тіІІіп§, апсІ Ігап8- 
сеіѵіп§. ТЬеу аге Гтсііп§ \ѵісІе и8е іп ѵагіаЫе-ригр 08 е гасіаг8. 
АІЬ 

Век: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 397; МаШоих (1994), р. 40. 



аггау раііегп (8е 

А рЬа8е(1 аггау І8 ап “аггау апіеппа ѵѵЬо8е Ьеат сіігесііоп 
ог гасііаііоп раііегп І8 сопІгоПесі ргітагііу Ьу іЬе геіаііѵе 
рЬа8е8 ой іЬе ехсііаііоп соеййісіепІ8 ой іЬе гасііаІіп§ еіе- 
тепІ8.” РЬу8Іса11у іІ І8 сотро8есі ой а §гоир ой іпсііѵісіиаі 
е1етепІ8 іЬаІ аге аітап^есі іп а Ипеаг ог І\ѵо-сіітеп8Іопа1 
(Іурісаііу ріапаг) 8раІіа1 сопйі^игаііоп. ІІ8иа11у іЬе йо11о\ѵіп§ 
Ьа8Іс йеаІиге8 аге и8есі Іо с1а88Ійу рЬа8есі аітау8: 

(1) 8саппіп§ теіЬосІ8, 

(2) Яасііаіог йеесі теіЬосІ8;, 

(3) Ро8ІІіопіп§ ой гасііаІог8 іп іЬе аггау. 

ТЬе таіп 8саппіп§ теіЬосІ8 аге рЬа8е 8саппіп§ апсі йге¬ 
диепсу 8саппіп§. Турісаііу, іп гасіаг ИіегаШге, іІ І8 іЬе рЬа8е- 
8саппесі аггау8 іЬаІ аге гейеггесі Іо а8 рказесі аггауз. Ргот іЬе 
ѵіе\ѵроіпІ ой йеесі теіЬосІ8, аггау8 аге сііѵісіесі іпІо соп- 
8Ігаіпесі-йеесі аггау8 апсі 8расе-йесі аггау8, іЬе ІаІІег Іакіп§ іЬе 


йогт ой гей1 есіаггау8 ог ігап8тІ88Іоп аггау8 (8ес аггау йеесі 
пе1^огк8)Г| \ѴііЬ ге^агсі Іо еіетепі ро8ІІіопіп§, рЬа8есі аггау8 
аге сііѵісіесі іпіо ипійогтіу 8расесі апсі ипедиаііу 8расесі 
аггау 8. 
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аггау, рЬа8е^ 


аггау, гайіо-оріісаі 


РІіа8есІ аггау8 аге іЬе то8і: асІѵапсесІ іуре оі" апіеппа 
и8е(і іп тосіет га(іаг8. ТЬеу ргоѵісіе іЬе гасіаг \ѵі1:Ь ПехіЬіИіу 
апсі асіаріайоп Ш іЬе а88І§песі 1:а8к: аЬіІку Іо сЬап^е Ьеаш 
р 08 кюп іп 8расе а1то8І: іп8І;ап1:апеои8Іу (еіесігопіс 8сап- 
піп§); ^епегайоп оі" ѵегу Ы§Ь ро\ѵег8 ^тош тапу 8оигсе8 (ІІ8- 
шЬиІесі асго88 іЬе арегШге; Ьі§Ь сіігесйѵііу апсі ро\ѵег §аіп; 
р088ІЬі1і1:у оі" 8 уп 1 ;Ье 8 І 2 Іп§ апу сіе8Іге(1 гасііайоп раПет 
(іпсіисііп^ ^огтаііоп раПегп пи1І8 іп іЬе с11гесйоп8 оі" 
ип(іе8Іге(і іпіег^егепсе 8оигсе8); сараЬіІку оі" сотЬіпіп§ 
8еагсЬ, Ігаск, апсі гесо^пійоп і'ипс1:іоп8 \ѵЬеп орегайп^ іп 
тиіііріе-іаг^еі: апсі 8еѵеге іпіег^егепсе епѵігоптеп1:8 (іпсіисі- 
іп§ ^аттіп§); епЬапсесі Іаг^еі: іЬгои^ЬриІ: сараЬіІку; апсі 
сотраІіЬіІіІу \ѵі1;Ь сіі^ііаі сотри1:ег8 апсі сіі^ііаі 8І§па1 рго- 
се88Іп§ а1§оп1:Ііт8. Оп іЬе оіЬег Ьапсі, іЬеу аге іЬе то8І: сот- 
рИсаІесі апсі ехреп8Іу е 1:уре8 оі" тосіегп ап1:еппа8. (8ее аІ 80 

РАТТЕК^7аггауХ~|5^^ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 941; ТоЬпзоп (1993), СЬарз. 19, 20; 8ко1пік (1990), р. 
7.1; Загопоѵ (1988), р. 396; Атііау (1972); МаіИоих (1994). 

А рЬа8е-Г^е^иепсу аггау І8 опе и8Іп§ й'едиепсу 8саппіп§ іп 
опе соогсііпаіе апсі рЬа8е 8саппіп§ іп іЬе оіЬег. 

КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 303. 

А рЬа8е-рЬа8е аггау І8 опе іЬаі и8е8 рЬа8е 8ЫЛ іо 8і;еег іЬе 
Ьеат іп ЬоіЬ соогсііпа1;е8. ТііІ8 аггау І8 Іурісаііу геі'еггесі Іо а8 
а рказей аггау іп іке ІііегаШге. 

КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 303. 

А ріесе-\ѵІ8е Ипеаг аггау І8 опе соп8І8і:іп§ оі" а сотЬіпаііоп 
оі" ііаі тосіиіаг 8иЬаггау8 іп іЬе 8Ьаре оі" ап іпсотріеіе сиЬе, 
осІаЬесігоп, ог оіЬег ге^иіаг роІуЬесігоп. ТЬе Ьа8Іс сііШсиІІу 
іп сгеаііп^ 1;Ье8е аггау8 1іе8 іп іЬе еіесігісаі сотЬіпаІіоп оі" 
іЬе іпсііѵісіиаі 8иЬаггау тосіи1е8 ^ѵі1:Ьои1: іпсиггіп^ ехсе88Іѵе 
епег^у І 088 е 8 . ТЬеу Ьаѵе ^оипсі арр1іса1:іоп8 іп гесеіѵіп§ 
ап1:еппа8 і'ог іЬе ^огтаііоп оі" 8райа1 сіігесііѵііу сЬагас1:еп8- 
Рс8 а8 а ге8оигсе ^ог соЬегепІ орЬс8 апсі ЬоІо^гарЬу. АІЬ 
КеЕ: Ѵо8кге8еп8кіу (1986), р. 70. 

А ріапаг аггау Ьа8 а11 е1етепі;8 Іосаіесі іп а 8Іп§1е ріапе 
оссируіп§ а сіейпііе агеа. Ріапаг аггау8 Ьаѵе сііікегепі: сопй^- 
ига1;іоп8 о^ е1етеп1;8: гесіап^иіаг, Ігіап^иіаг, ог Ьеха^опаі, іп 
ѵѵЬісЬ іЬе е1етеп1;8 аге ро8І1;іопесі аі іЬе уегЬсе8 оі* іЬе гесі- 
ап§1е8, гі^Ьі 1:пап§1е8, ге^иіаг Ьеха§оп8 апсі аІ 80 аі іЬе сепіег 
о^ іЬе Ьеха^оп. АІЬ 

ЕеЕ: ЕгаОіп (1987), р. 184; МаіИоих (1994), рр. 20-27, 34, 81-87, 112- 
162. 

А ^иа8ІсопГо^та1 аггау І8 опе ѵѵЬо8е гасііаііп^ е1етепі;8 аге 
ро8І1;іопесі оп іЬе 8иг^асе о^ а роІуЬесігоп Ьаѵіп§ а 1аг§е пит- 
Ьег (ир Іо 400) оі* пеагіу ісіепіісаі ^асе1;8 Ьаѵіп§ ісіепіісаі йаі: 
8иЬаггау8. ТЬе 8иЬаггау8 сап Ье геа1І7есі іп іЬе ^огт оі* а Ьеіі 
ог а8 роіу^опаі 8І;шсШге8. ТЬе питЬег оі* гасііа1;ог8 іп еасЬ 
8иЬаггау І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе гедиігесІ Іоіаі диапіііу оі* гасііа- 
1;ог8 іп іЬе аггау, іЬе тіпітит а11о\ѵаЫе питЬег о^ 8иЬаггау8 
апсі іЬе сопѵепіепсе оі* и8а§е. ^иа8Ісопі'о^та1 рЬа8есі 
аггау8 аге и8есі Іо тіпітіге іЬе §аіп оі* іЬе 08сі11а1;ог8 
^е^иі^есі іп іЬе 8сап ге^іоп. 8та11 08сі11а1:ог §аіп8 аге 
асЬіеѵесі Ьу сіІ8р1асіп§ іЬе ехсііесі ге§іоп8 агоипсІ іЬе сепіег 
о^ 8утте1;гу оі* іЬе аггау ѵѵііЬ іЬе Ьеір о^ еіесігісаі соттиіа- 


і:ог8. ТЬе 1аг§ег іЬе питЬег оі* 8иЬаггау8, іЬе 8та11ег іЬе §аіп 
оі" іЬе іпсііѵісіиаі 08сі11а1;ог. Рог = 100, іЬе рагате1:ег8 оі" а 
диа8Ісоп^огта1 рЬа8есі аггау сап Ье арргохітаіесі Ьу 1:Ьо8е 
^ог а 8рЬегіса1 аггау. АІЬ 


КеЕ: Ѵо8кге8еп8кіу (1981), р. 159. 


аггау гасііаіог (8ее 


А га^іо-оріісаі аггау І8 ап асііѵе аггау іЬаі и8е8 ап асііѵе 
апіеппа аггау іп \ѵЬісЬ іЬе ргосе88Іп§ о^ іЬе гесеіѵесі гасііо 
8І§паІ8 оссиг8 аі оріісаі іге^иепсіе8. А Іор-Іеѵеі Ыоск сііа- 
§гат оі* а гасііо-оріісаі аггау І8 §іѵеп іп Рі§. А87. 8Ьоѵѵп аге 
іЬе аггау (1) апсІ а 8раЬа1-1;етрога1 оріісаі тосіиіаіог (2). 
ТЬІ8 тосіиіаіог ітраг1;8 а 8раЬа1-1;етрога1 тосіиіаііоп Іо іЬе 
рЬа8е оі* іЬе соЬегепІ Іі^Ьі оиіриі ігот іЬе 1а8ег (3) согге- 
8ропсііп§ Іо іЬе рагате1;ег8 оі* іЬе 8І§паІ8 гесеіѵесі ігот 
оЬ)ес1;8 іта^есі ѵѵкЬ іЬе 8ате ігот іЬе оиіриі оріісаі тосіеі 
о^ іЬе гесеіѵесі гасііаііоп. ТЬІ8 І8 і'оііоѵѵесі Ьу а Ігап8Іогта1;іоп 
іп а соЬегепІ ргосе 880 г (4). А8 а ге8ик, ап оріісаі іта^е оі* 
іЬе гесеіѵесі 8ра1;іа1-1;етрога1 8І§па1 18 ^огтесі аі іЬе ргосе 880 г 
оиІриЕ ТЬІ8 іп^огтаііоп І8 ге§І8І;егесі оп іЬе рЬоІо сіеіесіог 
(5) апсі ѵѵііЬ іЬе Ьеір оі* сопѵегіег (6) І8 іприі Іо іЬе сотриіег 
(7) ог іЬе апа1о§ сіеѵісе ^ог Рпаі ргосе88Іп§ апсі сіесІ8Іоп- 
такіп§. 


Іпіогтаііоп 

іприі 


Іпіогтаііоп 

оиіриі 



Гі§иге А87 Віоск сііа^гат оі" а гасііо-оріісаі аггау. 


Оереп(1іп§ оп іЬе Іуре о^ Іі^Ьі тосіиіаіог и8есІ, опе сіІ8- 
1:іп§иІ8Ье8 іЬе ^о11о\ѵіп§ гасІіо-орІісаІ аггау8: 

(1) МиШсЬаппеІ асои81;о-орЬса1 аггау8. 

(2) Еіесіго-оріісаі тосіи1а1:ог8 ѵѵііЬ еіесігоп Ьеат асі- 
СІГе88ІП§. 

(3) МиШсЬаппеІ тосіи1а1;ог8 асісіге88есі Ьу ап еіесігісаі 
ѵоііа^е. 

АМгеззіщ І8 іЬе тесЬапІ8т Ьу ѵѵЬісЬ іЬе іпі'огтаііоп І8 
8ирр1іесі Іо іЬе Іі^Ьі тосіиіаіог. 

Яасііо-оріісаі аггау8 Ьаѵе а питЬег о^ асіѵап1;а§е8 сот- 
рагесІ АѵііЬ огсііпагу апіеппа аггау8. Яасііо-оріісаі аггау8 рег- 
тк: іЬе геаіі/аііоп оі* рагаііеі 8игѵеі11апсе Ьу р1асіп§ гесеіѵе 
е1етеп1;8 оп Яаі: ог сигѵесІ 8шТасе8; геаі-ііте 8І§па1 ргосе88- 
іп§ апсі 8Ітикапеои8 рапогатіс 8игѵеі11апсе іп опе 8раЬа1 
сіітеп8Іоп; апсі еШсіепІ 8иррге88Іоп о^ )аттіп§ 8І§паІ8 іп 
іЬе гесеіѵіп^ сіігесііоп. ТЬе8е аггау8 сІо поі гедиіге рЬа8е 
8ЬіЯег8, СІО поі Ьаѵе Ьиіку Ьеат-Шгтіп§ пе1;ѵѵогк8, апсІ аге 
\ѵісІеЬап(1. 
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ТЬе 8 Ьогі:сотіп§ оі" гаёіо-орисаі аггауз іпс1и(1е8 а ѵ/іб.- 
епіп§ іЬе Ьеаш іЬаІ: ге8и11:8 іп а 8 Іі§Ьі: (іесгеа 8 е іп сіігес- 
Ііопаі §аіп. АІЬ 

Кеі: Ѵо8кге8еп8кіу (1986), рр. 14—28; 2тис1а (1994), СЬ. И. 


А геЯесІаггау І 8 а 8 расе-:Ре(і р1іа8есІ аггау іп ѵѵЫсЬ іЪе еіе- 
теп 1;8 аге іПитіпаІесі 6*0111 іЬе 6 * 0111 ; Ьу а ^еесІ апсі гегасііаіе а 
сопІгоПесІ р 6 а 8 е 6 *оп 1 : і\іаі рго(1исе8 а Ьеаш 8саппе(1 геіабѵе 


іо іЬе ЬгоасІ 8 ІсІе сіігесбоп ( 8 ее ГЕЕВ, 8расе). 


ге(1го)йігес1іѵе аггау (8ее Ѵап АІІа аггау). 


А гіп§ аггау І8 опе \ѵЬо8е і*а(ііаі:ог8 аге ріасесі а1оп§ опе ог 
8еѵега1 гіп§8. А сіІ8а(іѵап1:а§е оі" 8Іп§1е-гіп§ аггау8 І8 іЬе геіа- 
бѵеіу Ы^Ь 8І(іе1оЬе Іеѵеі. То гесіисе 6іе 8І(іе1оЬе8 тиШ-і*іп§ 
аггау8 аге и8е(і. Яіп§ аггау8 сап Ье соп8І:шс1:е(і іп іЬе ^огт оі" 
а сігсіе, е11ір8е, ог 8рЬеге. ТЬе асіѵапіа^е о^ а гіп§ аггау І8 і1:8 
аЬіИіу Ш гасііаіе іп апу сіігесбоп. ТЬІ8 аггау І8 аІ 80 Іегтесі ап 
аппиіаг аггау. Іп ргасбсаі гасіаг8 8исЬ аггау8 аге 8е1(іот 
и8е(і. АІЬ 

Кек: Вепеп 80 п (1966), р. 238, МаіИоих (1994), рр 197—204. 

А Коітап аггау І8 а тиІбЬеат аггау оі* е1етеп1;8 соиріесі Іо 
Ьеат рог1;8 іЬгои^б а Яоітап 1еп8 ог а 8І;аск о^ 8ис6 1еп8е8. 
ТЬе ге8и1ііп§ Ьеат8 аге бхесІ іп 8расе апсІ тау Ье соирІесІ Іо 
тиіііріе, рагаііеі Ігап8пііІ ог гесеіѵе сЬаппеІ8 ог Іо а 8Іп§1е 
сЬаппеІ 8\ѵіІсЬе(і атоп§ іЬе Ьеат ро8ІІіоп8. Рі§иге8 А88 апсІ 
А89 8Ьо\ѵ опе- апсІ І\ѵо-(іітеп8Іопа1 Яоітап 1еп8-:РесІ аггау8. 
ОКБ 

Кек: ВаіЮп (1988), р. 178; МаіИоих (1994), рр. 505-511. 



Гі§иге А88 Яоітап Іепз-Іесі аггау Іог опе соогсііпаіе (бот 
Вагіоп, 1988, Рі§. 4.3.7, р. 178). 



Гі^ге А89 Яоітап 1еп8-Іесі аггау Іог І\ѵо соогИіпаІез (бот 
Вагіоп, 1988, р. 179). 



А 8е1Г-рЬа8е(1 [-Госи8Іп§] аггау І8 ап апіеппа-гебесіог гега- 
сііаііп^ іЬе епег^у іп іЬе сіігесбоп о^ іЬе іпсібепі еіесігота^- 
пебс \ѵаѵе. А8 орро8еб Іо іЬе оіЬеі* апІеппа-ге6есІог8 (е.§., 
іЬе Ѵап-Аііа аггау) \ѵЬеге аггау е1етепІ8 аге соиріеб іп раіг8, 
8е16рЬа8Іп§ аггау8 и8е оіЬеі* теіЬоб8 Іо іпігобисе іЬе бе8Ігеб 
рЬа8е 8Ы6. ТЫ8 тау іпѵоіѵе и8е о^ бедиепсу сопѵеі*8Іоп, 
ѵѵЬеге іЬе Іосаі 08сі11аІог (ЬО) 6*едиепсу І8 ехасііу едиаі Іо 
ог І\ѵісе іЬе 6*едиепсу о^ іЬе іпсібепсе \ѵаѵе апб а бібегепсе 
бедиепсу І8 и8еб; и8е оі" боиЫе бедиепсу сопѵег8Іоп \ѵЬеге 
іЬе ЬО бедиепсу І8 сІ 08 е Іо іЬе бедиепсу о^ іЬе іпсібепі 
\ѵаѵе; и8Іп§ І\ѵо рЬа8е 8Ыбег8, апб 80 бгіЬ. 8отебте8 біІ8 
аггау І8 Іеппеб а 5еІ/-/оси5Іщ аггау. АІЬ 


Век: 8іеіпЬег§ (1976), р. 214; Ргасііп (1977), р. 343. 


А 8І§па1-ргосе88Іп§ аггау І8 опе іп \ѵЬісЬ 8ресіа18І§па1 рго- 
се88Іп§ о^ іЬе гесеіѵеб 8І§паІ8 І8 и8еб Іо епЬапсе іЬе диаіііу 
о^ ехбасііоп о^ іпі'огтабоп. ІІ8иа11у іЬе б11о\ѵіп§ 8І§па1- 
ргосе88Іп§ ІесЬпідие8 аге и8еб: Іетрогаі тобиіабоп оі* іЬе 
апіеппа рагатеіег8 (8ее АNТЕNNА, 8расе-1іте), Іо^ісаі 
ргосе88Іп§ (8ее АNТЕNNА, Іо^ісаі 8уп1Ье8І8), апб теіЬоб8 
аррИеб іот 8е1брЬа8Іп§ апІеппа8. АІЬ 
Век:РгаИіп(1977), р. 345. 


А 8Іоі(е(1 \ѵаѵе§иі(іе аггау І8 ап аггау апіеппа соп8І8бп§ о^ 
тапу 8ІОІ8 бб Ьу а соттоп \ѵаѵе§иібе. Турісаііу, ге 80 папІ 
ЬаІбѵѵаѵеІеп^іЬ 8ІоІ8 аге и8еб, сиі іп еііЬег іЬе \ѵібе ог паг- 
1 *о^ѵ \ѵа ]]8 ок гесіап^иіаг \ѵа ѵе^иібе ехсііеб Ьу а ТЕ 20 тобе 
ѵѵаѵе (8ее ^VАVЕС■^I^Е), Ьоп^ішбіпаі апб бап8ѵег8е 8ІоІ8 


ехсііе 6е1б8 \ѵііЬ Ипеаг роіагігабоп. То оЬіаіп сігсиіаг роіаг- 
І7абоп, сгисікогт 8ІоІ8 аге и8еб, оЬіаіпеб Ьу соПосабп^ іЬе 
сепІег8 ок Іоп^ішбіпаі апб Ігап8ѵег8е 8ІоІ8. ТЬе8е ап*ау8 аге 
ѵѵібеіу и8еб іп Ы§Ь-бігесбѵіІу оп-Ьоаі*б апІеппа8. ТЬеу аге 
8отебте8 саііеб апіеппаз. АІЬ 
Век: Ѵо8кге8еп8кіу (1981), р. 107; 1о1іп8оп (1993), СИ. 9. 


8расе-1ареге(і аггау (8ее ипедиаііу 8расеб аггау). 

А 8рЬегіса1 аггау І8 опе \ѵЬо8е габіаіог8 аге ріасеб оп іЬе 
8ш*касе ок а 8рЬеге \ѵііЬ а1то8І соп8ІапІ беп8ІІу. 8саппіп§ І8 
бопе Ьу соттиІабп§ іЬе кееб Іо іЬе габіаІог8 ѵѵЬіІе таіп- 
Іаіпіп§ а соп8ІапІ раііегп 8Ьаре апб §аіп. ТЬе сепіег ок іЬе 
ехсііеб (іПитіпаІеб) ге^іоп І8 Іосаіеб іп іЬе бігесбоп ок іЬе 
таіп Ьеат. Ву Іигпіп§ окк 8оте габіаІог8 апб Ьу сопІгоІ1іп§ 
іЬе 8Ьаре ок іЬе ІПитіпаІеб ге^іоп, іі І8 р 088 ІЫе Іо оЬіаіп 
раІІегп8 Ьаѵіп§ біккегепі сЬагасІегІ8бс8. ТЬе габіаІог8 ок а 
8рЬегіса1 аггау ти8І Ьаѵе сігсиіаг ог сопІгоПаЫе ро1ап7а- 
боп. ТЬе питЬег ок габіаІог8 іп 8рЬепса1 аггау8 соттопіу 
гап§е8 кгот 10^ Іо 10^. ТЬе8е аггау8 аге и8еб іп са8е8 \ѵЬеге 
ІІ І8 песе88агу Іо 8сап а ЬетІ8рЬегіса1 ѵоіите \ѵііЬ а тіпі- 
тит сЬап^е іп іЬе Ьеат 8Ьаре апб §аіп. АІЬ 
Век: Ѵо8кге8еп8кіу (1981), р.155; МаіИоих (1994), рр. 233-234. 

А 8иЬаггау ок ап аггау І8 а рагі ок іЬе апіеппа арегіиге. ТЬе 
8иЬаггау8 аге сотЬіпеб Іо когт іЬе гедиігеб оѵегаіі аггау 
раІІегп. АІЬ 

Век: 8ко1пік( 1970), рр. 11.20, 11.45. 




























































































50 аггау, 8игГасе 


аггау, \ѵійеЬапй 


А 8игГасе аггау 1іа8 іі:8 еіетепіз ог 8иЬгеПесі:ог8 ро8Іі:іопе(1 
оп а 8иг^асе оі" агЬіІгагу 8Ьаре. ТЬе таіп 1:уре8 8иг^асе 
аггау 8 аге сопі'огтаі апсі диа8Ісоп1'огта1 аггау 8 . АІЬ 


Кеі: Ѵозкгезепзкіу (1981), рр. 150—157.; 8атоі1епко (1983), р. 214; 
Т0І1П50П (1993), р. 21.18; МаШоих (1994), рр. 193-235. 

А ІЬіппесІ [8раг8е] аггау І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе питЬег оі" гасіі- 
айп§ е1етеп1:8 І8 гесіисесі а8 сотрагесі ѵѵііЬ іЬе питЬег 
^е^иі^е(і Іо Гі11 іЬе арегШге сотріеіеіу. ТЬе іЫппіп^ І8 сіопе 
80 а8 по! Ш 8І§пШсап1;1у аІТесІ; іЬе 8Ьаре оі" іЬе таіпІоЬе оі" 
іЬе аггау. Но\ѵеѵег, іЬе теап Іеѵеі оі" іЬе 8І(іе1оЬе8 іпсгеа8е8 
ргорогЬопаІІу Іо іЬе питЬег о^ е1етеп1:8 отіПесі. ТЬе сіеп- 
8І1:у оі" е1етеп1:8 сіесгеа8е8 1:о\ѵагсі іЬе есі^е оі іЬе аггау арег¬ 
Шге 80 а8 Ш Шрег іЬе атрИШсіе (іІ8ІхіЬи1:іоп. ТЬе гасііайп^ 
еіетепш ти8І; Ье ро8І1:іопе(і Ш ргесіисіе іЬе ^огтаЬоп оі" 
^гайп^ 1оЬе8 Ьу соЬегеШ іШегасйоп оі" 8І§паІ8. ТЬе е1етеп1:8 
оі" а іЬіппесі аггау сап Ье ро8І1:іопе(і еііЬег гапсіотіу ог 
ассогсііп^ Ш 8оте 8ресШс Іаѵѵ. ТЬІ8 Іуре о^ аггау І8 аІ 80 
Іегтесі а 8раг8е аггау. АІЬ 

Кек: 8ко1пік(1970),рр. 11.24, 11.58; МаШоих (1994), рр. 91-108. 

Ап ипе^иа11у 8расе(1 аггау І8 опе ѵуііЬ а ипедиаі (іІ8і:апсе 
Ьеіѵѵееп еіетепш. ТЬІ8 еіетеш ро8І1;іопіп§ е1ітіпа1;е8 регі- 
осіісііу, 1:Ьапк8 Ш ѵѵЬісЬ Ьі^Ьег огсіег §гайп§ 1оЬе8 аге еііті- 
паШсі (ог 8І§пійсап1:1у (іітіпІ8Ье(і іп та^піШсіе). ТЬеге^оге, 
к І8 ро88ІЫе Ш 

(1) Яесіисе іЬе питЬег оі* га(ііа1;ог8 ѵукЬоиІ; 8І§пШсап1: 
іпсгеа8е8 іп іЬе ѵѵісііЬ о^ іЬе таіпІоЬе апсі іп 8І(іе ІоЬе Іеѵеі, 

(2) Ехрапсі Ьеат-8саппіп§ ІітіШ апсі орегаШ іп а 
ЬгоасІег ѵѵаѵеЬапсІ. 

(3) Сопігоі іЬе іеѵеі оі* 8Ісіе1оЬе гасііаЬоп іп сіііТегепІ: 
8есі;ог8. 

(4) Зітріі^у іЬе 8у8І;ет і'ог арегШге ехсішЬоп. 
8Ьоі1:сотіп§8 іпсіисіе іЬе сотріехку оі* аггау 8уп1:Ье8І8 

апсі апа1у8І8 іЬаІ ^е^иі^е8 и8е оі* те1:ЬосІ8 о^ 8І;а1;І8І:іса1 
апШппа іЬеогу. ТЬІ8 Іуре оі* аггау І8 аІ 80 саііесі а 8расе- 
Шрегесі аггау. АІЬ 
Кек: Вепеп50п (1966), р. 82. 

А ипіГогтІу 8расе(1 аггау І8 опе а11 оі" ѵуЬо8е гасііайп^ еіе- 
тепШ аге ро8І1:іопесі аі ге^иіаг (едиаі) іп1:егѵаІ8. ^VЬеп ипі- 
^огт арегШге іііитіпайоп І8 и8ес1 \ѵі1:Ь 8исЬ ап аггау, іЬе 
раиегп Ьа8 геІаЬѵеІу Ьі§Ь 8Іс1е1оЬе 1еѵеІ8. ТЬе 8Ісіе1оЬе8 сап 
Ье гесіисесі Ьу Шрегіп^ іЬе атріішсіе с1І8ІхіЬи1:іоп, Ьш 1:ЬІ8 
ге8и11:8 іп а с1есгеа8е оі" іЬе сіігесйѵііу о^ іЬе апШппа. Ап аІШг- 
пайѵе арргоасЬ Ш гесіисіп^ 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 апсі ор1:ітІ7Іп§ 
іЬе гасііайоп раиегп, \ѵЬі1е ^еесііп§ еасЬ еіетепі \ѵііЬ едиаі 
ро\ѵег, І8 Ш и8е ипедиаііу 8расесі аггау8. АІЬ 
Кек:8ко1тк(1970), р. 11.15; РгаШп, (1977), р. 147. 

А Ѵап АІІа аггау І8 ап апШппа-гейесШг іЬаі а11о\ѵ8 ро8І- 
Ьопіп^ іЬе ргіпсіраі гейесШсі ІоЬе іп іЬе сіігесЬоп о^ іЬе 
іпсотіп^ ѵуаѵе. К І8 патесі ^ог іш іпѵепШг, Ь. С. Ѵап АПа. 
ТЬе еіетепш о^ іЬе аггау аге соппесШсІ Ш еасЬ оіЬег ѵуііЬ 
согге8ропсііп§ 1іпе8 оі* едиаі Іеп^іЬ. Ѵап АПа аггау8 тау Ье 
асЬѵе ог ра88Іѵе (Рі§. А90). Іп а ра88Іѵе аггау (Рі§. А90а), 
іЬе 8І§паІ8 гесеіѵесі Ьу іЬе е1етеп1;8 ІосаШсі іо іЬе гі^Ьі: оі* іЬе 
аггау сепШг аге ге1гап8тіиесі Ьу іЬе е1етеп1;8 ІосаШсі аі іЬе 


тіггог іта§е іп іЬе ІеЯ Ьаі^ оі" іЬе аггау (\ѵіі;Ь едиаі сІе1ау8 
сгеаШсі \ѵЬеп іЬе 8І§паІ8 ра88 іЬгои^Ь 8есйоп8 о^ едиаі 
1еп§1:Ь8). 8і§паІ8 гесеіѵесі Ьу іЬе еіетепш оп іЬе Іек аге 
геШап8тіиесі Ьу е1етеп1:8 ІосаШсі аі іЬе гі^Ьі:. А8 а ге8ик, іЬе 
е1етеп1:8 оп іЬе ІеР іІІитіпаШ \ѵі1:Ь асіѵапсесі рЬа8е8, согге- 
8ропсііп§ Ш іЬе рЬа8е8 о^ іЬе \ѵаѵе оп іЬе гі^Ьі: ЬаЯ о^ іЬе 
аггау, \ѵЬі1е іЬе еіетепш оп іЬе гі^Ьі: іІІитіпаШ \ѵі1:Ь сіеіауесі 
рЬа8е8, согге8ропсііп§ Ш іЬе рЬа8е8 о^ іЬе ІеР е1етеп1:8. 
ТЬеге оссиг8 а сЬап^е іп іЬе 8І§п оі" іЬе рЬа8е8 оі" іЬе гасііа- 
1:ог8. А8 а ге8ик, іЬе ргіпсіраі тахітит о^ іЬе 8есопсіагу іііи- 
тіпаЬоп ргора§аШ8 іп іЬе сіігесЬоп оі" іЬе іпсотіп§ \ѵаѵе 
(іЬе сіа8Ьесі Ипе іп Рі§. А90а). 



(а) 



Гі§иге А90 Ѵап АПа аггауз: (а) раззіѵе аггау; (Ь) а раіг оі 
гасііаШгз оі ап асііѵе аггау, 

Іп ап асЬѵе Ѵап АПа аггау, іЬе асРѵе еіетепш аге соп- 
песШсі Ш раіг8 о^ гасііа1:ог8 (Рі§. А90Ь). ТЬе асРѵе аггау 
іпсгеа8е8 8І§піРсап1:1у іЬе Іеѵеі о^ іЬе геШгп гасііаРоп. ТЬе 
ргіпсіріе оі* орегаЬоп о^ іЬе асЬѵе аггау І8 ісІепЬсаІ іо і\іаі оі* 
іЬе ра88Іѵе опе. Ѵап Аиа аггау8 аге аррііесі а8 геІ1ес1:ог8 іп 
ЕСМ 8у8Шт8. АІЬ 
Век: ѴапВгипІ(1978), рр. 144, 371, 621. 

А \ѵі(іеЬап(1 аггау І8 опе орегаРп^ оѵег а ѵѵісіе й'едиепсу 
Ьапсі ог аі 8еѵега1 сіііТегеШ й'едиепсу ЬапсІ8. Ое8І§п 
арргоасЬе8 Ш аѵоісі іЬе сіе^гасіаРоп іп ро\ѵег ог ассигасу 
сЬагасШп8рс8 сап Ье ітрІетепШсі еііЬег іЬгои^Ь 8ресіРс 
Ьеат-8Шегіп§ ог 8І§па1-ргосе88Іп§ ШсЬпідие8. Рог 8саппіп§ 
оѵег а \ѵісіе Ітедиепсу Ьапсі \ѵі1;Ь іЬе гедиігесі 8Іоре оі" іЬе 
рЬа8е о^ іЬе ѵѵаѵе ігопі, к І8 песе88агу іЪаі іЬе ехскаРоп оі" 
іЬе іпсііѵісіиаі гасііа1:ог8 Ье еііЬег асіѵапсесі ог сіеіауесі іп Рте. 
РЬа8еР аггау8 іЬеге^оге и8е рага11е1-^ееР пе1:^ѵо^к8 Ьесаи8е 
іЬе ехсішРоп оі" іЬе еіетепш іЬеп Рое8 поі РерепР оп Р'е- 
диепсу. ТЬе й'едиепсу ЬапР оі" орегаРоп І8 ИтішР 80Іе1у Ьу 
іЬе РерепРепсе о^ іЬе Ьеат сЬагасШгІ8рс8 оп рЬа8е. Опе сап 
аІ 80 и8е рЬа8еР аггау8 РіѵіРеР іпШ 8иЬаггау8. ЕасЬ 8иЬаггау 
и8е8 к8 о\ѵп тсгетеШ оі" Рте Реіау. Іп 1;ЬІ8 са8е іЬе \ѵіРе- 
ЬапРпе88 І8 ргоѵіРеР Ьу а геаггап^етеШ іп іЬе й'едиепсу- 
іпРерепРепІ еіетепш оі" іЬе Рте Реіау. Іп іЬе 8І§па1-ргосе88- 
іп§ арргоасЬ опе сап и8е а 8е1: о^ РІШГ8 іЪаі аге таШЬеР Ш 
іЬе 8І§паІ8 аі: іЬе РкТегеШ ап^иіаг Ьеат ро8ІРоп8. То Ркесі 
іЬе Ьеат Ш апу рагРсиІаг ап§1е, а соттапР І8 §іѵеп Ш іЬе 
8І§па1 ргосе 880 г ѵѵЬісЬ іп8ег1:8 іЬе орРтит РІШг согге8ропР- 
іп§ Ш іЬе сЬо8еп ап^иіаг Ьеат. АІЬ 
Век: 8ко1пік (1970), рр. 11.43-11.50; ВакЬгакЬ (1989), р. 66. 



























аггау, Ѵа§і-1]йа 


АТМ08РНЕКЕ 51 


А Уа§і-ІІ(1а аггау І8 опе Іогтесі й*от а 8егіе8 (1іро1е8 
Іосаіесі іп рагаііеі іп а соттоп ріапе апсі Іогтіп^ а “ѵѵаѵе 
сЬаппеІ.” Опе о1 іЬе сііро1е8 І8 іЬе асйѵеіу сігіѵеп еіетепі: 
(Рі§. А91) (1) апсі іЬе ге8І: аге ра88Іѵе. Опе о1 іЬе ра88Іѵе еіе- 
теп1:8 Іосаіесі ЬеЬіпсі іЬе асйѵеіу Іесі апіеппа р1ау8 іЬе гоіе 
о1 гейесіог (2), \ѵЫ1е іЬе о1:Ьег8, ріасесі іп Ігопі: о1 іЬе 
асііѵеіу Іесі апіеппа, ріау іЬе гоіе о1 сіігес1;ог8 (3). ТЬе гейес- 
іог Іеп^іЬ І8 8оте\ѵЬа1: ^геаіег іЬап А-/2, \ѵІіі1е сігіѵег Іеп^іЬ І8 
8оте\ѵЬа1; 1е88 іЬап Х/2. 

ТЫ8 аггау І8 а Іуре оі епсі-йге аггау патесі айег 8. Ша 
апсі Н. Уа§і, \ѵЬо ѵѵеге іЬе ііг8І: Іо сіе8спЬе іі: соіте8ропсііп§1у 
іп 1арапе8е апсі іп Еп§1І8Ь. Уа§і-Ша аггау8 \ѵі1:Ь а 1аг§е 
питЬег о1 сііро1е8 сап Ье Ігеаіесі а8 8иг1асе-\ѵаѵе ап1:еппа8. 
ТЬе таіп асіѵап1:а§е8 оі 8исЬ ап1:еппа8 аге сіе8І§п 8Ітр1ісі1:у, 
Ы^Ь сіігесйѵе §аіп, апсі 1о\ѵ \ѵеі§1і1:. ТЬе ап1:еппа’8 пагго\ѵ 
Ьапсі\ѵісі1;Ь І8 а сігаѵѵЬаск. ТЬеу аге и8есі іп ѴНР гасіаг8 апсі 
8отеЬте8 аге саііесі \ѵаѵе-скаппеІ апіеппаз. АІЬ 
Кеі: Ргасііп (1977), р. 194; ТоЬпзоп (1993), рр. 3.13-3.15. 



Гі§иге А91 Уа§і-ІІс1а аггау. 


А8ТКОNОМV, га^аг. Яаёаг а8І;гопоту І8 іЬе ЬгапсЬ о^ 
а8І:гопоту іпѵе8І;і§а1;іп§ се1е8Ьа1 оЬ]ес1;8 \ѵі1;Ь гасіаг теіЬосІ8. 
ТЬе таіп ргоЫет іп гасіаг а8І;гопоту агІ8е8 Ігот іЬе Іасі іЬаі 
й'етепсіои8 сіІ8Іапсе8 аге іпѵоіѵесі, 80 ехігете гесеіѵег 8еп8І- 
ііѵііу апсі 1:гап8тіиег ро\ѵег аге гедиігесі Іог іЬе сіеІесЬоп оі 
ѵѵеак 8І§паІ8. ТЬе сІеІесІаЬіИіу о1 гасіаг 1;аг§е1;8 геІаОѵе Іо іЬе 
тооп І8 8Ьо\ѵп іп ТаЫе А8. К 8Ьо\ѵп іЬаІ ѵегу 80 рЬІ 8 І:іса 1 :есі 
едиіртепі; І8 гедиігесІ іо сіеіесі: іЬе сіІ8І:ап1; 1;аг§е1;8. ТЬе §еп- 
егаі Ыоск сііа^гат оі ап а8й'опотіса1 гасіаг І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. А92. 

ТЬе то8І; соттоп Іуре о1 апіеппа І8 іЬе 1аг§е, 8І;еегаЫе 
рагаЬоИс гейесіог. ТЬе Са88е§гаіпіап апіеппа І8 а §оосі 80 Іи- 
Ьоп Іог а8І:гопотіса1 гасіаг ап1;еппа8 Ьесаи8е іЬе Іеесі І8 сІ 08 ег 
іо іЬе таіп тіггог іп сіоиЫе-гейесІог ап1;еппа8, 80 іЬе 1:гап8- 
тІ88Іоп Ипе І 088 е 8 аге 1е88, а8 Іеп^іЬу Ігап8тІ88Іоп Ііпе8 сап 
Ье еіітіпаіесі апсі іЬе гесеіѵег сап Ье тоипіеіі аі; іЬе іеесі 
8Іпсе іі І8 еа8І1у ассе88ІЫе Іог таіпіепапсе. ТЬе 1:гап8тіиег8 
Іурісаііу ти8І: Ье соЬегепІ: апсі сараЫе о1 ЬапсіИп^ Ьі§Ь аѵег- 
а§е ро\ѵег8 (іЬе таіп сіііТегепсе Ье1:^ѵееп орегаЬоп тосіе оі 
й'ап8тіПег8 Іог гасіаг а8І:гопоту геІаЬѵе Іо сопѵепйопаі 
гасіаг8 І8 іЪаі іЬеу гедиіге Ьі^Ьег аѵега^е роѵѵег гаіЬег іЬап 
Ьі§Ь реак ро^ѵе^). ТЬе гесеіѵег І8 и8иа11у а 8ирегЬе1:егосіупе 
гесеіѵег \ѵі1;Ь рагатеіхіс атр1ійег8 Іо гесіисе 8е1й§епега1:есі 
поІ8е апсі іпсгеа8е 8еп8І1:іѵі1:у. ТЬе реіТогтапсе о1 8оте Іасіі- 
І1:іе8 и8есі іп гасіаг а8Іхопоту аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе А9. 5АЬ 


Кек: Еѵап8 (1968); Ноѵапеззіап (1984), р. 349-357; Зкоіпік (1970), рр. 
33.1-32.24. 



Гі^ге А92 Віоск сііа^гат а гасіаг азігопоту ауаіет (айег 
Ноѵапе85Іап, 1984, Рі§. 13-5, р. 353). 


ТаЫе А8 

ВеІесіаЬіІіІу о1 Кайаг Таг§еІ8 Кеіаііѵе іо ІЬе Мооп. 


Таг^еІ: 

а/К"* (геіайѵе іо 
ѵаіие ког тооп) 

Теѵеі іп (1В 

Раг§е аігсгай 

1,000 

30 

Мооп 

1 

0 

8ип 

1 

о 

X 

-50 

Ѵепиз 

2 X 10“^ 

-67 

Маг8 

1.3 X 10“* 

-78.9 

Мегсигу 

1.7 X 10“® 

-87.7 

кирііег 

3.3 X 10“і° 

-94.8 

ЗаШгп 

1.7 X 10““ 

-107.7 

Ргапих 

1.7 X 10“!^ 

-127.7 

Керіипе 

2.3 X 10““ 

-136.4 


АТМ08РНЕКЕ. Раг1:Ь’8 а1:то8рЬеге соп8І8І;8 ок 8еѵега1 
сопсепігіс 8Ье1І8 сопіаіпіп^ §а8е8, ѵарог8, апсІ оіЬег таіегіаі 
іп 8и8реп8Іоп апсІ Ьоипсі іо іЬе еагіЬ Ьу ^гаѵііайопаі когсе. 
ТЬе сотро8І1;іоп ок іЬе а1:то8рЬеге Ьу ѵѵеі^Ьі; І8 арргохі- 
таіеіу 76.8% пкго^еп апсі 23.2% оху^еп. ТЬе а1:то8рЬеге 























































52 АТМ08РНЕКЕ 


а1то8рЬегіс етІ88Іоп 


ТаЫе А9 


СотрагІ 80 п оГ8оте Касіаг А8Ігопоту Іп8(а1ІаІіоп8 (й'от Еѵапз апсі На§{^ог8, 1968) 


Іп8ІіІиІе 

косаііоп 

Егедиепсу 

(МНх) 

Апіеппа 

(Ііатеіег 

(Й) 

Оаіп 

(ЙВ) 

Арег- 

Іиге 

(т^) 

Аѵега^е 

родѵег 

(к\Ѵ) 

Реак 

родѵег 

(к\Ѵ) 

РиІ8е 

Іеп^ІЬ 

(Р8) 

РКГ 

(Ш) 

Т. 

(К) 

Согпеіі Ііпіѵ. 

АгесіЬо, РЯ 

430 

1,000 

57.0 

20,000 

150 

2,500 

0.1- 

10 

ѴагіаЫе 

400 

Сгітеап Веер 
8расе Тгаскіп§ 
8іа1іоп 

Сгітеа, кІ88Я 

700 

8x50* 

46.8 

700 

60 

60 

с\ѵ 

с\ѵ 

100 

СаЫогпіа ІП8І. 

ОІ ТесЬ, 1РТ 

ОоМ8Іопе 
каке, СА 

2,388 

85 

54.2 

355 

100 

100 

с^ѵ 

с\ѵ 

30 

МапсЬеаІег 

Впіѵ. 

Зосігеіі Вапк, 
к.К. 

408 

250 

47.3 

2,300 

1.5 

1.5 

30 

1 

1,200 

Ма55асЬи8е1І8 

ІП8І. оІТесЬ. 

кіпсоіп ЬаЬ 

\Ѵе8ІІогс1, МА 
(Мі1І8Іопе) 

1,295 

84 

46.5 

190 

150 

150 

0.1-4 

ѴагіаЫе 

80 

Ма88асЬи8е1І8 

ІП8І. оІТесЬ. 

кіпсоіп каЬ 

Ма88асЬи8е1І8 

(Нау8Іаск) 

8,000 

120 

66.8 

525 

100 

100 

с\ѵ 

с\ѵ 

100 

*ТЬІ8 апіеппа сопзізіз оі ап аггау оі еі§Ьі 16-т рагаЬоІак йхеё Со а Ьате. 


ех1епсІ8 Ігот іЬе еагіЬ'з зиг^асе Іо 600 Іо 1,500 кт іп 8расе, 
Ьиі тоге іЬап 75% о^ іЬе а1то8рЬеге 1іе8 Ьеіоѵѵ аЬоиІ 10.7 
кт (35 Мі) апсі к І8 іп 1Ы8 ге^іоп \ѵЬеге то8І оі* еаг11і'8 
ѵѵеаікег е1ТесІ8 оссиг. ТЬе а1то8р1іеге сап аІТесІ гасіаг орега- 
1ІОП іп 8еѵега1 ітрогіапі ѵѵау8: (1) Ьу аЬ 80 гЬіп§ епег^у Ігот 
іЬе гасіаг ѵѵаѵе (аііепиаііоп), (2) Ьу ЬепсІіп^ іЬе раіЬ оі* іЬе 
гасіаг епег^у (ге^гасііоп), (3) Ьу сопІгіЬиІіп^ іпіеііегіп^ 8І§- 
паІ8 (сіиііег) сІие Іо іЬе гасіаг епег^у гейес1іп§ оі*^ гаіп (Ьаск- 
8саиег) апсі оіЬег 1*0^8 о^ ргесірііаііоп, апсі (4) Ьу асісііп§ 
поІ8е Іо іЬе гасіаг гесеіѵег. ТЬе та^піШсІе о^ іЬе8е е1ТесІ8 І8 
Ітедиепсу (Ьепсе \ѵаѵе1еп§іЬ) сіерепсіепі, апсІ іЬегеІ'оге іЬе 
а1то8рЬеге І8 а та]ог соп8ІсІега1іоп а1 іЬе сІе8І§п 8 Іа 2 е оі' а 
гасіаг, іп іЬе 8е1ес1іоп о^ орегаііопаі ^гедиепсу. 8ее РКОРА- 


ПАТТПМ» АТТ 


NОI8Е, апіеппа. 


^N^АТIОN; аіто8рЬегіс геГгасІіоп; 

РСН 


КеЬ: Ѵап Козігапсі (1983); Віаке (1982), р. 177 


АІто8рЬегіс аЬ 80 грІіоп [аііепиаііоп] І8 іЬе 1о88 оі' гасіаг 
епег^у СІие Іо аЬ 80 гр 1 іоп іп іЬе ргора^аііоп тесііит (аіг, 
с1оисІ8, ргесірііаііоп, апсі іЬе іопо8рЬеге). 8ее АТТЕN^А- 
ТIОN; Ь088, аІто8рЬегіс. 

АІто8рЬегіс Ьаск8са11ег й'от с1оисІ8 апсі ргесірііаііоп іп 
іЬе іогт оі" гаіп, Ьаіі, ог 8по\ѵ тау Ье соп8Ісіегесі ап 
ип\ѵап1есі 8оигсе оі" іпіег^егепсе, ог сіиііег, Іо гасіаг8 \ѵЬо8е 
тІ88Іоп І8 Іо сіеіесі 1аг§еІ8 оіЬег іЬап іЬе \ѵеаіЬег іІ8е1Т Яаіп 
сіиііег І8 е8ресіа11у ітрогіапі іп іЬаІ, оп а §1оЬа1 Ьа8І8, І1 
оссиг8 то8І оЛеп, сап Ье ехіепсіесі оѵег Іаг^е агеа8, апсі ЫІ8 
а1 Ьі§Ь га1е8. ТЬе та^піШсіе оі" іЬе ргесірііаііоп сіиііег 8І§па1 
а8 8ееп Ьу а гасіаг (і.е., іІ8 гасіаг сго88 8ес1іоп), сіерепсІ8 оп 
8еѵега1 ^ас1ог8, іпсіисііп^ іЬе ѵоіите сіиііег геПесІіѵіІу (т^/ 
т^) оі* іЬе ргесірііаііоп (а 1‘ипсііоп оі* іЬе гаіп гаіе); іЬе 
(іітеп8Іоп8 о^ іЬе гасіаг ге8о1иііоп сеіі (АЯ х х Ѳ^/); апсІ 
іЬе питЬег о^ атЬі§иі1іе8 іп іЬе гасіаг ѵѵаѵе^огт. Яасіаг8 Іур- 


ісаііу ге]есі ѵѵеаіЬег сіиііег іЬгои^Ь іЬе и8е о^ соЬегепі \ѵаѵе- 
^огт8 апсі ргосе88Іп§, \ѵЬісЬ сіІ8сгітіпа1е тоѵіп§ 1аг§еІ8 
ігот сіиііег оп іЬе Ьа8І8 о^ а теа8игетеп1 оі* іЬеіг сіорріег 
Ітедиепсу. ТЬе сараЬіИіу о^ а гасіаг Іо ге]ес1 а1то8рЬегіс 
сіиііег І8 сіеЯпесі Ьу іЬе гасіаг’8 сіиііег аііепиаііоп 1‘асіог, ог 
сіиііег ітргоѵетепі Іасіог. (8ее СЫІТТЕК). РСН 

АІто8рЬегіс (1ис1іп§ І8 а тосіе оі* апота1ои8 ргора^аііоп іп 
ѵѵЬісЬ 8ресійс а1то8рЬегіс сопсіі1іоп8 сгеаіе а сопГшесі соп- 
сіиіі, ог сіисі, іЬаІ ^о11оѵѵ8 іЬе еагіЬ’8 сигѵаіиге. Аі сегіаіп 
гасіаг 1‘гедиепсіе8, іЬе сіисі асІ8 Ике а ѵѵаѵе^иісіе, регті11іп§ 
ргора^аііоп оі* іЬе гасіаг ѵѵаѵе ЬеуопсІ іЬаІ ехресіесі ипсіег 
погтаі а1то8рЬегіс сопсіі1іоп8 апсі епаЫіп§ іЬе гасіаг Іо 
сіеіесі 1аг§еІ8 ЬеуопсІ іЬе гасіаг ЬогІ70п. ВисІ8 оссиг а8 а соп- 
8едиепсе о^ ап а1то8рЬегіс іпѵег8Іоп оі* еііЬег ІетрегаШге, 
Ьитісіііу, ог ЬоіЬ, іп ѵѵЬісЬ іЬе §гасііеп1 о^ іЬе іпсіех о^ геігас- 
1ІОП, йп/йН, іпсгеа8е8 а1 а гарісі гаіе аѵііЬ аііішсіе. ТЬе 1аг§е 
сІесгеа8е іп іЬе іпсІех оі* ге^гасііоп ѵѵііЬ аІІіШсіе саи8е8 іЬе 
епег^у Ігарресі ѵѵііЬіп іЬе сіисі ^огтесі а1 Іоѵѵ аІІіШсІе Іо ргор- 
а§а1е а1оп§ іЬе еагіЬ’8 сигѵаіиге. ВисІ8 пеаг іЬе §гоипсІ ог 
8еа 8иг1‘асе аге тоге соттоп іЬап еіеѵаіесі сіисІ8, 8иррог1іп§ 
опіу сегіаіп тосіе8 оі* ргора^аііоп апсІ аге и8иа11у поі сіеер іп 
іЬе ѵегіісаі сіітеп8Іоп. Рог іЬе8е геа 80 П 8 апсІ оіЬег8, ехіепсіесі 
ргора^аііоп Ьу а1то8рЬегіс сіис1іп§ І8 тоге Икеіу Іо Ье ехре- 
гіепсесі Ьу ЬогІ70п-огіеп1есі 8иг1‘асе гасіаг8 орега1іп§ а1 іЬе 
Ьі^Ьег тісгоѵѵаѵе 6'едиепсіе8 (ВНР апсІ аЬоѵе). РСН 
Век: ШЕЕ (1993), р. 392; 8ко1пік (1980), рр. 450-456. 

АІто8рЬегіс етІ88Іоп. В у ѵігіие оі* іІ8 ргорег1іе8 а8 а гасііа- 
1 іоп-аЬ 80 гЬіп§ тесііит, апсі іп ассогсіапсе ѵѵііЬ іЬе 1а\ѵ о^ іЬе 
соп8егѵа1іоп оі* епег^у апсІ Во1І7тапп’8 Ыаск-Ьосіу гасііаііоп 
іЬеогу, іЬе а1то8рЬеге ти8І гасііаіе іЬе 8ате атоипі оі* 
епег^у а8 І1 аЬ 80 гЬ 8 1'ог іЬе 8у8Іет Іо Ье іп іЬе 8Іа1е оі* іЬег- 
таі едиіИЬгіит. И І8 іЬе атЬіепІ Іетрегаіиге оі" іЬе аіто- 
8рЬеге, іЬе а1то8рЬегіс аЬ 80 гр 1 іоп поІ8е ро\ѵег аѵаіІаЫе іп а 
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ЬапсіѵѵісііЬ І8 едиаі Іо кТ^^В^{\ - 1/^), \ѵЬеге к = Вокх- 
тапп’8 соп8І:ап1;, апсі Ь І8 іЬе І 088 (іие Іо аИепиаІіоп оі" іЬе 
епег^у іп ра88Іп§ (опе \ѵау) Ікгои^к іЬе а1;то8ркеге. Весаи8е 
оі" іЬе Іегт (1 - 1/Ь), 1;Ы8 поІ8е І8 §геа1:е8І: \ѵЬеп іЬе гасіаг 
апіеппа І8 огіепіесі а1оп§ іЬе Ьогі/оп (ехр 08 иге Ш іЬе тахі- 
тиш атоипі: о^ а1;то8рЬеге), апсі 1еа8І; \ѵЬеп іЬе апіеппа І8 
роіпіесі 8І:гаі§1і1: ир (тіпітит атоипі оі" а1;то8р1іеге). 

Ьі§Ьіпіп§ 8І:гоке8 й'от 8І:огт8 іп іЬе а1;то8рЬеге ргосіисе 
ап асісікіопаі 8оигсе оі" а1;то8рЬегіс ЯР етІ88Іоп, саііесі 
аШозркегіс поізе. А соттопіу оссиггіп^ рЬепотепоп, 
И^Ьіпіп^ гасііа1:е8 соп8ІсіегаЫу епег^у аі 1о\ѵ В'едиепс1е8 апсі 
оѵег ^геаі сіІ8І;апсе8. ТЬе 8рес1;шт о^ а1:то8рЬегіс поІ8е рго- 
сіисесі Ьу И^Ьіпіп^ ЫІ8 оВ" гарісііу ѵѵііЬ Ведиепсу, Ьо\ѵеѵег, 
апсі І8 оі" ІіПІе соп8едцепсе Вг 1тедиепсіе8 аЬоѵе аЬоиІ 50 
МН 2 (8ее 


Аіто8рЬепс етІ88Іоп8 іп іЬе Вгт оі* аі:то8р1іегіс 
аЬ 80 гр 1 іоп поІ8е (іЬегтаІ) апсі а1;то8р]іегіс поІ8е (И^Ьіпіп^) 
аге 1:^ѵо оі" іЬе епѵігоптепіаі поІ8е 8оигсе8 іЬаІ аВесІ а гасіаг 
ог оіЬег ЯР гесеіѵег. ОіЬег 8оигсе8 іпсіисіе 80 Іаг (ог ^аіасііс) 
поІ8е, егоипсі поІ8е, апсі тап-тасІе 8оигсе8 о^ іпіегВгепсе. 


(8ес NОI8Е). 


РСН 


Кеі.: Ьа\ѵ8оп (1950), рр.103-108; Зкоіпік (1962), рр. 368-369. 


ТЬе ехропепііаі геГегепсе а1то8рЬеге І8 сіе8сгіЬесІ Ьу ап 
ехропепііаі арргохітаііоп Вг іЬе геігасііѵе іпсіех п оі* іЬе 
1горо8рЬеге а8 а ВпсВоп о^ аШШсіе. Рог а11 гасіаг Ведиепае8 
1:ЬІ8 сап Ье ехрге88есІ іп І;егт8 о^ а геігасііѵку; 

М{к) = п{к) - 1 = 313ехр(-0.1439/г) = 313ехр(-/г/7) 
\ѵЬеге к І8 іЬе аШШсіе аЬоѵе 8еа Іеѵеі, іп кі1оте1:ег8, апсі іЬе 

) = 313. 8ее а1то8рЬегіс геВасІіоп; 
СН 

Кек: Веап, В. К.., апё Ткауег, О. В., “Оп МоёеВ оі іЬе АСтоярЬегіс 
Веігасііѵе Мех,” Ргос. ІКЕ 47, по. 5, Мау 1959, рр. 740-755; Віаке 
(1980), р. 183. 


8 еа Іеѵеі ѵаше N(^ \ 
РК^РАСАТI^N, ^ 


А1то8рЬегіс Ігге§и1агі1іе8. Еагі:Ь’8 аі;то8рЬеге аВесі:8 іЬе 
1гап8тІ88Іоп апсі гесерііоп оі" гасіаг (апсі соттитсайоп8) 
8І§паІ8 іп 8еѵега1 \ѵау8, то8І: ітрогіапііу: аиепиаііоп оі" іЬе 
8І§па1, Ьепсііп§ оі" іЬе гасіаг \ѵаѵе Вот а 8І:гаі§Ьі; раіЬ 
(іЬгои^Ь геВасІіоп апсі сііВгасІіоп), апсі согшрііоп оі" іЬе 8І§- 
паі \ѵі1:Ь асісііііѵе поІ8е. ТЬе сопсері о^ а 8І:апсіагсі а1;то8рЬеге 
Ьа8 Ьееп сіеѵеіоресі Іо сіе8спЬе іЬе ргіпсіраі рЬу8Іса1 сЬагас- 
1:еп8йс8 о^ іЬе а1;то8рЬеге (ІетрегаШге, рге88иге, Ьитісіііу, 
^ѵіпсі 8реесі, еіс.) а8 а Впсііоп оі" акіШсіе, Вг тоге ог 1е88 
“аѵега^е” сопсікіоп8. ІІ8Іп§ 1:ЬІ8 тосіеі, іЬе а1;то8рЬегіс 
еВес1:8 оп 8ресіВс гасіаг апсі соттипіса1:іоп8 8у8І:ет8 аге рге- 
сіісІаЫе. 

ЛѴе аІ 80 кпо\ѵ, Ьо\ѵеѵег, іЬаІ іЬе 1горо8рЬеге, іЬе 
\ѵеа1:Ьег-ргосіисіп§ рагі о^ іЬе а1:то8рЬеге, І8 іп а 8І:а1:е о^ соп- 
Ііпиаі сЬап^е. 8і§піРісап1: сіерагШге8 Вот іЬе сопсіі1:іоп8 
сіеВпесі Вг іЬе 8І;апсіагсі а1;то8рЬеге сап Ье Іегтесі аіто- 
5ркегіс ігге^иІагШеу, опе ехатріе оі" \ѵЬісЬ І8 а ІетрегаШге 
іпѵег8Іоп, ѵѵЬеге іЬе еаг1:Ь'8 8игі‘асе І8 сооі сотрагесі ѵѵііЬ іЬе 
аіг аЬоѵе іі. ТЬе ІетрегаШге іпѵег8Іоп тау сгеаіе сопсіі1:іоп8 
8иіІ;аЫе Вг іЬе Вгтаііоп о^ а 8иреггеВасйп§ сіисі, ѵѵЬегеЬу 
іЬе епег^у Вот гасіаг8 гасііаііп^ іпіо іЬе сіисі аі ѵегу 8Ьа1Іо\ѵ 
ап§1е8 тау Ье геВасІесі а1оп§ іЬе еаг1:Ь’8 сигѵаШге Іо §геа1; 
с1І8і:апсе8. "ѴѴеаіЬег еВесі;8, 8исЬ а8 Ьиггісапе8, і;огпа(108, апсІ 


оіЬег 8І:огт8 іЬаІ сап сгеаіе ѵегу Ьі§Ь га1:е8 оі" гаіпВП, аге 
оіЬег ехатр1е8 о^ а1:то8рЬепс Ігге§и1ап1:іе8 іЬаІ, іп іЬІ8 са8е, 
саи8е 8еѵеге гасіаг аПепиаІіоп апсі сіиііег аі тісго\ѵаѵе Ве- 
диепсіе8. 8і:гоп§ \ѵіпсІ8 апсі ШгЬиІепсе іп апу 1оса1І7есі ог І 80 - 
Іаіесі раЯегп, 8исЬ а8 іЬаІ ргосіисесі Ьу іЬе зе1:8І:геат, сап 
саи8е апота1іе8 іп іЬе іпсіех оі" геВасІіо п іЬаІ Гіі іЬе саіе^огу 
оі" а1;то8рЬепс Ігге§и1агі1:іе8. (8ее аІ 80 РКОРАСАТIОN, 
АТТЕN^АТIОN, а1то8рЬегіс ІигЬиІепсе.) РСИ 


а1то8рЬегіс І 088 (8ее АТТЕN^АТIОN; Е088, аіто- 



аіто8рЬегіс поІ8е (8ес NОI8Е). 


А1то8рЬегіс геВасІіоп І8 іЬе іегт с1е8сгіЬіп§ сЬап§е іп іЬе 
сіігесііоп оі" Ігаѵеі оі" гасііаііоп ра88Іп§ оЫідиеІу Вот опе 
тесііит Іо апоіЬег. ЯеВасІіоп І8 ‘ЧЬе сЬап^е іп сіігесііоп о^ 
ргора^аііоп ге8икіп§ Вот іЬе 8раЬа1 ѵагіаііоп іп геВасІіѵе 
іпсіех о^ іЬе тесііит.” Іп етріу 8расе апсі іп ипіВгт ргора- 
§аЬоп тесііа іЬе гау ра1;Ь8 аге 8Ігаі§Ьі: 1іпе8, \ѵЬі1е іп то8І: 
тесііа (е.§., іЬе а1:то8рЬеге) іЬе ра1:Ь8 сіеѵіаіе Вот 8І:гаі§Ьі: 
1іпе8 сіие Іо ѵагіаііоп іп геВасІіѵе іпсіех. Іп гасіаг аррИса- 
йоп8, а1;то8рЬегіс геВасІіоп оссиг8 іп іЬе 1:горо8рЬеге апсі іп 
іЬе іопо8рЬеге, сЬіеВу а8 а ге8ик оі" ѵагіаііоп іп геВасІіѵе 
іпсіех \ѵі1:Ь акіШсіе. Іп іЬе 1 гор 08 рЬеге іЬе ѵагіаііоп ге8ик8 
Вот сЬап§іп§ сіеп8ку оі" а1;то8рЬепс §а8е8 апсі І8 е88епйа11у 
іпсіерепсіепі оі" Ведиепсу, \ѵЬі1е іп іЬе іопо8рЬеге іі І8 Вот 
ѵагуіп^ еіесігоп сіеп8І1:у апсі І8 8І;гоп§1у Ведиепсу-сіерепсіепі: 
(8ее а1то8рЬегіс геВасІіѵе іпсіех). Іп то8і; гасіаг аррИса- 
1:іоп8 іі І8 опіу іЬе 1горо8рЬепс еВесІ іЬаІ пеесі Ье соп8Ісіегесі, 
Ьиі \ѵЬеп іЬе раіЬ ех1:епсІ8 Іо акі1:исіе8 аЬоѵе аЬоиІ 100 кт к 
тау Ье песе88агу Іо соп8Ісіег аІ 80 іЬе іопо8рЬеге, е8ресіа11у 
Вг гасіаг8 аі ШіР апсі Іоѵѵег Ведиепсіе8. 

Іп Рі§. А93, іі і І8 іЬе ап^іе оі іпсісіепсе (іЬе іпсотіп^ 
ѵуаѵе) апсі г іЬе ап^іе о^ геВасІіоп (іЬе оиі^оіп^ ѵѵаѵе), іЬе 
геВасІіоп І8 сіеіегтіпесі Вот 8пе1Г8 Ьаѵѵ: 8Іп/ = гг8Іпг, іп 
\ѵЬісЬ п І8 іЬе іпсіех оі" геВасІіоп. РЬу8Іса11у, п І8 іЬе гаііо о^ 
іЬе ѵеіосііу оі" іЬе сіІ8І:игЬапсе іп іЬе Вг8І: тесііит Іо іЬаІ іп 
іЬе 8есопсІ. 




Гі§иге А93 Ьа\ѵ оі геВасЬоп. 


Яасіаг \ѵаѵе8 ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе еагі;Ь'8 аі;то8рЬеге аге 
Ьепі сіо\ѵп\ѵагсі Ьу іЬе сЬап§іп§ геВасІіѵе іпсіех о^ іЬе Ігоро- 
8рЬеге апсі іЬеп Ьу іЬе іопо8рЬеге. ТЬІ8 ргосіисе8 ап еггог іп 
еіеѵаііоп ап§1е теа8игетеп1;, іЬе гау аі іЬе апіеппа Ьаѵіп^ а 
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аІто8рЬегіс геГгасІіѵе іпйех 


8оте\ѵІіаі: 1аг§ег ап§1е Лап іЬе сіігесі: ^еотеігіс раіЬ іо іЬе 
Іаг^еі (Рі§. А94). 



Гі§иге А94 Еіеѵаііоп теазигетепі еггог сіие Іо гей'асііоп. 



Гі§иге А95 Ргора^аііоп гасііо \ѵаѵе5 ипсіег сопсіШоп 
гей'асііоп (а) погтаі ге^гасііоп, (Ь) зирегге^гасііоп (Ьеашз 3, 
4, 4’, 5, апсі 5’) апсі зиЬгеІ’гасІіоп (Ьеата 1 апсі 2). 


Аі іЬе 8ате ііте, ап ехіга ііте сіеіау І8 ргосіисесі, §іѵіп§ 
а Іаг^ег гап§е геасііп§ іЬап іЬе Іше гап§е. Яапсіот уаг1айоп8 
іп гей'асііѵе іпсіех ргосіисе 8та11ег, гапсіот еггог8 іп теа- 
8игесі соог(ііпа1:е8. Іп іЬе 1:горо8рЬеге, іЬгее еІТес1:8 ти8І: Ье 
соп8І(іеге(і: 

(1) Яе^иіаг гей'асііоп, ге8иШп§ іп іЬе ^гасіиаі гесіис- 
Ііоп іп іЬе гей'асііѵе іпсіех \ѵі1;Ь аііішсіе, саи8Іп§ еіеѵаііоп 
апсі гап^е Ьіа8 еггог8. 

(2) Тгоро8рІіегіс І1исШа1:іоп8, ге8и11:іп§ й'от гапсіот 
ѵагіа1:іоп8 іп Іосаі геігасііѵе іпсіех апсі саи8Іп§ 8Іо\ѵ1у ѵагу- 
іп§ еггог8 іп а11 теа8игетеп1: соогсііпа1:е8. 

(3) Висііп^, ге8и1Пп§ Р'от 8І:еер §гасііеп1:8 іп гей'ас- 
Ііѵе іпсіех, и8иа11у пеаг іЬе 8иг^асе, сгеаііп^ І0\ѵ-І088 ргора- 
§айоп ра1;Іі8 Іо 1о\ѵ-а11:іШсіе 1:аг§е1:8 Ьеуопсі іЬе погтаі гасіаг 
ІЮГІ 70 П апсі Іеаѵіп^ §ар8 іп іЬе соѵега^е ^ог 1:аг§е1:8 ^и81: 
аЬоѵе іЬе сіисі. 

Митегісаііу, а1;то8рЬегіс гер'асііоп І8 саісиіаіесі и8Іп§ 
тосіеІ8 о^ іЬе ѵагіаііоп о^ гей'асііѵе іпсіех п(к). ТЬе сигѵесі 
гау раіЬ Іеп^іЬ ^ог а 8ресШесі еіеѵаііоп ап§1е 00 Іо а Ьеі^Ьі 
к^ аЬоѵе іЬе 8иг^асе сап Ье ^оипсі а8 


/іо 

К(Ѳ^, к^) = ^ 

О 



п(к) 



С08 00 

п{к){ \ + к/ Г0) 


\ѵЬеге = п(0) апсі Г0 І8 іЬе гасііаі сіІ8І;апсе оі" іЬе іпіііаі роіпі 
Р'от іЬе сепіег оі" іЬе еагіЬ. 

Верепсііп^ оп іЬе ^гасііепі оі" іЬе гей'асііѵе іпсіех, іЬе 
Міоѵѵіп^ са8е8 сап Ье сіІ8І:іп§ш8Ьесі: 

(1) Nо^та1 [ге^иіаг] гей'асііоп. 

(2) Зиреггеітасііоп. 

(3) Висііп^. _ 


(4) ЗиЬге^гасііоп. (8е ^ РК^РАСАТI^N)■ 


Іп іЬе Рг8І: іЬгее са8е8 іЬе гей'асііѵе іпсіех сіесгеа8е8 ѵѵііЬ 
Ьеі^Ьі, Ьиі іп (4), \ѵЬісЬ І8 гаге, іі іпсгеа8е8 (Рі§. А95). 

ТЬе е№с1:8 о^ гей'асііоп оп гасіаг орегаііоп аге 

(1) То сЬап^е іЬе гасіаг соѵега^е (ассоипіесі ^ог іЬгои^Ь 
гап§е-Ьеі§Ьі-ап§1е сЬаг1:8 ^ог погтаі сопсііііоп. (8ее 
СНАКТ.) 

(2) 8отеЬте8 Іо е хіепсі соѵегаае Ьеуопсі іЬе погт аі 
ЬогІ7оп (8ее ВВСТШС] РКОРАСАТIОN, апота1ои8) 

(3) Т о іпігосіисе еггог8 іп апаи іаг апсі гап^е теа8иге- 


^VЬі1е геігасііоп тау Ье ігоиЫе8оте іп гасіаг орегаііоп8 пеаг 
іЬе ЬогІ70п, апсі ти8І: Ье ассоипіесі І'ог іп ассигаіе Ігаскіп^ 
аррИсаЬоп8, іі сап оЛеп Ье пе^іесіесі аі еіеуаііоп ап§1е8 
^геаіег іЬап 3 Іо 5°. РСН, БАЬ 

КеІ.: Віаке (1980), СЬ. 5; Зкоіпік (1980), р. 447; Ваііоп (1988); Ѵап N 08 - 
Ігапсі(1983). 

ТЬе а1то8рЬегіс геГгасНуе іпсіех п І8 іЬе гаііо о^ іЬе уеіос- 
ііу оі* еіесігота^пеііс ѵѵауе8 іп етріу 8расе с Іо іЬаІ іп а 
тесііит: 

п = сіѵ 

Іп етріу 8расе п = 1, апсІ іп іЬе Іоѵѵег 1:горо8рЬеге 
1.0003. К уагіе8 іЬгои^ЬоиІ: іЬе а1;то8рЬеге, іЬе та^о^ 
уагіаііоп Ьеіп§ ап ехропепііаі сЬап^е ^ѵі1;Ь аЬіШсіе іп іЬе Іго- 
р08рЬеге. Іп ап а1;то8рЬеге іЬаІ соп1:аіп8 \ѵа1:ег уарог, іЬе 
геі^гасііуе іпсіех ^ог гасііо апсі тісго\ѵауе й'едиепсіе8 І8 
ехрге88есі Ьу 

/ і\ 1А^ 77.6/7 3.73 X 10^ ■ е 
(л - 1) X 10 = ^ ;- 

Т 

\ѵЬеге р І8 іЬе Ьаготеігіс рге88иге (тЬаг), е І8 іЬе рагііаі 
рге88иге о^ \ѵа1:ег уарог (тЬаг), апсі Т І8 аЬ80Іи1:е Іетрегаіиге 
(К). Іп іЬе іопо8рЬеге, п сіерепсІ8 оп іЬе еіесігоп сіеп8І1:у, 
апсі іЬе гасіаг Ітедиепсу/ассогсііп§ Іо 


п = 



8Ш X 10 

/мНг 


-12 


ТЬе геігасііуе іпсіех І8 аІ80 саііесі іЬе іпсіех о/ге/гасйоп. 

ТЬе геітасііуе іпсіех тау Ье тосіеіесі, іот гасіаг аррИса- 
1;іоп8 а8 іЬе І'ипсііоп оі* аЬіШсіе к. Т\ѵо Ьа8Іс тосіеІ8 аге и8есі; 
іЬе ехропепііаі тосіеі (\ѵЬісЬ І8 оЛеп геіеггесі Іо а8 ехропеп- 
Ііаі геіегепсе а1;то8рЬеге) апсі іЬе Ипеаг тосіеі. ТЬе ехро- 
пепііаі тосіеі герге8еп1;8 іЬе геітасііуе іпсіех а8: 

п(к) = 1 + (п0-1) ■ ехр(-с^ ■/г) 

ѵѵЬеге Л0 І8 іЬе 8иг^асе уаіие оі" геігасііуе іпсіех {к = 0) апсі 
І8 а соп8І;ап1:; 

_ 1 ійпЛ 

^ Л0- іи/ѵ/і=о 
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аііепиаііоп Ьу сіеаг аіг 55 


Ѵа1ие8 оі* апсІ ѵагу аі: сіій'егепі: ите8 апсІ р1асе8. ТЬе Ііп- 
еаг тосіеі а88ите8 а соп8І;ап1: пе^аііѵе ^гасііепі: к іЬе іпсіех 
оі" гей'асйоп: 

п(к) = п^ - к • к 

іЬаІ ге8ик8 іп Ше ^оиг-1кіг(І8 арргохітаііоп ѵѵісіеіу и8есІ іп 
гасіаг гап^е са1си1аІ;іоп8. ТЬе гау Ьепсііп^ ^ог іЬе ехропепЬаІ 
тосіеі І8 8Іі§Ьі:1у ^геаіег аі /г = О, Ьиі гарісііу Ьесоте8 1е88 
іЬап ^ог Ипеаг тосіеі а8 аІІіШсІе іпсгеа8е8. ТЬе Ипеаг тосіеі І8 
геа1І8І:іс аі а1іі1исіе8 ир Іо аЬоиІ 10,000 іі. (3 кт), Ьиі ргесіісІ8 
ехсе88Іѵе гау Ьепсііп^ аі Ы^Ьег а1іі1исіе8. ТЬе таіп ригр 08 е 
о^ аІто8рЬегіс тосіеІ8 І8 Іо ргоѵісіе ап іп8ІштепІ Іо еѵаіиаіе 
гасіаг рег^огтапсе ипсіег іЬе сопсііІіоп8 оі* геігасііоп іп аіто- 
8рЬеге. 

А 8са1есі-ир рагатеіег саііе 

А, = („^-1)-10б 

ТЬе ѵа1ие8 313 апсІ = 0.1439/кт аге аѵега^е Іог іЬе 
11.8. аі 8еа ІеѵеІ апсІ ІурісаІІу ге^агсіесі а8 а 8Іапсіагсі аіто- 
8рЬеге тосіеі. 8АЬ, РСН 

КеЬ: Ѵап Ѵіеск, Т. Н., ТЬе АЬзогрІіоп оі Місгохѵаѵез Ьу Оху§еп, РЬузісаІ 
Кеѵіе\ѵ 71, Аргіі 1947, рр. 413-424; Сиггіе (1987); Віаке (1982), 
р. 182; (1980), р. 178; 8ко1пік (1980), р. 448. 

АІто8рЬегіс ІигЬиІепсе. ТЬе тоііоп о^ аіг іп іЬе аіто- 
8рЬеге І8 и8иа11у ассотрапіесі Ьу ШгЬиІепсе; іЬе рге8епсе о^ 
есісііе8 о^ ѵагіои8 8І7е8 іЬаІ ті^гаіе Іо Ьесоте рагі оі* іЬе 
таіп аіг8Ігеат ог оі* оіЬег есісііе8 ог іЬаІ сіІ88ІраІе 8Ьог11у 
аЛег іЬеіг 1'огтаііоп. ТЬе ге8и11 о^ ІигЬиІепІ йо\ѵ І8 іЬе 1гап8- 
рогі оі* тоІ8Іиге, Ьеаі, тотепШт, раг1іси1а1е8, апсі аіто- 
8рЬегіс роІ1иІапІ8. 

ТигЬиІепІ йоѵѵ сгеаіесі Ьу Мсііоп Ьеіѵѵееп іЬе іапсі та88 
апсі іЬе аіг І8 ргітагііу ге8роп8ІЫе ^ог іЬе \ѵіпсІ-8реесі ргоШе 
Ьеіѵѵееп іЬе іосаііоп пеаг §гоипсІ ІеѵеІ апсі аЬоиІ 500т аііі- 
ШсІе, ѵѵЬісЬ сап Ье ехрге88есІ а8 У = 101о§/і, ѵѵЬеге V І8 іЬе 
ѵуіпсІ ѵеіосііу іп кпоІ8, апсі к І8 іЬе аііішсіе іп те1ег8. ТЬІ8 
ге1аІіоп8Ьір сіе8сгіЬе8 а 8реесі ргойіе іЬаІ іпсгеа8е8 гарісііу 
ѵуііЬ аііішсіе, Іо аЬоиІ 200т, \ѵііЬ а тисЬ 8Іо\ѵег гаіе о^ 
іпсгеа8е аЬоѵе іЬІ8 аііішсіе. ТигЬиІепІ аМоѵѵ аІ 80 оссиг8 
агоипсі 1аг§е Ьі1І8, тоипІаіп8, сапуоп8, апсі Іаг^е тап-тасІе 
8ІшсШге8 апсі І8 а сЬагасІегІ8Ііс о^ 1аг§е сусіопіс 8Іогт8 апсі 
оіЬег паШгаІ \ѵеаіЬег рЬепотепа. 

ТигЬиІепсе іп іЬе аІто8рЬеге сап Ьаѵе 8еѵега1 соп8едиепсе8 
^ог гасіаг; 

(1) ІІ сап 8ргеасі іЬе 8рес1гит оі" гаіп апсі сЬа^^ сіиііег, 
\ѵЬегеіп ЬоіЬ іЬе теап апсі 8Іапсіагсі сіеѵіаііоп оі" ѵеіосііу аге 
8исЬ іЬаІ іЬе аЬіІіІу о^ а сіорріег гасіаг Іо ге)есІ іЬе8е сіиііег 
8оигсе8, ѵуііЬоиІ аІ 80 ге)ес1іп§ ѵаіісі Іаг§еІ8,18 сотрготІ8есі. 

(2) ТигЬиІепсе тау іпсгеа8е іЬе ге^іоп о^ Ьеаѵу рге- 
сірііаііоп, саи8Іп§ 8І§пійсапІ гасіаг 8І§па1 аііепиаііоп, рагііс- 
иіагіу аі тісго\ѵаѵе й'едиепсіе8. 

(3) ТигЬиІепсе сап саи8е ігге^иіаг регІигЬаІіоп8 іп іЬе 
іпсіех о^ гей'асііоп о^ іЬе аІто8рЬеге а1оп§ іЬе гасіаг ііпе оі" 
8І§Ьі, роіепііаііу іпігосіисіп^ ап§1е еггог8 а8 \ѵе11 а8 8І§па1 
сіероіагі/аііоп еіТесІ8. 


ТЬе соп8едиепсе8 оі* (3) аге §епега11у пе§1і§іЫе і'ог 
гасіаг8 орегаІіп§ Ье1о\ѵ іЬе ті11ітеІег-\ѵаѵ е ітедиепсіе8 


(35 ОН 2 Ю 140 ОН 2 ). (8ее АТТЕN^АТIОN^ РЕОРАСА- 

1 ТIОN; 1 

КАВАЕ, йорріег; 

ЕАВАЕ, тіііішеіег \ѵаѵе). 


РСН 

Век: Ѵап Аозігапсі (1983); Сиггіе (1987), рр. 9, 46. 


Ап а1то§рЬегіс м^іпйо\ѵ І8 а паггоѵѵ рогііоп о^ іЬе еіесіго- 
та^пеііс 8рес1гит і'ог ѵѵЬісЬ іЬе ргора^аііоп І 088 е 8 сіие Іо 
8І§па1 аііепиаііоп аге геіаііѵеіу іоѵѵ сотрагесі ѵѵііЬ іЬаІ оі* 
асЦасепІ ге§іоп8. Рог ехатріе, аі тіПітеІег-ѵѵаѵе іге^иеп- 
сіе8, гасіаг орегаііоп І8 и8иа11у ге8ІгісІесі Іо “ѵуіпсІоѵу8” аі 35, 
95, 140, 220, апсі 440 ОНх. (8ее аІ8о АТТЕN^АТIОN). 
РСН 

Век; Сиггіе (1987), р. 8; ВшззагО (1995). 

АТМ08РНЕШС8 аге “Ігап8ІепІ Ьиг8І8 о^ еіесігота^пеііс 
гасЬаЬоп агІ8Іп§ ітот паШгаІ еіесігісаі сіІ8ШгЬапсе8 іп іЬе 
1о\ѵег аІто8рЬеге.” ТЬе то8І роѵѵегі'иі аІто8рЬегіс8 агІ8е 
ітот іЬипсіег8Іогт еіесігіс сіІ8сЬаг§е8. ^VЬеп іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ 
І8 1е88 іЬап 20т, аІто8рЬегіс8 ргасіісаііу Ьаѵе по еіТесІ ироп 
е1есІгопіс8 ЬагсІѵѵаге. БЛЬ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 61; Ророѵ (1980), р. 43; Зогсіап (1985), р. 34.2. 

АТТЕN^АТIОN І8 іЬе гесіисііоп іп ро\ѵег ге8и1ііп§ й'от 
аЬ 80 грІіоп а1оп§ ап аІто8рЬепс раіЬ ог іп а сігсиіі. ТЬе сіг- 
сиіі еіетепі іпіепсіесі Іо гесіисе роѵуег І8 ап АТТЕN^АТОК. 
ТЬе і'о11о\ѵіп§ 8есІіоп8 с1І8си88 ипіпіепііопаі аііепиаііоп іп 
раіЬ8 іЬгои^Ь іЬе аІто8рЬеге апсі оіЬег епѵігоптепІ8. 

Аііепиаііоп Ьу сіеаг аіг, і'ог тісгоѵѵаѵе ^гедиепсіе8, І8 
сІеГшесі ргітагііу Ьу іЬе Ігоро8рЬеге апсі сіерепсІ8 оп іте- 
диепсу апсі іЬе сІеп8ІІу оі* аІто8рЬегіс §а8е8, іпс1исІіп§ ѵѵаіег 
ѵарог. Рі^иге А96 8Ьо\ѵ8 іЬе ѵаіие о^ іЬе 1\ѵо-\ѵау аііепиа- 



Гі§иге А96 Аііепиаііоп соеііісіепі Ѵ8. ігедиепсу і'ог сіеаг аіг 
аі 5еа ІеѵеІ (ігот Вагіоп, 1988, Рі§. 6.1.1, р. 279). 



8 сІеРпесІ а8 
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аііепиаііоп Ье сіеаг аіг 


аііепиаііоп іп §гоип^ репеігаііоп 


иоп соеШсіепі: ^ог іЬе аѵега^е 8еа-1еѵе1 аітозрЬеге а8 а 

І'ипсііоп й'едиепсу. ВКВ 
Кеі: Вайоп(1988),р. 279. 

Аііепиаііоп Ьу сіоисія І8 а ^ипсйоп оі" Ітедиепсу апсі сіоисі 
сіеп8І1:у, а8 теа8иге(і Ьу соп(іеп8е(і \ѵа1:ег (1еп8ку іп §/т^, ог 
арргохітаіеіу Ьу іЬе ѵІ8ІЬі1іІ;у іп теІ;ег8. Рі^иге А97 8Ьо\ѵ8 
іЬе Іѵѵо-ѵѵау аиепиаЬоп соеШсіепІ: ^ог сіі^^егепі: сіоисі ог і'о§ 
соп(1кюп8. ВКВ 
Кеі: Вагіоп (1988), р. 285. 



2 3 4 5678 Ю 20 30 4050 100 ЗОО 


^(0Н2) 

Гі§иге А97 АПепиаПоп соеШсіепІ: оі сіоиёз апё (^гот 
Вагіоп, 1988, Рі§. 6.1.6, р. 285). 

Аііепиаііоп Ьу сЬаГГ І8 ^епегаііу пе§1і§іЫе. А сЬаІР геПес- 
Ііѵііу Цу ітр1іе8 іЬаІ іЫ8 Ігасііоп о^ роѵѵег еп1егіп§ а 1т 
сиЬе \ѵі11 Ье 8саиеге(і Ьу іЬе сЬаІР, ѵѵііЬ 1 - Вѵ 1гап8тіие(і 
іЬгои^Ь іЬе сиЬе. ТЬи8, іп сЬаІР \ѵііЬ іЬе геіаііѵеіу Ьі§Ь сіеп- 
8ІІу гі^, = 10“^, іЬе Ітасііоп 8саиеге(і іп ра88а§е іЬгои^Ь 1 кт 
ѵѵіП Ье 0.001, 1еаѵіп§ 0.999 Ігап8тІ88Іоп, §іѵіп§ ап еІРесІіѵе 
аііепиаііоп соеШсіепІ = 0.004 сІВ/кт Шг іЬе 1гап8ті11е(і 
ѵѵаѵе. Еѵеп і^ іЬе сЬаІР \ѵеге Іо аЬ 80 гЬ, гаіЬег іЬап 8са11ег, іЬе 
іпсісіепі \ѵаѵе, іЬе 8ате аііепиаііоп соеШсіепІ ѵѵоиЫ арріу. 
Опіу іп іЬе іттесііаіе ѵісіпііу оі* сЬаШ(іІ8реп8Іп§ аррага1и8 
с1ое8 іЬе аііепиаііоп Ьесоте 8І§піРсапІ. ВКВ 
Кеі.: Вагіоп (1988), р. 285. 



пиаііоп (8ее 

МОѴШС ТАКСЕТ ШВІСА- 

ТIОN). 




Сіиііег аііепиаііоп ге^ег8 іо іЬе ^е^ес^іоп оі* сіиііег іп ап 
МТІ ог сіорріег ргосе 880 г. ТЬе погта1І7есі сіиііег аііепиаііоп 
І8 сіеРшесі а8 іЬе гаііо оі" с1иІІег-Іо-поІ8е гаііо аі іЬе ргосе 880 г 


іпппі Іп іЬяі яі іЬр піііппі- РА = (Г’/ЛЛ-/(Г'/А0„. (Яее 

1 

о 

І1ЧС ТАКСЕТ IN^IСАТIОN; 

КАВАК, сіорріег. 

ВКВ 


ВеЬ: Вагіоп (1988), р. 244. 


ТЬе аііепиаііоп соеШсіепІ І8 іЬе аііепиаііоп рег ипіі (1І8- 
Іапсе а1оп§ іЬе раіЬ іп а §іѵеп тесііит, и8иа11у ехрге88есі іп 
(1В/кт. ІІІ8 ехрге88е(і еііЬег а8 а опе-\ѵау ог Іѵѵо-\ѵау ѵаіие, 
іЬе Іаііег аррИсаЫе Іо іЬе гасіаг са8е \ѵЬеге іЬе \ѵаѵе 
Ігаѵег8е8 іЬе раіЬ іп ЬоіЬ (іігесІіоп8. 


аііепиаііоп Ьу (8ее аііепиаііоп Ьу сіоийк). 

Аііепиаііоп Ьу ШІіа§е І8 а 8еѵеге ргоЫет іп гасіаг 8у8іет8 
іЬаІ ти8І оЬ8егѵе Іаг§еІ8 іЬгои^Ь еѵеп а іЬіп Ипе о^ 1гее8. 
Аііепиаііоп соеШсіепІ8 аге теа8игесі іп сіВ/т, гаіЬег іЬап 
с1В/кт. Турісаі ѵа1ие8 Іог сііШгепІ й'едиепсіе8 аге 8Ьо\ѵп іп 
ТаЫе А10 апсі Рі§. А98. 


ТаЫе А10 

Аііепиаііоп іп Ео1іа§е. 


Г^е^иепсу 

(МНх) 

Туѵо-уѵяу 

(йВ/т) 

Кеіегепсе 

82 

0.05 

Іаке8 

210 

0.08 

1аке8 

9,400 

2.2 

Сиггіе апй Вго\ѵп 

35,000 

3.5 

Сиггіе апсі Вго\ѵп 

95,000 

4.5 

Сиггіе апсі Вго\ѵп 



Гі§иге А98 Меазигесі апсі саісиіаіесі аііепиаііоп соеШсіепІ 
Іог Ігеез Ѵ8. й■е^иепсу (Ігот Сштіе, 1992, Рі§. 2.19, р. 81). 


ТЬе саісиіаіесі ѵа1ие8 герге8епіе(1 Ьу сопііпиои8 сигѵе8 

іп Рі§. А98 герге8епІ іЬе ге8и1і8 ѵѵЬеп іЬе сііеіесігіс соп8ІапІ 

о^ іЬе 1еаѵе8 І8 таІсЬесі Іо 1те8Ь ог 8а11 ѵѵаіег, ог Іо ап іпіег- 

тесііаіе тіпегаі \ѵа1ег тосіеі. Аі й•е^иепсіе8 аЬоѵе ІІНР, іЬе 

аііепиаііоп І8 8исЬ іЬаІ а Іурісаі Ігееііпе тау Ье ге^агсІесІ а8 

аі ітрепеІгаЫе оЬ8Іас1е, Ьеуопсі ѵѵЬісЬ іЬе РеЫ 8Ігеп§іЬ тау 

Ье саісиіаіесі Ьу а88итіп§ кпіШ-есі§е сііШгасІіоп. ВКВ 

КеР: Сштіе (1987), рр. 17(Ы74; Такез (1974), рр. 107-110; Сштіе (1992), 
рр. 77-82 

аііепиаііоп Ьу §а8е8 (8ее аііепиаііоп Ьу сіеаг аіг). 

Аііепиаііоп іп §гоип(1 репеігаііоп ге^ег8 іо іЬе аЬіИіу оі* 
іЬе Ігап8тіІІесІ 8І§паІ8 Іо репеігаіе іЬгои^Ь іЬе 8иг1‘асе апсі 
іпіо іЬе сІеріЬ8 о^ іЬе §гоипсі ог оіЬег тесііит, 8исЬ репеіга¬ 
ііоп Ьеіп§ ^иі^е Итііесі. Репеігаііоп сап Ье сЬагасІегІ7есІ Ьу 
іЬе репеігаііоп сіеріЬ Шг а §іѵеп аііепиаііоп апсІ Ьу іЬе аііеп¬ 
иаііоп соеШісіепІ, \ѵЬісЬ І8 іЬе аііепиаііоп рег ипіі сІеріЬ (8ее 
ТаЫе АН). Ап е8ІітаІе о^ іЬе репеігаііп^ сараЬіИіу І8 
пеесіесі ѵѵЬеп іЬе гасіаг Іаг§еІ8 аге Іосаіесі ЬепеаіЬ ап аііепиаі- 
іп§ тесііит. ІАМ 
ВеР:МеГпік(1980),р. 71 














































































































аііепиаііоп іп §гоип^ репеігаііоп 


аііепиаііоп Ьу 8по\ѵ 57 


ТаЫе АН 


Репеігаііоп СараЬіІіІу оІ Кайаг іп Ѵагіои8 Месііа. 


Месііит 

\Ѵаѵе- 

Іеп^ІЬ 

(ст) 

Аііепиаііоп 

соеШсіепІ, 

(йВ/т) 

Репеігаііоп 
(ІерІЬ Гог 20 (1В 
аііепиаііоп, (ш) 

8по\ѵ 

10 

0.3 

67 

100 

0.036 

520 

Ргогеп ЗОІ1 

300 

4.2 

4.5 

Огу ЗОІ1 

500 

0.8 

25 

Огу запсіу ЗОІ1 
\ѵісЬ 3% 

тоізШге 

3 

300 

0.07 

60 

3 

6.7 

Огу сіау ЗОІ1 

3 

300 

0.07 

60 

14 

1.4 


Аііепиаііоп Ьу Ьаіі І8 сгійсаііу ёерегкіепі; оп іЬе 8 І 2 е сІІ8і;гі- 
Ьийоп апсі 8игІ‘асе сопсіійоп оі* іЬе ЬаіІ8І:опе8. Рге8епсе оі а 
ѵѵаіег Шт §геа1:1у іпсгеа8е8 іЬе аиепиайоп. Ѵа1ие8 саісиіаіесі 
1*01 Іурісаі Ьаіі ѵѵкЬ сііатеіег оі* 2.9 ст аге 8Ьо\ѵп іп 
ТаЫе А12. ОКБ 

Кеі: 8аиѵа§еоІ; (1992), рр. 109—110. 

ТаЫе А12 
Аііепиаііоп іп Наіі 


Ггедиепсу 

(СН2) 

Тдѵо-дѵау ((ІВ/кш) 

Вгу 

\ѴеІ 

9.4 

3.3 

7.6 

5.5 

0.67 

5.2 

3.0 

0.07 

2.4 


аііепиаііоп Ьу ісе (8ее аііепиаііоп Ьу Ьаіі). 

Аііепиаііоп Ьу ІЬ<[ іопо8рЬеге 8 пе§1і§іЫе аЬоѵе іЬе ІІНР 
ЬапЬ, апсі 8та11 еѵеп аі ѴНР. Рі^иге А99 8Ьо\ѵ8 іЬе Ша\ опе- 
ѵѵау аПепиаЬоп іЬгои^Ь іЬе іопо8рЬеге, а8 а і'ипсЬоп іге- 
диепсу, ^ог ра1;Ь8 аі; О апсі 90° еІеѵаЬоп. ОКБ 

Кеі: Вегко\ѵіІ 2 (1965), р. 376. 



Гі§иге А99 ІопоарЬегіс аПепиаПоп аз а і’ипсПоп ^гедиепсу, 
опе-\ѵау Ігапзтіззіоп раіЬ (аііег Вегкошіг, 1965, Рі§. 1.32, 
р. 376). 


Аііепиаііоп Гог 1а8ег гайаг І8 8еп8Іі:іѵе іо іЬе \ѵаѵе1еп§і;Ь 
апсі а1;то8рЬепс сопсіі1:іоп8. Аі;то8рЬегіс \ѵіпсіо\ѵ8 ехІ8І: іп 
іЬе ЬапсІ8 8-14 |хт, 3-5 рт, 0.7-2.5 рт, апсі іп іЬе ѵІ8ІЫе 
8рес1хит. ^Vі^Ьіп 1;Ье8е ^ѵіпсіо^ѵ8, 8Ігоп§ аЬ 80 грЬоп ге§іоп8, 
сіие Іо \ѵа1:ег ѵарог апсі СО 2 , аге рге8еп1: пеаг 1.4, 1.9, 2.7, 
апсі 4.3 рт. ТЬе аНепиаРоп соеШсіеп1:8 Гог оіЬег аіто- 
8рЬегіс сотропеп1:8 аге 8Ьо\ѵп а8 а Гипсііоп оГ \ѵаѵе1еп§1;Ь іп 
Рі§. А100. 



Гі§иге А100 Арргохітаіе ѵагіаПоп оГ аПепиаПоп соеШсіепіз 
хѵііЬ Іазег ѵѵаѵеІеп^іЬ, аі зеа Іеѵеі Гог ѵагіоиз аІтозрЬегіс 
сопсііііопз, ехс1и(ііп§ Н 2 О апсі СО 2 сотропепіз (Ггот іеіа- 
Ііап, 1992, Рі§. 2.3, р. 65). 

Аііепиаііоп іп Го§, гаіп, апсі 8поѵѵ Ьа8 Ииіе сіерепсіепсе 
оп \ѵаѵе1еп§іЬ Ьиі І8 сіерепсіепі оп ѵѵаіег сігоріеі сіеп8ІІу ог 
ргесірііаііоп гаіе, аз 8Ьо\ѵп іп Рі§. А101. ОКБ 
Век: Теіаііап, 1992, рр. 72-74. 

Аііепиаііоп Ьу рагіісиіаіез, 8токе, апсі аего 80 І Ьаз Ьееп 
саісиіаіесі ипсіег ѵагіоиз аззитрііопз, іЬе гезиііз §епега11у 
іпсіісаІіп§ іЬаІ іЬеге \ѵі11 Ье ИиІе еГГесІ оп гасіагз еѵеп іп іЬе 
тіПітеІег-ѵѵаѵе ЬапсІз. ОКБ 
Век: Сиггіе (1992), рр. 82-90. 

аііепиаііоп Ьу ргесірііаііоп (зее аііепиаііоп Ьу Ьаіі, 
8по^, ог гаіп). 

Аііепиаііоп Ьу гаіп із а зеѵеге ргоЫет Гог гасіагз іп іЬе 
иррег тісгоѵѵаѵе апсі тіІИтеІег-ѵѵаѵе й'едиепсіез. Рі^иге 
А102 8Ьо\ѵ8 іЬе 1\ѵо-\ѵау аііепиаііоп соеГГісіепІ аз а Гипс- 
Ііоп оГ й'едиепсу Гог сііГГегепІ гаіпГаІІ гаіез. ОКБ 
Кек: Вагіоп (1988), р. 283. 

Аііепиаііоп Ьу 8подѵ із тисЬ Іезз іЬап іЬаі Гог гаіп ѵѵііЬ іЬе 
зате ѵѵаіег сопіепі. Рі^иге А103 зЬоѵѵз іЬе опе-ѵѵау аііепиа¬ 
ііоп соеГГісіепІ аз а Гипсііоп оГ ргесірііаііоп гаіе (іп тт/Ь оГ 
ѵѵаіег) Гог сігу 8по\ѵ. ОКБ 
Век: 8аиѵа§еоІ(1992), р. 110; Віаке (1982), р. 214. 

аііепиаііоп Ьу Ігеез (зее аііепиаііоп Ьу Го1іа§е). 
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аііепиаііоп Ьу 8по\ѵ 


аііепиаіог, саІіЬгаІіоп 



3 оо/кт 35 79 167 254 430 




, = 0.29+ і -Ь-У 
2.53 у0.2І 

а іп сІВДт 
Й іп тт/Ь 


/'гдзикЕО 

• КЕМ5СН АМО ЮМе (0.63 

А сни АМР носе (Ю.бмп) 

□ СОНЕЙЕМТ ПРАЯ (10.6 ^т) 
(РІМАЯ2ІО, ЕТ АІ ) 

X ВІЗУАКІМ, ЕТ АІ (СЕМТЯАІ 
ЕОЯОРЕАМ ТЕККІТОЕУ ОР 
50ѴІЕТ иміом) 




Гі§иге А101 Аиепиаііоп соеШеіепІз ^‘ог Іазег ргора§айоп (а) 
іп (Ь) іп гаіп; (с) іп 8по\ѵ (ігот Іеіаііап, 1992, рр. 72—74). 


аііепиаііоп Ьу ігорокрЬеге (зее аііепиаііоп Ьу сіеаг аіг). 

АТТЕN^АТОК, тісго\ѵаѵе. Місгоѵѵаѵе аііепиаіогз аге 
сігсиіі е1етепІ8 іпіепсіесі Іо ргоѵісІе аііепиаііоп, еііЬег іп 
йхесі ог ѵагіаЫе атоипІ8. Зеѵегаі 1уре8 оі* тісгоѵѵаѵе аііеп- 
иа1ог8 аге (іе8сгіЬесІ Ье1о\ѵ. 

Ап аЬкогрііѵе аііепиаіог І8 Ьа8е(і оп іЬе аЬ8огрііоп оі" 
тісгоѵѵаѵе ро\ѵег іп іЬе сопсіисіапсе оі" іЬе соп1го11іп§ еіе- 
тепі. ^VЬеп а РШ сііосіе І8 и8е(1 а8 іЬе соп1го11іп§ еіетепі, 
іЬе аііепиаіог І8 а 8ес1іоп оі" 1гап8тІ88Іоп Ипе, 8Ьип1есі Ьу 
8еѵега1 ипЬои8е(і (ііо(1е8. 8исЬ ап аііепиаіог геасІ8 диіскіу, 
\ѵііЫп тісго8есоп(І8.11 тау Ье и8е(і а8 ап атрИШеіе тосіиіа- 
ІОГ апсі 1'ог аиіотаііс §аіп сопігоі. 

ТЬе сопсіисіапсе тау аІ 80 Ье 8ирр1іесі Ьу а сііеіесігіс ог 
^еггііе ріаіе соѵегесі \ѵііЬ а Іауег оі" ^гарЬіІе ог оіЬег аЬ 80 гЬ- 
іп§ таіегіаі. ІАМ 

Кеі.: Оаззапоѵ (1988), р. 141; Ьаѵгоѵ (1974), р. 353. 



^(ОН2) 

Гі§иге А102 Аііепиаііоп соеШеіепІ Ѵ8. й■е^иепсу ^ог ёійег 
епі гаіпМІ гаіез (Ігот Вагіоп, 1988, Рі§. 6.1.5, р. 283). 



Гі^ге А103 Аііепиаііоп соеШеіепІ оі 8по\ѵ Ѵ8. ргесірііаііоп 
гаіе іог сііі'і'егепі 1'^е^иепсіе8 (айег 8аиѵа§ео1, 1992, Рі§. 2.17, 
р. ПО). 

А Ьгі(і§е(і аііепиаіог І8 а геПесііоп аііепиаіог и8Іп§ а 
Ьгіеі^е сігсиіі Іо Іар іЬе геііесіесі ро^ѵе^ ігот а Ьаіапсесі Іоасі. 
Іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ 8Ітр1ег геПесІіоп а11епиа1ог8, Ьгіеі^е 
а11епиа1ог8 ргоѵісіе ехсеііепі та1сЬіп§ апсі а 1аг§е сіупатіе 
гап^е ^ог іЬе аііепиаііоп. ІАМ 
КеР: Оаззапоѵ (1988), р. 140. 

А саІіЬгаііоп аііепиаіог І8 а сіеѵісе \ѵЫсЬ 8едиепііа11у соп- 
песІ8 ра88Іѵе 1ѵѵо-рогІ8, еасЬ сгеаііп^ а ргесІ8е1у сіеіегтіпесі 
аііепиаііоп оі" іЬе оиіриі ѵоііа^е оі" а ро^ѵе^ атрИРіег. ТЫ8 І8 
асЫеѵесі Ьу и8Іп§ 1оѵѵ-ге8І8Іапсе попіпсіисііѵе поп\ѵіге ге8І8- 
ІОГ8 І'ог іЬе 1\ѵо-рогІ8. ІАМ 
КеІ.:Ророѵ(1980),р. 169. 

А сарасііапсе [сарасіііѵе] аііепиаіог етр1оу8 іЬе сарасі- 
1апсе8 а1 іЬе оиіриі оі* а тісгоѵѵаѵе 08сі11а1ог сігсиіі. 8исЬ ап 





































































































































































































аііепиаіог, сарасііапсе [сарасіііѵе] 


АѴАІЬАВІЫТѴ 59 


аПепиаШг І8 изесі іо іпсгеа8е іЬе 8і:аЬі1іі:у тісго^ѵаѵе шЬе8 
Ьу гесіисіп^ іЬе іпйиепсе іЬе шЬе сарасііапсе, \ѵЫсЬ І8 
асЫеѵесі Ьу и8Іп§ сарасііапсе Ьгісі^е сігсиіІ8. ІАМ 
Ке1.:Ророѵ(1980), р. 124. 

А сиІоГГ аііепиаіог І8 Ьа8е(і оп а ігап8тІ88Іоп Ипе, іЬе сго88 
8ес1іоп \ѵЫсЬ І8 1е88 іЬап І8 сгііісаі іот іЬе ргора§а1іп§ 
ѵѵаѵе. І1 І8 и8иа11у а рогііоп оі сиіоі'^ ѵѵаѵе^иісіе оі* а ге§и- 
ІаІесІ 1еп§іЬ ѵѵііЬ а сарасіііѵе ргоЬе ог а соир1іп§ Іоор а1 іЬе 
епсі іЬе ѵѵаѵе^иісіе Іо гесеіѵе іЬе аііепиаіесі ѵѵаѵе. ТЬе 
тахітит аііепиаііоп іп сІесіЬеІ8 І8 сіігесііу ргорогііопаі Іо 
іЬе Іеп^іЬ о^ іЬе ѵѵаѵе^иісіе 8ес1іоп. То ѵѵісіеп іЬе ра88Ьап(і іп 
сиіо^^ аііепиаіог сігсиіІ8, іЬе іприІ8 аге таІсЬесі ѵѵііЬ аЬ 80 гЬ- 
іп§ е1етепІ8. ІАМ 

Кеі.: Загопоѵ (1988), р. 153; Ьаѵгоѵ (1974), р. 353. 

А геПесііоп-іуре аііепиаіог и8е8 іЬе гейесііоп о^ а \ѵаѵе 
ітот а сопІгоПесі 8игі‘асе. ТЬе 8Іпір1е8І гейесііоп аііепиаіог 
І8 а р-і-п (ііосіе 8Ьип1іп§ іЬе 1гап8тІ88Іоп Ипе, ог а сііосіе 
тоИиІе рІасеИ асго88 іЬе ѵѵаѵе^иісіе. А РШ сііосіе аііепиаіог 
СОПІГОІ8 роѵѵег ир Іо ЬипсігесІ8 оі* \ѵа1І8, іп1госіисіп§ аііепиа¬ 
ііоп сіие Іо геПесІіоп о^ ир Іо 20 сІВ. 

Вга\ѵЬаск8 Іо 8исЬ 8Ітр1е гейесііоп а11епиа1ог8 аге іЬе 
1аг§е 8Іапсііп§ \ѵаѵе гаііо апсІ іЬе сЬап^е іп рЬа8е о^ іЬе 
геПесІесі ѵѵаѵе сіие Іо іЬе сотріех сопсіисііѵііу о^ іЬе сііосіе. 
ІАМ 

Кеі.: Оаззапоѵ (1988), р. 140. 

А \ѵаѵе§иі(іе аііепиаіог І8 “а \ѵаѵе§иісіе сотропепі іЬаі 
гесІисе8 іЬе оиіриі ро\ѵег геіаііѵе Іо іЬе іприі, Ьу апу теап8, 
іпс1исііп§ аЬ 80 гр 1 іоп апсі гейесііоп” апсі І8 Іурісаііу и8есі іп 
\ѵаѵе§иісіе 1гап8тІ88Іоп 1іпе8. ТЬе соп8Ішс1іоп оі" іЬе аііепи¬ 
аіог сіерепсІ8 оп іЬе Іуре оі" \ѵаѵе§иісіе. Рог теіаі \ѵаѵе§иісіе8 
\ѵііЬ ѵагіои8 сго88 8ес1іоп8, іЬе аііепиаіог І8 и8иа11у а сііеіес- 
ІГІС ріаіе соѵегесі \ѵііЬ ап аЬ 80 гЬіп§ таіегіаі, ріасесі ѵѵііЬіп 
іЬе \ѵаѵе§иісіе. Рог сііеіесігіс \ѵаѵе§иісіе8, іЬе аііепиаіог І8 
оИеп а сііеіесігіс сопІгоИесі ріаіе оп іІ8 8иг^асе, ог а рогііоп 
оі" 8Ігір1іпе \ѵаѵе§иісіе ріасесі а1оп§ іЬе 8иЬ8Іга1е оі" а сііеіес¬ 
ігіс 8Ігір1іпе ѵѵаѵе^иісіе. ІАМ 
Кеі.: ШЕЕ (1993), р. 64; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 153. 

АІІТОСОККЕЬАТОК. Ап аиіосоггеіаіог І8 а сіеѵісе іЬаІ 
ргосіисе8 ап оиіриі 8І§па1 ргорогііопаі Іо іЬе аиіосоггеіаііоп 
^ипсііоп о^ іЬе іприі 8І§па1 (8ее СОККЕ^АТIОN). І1 соп- 
1аіп8 ап іприі гіііег, а 8І§па1 сіеіау сігсиіі, а тиІІірИег апсі ап 
іпіе^гаіог. ТЬе ^ипс1іоп8 о^ ап аиіосоггеіаіог аге 8Іті1аг Іо 
іЬо8е оі" а гіедиепсу сіІ8сгітіпа1ог ^ог 8І§паІ8 \ѵііЬ 8иШ- 
сіепііу паггоѵѵ ЬапсіѵѵісііЬ. Аи1осогге1а1ог8 аге и8есі іп С^V 
гасіаг8 іп аиіотаііс гіедиепсу-ігаскіп^ сігсиіІ8. ІАМ 
КеЕ: Ѵіпіівкіу (1961), р. 281; ВіЕгапсо (1968), рр. 214-219. 

Ап А^ТО^УNЕ І8 “а 8у8Іет оі" Ьеіегосіупе гесерііоп 
іЬгои§Ь іЬе и8е оі" а сіеѵісе іЬаІ І8 ЬоіЬ 08сі11а1ог апсі сіеіес- 
ІОГ.” ТЬе таіп і'ипс1іоп8 оі" ап аиіосіупе аге іЬе §епега1іоп оі" 
08 сі 11 а 1 іоп 8 , 8І§па1 гесерііоп, апсі тосіиіаііоп апсі сіеіесііоп 
оі" 08сі11а1іоп8 ге8и1ііп§ іп ехігасііоп оі" іЬе и8еМ 8І§па1. 

Аиіосіупе іЬеогу 1геаІ8 іЬе іпПиепсе о^ іЬе Іаг^еі а8 а 
сЬап^е іп ге8І8Іапсе оі" іЬе апіеппа-іаг^еі-апіеппа 8у8Іет, 


сіие Іо іЬе гейесіесі 8І§па1 гесеіѵесі Ьу іЬе апіеппа. ТЬе таіп 
сЬагас1егі8Ііс оі" ап аиіосіупе І8 іІ8 8еп8І1іѵі1у 5, \ѵЬісЬ І8 
§іѵеп Ьу іЬе іогтиіа 



\ѵЬеге I] І8 іЬе атрИшсіе оі* іЬе геасііоп ѵо1іа§е іп іЬе аиіо¬ 
сіупе; апсі аге іЬе 1гап8ті11есі апсі гесеіѵесі ро\ѵег8; апсі 
апсі Г[^ аге іЬе 1гап8ті1 апсі гесеіѵе апіеппа еШсіепсіе8. 
ТЬе гасіаг гап§е едиаііоп ^ог а роіш Іаг^еі ѵѵііЬ гасіаг сго88 
8есііоп а аі \ѵаѵе1еп§іЬ X 1аке8 іЬе ^огт 


^^2 ^ 

4к^кІІ 

ѵѵЬеге О апсІ Г аге іЬе сіігесііѵііу апсі апіеппа раііегп іп іЬе 
сіігесііоп оі* іЬе 1аг§е1. 

А 8ресігіс ^еаіиге оі* соЬегепІ аи1осіупе8 І8 іЬеіг 1о\ѵ 
гап^е сараЬіИіу, сіие Іо \ѵЬісЬ іЬеу аге и8есі ргітагііу іп 
8Ьог1-гап§е гасіаг 8у8Іет8. 

ТЬе асііѵе е1етепІ8 іп ап аиіо сіупе тау Ье ргасіісаііу 
апу о^ іЬе кпоѵѵп еіесігопіс сІеѵісе8: тісго\ѵаѵе 1иЬе8, |Г1еЫ- 


е^:Гесі ^пИІЬіроІаг ігап8І8іог8,|ап(і 8етісоп(іисіог (1іо(1е8 (іип- 


пеі, ІМРАТТ, апсі Оипп сііосіе8, еіс.). ІАМ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 66 ; Ко§ап (1973), р. 70. 


А гіорріег аиіогіупе І8 опе іЬаі теа8иге8 іЬе Иорріег 8Ьігі оі' 
іЬе 8І§па1 гейесіесі Ьу іЬе 1аг§е1.1118 ап 08сі11а1ог, іЬе епег^у 
ітот \ѵЬісЬ І8 гасііаіесі іпіо 8расе апсі, аііег гейесііоп Ьу а 
тоѵіп§ 1аг§е1, ге1игп8 8ЫЙес1 іп іте^иепсу Ьу іЬе сіорріег гіе- 
диепсу. АЙег гіедиепсу сопѵег8Іоп, іЬе 1о\ѵ-ігедиепсу сіор¬ 
ріег 8І§па1 І8 ехігасіесі апсі ргосе88есі. Ап ехатріе І8 ап 
аиіосіупе и8есі Іо сопігоі іЬе тоііоп о^ ап аиіотаііс 1гап8рог1 
Ьа8есі оп а гейех к1у8Ігоп, Ьаѵіп§ а Ьогп апіеппа ѵѵііЬ 10° 
ЬеатѵѵісІіЬ, 25 т^V оі* роѵѵег, апсі ап еггог о^ 2 Іо 5% а1 
8реесІ8 1е88 іЬап 50 кт/Ь апсІ 1е88 іЬап 1% а1 Ьі^Ьег 8реесІ8. 
ТЬеге аге аІ 80 Оипп сііосіе сіорріег аи1осіупе8 іЬаІ сап Ьапсііе 
ир Іо 100 т^V; оіЬег еіесігопіс сІеѵісе8 аге и8есі а8 \ѵе11. 

Оорріег аи1осіупе8 гіпсІ и8е іп тіпіаіиге гесеіѵе-1гап8ті1 
тосіи1е8 іп 8Ьог1-гап§е гасіаг 8у8Іет8 и8есі Іо 8иррог1 іЬе 
арргоасЬ ог ргеѵепі іЬе со11І8Іоп о^ 1\ѵо оЬ]есІ8 апсі Іо сіеіег- 
тіпе іЬеіг геіаііѵе сіІ8Іапсе апсІ 8реесі. ІАМ 
КеЕ: КЬоитІзеѵ (1982), рр. 10, 150. 


А ЦТОМАТІС ЕКЕ О^ЕNСУ СООТКОЕ (АЕС) (8ее 
ЕКЕ^^ЕNСУ). 


АЕТОМАТІС САШ СООТКОЕ (АСС) (8ее 


САШ). 


АѴАІЕАВІЕІТУ. АѵаіІаЬіИіу І8 іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ а гасіаг 
\ѵі11 Ье аЫе Іо рег^огт іІ8 сіе8І§па1есі орегаііопаі ^ипсііоп 
\ѵЬеп гедиігесі іог и8е. Турісаііу, І1 І8 іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ 
Ьеіп§ іп а 8ІапсіЬу тосіе іЬе гасіаг \ѵі11 Ье геасіу Іо Ье ріасесі 
іп орегаііопаі тосіе іп апу агЬіІгагу тотепі апсі ^о11о\ѵіп§ 
іЬаІ тотепі \ѵі11 орегаіе \ѵііЬои1 ^аііиге сіигіп§ іЬе епііге 
8ресігіесі регіосі. 5АЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 76; Аіеккапсігоѵ (1976), р. 12; Зогсіап (1985), р. 45.2. 











60 АХІ8 


Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе ІиЬе, М-Іуре 


АХІ8 


ТЬе апіеппа ахІ8 сап Ье іЬе еіесігісаі геіегепсе ахІ 8 оі іЬе 
апіеппа ог Іііе тесЬапісаІ (Ьогезі^Ьі:) ахІ 8 . ТЬе ЙГ 8 І; І 8 іЬе 
ахІ 8 §оіп§ 6*001 іЬе апіеппа р1іа8е сепіег іЬгои^Ь іЬе реак 
іЬе таіпІоЬе, ѵѵбііе іЬе ІаПег І 8 іЬе ахІ 8 оі* 8 уттеІ;гу. ^VЬеп 
еіесігісаі ге^егепсе ахІ 8 апсІ Ьо р 8 ІаЬі: ахІ 8 (іо по і соіпсісіе, 
іЬе ап^иіаг сІі№гепсе І 8 ІегтесІ Ъогезі^кі еггог шсІ піи 8 І; Ье 


ассоипіесі ^ог іп іЬе теа8игетепі: оі' іаг§еі (1ігесііоп8. ЗАЬ 
Кеі: 8ко1пік(1990),р. 6.5. 

ТЬе пиіі ахІ8 І 8 іЬе Іегт ЬепоЬп^ едиІ8І§па1 сіігесііоп іп 
атр1іШ(іе-сотрагІ80г| топориІ 8 е !іу 8 І:ет 8 (Рі§. А104). ЗАЬ 

Кек: Ьеопоѵ (1986), р. 2. 



ахі$ 


ѴоНаде 



Гі§иге А104 Киіі ахІ8 атрИшёе сотрагізоп топорике 
зузіет. 

А7IМ^ТН (8ее АNС^Е, ахітиіЬ). 


В 

ВАСК8САТТЕК, ВАСК8САТТЕКШС. Васк8саПег І8 
‘ЧЬе епег^у геПесІесІ іп а Ьігесііоп орро8І1;е Іо іЬаІ оі* іпсіЬепІ 
ѵѵаѵе,” (і.е., гесіігесіесі ІоѵѵагЬ іЬе гаЬаг). И іЬе 8І§па1 ^огтеЬ 
Ьу Ьаск8саиег І8 ип(іе8Іге(і, іі І8 саііесі сіыпег. Васк8саиегіп§ 
І8 іЬе ргосе88 Ьу ѵѵЬісЬ Ьаск8саиег І8 ^огтеЬ. 

Кек: ІЕЕЕ{1993), р. 85. 

ТЬе Ьаск8саі1ег соеШсіепІ І8 іЬе погтаіі/есі теа8иге о^ 
гасіаг геШгп 6*001 а (іІ8І;гіЬи1:е(і Іаг^ек ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 
ог Г|у. Іі І8 сІебпесі а8 = о/А^ ^ог агеа і:аг§еі;8 апЬ а8 = а/ 
і'ог ѵоіите 1;аг§е1;8, ѵѵЬеге 
а І8 іЬе аѵега^е топо8і:аііс ЯС8. 

А^. І8 іЬе 8игі‘асе агеа. 

І8 іЬе сіиііег ѵоіите. 

Іп гаЬаг арр1іса6оп8 І;ЬІ8 Іегт Іурісаііу арр1іе8 Іо сіиііег апсІ 
Іо 1:аг§е1;8 о^ 8саиеготе1;ег8 апсІ іта§іп§ га(іаг8. ^VЬеп аррИесі 
Іо сіиііег, апсІ Г|^, аге Іегтесі сіипег геДесііѵііу. АпоіЬег 
Іегт и8есІ іпІегсЬап^еаЫу І8 зсаггегіщ сое//ісіеп{. (8ее 

СЫІТТЕК геПесііѵііу.) ЗАЬ 

Кек: ШЕЕ (1990), р. 6; (1993), р. 85; Nа^Ьап5оп (1990), рр. 17, 199. 


ТЬе Ьаск8саиегіп§ сго88 8ес1іоп І8 “іЬе 8саиегіп а сго88 8ес- 
боп іп іЬе сіігесбоп і;о\ѵаг(І8 іЬе 8оиі*се.” (8ее 


СК088 8ЕСТIОN). 



Кек: ШЕЕ (1993), р. 85 


Вга§§ Ьаск8са11егіп§ ге 80 папсе сопйі1іоп8 аге іЬе сопсіі- 
6оп8 сіе6піп§ ^ѵЬеп іЬе і*е8и11;ап1: гасіаг Ьаск8саПег сап Ье 
іпіегргеіесі а8 іЬаІ оЬіаіпесі 6*от іЬе сотропепі о^ іЬе 8еа 
8рес1:і*ит іЬаІ І8 “ге 80 пап 1 :” ѵѵііЬ іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§1;Ь 


К = 2А.^со5\|/ 

\ѵЬеі*е І8 іЬе гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ, І8 іЬе ѵѵаіег ѵѵаѵеІеп^іЬ, 
апсІ і|/ І8 §га7Іп§ ап§1е. 

ТЬе Вга§§ 8саиегіп§ ге 80 папсе сопсіібоп І8 Іегтесі 80 
Ьесаи8е оі* і1;8 8Іті1агі1;у Іо іЬе х-гау 8саиегіп§ іп сгу8І:аІ8 
оЬ8егѵесІ Ьу Вга§§. Іп гасіаг аррІіса1іоп8 іі І8 и8есі іп іЬе іЬе- 
огу о^ 8еа сіиііег. ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 480. 

ВАСКтКВЛѴАѴЕ ТЕВЕ. А Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе І8 а 
тісгоѵѵаѵе еіесігопіс сіеѵісе и8Іп§ а 1оп§ іпіегасііоп Ьеіѵѵееп 
а ЬипсЬесі еіесігоп сиггепі, тоѵіп§ іп 1оп§і1исііпа1 ог регреп- 
сіісиіаг еіесігісаі апсі та^пеііс 6е1сІ8, апсі а Ьаск\ѵагсі Ьаг- 
топіс \ѵаѵе ргора§а1іп§ а1оп§ а 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе сігсиіі. 
Оерепсііп§ оп іЬе сіігес1іоп8 оі* іЬе еіесігісаі апсі та^пеііс 
ѵѵаѵе8, а ІиЬе тау Ье сіе8сгіЬесІ а8 ап М-Іуре ог 0-1уре Ьаск- 
ѵѵагсІ-ѵѵаѵе шЬе. ТЬе рЬу8Іса1 ргосе88е8 ипсіег1уіп§ іЬе іпіег¬ 
асііоп Ьеіѵѵееп іЬе е1ес1гоп8 апсІ іЬе ѵѵаѵе іп а ЬаскѵѵагсІ- 
ѵѵаѵе ІиЬе аге іЬе 8ате а8 іЬо8е іп а 1гаѵе11іп§-\ѵаѵе ІиЬе. ТЬе 
сіі&гепсе І8 іЬаІ іп а Ьаск\ѵагсІ-\ѵаѵе шЬе, іЬе еіесігоп сиг¬ 
гепі іп1егасІ8 \ѵііЬ а Ьаскѵѵагсі 8ра1іа1 Ьагтопіс. ТЬе еіесігоп 
ѵеіосііу ѵесіог апсі іЬе Ьаскѵѵагсі ѵѵаѵе §гоир ѵеіосііу ѵес- 
ІОГ Уф аге орро8есі іп сіігесііоп Іо іЬе §гоир ѵеіосііу ѵесіог у^ 
^ог іЬе таіп ѵѵаѵе, :Роі* 0-1уре Ьаскѵѵагсі-ѵѵаѵе шЬе. 

Рагіісиіаі* ^еа1иге8 оі" іЬе шЬе сіерепсі оп ѵѵЬеіЬеі* І118 М- 
ог 0-1уре. ІАМ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 86; Оиііп (1972), рр. 58, 71; Еіпк (1982), р. 9.54. 

Ап М-Іуре Ьаск\ѵаг(1-\ѵаѵе іиЬе І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе еіес¬ 
ігоп сиггепі тоѵе8 іп сго88есі еіесігіс апсі та^пеііс 6е1сІ8, 
апсі І8 8Іті1аг Іо а та^пеігоп атрИбег. ТЬе 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе сігсиіі 
І8 ап ореп С0І1. ТЬе еіесігоп сиггепі І8 ^огтесі \ѵііЬ іЬе Ьеір 
о^ а саіЬосіе апсі аихіИагу апосіе (Рі§. В1). Іп соп1га8І \ѵііЬ а 



Гі§иге В1 М-Іуре Ьаск\ѵагё-\ѵаѵе ІиЬе. 




























Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе ІиЬе, М-Іуре 


Ьап^\уі(1(Ь, пагго\ѵ Ьап^\ѵШ(Ь а88итр1іоп 61 


та^пеігоп атрИГіег, іЬе ро\ѵег І8 ІарресІ Ігот ап оиіриі: Ипе 
Іосаіесі пеаг іЬе саіЬосіе. Іп ап атрИІуіп^ Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе 
шЬе, іЬе три! Ипе І8 ІосаІеИ пеаг іЬе соПесШг, ѵѵііЬоиІ: ап 
аЬ 80 гЬег. ТЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиИ соп8І8І:8 о1 ЬиіИ-іп ріп8. ТЬе 
шЬе І8 §епега11у суИпИгісаІ. 

М-Іуре Ьаскѵѵагсі-ѵѵаѵе шЬе 8 тау Ье атр1іГіег8 ог 08сі1- 
1а1:ог8, орег айп^ аі: тесііит Ш Ы^Ь ро\ѵег 1еѵеІ8 Ігот 1 Ш 90 
ОН 2 ( 8 ее 08СІЬЬАТ0К, Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе іиЬе; апсі 
АМРЫРІЕК, Ьаскдѵаг(1-\ѵаѵе ІиЬе). ІАМ 

Кеі: Апсігийііко {1981), р. 77; Сіітоиг (1986), р. 407. 


Ап О-Іуре Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе ІиЬе Ьа8 а 8і:гаі§1іі:-1іпе еіесігоп 
ЬипсИ тоѵіп§ іп Іоп^іШсііпаІ еіесітіс апсі та^пеИс Гіе1сІ8. 
ТИе шЬе І8 соп8І:гис1;е(і іп іЬе Іогт оі а ріре сопіаіпіп^ ап 
еіесігоп §ип, 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе сігсиіі:, апсІ соПесІог (8ее Рі§. В2). 
Іп соп1:га8І: ѵѵііИ а Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе, іИе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8Ігис- 



Гі^иге В2 О-іуре Ьаск\ѵагё-\ѵаѵе шЬе. 


Шге І 8 и8иа11у а Іѵѵо-епігу 8ріга1 ог орро 8 Іп§ го(І 8 . То 1оси8 
іЬе еіесігоп Ьипсііе а 8 іі тоѵе 8 а1оп§ іИе 8 Іо\ѵ-\ѵаѵе 8 у 8 І;ет, 
іЬе (іеѵісе и 8 иа 11 у етр 1 оу 8 а та^пеііс 8 о 1 епоМ, апсі а 8 е 1 ; оі 
8 егіе 8 -соппес 1 :есі соіІ 8 ог Гіхесі та§пе 1 ; 8 . 

О-Іуре Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе 1 :иЬе 8 аге и 8 есі а 8 атр1іГіег8 апсі 
08сі11а1:ог8 аІ 1о\ѵ апсі аѵега^е роѵѵег Ігот 4 Іо 470 ОНг. ( 8 ее 
АМРЫРІЕК, Ьаск\ѵаг (і-\ѵаѵе ІиЬе; апсі 08СІЬЬАТ0К, 
Ьаск\ѵагд-\ѵаѵе ІиЬе). ІАМ 


КеИ: ІТТ (1975), р. 17.22; Оиііп (1972), р. 71. 


Ігедиепсу апИ 8ерагаі:ес1 Ьу іИе тоИиІаііоп I^е^иепсу апИ іІ ;8 
Иагтопіс 8 . Рог ехатріе, іі іИе саггіег Ітедиепсу сОр І 8 тосіи- 
Іаіесі Ьу а 8Іпи80Ісіа1 \ѵаѵе1огт \ѵі 1 ;Ь ітедиепсу Д \ѵЬеге 
^ « СО 0 , іЬе оиіриі: 8 рес 1 :гит \ѵі11 Ьаѵе 8 ІсіеЬапсІ 8 аІ сОо ± 
АН 

КеІ.: Ророѵ (1980), р. 54; 5сЬ\ѵагІ2 (1959), рр. 93, 121. 


ВАN^^VI^ТН. ТЬе Іегт ЬапсіѵѵісііЬ І 8 сіеРпесі ^епегаііу Іо 
геіег Іо іЬе Ігедиепсу іпіегѵаі оссиріесі Ьу а 8І§па1 ог ра 88 есі 
Ьу а РІІег ог оіЬег сіеѵісе. ТЬе сопѵепііопаі 8утЬо118 В. 8 еѵ- 
егаі сііііегепі Ьапсі\ѵісііЬ 8 Ьаѵе Ьееп сіеРпесі апсі и 8 есі іп іЬе 
ІіІегаШге о1 гасіаг \ѵаѵе1огт8 апсі 8І§па1 ргосе 88 Іп§. 5АЬ 

ТЬе Ьап(1\ѵі(1іЬ соггесііоп Іасіог, С^, І 8 іЬе Іасіог ассоипі- 
іп§ ІОГ гесеіѵег поІ 8 е Ьапсі\ѵісііЬ сіііРегіп^ Ігот іЬе оріі- 
тит. ІІІ 8 аррЬсаЫе ргітагііу Іо іЬе са 8 е оі ѵІ8иа1 сіеіесііоп, 
апсі І 8 Ьа 8 есі оп а 8 егіе 8 о1 ехрептепІ 8 сопсіисіесі аІ іЬе МІТ 
Яасііаііоп ЬаЬогаІогу, іп ѵѵЫсЬ оЬ 8 егѵег 8 еѵаіиаіесі іЬе ѵІ 8 І- 
ЬіЬіу о1 риІ 8 е 8 оп саіЬосіе-гау-ІиЬе сіІ8р1ау8. ТЬе едиаііоп 
ІОГ іЬІ 8 Іасіог І 8 





4.8 


1 + 


V 


1 .2у 


ѵѵЬеге х І8 іЬе риІ8е\ѵісііЬ апсІ іЬе оріітит ЬапсІѵѵісііЬ І8 
а88итесі Іо Ье 1.2/1. 

ТЬе ЬапсіѵѵісІіЬ соггесііоп Іасіог І 8 и 8 есі а 8 а тиІІірЬег Іо 
іЬе ѵІ8ІЬі1іІу Іасіог Іо аггіѵе аІ іЬе гедиігесі 8Іп§1е-риІ8е 8 І§- 
па1-Іо-поІ8е гаііо ^е^иі^есі Іог сіеіесііоп. Іп ІЬІ 8 іІ І 8 апа1о§ои8 
Іо іЬе и 8 е оі іЬе таІсЬіп^ Іасіог М а 8 а т иііірііег Іо іЬе 


сіеІесІаЬіЬіу Іасіог Іог аиІотаЬс сіеіесііоп ( 8 ее Ь088, Шіег 


та1сЬіп§). ОКВ, 8АЬ 


КеЬ: Зкоіпік (1990), рр. 2.14-2.16. 


ТЬе еііесііѵе (поІ8е) Ьап(1\ѵій1Ь І 8 іЬе \ѵіс1іЬ о1 ап а88итес1 
гесіап^иіаг Ьапсіра 88 Ыіег Ьаѵіп^ іЬе 8 ате Ігап 8 Іег гаііо аІ а 
геіегепсе Ігедиепсу апсі ра 88 Іп§ іЬе 8 ате ро\ѵег Ігот а 
\ѵЬіІе-поІ 8 е 8 ресІгит. Рог а Ьапсіра 88 Шіег \ѵЬо 8 е Ігедиепсу 
ге 8 роп 8 е І 8 Я(/) апсі \ѵЬо 8 е тахітит ге 8 роп 8 е Іеѵеі І 8 
іЬе еІРесІіѵе поІ 8 е Ьапсі\ѵісііЬ І 8 §іѵеп Ьу 


А ге 80 паІог Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе ІиЬе І8 опе \ѵііЬ іпсгеа8есІ Іге- 
диепсу 8ІаЬіЬіу \ѵЬеп орегаііп^ аІ сегіаіп Ітедиепсіе8 сіие Іо 
іЬе іпігосіисііоп о1 8Ігоп§ ІеесіЬаск Ьеіѵѵееп іЬе 8ІагІ апсі епсІ 
о1 іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі. ТЬе ІеесіЬаск І8 оЬіаіпесі \ѵііЬ іЬе 
Ьеір оі а \ѵаѵе гейесіесі Ітот а сЬарЬга^т. Іп іЬе 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе 
сігсиіі, іЬе Гшаі аЬ 80 гЬег І8 геріасесі \ѵііЬ а 8ЬогІ-сігсиіІ іЬаІ 
Іиііу гейесІ8 іЬе іпсісіепі тісго\ѵаѵе епег^у. Аі іЬе роіпі 
ѵѵЬеге іЬе оиіриі епег^у І8 Іакеп Ітот а ге 80 паІог Ьаскѵѵагсі- 
ѵѵаѵе ІиЬе І8 а сііарЬга^т іЬаІ рагІіаПу гейесІ8 іЬе тісго- 
ѵѵаѵе8. ТЬе8е сіеѵісе8 таке іІ р 088 ІЫе Іо гесіисе іЬе еіесігоп 
Іипіп§ 8Іоре АѵЬіІе 8І§піГісапІ1у іпсгеа8Іп§ іЬе Ігедиепсу 8Іа- 
ЬіЫу. ІАМ 

Кек: Ророѵ (1980), р. 371. 


ВАN^ 


гайаг Ьапд8 (8ее 



8і(1еЬап(І8 аге сотропепІ8 оі іЬе тосіиіаіеё 8І§па1 8ресІгит, 
^ѵЬісЬ аге Іурісаііу Іосаіесі 8уттеІгіса11у аЬоиІ іЬе саггіег 



1 



[ ІясЯіѴ 

о 


ТЬе Ьаіі-ро^ег [3-йВ] Ьап^^ШіЬ І8 іЬе \ѵіс1іЬ о1 іЬе 8І§па1 
8ресІгит ог сіеѵісе ге8роп8е аІ іЬе Іеѵеі 3 сіВ Ье1о\ѵ іЬе реак. 
ТЬе сопѵепііопаі 8утЬо118 В^. ТаЫе В1 сотраге8 іЬе ЬаІР 
ро\ѵег апсі еІРесЬѵе поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ8 о1 соттоп Іуре8 о1 
Ьапсіра88 ВІІег \ѵііЬ сепіег 1гедиепсу/0. ВКВ 

ТЬе пагго\ѵ Ьап(і\ѵі(11Ь а88итрІіоп І8 и8есі іп сІе8сгіЬіп§ а 
ѵѵаѵеіогт \ѵЬо8е 8ресІга1 сІеп8ІІу ^18 Іо 2 его аІ /его Іте- 
диепсу, апсі Іог \ѵЬісЬ іЬе ѵѵаѵеіогт сап Ье герге8епІесі 
а8 = 7?е[\|/(?)], ѵѵЬеге \\г(і) І8 іЬе сотріех ѵѵаѵеіогт. ТЬе 
іЬегтаІ поІ8е іп а паггоѵѵЬапсі 8у8Іет сап Ье сІе8сгіЬесі іп 
1егт8 оі Іѵѵо диасігаіиге сотропепІ8: 

вп = + е^д8Іпсо? 

\ѵЬеге І8 іЬе поІ8е ѵоііа^е іп іЬе пагго\ѵЬапсі сігсиіі, е^і 
апсі аге іпсіерепсіепі, погтаПу сіІ8ІгіЬиІесі поІ8е сотро- 



































62 


Ьап(1\уШІЬ, пагго\ѵ Ьап^\ѵі(1(Ь а88итрІіоп 


Ьеат, со8есап^-8^иа^ей 


пепі:8 \ѵііІі едиаі ѵагіапсе, апсі со І8 сЬе ап^иіаг й*едиепсу ас 
сЬе сепСег сЬе раззЬапсі. ВКВ 
КеС.:Соок(1967), р. 61. 


апсі тау сЬеп Ье изесі Со саІсиІаСе сЬе зузСет таСсЬіп^ 
І 088 ог со11ар8Іп§ І 088 Со а §іѵеп 8І§па1. ВКВ 
Вагіоп (1993), р. 102. 


ТаЫе В1 

Гікег Вап^\уі(1іЬ СЬагасІегІ8Ііс8 


Гікег Іуре апй 
едиакоп 

НаІЕ-родѵег 

Ьап(1лѵі(кЬ 

ШІ 8 е 

ЬапйдѵіскИ 

ВесСап^иІаг: 

Нф = Щ, 1 /- /оі < в/2 

бз = б 

в„ = в 

8іп§1е-ро1е: 

я 2 (Л=Яо 2 ///[//+(/-/о) 2 ] 

Въ = Ѵа 

= (я/ 2 )бз 

Саи88Іап: 

Нф = Яоехр[-(/-/о)2/2СТй^] 

63 = 1 . 66 а/, 

б„= 1.77а/, 

= І.О 663 

Со8Іпе: 

Нф = ЯоС08[7і(/-/о) /В], 
Г-/оІ<В/2 

63 = ВП 

В^ = 6/2 = 

Въ 


оріітит Ьап(1\уі(11Ь (8ее КЕСЕІѴЕК ЬапсІхѵійІЬ). 
^иа8Іор1ітит Ьап(1\ѵі(11 1 (8ее КЕСЕІѴЕК ЬапйдѵШІЬ) 
гесеіѵег Ьап(1\уі(і1Ь (8ее ІЕСЕІѴЕК Ьап(і\ѵі(іІЬ). 


ТЬе ^оо1-теап-8^иа^е (гт8) Ьап(1\ѵій1Ь І8 сЬе гт8 ёеѵіа- 
Сіоп оі* сЬе роѵѵег 8ресСгит а 8І§па1 геіасіѵе Со 7его іге- 
диепсу ог сЬе 8ресСга1 сепСег, теа8иге(і іп га(ііап8 рег 8есопсІ. 
Рог а паггоѵѵЬапсІ 8І§па1 сепСегесі аС саггіег ігедиепсу /о, сЬе 
8диаге оі" СЬІ8 Ьап(і\ѵі(ісЬ І8 сіеРпесі Ьу 


оо 

I [2л(/-/о)]"|5ШіѴ 
2 ^ - 

' ОО 

I і5(ліѴ 

—оо 

ѵѵЬеге 5'(/) І8 сЬе Роигіег Сгап8^огт о^ сЬе 8І§па1 ѵѵаѵеі'огт, 
5(Мо), ѵѵііЬ Сгие Сіте сіеіау Хд. ТЬе гт8 ЬапсіѵѵісІсЬ І8 ргорог- 
Сіопаі Со сЬе 8есоп(і сІегіѵаСіѵе оі* сЬе \ѵаѵе^огт, апсі Ьепсе р 
І8 а теа8иге оі* сЬе ассигасу \ѵісЬ ѵѵЬісЬ сЬе Сіте сіеіау (ог 
гап^е) оі* ап есЬо 8І§па1 сап Ье е8СітаСесі. ВКВ 
КеС.: ІЕЕЕ(1988), р. 81; тосі\ѵагсІ (1993), р. 101. 


ТЬе Ьап(1\ѵі^1Ь-ііте ргойисі І8 сЬе ргоЬисС оі" сіте сіигасіоп 


X о^ а риІ8е апЬ іС8 ЬапсІѵѵіЬсЬ В. Рог а риІ8е сотрге88Іоп 


\ѵаѵеіогт, сЬІ8 ргосІисС §іѵе8 сЬе сотрге88Іоп гасіо о^ оисрис 
риІ8е ѵѵісІсЬ (ітот а таСсЬесі йІСег) Со Сгап8тіССесІ риІ8е 
ѵѵісісЬ. ВКВ 


КеЕ: Ка11іап50п (1969), р. 293. 

ТЬе 


ѵісіео Ьап(і\ѵі(іІЬ |оЕ а гасіаг 8у8Сет І8 сіеЕіпесі Еог сЬе 
опе-8Ісіес1 ге8роп8е (Егот пеаг /его Егедиепсу) оЕ 8Са§е8 Еоі- 


1оѵѵіп§ сЬе епѵеіоре сІеСесСог. ТЬІ8 ЬапсІ\ѵісісЬ, В^„ І8 погтаііу 
8еС ѵѵісіе епои^Ь Со ра88 а11 8І§піЕісапС 8І§па1 сотропепС8 
Егот а гесеіѵег оЕ ЬапсІѵѵісІсЬ В^, » Но\ѵеѵег, \ѵЬеп 
СЬІ8 І8 поС сЬе са8е, ап еЕЕесСіѵе поІ8е ЬапсіѵѵісІсЬ Еог сЬе са8- 
сасіесі ІР апсІ ѵісіео Еі1Сег8 тау Ье ЕоипсІ а8 


В' = 


П 


\ 


1 1 

2 2 

В. 46 


л 


п 


I' 


/ 


ВАNС, таіп. ТЬе таіп Ьап§ І8 “сЬе Еігіп§ регіосІ оЕ сЬе 
Сгап8тіССег іп а Ьі§Ь-ро\ѵег риІ8е гасіаг.” Турісаііу, СЬІ8 Сегт 
І8 аррИесі Со апу Сгап8тіССесі гасіаг риІ8е. БАЬ 
КеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 767. 

ВА8ЕВАN^ І8 а ‘Ъапсі оЕ Егедиепсіе8 оссиріесі Ьу сЬе 8І§па1 
ЬеЕоге іс тосіи1аСе8 сЬе саггіег (ог 8иЬсаггіег) Егедиепсу Со 
Еогт сЬе Сгап8тіССесі Ііпе ог гасііо 8І§па1.” 8АЬ 
КеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 94. 


ВА8ЕЕШЕ І8 “сЬе Ііпе ]оіпіп§ С^ѵо роіпС8 ЬеС\ѵееп \ѵЬісЬ 
еІесСгісаІ рЬа8е ог Сіте І8 сотрагесі іп сіеСегтіпіп^ паѵі^а- 
Сіопаі соогсііпаСе8.” ТЬе сопсерС оЕ Ь а8е1іпе І8 оЕСеп и8есі іп 
ти1СІ8СаСіс гасіаг шс іпСегЕеготеСег8. 


ЕеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 95. 


ВАѴЕ8 СКIТЕКIОN (8ее ^ЕТЕСТIОN, Вауе8 сгііе- 
гіоп). 



ВЕАМ, апіеппа. ТЬе апСеппа Ьеат І8 “сЬе таіп ІоЬе оЕ сЬе 


(апСеппа) гасііасіоі рассегп.’ 


КеЕ ШЕЕ (1993), р. 100. 


ТЬе Ьеат Ьгоа^епіп§ еЕЕесІ І8 сЬе “8ргеасІіп§ оЕ гасііаІ 
ѵеІосіСу сотропепС8 іп сЬе сіорріег 8ресСга оЕ гасіаг есЬое8 
сІие Со ЕіпіСе аѵісісЬ оЕ сЬе гасіаг Ьеат. Турісаііу и8есі іп 
сІе8сгіЬіп§ гасіаг геСигп8 Егот сЬе сІиССег ог сіІ8СгіЬиСесі Саг- 
§еС8.” ТЬе сіорріег 8ресСгит Егот ргесіріСаСіоп ог с1оисІ8 І8 
Ьгоасіепесі Ьу сЬе гасІіаІ ѵеІосіСу сотропепС оЕ а ѵѵіпсі Ыо\ѵ- 
іп§ асго88 а гасіаг Ьеат оЕ попгего ѵѵісісЬ. ТЬе 8Сапсіагсі сІеѵі- 
аСіоп оЕ СЬІ8 8ресСгит сотропепС І8 



0.3ѵ„Ѳ^8ІпР 


\ѵЬеге І8 сЬе опе-\ѵау, Ьа1Е-ро\ѵег Ьеат\ѵіс1сЬ іп еіеѵасіоп 
(гасііап8), І8 сЬе ѵѵіпсі ѵеІосіСу аС сЬе Ьеат ахІ8, апсі р І8 сЬе 
а/ітиСЬ оЕ сЬе ѵѵіпсі ѵесСог геІаСіѵе Со сЬе Ьеат ахІ8. Іп ЬІ8 
огі^іпаі апа1у8І8, NаСЬап8оп и8есі а соп8СапС оЕ 0.42 апсі сЬе 
С\ѵо-\ѵау, Ьа1Е-ро\ѵег ЬеатѵѵісісЬ. 8АЬ 
КеЕ: Nа^11ап8оп (1990), рр. 205, 209. 


А со8есапІ-8диагес1 Ьеат І8 а Еап Ьеат іп ѵѵЬісЬ сЬе еіеѵа¬ 
сіоп раССегп аЬоѵе сЬе таіп ІоЬе (ог Ьеіоѵѵ іС, Еог аігЬогпе 
тарріп§ арр1ісаСіоп8) Ео11о\ѵ8 сЬе §аіп ге1аСіоп8Ьір 

0(Ѳ) = С(Ѳі)' 


V 


С8СѲ 


<Ѳ<Ѳ2 


ѵѵЬеге І8 сЬе еІеѵаСіоп (ог сіерге88Іоп) оЕ сЬе Ьа1Е-ро\ѵег 
роіпС оп сЬе таіп ІоЬе (8ее Рі§. ВЗ). ТЬе оЬ^есСіѵе оЕ СЬІ8 
раССегп І8 Со таіпСаіп а соп8СапС 8І§па1 Іеѵеі оп Саг§еС8 Ьаѵіп^ 
а соп8СапС аІСіСисіе оѵег гап§е8 согге8ропсііп§ Со сЬе ап^иіаг 
ге^іоп < Ѳ < Ѳ 2 - 

ТЬе §аіп оЕ а С8С^ апСеппа І8 геІаСесі Со сЬе §аіп оЕ 
сЬе Еап-Ьеат апСеппа Ьаѵіп^ сЬе 8ате Ьа1Е-ро\ѵег Ьеат- 
\ѴІСІСЬ8 Ьу 



























Ьеат, со8есап^-8^иа^ей 


Ьеат8, 8Іаскей 63 


С = --> — 

^ 2-д^соід2 2 

ТЬи8, іЪе ргоѵІ8Іоп оі* С8С^ соѵега^е іп1:го(іисе8 а І 088 по! 
^геаіег іЬап 3 сіВ іп іЬе §аіп а ^ап-Ьеат апіеппа 1іаѵіп§ 
§іѵеп Ьаіі'-роѵѵег ѵѵі(і1:Ь8. ОКБ, БЛЬ 
Кеі: 8ко1пік (1980), р.259; Вайоп (1988), р. 26. 



(ііГГегепсе Ьеат (8 е4 РАТТЕКN, сііГГегепсёх 


Ьеат-Гогтіп§ (8ее ГЕЕВ, апіеппа). 


А Гап Ьеат І8 опе іЪаі І8 па^^о^ѵ іп опе соогсІіпаіе апсІ \ѵісІе 
іп іЬе оіЬег. А8 орро8есі Іо а репсіі Ьеат іі: ргоѵі(іе8 ^геаіег 
8сап соѵега^е ^ог а §іѵеп 8сап йте, аі: іЬе ехреп8е гесіисеё 
§аіп (8ее АNТЕNNА, Гап-Ьеат). БАЬ 


Кек: ІоЬпзоп (1993), р. 1.13; Зкоіпік (1980), р. 55. 


іпІегго§а1іоп Ьеат (8ее 



А репсіі Ьеат І8 а пагго\ѵ апіеппа Ьеат, и8иа11у 8уттеі:гі- 
саі іп а/ітиіЬ апсі еІеѵаЬоп (іітеп8Іоп8. Репсіі Ьеат8 аге 
сЬагас1:егІ8І:іс оі" ргесІ8Іоп-1:гаскіп§ га(іаг8 апсі аге Іурісаііу 
когтесі Ьу сігсиіаг геПесІог ап1:еппа8. Микікипсйоп рЬа8е(і- 
аггау гасіаг8 когт репсіі Ьеат8 ког ЬоіЬ 8еагсЬ апсі Ігаск. 


РСН 


Рек: ЗоЬпзоп (1993), р. 1.13; 8ко1пік (1980), р. 55 




Ьеат8Ьаре І 088 (8ее 

(іорріег Ьеат 8Ьагрепіп§ (8ее ВОРРЕЕК Ьеат 8Ьагреп 
іп§). 


Беат 8р1і11іп§ гекег8 іо іЬе ргосе88 ок е8і:ітаі:іп§, іЬгои^Ь 
іпІегроІаЬоп, іЬе ехасі ро8І1:іоп ок іЬе Іаг^еі: ѵѵііЬіп іЬе гасіаг 
Ьеат. Рог ехатріе, іЬе Іосайоп ок а Іаг^еі: іп а7Іти1:Ь І8 
потіпаііу сіекіпесі Ьу іЬе гасіаг ап1:еппа’8 3-сіВ Ьеат\ѵісі1;Ь, 
Ьиі: 1;ЬІ8 е8Ьта1:е сап Ье ітргоѵесІ Ьу а сотЬіпаЬоп ок Іоп^ег 
сіѵѵеіі Ьте (ргоѵісііп^ тоге 8атр1е8) апсі а Ы§Ь 8І§па1-1:о- 
поІ8е гайо. 

ТЬе то8І: соттоп Ьеат-8р1іШп§ 1:есЬпідие8 аге атрИ- 
ШсІе \ѵеі§Ьі;іп§, 8едиепйа1 1оЬіп§, апсі топорике (атрИШсіе 
ог рЬа8е). АтрИШсіе ^ѵеі§Ь1;іп§ І8 іЬе 8Ітр1е8І: апсі 1еа8І: асси- 
гаіе ІесЬпідие. ЗедиепЬаІ 1оЬіп§ Ьа8 іЬе сіІ8асіѵап1:а§е8 ок 


іпіто(1исіп§ іаг^еі: атрИшсіе 8сіпі:і11аі:іоп а8 ап асІёіЬопаІ 
8оигсе ок Ігаскіп^ еггог апсІ гесІисіп^ іЬе 8иЬс1ииег ѵІ8ІЬі1і1;у 
іп МТІ ог риІ8е-сіорр1ег гасіаг8. ТЬе то8І: кгедиепВу и8есі 
ІесЬпідие І8 атрИШсіе топорике, ѵѵЬісЬ §іѵе8 тіпітит 
атЬі§иі1:іе8 апсІ 8Ісіе1оЬе Іеѵек. 

Веат 8р1іШп§ сап Ье ассотр1І8ЬесІ тапиаііу, е.§., 
іЬгои^Ь ѵІ8иа1 іпІегроІаЬоп ок іЬе Іаг^еі; сіІ8р1ауесІ оп а РРІ, 
ог аиІотаЬсаІІу іЬгои^Ь сіі^ііаі сіеіесйп^ іЬе оиіриі; ок а 
Ьіпагу іпіе^гаіог. Веат 8р1іиіп§ іп 1:ЬІ8 8еп8е іЬеп атоип1;8 Іо 
сіеіегтіпіп^ іЬе сепіег ок а §гоир ок п рике8. ТЬІ8 ргосе88 
сап Ье аррИесІ іо іЬе теа8игетеп1; ок Іаг^еі гап§е апсІ сіорріег 
а8 \ѵе11, \ѵЬісЬ ког ЬІ8І;огіса1 геа 80 П 8 , І8 8Ы1 гекеггесІ Іо а8 
Ьеат-5рІШіп§. РСН, БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1962), рр.448, 449. 

81аске(і Ьеат8 аге іЬе 8ІтиЬапеои8 Ьеат8 когт есі аі сііккег- 
епі еіеѵаііоп ап§1е8 іп а 30 8игѵеі11апсе гасіаг. Атоп§ оіЬег 
асіѵап1а§е8, іЬе ІесЬпідие ргоѵісІе8 8іти11апеои8 1оЬіп§ ког 
Іаг^еі е1еѵа1іоп-ап§1е е8Ііта1іоп. ТЬе Ьеат8 аге и8иа11у соп- 
1і§иои8 ог рагііу оѵегіарріп^, апсі еасЬ Ьеат іп а 8Іаск кеесІ8 
ап іпсіерепсіепі гесеіѵег. ТЬе кипсіатепіаі ассигасу регког- 
тапсе ок а раіг ок ипікогтіу іПитіпаІесі 8Іаскесі Ьеат8 І8 
рге8еп1есі іп Рі§. В4, іп 1егт8 ок а погтаікесі 8еп8І1іѵі1у кас- 
ІОГ к = КХ/Ь ѵег8и8 погтаікесі 8Іпе-8расе ап§1е-ок-аггіѵа1 и 
= Т/А-8ІПѲ, ѵѵЬеге 



апсІ/ = /(Ѳ) = С2(0)/Сі(В) І8 іЬе гаііо ок іЬе 1\ѵо-ѵѵау еіеѵа¬ 
ііоп Ьеат роѵѵег ра11егп8,/= сі//сІѲ, І8 іЬе 1\ѵо-\ѵау пог- 
таікесі ѵоііа^е раііегп іп Ьеат ро8І1іоп опе, Ь І8 іЬе 
арегШге сіітеп8Іоп, X І8 ѵѵаѵеІеп^іЬ, апсІ Ѳ І8 еіеѵаііоп ап§1е. 
Іп іЬе кі^иге, Аи І8 г/-8расе Ьеат 8ерага1іоп. 



и= 1/Х8ІЫѲ -► 

МОРМАІІ2ЕО 5ІМЕ-5РАСЕ ТАВСЕТ ЕЕЕѴАТІОМ АМСЕЕ (ВЕІАТІѴЕ ТО СВ0550ѴЕВ) 


Гі§иге В4 Рипсіатепіаі ассигасу ок а 8Іаске(1-Ьеат еіеѵаііоп 
еаіітаіог (кгот Миггохѵ, Рі§. 20.8, р. 20.32 іп 8ко1пік, 1990, 
гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп ок МсСга\ѵ-Ні11). 


Апіеппа 8у8Іет8 іЬаІ когт 8Іаскесі Ьеат8 аге Іегтесі 
зШскеё-Ъеат апіе ппаз апсІ согге8ропсІіп^ гасіаг8 и8Іп§ 1ЬІ8 
ІесЬпідие аге саііесі зТаскесІ-Ьеат гаёаг^. 


Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1272; 8ко1пік (1990), р. 20.31. 

















































64 Ьеат 8Іеегіп§ 


ВЬШКШС 


Веат 8Іеегіп§ І8 с1іап§іп§ іЬе (Іігесйоп оі' іЬе таіпІоЬе 
іЬе апіеппа раПет, ойеп іп ассогсіапсе ѵѵііЬ а ргезсгіЬесі 
8саппіп§ раиегп. ТЬе гасіаг 8иЬ8у8І;ет іЬаІ сопІгоІ8 Ьеат 
8І:еегіп§ І8 Іегтесі а Ъеат-згеегіщ ипіі. Іп тесЬапісаІІу 
8саппе(і га(іаг8 іЬе Ьеат 8І;еегіп§ ипіІ; тау Ье а 8егѵо 8у8І;ет 
ог а соп8І:апІ;-8рее(і тоіог. Іп еіесігопісаііу 8саппе(і га(іаг8, 
іЬе Ьеат 8І;еегіп§ ипіі ассерІ;8 Ьеат ро81Ьоп соттап(І8 Ітот 
а сотриіег апсі сотриІ;е8 сопігоі соттапсІ8 пеесіесі Ьу рЬа8е 
8ЬіІ‘і:ег8 іп іЬе апіеппа Іо (Іігесі іЬе Ьеат. 5АЬ 


КеІ.: ШЕЕ (1993), р. 102; Во§и5Іі, (1989), р. 46; МаіПоих (1994). р. 16 



Веат\УІ(1іЬ І8 іЬе ѵѵісІіЬ оі* апіеппа таіпІоЬе аі 8оте 8ресі- 
йесІ Іеѵеі. Турісаііу іі І8 іЬе Іеѵеі аІ ѵѵЫсЬ гасііаіесі ро\ѵег 
сІеп8ІІу І8 опе-ЬаІ^ іЬе тахітит ѵаіие оп іЬе Ьеат ахІ8. 
Веат\ѵі(1іЬ аІ ІЫ8 Іеѵеі І8 ІегтесІ каІ/-ро\ѵег ог -Ъ-ёВ Ьеат- 


шёгЪ. і іАЬ 


КеЕ: ШЕЕ (1993) р. 581. 


ВЕЬ. А Ьеі І8 “іЬе ^ипсіатепіаі (1іѵІ8Іоп о^ а Іо^агііЬтіс 
8са1е Еог ехрге88Іп§ іЬе гаііо оі" I^ѵо атоипІ8 оі" ро\ѵег, іЬе 
питЬег оЕ ЬеІ8 сіепоііп^ 8исЬ а гаііо Ьеіп§ іЬе Іо^агііЬт Іо 
іЬе Ьа8е 10 оЕ ІЫ8 гаііо.” ІЕ Рі апсі Р 2 аге іЬе І\ѵо атоипІ8 оЕ 
ро\ѵег, іЬеп іЬе питЬег оЕ ЬеІ8 (іе8сгіЬіп§ іЬе гаііо І8 


N = 1о§ 



Іп гасіаг са1си1аІіоп8 опе-ІепіЬ оЕ а Ьеі І8 \ѵісіе1у и8есі (8ее 

ВЕСІВЕЬ). БАЬ 

ШЕЕ (1993), р. 103. 

ВШ^К0^8 а попгеепігапі Еог\ѵагсі-ѵѵаѵе атрИЕіег 


геіаіесі Іо іп]есІесі-Ьеат сго88есі-Еіе1сі атр1іЕіег8. ІІ тау орег- 
аіе еііЬег іп а С^V ог а риІ8есі тосіе. ТЬе оиіриі реак роѵѵег 
іп іЬе риІ8есі тосіе І8 ир Іо 5 М^V, \ѵЬі1е іп іЬе С^V тосіе іІ І8 
а Ееѵѵ Ьипсігесі \ѵаІІ8. ТЬе §аіп І8 Егот 20 Іо 30 сІВ, апсі еЕЕі- 
сіепсу І8 Егот 20 Іо 35%. БАЬ 

КеЕ: Еіпк(1982), р. 9.59. 


А 


ШТІКШТК0^8 а попгеепігапі Ьаск^ѵа^сі-^ѵаѵе атрИ- 


Еіег геіаіесі Іо іпзесіесі-Ьеат сго88е(1-Еіе1сІ атр1іЕіег8. ІІ І8 а 
пагго\ѵ-Ьапсі\ѵісііЬ ѵоІІа^е-ШпаЫе сіеѵісе ѵѵііЬ атрИЕісаІіоп 
оЕ 15 Іо 20 СІВ апсі 30 Іо 35% еЕЕісіепсу. БАЬ 

КеЕ:Ріпк(1982), р. 9.59. 


В^АNКINС, В^АNКЕК. “В1апкіп§ І8 іЬе ргосе88 оЕ так- 
іп§ а сЬаппеІ ог сІеѵісе попеЕЕесІіѵе Еог а сіе8Ігесі 8расе оЕ 
Ііте.” Іп гасіаг, Ыапкіп§ І8 Іурісаііу и8есі Іо Іит оЕЕ іЬе 
гесеіѵег Еог іЬе іпіегѵаі ѵѵЬеп іЬе Ігап8тіІІег І8 Іигпесі оп ог 
Іо еіітіпаіе ипсіе8Ігесі іпІегЕегепсе (Ике сіиііег ог заттіп§) 
гесеіѵесІ и8иа11у іЬгои^Ь іЬе 8Ісіе1оЬе8. А Ыапкег І8 іЬе сіг- 
сиіі іЬаІ регЕогт8 Ыапкіп§. БАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 115; ТоЬпвЮп (1979), р. 56. 

ТЬе Ыапкіп§ регіой І8 іЬе 8расе оЕ Ііте \ѵЬеп іЬе гесеіѵег І8 
8\ѵіІсЬесі оЕЕ Іо еп8иге Ігап8тіІІег-гесеіѵег сіесоир1іп§ ог 
гезесііоп оЕ риІ8есі ІпІегЕегепсе іп риІ8есі гасіаг8. АІ 80 и8ес1 іп 


іпіеггиріеЬ сопііпиои8-\ѵаѵе га(1аг8 Іо еіітіпаіе Ігап8іепі8, 

8рі11оѵег, апсі сІ 08 е-іп сІиІІег. БАЬ 

КеЕ: Вагіоп (1988), р. 270; Nа^11ап8оп (1990), р. 368. 

8і(іе1оЬе Ыапкіп§ І8 іЬе ІесЬпідие етріоуесі Іо гетоѵе іЬе 
8І§паІ8 гесеіѵесІ іЬгои^Ь іЬе 8Ісіе1оЬе8 оЕ іЬе гесеіѵіп^ 
апіеппа Ьу теап8 оЕ 8Ісіе1оЬе Ыапкег8. ІІ І8 опе оЕ 8еѵега1 
ІесЬпідие8 и8есі Іо гесіисе 8еп8ІІіѵіІу Іо ЕСМ ог апу ІпІегЕег¬ 
епсе. ТЬІ8 ІесЬпідие І8 еЕЕесІіѵе опіу Еог 1о\ѵ-сіиІу-ЕасІог 
ІпІегЕегепсе (\ѵЬеге іЬе сіиіу сусіе оЕ гетоѵесі ІпІегЕегепсе 
8І§паІ8 І8 1е88 іЬап аЬоиІ 50%). ТЬе 8у8Іет регЕогтіп^ 8Ісіе- 
ІоЬе Ыапкіп§ І8 а 8Ісіе1оЬе Ыапкег. Турісаііу, ІЬІ8 І8 а 8иЬ- 
8у8Іет іЬаІ етр1оу8 ап аихіИагу \ѵісіе-ап§1е апіеппа апсі 
гесеіѵег Іо 8еп8е \ѵЬеіЬег а гесеіѵесІ риІ8е оп§іпаІе8 іп іЬе 
8Ісіе1оЬе ге^іоп оЕ іЬе таіп апіеппа апсі Іо §аІе іІ Егот іЬе 
оиІриІ 8І§па1 іЕ іІ сіое8. ТЬе Ыоск сііа^гат оЕ а 8Ісіе1оЬе 
Ыапкег І8 §іѵеп іп Рі§. В5. ТЬе оиіриі А Егот іЬе таіп гасіаг 
апіеппа І8 іпЬіЬіІесі ѵѵЬеп 8І§па1 В іп іЬе §иагсі сЬаппеІ 
ехсеесІ8 А. ТЬе ^иагсі гесеіѵег §аіп І8 асуи8Іесі 80 іЬаІ іЬе 
сЬаппеІ §аіп Еог 8І§па1 В І8 8Іі§Ьі1у тоге іЬап іЬе сЬаппеІ 
§аіп Еог 8І§па1 А ѵѵЬеп сіегіѵесі Егот іЬе реак оЕ іЬе 1аг§е8І 
8ІсІе1оЬе оЕ іЬе таіп апіеппа, апсі 80 апу 8І§па1 гесеіѵесІ 
іЬгои^Ь а 8Ісіе1оЬе І8 ге]есІесі. БАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993) р. 1217; ВаПоп (1991), р. 12.12; Ъощ (1992) р. 248; 

То1іп5Іоп (1979), р. 66. 



Гі§иге В5 ЗісіеІоЬе Ыапкег іп \ѵЬісЬ іЬе оиіриі А І8 ІпЬіЬ¬ 
іІесі ІЕ 8І§па1 В ехсеесІ8 А (аЕіег Еоп§, 1992, Рі§. 6.13, 
р. 248). 


^Vі(1е-ри18е Ыапкіп§ І8 іЬе ргосе88 іЬаі е1ітіпаіе8 сіиііег 
апсі поІ8е риІ8е8 Егот іЬе ѵісіео с1І8р1ау іп тисЬ іЬе 8ате 
таппег а8 іЬе сіиііег еіітіпаіог сігсиіі. БАЬ 
ВеЕ: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 68. 


вьшв 


Ыіп(1 рЬа8е (8ее 
Ыіп(1 гап§е (8ее 



Ыіп^ 8рее(1 (8ее 8РЕЕР, Ыіікі). 


ВЬШКШС І8 аг | ЕСМ ІесЬпідиё~| етр1оуесі Ьу І\ѵо ог тоге 
тоѵаЫе Іаг§еІ8 (і.е., аігсгаЕі) ѵѵЬеп іЬеу аііегпаіеіу }ат іЬе 
гасіаг. А8 іЬе ге8и1І гасіаг апіеппа Ьеат 08сі11аІе8 Егот опе 
Іаг^еІ Іо іЬе оіЬег, такіп§ ап ассигаіе 801иІіоп оЕ Еіге сопігоі 
ргоЫет ітр 088 ІЫе. 8отеІіте8 іЬе Іегт Ыіпкіп§ І8 аІ 80 
геіаіесі Іо а теіЬосі оЕ ргоѵісііп^ іпЕогтаІіоп оЕ іЬе гасіаг сіІ8- 
ріау Ьу тосііЕуіп^ іЬе 8І§па1 аІ іІ8 8оигсе 80 іІ аііегпаіеіу 









































В^INКINС 
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арреаг8 апсІ (іІ8арреаг8, іпсІісаі:іп§, :Гог ехатріе, іЪаі 8оте 
8иЬ8у8І:ет ог іЬе 81:айоп І8 таі^ипсйопіп^. 5АЬ 
Кеі: То1іп5Іоп (1979), р. 56. 

А ВЫР І8 “а сІейесйоп ог а 8ро1; оі* сопІта8І:іп§ 1итіпе8сепсе 
оп а гасіаг (іІ8р1ау саи8е(і Ьу іЬе рге8епсе а Іаг^еі;.” 

Кеі: ІЕЕЕ(1993), р. 116. 

ТЬе Ыір-8сап гаііо І8 іЬе ‘Тгасйоп оі" 8сап8 ^ог ѵѵЫсЬ а Ыір 
І8 оЬ8егѵес1 аі а §іѵеп гап§е.” (8ее аІ 80 ^ЕТЕСТIОN ргоЬ- 
аЬіІку). 

КеЕ: ІЕЕЕ{1993), р. 116. 

вшскшс І8 “іЬе ргосе88 оі" оЬ8сипп§ ^иісіапсе 8І§паІ8 
Ьу асЬѵе ^аттіп§.” 

КеЕ: То1іп5Іоп (1979), р. 56. 

В^ООМINС І8 “ап іпсгеа8е іп іЬе Ыір 8І7е оп іЬе (іІ8р1ау а8 
а ге8и11: оі* ап іпсгеа8е іп 8І§па1 іп1:еп8І1;у ог сіигаЬоп.” 

КеЕ: ІЕЕЕ(1993), р. 119. 

ВО^Т7МАNN’8 СОN8ТАNТ І8 а ипіѵег8а1 рЬу8Іса1 соп- 
8І:ап1: оі" ргорогйопаіку іЬаІ (іейпе8 іЬе Кеіѵіп ІетрегаШге 
8са1е апсі ге1а1:е8 Ые епег^у о^ іЬегтаІІу ^епегаіесі поІ8е Ш 
аЬ 80 Іи 1 :е ІетрегаШге. Вок7тапп’8 соп8І;ап1: к, патесі ^ог і1:8 
(іІ8соѵегег, Ьисіѵѵі^ Во11:7тапп (1844-1906), І8 едиаі Іо 
1.38 X 10“^^ 3/К, ог ’\Ѵ/Н7/К. РСН 
КеЕ: Ѵап N0811-311(1 (1983), рр. 401,402; Іогсіап (1985), р. 3.16. 

ВОКЕ8ІСНТШ(т І8 ‘ЧЬе ргосе88 о^ а1і§піп§ Ые еІесШсаІ 
апсі тесЬапісаІ ахе8 оі* а сіігесйопаі апіеппа 8у8І;ет.” 

КеЕ:ІЕЕЕ(1993), р. 123. 

ВОХСАК (8ее СІКСЕІТ, 8атр1е аікі ЬоШ). 

ВКАСС 

А Вга§§ сеіі І8 іЬе Ьа8Іс еіетепі: оі Ые асои8йс-орйса1 тосі- 
иІаШг. І1:18 ап орйсаііу 1хап8рагеп1: сгу8І:а1 оі" ИіЬіит піоЬаІе 
ог Іеііигіит сііохісіе, оп опе 8І(іе оі" \ѵЫсЬ а ріе7ое1ес1:пс соп- 
ѵегіег І8 тоипіесі. ^VЬеп Ые гасііо 8І§паІ8 Ьеіп§ апа1у7есі 
аггіѵе аі іЬе сопѵегіег, Ігаѵеііп^ асои8І:іс \ѵаѵе8 аге ехсііесі. 
ТЬе8е \ѵаѵе8 тосіиіаіе іЬе гей'асйоп соеШсіепІ: оі" іЬе сгу8І:а1 
апсі ^ог а Ігаѵеііп^ с11№асйоп ^гаЬп^. ТЬе Вга§§ сеіі І8 іПи- 
тіпаіесі Ьу а рагаііеі соЬегепІ 1а8ег Ьеат іЬаІ І8 іпсісіепіаі Іо 
іЬе Вга§§ ап§1е іп геІаЬоп Ш Ые сіігесЬоп о^ іЬе ргора^аЬоп 
оі" іЬе асои8йс \ѵаѵе. А8 а ге8и11: оі" іЬе асои8йс-орйса1 іпіег- 
асЬоп іп іЬе сеіі Ые 1а8ег Ьеат І8 сіеВесІесі, ѵѵЬегеЬу іЬе 
та^піШсіе оі" іЬе ап^іе оі" сіеВесйоп І8 сіігесііу ргороПіопаІ 
Іо іЬе Ітедиепсу оЗ іЬе гасііо 8І§па1 Ьеіп§ апа1у7есі. (8ее 
Вга§§ е№с1.) 

ТЬапк8 Ш іЬе Ьгоасі тотепіагу й'едиепсу Ьапсі (а11 іЬе 
^ѵау ир Іо ап осШѵе іп іЬе 50-МН7 Ш 2-ОН7 Ьапсі) апсі іЬе 
8иШсіеп1:1у Ьі§Ь-ге801и1;іоп сараЬіІку іп іЬе асои8Ьс-орЬса1 
гесеіѵег, 8еѵега1 8Іти11:апеои8Іу ехІ8І:іп§ апа1о§ апсІ 8атр1есі 
8І§паІ8 о^ ѵагіои8 1;уре8 сап Ье ргосе88есі. ТЬегеІ'оге, іЬе 
Вга§§ сеіі І8 ѵѵісіеіу и8есі іп іЬе соп8|;шсЬоп о^ іЬе іпіегсері; 
гесеіѵег8 и8есІ іп еіесігопіс ѵѵагі'аге теап8. ІАМ 
КеЕ: 2тиёа(1994), СЬ. 7. 


ТЬе Вга§§ еГГесІ І8 іЬе рЬепотепоп оЗ іЬе іпіег^егепсе 
атрІШсаЬоп оЗ іЬе х-гау8 геВесІесі Ьу іЬе ѵагіои8 аіотіс 
р1апе8 оі" а сгу8І:а1. Ь І8 оЬ8егѵесі \ѵЬеп ЬіІШІіп^ іЬе Вга§§- 
^Vо13, сопсікіоп \ѵЬісЬ Ипк8 іЬе сіІ8І;апсе Ье1:\ѵееп іЬе р1апе8 
с/, іЬе ѵѵаѵе Іеп^іЬ А-, апсі іЬе §га7Іп§ ап§1е, Ѳ: 

2(І8ІпѲ = тХ, т = О, ± 1, ± 2... 

ТЬе Вга§§ еІЧесІ: ехр1аіп8 іЬе сііВтасЬоп о^ х-гау8 оп 
сгу8І:аІ8 а8 \ѵе11 а8 іЬе сііВ‘и8Іоп оі* 1і§Ьі: оп іпЬото§епеі1;іе8 оі* 
іЬе сііеІесШс соп8І:апЕ Іп іЬе ІаПег са8е, іЬе Вга§§ еІЧесІ: І8 
и8есІ \ѵЬеп сІе8сгіЬіп§ іЬе тосіиіаііоп оі* Іі^Ьі іп асои81;о-орЬ- 
саі тосіи1а1:ог8 (8ее Вга§§ сеіі). 

Ву апаіо^у Іо іЬе х-гау рЬепотепоп, іЬе Вга§§ еІЧесІ: І8 
и8есІ Іо сІе8сгіЬе іЬе 8саІІегіп§ о^ гасіаг ѵѵаѵе8 Ігот іЬе раііегп 
о^ ге^иіагіу 8расесІ Аѵаѵе8 оп ѵѵаіег (8ее СЫ1ТТЕК, 8еа). 
ІАМ 

КеЕ: ЗіѵикЫп (1985), р. 390, 610; 8ко1пік (1980), р. 480. 

Вга§§ 8саііегіп§ іп ІІ8 огі^іпаі 8еп8е сіе8сгіЬе8 іЬе ргора^а- 
Ііоп о^ ап оріісаі Ьеат \ѵЬеп іЬе іпсісіепі Ьеат І8 іпсИпесі Іо 
іЬе погтаі аі іЬе Вга§§ ап^іе. ТЬе Вга§§ 8саІІегіп§ еІЧесІ І8 
и8есі іп іЬе Вга§§-се11 гесеіѵег. Вга§§ 8саІІегіп§ аІ 80 ргоѵісіе8 
іЬе тесЬапІ8т Ьу \ѵЬісЬ 8еа сіиііег І8 геШгпесі Іо оѵег-іЬе- 
ЬогІ7оп гасіаг8. (8ее аІ8о Вга§§ еГГесІ.) 8АЬ 
КеЕ: Еоп§ (1975), р. 84; Nе^і (1991), р. 297. 

ВКІВСЕ, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе Ьгісі^е І8 а сіігесііопаі 
соиріег іп \ѵЬісЬ іЬе оиіриі ро\ѵег І8 едиаі іп іЬе І\ѵо оиіриі 
ЬгапсЬе8, апсі іЬеге І8 а соп8ІапІ рЬа8е сііІЧегепсе ЬеІ\ѵееп іЬе 
ѵо1Іа§е8 іп іЬет оѵег іЬе орегаІіп§ Ьапсі. 

А тісгоѵѵаѵе Ьгісі^е І8 сЬагасІеп7есі Ьу іІ8 8Іапсііп§- 
\ѵаѵе гаііо, іЬе соеШсіепІ оі" сІесоирИп^ ЬеІ\ѵееп іЬе 
ЬгапсЬе8, апсі іЬе аііепиаііоп (8ее С011РЕЕК, йігесііопаі). 
А тіс^о^ѵаѵе Ьгісі^е тау Ье соп8ІгисІесі В'от сііІЧегепІ Іуре8 
оЗ Ігап8тІ88Іоп Ипе (е.§., \ѵаѵе§шсіе, соахіаі, ог тісго8Ігір). 
Мо8І ^ѵісіе1у и8есі іп гасіаг аге ѵѵаѵе^иісіе Ьгісі§е8 оі іЬе 8ІоІ- 
Іесі, сігсиіаг, ог Т-Іуре8. ТЬе8е аге и8есі іп тісго\ѵаѵе атрИГі- 
ег8 апсі тосіи1аІог8, Ьаіапсесі тіхег8, топорике гасіаг 8ит- 
апсі-сіій'егепсе пеІ\ѵогк8, апсі апіеппа соттиІаІог8. ІАМ 
КеЕ: Загопоѵ (1988), Р. 96; Ѵезеіоѵ (1988), р. 57. 

А Ьаіапсесі Ьгі(і§е І8 “а пеI^ѵо^к ѵѵііЬ а тіпітит оі" I^ѵо 
рогІ8 ог Іегтіпаі раіг8 сараЫе оі Ьеіп§ орегаіесі іп 8исЬ а 
таппег іЬаІ \ѵЬеп ро\ѵег І8 ^есі іпіо опе роП, Ьу 8иіІаЫе 
асуи8ІтепІ оі" е1етепІ8 соппесіесі Іо опе ог тоге оіЬег рогІ8, 
7его оиіриі сап Ье оЬіаіпесі аІ апоіЬег рогі.” БАЬ 
ІЕЕЕ(1993),р. 129. 

А сігсиіаг Ьгі(і§е соп8І8і8 оі" а гіп§ іЬаі І8 1.5 \ѵаѵе1еп§іЬ8 іп 
сігсит^егепсе, апсі І'оиг ЬгапсЬе8 Іосаіесі а диагіег-ѵѵаѵе- 
Іеп^іЬ й'от опе апоіЬег (Рі§. В6). А сігсиіаг ЬгМ^е тау Ье 
соп8ІгисІесі Ігот апу Іуре оі" Ігап8тІ88Іоп Ипе. 

А сігсиіаг Ьгісі^е І8 сЬагасІегІ7есі Ьу іЬе сіесоирііп^ оЗ 
іЬе іприІ8 1 апсі 2. ЛѴЬеп а 8І§па1 І8 рге8епІесі аІ ЬгапсЬе8 1 
апсі 2, іЬе 8ит оЗ іЬе8е 8І§паІ8 І8 оЬіаіпесі аІ ЬгапсЬ 4, апсі іЬе 
8ит оі" іЬе Гіг8І 8І§па1 апсі іЬе 8есопсі 8І§па1, 8ЬіІ'Іесі Ьу 180° 
геіаііѵе Іо іЬе Гіг8І, ге8и1І8 аІ ЬгапсЬ 3. ТЬІ8 ргорегіу І8 и8есі 
Іо сгеаіе Ьаіапсесі тіхег8, тісго\ѵаѵе атр1іГіег8 апсі тосіиіа- 
ІОГ8, апсі тиІІісЬаппеІ рЬа8есі-аітау гасіаг гесеіѵег8. ТЬе Ьапсі 
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оі* орегаі:іп§ й*едиепсіе8 іп а сігсиіаг Ьгісі^е изиаііу сІоез поі: 
ехсеесі 20%. ІАМ 

Кеі: 8око1оѵ (1984), р. 136; Оагсііоі (1984), р. 284. 



Рі§иге В6 Сігсиіаг ЬгМ^е. 


А Маг8Ь ап(1 ^Vі1і8Ьі^е Ьгі(1§е І8 а тісго\ѵаѵе Ьгісі^е и8Іп§ 
а Ьа1апсіп§ еіетепі: Іо таІсЬ іЬе ге11есйоп8 0*0111 а ге 80 пап 1 : 
саѵііу іп 8исЬ а \ѵау а8 іо сапсеі іЬе аррИесі саггіег, іЬегеЬу 


аѵоіёіпд ааШгаі: 

оп оР а тіхег (РІ 2 . В7). І( І8 и8есі іп соп(іпи- 

ои8-\ѵаѵе гасіаг 

іп а поІ8е сапсе11а(іоп сігсиі( (о гесоѵег (Ье 


поІ8е 8І(1еЬап(І8 оі" Ае іприі: саггіег 80 іЪаі іЬеу тау Ье 
гетоѵесі ^гош іЬе 1хап8тіие(і 8І§па1. 5АЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 14.10. 




Гі§иге В7 ТЬе МагзЬ аікі \Ѵі1і;8Іііге Ьгісі^е: (а) Ьгісі§е сігсиіі, 
(Ь) поІ8е сапсеііаііоп сігсиіі и8Іп§ (Ье Ьгі(1§е (айег Зкоіпік, 
1990, Рі§. 14.4, р. 14.10) 


А 8 Іоиегі-\ѵаѵе§иігіе ЬгШ§е соп8І8і;8 оі' (хѵо гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе§иі(іе8 8Ьагіп§ а паггоѵѵ \ѵа11, а роггіоп о^ ѵѵЬісЬ Ьа8 
Ьееп гетоѵесі, іогтіп§ а 8Іо1; (Рі§. В8). Іп (Ье сеіКег о^ (Ье 
8Іо( І8 а сарасі(іѵе ріп, ѵѵЬісЬ сотреп8а(е8 іог ѵѵаѵе гегіес- 
(ІОП8. ТЬе 1еп§(Ь оі* (Ье 8Іо( І8 §іѵеп Ьу (Ье ^огтиіа 




Гі§иге В8 81о((е(і-\ѵаѵе§иі(іе Ьгіё§е. 


ТЬе Ігап8тІ88Іоп-саѵііу Ьгі(1§е І8 (Ье 8Ітр1е8( тісгоѵ^аѵе 



ЬгіЬ^е и8е(1 0)г поІ8е сапсе11а(іоп іп 
І( етр1оу8 (Ье ргорег(іе8 о^ (гап8тІ88іоп апсі ге(1ес(іоп саѵі- 
(іе8 (Рі§. В9). ТЬе (іІ8асІѵап(а§е о^ (ЬІ8 сопгі§ига(іоп сот- 
рагесІ \ѵі(Ь (Ье Маг8Ь апсі ^Vі1(8Ьі^е Ьгісі^е І8 (Ьа( (Ье саггіег 
ітедиепсу І8 по( 8иррге88есі Ьеіоге геасЬіп§ (Ье тіхег. БАЬ 


КеР: 8ко1пік(1990), р. 14.9. 



Гі§иге В9 Тгап8тІ88Іоп Ьгіё§е, ѵМео ѵег8Іоп (аЬег Зкоіпік, 
1990, Рі§. 14.3, р. 14.9). 

А дѵаѵе§иі(іе ЬгШ§е І8 а сіеѵісе Рог 8р1і((іп§ е1ес(гота§пе(іс 
епег^у іп а \ѵаѵе§иісіе. ТЬе 8Ітр1е8( (уре оР \ѵаѵе§иісіе 
Ьгісі^е І8 (Ье сіоиЫе \ѵаѵе§иісіе (ее (та§іс Т), \ѵЬісЬ сот- 
ргі8е8 (\ѵо \ѵаѵе§иісіе (ее8 (Рі§. В 10). ТЬІ8 сіе8І§п Реа(иге8 


Іпри! 2 



Гі§иге В10 Т-(уре \ѵаѵе§иісіе Ьгіс1§е. 


ѵѵЬеге X І8 (Ье \ѵаѵе1еп§(Ь. ТЬе І801а(іоп Ье(\ѵееп ЬгапсЬе8 1 
апсі 2 геасЬе8 30 (о 35 сіВ. ТЬе орега(іп§ Ьапсі\ѵісі(Ь І8 10 (о 
15%. Опе асіѵап(а§е оѵег (Ье сігсиіаг Ьгісі^е І8 (Ье 8Ітр1ісі(у 
ОР І(8 СОП8(ШС(ІОП. ІАМ 

КеР: 8 а 20 поѵ (1988), р. 104; ВтгЬіпіп (1967), р. 142. 


ехсе11еп( І801а(іоп Ье(\ѵееп іпри(8 1 апсі 2, (Ье та(сЬіп§ оР 
ѵѵЬісЬ І8 асЬіеѵесі \ѵі(Ь (Ье (ипіп§ ріп апсі іпсіис(іѵе сііа- 
рЬга^т, ге8рес(іѵе1у. ТЬе сіеѵісе тау Ье и8есі а8 а тІ8та(сЬ 
іпсііса(ог Ьу ехр1оі(іп§ (Ье Рас( (Ьа( \ѵЬеп (Ье Ьгісі^е І8 Ресі а( 
іпри( 2, (Ьеге ѵѵіП Ье епег^у а( ЬгапсЬ 1 опіу іР опе оР (Ье 
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1оа(І8 соппесіесІ іо ЬгапсЬез 3 апсі 4 аге тІ8таі:сЬе(1. ТЬе 
тахітит ЬапсіѵѵісііЬ І8 10 Іо 15% ^ог а 8І;ап(ііп§-\ѵаѵе гайо 


01 * 1 . 2 . 


ОіЬег соп1'і§ига1:іоп8 іпсіисіе а \ѵаѵе§иісіе ^огтесі іпіо а 
сігсіе (сігсиіаг Ьгісі^е) апсі іЬе 8Іоие(і-\ѵаѵе§иісіе Ьгісі^е. 

ЛѴаѵе^иісіе Ьгі(і§е8 аге и8е(і Іо сіесоиріе §епега1:ог8 іЬаі 
орегаіе аі: сііІТегепІ: й~едиепсі е8 іЬгоиеЬ а сотшо п Іоасі, а8 
8ит-апсі-(іі1Тегепсе (іеѵісе8 іп топорике гасіаг8, Ш теа8иге 
тІ8та1:сЬ, апсі а8 е1етеп1:8 оі* апіеппа сотти1:а1:ог8 апсі Ьаі- 
апсеё тіхег8. ІАМ 


Кеі.: Ророѵ (1980), р. 67; ВгихЫпіп (1967), р. 141; Сагсііоі (1984), р. 282; 
Загопоѵ (1988), р. 95. 


В^КNТНКО^(^Н І8 іЬе ЕССМ іасііс о^ іпсгеа8Іп§ іЬе 
гасіаг епег^у іп іЬе сіігесііоп оі* іЬе ^атте^ іп Ьоре8 оі* 
іпсгеа8Іп§ іЬе гасіаг ро\ѵег есЬо аЬоѵе іЬе ^аттіп§ поІ8е. 
Турісаііу іі тау Ье ассотр1І8Ііесі ѵѵкЬ асісііп^ ге8егѵе 1;гап8- 
тіиег роѵѵег ог Ьу сі\ѵе11іп§ Іоп^ег іп іЬе сіігесйоп оі" іЬе 
]аттег. ТЬе Іоп^ег сі\ѵе11 гесіисе8 іЬе сіаіе гаіе, 80 іі: Ьа8 Іо Ье 
Іакеп іпіо ассоипі: ѵѵЬеп 8исЬ а іасііс І8 8 ирр 08 есі Іо Ье и8есі. 
ЗАЬ 

КеР: 8ко1пік(1980),р. 549. 


Ьигп1Ьгои§Ь гап§е (8е 4 ^АММIN(^, Ьагга^е) 


АЬ 80 ІиІе саІіЬгаІіоп І8 іЬе 1;есЬпі^ие іп саІіЬгаЬоп о^ гаёаг 
гейесЬѵіІу теа8игетеп1;8 іп ѵѵЬісЬ іЬе Іаг^еі; ипсІег 1;е8І: І8 
геріасесі ѵѵкЬ а кпоѵѵп саІіЬгаЬоп Іаг^еі; аі; іЬе 8ате ІосаЬоп, 
апсі сіігесі; сотрагІ 80 п о^ іЬе Іаг^еі; ге1:игп8 І8 рег^огтесі. Тур¬ 
ісаііу а 8рЬеге І8 и8есі а8 іЬе ге^егепсе Іаг^еі:. ЗАЬ 
Рек: Сиггіе (1987), р. 74. 

АтрИІийе саІіЬгаІіоп І8 іЬе іесЬпідие іп саІіЬгаЬоп о^ 
гасіаг геііесйѵііу теа8игетеп1:8 оі* сотрагіп^ Іаг^еі: ЯС8 
^ѵі1:Ь а саІіЬгаЬоп 8І;апсіагсі (сіігесі: саІіЬгаЬоп) ог и8Іп§ іЬе 
гасіаг едиаЬоп ѵѵііЬ саге^иі теа8игетеп1:8 оі* гасіаг апсі ргора- 
^аЬоп раіЬ рагате1:ег8 Іо ргесіісі: іЬе ЯС8 оі* а Іаг^еі; ігот і1:8 
гесеіѵесі ро\ѵег (іпсіігесі: саІіЬгаЬоп). 8іпсе іЬе еггог8 а 880 сі- 
аіесі ^ѵі1:Ь іЬе 1:^ѵо те1:ЬосІ8 о^ атрИШсіе саІіЬгаЬоп аге ^ог іЬе 
то8І: рагі: іпсіерепсіепі:, іЬе саІіЬгаЬоп еггог8 сап Ье е8І:іта1:есі 
Ьу рег^огтіп^ ЬоіЬ 1:есЬпідие8 апсі сотрагіп^ іЬе ге8и11:8 
(1:Ы8 І8 саііесі сіотге). ЗАЬ 
Рек: Сиггіе (1989), р. 65. 

СаІіЬгаІіоп сіояиге І8 іЪе сгііегіоп оі" согге8ропсіепсе оі* 
геііесйѵііу теа8игетеп1: ге8и11:8 оЫаіпесі и8Іп§ сііІТегепІ: саіі- 
ЬгаЬоп 1:есЬпідие8. Турісаііу 3 сіВ сііІТегепсе І8 соп8Ісіегесі 1:о 
Ье ассершЫе апсі 1 сіВ І8 ехсеПепк ЗАЬ 

Рек: Сштіе апсі Вго\ѵп (1987), р. 763. 


ВІІОѴ, гасіаг. А гасіаг Ьиоу І8 а іуре о^ апсЬогей тагіпе 
Ьиоу оп \ѵЫсЬ аге тоипіесі 8ресіа1 гасіаг ге11ес1:ог8. Весаи8е 
оі* Іаг^е геВесЬѵку, іі: сап Ье оЬ8егѵесі аі: 1оп§ сіІ8І:апсе8 Ьу 
8ЫрЬогпе гасіаг8. ТЬе таіп аррИсаЬоп І8 Іог 8Ьір паѵі^аЬоп, 
тагкіп§ іЬе р1асе8 с1ап§егои8 1'ог 8Ьір 8аі1іп§ апсі іпсіісаЬоп 
оі* 8Ыр ра1:Ь8 іп 8еа8, гіѵег8, 1аке8, апсі сЬаппек. ЗАЬ 


Вігесі саІіЬгаІіоп І8 іЬе іесЬпідие іп гасіаг геВесііѵііу теа- 
8игетеп1: \ѵЬеп а саІіЬгаЬоп 8І:апсіагсІ І8 и8есі ^ог сотрагіп^ 
і1:8 геШгп \ѵі1:Ь іЬе 8І§па1 Ітот ап ипкпоѵѵп Іаг^еі:. Турісаііу а 
8І:апсіагсі І8 и8есі ѵѵЬо8е ЯС8 сап Ье ассигаіеіу іпіеггесі Ітот 
і1:8 рЬу8Іса1 сіітеп8Іоп8 (і.е., а 8рЬеге ог а согпег геВесІог). 
ТЬе ЯС8 о^ іЬе ипкпоѵѵп іаг^еі: сап Ье сіеіегтіпесі Еот 


Рек: Ророѵ (1980), р. 345. 


ВСК8Т (8ее 



с 

СА^IВКАТIОN І8 ‘ЧЬе ргосе88 оі* асуи8І:теп1: іо таІсЬ іЬе 
сІе8І§песі орегаЬп^ сЬагас1:егІ8І:іс8 \ѵі1:Ь іЬе 8иЬ8е^иеп1: тагк- 
іп§ о^ іЬе ро8І1:іоп8 о^ іЬе асі]и8І:іп§ теап8.” Іп гасіаг аррИса- 
1:іоп8, са1іЬга1:іоп8 оі* сіИ'^егепІ сІеѵісе8 іп гасіаг 8иЬ8у8І:ет8 аге 
тасіе аі іЬе 8І:а§е8 о^ Ьагсіѵѵаге Шпіп^, 1:е8І:іп§ апсІ 8егѵісе. 
ТЬе саІіЬгаІіоп оі* гасіаг геЯесІіѵіІу теа8игетепІ І8 ѵегу 
ітрогіапі рЬа8е Іо еп8иге ассигаіе ас^иІ8ІIіоп оі* попсоогсіі- 
паіе сіаіа іп іЬе ргосе88 о^ гасіаг орегаііоп. 

СаІіЬгаІіоп о^ гасіаг геВесІіѵіІу теа8игетепІ І8 іЬе рго- 
се88 оі* ге1аІіп§ 8І§паІ8 іЬаІ сап Ье ехігасіесі ^гот гасіаг теа- 
8игетепІ Іо іЬе рЬу8Іса1 сЬагасІегІ8Ііс8 оі* а Іаг^еІ 8исЬ а8 іІ8 
гасіаг СГ 088 8есІіоп ог іІ8 ро1агІ7аІіоп ргорегІіе8. Ассигаіе саІ¬ 
іЬгаІіоп І8 опе оі* іЬе то8І ітрогіапі рЬа8е8 оі* гасіаг геВесІіѵ- 
ііу теа8игетепІ апсІ іІ етр1оу8 8еѵега1 IесЬпі^ие8. Сепегаііу 
іЬеу аге атрИіисіе, рЬа8е апсі ро1агІ7аІіоп са1іЬгаІіоп8. АІ 80 
аЬ 80 ІиІе, сіігесі, іпсіігесі, тіхесі апсі геіаііѵе са1іЬгаІіоп8 аге 
сіІ8Ііп§иІ8Ьесі. ЗАЬ 

Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 149; Сиггіе (1987), рр. 1Ь0-11 ^\Сиггіе (1990), рр. 64- 
75. 
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а 


и 


\ѵЬеге Ру = гаііо оЧ ро\ѵег гесеіѵесі Ітот іЬе ипкпо\ѵп Іаг§еі 
Іо іЬаІ Ітот іЬе геі'егепсе Іаг^еІ, апсі Ку аге гап§е8 Іо 
ипкпоѵѵп апсі ге^егепсе Іаг§еІ8, ге8ресІіѵе1у, апсі Ру аге 
ргора^аііоп ^асІог8 1'ог ипкпо\ѵп апсі геі'егепсе Іаг§еІ8, 
ге8ресІіѵе1у, апсі <3у І8 іЬе ЯС8 о^ іЬе ге^егепсе Іаг^еІ. ТЬе 
ассигасу оі" ІЬІ8 саІіЬгаІіоп теіЬосі сіерепсІ8 оі" іЬе ргесІ8Іоп 
оі* Оу апсі оп іЬе ргора^аііоп ^асіог Ьеіп§ ѵѵеіі кпо\ѵп. ЗАЬ 
Рек: Сиггіе (1989), р. 65. 

Іпсіігесі саІіЬгаІіоп І8 іЬе іесЬпідие іп гасіаг геВесііѵііу 
теа8игетепІ іпѵо1ѵіп§ теа8игетепІ оі гасіаг сЬагасІегІ8Ііс8 
(8исЬ а8 Ігап8тіІІесі ро\ѵег, апіеппа §аіп, еіс.), теа8игетепІ 
оі гесеіѵесі ро\ѵег Ігот ап ипкпоѵѵп Іаг^еІ, апсі саісиіаііоп оі 
іЬе ипкпо\ѵп ЯС8 Ьу и8Іп§ іЬе гасіаг гап§е едиаііоп. ЗАЬ 
Рек: Сиггіе (1989), р. 66. 


Міхей саІіЬгаІіоп І8 а сотЬіпаііоп о^ іЬе аЬ 80 ІиІе апЬ геіа¬ 
ііѵе саІіЬгаІіоп ІесЬпідие8, \ѵЬісЬ и8е8 іЬе аЬ 80 ІиІе теіЬосі Іо 
е8ІаЫІ8Ь іЬе ѵаіие оі опе роіпі о^ іЬе геіаііѵе гесеіѵег Ігап8- 
Іег сигѵе. ТЬе ЯС8 оі ап ипкпоѵѵп Іаг^еІ аІ апу гап^е К^у^ сап 
Ье сіеіегтіпесі Ітот іЬе едиаііоп 
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саІіЬгаІіоп, тіхе^ 


сапсеіег, йоиЫе-йеІау 


\ѵІіеге апсІ аге іЪе ѵо 1 і:а§е 8 оиі: Ае гесеіѵег сіие іо 
іЬе ге 1 игп 8 6*0111 іЬе ипкпоѵѵп апсі іЬе саІіЬгаІіоп 1 :аг§е 1:8 сог- 
ге 8 роп(ііп§ 1 у, апсі аге гап§е 8 Іо іЬе ипкпо\ѵп Іаг^еі 
апсі іЬе саІіЬгаііоп гебесіог согге8роп(ііп§1у, апсі І 8 іЬе 
ЯС 8 оі" іЬе саІіЬгаІіоп гебесіог. 5АЬ 

Кеі.: Сштіе апё Вго\ѵп (1987), р. 701. 

РЬаке саІіЬгаііоп І 8 іЬе ІесЬпідие іп гасіаг гейесііѵііу теа- 
8 игетеп 1 іЬаІ І 8 гедиігесі ^ог соЬегепІ 8 у 8 Іет 8 Іо еп 8 иге р]іа 8 е 
Ипеагііу апсі 8ІаЬі1і1у. 5АЬ 
Кеі.: Сштіе апё Вго\ѵп (1987), р. 763. 

Роіагігаііоп саІіЬгаііоп І 8 іЬе іесЬпідие іп гасіаг гейесііѵііу 
теа 8 игетеп 1 іпѵоіѵіп^ іЬе саІіЬгаііоп оі" іЬе ро 1 агІ 7 а 1 іоп 
таігіх е1етепІ8. Турісаііу, іЬе ргосе 88 іпѵо1ѵе8 іЬе теа 8 иге- 
тепі оі" ро 1 агІ 7 а 1 іоп І801а1іоп о^ іЬе 8 у 8 Іет апсі іЬе и 8 е оі" 
8еѵега1 1 уре 8 о^ саІіЬгаііоп 1 аг§еІ 8 Іо саІіЬгаІе іЬе ѵагіои 8 
сотропепІ 8 оі" іЬе ро 1 агІ 7 а 1 іоп таігіх. Опе оі" іЬе Ье 8 І ІесЬ- 
пщие 8 ^ 01 * біііу роіагітеігіс 8 у 8 Іет І 8 іЬе ро 1 агі 7 а 1 іоп сіІ 8 Іог- 
1ІОП теіЬосі. 5АЬ 

КеС: Сштіе (1987), рр. 70-72; Сшгіе (1990), рр. 1Ь5-1в%. 


Кеіаііѵе саІіЬгаііоп І 8 іЬе іесЬпідие іп гасіаг гейесііѵііу 
теа 8 игетеп 1 іЬаІ сІе 6 пе 8 іЬе ге1а1іоп8Ьір Ьеіѵѵееп гесеіѵег 
іприі роѵѵег апсІ оиіриі ѵоііа^е (апа 1 о§ ог сопѵегіесі Іо сіі^ііаі 
і'огт). ТЬІ 8 ге1а1іоп8Ыр І 8 кпо\ѵп а 8 іЬе гесеіѵег ігат/ег 
/ипсПоп. ТЬе ргосе 88 о^ геіаііѵе саІіЬгаііоп Іурісаііу І 8 рег- 
і'огтесі Ьу іп]ес 1 іп§ а 8І§па1 а 1 ЯР ог ІР апсІ ѵагуіп§ іЬе 
ро\ѵег іп кпо\ѵп га 1 іо 8 (обеп іп 5-сіВ 8 Іер 8 ), ог Ьу іПитіпаІ- 
іп§ а саІіЬгаііоп Іаг^еі а 1 а Ріхесі гап^е апсІ ѵагуіп§ ап ЯР ог 
ІР аііепиаіог іп кпоѵѵп га 1 іо 8 . 8АЬ 


Век: Сиітіе (1990), р. 66. 



САМОІТГЬАСЕ, гасіаг. Яасіаг сатоиЯа^е І8 іЬе сопсеаі- 
теШ ок ѵагіои8 §гоипсі іп8Іа11а1іоп8, аего8расе \ѵеароп8 апсі 
сотЬаІ едиіртепі ітот гасіаг оЬ8егѵа1іоп. Яасіаг сатоиПа^е 
І8 асЬіеѵесІ іЬгои^Ь паггоѵѵЬапсі іпіегкегепсе гасіаг-аЬ 80 гЬіп§ 
соа1іп§8, ѵѵісіеЬапсі гасіаг-аЬ 80 гЬіп§ соа1іп§8, Іоѵѵ-гейесііоп 
8Ьаре8 ок ап оЬ]ес1 іп (Іоѵѵ-гейесііѵе іп іЬе сіігесііоп ок іЬе 
гасіаг), а8 \ѵе11 а8 іЬгои^Ь іЬе и8е ок ѵагіои8 сіІ8Іог1іоп теап8 
(аІІасЬесІ сіІ8Іог1іоп теап8 ог 8ресіа1 сіІ8Іог1іп§ е1етепІ8 ок 
іЬе сІе8І§п) апсі сіесоу 1 аг 2 еІ 8 ког сгеаі іпд каІ8е Ыір8 оп іЬе 
гасіаг. (8ее АВ80КВЕК 8ТЕАЕТН). ІАМ 
Век: ВшгЫпіп (1967), р. 507. 


САNСЕ^^АТIОN, САNСЕ^ЕК. сапсеііаііоп І8 іЬе рго- 
се88 ок 8иррге88Іоп ок ип\ѵап1есі 8І§паІ8 (сіиііег, кіхесі 1аг§еІ8 
апсі оіЬег іпіегкегепсе). А сапсеіег І8 “іЬаІ рогііоп ок іЬе 8у8- 
Іет іп ѵѵЬісЬ ип\ѵап1есі 8І§паІ8 ... аге 8иррге88есі.” 

Іп гасіаг арр1іса1іоп8 Іурісаііу сіиііег апсі )аттіп§ сап¬ 
сеііаііоп аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі. Сіиііег сапсеііаііоп и8иа11у 
ітр1іе8 іЬе 8иррге88Іоп ок ѵагіои8 8Іа1іопагѵ есЬое8 и8Іпг 
сіорріег ргосе88І пд (8ее 



. 

МТІ ( сіеІаѵ-Ііпе сапсе1ег8 ог іЬеіг тос1ікісаііоп8. 



8исЬ а8 сіоиЫе-сіеІау сапсе1ег8, сіоиЫе-сіеІау кеесіЬаск сап- 
се1ег8, коиг-риІ8е сапсе1ег8, тиіііріе-сіеіау сапсе1ег8, 8Ьаресі 
сіеіау сапсе1ег8, іЬгее-риІ8е сапсе1ег8, Ігіріе сапсе1ег8). Іп 


Яи88Іап ІіІегаШге, ёеіау сапсе1ег8 аге и8иа11у іегтесі іпіегре- 
гіоё сапсеІег5. 

каттіп§ сапсеііаііоп І8 и8иа11у аітесі а1 8иррге88Іоп ок 
іп1егкегіп§ 8І§паІ8 гесеіѵесі іЬгои^Ь іЬе апіеппа 8Ісіе1оЬе8 
апсі, іЬи8,18 іЬе 8Ісіе1оЬе сапсеііаііоп (8ЬС) ргосесіиге и1і1І7- 
іп§ 8ІсІе1оЬе сапсеііаііоп а1§огііЬт8. ТЬе теіЬосІ8 ок 8исЬ 
сапсеііаііоп сап Ье еііЬег іпсоЬегепІ (атріііисіе) ог соЬегепІ. 
Ок іЬе тапу 8ІсІе1оЬе сапсеііаііоп теіЬосІ8, Огат-8сЬтісі1 
апсі Ноѵѵе1І8-Арр1еЬаит сапсе1ег8 аге іЬе с1а88Іс опе8. 

ЗАЬ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 153; 8ко1пік (1962), р. 119; Макзітоѵ (1979), 
рр.172-220. 

А Ьап(1-рагІіІіопе(1 сапсеіег І8 а іесЬпідие ког сотреп8а- 
1ІОП ок сЬаппеІ кгедиепсу ге8роп8е Ье1^ѵееп іЬе таіп апсі 
аихіІіагу сЬаппеІ8 и8есі іп 8Ісіе1оЬе сапсеііаііоп. БАЬ 
Век: Сапіаііо (1989), р. 469. 


са8сайей сапсеіег (8ее шиіііріе-сіеіау сапсеіег). 


А (іеіау-ііпе сапсеіег І8 іЬе сіеѵісе и8е(1 іі 


МТІ 


т6 


риІ8е 


сіорріег га(1аг8 іо ге^ес1 сіиііег есЬое8. Рипсііопаііу, а сап¬ 


сеіег (1е1ау8 а сору ок іЬе іприі риІ8е ігаіп Ьу опе іпіегриІ8е 
регіосі апсі іЬеп 8иЬігасІ8 іЬе сору кгот іЬе огі^іпаі. Сіиііег 
(8Іа1іопагу) есЬое8 аге сапсеіесі Ьесаи8е іЬеу сіо поі ѵагу 
кгот риІ8е Іо риІ8е, апсі тоѵіп§ 1аг§еІ8 аге поі сапсеіесі. 
ТЬи8, іЬе сіеіау-ііпе сапсеіег регкогт8 а8 а кіііег. ІІ8 кге- 
диепсу ге8роп8е І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С1. Оеіау-Ііпе сапсе1ег8 



Гі§иге С1 Яеіаііѵе кгедиепсу гезропзе ок іЬе 8Іп§1е-сіе1ау 
сапсеіег ( 80 Ііё сигѵе) апсі іЬе сіоиЫе-сіеІау сапсеіег (сіа8Ьесі 
сигѵе). (акіег 8ко1пік, 1980). 

сап Ье Іурісаііу са1е§огІ7есі а8 8Іп§1е-сіе1ау сапсе1ег8, сІои- 
Ые-сіеіау сапсе1ег8 апсІ тиіііріе-сіеіау сапсе1ег8 етр1оуіп§ 
ог ПОІ етр1оуіп§ кеесіЬаск апсІ кеесІ-когѵѵагсі раіЬ8. БАЬ 
Век:ВагІоп(1991), р. 7.33. 

А (іоиЫе-сіеІау сапсеіег І8 ап МТІ сІеІау-Ііпе сапсеіег 
етр1оуіп§ іЬе 1\ѵо-сІе1ау-1іпе сопкі^игаііоп Іо ітргоѵе іЬе 
регкогтапсе Ьу ѵѵісІепіп§ іЬе с1и11ег-ге]ес1іоп по1сЬе8, а8 
сотрагесІ \ѵііЬ 8Іп§1е-сІе1ау сапсе1ег8. ТЬІ8 сапсеіег І8 аІ 80 
саііесі а сІоиЫе сапсеіег, сіиаі-сіеіау сапсеіег, ог іЬгее-риІ8е 
сапсеіег. ТЬе ѵѵеі§Ьі8 ког іЬе іЬгее риІ8е8 аге 1, -2, 1. ІІ8 геі¬ 
аііѵе ге8роп8е, сотрагесІ ѵѵііЬ іЬаІ ок а 8Іп§1е-сіе1ау сапсеіег, 
І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С1. ТЬе ітргоѵетепі касіог ког а сіоиЫе- 
сіеіау сапсеіег, \ѵЬеп сіиііег І8 сепіегесі іп іЬе поІсЬ, І8 
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Г—' 


4 


\ѵ]іеге/^ І8 риІ8е гереіШоп й'едиепсу, І8 гт8 сіииег 8ргеа(1 
іп й'е^иепсу, І8 іЬе Ыіпсі 8реесі, апсі І8 іЬе гт8 сіииег 
8ргеасі іп ѵеіосііу. 8АЬ 
Ке^.: ВаіЮп (1964), р. 219; 8ко1пік (1980), р. 109. 


А йоиЫе-сІеІау ГеейЬаск сапсеіег І8 а сІоиЫе-сіеІау сап¬ 
сеіег іп \ѵЬісЬ іЬе ^еесіЬаск І8 асісІесі Іо а(Ци8І: іЬе 8Ьаре іЬе 
Шіег ра88ЬапсІ, а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С2. ТЬе асісікіоп ^еесІЬаск 
агоипсі і\іе сапсеіег таке8 іі р 088 ІЫе Іо гесіисе іЬе ѵѵісІіЬ о^ 
іЬе поІсЬ, апсі, Іо а 1аг§е ехіепі, Іо рге8егѵе іЬе сапсеііайоп 
сЬагас1:егІ8І:іс 8 оі" і:Ье сіоиЫ е-сіеІау 8у8І;ет іп іЪе іттесііаіе 


ѵісіпііу оі* іЫ Ыіпсі 8реесІ. 


ЗАЬ 


Кек: Вагіоп (1964), р. 220. 


8асіаг Аихіііагу апіеппаз 

апіеппа і о 



Гі§иге С4 Сгат-8сЬті(11: сапсеіег (айег ке\ѵІ8, 1986, 
Рі§. 3.7, р. 122). 



Гі§иге С2 Р^е^иепсу гезропзе а сіоиЫе-сіеІау сапсеіег 
\ѵііЬ апсі хѵііЬоиІ і’ееёЬаск (айег Вагіоп, 1964, р. 220). 

А Гоиг-риІ8е сапсеіег І8 іЬе сопкі^игаііоп ок а сіеІау-Ипе 
сапсеіег етр1оуіп§ Ыгее сіеіау 1іпе8 соппесіесі а8 а 1:гап8ѵег- 
8а1 кікег (8ее Рі§. СЗ). ТЬе ѵѵеі§Ьі;8 аге 1, -3, 3, -1. 8АЬ 
Век: 8ко1пік(1980),р. 110. 
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Гі§иге СЗ Віоск сііа^гат ок коиг-риізе сапсеіег. 

А Сгапі-8сЬпіі(і1 сапсеіег І8 а 8Ісіе1оЬе сапсеіег ітріе- 
тепіесі ѵѵкЬ ап ореп-іоор ІесЬпідие. Турісаііу, іі: и8е8 8епе8- 
соппесіесі асіарйѵе 1оор8 етр1оуіп§ сіесоггеіаіесі аихіііагу 
8І§паІ8. Опе ок іЬе сопкі§ига1:іоп8 І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. С4, \ѵЬеге 
ап асіарйѵе Іоор сіесогге1а1:е8 Ые 8І§па1 ріскесі ир оп аихіі¬ 
іагу апіеппа 1, апоіЬег Іоор сіесогге1а1:е8 іЬе 8І§па1 ріскесі ир 
оп аихіііагу апіеппа 2, апсі іЬе ге8и11 І8 и8есі Ьу а 8есопсі 
8егіе8 Іоор іп іЬе гасіаг сЬаппеІ, апсі 80 коПЬ. 8іпсе іЬе аихіі¬ 
іагу 8І§паІ8 Ьаѵе Ьееп сіесоггеіаіесі ргіог Іо и8е, попе ок іЬе 
8егіе8 1оор8 іп іЬе гасіаг сЬаппеІ8 сап геіп8егІ іпіегкегепсе 
іЬаІ 1іа8 Ьееп гетоѵесі Ьу іЬе ргеѵіои8 Іоор. 8исЬ а сопкі^и- 
гаііоп Ьа8 Ьеііег 8реесі ок сопѵег^епсе апсі 8ІаЬі1іІу іЬап 
сІ 08 есі-І 00 р сопкі§игаІіоп8, апсі іЬе касі іЬаІ іЬе 1оор8 сіо поі 
іпіегасі 8Ітр1ікіе8 іЬе апа1у8І8. 8АЬ 
Век: Ье\ѵІ8 (1986), р. 122; Рагіпа (1992), р. 122. 


ТЬе Но\ѵе1І8-Арр1еЬаипі сапсеіег І8 а соЬегепі 8Ісіе1оЬе 
сапсеіег ітріетепіесі \ѵііЬ а сІ 08 есі-І 00 р ІесЬпідие. Огі^і- 
паііу іЬІ8 сапсеіег \ѵа8 іпѵепіесі Ьу Р. Ноѵѵе1І8, апсі 8. Арріе- 
Ьаит \ѵа8 іЬе кіг8І Іо апа1у7е 8исЬ 8у8Іет8 таіЬетаІісаІІу. 
ТЬе сопѵепііопаі апа1о§ Но\ѵе1І8-Арр1еЬаит сапсеіег ког а 
8Іп§1е аихіііагу апіеппа са8е І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С5. ТЬе сапсеі- 
Іаііоп гаііо ок Ноѵѵе1І8-Арр1еЬаит Іоор І8 §іѵе Ьу когтиіа 

СК = (1 -2|р|Чір|^у^^)"‘ 

ѵѵЬеге р І8 іЬе погта1І7есі соггеіаііоп соеккісіепі ЬеІ\ѵееп іЬе 
таіп апсі аихіііагу 8І§паІ8 апсі к І8 іЬе сІ 08 есі Іоор §аіп. 


Ѵ^=А{і)со5(ю4) 



ѵѵ 

г а 


Гі^ге С5 Но\ѵе1І8-Арр1еЬаит сапсеіег (акіег Те\ѵІ8, 1986, 

Ріё. 3-2, р. 118. 

ТЬе огі^іпаі Но\ѵе1І8-Арр1еЬаит сапсеіег ѵѵа8 ітріе¬ 
тепіесі аі ІР Ьу и8Іп§ апа1о§ сіеѵісе8. Моге гесепііу, іЬе 8ЬС 
Ьа8 Ьееп ітріетепіесі \ѵііЬ сіі^ііаі ІесЬпідие8. 8АЬ 
Век: Рагіпа (1992), рр. 104^111; ке\ѵІ8 (1986), рр. 117-122. 

А піиШр1е-(іе1ау(-1іпе) сапсеіег І8 а сіеІау-Ипе сапсеіег 
сотро8есі ок 8есІіоп8 ок 8Іп§1е-сапсе1ег сігсиіІ8. Опе когт ок 
тиШрІе сіеіау сапсеіег І8 іЬе са^сайей сапсеіег (Рі§. С6). 
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сапсеііаііоп, 8Ше1оЬе (8ЬС) 



• • • п 8Іаде8 
сапсеIе(^ гевісіие 




(Ь) 


Гі§иге С6 Микіріе-сіеіау сапсе1ег8. (а) Сазсасіесі сапсеіег 
зесііопз; (Ь) \ѵеі§1і1есі зиттег (айег Маіііапзоп, 1969, 
Рі§. 9.7, р. 328). 


р088ІЫе Іо 8 Ьаре іЬе ра 88 ЬапсІ оі" іЬе МТІ йкег (Рі§. С 2 ). 
ТЬе таіп (іІ 8 асіѵап 1 :а§е оі 8 исЬ а сапсеіег І 8 роог 1 ;гап 8 Іеп 1 : 
ге 8 роп 8 е ге 8 икіп§ й'от іЬе ^еесіЬаск раіЬ 8 іЬаІ а 11 о\ѵ іпіег- 
^егіп§ риІ 8 е 8 Іо гесігсиіаіе іЬгои^Ь іЬе Рікег ^ог тапу іпіег- 
риІ 8 е репосІ 8 . 5АЬ 
кеР: 8сЫеЬег(1991), р. 82. 

8і(іе1оЬе сапсеііаііоп (8ЬС) І8 іЬе ргосе88 о^ іЬе сапсеііа- 
йоп о^ іЬе іпіег^егіп^ 8І§паІ8 Ікеу аге 8еп8есі а8 огі^іпаііп^ 
іп іЬе 8І(іе1оЬе8 оі" іЬе таіп апіеппа. Турісаііу, 8І(іе1оЬе сап- 
сеііайоп І8 ітріетепіесі Ьу и8Іп§ опе ог тоге аихіИагу сЬап- 
пеІ8, іпсогрогайп^ гесеіѵег8 соппесіесі Іо Ьгоасі Ьеатѵѵісіііі 
ап1:еппа8. ТЬе те1:Ьо(І8 и8е(і іп 8І(іе1оЬе сапсеііаііоп сап Ье 
саіе^огі/есі а8 іпсоЬегепІ (атрИШсіе) апсі соЬегепІ. ТЬе соп- 
й^игаііоп оі" іЬе іпсоЬегепІ сапсеіег І8 §іѵеп іп Рі§. С7. 


ТЬе сопй^игаііоп и8Іп§ п са8са(1ес1 8есЬоп8 І8 едиіѵаіепі: іо 
іЬе Аѵеі^Ьіесі 8ит о^ іЬе п + г риІ8е8. Миіііріе-сіеіау сапсеі- 
ег8 ргоѵіЬе §геа1ег сіиііег ге]ес1іоп іЬап іЬе 8Іп§1е-(іе1ау сап- 
се1ег8, Ьиі іЬе ге]ес1іоп о^ 1аг§е1 8І§паІ8 пеаг іЬе ЫіпсІ 
й'е^иепсіе8 Ьесоте8 тоге 8еѵеге а8 п І8 іпсгеа8е(і. ТЬІ8 (ІІ8- 
асіѵапіа^е сап Ье тіпітІ7есІ и8Іп§ ѵагіои8 ^ееЬ-Ьаск апсІ 
^ее(і-:1‘огѵѵагсІ сігсиіІ8 (Рі§. С6), ѵѵііЬ ѵѵЬісЬ іЬе сіиііег поІсЬ 
тау Ье 8Ьаре(і \ѵЬі1е рге8егѵіп§ а ѵегу йаі 8І§па1 ге8роп8е 
Ье1\ѵееп ЫіпсІ 8рее(І8. 5ЛЬ 
КеР: Nа^11ап8оп (1990), рр. 328-330. 

А ти1іір1е-8І(1е1оЬе сапсеіег І8 опе и8Іп§ тоге іЬап опе 
аихіИагу сЬаппеІ Іо соре ^ѵі1Ь ти11ір1е-^атте^ епѵігоп- 
тепІ8. 

кеР: Рагіпа (1992), рр. 110-111; Nк 2 Ье^§ (1992), рр. 55-86. 

ТЬе сапсеііаііоп гаііо І8 а теа8иге о^ сапсеіег орегаііоп 
еіРес1іѵепе88. ТЬе Іегт І8 аррИесі Іо тоѵіп§ 1аг§е1 іпсіісаііоп, 
8Іс1е1оЬе сапсеііаііоп, апсі ро1агІ7а1іоп сапсеііаііоп. ТЬе 
и8иа1 поіаііоп І8 СЯ. Рог МТІ, СЯ І8 сіейпесі а8 “іЬе гаііо оі" 
сапсеіег ѵоііа^е атрІШсаІіоп ^ог йхесі Іаг^еі есЬое8 
гесеіѵесі \ѵііЬ а Ихесі апіеппа Іо іЬе §аіп ^ог а 8Іп§1е риІ8е 
ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе ипргосе88есі сЬаппеІ о^ іЬе сапсеіег.” Рог 
8Ісіе1оЬе сапсеііаііоп, СЯ сіейпесі а8 іЬе гаііо оі" іЬе оиіриі 
іпіег^егепсе роѵѵег \ѵііЬои1 апсі \ѵііЬ іЬе аихіИагу апіеппа. 

ТЬе Іегт іпіе^гаіесі сапсеііаііоп гаііо (ІСЯ) І8 аррИса- 
Ые Іо ро1агІ7а1іоп сапсеііаііоп. І1 18 “іЬе гаііо оі" гасіаг ро\ѵег 
гесеіѵесі Ьу а гасіаг и1і1І7Іп§ а погтаііу сігсиіагіу ро1агІ7есі 
апіеппа (соттоп ^ог 1гап8тІ88Іоп апсі гесерііоп) Іо іЬе гасіаг 
ро\ѵег гесеіѵесі Ьу іЬе 8ате гасіаг и1іИ7Іп§ а Ипеаг ро1агІ7есі 
(Ьиі оіЬетІ8е ісіепіісаі Іо іЬе аЬоѵе) апіеппа (а^аіп, сот¬ 
топ ^ог 1гап8тІ88Іоп апсі гесерііоп) \ѵЬеп іЬе апіеппа, іп 
ЬоіЬ іп8Іапсе8,18 сотріеіеіу 8иггоипсіесі Ьу а Іаг^е питЬег оі" 
гапсіотіу сіІ8ІгіЬи1есІ 8та11 8утте1гіса11аг§еІ8.” ТЬе іпіе^га- 
1ІОП І8 оѵег іЬе епііге 1ѵѵо-\ѵау апіеппа раііет. 8исЬ сігсиіаг 
ро1агІ7есІ ап1еппа8 аге Іурісаііу и8есі Іо 8иррге88 ргесірііаііоп 
сіиііег геіит8 (8ее СЫІТТЕК, гаіп), апсі асЬіеѵе ІСЯ о^ 10 
10 20 сіВ. 8АЬ 

кеР: ШЕЕ (1993), р. 153; ТоЬпзІоп (1984), рр. 23-28; ЗсЫеЬег (1991), р. 

118; Рагіпа (1992), р. 101. 

А 8Ьаре(1-с1е1ау-1іпе сапсеіег І8 а сіеІау-Ипе сапсеіег 
етр1оуіп§ ЬоіЬ ^еесІ-:іог\ѵагсі апсІ ^еесі-Ьаск раіЬ8, такіп§ І1 


Маіп апіеппа Аихіііагу апіеппа 



Оиіриі 


Гі§иге С7 КопсоЬегепІ (ѵіЬео) зісІеІоЬе сапсеіег (айег 
Ріе1сііп§, еі а1., 1977). 

Заттіп§ гесеіѵесі іЬгои^Ь іЬе 8Ісіе1оЬе8 сап Ье сапсеіесі 
іп іЬе 8иЬігас1іп§ 8у8Іет і^ іЬе 8І§паІ8 §епега1есі Ьу сіе1ес1ог8 
От апсі Ос Ье§іп Іо асі а1 іЬе 8ате Ііте апсі Ьаѵе ісіепіісаі 
сіига1іоп8 апсі епѵе1оре8. 8іпсе 1ЬІ8 сопсііііоп І8 ѵегу сііШсиІІ 
Іо асЬіеѵе іп ргасіісе, іЬе еІРес1іѵепе88 оі" іпсоЬегепІ сапсеі¬ 
іаііоп І8 гаіЬег роог іп то8І оі" іЬе ргасіісаі іпіег^егепсе епѵі- 
гоптепІ8. ТЬе сапсеііп^ ІесЬпідие ^ог соЬегепІ 8Ісіе1оЬе 
сапсеііаііоп І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. С8. 



Ш§иге С8 СоЬегепІ 8І(1е1оЬе сапсеіег. 
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А ропіоп Ае 8І§па1 Ігош іЬе аихіИагу апіеппа І8 
соЬегепІІу зиЬігасІесі Ігот іЪе таіп сЬаппеІ. ТЬе соггеіаіог 
І8 изесі Іо Іоок Іог а сотропепі: о1 іЬе таіп сЬаппеІ оиіриі:, 
^ѵЫсЬ соггеіаіез ^ѵі1:Ь іЬе оиіриі: о1 іЬе аихіИагу сИаппеІ, апИ 
іИе ^ѵеі§І 11 : о1 іЬе соир1іп§ Ігот іИе аихіИагу Іо Иіе таіп 
сИаппеІ І8 сИап^еИ ипИІ іИеге І8 по Іоп^ег апу соггеІаІеИ оиі:- 
риі. ТИеп іИе сотЬіпеИ раиегп о1 іИе ап1:еппа8 Ьа8 а пиіі аі 
іИе ^атте^ ІосаИоп, ^ѵЫсИ тоѵе8 аиІотаИсаІІу а8 Иіе таіп 
апіеппа 8сап8 і1:8 8І(іе1оЬе8 Иігои^И іИе ^атте^ ро8ІИоп 
(Рі§. С9). Тшо (1І8ИПСІ: ^ѵау8 оі 1огтіп§ іЬе аихіИагу сИап- 
пеІ8 аге саИеИ еіетепі: 8расе 8ЬС апИ Ьеат 8расе 8ЬС. 



А2імитн 


Гі§иге С9 РаПетз гасіаг апіеппа хѵііЬ зіёеІоЬе сапсеіег 
(Иот Сапіайо, 1989, р. 457). 

8і(іе1оЬе сапсеііайоп ^ѵі^И Ьеат 8расе ітріетепіайоп 
ге1ег8 Іо а ^ѵау оі 1огтіп§ іИе аихіИагу сИаппеІ ^ѵИеп іИе 
аихіИагу апіеппа (ап1:еппа8) Іогт а Ьеат (Ьеат8) іп іЬе 
йігесИоп оі іИе іпйіѵійиаі ^атте^8 апй іЬе Ьеат-Іогтей оиі- 
ри1:8 аге 8еп1: іпіо іпИіѵійиаІ гесеіѵег8, ^ѵЬе^е 8ЬС аихіИагу 
ои1:ри1:8 аге ІогтеИ. ТЬе Ьеат 8расе 8ЬС ітрІетепІаИоп 
регШгЬ8 Йіе таіп ап1:еппа’8 диіе8сеп1: 8І(іе1оЬе8 1е88 Йіап (іое8 
ап еіетепі 8расе 8ЬС, Ьиі і1:8 сотріехку апИ со8І: аге Ы^Ьег. 

8і(іе1оЬе сапсеііайоп ѵ/ііЬ еіетепі 8расе ітріетепіа- 
1ІОП ге1ег8 Іо а ^ѵау оі 1огтіп§ іЬе аихіИагу сИаппеІ ^ѵЬеп 
іпйіѵійиаі е1етепІ8 ог а с1и8Іег оі е1етепІ8 аге 8еп1 іИгои^И а 
гесеіѵег, апй, іЬегеаЙег, 1ЬІ8 оиіриі 1огт8 ап аихіИагу сИап¬ 
пеІ ІПІО \ѵЫсЬеѵег 8ЬС 8сИете І8 ітріетепіей. 5ЛЬ 

Рей: Ріе1с1іп§, 1. С., еі а1., Ка(іаг-77, Ьопсіоп, 25-28 Осе 1977, рр. 212-217; 
8ко1пік(1990),р. 9.11. 

А 8І(1е1оЬе сапсеіег І8 іЬе йеѵісе іЬаі етр1оу8 опе ог тоге 
аихіИагу ап1еппа8 апй гесеіѵег8 Іо а11о^ѵ Ипеаг 8иЬігас1іоп оі 
іп1ег1егіп§ 8І§паІ8 й'от іИе (іе8Іге(і оиіриі І1 іИеу аге 8еп8е(і 
Іо огі^іпаіе іп іЬе 8І(іе1оЬе8 о1 іИе таіп апіеппа. ТЬе ІесЬ- 
підие и8е8 іЬе 8ате апіеппа-апй-гесеіѵег сопй^игаііоп а8 
іЬе 8І(іе1оЬе Ыапкег, ехсері іЬаІ а §аіп-та1сЬіп§ апй -сапееі- 
іп§ ргосе88 1аке8 ріасе. А 8І(іе1оЬе сапсеіег и8Іп§ тоге іЬап 
опе аихіИагу сЬаппеІ І8 Іегтей а тиШрІе-зШеІоЪе сапсеіег. 


Ітріетепіаііоп 8сЬете8 Іог 8Іс1е1оЬе сапсе1ег8 аге и8иа11у 

саіе^огігесі а8 сІ 08 е(і-І 00 р 1есЬпідие8 (е.§., іЬе Но^ѵе118- 

АррІеЬаит сапсеіег) апй ореп-іоор (ог сіігесі 801и1іоп) ІесЬ- 

підие8 (е.§., іЬе Огат-8сЬті(і1 сапсеіег). ТЬе сІ08е(1-І00р 

ІесЬпідие І8 8Ітр1ег апй 1е88 С08і1у іЬап іЬе ореп-іоор опе, 

Ьиі іЬе Іаііег Ьа8 Ьеііег 8рее(і оі сопѵег^епсе апй 8ІаЬіИіу. 

Яесепііу а іЬігй §гоир о1 теіЬо(І8 (йаіа-йотаіп ог ѵоііа^е- 

йотаіп теіЬо(І8) Ьа8 Ьееп йеѵеіоресі. ТЬеу аге 8Іті1аг Іо іЬе 

ореп-іоор 1есЬпщие8 Ьиі йо поі гедиіге е8ііта1іп§ апй 

іпѵег1іп§ іЬе соѵагіапсе таігіх Іог йаіа. 5ЛЬ 

Рей: ІЕЕЕ (1993), р. 1217; Раппа (1992), рр. 95-216; ШхЬег^ (1992), 
рр. 41-105. 

ТЬе 8І(1е1оЬе сапсеІег-Ыапкег 8у8Іет І8 а сотЬіпаііоп о^ а 
8Ійе1оЬе Ыапкег, ^ог ^аттіп§ о^ 1о^ѵ йиіу ^асіог, апй а 8Ійе- 
ІоЬе сапсеіег, ^ог ^аттіп§ о^Ьі^Ь йиіу ^асіог, и8Іп§ іЬе 8ате 
аихіИагу апіеппа апй гесеіѵіп^ ргеатрИйег. А Ыоск йіа- 
§гат о^ сотЬіпей 8кС-8кВ 8у8Іет І8 8Ьошп іп Рі§. СЮ. 
БАЬ 

Рей: ВаПоп (1988), р. 369; (1991), р. 12-10; 172-189; №і 2 Ьег§ (1992), 
рр. 46-53; МакБІтоѵ (1979), рр. 172-189; Сапіайо (1989), р. 456. 



$ІО€ІОВЕ 

САМСЕІІЕВ 



СІЕАЫ 

ІЕ 

оитрцт 


Гі§иге СЮ СотЬіпей 8Ійе1оЬе сапсеіег апй Ыапкег (йот 
Вагіоп, 1988, Рі§. 7.5.4, р. 371). 

А 8Іп§Іе-(іе1ау(-1іпе) сапсеіег етр1оу8 опіу опе йеіау Ипе 
(Рі§. СП). ІІ8 ітргоѵетепі ^асіог, ^ог сіиііег сепіегей іп іЬе 
поІсЬ, І8 §іѵеп Ьу іЬе ^огтиіа 



^ѵЬе^е/^ І8 іЬе риІ8е гереііііоп й*е^иепсу, І8 іЬе гт8 сіиііег 
8ргеай іп йедиепсу, І8 іЬе Ыіпй 8реей, апй І8 іЬе гт8 



Гі§иге СП 8іп§1е-йе1ау МТІ сапсеіег. 
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СКТ \ѵіІЬ е1есІго8Іа1іс Госи8Іп§ 


ѵеіосііу 8ргеа(1 оі" іЪе сіипег. (8ее СЫІТТЕК 8рес1гит.) 

Кеі: Вайоп (1964), р. 212; Сиггіе (1987), рр. 640, 739. 

1Ьгее-риІ8е сапсеіег (зее йоиЫе-гіеІау сапсеіег). 

А Ігіріе сапсеіег І8 а са8са(іе(і сопй^игаііоп оі" сіеІау-Ипе 
сапсе1ег8 етріоуіп^ іЬгее сіеіау Ііпе8, еасЬ соппесіесі а8 а 
8Іп§1е сапсеіег. І1:18 аІ 80 саііесі а/оиг-риі^е сапсеіег. БАЬ 
Кеі: 8ко1пік(1980),рр. 110, 135. 

САРАСІѴІТУ (8ее ВІЕЬЕСТШС соп8Іап1). 


САРТІТК.Е ЕЕЕЕСТ. ТЬе сарШге е№с1:18 ‘ЧЬе Іепсіепсу оі* 
а гесеіѵег Іо 8иррге88 іЬе ѵѵеакег Іѵѵо Ііте-соіпсісіепі: 8І§- 
паІ8 ѵѵіііііп і1;8 ра88ЬапсІ.” 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 158. 

А САКСINОТКОN І8 а Іуре оі* Ьаскшагсі-ѵѵаѵе шЬе и8Іп§ 
а попгеепігапі: іп)ес1;е(і Ьеат іЬаі іп1:егас1;8 ѵѵііЬ а Ігаѵеііп^ 
ѵѵаѵе іп а сІІ8рег8Іѵе Ьаскѵѵагсі-ѵѵаѵе сігсик. М-сагсіпоІгоп 
апсі О-сагсіпоІгоп 1;уре8 аге (іІ8І:іп§иІ8Ье(і. ТЬе Іурісаі Іге- 
диепсу гап^е І8 Ьеіѵѵееп Р- апсі К^-Ьапсі, С^V роѵѵег І8 
^геаіег іЬап 100^V. ТЬе ргітагу и8е І8 і'ог поІ8е-)аттіп§ 8І§- 
паі 8оигсе8 іп еіесігопіс соип1;егтеа8иге8 едиіртепЕ БАЬ 
Век: 8ко1пік (1970), р. 7.19; Ророѵ (1980), р. 170. 


А САТНОВЕ-КАѴ ТЕВЕ (СКТ) І8 а саіЬосіе-гау еіес- 
Ігопіс (іеѵісе Ьаѵіп§ іЬе 8Ьаре оі" а шЬе еіоп^аіесі іп іЬе еіес- 
Ігоп-Ьеат сіігесЬоп (Рі§. С12). І1: І8 и8е(і іп гасіаг а8 а 
“сіІ8р1ау (іеѵісе, іп \ѵЬісЬ сопІгоПесі еіесігоп Ьеат8 аге и8есі 
Іо рге8еп1; аІрЬапитегіс ог ^гарЬісаІ сіаіа.” К рго(іисе8 ѵІ8І- 
Ые гасііаЬоп Ьу ЬотЬагсітепІ: оі" а іЬіп Іауег оі" а рЬо8рЬог 
таіегіаі Ьу ап епег^ейс Ьеат оі" е1ес1хоп8, апсі ІурісаІІу соп- 
8І8І:8 оі" ап еІесІгоп-Ьеат-^огтіп^ 8у8І:ет, еІесІгоп-Ьеат- 
сіейесйп^ 8у8І:ет, рЬо8рЬог 8сгееп апсі еѵасиаіесі епѵеіоре. 


Р’іиоге5сеп+ зсгееп 



Гі^иге С12 СаіЬосіе-гау шЬе (Шот Ріпк, 1982, р. 11.49, 
гергіпіесі Ьу регтІ85Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 

СЯТ8 и8иа11у аге с1а88ІШесі, \ѵі1;Ь ге8рес1: Ш іЬе те1:ЬосІ8 

оі" еІесІгоп-Ьеат сопігоі, іпіо е1ес1го8І:а1:іс ог еІесШота^пеЬс 

^оси8Іп§ СЯТ8. ТЬеу аге с1а88Ше(і, \ѵі1:Ь ге8рес1: Іо іЬе теіЬ- 

0 (І 8 оі" Ыір ^огтаЬоп, іпіо сіейесШоп-тосіиІаІесі ог іп1:еп8І1:у- 

тосіиіаіесі СЯТ8. Весаи8е оі" і1:8 ВехіЬіИіу о^ рег^огтапсе, 

ге8о1иЬоп, сіупатіс гап^е, апсі 8Ітр1ісі1:у оі" Ьагсіѵѵаге, іЬе 

СКТ І8 іЬе то8І: соттоп сіІ8р1ау (іеѵісе и8есі ^ог гасіаг іпсіі- 

саі:ог8. (8ее аІ8о ВІ8РЕАѴ, гасіаг.) БАЬ 

Рек: ШЕЕ (1993), р. 166; 8ко1пік (1970), СЬ. 6, (1980), рр. 353-359; Ріпк 
(1982), рр. 11.3-11.45,25.84. 


А СОІОГ СКТ І8 а опе ^ог іЬе сіІ8р1ау оЧ іпіогтаШоп іп соіог. 
А8 аррИесі Іо гасіаг, Іаг^еі: акіШсіе, сго88 8есйоп, сІиИег іпіеп- 
8І1:у, апсі оіЬег рагате1:ег8 ті^Ьі: Ье соіог сосіесі Ш ргоѵісіе ап 
асісііііопаі сіітеп8Іоп ^ог іЬе (іІ8р1ау оі" Іаг^еі; апсі епѵігоп- 
тепіаі іпіогтаШоп. Опе сопРі^игайоп І8 а репеІгаШоп соіог 
СКТ и8Іп§ а тиШІауег 8сгееп. ТЬе соіог І8 сопШоПесі Ьу іЬе 
апосіе ѵоЬа^е, ѵѵЬісЬ сіе1:егтіпе8 іЬе сіеріЬ оі" репеШаЬоп оі" 
іЬе еіесігоп Ьеат іпШ а 8егіе8 о^ рЬо8рЬог 1ауег8. ТЬІ8 
теіЬосі оі" соіог ехскаЬоп регті1:8 ЬеПег ге8о1ийоп іЬап іЬаІ 
оЬіаіпесі ѵѵііЬ сопѵепШопаІ ТѴ соіог шЬе8, \ѵЬісЬ ехр1аіп8 і1:8 
іп1:еге8І; і'ог гасіаг аррИсаЬоп8. БАЬ 
Рек: 8ко1пік (1980), рр. 353-359. 

А (іеПесііоп-тосІиІаіесі СКТ сіІ8р1ау8 есЬо 8І§паІ8 Ьу 
сІейесШоп о^ іЬе еІесШоп Ьеат (е.§., іЬе А-8соре сіІ8р1ау). 
8ее ВІ8РЕАУ, гасіаг. 

Рек: 8ко1пік (1970), СЬ. 6, (1980), р. 353. 

сіігесІ-ѵіе\ѵ 8Іога§е СКТ (8ее саіЬосіе-гау 8Іога§е ІиЬе). 

А саІЬосіе-гау іиЬе \ѵі1Ь сіиаі сіеПесііоп и8е8 8Іти1і;апеои8 
та^пеШс апсі е1ес1:го81:аЬс сіеПесЬоп 8у8І:ет8. Ма^пеШс 
сіейесШоп 8ЬіШ8 іЬе Ьеат Іо а 8ресШс роіпі оп іЬе 8сгееп, 
апсі е1ес1хо81:айс ргоѵісіе8 8та11 сіеі1ес1:іоп8 аі: 8та11 ап§1е8. 
ТЬапк8 Іо 1;ЬІ8 (іе8І§п, Ьіе СКТ таке8 іі р 088 ІЫе Іо тііе 
8утЬоІ8 аі Ьі§Ь 8реесі аі а роіпі Іо \ѵЬісЬ іЬе Ьеат оі" іЬе 
та^пеііс сіеКесІіоп 8у8Іет І8 сіігесіесі. ТЬе (іІ8Іапсе Ье1\ѵееп 
іЬе (іеПесІіп^ р1а1е8 тау Ье диііе 8та11 Іо оЬіаіп Ьі§Ь сіейес- 
1ІОП 8еп8І1іѵі1у. ТЬе еіесігоп §ип апсі іЬе сіейесііп^ р1а1е8 сап 
Ье тасіе іп іЬе і'огт оі" а 8Іп§1е ипіі \ѵііЬ соппес1іп§ \ѵіге8 гип 
іЬгои^Ь іЬе Ьа8е. 

^Vі1Ь 8исЬ а СКТ сіе8І§п \ѵііЬ а Ьі§Ь ѵоііа^е іп іЬе ^оси8- 
іп§ еіесігосіе, іЬе сіеііесііп^ р1а1е8 сап Ье ипсіег іЬе роіепііаі 
оі" іЬе і'оси8Іп§ еіесігосіе. ІАМ 
Рек: 8ко1пік( 1970), СЬ. 6. 

А СКТ \ѵіІЬ е1есІгота§пеііс Госи8Іп§ и8е8 ап е1есігота§- 
пеі агоипсІ іЬе песк оі* іЬе СКТ Іо ргоѵісіе ап ахіаі та^пеііс 
йеМ Іо ассотр1І8Ь іЬе ^оси8Іп§ апсі сіейесііоп о^ іЬе еіесігоп 
Ьеат. ТЬе 8Іпе о^ іЬе сіейесііоп ап§1е оі* іЬе Ьеат І8 сіігесііу 
ргорогііопаі Іо іЬе іп1еп8І1у апсі ехіепі о^ іЬе та^пеііс йеЫ 
апсі іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе 8диаге гооі о^ іЬе ассеіегаі- 
іп§ ѵоііа^е. А8 а ге8и11 о^ іЬе ѵѵеакег сіерепсІепсе оп іЬе 
ассе1ега1іп§ ѵоііа^е (іп сотрап 80 п \ѵііЬ СКТ8 \ѵііЬ еіесіго- 
8Іа1іс сіейесііоп), іп а СКТ \ѵііЬ еіесігота^пеііс (та^пеііс) 
сіейесііоп, и8иа11у опе ассе1ега1іп§ апосіе І8 и8е(1. А СКТ 
ѵѵііЬ еіесігота^пеііс ^оси8Іп§ ргоѵісІе8 §оосі Ьеат ^оси8Іп§, 
апсі 8исЬ 1иЬе8 аге Іурісаііу и8е(і ^ог 1аг§е, іп1еп8І1у-то(іи- 
Іаіесі СКТ8 (е.§., ріап ро8І1іоп іпсііса1ог8). СКТ8 ѵѵііЬ еіесіго- 
та^пеііс іоси8Іп§ аге геіаііѵеіу іп8еп8І1іѵе апсІ гедиіге тоге 
сігіѵе роѵѵег іЬап СКТ8 ѵѵііЬ е1ес1го8Іа1іс і‘оси8Іп§. ІАМ 
Рек: 8ко1пік( 1970), СЬ. 6. 

А СКТ \ѵіІЬ е1есіго8ІаІіс Госи8Іп§ и8е8 і\ѵо раіг8 оі" сіейесі- 
іп§ е1ес1го(іе8 ог р1а1е8 Іо ргоѵісіе ап еіесігіс йеЫ Іо ассот- 
р1І8Ь ЬоіЬ ^оси8Іп§ апсі сіейесііоп оі" іЬе еіесігоп Ьеат. Едиаі 
ѵо11а§е8 оі" орро8І1е роіагііу аге 8еп1 Іо іЬе раігесі р1а1е8. ТЬе 
Іап^епі оі" іЬе ап§1е оі" сіейесііоп оі" а Ьеат І8 сіігесііу ргорог¬ 
ііопаі Іо іЬе іп1еп8І1у оі" а Ьото§епеои8 еіесігісаі йеЫ 
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Ьеі:\ѵееп іЪе сІеПесі:іп§ ріаіез апсІ іЪе ехіепі: оі" іЪе сІейесі:іп§ 
йеЫ, апсі іпѵегзеіу ргорогйопаі Іо іЬе ассеіегаііп^ ѵока^е. 
Рог іЫз геазоп, Іо іпсгеазе іЬе Ьгі^ЬШезз оі" іЬе 8ро1: оп іЬе 
8сгееп ѵѵкЬ 8та11 сіеѵіаііп^ ѵока§е8 апсі 8Ьог1: шЬе Іеп^іЬ, 
СЯТ8 ро8І:ассе1ега1:іоп аге и8есі. ТЬе Ьеаш І8 сіеПесІесі аі 
8оте іпіегтесііаіе ѵаіие оі" іЬе ассеіегаііп^ ѵока^е, аЯег 
\ѵЫсЬ іЬе ассеіегаііп^ ѵока^е геасЬе8 і1:8 ^иіі ѵаіие. 

СЯТ8 \ѵкк 6160^*08^1:10 сіеПеойоп ргоѵісіе \ѵісіег Ьапсі- 
\ѵі(і1:1і оотрагесі \ѵі1;Ь СЯТ8 \ѵі1:Ь еіеоігота^пейо сіеПеойоп. 
ТкІ8 (Іе1:егтіпе8 іЬе ргітагу и8е ^ог (1І8р1ауіп§ гарісііу оЬап§- 
іп§ ргоое88е8. 8иоЬ шЬе8 аге Іуріоаііу и8есі 1'ог Іке 8та11ег, 
сіейеойоп-тосіиіаіесі СЯТ8 (е.§., А-8еоре8). (8ее ВІ8РЬАѴ, 
гайаг.) ТЬеу и8иа11у Ьаѵе а ^геаіег Іеп^іЬ-Іо-сііатеІег гайо 
іЬап СЯТ8 \ѵі1:Ь та^пеііе ^оеи8Іп§, Ьиі: оѵегаіі 8І7е, \ѵеі§1і1:, 
апсі ро\ѵег (іІ88Іра1:іоп аге 1е88. ІАМ 
Кеі: 8ко1пік(1970), СЬ. 6. 

Ап іпіеп8ІІу-то(1и1а1е(1 СКТ І8 опе іп ѵѵЫоЬ еоЬо 8і;геп§і:1і 
І8 іпсііеаіесі Ьу іп1;еп8І1уіп§ іЬе еіеоіхоп Ьеат апсі рге8еп1:іп§ 
а 1итіпои8 8ро1; оп іЬе ^аое оі* Іке СЯТ. Ап ехатріе І8 іЬе 
р1ап-ро8кіоп іпсііоаіог (РРІ). (8ее ВІ8РЬАУ, гадаг.) ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), СЬ. 6, (1980), р. 353. 

репеігаііоп соіог СКТ (8ее соіог СКТ). 

А саІЬойе-гау 8Іога§е ІиЬе І8 сіе8І§пе(і ^ог \ѵгіі:іп§ 8І§паІ8 

оп а сііеіееіхіе \ѵі1:Ь іЬеіг 8иЬ8едиеп1: гергосіиейоп іп іЬе ^огт 

оі" ап орйоаі ог епег^у 8І§па1. 8і:ога§е СЯТ8 тау ог тау поі 

Ьаѵе а ѵІ8ІЫе іта^е. ТЬе ^огтег аге апа1о§ои8 Іо 08еі11о- 

8еоре шЬе8, Ьиі: іЬе іта^е оп іЬе 8егееп оап Ье 8аѵе(і \ѵі1:Ьои1: 

оЬап^е ^ 01 * а 8рееіРе Рте. ТЬе ІаПег аге (іІ8І:іп§иІ8Ье(і Ьу іЬе 

^аоі: іЬаІ: іЬе іта§е \ѵгі1:1:еп оп іЬе 8І:ога§е 8иг^аее іп Ьа1Рі:опе8 

оап Ье 8аѵесі ^ог а 1оп§ Рте апсі “геасі” аі: апу Рте (і.е., три! 

іп іЬе ^огт оі" еІеоШоаІ 8І§паІ8). ТЬе8е 1:иЬе8 оап Ье и8е(і, :Рог 

ехатріе, :Рог оопѵегЬп^ а гасіаг іта^е 1:о а 1:е1еѵІ8Іоп іта§е ог 

^ог егеаЬп^ Ьгі^Ьі: (Іі8р1ау8. Іп іЬе Іаиег еа8е, а сіі^ее1:-ѵіе^ѵ 

8І:ога§е СЯТ оап Ье и8е(і (8ее ВІ8РЬАѴ, гайаг). ІАМ 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 166; Ророѵ (1980), рр. 97, 130, 312; 8ко1пік (1980), 
р. 357. 

СЕЬЬ, гайаг ге 80 Іиііоп. ТЬе гасіаг ге8о1иі:іоп оеіі (ог ге8о- 
Іиііоп еіетепі) І8 “а 8ра1:іа1 апсі ѵеіооку ге^іоп еопІхіЬиІіп^ 
еоЬо епег^у \ѵЬіеЬ оап Ье 8ерага1:есі й'от іЬаІ оі" ас^аееп!: 
ге§іоп8 Ьу аоііоп о^ іЬе апіеппа ог геоеіѵіп^ 8у8І:ет. Іп ооп- 
ѵепЬопаІ гасіаг і1:8 сіітеп8Іоп8 аге §іѵеп Ьу іЬе Ьеат^ѵісі1:Ь8 оі" 
іЬе апіеппа, іЬе 1:гап8ті1:1:есі риІ8е\ѵісііЬ, апсі іЬе геоеіѵег 
ЬапсіѵѵісііЬ; і1:8 сіітеп8Іоп8 тау Ье іпегеа8есі Ьу іЬе рге8епее 
оі" 8ригіои8 ге§іоп8 (8Ісіе1оЬе8), ог сіеегеа8есі Ьу и8е оі" 8ре- 
оіаііу оосіесі 1:гап8тІ88Іоп8 апсі арргоргіаіе ргоее88Іп§ ІеоЬ- 
пщие8.” И іЬе ѵоіите еоп1:аіп8 а Іаг^еі: (іЬои^Ь іі тау 
оооиру опіу а рогЬоп оі" іЬе оеіі), к І8 Іегтесі а Шг^еі сеИ, 
апсі і^ іі еоп1:аіп8 ипсіе8Ігесі 8еа1:1:ег8, іі І8 а сіипег сеіі. БАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,133. 

ТЬе 1аг§е1 сеіі І8 іЬе гасіаг ге801и1:іоп оеіі \ѵііЬіп \ѵЬіеЬ іЬе 
Іаг^еІ І8 Іооаіесі. 

ТЬе 1:е8І сеіі, іп а соп8І:ап1:-Ы8е-а1агт-га1:е сіеіеоііоп 8у8І:ет, 
І8 іЬе гасіаг ге801и1:іоп оеіі іп ѵѵЬіоЬ Іаг^еІ сіеіеоііоп І8 


аПетріесІ, Ьа8есІ оп а і:Ьге8Ьо1сІ е8і:аЫІ8ЬесІ Ьу іЬе 8иггоипсі- 
іп§ ге^егепое се1І8. 

ТЬе ѵоіите сеіі І8 іЬе ѵоіите ѵѵііЬіп ѵѵЬіоЬ іЬе 1:аг§е1:8 аге 
поі ге 80 Іѵесі. Рог 8ресШесі а/ітиіЬ ЬеатѵѵісІіЬ еіеѵаііоп 
ЬеатѵѵісііЬ апсі ргосе88есі риІ8е \ѵісі1:Ь,т„: 
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ѵѵЬеге К І8 іЬе Іаг^еІ гап§е, с І8 іЬе ѵеіооііу оі* Іі^Ьі апсі 
Ьр = 1.33 І8 іЬе Ьеат8Ьаре І 088 . 8АЬ 
Рек: Nа^11ап5оп (1969), р. 69; Вагіоп (1988), р. 38. 


СЕОТКОІВШС, іп сіеіесиоп, І8 іЬе ргосе88 оі* сіеіегтіпіп^ 
іЬе Іооаііоп оі" іЬе Іаг^еІ \ѵііЬіп а с1и8І:ег о^ сіе1:ес1:іоп8. ІІ8и- 
аііу ап^іе оепігоісііп^ апсі гап^е оепігоісііп^ аге сіІ8І:іп- 
§иІ8Ьесі. 

Ап^іе оепігоісііп^ І8 а ргосе88 ^ог сіеіегтіпіп^ іЬе ап§1е 
Іооаііоп оі" іЬе Іаг^еІ \ѵЬеп 8І§паІ8 й'от іЬе Іаг^еІ аге 
сіеіеоіесі іп тоге іЬап опе ап^іе (ге801и1:іоп) оеіі. Рог 1:аг§е1:8 
оі" а 1аг§е ЯС8, рагііоиіагіу \ѵЬеп іЬе 1:аг§е1:8 аге ѵегу сІ 08 е, 
сіеіеоііоп оап осош* ѵѵЬеп іЬе Іаг^еІ І8 ^ѵі^Ьіп іЬе таіп Ьеат 
Ьиі оиІ8Ісіе іЬе 3-сіВ Ьеат\ѵісііЬ. ЛѴЬеп Ьеат 8сап8 асго88 іЬе 
Іаг^еІ, сіеІесІіоп8 осоиг оѵег а 8есІог тиоЬ Іаг^ег іЬап іЬе 
апіеппа Ьеат\ѵісііЬ. ТЬе арреагапое І8 а8 і^ іЬеге ѵѵеге тикі- 
ріе Іаг§еІ8 аІ іЬе 8ате гап^е, 8ргеас1 оѵег а \ѵісіе ап^иіаг 8ес- 
Іог. Опе о^ іЬе а1§огііЬт8, а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С13, таіпІаіп8 а 
8еІ оі" соипІег8 Іог еаоЬ гап^е Ьіп. ЛѴЬеп іЬе питЬег оі" ас^а- 
оепі ЬіІ8 (сіеІесІіоп8) геасЬе8 а питЬег соіте8ропсііп§ Іо іЬе 
ап^иіаг ге^іоп іп ѵѵЬіоЬ іЬе таіп апіеппа §аіп ехсеесІ8 іЬе 
§иагсІ апіеппа §аіп, ог \ѵЬеп І\ѵо 8иссе88Іѵе тІ88е8 оооиг, іЬе 
ооипі І8 ІегтіпаІесІ апсІ іЬе сіеіеоііоп І8 сіІ8р1ауесІ аІ ап ап§1е 
тісІѵѵау Ьеіѵѵееп іЬе оиггепі сІеІеоІіоп апсІ І‘іг8І сіеіеоііоп. 

Яап^е оепІгоісііп§ І8 а ргоое88 1'ог сіеіегтіпіп^ гап§е 
Іооаііоп оі* іЬе Іаг^еІ ѵѵЬеп 8І§паІ8 аге сіеіеоіесі іп тоге іЬап 
опе гап^е (ге801иІіоп) оеіі. Опе арргоаоЬ І8 8Іті1аг Іо іЬе 
ап§1е еепІгоісііп§ 8еЬете оі* Рі§. С13. Ап аііегпаііѵе 
арргоаоЬ Іо гап§іп§, поі и8Іп§ оепІгоісііп§, ехатіпе8 іЬе 8еІ 
о^ та§піІисіе8 іЬаІ ргосіиое асі]аоепІ ЬіІ8 апсі оЬоо8е8 іЬе 
Іооаі тахітит та^піШсіе а8 Іше Іаг^еІ Іооаііоп. БАЬ 
Рек: Моггіз (1988), р. 266. 



Гі§иге С13 Ап§1е сепІгоі(ііп§ а1§огііЬт (аііег Моггіз, 
1988, Рі§. 13.11, р. 266). 
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СЕР8ТК0М 


сЬаппеІ, гайаг 


ТЬе СЕР8ТКІ]М І8 а і'ипсиоп и8е(1 іп попИпеаг 8І§па1 рго- 
се88Іп§. ТЬе Іегт І8 а ‘Ъа1^-іпѵег8е” іЬе ѵѵогсі зресТгит. 
ТЬе то8І: соттоп ^огт8 аге іЬе сер8І:гит ро\ѵег апсі іЬе 
сотріех сер8Іхит, геіаіесі Ш іЬе Роигіег 1:гап8^огт Р іЬе 
8І§па1 Ьу іЬе ге1айоп8 

Кр(х) = \піп\риш'^}\^ 

К(х) = /^{/«[/^{^(О}]} 


ге8рес1:іѵе1у. ТЬе аг^итепі; іЬе сер8Ігит Ьа8 іЬе ипіІ;8 
Ьте. 

А ^еаШге а сер8й'ит апа1у7ег І8 іІ;8 аЬіИіу Іо рег^огт 
іЬе ЬесопѵоІиЬоп оі 8І§паІ8 (і.е., Ше орегаЬоп \ѵЫсЬ І8 іЬе 
іпѵег8е оі іЬе сопѵоІиЬоп Іѵѵо і'ипс1:іоп8 апсі таке8 к р 08 - 
8ІЫе Іо ехігасі; іЬе сопѵоіѵесі 8І§паІ8). 

Сер8І:га1 ргосе 88Іп§ І8 регіогтесі и8Іп§ іЬе 


^а8і: Роигіег 


ігап8І'огт (РРТ) іп сіі^ііаі сотриі;ег8, сЬаг^е-соирІеЬ 


(1еѵісе8, ог Роигіег ргосе 880 г 8 Ьа8е(1 оп 8иг^асе асои8і:іс \ѵаѵе 
І;есЬпідие8. 

ТЬе сер8І:гит роѵѵег І8 и8е(і Іо сіеіесі; апсІ с1а88І^у 8І§- 

паІ8, іо (іеіегтіпе риІ8е сіигаЬоп, апсі Іо теа8иге іЬе риІ8е 

гереЬЬоп ітедиепсу. ТЬе сотріех сер8І;гит, оп іЬе оіЬег 

ЬапсІ, таке8 іі р 088 ІЫе іо гесоп8І:тсІ; 8І§паІ8 сіІ8І:огІ;есі Ьу 

тиІЬраіЬ ргора^аЬоп апсі Іо ргосе88 гасіаг іта§е8. ІАМ 

Кеі: СЫМег», В. О., 8кіппег, В. Р., апё Мегаіі, К. С., “ТЬе Серзігит: А 
Оиісіе Іо Ргосе85Іп§,” Ргос. ІЕЕЕ 65, по. 10, 1977, рр. 1428-1443. 


СНАЕЕ І8 “8і;гір8 оі' 1і§Ьі;\ѵеі§Ьі; теЫ ог теіаІИс таіегіаі 
іЬаІ аге сіІ8рег8есі іп 1аг§е питЬег8 (Ьипсі1е8) іпіо 8игѵеі11апсе 
ог оЬ8егѵа1;іоп ѵоіите о^ а гасіаг Іо гейесі: ітріп§іп§ 8І§паІ8 
апсі 8Іти1а1;е а Ігие Іаг^еТ” Іі Іурісаііу соп8І8І;8 о^ 8Шр8 о^ 
аіитіпит ^оіі ог теіаі-соаіесі РЬег8. ЕасЬ Ьипсііе оі* сЬаі*^ 
тау сопіаіп 1:Ьои8апсІ8 о^ іпсііѵісіиаі гейес1;ог8 \ѵЬо8е 1еп§1:Ь8 
аге геіаіесі Іо іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ оі* іЬе гасіаг. СЬа^^ і'ог и8е аі НР 
апсі ѴНР ЬапсІ8 І8 саііесі горе (ог горе ска//). 

А8 а ра88Іѵе еіесігопіс соип1:егтеа8иге8 ІесЬпщие, сЬаі*^ 
тау Ье и8есі іп іЬгее сікЬпсІ; ѵѵау8: 

(1) А 1оса1І7есі сЬаі*^ риіТ ог Ьиг8І; сап 8Іти1а1:е а Ігие Іаг- 
§е1;, 8егѵіп§ а8 а сіесоу і'ог гасіаг8 поі Ьаѵіп§ сіорріег 
сіииег ге]есЬоп сараЬіИіу, апсІ сопШЬийп^ Іо оѵег- 
Іоасі іп іЬе сіаіа 1еаѵіп§ іЬе гасіаг. 

(2) А сЬаіТ соггісІог сап Ье ІаісІ ЬеЬіпсІ іЬе Іеасі аігсгак іп 
а гаісі, ог Ргесі іп госке1;8 ^отагсі ітот іЬе Іеасі аіг- 
сгак, та8кіп§ аігсгаЕ хѵііЬіп іЬе соггісІог. 

(3) А сЬаі':^ сіоисі тау Ье сіІ8реп8есі оѵег а 1аг§е ге^іоп, 
та8кіп§ іЬе асШаІ аиаск соггісІог о^ а 8иЬ8едиеп1: 
гаісі. 5АЬ, ОКБ 

КеТ: ІЕЕЕ (1993), р. 173; 8сЫеЬег (1986), р. 133; ВаПоп (1988), р. 194; 

Nа^Ьап8оп (1990), р. 295. 

СЬаГГ (1іро1е8 аге сЬаіТ е1етеп1:8, Іурісаііу 1і§Ь1:^ѵеі§Ь1: теіаі 
(е.§., аіитіпит) ог аіитіпит-ріаіесі §1а88 ог Муіаг сііро1е8, 
\ѵЬісЬ аге сіІ8реп8есі іп іЬе а1:то8рЬеге Іо гейесі гасіаг епег^у 
ітіІаІіп§ іЬе геаі Іаг^еІ \ѵііЬ Іаг^е ЯС8. ТЬе сЬа^^ сііро1е8 аге 
іпіепсіесі Іо ге 80 паІе аі іЬе й'е^иепсіе8 о^ ѵісііт гасіаг8, 
^е^иі^іп§ іЬаІ іЬе Іеп^іЬ оі" іЬе сііроіе Ье аЬоиІ опе-ЬаІі" гасіаг 
\ѵаѵе1еп§іЬ. ОЙеп іЬе сііро1е8 іп а раскате аге сиі Іо сіііТегепІ 
1еп§іЬ8 Іо соѵег ап епііге гасіаг Ьапсі ог 8еѵега1 гасіаг ЬапсІ8. 


ТЬе оѵегаіі КС8 оі' (1іро1е8 гапЬотІу огіепіеЬ аЛег сІІ8рег8а1 
І8 аЬоиІ 

а = 0.18Я,^Л? 

ѵѵЬеге X = ѵѵаѵеІеп^іЬ апсІ N І8 іЬе Іоіаі питЬег8 о^ сііро1е8. 
8АЬ 

ВеТ: Nа^Ьап5оп (1969), р. 223. 


Веіауей орепіп§ сЬаГГ І8 сЬаі"^ іЬаі Ыоот8 аі а 8ресіРс 
е1ар8есі Ііте акег іІ І8 сіІ8реп8есі. 


КеТ: ІоЬпзІоп (1979), р. 58. 

^атте^-і11итіпаіе(1 сЬаГГ (8е( ІАЕЕ) 


Коре сЬаГГ І8 а Іуре о^ сЬа^:Г соп8І8ііп§ о^ опе ог тоге горе 
е1етепІ8, \ѵЬісЬ аге 1оп§ го1І8 оі* теіаіііс і'оіі ог ѵѵіге 
сІе8І§песі ^ог ЬгоасІЬапсі, 1о^ѵ-іге^иепсу ге8роп8е. 8АЬ 


КеТ: ІоЬпзІоп (1979), рр. 58, 66; N 011 (1991), р. 396. 


СНАNNЕ^ 

А (ІіГГегепсе сЬаппеІ І8 “а раіТ о^ топориІ8е [гесеіѵег сіесіі- 
саіесі Іо іЬе атрІШсаІіоп, РІІегіп^, апсі оіЬег ргосе88Іп§ оі" а 
сііі'і'егепсе 8І§па1, \ѵЬісЬ І8 §епегаІесі Ьу сотрагІ 80 п о^ 8І§- 
паІ8 гесеіѵесі Ьу іѵ/о (ог І\ѵо 8еІ8 о^ апіеппа Ьеат8, апсі іпсіі- 
саііп^ іЬе сіерагіиге о^ іЬе Іаг^еІ й'от іЬе Ьоге8І§Ьі ахІ8. АІ 80 
а 8І§па1 раіЬ іЬгои^Ь а топориІ8е гесеіѵег і'ог ргосе88Іп§ а 
сііі'і'егепсе 8І§па1 іЬаІ І8 соттопіу ^епегаіесі Ьу сотрап 80 п 
оі" І\ѵо ог тоге 8І^ па]8 гесеіѵесі Ьу Іѵѵо апіеппа Ьеат8.” (8ее 


МОNОР^^8Е^ 8АЬ 


КеТ: ІЕЕЕ (1993), р. 343. 


А §иаг^ сЬаппеІ І8 “опе ог тоге аихіііагу ргосе88Іп§ сЬап- 
пеІ8 Іо СОПІГОІ іЬе таіп ргосе88Іп§ сЬаппеІ іп огсіег Іо ге]есІ 
іпіег^егепсе іЬаІ І8 рагііу іп, ЬиІ поі сепіегесі оп, іЬе таіп 
сЬаппеІ. СиагсІ сЬаппеІ8 тау Ье сіІ8р1асесі іп Ііте (гап§е), 
Оорріег і'гедиепсу, саггіег і'гедиепсу, ог ап§1е. 8отеІіте8 
саііесі ’^иагсі §аІе8,' '§иагсІ ЬапсІ8,' ог '8ІсІе1оЬе Ыапкіп^.' 
ІІ8есі а§аіп8І гап^е §аІе 8Іеа1ег8, ѵеіосііу §аІе 8Іеа1ег8, сЬа^к 
8ІсІе1оЬе )аттіп§, апсІ Іо епЬапсе аррагепі ап§1е ге801иІіоп 
іп ІРР Мау и8е аихіііагу сіІ8р1ау8.” 8АЬ 
КеТ: ІЕЕЕ (1993), р. 576. 


Ап іта§е сЬаппеІ І8 іЬе раіЬ оі' іта§е-Е'едиепсу 8І§паІ8 
(іЬо8е сіІ8р1асесі Ьу іЬе іпіегтесііаіе ^гедиепсу оп іЬе орро- 
8ІІе 8Ісіе оі" іЬе Іосаі 08сі11 аІог 8І§па1 й'от іЬе іпіеп сіесі 
ге8роп8е) іпіо іЬе тіхег оі' ІЬ( 8ирегЬеІегосіупе гесеіѵег. |ММ 
ВеТ: Ѵап ѴоогЬіа (1948), р. 17; Ророѵ (1980). 


ТЬе іп-рЬа8е сЬаппеІ І8 іЬе сЬаппеІ \ѵііЬ іІ8 8І§па1 іп рЬа8е 
\ѵііЬ іЬе соЬегепІ (ге^егепсе) 08сі11аІог, іп а диасігаШге-сЬап- 
пеі ргосе 880 г. ІАМ 
ВеТ: 8ко1пік(1980), р. 119. 


ТЬе диасігаіиге сЬаппеІ І8 іЬе сЬаппеІ \ѵііЬ 90° рЬа8е геіа- 
Ііѵеіу Іо іЬе соЬегепІ (геі'егепсе) 08сі11аІог іп а диасігаШге- 
сЬаппеІ ргосе 880 г. 8АЬ 
КеТ: 8ко1пік(1980), р. 119 


А га^аг сЬаппеІ І8 а сЬаппеІ іп \ѵЬісЬ іЬе §епегаііоп, Ігап8- 
тІ88Іоп, гесерііоп, апсі ргосе88Іп§ о^ гасіаг іп^огтаііоп І8 
реіТогтесі. ТЬе гасіаг сЬаппеІ іпс1исіе8 іЬе Іаг^еІ, іЬе ргора- 
§аІіоп раіЬ, апсі іЬе гасіаг іІ8е1Т ТЬе гасіаг сіаіа І8 іогтесі 














сЬаппеІ, га^аг 


сЬагІ, Віаке 75 


іЬгои^Ь іЬе іпіегасиоп оі* е1есі:гота§пеі:іс \ѵаѵе8 гасііаіесі Ьу 
іЬе апіеппа \ѵііЬ іЬе гасіаг Іаг^еі;. ТЬе іпІЪгтайоп І8 1:гап8- 
рогіесі Ьу ап еіесігота^пейс ГіеЫ (8расе-йте ргосе88) Іо іЬе 
гасіаг гесеіѵег, іп \ѵЬісЬ іі І8 1;гап8^огте(і іпіо а гасіаг 8І§па1 
(Ьте ргосе88). 

ТЬе гасіаг сЬаппеІ тау Ье апа1у7есі іЬгои^Ь а сіе8спр1:іоп 
оі" іЬе й'ап8^огтаЬоп оі" іЬе 8І§па1 сЬагас1:еп8Ьс8 а1оп§ іЬе 
1гап8тіПег-1:аг§е1:-гесеіѵег раіЬ, и8Іп§ диапЬіайѵе е8йта1:е8 
іп ѵагіои8 іп^огтайоп теШс8. 

8исЬ ап іп^огта1:іоп-Ьа8есі сіе8сгір1:іоп іЬе гасіаг сЬап¬ 
пеІ І8 сопсегпесі поі: \ѵііЬ іЬе 8І§паІ8 1:Ьет8е1ѵе8, Ьиі: ѵѵііЬ 
іЬеіг сопіепі: іЬе диапЬіу апсі диаіііу іЬе іп^огтаЬоп, §іѵ- 
іп§ а диапйіайѵе е8Ьта1:е іп іп^огтаЬоп те1:пс8 оі" іЬе еі'іес- 
Ьуепе88 оі" іЬе орегайоп оі" іЬе гасіаг а8 а ^ѵЬо1е апсі, і^ 
р 088 ІЫе, і1:8 сотропеп1:8. 

Ап іп^огта1:іоп-Ьа8есі сіе8сгір1:іоп таке8 іі: р 088 ІЫе Ш 
ехатіпе іЬе і'ипсЬопіп^ оі" іЬе гасіаг й'от іЬе то8І: ^епегаі 


ѵіе\ѵроіпі:, іо оріітіхе реіТогтапсе оі* іЬе гасіаг, апсі іо 8Іт- 
рИ^у е8ІітаІіоп оі" гасіаг сЬагасІегІ8Ііс8 сіигіп§ ргеіітіпагу 
сіе8І§п апсі ехрегітепіаііоп. ІАМ 
КеІ.:Тис1ікоѵ(1985), 

8 ит сЬаппеІ (8ее 

СНАКТ 

А Віаке сЬагІ І8 іЬе риІ8есі-гасіаг-гап§е-са1си1аііоп \ѵогк- 
8ЬееІ сіІ8р1ауіп§ іЬе 1егт8 апсі Ьа8Іс 8Іер8 іог гасіаг гап^е 
едиаііоп са1си1аІіоп8 (Рі§. С15). ІІ І8 Ьа8есі оп Іо^агііЬтіс- 
сіесіЬеІ ^огт о^ іЬе гап§е едиаііоп апсі \ѵа8 сіеѵІ8есі Ьу Ь. V. 
Віаке іп 1969 ^ог тапиаі сотриіаііоп. Тосіау, ^ог сотриіег- 
аісіесі сотриіаііоп, іЬе оиіриі ^огт о^ гап^е саісиіаііоп 
\ѵогк8ЬееІ сап сіііТег ітот В1аке’8 огі^іпаі ^огт Ьиі Іурісаііу 
І8 аІ 80 Іегтесі Віаке сЬагІ. 8АЬ 
КеІ.:В1аке(1980), р. 383. 


р. 11. 

МОNОР^^8Е). 


РиЬ8Е-КАВАК КАNСЕ СА^С^^АТIОN ѴѴОКК8НЕЕТ 


ОеіесЬоп ргоЬаЬіІку = 

РаІхе-аІагт ргоЬаЬіІку = 

Таг§е[ сахе: 

Нк» п = 

КаЬаг атеппа Ьеі§Ьі;т 

Таг§еі; еІеѵаЬоп ап§1е = ёе§ 

А. СотрШайоп оі" Т^: 

= Т, + 

В. Кап§е РасШг8 

С. ОесіЬеІ Ѵаіие» 

Ріи» (+) 

Міпи» (-) 

А ог Рд, (\Ѵ) 


101о§Р(кВ\Ѵ) 



(а) 

Сотриіе 

1 ОГ /‘^•( 5 ) 


10 1о§ і: (кВ») 



Рог = 290К, = 36К 

Сг 


^г(с1В) 



= (0.876Г^' - 254) + 290К 

С. 





А(«ів)- 


Та- 


ст(тА 


10 Іо§ а (кВт^) 



Та = 

К 


X, (т) 


20 1о§ X (кВт^) 




Та- 

К 

А (К) 


-10 1о§ Т,(йВК) 



(Ь) 

Сотрите 1) 

О 


-Т>(6В) 



А(сів)= 


Тг- 


м 





Тр 

К 

ч- 


~Тр{дв^ 



(с) 

Сотриіе - 1) 

А 


“А((]в) 



^п(<1В) 


Тп- 


А 


“А(<ів) 



Те-- 

К 



Кап§е-ециа[іоп сопхіапі (кВК-х/К) 

+75.62 



ТгТе = 

К 

5. ОЫаіп соіитп Юіаіх 



(^) 

АЬЬ: 

т.-. 

К 

6. Етег [Ье хтаііег Ье1о\ѵ [Ье 1аг§ег 



7. 

8иЬ[гасі; Іо оЬіаіп пеі ёесіЬеВ X = 40 1о§ (ЬВт‘^) 




8. Саісиіаіе йо(кт) = апі;іІо§ (Х/40) ^О(кт) = 


Саісиіаіе іЬе раиега-ргора§аІіоп Іасіог Р = ІР^Р^ 


10. Микіріу /?0 Ьу іЬе раиега-ргора§а!іоп І’асіог Іо оЫаіп К' = Р К' = 

11. Ргот сигѵех оі" а!то8рЬегіс аиепиа!іоп, деіегтіпе іЬе І055 ^сс(«1В)’ соггехропсііп^ !о Р. ТЬІ8 І8 ^а(«1В)(і)= 

^а(ав)( 1 ). 

12. Ріпсі !Ье гап§е 1‘ас!ог 5} = апй1о§ (-Ьс((^в)(і)'^40) = 

13. МиШрІу/?'Ьу 5]. ТЫх І8 аЙГ5І; арргохітайоп о1‘гап§е, Л]. И' = 

14. И" /?] (1ійег8 арргесіаЫу йот Р, Гшсі а пе\ѵ ѵаіие оі"согге 5ропс1іп§ Іо /?]. ^а((1В)(2)= 

15. Ріпсі !Ье гап§е іпсгеазе йсіог 62 согге5ропс1іп§ Іо іЬе (Ийегепсе Ьеіѵѵееп ^-а((1В)(і) ^2 = 

^а(<1В)(2)- 

16. Микіріу /?2 Ьу 82 Іо оЬіаіп [Ье тахітит гаёаг ёеіесііоп гап§е іп кт ^т(кт) = 


Гі§иге С15 Віаке сЬагІ Іог риІ8е-гаёаг-гап§е саісиіаііоп, тосіійесі аз іп Вагіоп, 1988, Рі§. 1.2.4, р. 21. 


























































76 


сЬагІ, гап§е-Ьеі§Ы-ап§1е 


сігсиіі, Ііпеаг 


А гап§е-Ьеі§Ы-ап§1е сЬагІ І8 изесі ^ог §гарЬіс (1е8сгірі;іоп 
оі" (Іеіесііоп соѵега^е оі" а 8еагсЬ гасіаг (ог іЬе асдиІ8І1:іоп 
епѵеіоре оі" а Ігаскіп^ гасіаг), и8Іп§ ап еагіЬ 8иг^асе сопіоиг 
іЪаі Ьа8 Ьееп сигѵесі 80 іЬаІ гау ра1:Іі8 арреаг а8 8І:гаі§Ьі: 1іпе8 
(Рі§. С16). Рог то8І: ргасйсаі сотЬіпа1:іоп8 оі" сіеіесйоп 
гап^е апсі аИіШсіе, іЬе рго^гат ѴССАЬС сап Ье и8е(і Ш 
сігаѵѵ 1:Ье8е сЬаг1:8. Яап§е-Ьеі§ЬРап§1е сЬаг1:8 і'ог ехропепйаі 
а1;то8рЬеге іог 1о\ѵ, Ы§Ь, апсі 8расе акіШсіе8 аге §іѵеп іп 
МогсЫп (1993). (8ее аІ8о аітокрЬегіс геГгасІіѵе іпсіех.) 
БАЬ 

Кеі Ріе1с1ш§ (1988); 8ко1пік (1990), р. 2.45; ВаПоп (1991), рр. 8-17; 
МогсЫп (1993), рр. 307-312. 



Гі§иге С16 Касіаг гап§е-1іеі§Ы-ап§1е сЬагІ; (ігот Зкоіпік, 
1990, Рі§. 2.18, р. 2.45) 


СШКР І8 “а іесЬпідие ^ог риІ8е сотрге88Іоп іЪаі и8е8 іге- 
дііе псу тосііііатіоп (;п8па]]у Іі пеаг) сіигіп^ іЬе риІ8е” (8ее 
аІ8о ѴѴАѴЕРОКМ8, гасіаг.) 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 184; ЗоЬпйіоп (1979), р. 56; ХѴеЬпег (1987), р. 127. 

СНОКЕ, МIСКО^VАVЕ. А тісгоѵѵаѵе сЬоке І8 а тісго- 
ѵѵаѵе еіетепі; оі* іЬе 1:гап8піІ88Іоп Ипе и8есі а8 а 1аг§е іпсіис- 
Оѵе ге8І8І:ог. ТЬе скоке І8 соп80'ис1:есі іп іЬе ^огт о^ тиШрІе- 
Шгп реИісиІаг 8рігаІ8 оі* ѵагіои8 8Ьаре8 (ѵѵііЬ ап іпсіисіапсе 
о^ ир Іо 100 пН) іп іпіе^гаіесі сігсиі1:8. Іп ѵѵаѵе§иісіе8, с1іоке8 
аге Іурісаііу и8есІ Іо ргеѵепі іЬе епег^у іп а 8ресіІ‘іесі Іге- 
диепсу гап^е ^гот Іакіп^ ап ипсІе8Ігесі раіЬ. ТЬеу аге аІ 80 
и8есі іп соп1;ас1:1е88 соир1іп§8 (и8иа11у гоіагу )оіп1;8) оі* Ьоік 
ѵѵаѵе^иісіе апсі соахіаі Ігап8тІ88Іоп 1іпе8. Зиск скоке8 аге 
соп8І;гис1;есі іп Іке 1*0011 о^ а 8когІ-сігсиі1:іп§ каІРѵѵаѵеІеп^Ік 
8ШЬ, ог іп Іке Іогт оі* §гооѵе8 апсі сІерге88Іоп8 аі Іке )оіп1: 
(йап^е). Іп8ІсІе Іке скоке а 8І:апсііп§ \ѵаѵе І8 І'огтесІ 8иск ІкаІ 
Іке ѵока^е сігор аі Іке ге8І8І:апсе о^ Іке соп1;ас1;8 І8 едиаі Іо 
7его, Ікеге аге по тісгоѵѵаѵе роѵѵег І088е8, апсі Іке еіесігісаі 
скагасІегІ8Ііс8 о^ Іке гоіаііп^ соир1іп§ аі Іке орегаІіп§ Іге- 
диепсу аге поі сіерепсіепі оп Іке диаіііу о^ Іке МсОоп соп- 
ІасІ8. ^VіIк соггесі ѵа1ие8 о^ Іке §гооѵе \ѵаѵе ге8І8Іапсе, Іке 
Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе гаііо оі* Іке соир1іп§ ехсеесІ8 0.9 іп Іке 50-Іо- 
70% ігедиепсу Ьапсі оі" Іке орегаІіп§ й'едиепсу. ІАМ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 184; ВШепоиг (1947), р. 396; Оазаапоѵ (1988) р. 65; 

Загопоѵ(1988)р.53. 


СІКСШТ 


Ап апіісіиііег сігсиіі І8 опе “Ікаі аііепиаіе8 ип(1е8ІгесІ 
геПесІіоп8 Іо регтіі сіеіесііоп оі* Іаг§еІ8 оІкег\ѵІ8е оЬ8сигесі 
Ьу 8иск гейесІіоп8.” 

Век: ШЕЕ (1993), р. 45. 


А Ьаіапсе^ сігсиіі І8 опе “іп \ѵкіск і\ѵо Ьгапске8 аге еіесігі- 
саііу аііке апсі 8уттеІгіса1 \ѵіік ге8ресІ Іо а соттоп ге^ег- 
епсе роіпі, и8иа11у §гоипсі.” Ваіапсесі сігсиіІ8 аге Аѵісіеіу 
и8есІ іп ѵагіои8 сіеѵісе8: ЬаІапсесІ атр1іРіег8, Ьаіапсесі тіх- 
ег8, ап(1 80 І'огік. ІАМ 



Ьгі(1§е сігсиіі (8ее ВКШСЕ, тісго\ѵаѵе). 


Сігсиіі (1атріп§ І8 “іке Іетрогаі ёесау оі* іке ашрИшёе оі* 
08 сі 11 аІіоп 8 іп а Іипесі сігсиіі а 880 сіаІесі \ѵіік Іке І 088 о^ 
епег^у.” 

Век: ШЕЕ (1993), р. 302; Ророѵ (1980), р. 131. 

А (1і№геп1іа1іп§ сігсиіі І8 опе іп ѵѵкіск Іке оиіриі 8І§па118 
пеагіу ргорогііопаі Іо Іке гаіе оі* скап^е оі* Іке іприі 8І§па1. 
Тке сііі'^егепііаііп^ сігсиіі соп8І8І8 о^ 8егіе8-соппесІесі ге8І8- 
ІОГ8 апсі сарасіІог8 ог ге8І8Іог8 апсІ іпсіисІог8. Ткеу аге и8есі 
Іо теа8иге Іке гаІе оі* скап^е о^ а ѵоііа^е, Іо 8е1есІ риІ8е 
есі§е8, апсі Іо рег^огт оікег ѵоііа^е Ігап8І'огтаІіоп8. ІАМ 
Век: ШЕЕ (1993). р. 347; Ророѵ (1980), р. 116. 


А (1І8ІгіЬиІе(1 сігсиіі І8 опе ^ог \ѵкіск сігсиіі е1етепі8 ехІ8і 
сопІіпиои8Іу а1оп§ Іке пеІ\ѵогк; ІкаІ І8, апу еіетепіагу 8та11 
рогііоп о^ Іке сігсиіі ка8 іІ8 ге8І8Іапсе, сарасііапсе, апсі 
іпсіисіапсе. Іп ІкІ8 сігсиіі Іке агеа8 оссиріесі Ьу еіесігота^- 
пеііс Ве1сІ8 апсі Іке агеа8 оі* епег^у І 088 оѵегіар. Турісаііу, а 
сігсиіі сап Ье соп8Ісіегесі сіІ8ІгіЬиІесі і^ іІ8 сіітеп8Іоп аге тоге 
Ікап 8оте 8ресШесі й ~асІіоп о^ а \ ѵаѵе1епеіЬ. Місгоѵѵаѵе 
Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 (е.§. шаѵе^иісіе) аге опе ехатріе оі* сіІ8- 
ІгіЬиІесі сігсиіІ8. 5'А^ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 375. 



Ап іпіедгаіі пя сігсиіі Ьа8 ап оиІриІ 8І^па1 ІкаІ ѵапе8 іп рго- 
рогііоп Іо Іке іпіе^гаі о^ Іке іприі 8І§паі7^ пІе^гаІіп^ сігсиіІ8 
аге и8есі Іо ехіепсі риІ8е8, Іо 8тооІк (ГіІІег) 8І§паІ8, Іо оЬіаіп 
Ипеагіу ѵагуіп§ ѵо1Іа§е8, Іо сгеаіе сіеіау іп Іке Ігі^^егіп^ оі" 
еіесігопіс сігсиіІ8, апсі ^ог оікег ригр 08 е 8 . ІАМ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 663; Ророѵ (1980), р. 158. 


А Ііпеаг сігсиіі І8 а сігсиіі рег^огаііп^ Ііпеаг ігап8^огтаііоп8 
оі* Іке іприі 8І§паІ8 х (О- Ьіпеаг сігсиіІ8 сап Ье оі" Іке іпегііа- 
Іуре апсі Іпег1іа1е88-Іуре. Рог Іке ІаІІег, Іке ѵесіог о^ оиіриі 
8І§паІ8 у (г) = \ѵкеге к (О І8 Іке Ііте-^ипсІіоп8 

таігіх, апсі оиіриі 8І§паІ8 іп Іке 8ресіРесі Ііте тотепі і 
сіерепсі поІ опіу оп Іке іприі 8І§паІ8 іп Іке 8ате Ііте 
тотепі, ЬиІ аІ 80 оп Іке іприі 8І§паІ8 іп оікег тотепІ8 о^ 
Ііте. ТкІ8 сіерепсіепсе сап Ье сіеіегтіпесі а8 Іке 8ирегро8ІІіоп 
оі* Іке іприі ѵа1ие8 іп сііі'і'егепі Ііте тотепІ8 тиІІірИесі Ьу 
Іке ітриІ8е ге8роп8е к(г) 
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^VЬеп іЬе сігсиіі; І8 оі* іпегііаіезз-іуре сопй^игаііоп (іЬе 
рагатеіегз іЬе сігсиіі: сІо поі; сЬап^е хѵкЬ йте), 
Н..{г,х) = Н-^{г-х) апсі іЬе сігсиіі; с1іагасІ;егІ8І;іс8 сіерепсІ 
опіу оп опе рагатеіег: йте 8ЫЛ, т. А Ипеаг сігсиіі; сІое8 поІ; 
сИап^е іИе ргоЬаЬіИіу (іІ8І;гіЬиІ;іоп оі* іЬе іприі; 8І§па1 (і.е., і^ 
іЬе іприі; І8 Оаи88Іап іИе оиіриі; ѵѵіП аІ 80 Ье Оаи88Іап). Ехат- 
рІе8 оі* Ипеаг ІитреИ сігсиіІ;8 аге 08сіІ1аІ;іп§ сігсиіІ;8, Ші;ег8, 
сІіі'^егепИаИп^, апИ іпІе^гаИп^ сігсиіІ;8. Еіпеаг (1І8ІтіЬиІ;е(і сіг- 
сиіІ;8 аге герге8епІ;есІ Ьу сІі№гепІ; І;уре8 І;гап8тІ88Іоп Ипе8 
(е.§., соахіаі Ипе8). ІАМ 

Кеі: Ьеѵіп (1974), р. 214; ОррепЬеіт (1983), СЬ. 3; Оопогоѵякіу (1986), 

р. 12. 

А Іитресі сігсиіі І8 опе іп \ѵЬісЬ еіесігота^пейс Ие1сІ8 аге 
сопсепігаіесі іп (1І8сгеІ;е е1етепІ;8 (сарасіІ;ог8, іпсіисІ;ог8, 
ге8І8І;ог8). ТЬе е1етепІ;8 іЬе сігсиіі; аге соппесІеИ Ьу \ѵіге8 
Иаѵіп§ Ие1(І8 іЬаІ; сап Ье пе^іесіесі. 5АЬ 
Ке1:Тегтап(1955), СЬ. 3. 

А попііпеаг сігсиіі (ог пеіѵѵогк) І8 опе рег^огтіп§ попИпеаг 
1;гап8^огтаИоп8 о^ іприі; 8І§паІ8. ТИе §епегіс теІ;Ио(І8 о^ 
апа1у8І8 аге \ѵе11 (іе8І§пе(і ргітагііу ^ог іпегИа1е88 попііпеаг 
сігсиіІ;8, іп ѵѵЫсЬ іЬе іприі л'(г) апИ оиіриі у(г) аі апу тотепі; 
аге геІаІеИ Ьу а 8Іп§1е-ѵа1ие(і ^ипсИоп: 

у(0 =/и(0] 

ТЬІ8 ИерепИепсе І8 а §оо(і арргохітаііоп ^ог (іе8спЬіп§ 

тапу І;уре8 оі" гаИіо сИсик8: ИтіІ;ег8, тіхег8, (1еІ;есІ;ог8, апИ 

80 ^огіЬ. А сЬагасІ;егІ8І;іс оі" попііпеаг сИсик8 І8 іЬе рге8епсе 

іп іЬе оиіриі; 8ресІ| гит о^ Ьагтопіс8 п рі рге8епІ; іп іЬе іприі; 

8ресігит. (8ее аІ8(р Нііег, попііпеаг.) ІАМ 

КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 856; Ьеѵіп (1974), ѵоі. 1, р. 214; Оопогоѵзкіу (1986), 
р. 14. 

Ап о8СІ11аіогу сігсиіі І8 опе “сопіаіпіп^ іпсіисіапсе апсі 
сарасііапсе 80 аггап^есі іЬаІ; \ѵЬеп 8Ьоск ехсііесі іі \ѵі11 рго- 
сіисе а сиггепі ог ѵоИа^е іЬаІ; геѵег8е8 аі 1еа8І; опсе.” Турі- 
саііу, 08сі11аІ;огу сігсиіІ;8 Ьаѵе опе ог 8еѵега1 ге 80 паІ;ог 8 апсі 
асісііИопаІ сігсиіІ;8 Іо сопігоі апсі таіпіаіп 08сі11аИоп8. 
Ассогсііп^ Іо іЬе сЬагасІег оі" іЬе еіесігісаі апсі та§пеИс 
Ие1сІ8 сіІ8І;гіЬиІ;іоп, іЬеу аге сііѵісіесі іпіо іитресі сігсиіІ;8, 
Ьа8есі оп іитресі ге 80 паІ;ог 8 ѵѵкЬ сараскапсе С апсі іпсіис- 
Іапсе Ь, апсі сіІ8І;гіЬиІ;есі сігсиіІ;8, Ьа8есі оп іЬе 8есИоп8 оі" сііЕ 
^егепі Іхап8тІ88Іоп Ипе8 (соахіаі Ипе8, ѵѵаѵе^иісіе Ипе8, 8І;гір 
Ипе8, еіс.). Ассогсііп^ Іо іЬе орегаііп^ Ьапсі, 08сі11аІ;огу сіг- 
сиіІ;8 аге сііѵісіесі іпіо пагго\ѵЬапсі сігсиіІ;8 \ѵіІ;Ь по сараЬПШе8 
^ог И'едиепсу а^іИіу (опіу Итііесі Шпіп^ сараЫИИе8), Іурі- 
саііу Ьа8есі оп а 8Іп§1е ге 80 паІ;ог, апсі ѵѵісіеЬапсі сігсиіІ;8 
етріоуіп^ И'едиепсу а^іИіу сараЫИИе8 апсі Ьа8есі оп а 8еІ; оі" 
ге 80 паІ;ог 8 . Оерепсііп§ оп іЬе Іуре о^ ге 80 паІ;ог, іЬе то8І; 
^ѵісіе1у и8есі аге 08сі11аІ;огу сігсиіІ;8 ѵѵііЬ соахіаі, \ѵаѵе§иісіе, 
апсі 8Ітір Ипе ге 80 паІ;ог 8 , \ѵЫсЬ аге и8есі іп тісго\ѵаѵе Ші;ег8, 
апіеппа гасііаііп^ е1етепІ;8, апсі ѵасиит І;иЬе8. АІЬ 
КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 896; Оаакапоѵ (1988), р. 46; Коѵаіеѵ (1972), р. 195. 


А рагашеігіс сігсиіі І8 опе іп \ѵЫсИ аі 1еа8і: опе оі" іЬе 
рагатеІ;ег8 (ге8І8І;апсе, сарасііапсе, іпсіисіапсе) І8 а ^ипсИоп 
оі" Ите. И іЬе сігсиіі рагате1ег8 сіо поі сіерепсі ироп іЬе орег- 
аІіп§ тосіе, іЬеп іЬе сігсиіі І8 Ипеаг. СігсиіІ8 ѵѵііЬ ѵагіаЫе 
асііѵе ітресіапсе аге и8есі ^ог сіеіесііоп, атрИШсіе тосіиіа- 
Ііоп, апсі й'едиепсу сопѵег8Іоп. СігсиіІ8 \ѵііЬ ѵагіаЫе геасііѵе 
е1етепІ8 аге 8иіІаЫе ^ог 8Іогіп§ апсі ге1еа8Іп§ епег^у апсі аге 
и8есі іп рагатеігіс §епегаІог8 апсі атрИИег8. ІАМ 
КеЬ:Ророѵ(1980),р. 276. 

А ргіпіей сігсиіі І8 “а раііегп сотргІ8Іп§ ргіпіесі \ѵігіп§ 
і'огтесІ іп а ргесіеіегтіпесі сіе8І§п іп, ог аІІасИесі Іо, іЬе 8иг- 
і'асе ог 8игі‘асе8 оі* а соттоп Ьа8е.” ІІІ8 а ѵѵігіп§ а88етЫу оі* 
еіесігопіс сотропепІ8 оп а ргіпіесі Ьоагсі, и8Іп§ ргіпіесі ѵѵіг- 
іп§, ѵѵЬіІе іЬе е1етепІ8 іЬет8е1ѵе8 сап аІ 80 Ье ргосіисесі Ьу 
ргіпііп^ (и8Іп§ аІІасИесІ е1етепІ8) оп іЬе ЬоагсІ8 и8Іп§ а88ет- 
Ыу орепіп§8 ог Ьу р1асіп§ ріапаг 1еасІ8 оп іЬе сопіасі агеа8 
о^ іЬе ЬоагсІ8. Іп іЬІ8 са8е 8исИ ап а88етЫу І8 Іегтесі а 
ргіпіей-сігсиіі аззетЫу. ІАМ 
КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 1,007; Ророѵ (1980), р. 287. 

А 8атр1е-ап(1-Ьо1(1 сігсиіі І8 а 8атрИп§ сігсиіі \ѵЬо8е оиі- 
риі І8 ЬеМ аі іИе Іеѵеі о^ іЬе 1а8І 8атр1е ипііі іЬе пехі опе 
аггіѵе8. Турісаііу, іІ соп8І8І8 о^ ап еіесігіс сігсиіі іИаІ с1атр8 
іИе роіепііаі оі* а 8Іога§е еіетепі (е.§., сарасііог) Іо іЬе ѵісІео 
риІ8е атрИШсіе еасЬ Ііте іЬе пе\ѵ 8атр1е І8 гесеіѵесі. ОЬ 80 - 
Іеіе 1егт8 ^ог іЬІ8 сігсиіі аге іЬе Ьохсаг йеіесіог апсІ Ьохсаг 
^епегаіог. ЗАЬ 
КеЬ: 8ко1пік(1980), р. 156. 


А 8атр1іп§ сігсиіі І8 опе “\ѵЬо8е оиіриі І8 а 8егіе8 оі" сіІ8- 
сгеіе ѵа1ие8 герге8еп1а1іѵе оі" іЬе ѵа1ие8 оі" іЬе іприі аі а 


8епе8 оі" роіпІ8 іп Ііте.” (8ее| 8АМРЬШС.) 
РеЬ: ШЕЕ (1993), р. 1,165. 


СІКСІІЬАТОК, тісго^аѵе. А сігсиіаіог І8 а с1есоирИп§ 
тиІІісЬаппеІ 8ІгисІиге, іп ѵѵЬісЬ іЬе еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 
ргора^аіе й'от опе сЬаппеІ Іо апоіЬег опіу іп а рагіісиіаг 
огсіег. ІІ І8 Іурісаііу а “ра88Іѵе \ѵаѵе§иісіе ]ипсІіоп оі" іЬгее ог 
тоге агт8 іп \ѵЬісЬ іЬе агт8 сап Ье И8Іесі іп 8исЬ ап огсіег 
іЬаІ \ѵЬеп ро\ѵег І8 аррИесі Іо апу агт іІ І8 Ігап8І'еггесі Іо іЬе 
пехі оп іИе И8І, іЬе Иг8І агт Ьеіп§ соипіесі а8 И)11о^ѵіп§ іЬе 
1а8І іп огсіег.” АррИесі Іо а гасіаг сіиріехег, іІ а11о\ѵ8 а 8Іп§1е 
апіеппа Іо Ье и8есі ^ог ЬоіЬ Ігап8тІ88Іоп апсі гесерііоп. ІІ сап 
Ье и8есі іп рагатеігіс атрИИег8, сігсиіІ8 іЬаІ асісі ро\ѵег й'от 
8еѵега1 §епегаІог8, апсі 80 оп. 

Сігси1аІог8 аге саІе§огІ7есі а8 Ьеіп§ еііЬег \ѵаѵе гоіаііоп 
ог рЬа8е-8ЫІ'1 сігси1аІог8. ТЬеу аге соп8ІшсІесі И'от ѵагіои8 
Іуре8 оі" Ігап8тІ88Іоп Ипе (У-)ипсІіоп сігси1аІог8). РЬа8е сіг- 
си1аІог8 аге и8иа11у и8есі іп Ьі§Ь-ро\ѵег сігсиіІ8, ѵѵЫІе 1о^ѵ- 
ро\ѵег сігсиіІ8 и8иа11у етріоу У-)ипсІіоп сігси1аІог8. ІАМ 

КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 190; 8ко1пік (1970), рр. 8.20-8.24; Ьаѵгоѵ (1974), 
р. 355. 

А Геггііе сігсиіаіог І8 опе Ьа8есі оп іЬе іпіегасііоп о^ еіесіго- 
та^пеііс \ѵаѵе8 ^ѵі^Ь а та§пеІІ7есі ^еггота^пеііс 8иЬ8Іапсе. 
ѴігШаІІу а11 сігси1аІог8 и8есі іп гасіаг 8у8Іет8 сопіаіп ^еггііе 
е1етепІ8 (ріп8, сіІ8к8, ог р1а1е8) апсі аге іЬи8 ^еггііе сігсиіа- 

ІОГ8. 






78 


сігсиіаіог, Геггііе 


СШТТЕК 


Реггііе сігси1аі:ог8 аге (1І8і:іп§иІ8Ье(1 Ьу іЬе огіепіаиоп оі* 

іЬе та§пей7айоп. Іп ѵѵаѵе-гоіайоп сігси1а1;ог8 іЬе ^еггііе І8 

та^пеіі/есі а1оп§ іЬе сіігесііоп оі" ргора^аііоп, \ѵЬі1е іп 

рЬа8е-8ЫЙ сігси1а1;ог8 іЬе та§пе1:І7а1:іоп І8 регрепсіісиіаг Іо 

іЪаі сіігесйоп. ТІіІ8 (1е1:егтіпе8 іЬе ѵагіои8 гедиігетеп1:8 ^ог 

іЬе (іе^гее оі" та§пе1:І7а1:іоп апсі Ъеаі й'ап8Іег. ІАМ 

Кеі: 8ко1пік (1970), рр. 8.20-8.24; Ьаѵгоѵ (1974), р. 355; Ророѵ (1980), 
р. 455. 

А рЬа8е-8ЬШ сігсиіаіог І8 Ьа8ес1 оп іЬе сгеаііоп оі" а попге- 
сіргосаі рЬа8е 8ЫЙ. ТЫ8 оссиг8 іп а гесіап^иіаг \ѵаѵе§шсіе 
а регрепсіісиіагіу та§пе1:І7е(і ріаіе, іп \ѵЫсЬ \ѵаѵе8 
ргора^аііп^ іп орр 08 І 1 :е (іігес1:іоп8 Ьаѵе сііІТегепІ: рЬа8е ѵеіос- 
І1:іе8. ТЬе соттоп еіетепі: іп ѵагіои8 сіе8І§п8 оі" 8исЬ а сігси¬ 
іаіог І8 іЬе рге8епсе оі" попгесіргосаі рЬа8е 8ЬіЙег8 іп 
гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісіе8 іЬаІ 8Ьаге а соттоп \ѵа11. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 8.23; Ророѵ (1980), р. 453. 

А \ѵаѵе-гоІаііоп сігсиіаіог орегаі;е8 Ьу гоіаііп^ іЬе ро1агІ7а- 
Ііоп ріапе о^ а \ѵаѵе іп а ѵѵаѵе^иісіе ѵѵііЬ а та§пеЬ7ес1 Іеггііе 
госі. А \ѵаѵе епіегіп^ аі опе о^ іЬе ЬгапсЬе8 І8 гоіаіесі а8 іі 
ра88е8 іЬе Іеггке, ѵѵЬісЬ І8 та§пе1;І7е(і а1оп§ іЬе сіігесііоп о^ 
ргора^аііоп, ге8икіп§ іп іЬе гедиігесІ 1:гап8тІ88Іоп апсІ Ыоск- 
іп§ аі іЬе оіЬег ЬгапсЬе8 іп іЬе сігсиіаіог. ^VЬеп іЬе сіігесііоп 
о^ та§пе1І7а1іоп І8 геѵег8е(і, іЬе 8е^иепсе о^ 1гап8^ег8 ѵѵііЬіп 
іЬе сігсиіаіог І8 аІ 80 геѵег8е(і. А \ѵаѵе-го1а1іоп сігсиіаіог І8 
(ІІ8Ііп§иІ8Ье(і Ьу гедиігіп^ а геіаііѵеіу 1о\ѵ та§пе1І7а1іоп 
Іеѵеі (оп іЬе огсіег о^ 8еѵега11еп8 ог Ьип(іге(І8 о^ оег8ІесІ8 ^ог 
сігси1а1ог8 іп іЬе 3-ст ѵѵаѵеЬапсІ). Атоп§ іІ8 (іга\ѵЬаск8 аге 
іЬе (ііШси11іе8 а 880 сіа 1 е(і \ѵііЬ 1гап8^еггіп§ Ьеаі Ігот іЬе 
^еггііе. ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1970), р. 8.21; Ьаѵгоѵ (1974), р. 357. 

А V-^ипс^іоп сігсиіаіог І8 соп8ігисіе(і \ѵііЬ іЬгее гесіап^иіаг 
^ѵаѵе§иісіе8 ^оіпе(і а1 120° ап§1е геіаііѵе Іо опе апоіЬег, ѵѵііЬ 
а та§пе1І7е(і 1'еггііе госі а1 іЬе ^оіп1. ЛѴііЬ а сегіаіп та§пе1І7а- 
1ІОП аррИесі Іо іЬе ^еггііе, І1 ѵѵіП гегасііаіе а 8есоп(іагу ѵѵаѵе 
\ѵііЬ \ѵЬісЬ іЬе іприі \ѵаѵе й'от опе оі" іЬе ЬгапсЬе8 І8 іп 
рЬа8е а1 а 8есоп(і ЬгапсЬ, апсі оиі оі" рЬа8е а1 іЬе іЫгсі ЬгапсЬ. 
И іЬе та§пе1І7а1іоп І8 геѵег8есі, іЬе 8едиепсе оі" ЬгапсЬе8 І8 
геѵег8есі. 

У-^ипс1іоп сігси1а1ог8 тау аІ 80 Ье соп8Ігис1есі Ь'от 
соахіаі апсі 8Іпр 1іпе8. ТЬеу аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі Ьу іЬеіг 8Іт- 
рИсіІу апсі ІОѴѴ 8І7е апсі \ѵеі§Ьі. ТЬе ЬапсіѵѵісііЬ ^ог а 
^ѵаѵе§иісіе У-]ипс1іоп сігсиіаіог тау геасЬ 30%, апсі ап 
осіаѵе ^ог а 8Іпр Ипе сіеѵісе. ІАМ 


Кек: Ьаѵгоѵ (1974), р. 358; Сагсііоі (1984), р. 266. 


^АЯЯТКТСАТТОN ОГ ТАКОЕТЯ (яее 

л:а 

ЕСЕТ КЕС- 

1 ОСNIТIОN АN^ ІВЕОТІЕІСАТІОТ' 




СЫРРШС ге^ег8 іо сігсиіі орегаііоп іп ѵѵЬісЬ іЬе тахітит 
атрИШсіе о^ а 8І§па1 18 ИтіІесІ Іо а ргесіеіегтіпесі ѵаіие. Іп 
сіі^ііаі 8І§па1 ргосе88Іп§, І1 саи8е8 диап1І7а1іоп еггог апсІ 
оссиг8 \ѵЬеп а ^иап1І7есі 8І§па1 ехсеесІ8 іЬе 8а1ига1іоп Іеѵеі о^ 
іЬе А/О сопѵегіег ог ге§І8Іег. С1ірріп§ ге8и1і8 іп а ЬгоасІепіп§ 
о^ іЬе 8І§па1 8рес1гит апсі а паггоѵѵіп§ оі* іІ8 соггеіаііоп 
І'ипсііоп. БАЬ 
Кек: Ка11іап8оп (1990), р. 556. 


СЫІТТЕК. Яасіаг сіиііег І8 (ІеРпесІ а8 “ипѵѵапіесІ есЬое8, 
Іурісаііу Ігот іЬе §гоипсІ, 8еа, гаіп ог оіЬег ргесірііаііоп, 
сЬаІ*^, ЬігсІ8, іп8есІ8, ог аигога.” ТЬеге І8 по 8Іп§1е сіе^іпіііоп 
Ьесаи8е опе и8ег’8 Іаг^еі І8 апоіЬег’8 сіиііег: Іо іЬе гасіаг 
те1еого1о§І8І, ргесірііаііоп І8 іЬе Іаг^еі апсІ аігсгаі"! аге 
сіиііег. 

ТЬе еІТесІ8 о^ сіиііег оп 1аг§е1 сіеіесііоп аге Іо та8к 
8оте 1аг§еІ8 а8 іЬеу ра88 іЬгои^Ь ге§іоп8 оссиріесі Ьу сіиііег 
есЬое8 апсі §епега1е І'аІ8е а1агт8 іЬаІ тау сіІ8Ігас1 аііепііоп 
апсі сігаѵѵ ге8оигсе8 Ігот геаі 1аг§еІ8. ТЬе еІ‘^есІ8 оп 1гаскіп§ 
апсі теа8игетеп1 аге Іо §епега1е І‘аІ8е 1гаск8 апсІ іпсгеа8е 
еггог іп сіаіа оп геаі 1аг§еІ8. То гесІисе іЬе8е е№сІ8, гасіаг8 
геіу оп гесіисіп^ іЬе 8І7е оі* іЬе 8ра1іа1 ге801и1іоп сеіі Іо тіпі- 
тІ7е сіиііег іприі, ргоѵісііп^ ѵеіосііу (сіорріег Ігедиепсу) 
ге801и1іоп Іо йііег сіиііег й'от іЬе 8І§па1 ргосе 880 г оиіриі 
апсі арр1уіп§ соп8Іап1-І‘аІ8е-а1агт-га1е (СРАЯ) 1есЬпі^ие8 Іо 
іЬе сіеіесііоп сігсиіігу. Іп 8оте са8е8 іЬе ргорег сЬоісе оі* Іте- 
диепсу ог ро1агІ7а1іоп сап тіпітІ7е сіиііег іприі Іо іЬе гасіаг. 

Еѵеп іі" а11 ргасіісаі теа8иге8 аге Іакеп Іо ^е^ес1 сіиііег, І1 
І8 и8иа11у песе88агу Іо а11о^ѵ іЬе СРАЯ сігсиіІ8 Іо гаІ8е іЬе 
сіеіесііоп іЬге8Ьо1сі іп ге§іоп8 оі" Ьеаѵу сіиііег, сотрготІ8Іп§ 
Іаг^еі сіеіесііоп. 

Сіиііег 8оигсе8 аге оі" іЬгее 1уре8: (1) сіІ8сге1е (ог роіпі) 
сіиііег, сіе8сгіЬесі Ьу 8ресШс 1оса1іоп8 апсі гасіаг сго88 8ес- 
1ІОП8; (2) 8игІ'асе сіиііег, сіе8спЬесі Ьу а сіітеп8Іоп1е88 гейес- 
ііѵііу (т^ о^ ЯС8 рег т^ агеа оі" 8иг1асе); апсі (3) ѵоіите 
сіиііег, сіе8сгіЬесі Ьу а гейесііѵііу гіу (т^ оі" сіиііег рег т^ оі" 
ѵоіите). ОіЬег сіе8сгір1іѵе рагате1ег8 іпсіисіе іЬе ргоЬаЬіИіу 
сіеп8І1у І'ипсііоп (рсі^ оі' есЬо атрИШсіе ог ро\ѵег (8ее сіиі¬ 
іег (атріііисіе) (1І8ІгіЬиІіоп), іЬе 8ресіга1 сіІ8ігіЬиііоп ог 
Іетрогаі соггеіаііоп І'ипсііоп (8ее сіиііег 8рес1гит), іЬе 
8ра1іа1 соггеіаііоп ^ипсііоп, іЬе ро1агІ7а1іоп апсі Еедиепсу 
сіерепсіепсе оі' гейесііѵііу, іЬе 8ра1іа1 сіІ8ІгіЬи1іоп оі" сіиііег 
8оигсе8, апсі сіерепсіепсе оп ѵѵеаіЬег апсі сііигпаі ог 8еа80па1 
^ас1ог8. 

ТЬе сіиііег ро\ѵег еп1егіп§ іЬе гасіаг сіерепсІ8 поі опіу оп 
іЬе ЯС8, а^, оІ" іЬе сіиііег ^ѵі1Ьіп іЬе 8раііа1 ге8о1иііоп сеіі 
Ьиі аІ 80 оп іЬе раііегп-ргора^аііоп ^асіог, аррИсаЫе Іо 
іЬе раіЬ Ье1\ѵееп гасіаг апсі сіиііег. ТЬІ8 ^асіог сіе8сгіЬе8 іЬе 
1гап8тІ88Іоп ргорег1іе8 оІ' іЬе гасіаг-сіиііег раіЬ апсі іЬе 
апіеппа §аіп8 а1оп§ іЬаІ раіЬ. Мо8І теа8игетепІ8 апсі ІаЬи- 
Іаіесі ѵа1ие8 оІ" 8иг^асе-с1и11ег ЯС8 аге асШаІІу ѵа1ие8 о^ 
сіерепсіепі оп іЬе теа8игіп§ гасіаг апіеппа апсі іІ8 Іоса- 
1ІОП а8 \ѵе11 а8 оп іЬе 8Іа1есі рагате1ег8 оІ' й'едиепсу, роіаг- 
І7а1іоп, §га7Іп§ ап^іе, апсі Іуре оІ" сіиііег. Е8ресіа11у а1 1о\ѵ 
§га7Іп§ ап§1е8, іЬе ргора^аііоп Іегт іп тау Ье іЬе сіоті- 
папі 8оигсе оІ' йедиепсу сіерепсіепсе апсі Ьгоасіепесі рсій 
ОКБ 

Кек: ШЕЕ (1990), р. 8; ВаПоп (1964), рр. 95-108, (1988), рр. 123-139, 
(1991), рр. 5.14-5.21; Nа^11ап5оп (1969), рр. 192-275; 8ко1шк (1980), 
рр. 470-512, (1990), рр. 12.1-13.40; Віаке (1980), рр. 293-330; Еоп^ 
(1983); 8сЫе1іег (1991), рр. 19-54, 171-277; Сиггіе (1992); МогсЫп 
(1993), рр. 55-85. 

АІто8рЬегіс сіиііег І8 сіейпесі а8 есЬое8 й'от паШгаІ 
8оигсе8 \ѵі1:Ьіп 8оте ѵоіите оІ' іЬе а1:то8рЬеге, ргіпсіраііу іп 
іЬе 1о\ѵег й'оро8рЬеге, апсі І8 а І'огт оІ" ѵоіите сІиПег. ТЬе 








сіиііег, а1то8рЬегіс 


сіиііег, сіои^ 79 


и8иа1 8оигсе8 іпсіисіе ргесірішііоп (гаіп, 8по\ѵ, Ьаіі), аигога, 
апсі гей'асііѵе іпсіех апота1іе8 8отейте8 саііесі “ап§еІ8” 
Ьесаи8е іЬеіг ипсегіаіп огі^іп. СЬаІ':^, іЬе тап-тасіе едиіѵ- 
аіепі: гаіп сіииег, І8 (іІ8си88есі 8ерага1:е1у, акЬои^Ь і1:8 

тосіеі рагате1:ег8 аге 8Іті1аг Іо іЬо8е о!" а1;то8рЬегіс сіииег. 
^VЬеп а теіеогоіо^ісаі гасіаг І8 соп8Ісіегесі, іЬе ргесірііайоп 
асШаІІу соп8І:іШ1:е8 іЬе Іаг^еі:, апсі іЬе ЯС8 са1си1а1:іоп8 \ѵі11 
уіеЫ Іаг^еі:, гаіЬег іЬап сіииег, ЯС8. Но^ѵеѵе^, іЬе ^о11о\ѵіп§ 
сіІ8си88Іоп арр1іе8 іЬе Іегаі сіииег ^ѵі1:Ьои1: ге^агсі Іо іЬе гасіаг 
оЬ^ес1:іѵе. 

ТЬе ЯС8 оі" 1;Ы8 Іуре оі" сІиПег І8 саісиіаіесі и8Іп§ іЬе 
ѵоіите оі" іЬе сІиПег сеіі Ѵ^. апсі іЬе ѵоіите геііесйѵііу Г[^ 
(8ее ѵоіите сіиііег). ТЬе геПесііѵку оі" ргесіркайоп 
сіерепсІ8 оп гасіаг \ѵаѵе1еп§1:Ь апсі іЬе сііеІесШс соп8І:ап1: оі" 
іЬе ргесірішііоп, ассогсііп§ Іо іЬе ге1а1:іоп8Ыр 

Л. = 

А. 

ѵѵЬеге X І8 гасіаг \ѵаѵе1еп§1:Ь, К = {т^ - 1) / (ш^ + 2) І8 іЬе 
ге^гасгіѵе іпсіех іасіог), т І8 іЬе сотріех іпсІех о^ геітасйоп, 
апсі 2 І8 Ше аѵега^е ѵаіие о^ іЬе 8Іх1:Ь роѵѵег о^ сігоріеі: сііат- 
еіег (саііесі іЪе гасіаг гейесгіѵііу і'асіог). Ѵа1ие8 о^ \К\^ аге 
пеаг 0.93 ^ог гаіпсігор8 апсІ 0.2 ^ог ісе сгу8І:аІ8 апсі 8по\ѵ. А 
Іурісаі тосіеі ^іѵіп^ а ѵаіие ^ог 2 іп тт^/т^ І8 

2 = аг 


\ѵІіеге а апсі Ь аге етрігісаііу сіеіегтіпесІ соп8і:апі:8 апсІ г І8 
іЬе ргесірііайоп гаіе. Ѵа1ие8 и8есі іп 1:ІіІ8 ге1а1:іоп8Ьір аге 
§іѵеп Ье1о\ѵ і'ог сіііТегепІ 1:уре8 оі" ргесірііаііоп. Nо1:е іЬаІ 
1:Ье8е ѵа1ие8, ехрге88есі іп іЬе сопѵепііопаі гасіаг теіеогоіо^- 
ісаі ипі1:8, ти8І: Ье тикірИесі Ьу 10“^^ Іо йпсі іЬе геПесОѵіІу 
іп ѵс^іѵс?. ТЬе ге8ик, \ѵЬеп и8Іп§ ѵа1ие8 о^ а апсі Ъ ргесіісОп^ 
г іп тт^/т^, І8 


Л, = 

X 



2/ 

т /т 


3 


Аигога сіиііег. ТЬе аигога соп8І8і;8 о^ іопігесі §а8е8 іп іЬе Е 
ге^іоп о^ іЬе а1:то8рЬеге, ехсііесі Ьу сЬаг^есі раг0с1е8 ігот 
іЬе 8ип. Яасіаг есЬое8 аге оЬ8егѵесі ргітагііу іп іЬе ѴНР апсі 
1о\ѵ ІІНР ЬапсІ8 апсі сап Іаке еііЬег о^ Іѵѵо іогт8. ВІ8сгеІ;е 
есЬое8, оЬ8егѵесІ аі пі^Ьі, аге ехіепсіесі ѵелісаііу аі а 8ресіРс 
гап^е, ѵѵЬіІе сІЖи8е есЬое8 аге оЬ8егѵесі сіигіп§ сіауИ^Ьі; апсі 
аге ехіепсіесі ЬогІ70п1:а11у а1оп§ іЬе Е-Іауег. ВоіЬ 1:уре8 Ьаѵе 
іЬе йисШаЬп^ сЬагас1:егІ8І;іс8 о^ сотріех І;аг§еІ;8 апсі аге сіІ8- 
ріасесі апсі 8ргеасІ іп ѵеіосііу. ОКВ 
Кеі: 8ко1пік (1962), рр. 621-624. 

ВІ8Іаііс сіиііег І8 сіиііег іПитіпаіесі Е'от іЬе сіігесііоп оі" іЬе 
1гап8ті11ег апсі 8са11егіп§ іп а сіііРегепІ сіігесііоп Іо а гесеіѵег. 
ТЬе ЬІ8Іа1іс ап§1е І8 сіеРпесі а8 іЬе ап§1е Ье1\ѵееп іЬе 1гап8- 
ті11іп§ апсі гесеіѵіп§ раіЬ8, ѵагуіп^ Е'от 7его ^ог іЬе топо- 
8Іа1іс гасіаг Іо 71 ^ог іпИпе ^отагсі 8са11егіп§. ТЬе ЬІ8Іа1іс 
8иг^асе ог ѵоіите гейесііѵііу а1 8та11 ЬІ8Іа1іс ап§1е8 іог сіиі¬ 
іег сотро8есі о^ 8са11егіп§ е1етепІ8 8та11ег іЬап опе \ѵаѵе- 
Іеп^іЬ І8 арргохітаіеіу іЬе 8ате а8 іЬе топо8Іа1іс 
геЕесІіѵіІу. Ехсері а1 ап§1е8 пеаг ^отагсі 8са11ег, ЬІ8Іа1іс 
сіиііег гейесііѵііу сап Ье арргохітаіесі Ьу іЬе топо8Іа1іс 
геЕесІіѵіІу а1 іЬе ЬІ8ес1ог оі" іЬе ЬІ8Іа1іс ап§1е. Рог 8иг^асе 
сіиііег іп а ѵегіісаі ріапе соп1аіпіп§ іЬе 1\ѵо раіЬ8, ЬІ8Іа1іс 
геПесІіѵіІу сап Ье еѵаіиаіесі (Вагіоп, 1985) а8 


о . о 


\ѵЬеге Уі апсі \|/2 аге іЬе §га7Іп§ ап§1е8 оі" іЬе і\ѵо раіЬ8, апсІ 




(Ѵ1+Ѵ2) 

4Ро 


2л 


/ 


І8 іЬе 8реси1аг геВесііѵііу ^ог а 8игі‘асе Ьаѵіп§ гейесііоп 
соеШсіепІ рр апсі гт8 8Іоре рр/ . ВКВ 

Кеі.: Вагіоп, В. К., ‘Ъапсі Сіиііег Мосіеіз Іог Каёаг Ве8І§п апё Апаіузіз,” 
Ргос. ІЕЕЕ 73, по. 2, РеЬ. 1985, рр. 198-204; ХѴіШз (1991), СЬ. 9; 
Nа^11ап5оп (1991), рр. 342-349. 


(8ее аІ8о АN(^Е^ ЕСНО, аигога сіиііег, сіоисі сіиііег, 
гаіп сіиііег, 8по\ѵ сіиііег.) ОКВ 

Кек: АИай (1964), рр. 371-374; Во§и8Іі (1989), р. 30; 8аиѵа§еоІ (1992), 

рр.111-122. 


Сіиііег аііепиаііоп (СА) І8 сіейпесі а8 іЬе гаііо о^ ргосе88ог 
іприі с1и11ег-1о- поІ8е гаііо (С/АО/ оиіриі гаііо (С/ЛО^- Іп а 


риІ8есІ (іорріег )госе 880 г, іЬе іприі гаііо І8 ЬейпесІ ^ог а йкег 


сепіегесі оп іЬе сіиііег сіорріег іге^иепсу, апсі іЬе оиіриі гаііо 
і'ог а Гікег сепІегесІ оп іЬе Іаг^еі сІоррІег ігедиепсу. Непсе, 
і'о г риІ8есі сіорр іег гасіаг, СА \ѵі11 ѵагу \ѵііЬ 1аг§е1 ѵеіосііу. 
Ро • МТІ гасіаг, іЬе сіейпіііоп §іѵеп аЬоѵе ітр1іе8 погта1І7а- 
1 ІОП Іо іЬе поІ8е §аіп о^ іЬе ргосе 880 г. Ап оЫег сіейпіііоп о^ 
СА іп МТІ гасіаг и8Іп§ а сіеІау-Ипе сапсеіег І8 “іЬе гаііо о^ 
сіиііег роѵѵег а1 іЬе сапсеіег іприі Іо сіиііег ге8ІсІие а1 іЬе 
сапсеіег оиіриі, погта1І7есі Іо іЬе аііепиаііоп ^ог а 8Іп§1е 
риІ8е ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе ипргосе88есІ сЬаппеІ оі' іЬе сап¬ 
сеіег.” (8ее аІ8с | 

Век: Вагіоп (1988), р. 254; 8сЫе1іег (1991), р. 108; ІЕЕЕ (1993), р. 157. 


сЬаГГ сіиііег (8ее СНАЕЕ.) 

Сіоий сіиііег а1 тісгоѵѵаѵе апсі 1о^ѵег й'едиепсіе8 І8 и8иа11у 
ргосіисесі Ьу ргесірііаііоп сігор1еІ8, акЬои^Ь іЬе8е тау Ье 
8и8репсіесі Ьу ирсігаЙ8, ргосіисіп§ по ргесірііаііоп а1 іЬе 8иг- 
^асе. Іп ті11іте1ег-\ѵаѵе ЬапсІ8, сігоріеі 8І7е8 погтаііу а 880 - 
сіаіесі ѵуііЬ попргесірііаііп^ с1оисІ8 аге тоге сіеІесІаЫе. ТЬе 
гейесііѵііу ^ог іЬе аѵега^е сіоисі сопсіі1іоп8 І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. С17, а8 а ^ипсііоп оі' \ѵа1ег сігоріеі сіеп8І1у, ^ог сііі':іегеп1 
гасіаг ЬапсІ8. 

ТЬе геПесІіѵіІу а8 а і'ипсііоп о^ сіоисі сіеп8І1у І8 то8І 
сопѵепіепііу ехрге88есі іп 1егт8 оі' іЬе рагатеіег 2, іЬе 8ит- 
таііоп оі' іЬе 8ІхіЬ ро\ѵег о^ сігоріеі сііате1ег8 ѵѵііЬіп опе 
сиЬіс теіег оі" іЬе сіоисі (8ее аіто8рЬегіс сіиііег), Ьиі іЬе 
и8иа1 ге1а1іоп8Ьір8 о^ 2 \ѵііЬ ргесірііаііоп гаіе аге іпѵаіісіаіесі 
Ьу ирсігаЙ8. Іп8Іеасі, а ге1а1іоп8Ьір \ѵііЬ сопсіеп8есі \ѵа1ег сіеп- 
8І1у, М ІП §/т^, тау Ье и8есі: 

2 = 0.048М^ (аѵега^е с1оисІ8) 

2 = (асіѵесііоп ^о§) 

2 = 39(сити1и8 а1 оп8е1 оі' гаіп) 

ТЬе8е тау Ье сотрагесі \ѵііЬ 













80 сіиііег, сіои^ 


сіиііег (атрікисіе) ^і$(гіЬиІіоп 



Гі§иге С17 Сіоисі геЯесІіѵку Ѵ8. ёгоріеі: (Іепзку ^ог ёіі^ег- 
епі гасіаг Ьапсіз. 


7 = 24,000М^-^^ (зігай^огт гаіпЫІ). 

N 016 іЬаі Ле гейесйѵііу іпсгеазе Ьу ^оиг огсІегз оі* та^піШсіе 
6*0111 аѵега^е сіоисі сопсіібопз іо опзеі; оі* гаіп, апсі Ьу апоіЬег 
Іѵѵо ог(іег8 о^ та^піШсіе абег гаіп Ье§іп8, іпсіісаЬп^ і\іаі 
сіоисі геПесбѵіІу е8І:іта1:е8 аге 8иЬ]есІ; іо ѵѵісіе ѵагіайоп. 

Сіоисі раг6с1е8 аге е88епЬа11у 8рЬегіса1, апсІ Ьепсе іЬе 
геПесЬѵку І8 гесіисесі 8иЬ8І:ап6а11у іЬгои^Ь іЬе и8е о^ 8ате- 
8еп8е сігсиіаг ро1ап7а6оп ог огіЬо^опаІ Ііпеаг ро1агІ7а6оп8 
і'ог й'ап8тіиіп§ апсІ гесеіѵіп^. ОКБ 
Кеі: Аііаз (1964), рр. 376-378; 8аиѵа§еоІ (1992), рр. 119-123. 


Сіиііег соггеіаііоп Гипсііоп8 іп йте, ітедиепсу, ог 8расе 
аге 8І;а1;І8бса1 сіе8сгір6оп8 оі* ге1а1:іоп8Ьір8 Ьеіѵѵееп сіииег 
атр1іШсіе8 оЬ8егѵесі аі сіі^гепі; 1:іте8, саггіег й'едиепсіе8, ог 
1оса6оп8. ТЬе Іе трогаі соггеіабоп і 'ипсЬоп Б(х) І8 сІебпесі 

о^ іЬе сІиПег й'е^иепсу 


ап(1 геіаіеё іо іЬе 


Роигіег і:гап8^огт 


роѵѵег 8ресі:гит 5(/): 


К{1) = Е[х{1)х*{1-'1)} = I 5(/)ехр(]271/х)4/' 


\ѵЬеге Е[ ] (1епо1;е8 ехресіеё ѵаіие апё т І8 іЬе ііте (ІііРегепсе 
Ьеіѵѵееп сІиПег 8атр1е8. Рог а Саи88Іап сіииег 8рес1;гит, іЬе 
соггеіайоп йте І8 = 1/(лДлау). 

ТЬе ігедиепсу соггеіайоп іипсйоп І8 геіаіесі Іо іЬе 
ітриІ8е ге8роп8е о^ іЬе сІиПег к{і)\ 


оо 

7^(п) = Е[^(/)^*(/-'О)] = I Іг' 


ТЬе 8раиа1 соггеіаііоп ^ипсііоп І8 8Іті1аг1у сІебпесі іп іегт8 
о^ а 8раііа1 сіІ8р1асетепі. 

Сіиііег тосіеІ8 обеп іпсіисіе соггеіаііоп іпіегѵаІ8 іп ііте 
апсі 8расе, герге8епііп§ іЬе \ѵісііЬ8 оі" іЬе8е соггеіаііоп ^ипс- 
ІІ 0 П 8 аі 8оте Іеѵеі Ье1о\ѵ іЬеіг реак ѵа1ие8 (^ог х = О іп іЬе 
са8е оі" соггеіаііоп ііте). ТЬе соггеіаііоп ііте іпіегѵаі 


8Ьои1с1 Ье сіебпесІ 8исЬ іЬаі іЬе питЬег оі* 8іаіІ8ііса11у іпсіе- 
репсіепі сіиііег 8атр1е8 оЬіаіпесі ^ѵііЬіп а §іѵеп оЬ8егѵа- 
ііоп ііте ѵѵіП Ье 

п = 1 + — 


ТЬІ8 ге1аііоп8Ьір согге8ропсІ8 іо = 1/р„, ѵѵЬеге І8 іЬе 
поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ оі" іЬе сіиііег 8ресігит. А 8Іті1аг геіаііоп- 
8Ьір арр1іе8 іо 8атр1е8 аѵаіІаЫе оѵег ап оЬ8егѵаііоп 6*е- 
диепсу іпіегѵаі А/ \ѵЬеп іЬе й'едиепсу соггеіаііоп іпіегѵаі 
І8/^: 




/с 


ТЬе соггеіаііоп сіІ8іапсе іпіегѵаі І8 8Іті1аг1у ёебпеё іп 
8расе апсі І8 обеп сопігоПесі Ьу іЬе ге801иііоп оі* іЬе гасіаг, 
8Іпсе іЬе соггеіаііоп і'ипсііоп оі* оЬ8егѵесі сіиііег іп а §іѵеп 
соогсііпаіе І8 іЬе сопѵоіиііоп о^ іЬе гасіаг ге801иііоп іп іЬаі 
соогсііпаіе апсі іЬе іпЬегепі соггеіаііоп і'ипсііоп о^ іЬе сіиііег 
8саііегег8. Рог ехатріе, іп аіто8рЬегіс сіиііег, ѵѵЬеге іЬе 
іпсііѵісіиаі 8саііегіп§ 8оигсе8 аге 8та11 апсі сІ08е1у 8расесІ, іЬе 
соггеіаііоп сіІ8іапсе8 іп гап§е апсі ап§1е аге едиаі іо іЬе 
\ѵісІіЬ8 о^ іЬе гап^е сеіі апсі іЬе Ьеат\ѵісііЬ8. ОКБ 
Кеі.: Nа^11ап5оп (1969), рр. 212-213, 249-253. 


сіиііег йеіесіаЬіІііу Гасіог (8ее ВЕТЕСТАВІЫТѴ ГАС- 
ТОК). 

ВІ8Сгеіе сіиііег ге^ег8 іо есЬое8 й'от оЬ)есі8 \ѵЬо8е сіітеп- 
8ІОП8 аге 8та11ег іЬап іЬе сіиііег сеіі о^ іЬе оЬ8егѵіп§ гасіаг 
апсі ехсеесІ8 Ьу а 8І§пі6сапі гаііо іЬе атр1ііисіе8 оі" іЬе 8иг- 
гоипсііп§ се1І8. Ехатр1е8 аге есЬое8 6'от гасііо ог роѵѵег-Ипе 
іо\ѵег8, ^ѵаіе^іапк8 ог оіЬег іаіі 8ігисіиге8, с1іір8, 8іеер псі§е8, 
ог 8Іті1аг паШгаІ ^еаіиге8. ЕасЬ сіІ8сгеіе сіиііег 8оигсе І8 
сЬагасіеп7ес1 Ьу іі8 ЯС8 іп т^, апсі І8 аІ 80 іегтесі роіпі сіш- 
іег. ВКВ 

Кеі.: ВаіЮп (1988), рр. 136-139; 8сЫеЬег (1991), рр. 172-174, 272, 532; 


Ш8ігіЬиіе^ сіиііег (8ее Ьото§епеои8 сіиііег). 

ТЬе сіиііег (атріііисіе) (іІ8ІгіЬиііоп ге^ег8 іо іЬе геіаііѵе 
6'едиепсу оі" оссиггепсе оі" сіііРегепі есЬо атр1ііисіе8 апсі І8 
сіе8спЬесі Ьу іЬе ргоЬаЬіИіу сіеп8Ііу і'ипсііоп (рсіі). ТЬе сіІ8ігі- 
Ьиііоп сап Ье ЯауІеі^Ь (іурісаі оі" ипііогт ргесірііаііоп ог 
8иг^асе сіиііег ѵіе\ѵесі аі Ьі§Ь §га7Іп§ ап§1е8), ог поп-Яау- 
1еі§Ь (8иг^асе сіиііег ѵіе\ѵесі аі 1о\ѵ §га7Іп§ ап§1е8, е8ресіа11у 
^ѵііЬ Ьі§Ь-ге801иііоп гасіаг). ТЬе сепігаі Итіі іЬеогет о^ 8іа- 
ІІ8ІІС8 сіісіаіе8 іЬаі іЬе ге8и1іапі оі" тапу іпсіерепсіепі, гапсіот 
ѵесіог8 \ѵі11 ^оПоѵѵ іЬе Яау1еі§Ь сіІ8ігіЬиііоп, герге8епііп§ іЬе 
8ит оі' і\ѵо іпсіерепсіепі сотропепі8 ѵѵііЬ Оаи88Іап сіІ8ігіЬи- 
ііоп апсі диасігаіиге-рЬа8е ге1аііоп8Ьір. ТЬІ8 арр1іе8 ^епегаііу 
іо ргесірііаііоп апсі іо 8иг^асе сіиііег \ѵЬеп по 8Іп§1е 8саііег- 
іп§ 8оигсе І8 сіотіпапі. ТЬе сіеіесііоп іЬге8Ьо1сі тау Ье 8еі 
\ѵііЬ ге8ресі іо іЬе аѵега^е ѵаіие оі" ЯауІеі^Ь сіиііег а8 і'ог 
гапсіот поІ8е, іакіп§ іпіо ассоипі р 088 ІЫе сііЬіегепсе8 іп 
іпіе^гаііоп §аіп ѵѵЬеп сіиііег І8 соггеіаіесі ітот риІ8е іо риІ8е. 

Рог поп-Яау1еі§Ь сіиііег, іЬе рсі^ І8 Ьгоасіег, а8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. С18 ^ог 1о§-погта1 апсі ^VеіЬи11 сіІ8ігіЬиііоп8. ТЬе 1о§- 











































































































сіиііег (атріііисіе) ^І8(гіЬиІіоп 


сіиііег (атріііисіе) ^І8(гіЬиІіоп 81 


погтаі р(і1 арреаг8 аз а погтаі сіізІгіЬийоп оп а сіесіЬеІ 
8са1е, апсі \ѵЬеп іЬе зіапсіагсі сіізІгіЬийоп Оу І8 зеі: Ш 4 сіВ, іЫз 
сіізШЬийоп §іѵе8 а сіозе таІсЬ Іо іЬе Яауіеі^іі Іог атрИ- 
ШсІез пеаг ог аЬоѵе іЬе тесііап. ТЬе ^VеіЬи11 Іатііу о1 рсііз 
Ьаѵе зЬарез зисЬ іЬаІ іЬе аіЪ гооі: о1 іЬе атрИШсіе із Яау- 
Іеі^Іі сіізІгіЬиІесі, апсі Ьепсе іЬеіг ЬгеасііЬ іпсгеазез іп ргорог- 
Ііоп Іо іЬе рагатеіег а, \ѵЫ1е іЬе сіепзііу сіесгеазез ѵѵкЬ іЫз 
рагатеіег. АпоіЬег сіізШЬийоп изесі Іо сіезсгіЬе сіииег із іЬе 
К-сіізШЬийоп, \ѵЫсЬ тау Ье іЬои^Ьі: о1 аз іЬе рсіі о1 а Оаиз- 
зіап ѵесіог ѵѵЬозе ѵагіапсе із тосіиіаіесі Ьу а §атта сіізігі- 
Ьийоп (Рагіпа, еі: а1., 1995). ТЫз Іуре о1 сіізШЬийоп із изеіиі 
іп (іезспЬіп^ сІиПег зисЬ аз ѵѵаѵез аі зеа, го11іп§ Іеггаіп, ог 
гаіп сеііз, оЬзегѵесі \ѵі1:Ь гасіаг гезоіиііоп сараЫе о1 зерагаР 
іп§ ге^іопз оі (ііІТегепІ: теап Іеѵеі. 

ТЬе 1аг§е реак атрИШсіез епсоипіегесі іп поп-Яау1еі§Ь 
сІиПег таке іі сііШсик Іо сопігоі Іаізе аіагтз \ѵііЬ сопѵеп- 
Ьопаі СРАЯ ІесЬпідиез. Тѵѵо-рагатеіег СРАЯ, іп \ѵЬісЬ іЬе 
зргеасі о1 іЬе рсіі із теазигесі апсі изесі Іо зеі: іЬе іЬгезЬоЫ 
Ьі^Ьег аЬоѵе іЬе теап іЬап \ѵі1:Ь Яау1еі§Ь сІиЯег, саизез 
^геаіег Іаг^еі: зирргеззіоп, \ѵЬісЬ сап Ье ех ргеззесі іп іЬе 
гасіаг едиаЬоп аз а сІиПег сіізШЬийоп Іозз (зе^ Ь088). ТиЬ 
Іег тарз, ѵѵЬісЬ регтіі: зеПіп^ а зерагаіе іЬгезЬоІсі Іог еасЬ 
гезоІиЬоп сеіі, сап Ье изесі Іо гезШсІ: Шг^еі: зирргеззіоп Ш іЬе 
1е\ѵ сеііз асШаІІу сопіаіпіп^ 8Ігоп§ сІиПег. ТЬе аЬіИіу Іо 
сіеіесі: Іаг^еіз Ье1:\ѵееп зисЬ 8Іхоп§ сІиЯег сеііз Ьаз Ьееп 
іпіегсІиПег ѵАгЪ///^ Ваг1:оп апсі ЗЬгасіег, 1969). Тур- 


іегтесІ 


ісаі рсііз изесі іо (ІезсгіЬе сіиііег атрИшсІез аге §іѵеп іп 
ТаЫе С1 апсі іПизІгаІесі іп Рі§8. С18 іЬгои^Ь С25. ОКБ 

Кеі.: ВагСоп, К., апсі ЗЬгасіег, ^V. ^V., “ІпіегсІиПег ѴікіЬіІіІу іп МТІ 8у8- 
Іетз,” ШЕЕ Еа^соп Еесогсі, 1969, рр. 294-297; 8сЫеЬег (1991), р. 19; 
Сиітіе (1992), рр. 14-27; Рагіпа, А., еі а1., “СоЬегепІ Касіаг Веіесііоп 
оІ'Таг§еІ8 а§аіп8І а СотЬіпаІіоп оІ’К-ВіаІгіЬиІесі апсі Саиззіап Сіиі¬ 
іег,” ІЕЕЕЕа^аг-95, Мау 8-11, 1995, рр. 83-88. 



Ѵаіие іп сіВ геіаііѵе Іо тесііап 


Гі§иге С18 То§-погта1 (зоИсі) апсі \ѴеіЬи11 (сіазЬесі) сіізігі- 
Ьиііопз ріоііесі оп Іо^агііЬтіс зсаіе (аЬег Вагіоп, 1988, 
Рі§. 3.6.4, р. 132). 


ТаЫе С1 

Турісаі РВГз ІІзей Іо ВезсгіЬе Сіиііег АтрЫисІез 


ВізІгіЬиІіоп аікі апаіуіісаі Іогш 

8са11егіп§ соп^іііопз 

Саиззіап 

1Р(х) = ~~— ехр 

л/^О 

X 

-(Х-Х)^ 

2а2 

X 

ёх 

Іп-рЬазе ог циасігаіиге ѵоіі- 
а§е сотропепіз оі" тапу 
зса11егіп§ сепіегз ѵѵііЬ гап- 
ёот рказе 

К.ау1еі§1і (ѵо11а§е) 

1Р(х) = -^ехр 

ст 

X 

^ 2^ 

-X 

^ х^ 

ёр 

Мапу зса11егіп§ сепіегз ѵѵііЬ 
гапсіот рЬазе 

Ехропепііаі (роѵѵег) 

\Ѵ(р) = -ехр 
Р 

. р) 

Мапу зса11егіп§ сепіегз ѵѵііЬ 
гапсіот рЬазе 

Кісіап (ѵоІІа§е) 

( / 2 ,2 

Щх) = ^ ехр 

/ л 

т ^ 

/о ~ 

Сопзіапі-атріііисіе сіоті- 
папі зсаііегег ріиз тапу 
зтаііег ѵѵіік гапсіот рказе 

\ѴеіЬи11 (ро\ѵег) 

\/а 

Щп) = -ехр 

аар 

( 

а 

V / 

ір 

8са11егіп§ гіот а соііесііоп 
оі" зеѵегаі зіге сіаззез оІ 

зсаііегегз 

Ро§-погта1 

И'(у) - ехр 

Ѵ2ясУ 

>' 

г - 2 

>' 

ёу 

5са11егіп§ гіот а соііесііоп 
оі" зсаііегегз оІ сИПегепІ 
зігез, Іпс1ис1іп§ а зтаіі пит- 
Ьег оІ1аг§е зсаііегегз 

X І5 а ѵока§е, р із а роѵѵег, у із а ёесіЬеІ ѵаіие, ст^. апсі Су аге іке зіапсіагсі деѵіа- 
ііопз, X, р, апсі у аге іЬе теап ѵаіиез, пг^ із іЬе гаііо оі" ро\ѵег оІ іЬе зіеаёу сотро- 
пеШ Іо іЬе аѵега§е оІ іЬе гапёот сотропепі, а із іЬе \ѴеіЬи11 зргеаё рагатеіег, 
апсі а із іЬе \ѴеіЬи11 роѵѵег рагатеіег. 



Ѵо1Іа§е іп ипііз оі' зіалсіагсі сІеѵіаЬоп 



Ѵо1іа§е іп ипіі.4 оГ 8іап(1агс1 сіеѵіаііоп 


Гі§иге С20 ЯауІеі^Ь сіізІгіЬиІіоп. 
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сіиііег (атріі(и^е) ^І8(гіЬиІіоп 


сіиііег Шіег 



Роѵѵег іп ипіі8 оІ теап ро\ѵег 


Гі§иге С21 Ехропепйаі (1І5І;гіЬиІ:іоп. 



Гі§иге С22 К.ісіап (іІ8ІгіЬийоп. 


2 





Ро\ѵег/Меап Роѵѵег 



Гі§иге С24 \ѴеіЬи11 (1І8(гіЬиІ;іоп, ріоиесі аз сіепзііу іп сіВ. 



ТЬе сіиііег (§ра1іа1) дІ8ІгіЬиІіоп сІезсгіЬез іЪе гейесиѵііу 
сіииег а8 а Етсііоп оі" Іосайоп, изиаііу іп гап^е, а7Іти1:Ь, 
апсі еіеѵаііоп гасіаг соогсііпаіез. Іп гап^е, к тау Ье Итііесі Ьу 
іЬе сІиПег Ьогі/оп ог (^ог зиг^асе сІиПег) Ьу іЬе іпіег^асе 
Ье1:\ѵееп Іапсі апсі 8еа. Іп а7Іти1;Ь іі тау сіерепсі оп іЬе Ьогі- 
70п1;а1 ехіепі а сіоисі ог оп іЬе 1ап(і-8еа іпіеікасе. Іп еіеѵа- 
Ііоп (аі а §іѵеп гап^е) к (іереп(І8 оп іЬе тахітит Ьеі^Ьі оі" 
іЬе ргесіркаііоп ог сЬаІТ сіоисі. ТЬе8е рагате1:ег8 аге а песе8- 
8агу рагі оі" іЬе сіииег тосіеі. ОКБ 



А сіиііег Шіег І8 а 8І§па1-ргосе88Іп§ еіетепі іЬаі: І8 іпіепсІесі 
Іо ^е^ес1: іЬе В'едиепсу сотропеп1:8 оі" сіиііег \ѵЫ1е ра88Іп§ 
Іаг^еІ 8І§паІ8. Ехатр1е8 аге іЬе МТІ сапсеіег, іЬе поІсЬ Шіег 
іп а гап§е-§аІесі МТІ ог риІ8есі сіорріег ргосе 880 г, апсі іЬе 
ге8роп8е епѵеіоре о^ іЬе ГіІІег Ьапк іп \ѵЫсЬ Е1Іег8 сопіаіп- 
іп§ сіиііег Ьаѵе Ьееп откіесі ог сіе8еп8ІІІ7есі. ОКБ 


Гі§иге С23 Роѵѵег оі Кісіап сіізІгіЪиІесі ѵагіаЫе. 


сіиііег ПисІиаІіоп8 (8ее сіиііег 8рес1гит). 

Саи88Іап сіиііег (8ее сіиііег (атріііисіе) (1І8ІгіЬиІіоп). 









































































































сіиііег, Ьото§епеои8 


сіиііег, Іапй 83 


§гоип(1 сіиііег (зее Іаікі сіиііег). 

Ното§епеои8 сіиііег І8 сІізшЬиіесі сІиПег 1'ог \ѵЫсЬ іЬе 
атрИШсіе рсі^ І8 арргохітаіеіу ЯауІеі^Ь \ѵі1:Ь соп8І;ап1: теап 
ѵаіие оѵег тапу сІиПег се1І8 оі" іЬе оЬ8егѵіп§ гасіаг. А 1:1іге8Ь- 
оісі 861: Ьу а се11-аѵега§іп§ СРАЯ ргосе 880 г сап сопігоі І'аЬе 
а1агт8 й'от 8исЬ сіииег \ѵі1:Ь тіпітаі І 088 е 8 . ВКВ 
Кеі: ШгЬегё (1992), рр. 213-216. 

ТЬе сіиііег Ьогігоп ге^ег8 іо іЬе гап^е ЬеуопсІ ѵѵЬісІі сІиНег 
І8 та8ке(і Ьу іЬе еаг1;Ь’8 8игІ‘асе. Рог 8игІ‘асе сІиНег, іЬе Ьогі- 
70П гап^е І8 861 Ьу іЬе Ьеі^Ьі; о^ іЬе гасіаг апіеппа аЬоѵе 
іЬе 8игІ‘асе: 




^ѵЬе^е ка І8 іЬе еіТесІіѵе еаг1:Ь’8 га(ііи8 (8.5 х ІО^т ^ог 8І;ап- 
сіагсі геігасііѵе сопсіі1;іоп8, и8Іп§ іЬе ^оиг-1;Ьіг(І8 гасііи8 
арргохітаііоп, к = 4/3). Рог а1;то8рЬепс сІиЯег, іі І8 

ѵѵЬеге І8 іЬе тахітит аііішсіе о^ іЬе сІиПег 8оигсе. 

'\ѴЬеп (іисііп^ соп(іі1;іоп8 аге рге8еп1: {к » 4/3), 8игІ‘асе 
сіииег тау Ье ѵІ8ІЫе аі гап§е8 тоге іЬап 400 кт ігот га(іаг8 
аі іЬе 8игІ‘асе. ВКВ 


Кек: Вагіоп (1988), рр. 127-128. 


сі иііег ітргоѵетепі Гасіо г (8ее сіиііег аііепиаііоп 


ітргоѵетепі Гасіог). 



Іпіегсіиііег ѵІ8ІЬі1іІу (ІСѴ) І8 “а теа8иге оі* гаёаг сараЬіИіу 
Іо (іеіесі: 1:аг§е1:8 Ье1:\ѵееп роіп1:8 ок 8І:гоп§ сіииег Ьу ѵігШе ок 
іЬе аЬіИіу ок іЬе гасіаг Іо ге 80 Іѵе іЬе агеа8 ок 8иоп§ апсі ѵѵеак 
сіииег” (8ее аІ8о сіиііег (атріііисіе) (іІ8ІгіЬиІіоп). ВКВ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 665; 8ко1пік (1990), р. 15.3 


ТЬе аѵега^е гекіесііѵііу оЬ8егѵесі Ьу а гаёаг аі 1о\ѵ §га 2 - 
іп§ ап^іе, \[/<\|/^ = А./(4яа;^), І8 сіотіпаіесі Ьу іЬе сіииег 
ргора^аііоп касіог 

аѴ^ = (у5іп\[/)Е'^-(у\1/)(\1//\|/^)'^ 

ѵѵЬісЬ І8 а 8І;гоп§ кипсііоп ок к^е^иепсу. ТЬе 8І;гоп§ сіереп- 
сІепсе ок ког а рагіісиіаг сіииег сеіі оп іЬе Ьеі§Ьі;8 ок сіиі¬ 
іег 8оигсе8 ѵѵііЬіп іЬаІ сеіі саи8е8 а Ьгоасі 8ргеасі ок 
атр1іІисіе8 кгот сеіі Іо сеіі, Іурісаііу сІе8сгіЬесі Ьу а ^VеіЬи11 
ог 1о§-погта1 сіІ8ІпЬиІіоп. ^VеіЬи11 8ргеасі рагате1ег8, а = А 
Іо 5, ог 1о§-погта1 8Іапсіагсі сІеѵіаІіоп8 Оу = 12 Іо 15 сіВ, аге 
погтаііу оЬ8егѵесі іп ІапсІ сіиііег пеаг іЬе ЬогІ 20 п (8ее сіиі¬ 
іег (атріііисіе) (1І8ІгіЬиІіоп.) 

Турісаі ѵа1ие8 ок Іапсі сіиііег гейесііѵііу аге 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. С26, Ьа8есі оп рагате1ег8 ок ТаЫе С2 \ѵііЬ іоѵѵ §га7Іп§ 
ап§1е ѵа1ие8 саісиіаіесі ког 8-ЬапсІ. 



0га2Іп§ ап^іе іп сіе^геея 


Ьаікі сіиііег І8 іЬе есЬо кгот а іапё 8игкасе, сЬагасіегІ7ес1 
Ьу ІІ8 8игкасе гекіесііѵііу, ог у, ог Ьу ЯС8 ѵа1ие8 ок сіІ8- 
сгеіе сіиііег 8оигсе8. и8Іп§ іЬе соп8ІапІ-у тосіеі (8ее 8игкасе 
сіиііег), ког ап§1е8 Ье1о\ѵ (аі \ѵЬісЬ 8реси1аг геЯесІіоп 
Ьесоте8 8І§пікісапІ), ѵа1ие8 ок у ког сііккегепі іапсі 8игкасе8 
аге арргохітаіеіу іпсіерепсіепі ок гасіаг кгедиепсу апсі аге 
8Ьо\ѵп іп ТаЫе С2, а1оп§ ѵѵііЬ арргохітаіе ѵа1ие8 ког іЬе 
гт8 Ьеі§Ьі сіеѵіаііоп 


ТаЫе С2 

Тап(1 Сіиііег СЬагасІегі8Ііс8 


Туре ок 
8игкасе 

У 

10 1о§ у 

Кт8 Неі§Ы 
Веѵіаііоп, 

О/, (т) 

МоипІаіп8 

0.32 

-5 

100 

ІігЬап 

0.32 

-5 

10 

"ѴѴоосіесі Ьі1І8 

0.10 

-10 

10 

Яо11ІП§ ЬІ1І8 

0.063 

-12 

10 

Рагтіапсі, 

(Іе8ег1 

0.032 

-15 

3.0 

Ріаііапсі 

0.01 

-20 

1.0 

8тооіЬ 8игкасе 

0.0032 

-25 

0.3 


Гі§иге С26 Ьапсі сіиііег гейесііѵііу ког сііккегепі зигкасез, 
\ѵііЬ ргора^аііоп саісиіаіесі ког 8-Ьап(і. 


ТЬе ѵеіосііу 8ресігит ок сіиііег кгот Ігее8 апсі оіЬег 
ѵе^еіаііоп сІерепсІ8 оп іЬе ѵѵіпсІ ѵеіосііу. Еагіу теа8игетепІ8 
таІсЬесі іЬе 8рес1гит ѵѵііЬ а Саи88Іап кипсііоп Ьаѵіп§ а 8Іап- 
сіагсі сіеѵіаііоп = 0.1 іо 0.3 т/8. Моге гесепі теа8иге- 
тепІ8 и8Іп§ едиіртепі ѵѵііЬ Ипеаг сіупатіс гап§е тоге іЬап 
60 СІВ 8Ьо\ѵ ехропепііаі 8рес1га: 



V 


> 0.2 т/8 


\ѵЬеге а І8 іЬе -4 сіВ 8ресіга1 \ѵіс1іЬ, гап§іп§ кгот 0.04 т/8 іп 
Іі^Ьі аіг (2 Іо 4 т/8) Іо 0.06 т/8 іп Ьгее7у аіг (5 Іо 6 т/8) апсі 
0.09 т/8 ипсіег \ѵіпсіу сопсііІіоп8 (8 Іо 12 т/8). ТЬе8е 8ресиа 
аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. С27, погта1І7есі 8исЬ іЬаІ іЬе Іоіаі ро\ѵег І8 
ипііу. 

Меа8игетепІ8 іп \ѵЬісЬ 8рес1га1 сіеп8ІІу а8 а кипсііоп ок 
кгедиепсу / \ѵа8 герогіесі Іо каіі окк а8 1// ^ ог 1// §іѵіп§ 
ѵегу Ьгоасі 8ресиа аі 1еѵеІ8 кгот -40 Іо -60 сіВ кгот іЬе 
реак, сап Ье аІІгіЬиІесі Іо гесеіѵег попИпеагіІу (іп 8оте 
са8е8,1о§ гесеіѵег8 \ѵеге и8есі). ВКВ 

КеЕ: Еоп§ (1975); ВаЛоп (1964), СЬ. 3; 8ко1пік (1970), СИ. 25; NаСЬап8оп 
(1990), СЬ. 7; Ві11іп§5Іеу, 3. В., апсі ЕаітаЬее, 3. Е, “Меакигесі Зресігаі 
Ехіепі оЗ Е- апсі Х-Вапё Каёаг КеИесІіопк Згот ^Vіпс1-В1о\ѵп Тгеез,” 
МІТЫпсоІп ЬаЪ. Рго]. Крі. СМТ-57, 6 ЕеЬ. 1987. 

























































































































84 сіиііег, Іапй 


сіиііег, гаіп 



Гі§иге С27 Зресіга \ѵіпёЫо\ѵп Ігее сіиііег. 


Сіиііег Іоскіп д геіегя Іо а сіояесі-іоо р ргосе88 Ьу ѵѵЫсЬ іЬе 
й'едиепсу а соЬегепІ 08сі11аІог [ (СОНО) 8І§па1 І8 соп- 
ІгоПесі Іо кеер іЬе сіиііег 8рес1гит сепіегесі іп іЬе ^е^ес^іоп 
Ьапсі іЬе сіиііег йііег. ВКВ 
Кеі.: 8ко1пік(1970),рр. 17.32-17.36. 

1о§-погта1 сіиііег (8ее сіиііег (атріііиііе (іІ8ІгіЬиііоп). 


Маіп-Ьеат [таіпІоЬе] сіиііег ге^ег 8 іо сіиііег іПишіпаіеіІ 
апсі гесеіѵесі 6*0111 ^ѵі^Ып іЬе апіеппа таіпІоЬе. ТЫ 8 \ѵі11 Ье 
іЬе сіошіпапі 8 оигсе оі" сіиііег аі іЬе гесеіѵег іприі, Ьиі поі 
песе88агі1у аі іЬе оиіриі оі" а сіорріег ргосе 880 г 1'ог а тоѵіп§ 
гасіаг ріаііогш ог тоѵіп§ беЫ о^ сіиііег. ТЬе сіиііег ѵеіосііу 
сотропепі саи8е(і Ьу геіаііѵе гасіаг-ріаі^огт тоііоп аі ѵеіос- 
ііу Ѵр І8 



3.34 


8Іпа 


\ѵЬеге І8 агітиіЬ Ьеат\ѵі(1іЬ апсІ а І8 іЬе ап§1е ЬеІ\ѵееп 
іЬе ѵеіосііу ѵесіог апсІ іЬе Ьеат ахІ8. ТЫ8 сотропепі І8 
асісіесі іп Г88 і‘а8Ыоп Іо іЬе сотропепІ8 ітот 8саппіп§, сіиііег 
ШгЬиІепсе, апсІ ѵѵіпсІ 8Ьеаг Іо сіеіегтіпе іЬе Іоіаі сіиііег 
ѵеіосііу 8ргеа(і. Оіѵеп а ге]есІіоп поІсЬ асіедиаіе Іо 8иррге88 
таіпІоЬе сіиііег Ьу тапу 1еп8 оі* (іесіЬеІ8, іЬе ге8ІсІие ітот 
8І(іе1оЬе сіиііег, Ьаѵіп§ ѵе1осіІіе8 ігот -Ѵр Іо +ѵ^,, тау 
Ьесоте 8І§пі6сапІ. ВКВ 
Кек: Ваг[оп(1988),р. 245. 


А сіиііег тар І8 а 8Іоге(і ІаЫе оі" гесеіѵесі сіиііег та§пі1исіе8 
^ 01 * іпсііѵісіиаі ге 801 иІіоп се1І8 ог §гоир8 оі" се1І8, аѵега^есі 
оѵег 8оте питЬег о^ 8сап8 Іо гетоѵе Іетрогаі і1исІиаІіоп8. 
ТЬе тар тау Ье и8е(і Іо 8еІ сіеіесііоп іЬге8Ьо1сІ8 ог бііег 
ге8роп8е рагате1ег8, Іо 8е1есІ ргосе88Іп§ раіЬ8, ог Іо 8е1есІ 
\ѵаѵеіогт8 арргоргіаіе Іо іЬе сіиііег епѵігоптепі. ТурісаПу, 
сіиііег тар8 аге рагі оі" іЬс тоѵіп§ Іаг^еі сіеіесіог юпб^ига- 
Ііоп. ВКВ 


Кек: 8ко1пік (1990), р. 15.65; 8сЫеЬег (1991), р. 46; ШгЬег^ (1992), 
рр.233-236. 


А сіиііег то^еі І8 а таіЬетаіісаІ сІе8сгірііоп оі" сіиііег 
геПесІіѵіІу апсі оіЬег рагате1ег8 оі" сіиііег, а8 ^ипсІіоп8 оі" 
§га 2 Іп§ ап§1е, ітедиепсу, ро1агІ7аІіоп, апсі рЬу8Іса1 рагате- 
Іег8 оі" іЬе 8иг^асе апсі епѵігоптепі. А сотріеіе сіиііег тосіеі 
ѴѴІ11 сіе8сгіЬе іЬе 8оигсе8 а^^есііѵе а §іѵеп гасіаг, апсі ^ог еасЬ 
8оигсе іЬе М1о\ѵіп§: 

(1) Зигі'асе геПесііѵііу, а^, і'ог §іѵеп Іапсі ог 8еа 
сіе8сгірІіоп, 6'едиепсу, §га7Іп§ ап§1е, апсі ро1ап7а- 
Ііоп; 

(2) Ѵоіите геііесііѵііу, гі^„ ^ог §іѵеп ргесірііаііоп Іуре 
апсі гаіе, ог сіоисі ог сЬаі':^ сіеп8ІІу, ^ог §іѵеп гасіаг 
й'едиепсу апсі ро1агІ7аІіоп; 

(3) АтрИШсіе ргоЬаЬіИіу сіеп8ІІу ^ипсііоп (е.§., рагат- 
еІег8 о^ ЯауІеі^Ь, ^VеіЬи11, ог 1о§-погта1 сіІ8ІгіЬи- 
Ііоп); 

(4) Зраііаі ехіепі іп гап§е апсі ап§1е8; 

(5) Ѵеіосііу (ог сіорріег) 8рес1шт; 

(6) Зраііаі соггеіаііоп і'ипсііоп; апсі 

(7) Тетрога1 соггеіаііоп ^ипсііоп (\ѵЫсЬ тау Ье сіегіѵесі 

й'от іЬе сіорріег ітедиепсу 8рес1гит). 

ЕасЬ оі" іЬе8е рагате1ег8 І8 сіеГшесі еІ8е\ѵЬеге іп іЬІ8 8есІіоп 
апсі сіе8спЬесі ^ог аІто8рЬепс сіиііег, Іапсі сіиііег, ог 8еа сіиі¬ 
іег. ВКВ 

Век: ВаПоп (1988), р. 123. 

роіпі сіиііег (8ее сііксгеіе сіиііег). 

ргесірііаііоп сіиііег (8ее гаіп сіиііег, 8по\ѵ сіиііег). 

Каіп сіиііег І8 8І§піГісапІ аі а11 й'е^иепсіе8 аЬоѵе ѴНР апсі 
І8 ап ітрогіапі 8оигсе о^ іпіегіегепсе Іо гасіаг8 аі Х-ЬапсІ апсі 
аЬоѵе. ТЬе Ьа8Іс рагатеіег сопІгоПіп^ іЬе гебесііѵііу о^ гаіп 
сіиііег І8 іЬе гебесііѵііу і'асіог 2 герге8еп1іп§ іЬе 8иттаІіоп 
о^ іЬе 8ІхіЬ роѵѵег оі* сігоріеі сііате1ег8 іп ті11іте1ег8 (8ее 
аіто8рЬегіс сіиііег). Рог гаіп, іЬІ8 рагатеіег сап Ье 
ехрге88есІ а8 

2 = аг^ (тт^/т^) 

\ѵЬеге г І8 гаіпЫІ гаіе іп тт/Ь апсі а апсі Ь аге соп8ІапІ8 ^ог а 
§іѵеп гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ, 8Ьо\ѵп іп ТаЫе СЗ. ТЬе ге8и1ііп§ 


ТаЫе СЗ 

Каіп Кейесііѵііу Соп8іап(8 


\Ѵаѵе1еп§іН, А (т) 

туре оІ Каіп 

а 

Ъ 

>0.02 

Ого§гарЬіс 

31 

1.71 

>0.02 

ТЬипсіег5Іогт 

486 

1.37 

>0.02 

Зігаіііогт 

200 

1.60 

0.02 

8ігаІііогт 

330 

1.54 

0.0086 

Зігаіііогт 

570 

1.00 

0.006 

8ігаІі^огт 

280 

0.80 

0.0032 

8ігаІііогт 

23 

0.60 


гейесііѵііу, а8 а і'ипсііоп о^ гаіпЫІ гаіе, І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С28 
і'ог сііі'^егепі гасіаг ЬапсІ8. Рог А, > 0.02т, іЬе ге8и1ііп§ гаіп 
гейесііѵііу сап Ье ѵѵгіИеп 
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5 1.6 

I 12 „ - 18 Г ^ ^ л г\~^^ 

Г| =—|а:| 2x10 = — х5.7х 10 т 

V V 

ѵѵЬеге = 0.93 І8 Іііе геітасііѵе іпсІех 1‘асіог Іог \ѵа1ег. 

Іп іЬе ММЛѴ Ьап(І8, гаіп(ігор8 аге по 1оп§ег іп іЬе Яау- 
1еі§Ь 8саиегіп§ ге^іоп, апсІ іЪе ге1а1іоп8Ьір ^ог гейесііѵ- 
ку по 1оп§ег арр1іе8. ТЫ8 І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. С28 Ьу іЬе сІ 08 е 
§гоиріп§ о^ 1іпе8 1'ог X < 0.02т (Сгапе апсІ Вигке, 1978). 

ТЬе ЫІ ѵеіосііу оі* гаіп(ігор8 11аиеп8 іЬет 8Іі§Ьі1у, Іеасі- 
іп§ Іо (іеро1агІ7а1іоп о^ ап іпсісіепі сігсиіагіу роіагі/есі \ѵаѵе 
ироп гейесііоп, апсі 1ітіііп§ Іо аЬоиІ 20 кВ, ог 1е88 ^ог Ьеаѵу 
гаіп, іЬе аЬіИіу о^ сігсиіагіу ро1агІ7е(і гасіаг8 Іо гекисе гаіп 
геВесІіѵіІу. ОКБ 

Кеі.: Аііак (1964); Сгапе, Я. К., апсі Вигке, Н. К., “ТЬе Еѵаіиаііоп о^МосІ- 
еІ5 Іог АітозрЬегіс Аиепиаііоп апё ВаскзсаПег Сііагасіегіяііс Ехііта- 
Ііоп аі 95 СНг,” ЕпѵігоптепШІ Кезеагск апсі ТесНпоІо§у сіос. по. Р- 
3606, ЕеЬ. 1978. 



РаіпІаІІ гаіе іп тт/И 


ТаЫе С4 

Турісаі Сіиііег КеДесІіѵіІу Мойеік 


8оигсе 

Мокеі 

Сопкіііопк 

Еапк 

= у8іп\|/, у = 0.06 

\Ѵоокек Ьі1І8, \|/ іа 
§га 2 Іп§ ап§1е 

Роіпі 

сіиііег 

а = 10"^ 


8еа 

= у8іп\|/, 101о§у= 6К^ + 
101о§А.-64 кВ 

І8 Веаикогі \ѵіпк 

8са1е питЬег 

Яаіп 

Г|у = (г'-®/Я,4)хЗх Ю-'-' 

г = 3 тт/Ь 

СЬакк 

Г|у = 3х 10“^А, 

Турісаі кепаііу 

Вігка 

Озо = -30 кВт^, = 6 кВ 

Ео§-погта1 кіаІгіЬи- 
1ІОП, Озо = текіап, 
Од, = 8Ік. кеѵіаііоп 


Сіиііег геяікие І8 ‘ЧЬе сіиііег гетаіпіп§ аі іЬе оиіриі оі" а 
тоѵіп^-іаг^еі іпкісаіог (МТІ) 8у8Іет.” ТЬе Іегт І8 аррИек 
тоге §епега11у Іо іЬе оиіриі о^ апу сіиііег Гіііег ог геіесііоп 


кеѵісе. Рог р 088 ІЫе 8оигсе8 оі* сіиііег ге8Ікие, 8ее МТІ 


ітргоѵетепі Іасіог. ЖБ 


Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 199. 


8еа сіиііег І8 іЬе есЬо Ігот а \ѵаіег 8игІасе, с1іагасіегі7ек Ьу 
ІІ8 8игкасе геВесІіѵіІу, а® ог у. ТЬе8е рагате1ег8 аге арргохі- 
таіеіу ргорогііопаі Іо іЬе 8диаге гооі оі іЬе Веаикогі \ѵіпк 
8са1е питЬег апк іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо \ѵаѵе1еп§іЬ: 


101о§у = 6К^ + ІОІо^Я- - 64 кВ 


Гі§иге С28 Яаіп гейесііѵііу Ѵ8. гашШ! гаіе ^ог кіі'^егепі 
гакаг Ьапкз. 


Кау1еі§Ь сіиііег (8ее сіиііег (атріііике) (іІ8ІгіЬи1іоп). 

Сіиііег геПесІіѵіІу І8 “іЬе Ьаск8саііег соеШсіепі ок сіиііег,” 
ке8сгіЬіп§ іЬе сіиііег ЯС8 рег ипіі агеа, а^, ког 8игкасе сіиі¬ 
іег, ог рег ипіі ѵоіите, Г[^„ ког ѵоіите сіиііег. Турісаі ѵа1ие8 
аге §іѵеп ипкег кІ8си88Іоп8 ок а1то8рЬегіс сіиііег, сЬакк, іапк 
сіиііег, апк 8еа сіиііег, апк аге 8иттагІ7ек іп ТаЫе С4. ОКБ 


Сіиііег ^е^ес1іоп І8 іЬе §епега1 іегт гекеггіп§ іо и8е ок гакаг 
ге801и1іоп апк оіЬег ргорег1іе8 Іо гекисе іЬе оиіриі сіиііег 
іеѵеі геіаііѵе Іо Іаг^еі есЬое8. ОіЬег 1егт8 и8ек іпІегсЬап^е- 
аЫу аге сіиііег сапсеііаііоп, сіиііег гекисііоп, апк сіиііег 
8иррге88Іоп. Яе 801 и 1 іоп іп ѵеіосііу (корріег) І8 то8І сот- 
топіу и8ек, іп \ѵЬісЬ са8е а тоге рге сІ8е Іегт І8 сіиііег 


аііепиаііоп оі 


МТІ ітргоѵетепі касіог. ЭіЬег 1есЬпідие8 іЬаІ 


сап Ье и8ек ког сіиііег ге)есііоп аге (а) Ы§Ь ге801иііоп іп 
гап^е ог ап§1е8, (Ь) 8иі1аЫе сЬоісе ок 1гап8ті11ек апк 
гесеіѵек ро1агІ7а1іоп8, (с) сЬоісе ок риІ8е гереііііоп апк саг- 
гіег кге^иепсіе8, апк (к) 8І1іп§ ог роіп1іп§ іЬе апіеппа Ьеат 
Іо каѵог Іаг^еі есЬое8 оѵег сіиііег. Опе ок іЬе то8І еккісіепі 


1есЬпідие8 ког сіиііег ге]ес1іоп І8 іЬе тоѵіп§-1аг§е1 кеіесіог. 
ОКБ 


ТЫ8 ге1аііоп8Ыр §іѵе8 іЬе аѵега^е оѵегаіі ап§1е8 геіаііѵе іо 
іЬе ѵѵіпк кігесііоп. Іп ^епегаі, іЬе ирѵѵіпк ѵа1ие8 аге а ке\ѵ 
кесіЬеІ8 Ы§Ьег апк сго88\ѵіпк ѵа1ие8 а ке\ѵ кесіЬеІ8 1о\ѵег 
іЬап 1ЬІ8 аѵега^е. 

А8 \ѵііЬ Іапк сіиііег, іЬе аѵега^е геВесІіѵіІу оЬ8егѵек Ьу 
а гакаг аі 1о\ѵ §га7Іп§ ап^іе, \|/ < \|/^ = XIА'К<з^^, І8 

аѴ^ = (У5іп\[/)Р^-(у\|/)(\|//\|/^)'^ 

ѵѵЬісЬ І8 а 8Ігоп§ кипсііоп ок кгедиепсу. Неге, \|/^ І8 іЬе сгііі- 
саі §га7Іп§ ап^іе, І8 іЬе гт8 8игкасе-Ьеі§Ьі кеѵіаііоп, апк 
І8 іЬе сіиііег раііегп-ргора^аііоп касіог (8ее кигкасе сіиі¬ 
іег). ТЬе гт8 8игкасе Ьеі^Ьі кеѵіаііоп іп те1ег8 тау Ье е8Іі- 
таіек а8 ~ ^^^/300, ког а киііу кеѵеіорек 8еа. ТЬе 8Ігоп§ 
керепкепсе ок ког а рагіісиіаг Ьі§Ь-ге801и1іоп сіиііег сеіі 
оп іЬе Ьеі^Ьі ок іЬе ѵѵаѵе 8игкасе \ѵііЬіп іЬаІ сеіі Ьгоакеп8 іЬе 
8ргеак ок атр1і1ике8 кгот сеіі Іо сеіі, Іурісаііу ке8сгіЬек Ьу 
а ^VеіЬи11 ог 1о§-погта1 кІ8ІгіЬи1іоп. ^VеіЬи11 8ргеак рагате- 
1ег8, а= 1.5 Іо 2, ог 1о§-погта1 8Іапкагк кеѵіа1іоп8 = 5 Іо 
7 кВ, аге окіеп оЬ8егѵек іп 8еа сіиііег пеаг іЬе ЬогІ70п, \ѵЬеп 
Ьі§Ь-ге801и1іоп гакаг8 аге и8ек 

Рі^иге С29 8Ьоѵѵ8 8еа сіиііег геВесІіѵіІу ког кіккегепі 
гакаг Ьапк8 ипкег текіит 8еа сопкі1іоп8 (8еа 8Іа1е 4 Іо 5, 
\ѵіпк 8са1е 5 Іо 6). ВКБ 
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сіиііег 8рес1гит 


Ке^.: ВаПоп (1988), СЬ. 3; Зкоіпік (1990), СЬ. 13; КаіЬапзоп (1990), СЬ. 7; 
Сштіе (1992), рр. 168-180; МогсЬіп (1993), рр. 70-80. 



Гі§иге С29 КеЯесІіѵіІу а тесііит аеа {"ог (Іі^’^’егепі 
гасіаг Ьап(І5. 


8і(іеІоЬе сіиііег ге^ег8 іо сіиііег іПитіпаІесІ апсі гесеіѵесі 
Ітот ЬеуопсІ іЬе апіеппа таіпІоЬе. ТЬе Іоіаі роѵѵег 8ІсІе- 
ІоЬе сіиііег іп а гап§е сеіі сопіаіпіп^ таіпІоЬе сіиііег І8 пог- 
таііу а 8та11 й'асііоп оі* іЬе таіпІоЬе сіиііег. Ноѵѵеѵег, \ѵЬеп 
іЬеге І8 геіаііѵе тоііоп Ьеіѵѵееп іЬе гасіаг апіеппа апсІ іЬе 
сіиііег 8оигсе8, іЬе ѵеіосііу 8ргеа(і о^ 8ІсІе1оЬе 8оигсе8 тау 
ехсеесі іЬе ѵѵісііЬ оі* іЬе сіиііег ге]есІіоп поІсЬ, 1еаѵіп§ 8І(іе- 
ІоЬе сіиііег а8 іЬе ргіпсіраі 8оигсе о^ сіиііег ге8І(1ие. ТЫ8 І8 а 
сгііісаі ргоЫет іп тесііит- апсі Ьі§Ь-РЯР 


аігЬогпе гасІаг8 


ѵѵЬеп сіеіесііп^ гесесііп§ Іаг§еІ8. Неге, іЬе 8Ісіе1оЬе сіиііег 
ро\ѵег ти8І Ье іпіе^гаіесі оѵег 8Ісіе1оЬе8 іп 1\ѵо-соогсііпаІе 
ап§1е 8расе о^ іЬе Іоѵѵег ЬетІ8рЬеге, ргосіисіп§ а сіиііег 
8ресІгит ехіепсііп^ ігот Іо ѵѵЬеге І8 іЬе 

ѵеіосііу о^ іЬе гасіаг ріаі^огт апсІ X І8 ѵѵаѵеІеп^іЬ. А 8Іті1аг 
ргоЫет арр1іе8 Іо 8ЫрЬогпе гасіаг, \ѵііЬ 1о\ѵег ѵа1ие8 оі* ѵ^. 
ВКВ 

Век: 8ко1пік(1990), СЬ. 16. 

8по\ѵ сіиііег І8 8Іі§Ьі1у 1е88 іп1еп8е іЬап гаіп сіиііег ^ог іЬе 
8ате ргесірііаііоп гаіе (\ѵЬеп г І8 сіеРпесі іп 1егт8 оі" іЬе 
\ѵаІег сопіепі оі" теііесі 8по\ѵ). Рог сігу 8по\ѵ, іЬе геіаііоп- 
8Ьір8 ^ог геПесІіѵіІу а8 а ^ипсііоп оі" ргесірііаііоп гаіе аге 

1.6 


Л. = 


X 3 X 10 


14 


X 


2 = 500г^'^ 

Рог 8по\ѵ о^ ипкпо\ѵп сЬагасІегі8Ііс8, ѵа1ие8 арргохі- 
таіеіу Іѵѵісе іЬо8е §іѵеп іп іЬе8е едиаІіоп8 арреаг геа 80 п- 
аЫе, ѵѵЫІе і'ог а§§ге§а1е 8поѵѵ іЬе соп8ІапІ сЬап§е8 ітот 500 
Іо 2,000, апсі іЬе ехропепі ігот 1.6 Іо 2.0, §іѵіп§ а геПесІіѵ- 
ііу §геа1ег іЬап іЬаІ ^ог гаіп. 

А рагіісиіагіу іп1еп8е гейесііоп соте8 ігот іЬе аііііисіе 
Іауег іп ѵѵЫсЬ 8поѵѵ те1і8 іпіо гаіп (іЬе “Ьгі^Ьі Ьапсі”). Неге, 


ѵа1ие8 оі* Г|^ тау іпсгеа8е Ьу 8еѵега1 с1есіЬеІ8, Ье^оге Ьгор- 
ріп§ Іо іЬе ѵаіие ^ог гаіп. ОКВ 
Век: Аііаз (1964), рр. 371-372. 


ТЬе сіиііег 8рес1гит іп ѵеіосііу ог (Іорріег ігедиепсу І8 іЬе 
ге8и11 о^ геіаііѵе тоііоп Ьеіѵѵееп іЬе гасіаг апіеппа апсІ іЬе 
сіиііег 8оигсе8. Рог сіиііег іЬаІ РІН іЬе гасіаг Ьеат, іЬе теап 
ѵеіосііу \ѵі11 Ье 

V = ѵ.соаа - ѵ^соаВ 

С р 

\ѵЬеге І8 іЬе теап сіиііег ѵеіосііу геіаііѵе Іо іпегііаі 8расе, 
Ѵр І8 іЬе теап гасіаг ріаі^огт ѵеіосііу, а І8 іЬе ап^іе ЬеІ\ѵееп 
іЬе гасіаг Ьеат апсі іЬе сіиііег ѵеіосііу ѵесіог, апсі р І8 іЬе 
ап§1е ЬеІ\ѵееп іЬе гасіаг Ьеат апсі іЬе ріаі^огт ѵеіосііу ѵес¬ 
іог. ТЬе согге8ропсііп§ сіорріег 8Ьііі; І8 = 2ѵ/Х, ѵѵЬеге X 
І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. АігЬогпе сіиііег тоѵе8 \ѵііЬ іЬе Іосаі \ѵіпсі 
ѵеіосііу, \ѵЬі1е 8еа сіиііег Ьа8 ап аѵега^е ѵеіосііу ЬеІ\ѵееп 1/ 
8 апсі 1/4 оі" іЬе ѵѵіпсі ѵеіосііу. 

ТЬе 8рес1гит, ІР(/) іп й'едиепсу ог ]Ѵ(ѵ) іп ѵеіосііу, сап 
и8иа11у Ье арргохітаіесі а8 Оаи88Іап іп 8Ьаре; 





ІР(ѵ) = 


< 2 ^ 
V 


V 2ст,у 


ѵѵііЬ 8Іапсіагс1 сіеѵіаііоп (сіиііег ѵеіосііу 8ргеасі) 



2 2 2 2 


\ѵЬеге 0 ^,^ І8 іЬе апіеппа 8саппіп§ сотропепі, І8 іЬе сіиі¬ 
іег ШгЬиІепсе сотропепі, І8 іЬе \ѵіпсі 8Ьеаг сотропепі, 
апсі І8 іЬе рІаіРогт тоііоп сотропепі. ТЬе согге8ропсі- 
іп§ сіиііег 8ргеасі іп ітедиепсу І8 ау= 2о^Х. Ѵеіосііу 8ресіга 
оР Рѵе 1уре8 оР сіиііег аге 8Ьоѵѵп іп Рі§. СЗО, апсі герогіесі 
ѵа1ие8 оР 8рес1га1 8ргеасі аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе С5. 

ТЬе апіеппа 8саппіп§ сотропепі І8 сіігесііу ргорогііопаі 
Іо іЬе ап^иіаг ѵеіосііу оі іЬе Ьеат, ог іпѵег8е1у ргорогііопаі 
Іо іЬе оЬ8егѵаІіоп Ііте іЬе сіѵѵеіі Ііте оі іЬе Ьеат: 

ТЬе ѵаіие ѵѵіП арріу Іо тесЬапісаІІу 8саппіп§ ап1еппа8 апсі 
аІ 80 Іо еіесігопісаііу 8саппесі ап1еппа8 іЬаІ аге тоѵесІ ігот 
риІ8е Іо риІ8е, гаіЬег іЬап 8Іер-8саппесі оп а Ьиг8І-Іо-Ьиг8І 
Ьа8І8. 

ТЬе сіиііег ШгЬиІепсе сотропепі І8 сіерепсіепі оп іЬе 
іпіегпаі тоііоп оР іЬе сіиііег, іпсІисесі Ьу іЬе ѵѵіпсі. Турісаі 
ѵа1ие8 і'ог ргесірііаііоп ог сЬаіТ аге 1 Іо 2 т/8; Рог 8еа сіиііег 
1/8 оР іЬе ѵѵіпсі 8реесі (8ее Іапй сіиііег Рог сіаіа оп іЬе 8рес- 
Ігит оР 1гее8 апсІ РоИа^е). Вігсі сіиііег сап Ье соп8ІсІегесі а8 
Ьаѵіп§ а Іоіаі ѵеіосііу 8ргеасі = 5 т/8, согге8ропсІіп§ Іо а 
30 т/8 Ьапсі оР 8реесІ8 геіаііѵе Іо іЬе аіг. 

ТЬе ѵѵіпсі 8Ьеаг сотропепі оР сіиііег ѵеіосііу 8ргеасІ, Рог 
сіиііег Рі11іп§ іЬе еіеѵаііоп Ьеат, І8 §іѵеп Ьу 
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\ѵІіеге І8 іЬе гап§е ш іЬе сіииег сеіі, І8 іЬе еіеѵаиоп 
Ьеат^ѵісі1:Ь, І8 іЬе \ѵіпсі 8Ьеаг соеШсіепІ, апсі а І8 іЪе 
ап^іе Ье1:\ѵееп іЬе Ьеат ахІ8 апсі іЬе \ѵіп(і ѵеіосііу ѵесШг. Іп 
асісіійоп Іо 1;ЬІ8 8Ьеаг-8ргеасі Іегт, іЬеге тау Ье ^геаіег 
8ргеасііп§ іі" сіииег арреаг8 аі: атЬі§иои8 гап§е8 ѵѵЬеге іЬе 
Ьеат ассер1:8 сІиИег й'от а1йШсіе8 сіііТегепІ: Ь'от іЪаі іЬе 
Іаг^еі: сеІІ. 

ТЬе ріаі^огт тойоп сотропепі ѵеіосііу 8ргеа(і І8 

= О.ЗѲ^ѴрЗІпа 

ѵѵЬеге І8 іЬе а/ітиіЬ ЬеатѵѵісііЬ, Ѵр І8 іЬе ріаі^огт ѵеіос- 
ііу геіайѵе іо іЬе сІиПег, апсІ а І8 іЬе ап§1е Ьеіѵѵееп іЬе 
ѵеіосііу ѵесіог апсІ іЬе Ьеат ахІ8. ОКБ 



Гі§иге СЗО Ѵеіоску зресиа йѵе сІиПег Суре»: іп огсіег 
іпсгеа8Іп§ зресігаі зргеасі, (1) 8раг8е1у ѵѵооёесі Ы11, саіт 
(1ау,сТѵ = 0.017 т/8, (2) Ьеаѵііу хѵоосіесі Ы1І8, \ѵіп(і 10 т/8, 

= 0.22 т/8, (3) 8еа есЬо, \ѵіп(іу сіау, Оѵ = 0.89 т/8, (4) сЬаІ^, 
Оу = 1.06 т/8, (5) гаіп с1оисІ8, ст^ = 2.0 т/8 (айег 8ко1пік, 
1980, Рі§. 4.29, р. 132). 


сЬагасіегігесі Ьу ^асе1:8 \ѵі1:Ь гаі8 8Іоре , іЬе 8реси1аг 

сІиПег геПесйѵііу ѵіе\ѵе(і аі ап ап§1е р = (71/2) - \|/ й'от ѵег- 
іісаі І8 




Фо 
ѵРо 


ехр 




\ 


^2. 


ѵѵЬеге р 0 І 8 іЬе 
ѵегіісаі іпсісіепсе. Турісаі Іапсі 8иг1:асе8 Ьаѵе 


Рге8пе1 гейесііоп соеШсіепі щ іЬе 8иг1‘асе аі 

Ро ~ 0-05, Ро ~ 


0.5, ёіѵіп§ а тахітит оу= 100 = +20 сІВ (гесіисесі ѵе^еіа- 
ііѵе соѵег І8 рге8епі). '\Ѵаіег 8иг1‘асе8 Ьаѵе ~ 0.04, р 0 ~ 0.8, 
§іѵіп§ оу= 400 = +26 СІВ. ОКБ 

КеР:Ваг1оп{1988), р. 125. 


8иЬс1иІІег ѵІ8ІЬі1і1у І8 “іЬе гаііо Ьу \ѵЬісЬ іЬе іаг§еі есЬо 
ро\ѵег тау Ье \ѵеакег іЬап іЬе соіпсісіепі сіиііег есЬо роѵѵег 
апсі 8ІІ11 Ье сіеіесіесі \ѵііЬ 8ресШес1 сіеіесііоп апсі Ы8е аіагаі 
ргоЬаЬі1іііе8.” Іі сіе8сгіЬе8 іЬе рег^огтапсе оі" ап МТІ ог 
риІ8есі-сіорр1ег ргосе 880 г 8у8іет. Іі сап Ье ехрге88есі а8 


8СѴ = 


т 


о 


хс 


ітргоѵетепі І“асіог іЬе ргосе 880 г апсі О 


\ѵЬеге І8 іЬе 
І8 іЬе сіиііег сіеіесіаЬіИіу 1‘асіог. ОКБ 
КеР: ШЕЕ (1993), р. 1,303. 


хс 


сіиііег 8иррге88Іоп (8ее сіиііег аііепиаііоп). 


8игГасе сіиііег. ^VЬеп сіиііег 8оигсе8 аге с1І8ігіЬиіес1 Ьото- 
§епеои8Іу \ѵііЬіп а ге801иііоп сеіі агеа А^, іЬе ЯС8 оі* іЬе 
сіиііег І8 §іѵеп Ьу 

ч о 

ст^ = А,СУ 


\ѵЬеге 



[ Ір А2 ) 


ТаЫе С5 


Керогіей Ѵа1ие8 ОІ Сіиііег 8ресіга1 8ргеа(і 


Сіиііег 8оигсе 

ЛѴіпй креей 

(т/8) 

8ргеай, а,; 
(т/8) 

8раг8е \ѵоо(І8 

Саіт 

0.017 

\Ѵоо(1е(і Ьі1І8 

5 

0.04 

10 

0.22 

12 

0.12 

20 

0.32 

8еа есЬо 


0.7-1.0 

4-10 

0.46-1.1 

\Ѵіпйу 

0.44 

СЬаШ 


0.37-1.1 

12 

1.2 

Яаіп с1ои(І8 


1.8-4 

(аІСегВагІоп, 1964, ТаЫе 3.3, р. 100) 


8реси1аг сіиііег І8 ѵіе\ѵе(1 аі погтаі іпсійепсе іо а 8игІ‘асе 
1‘асеі, ёіѵіп§ 8иЬ8іапііа1 іпсгеа8е іп геВесііѵііу. Рог а 8игІ‘асе 


апсі І8 іЬе геВесііѵііу, І8 іЬе гап§е іо іЬе сеіі, Ѳ,, І8 іЬе 


ЬаЯ-роѵѵег а7І тиіЬ ЬеатхѵісІі Ь. І8 і Ьд Ьеат8Ьаре І 088 , 

псі с І8 іЬе 


І8 іЬе ргосе88есі риІ8е \ѵісііЬ, 


и. 


ѵеіосііу о^ 1і§Ьі. ГЬе 


п 


Ьеат8Ьаре І 088 І8 сіеВпесі 8исЬ іЬаі І8 іЬе іпіе^гаіесі 

ап§1е \ѵііЬіп іЬе і\ѵо-\ѵау раііегп о!" а Оаи88Іап Ьеат. 

ТЬе 8иіТасе сіиііег геПесііѵііу сап и8иа11у Ье тосіеіесі 
ассигаіеіу а8 а ^ипсііоп о!" іЬе §га 2 Іп§ ап§1е, \|/: 

о 

СУ = У81П\[/, ^<^5 

ѵѵЬеге у І8 сіерепсіепі оп іЬе 8иіТасе сопсііііоп8 апсі І8 ап 
ап§1е пеаг 90° аі \ѵЬісЬ 8реси1аг геВесііоп В'от іЬе 8иг^асе 
^асеі8 Ьесоте8 8 І 2 піВсапі . А іѵрісаі ріоі оі’ теа8игес1 ге Дес- 
ііѵііу (а8 а^^есіесі Ьу іЬе 
8Ьо^ѵп іп Рі§. С31. 

ТЬе теа8игесі гейесііѵііу сігор8 гарісііу іп іЬе ге^іоп 
Ье1о^ѵ а сгііісаі ап§1е, \|/^ = А-/47га/^, \ѵЬеге 0 ;^ І8 іЬе гт8 
Ьеі^Ьі сіеѵіаііоп оі" іЬе 8иг^асе. Іп іЬІ8 ге^іоп, ~ 

Ьепсе іЬе теа8игесі геПесііѵііу ѵагіе8 іпѵег8е1у \ѵііЬ іЬе ВИЬ 
ро^ѵе^ оі" §га7Іп§ ап§1е (І'ог сіаіа оп 8игІ'асе геВесііѵііу апсі 
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сіиііег, 8игГасе 


СОВЕ, СОВШС 


Іпіегіегепсе 

гедіоп 


Сопзіапі-у гедіоп 


Зресиіаг 

гедіоп 



Гі§иге С31 Турісаі зиЛсе сіиііег геЯесІіѵіІу Ѵ5. §га 2 Іп§ 
ап§1е. 


оіЬег ргорегііез оі' зиг^асе сіипег, 8ее Іапсі сіиііег аікі 8еа 
сіиііег). ОКБ 

Ке^.: ВаПоп (1988), рр. 124^132. 


Тгап8ті11ес1 сіиііег І8 іЬе гейесііоп 8І(іеЬап(І8 оі* іЬе 
Ігап8ті11е(і саггіег, ѵѵЬісЬ тау Ие оиІ8І(іе Іііе ге]есІіоп поІсЬ 
іЬе сіиііег йііег. ^VЬеп Іііе8е сотропепІ8 аге гейесіесі 
Ітот 8Ігоп§ сіиііег, іЬеу тау арреаг іп іЬе Іаг^еі йііег ра88- 
Ьапсі, о Ь8сигіп^ іЬе Іаг^еі. ТЬІ8 еІТесІ І8 то8І ргопоипсесІ іп 
С^^сі Ы§Ь-РКР риІ8е(і-(іорр1ег га(іаг8 зрегаііп^ пеаг іЬе 


8игІ“асе ог ѵѵіііііп а сіоисі оі ргесірііаіюп ог сііаі'^, \ѵ1іеге іЬе 
пеагЬу сіиііег 1іа8 §геаІ гап^е асіѵапіа^е оѵег іЬе Іаг^еі. ОКБ 
Веі: 8ко1пік{1990),рр. 14.3-14.7. 


Ігее сіиііег (8ее Іапсі сіиііег). 


ТЬе сіиііег ѵІ8ІЬі1іІу Гасіог І8 сІеГшесі а8 ‘ЧЬе ргесіеіесііоп 
8І§па1-Іо-с1иІІег гаііо іЬаІ ргоѵі(іе8 8ІаІе(і ргоЬаЬі1іІіе8 
сіеіесііоп апсі 1‘аІ8е аіагт оп а (іІ8р1ау.” ТЬе е^иіѵа1еп^ Іегт 
1*01 га(іаг8 и8Іп§ аиіотаііс сіеіесііоп І8 іЬе сіиііег ёеіесіаЫІііу 
/асіог. ОКБ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 199. 


Ѵоіите сіиііег. ^VЬеп сіиііег 8оигсе8 аге (1І8ігіЬиіе(1 Ьото- 
§епеои8Іу \ѵііЬіп а ге801иІіоп сеіі о!" ѵоіите іЬе сіиііег 
ЯС8 І8 §іѵеп Ьу 


\ѵЬеге 











апсі Г|^ І8 іЬе ѵоіите геПесІіѵіІу, І8 іЬе гап^е Іо іЬе сеіі, 
апсі аге іЬе ЬаШ-рошег Ьеат\ѵіН іЬ8 іп а7ІтиіЬ апсі еіеѵа- 
ііоп. І8 іЬе Ь еат8Ьаре І 088 , І8 іЬе ргосе88есі риІ8е 


\ѵісііЬ, а 1 СІ с І8 іЬе ѵеіосііу о^ 1і§Ьі. ' Ъе Ьеат8Ьаре І 088 , = 


1.33, 18 сіеЯпесі 8исЬ іЬаІ = 710^0^(8 1п2) І8 іЬе іпіе- 

§гаІесі 80 ІІСІ ап^іе ѵѵііЬіп іЬе 1\ѵо-ѵѵау раііегп о^ а Оаи88Іап 
Ьеат (РгоЬегІ-Зопе8, 1962; Ооѵіак апсі 2гпіс, 1984, р. 52). 
N 0 ^ іЬаІ іЬе ^асіог 7Г/4 ге1а1іп§ іЬе агеа о^ ап е11ір8е Іо іЬаІ 
оі" іЬе гесіап^іе І8 іпсіисіесі іп іЫ8 ^асіог. 


Іп са 8 е 8 \ѵЬеге іЬе сіиііег с1ое8 поі ЯП іЬе Ьеат, іЬе 
едиаііоп іог ѵоіите и 8 е 8 іЬе асШаІ сіиііег ехіепі іп іЬе 
арргоргіаіе соогсііпаіе, \ѵеі§Ьіесі Ьу іЬе 1 \ѵо-ѵѵау апіеппа 
§аіп. Рог ехатріе, і^ ргесірііаііоп І 8 ѵІ 8 ІЫе оѵег ап аііішсіе 
іпіегѵаі /20 Іо іп \ѵЬісЬ апіеппа §аіп І 8 соп 8 ІапІ, 



(Рог сіаіа оп іЬе ѵоіите геПесііѵііу, Г|^, апсі оіЬег ргорегііе8 
оі" ѵоіите сіиііег, 8ее аІто8рЬегіс сіиііег, гаіп сіиііег, 
8по\ѵ сіиііег, апсі СНАЕЕ). ОКБ 

Век: РгоЬегІ-Гопез, Г. В., “ТЬе Ваёаг Е^иа^іоп іп МеІеого1о§у,” Ргос. 9і1і 
^Vеа^11ег Вайаг Сопк, Осі. 23-26, 1961; Воѵіак, 1984; Вагіоп (1988), 
рр. 133-137; МогсЫп (1993), р. 80. 


^еаІЬег сіиііег (8ее аІто8рЬегіс сіиііег, гаіп сіиііег, 
8по\ѵ сіиііег). 


СОА8Т. ТЬе соа8і тоЬе І8 а гасіаг тетогу тоЬе іЬаІ саи8е8 
іЬе гап^е- ог ап§1е-1гаскіп§ 8у8Іет Іо сопііпие Іо тоѵе аі а 
соп8ІапІ гаіе е^иа1 Іо іЬаІ о^ а Іаг^еі іЬаІ Ьа8 Ьееп ипсіег 
Ігаск. ІІІ8 и8есІ Іо ргеѵепі 1гап8^ег оі* Іоск Іо а 8Ігоп§ег Іаг^еі 
сго88Іп§ іЬе ро8ІІіоп оі* іЬе Іаг^еі Ьеіп§ Ігаскесі, ог Іо соп¬ 
ііпие а Ігаск сІигіп§ а 8І§па11‘асіе ог тотепіагу Ьиг8І оі* іпіег- 
^егепсе. БЛЬ 
Век: ШЕЕ (1990), р. 8. 

СОАXIТКОN. ТЬе соахіігоп І8 а тосііРсаІіоп оі" а §гісі- 
сопІгоПесі шЬе ^ог Ьі§Ь-ро\ѵег гасіаг арр1ісаІіоп8 іп іЬе ІІНР 
Ьапсі. ТЬе еіесігісаі іпіегасііоп 8у8Іет апсі іЬе ЯР іприі апсі 
оиіриі сігсиіІ8 іп іЬе соахіігоп аге іпіе^гаіесі \ѵііЬіп іЬе ѵас- 
иит епѵеіоре, ргоѵісііп§ Ьеііег рег^огтапсе апсі іпсгеа8есі 
Ьапсі\ѵісііЬ іп сотрап 80 п \ѵііЬ сопѵепііопаі §гісі-сопІго11есі 
1иЬе8. Ап ехатріе І8 іЬе ЯСА А15193 сіеѵісе, 0.76т 1оп§, 
0.42т сііатеіег, 63.5-к§ \ѵеі§Ьі, орегаІіп§ аі 406-450 МН7 
\ѵііЬ 1.5 М^V реакроѵѵег. БАЬ 
Век: 8ко1пік (1980), р. 213; Оіітоиг (1986), р. 194. 

СОВЕ, СОВШС. А сосіе І8 а ріап ^ог герге8еп1іп§ еасЬ оі" а 
Рпііе питЬег о^ ѵа1ие8 ог 8утЬоІ8 а8 а рагіісиіаг аггап^е- 
тепі ог 8едиепсе оі" сіІ8сгеІе сопсііІіоп8 ог еѵепІ8. Сосііп^ І8 
іЬе согге8ропсііп§ ргосе88 оі" Ігап8Іогтіп§ те88а§е8 ог 8І§- 
паІ8 іп ассогсіапсе \ѵііЬ а сіеРпіІе сосіе. Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 
іЬеге аге 1\ѵо ргітагу арр1ісаІіоп8 о^ сосіе8: ^ог §епега1іп§ 
тосіиіаіесі \ѵаѵе^огт8 апсі ^ог сосііп^ іЬе іп^огтаііоп іп гасіаг 
сіаіа Ігап8тІ88Іоп. 

ТЬе таіп 1уре8 оі" сос1е8 и8есі іп §епега1іп§ рЬа8е-сосіесі 
\ѵаѵе^огт8 аге Ьіпагу (рЬа8е) сосіе8 (ог ЬірЬа8е сосіе8) и8Іп§ 
опіу 1\ѵо 8еІ8 оі" рЬа8е сіІ8сгеІе8 (О апсі 180°) Іо тосіиіаіе іЬе 
саггіег, апсі ро1урЬа8е сосіе8 и8Іп§ 8та11ег іпсгетепІ8 о^ 
рЬа8е, іп ^епегаі N 8еІ8. Ап ехатріе оі" іЬе Рг8І Іуре І8 іЬе 
Вагкег сосіе, апсі ехатр1е8 оі" іЬе 8есопсі Іуре аге іЬе Ргапк 
сосіе, Р-сосіе8, диас1гірЬа8е сосіе8. ВоіЬ ЬірЬа8е апсі 
ро1урЬа8е сосіе8 сап Ье Іогтесі Ьу іЬе и8е оі" сотріетепіагу 
сосіе8 Іо сапсеі іЬе Ііте 8Ісіе1оЬе8, а8 іп іЬе Ооіау (ЬірЬа8е) 
апсі ^Vе1^і (ро1урЬа8е) сосіе8. Сосіе8 сап Ье и8есі аІ 80 ^ог 
атрИіисіе тосіиіаііоп оі* іЬе ѵѵаѵе^огт (е.§., НиІЧтап сосіе). 






































































СОВЕ, СОВШС 


сойе, Сгау 89 


ТЬе Ьа8Іс сосІе іЪаі І8 и8есІ іп сосІіп§ іп^огтаиоп ^ог ёаіа 
1гап8тІ88Іоп І8 іЬе Огау сосіе. 8оте оіЬег со(1е8 ^ог 8ресШс 
1:а8к8 сап Ье ^огтесі й'от іЬе Огау со(іе8 (е.§., ОіИЬат сосіе 
^ог й*ап8тіиіп§ іп^огаіайоп аЬоиІ іЬе Ьеі^Ьі: оі" аігсгай). 5АЬ 
Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 202; Соок (1967), СЬ. 8. 

ТЬе Вагкег сойе І8 а Ьіпагу (рЬа8е) сосіе ѵѵііЬ іЬе ргорегіу 
іЬаІ іЬе реак оі* іЬе аиіосоггеіаііоп і'ипсііоп І8 е^иа1 іо М, 
ѵѵЬеге N І8 іЬе сосіе Іеп^ІІі, апсІ а11 іЬе йте 8Ісіе1оЬе8 каѵе 
ипіі; атрИШсІе. ТЬе ііте сіигайоп оі* а Вагкег сосіе І8 едиаі іо 
N5, \ѵЬеге 5 І8 іЬе сЬір ѵѵісііЬ. ТЬе реак-і;о-8Ісіе1оЬе гаВо І8 
едиаі іо 20\о^М. ТЬе опіу Вагкег сосіе8 р 088 ІЫе аге 1І8І:есі іп 
ТаЫе С6, апсі іЬе 1оп§е8І; о^ 1:Ье8е Ьа8 Іеп^іЬ = 13. 

ТЬе Вагкег сосіе8 Ьаѵе а 8ІсІе1оЬе 8й'ис1;иге сопіаіпіп^ 
іЬе тіпітит епег^у іЬеогеЬсаІІу р 088 ІЫе, ипііогтіу сіІ8І:пЬ- 
иіесі атоп§ іЬе 8ІсіеІоЬе8 (Рі§. С32). ТЬаІ І8 \ѵЬу Вагкег 
сосіе8 аге 8отейте8 саііесі рег/есі сойез. ТЬеу сап 8егѵе а8 
Ьиі1сііп§ Ыоск8 ^ог тисЬ 1оп§ег сосіе8 (8ее сотЫпей 
Вагкег сойек). ЗАЬ 

КеЕ: ВаПоп (1988), р. 221; ВаПоп (1991), р. 7.30; Зкоіпік (1990), р. 10.17; 

МоггІБ (1988), р. 134. 

ѴоІІаде 

13 


1 

-- 26 5 



Гі§иге С32 МаІсЬеё-Ыіег оиіриі: Вагкег сосіе Іеп^сЬ 
13. 


ТаЫе С6 

ТЬе Вагкег Сойе8 


Сосіе 

Іеп^ІЬ 

Сосіе 

еіетепік 

8іс1е1оЬе Іеѵеі (ЙВ) 

Реак 

Іпіе^гаіесі 

1 

+ 

0.0 

— 

2 

-ь ог — 

-6.0 

-3.0 

3 

+ + -, ог + - + 

-9.5 

-6.5 

4 

+ н-н, огН—НН— 

- 12.0 

-6.0 

5 

+ + + - + 

- 14.0 

-8.0 

7 

+ + + — + - 

- 16.9 

-9.1 

11 

+ + +-+ — +- 

-20.8 

-11.5 

13 

+ + + + + — + + - + - + 

-22.3 

-11.5 


А Ьіпагу (рЬа8е) [ЬірЬа8е] сойе І8 іЬе 8е^иепсе о^ 8утЬоІ8, 
еасЬ р1и8 ог тіпи8, и8есі Іо ^огт Ьіпагу-сосіесІ \ѵаѵеі'огт8 
(8отеЬте8 саііесі Ьіпагу сойе ог Ырказе сойе). АПотогрЬіс 


^огт8 оі* Ьіпагу рЬа8е сос1е8 аге Ьіпагу рЬа8е сосіе герге8еп- 
1:айоп8 іп апу опе оі" ^оиг іогт8, а11 о^ \ѵЬісЬ Ьаѵе іЬе 8ате 
соггеІаЬоп сЬагас1:егІ8І:іс8. ТЬе8е ^огт8 аге іЬе сосіе к8е11', іЬе 
іпѵегіесі сосіе (і.е., \ѵпПеп іп геѵег8е огсіег), іЬе сотріе- 
тепіесі сосіе (І8 сЬап^есі Іо 08 апсі ѵісе ѵег8а), апсі іЬе 
іпѵеііесі сотріетепіесі сосіе. ЗАЬ 
Век: Ноѵапе88Іап (1984), р. 241; 8ко1пік (1990), р. 10.17. 

ТЬе сотЬіпей [сотроипй] Вагкег сойе І8 а сосіе и8Іп§ 
кпоѵѵп Вагкег сосіе8 іо ^епегаіе сосіе8 1оп§ег іЬап 13 Ьі1;8. 
Рог ехатріе, еііЬег а 5-Х-4 ог а 4-Х-5 сотЬіпесі Вагкег сосіе 
сап Ье и8есІ Іо сІеѵІ8е а 8у8І;ет \ѵі1;Ь 20:1 риІ8е-сотрге88Іоп 
гаЬо. ЗАЬ 

Век: МОГГІ8 (1988), рр. 135-138; 8ко1пік (1980), р. 432. 

Сотріетепіагу сойе8 аге іЬе сосіе8 іп ѵѵЬісЬ а раіг оі" 
едиаІ-Іеп^іЬ сосіе8 Ьаѵе іЬе ргорегіу іЪаі іЬе Ьте 8Іс1е1оЬе8 
оі" опе сосіе аге іЬе пе^аЬѵе оі" іЬе оіЬег, 80 іЬе аиіосоггеіа- 
йоп і'ипсЬоп о^ а сотріетепіагу раіг І8 едиаі Іо 7его ехсері 
^ог іЬе сепігаі реак. Сотріетепіагу сосіе8 аге и8есі Іо і'огт 
сотріетепіагу-сосіе рЬа8е-сос1есі \ѵаѵе^огт8 \ѵііЬ по ге8І- 
сіие8 сіие Іо 8Ісіе1оЬе сапсеііаііоп. (8ее Соіау сойе, ^VеШ 
сойе.) ЗАЬ 

Век: 8ко1пік (1980), р. 432; Nа^Ьап5оп (1990), р. 491. 

ТЬе Егапк сойе І8 а ро1урЬа8е сосіе сотро8есі оі" N 8еі8 о^ 
рЬа8е 8едиепсе8 іЬаІ сап Ье с1е8сгіЬесі а8 ап А х А таігіх іп 
ѵѵЬісЬ іЬе рЬа8е іп іЬе /1Ь гоѵѵ апсі уіЬ соіитп І8 §іѵеп Ьу 

с^.= (27і/А)(/-1)(/'-1). 

ЗАЬ 

Век: ВаПоп (1991), р. 7.17; 8ко1пік (1990), р. 10.25. 

Ггеяиепсу со(1іп§ ГяееІ МОРИТ. АТТОN■ Ггедііепс^ 

ТЬе СіІІЬат сойе І8 а 8ресіа1 сіі^ііаі сосіе Ьа8есі оп іЬе Огау 
сосіе апсі и8есі іп іЬе аіг ІгаШс сопігоі 8у8Іет8 \ѵііЬ 8есопсі- 
агу 8игѵеі11апсе гасіаг8. І1 І8 арргоѵесі Ьу іЬе Іпіегпаііопаі 
СІѴІ1 Аѵіаііоп Ог§апІ7а1іоп ^ог 1гап8тІ88Іоп о^ сіаіа оп іЬе 
Ьеі^Ьі оі* аігсгаі'І. ЗАЬ 

Век: РегеѵеггепСяеѵ (1981), р. 71; 8іеѵеп8 (1988), р. 113. 

ТЬе Ооіау сойе І8 а Ьіпагу рЬа8е сосіе и8Іп§ а раіг оі* сот¬ 
ріетепіагу сосіе8 1гап8ті11есІ апсІ гесеіѵесі оѵег Іѵѵо сЬап- 
пеІ8. ТЬе Ооіау сосіе раіг о^ Іеп^іЬ 8, іЬеіг аиіосоггеіаііоп 
і'ипс1іоп8, апсі іЬе 7его 8ІсІе1оЬе 8ит оі* іЬеіг аи1осогге1а1іоп8 
аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. СЗЗ. ТЬе Іѵѵо сЬаппеІ8 ти8І рге8егѵе рЬа8е 
апсі атрИШсІе та1сЬіп§ 80 іЬаІ іЬе 8ІсІе1оЬе8 аге сапсеіесі. 
Рог гасіаг, 1ЬІ8 ітр1іе8 1гап8тІ88Іоп оп а11егпа1іп§ риІ8е гере- 
1І1ІОП іп1егѵаІ8 (РЯІ8), \ѵііЬ а сіеіау о^ опе РЯІ іпігосіисесі іп 
опе оі* іЬе сЬаппеІ8 Ьеіоге іЬе Рпаі 8иттіп§, апсі \ѵііЬ Іаг^еі 
8са11егег8 рге8егѵіп§ іЬе 8ате рЬа8е оѵег іЬаІ іпіегѵаі ТЬе 
ге8и1ііп§ сіорріег 8еп8І1іѵі1у согге8ропсІ8 1о/^ « 1/г^ = ^ 

сііШсиІІ гедиігетепі іЬаІ ехр1аіп8 іЬе Іаск о^ ргасіісаі аррИ- 
саііоп о^ сотріетепіагу сосІе8. ЗАЬ 
Век: Моггіз (1988), р. 142; ВаПоп (1991), р. 7.31. 

ТЬе Огау сойе І8 а сусИсаІ Ьіпагу сосіе и8есі а8 іЬе Ьа8І8 і'ог 
8у8Іет8 оі" сіаіа 1гап8тІ88Іоп. ТЬе сусИсаІ сосіе8 Ьаѵе ап 
асіѵапіа^е оѵег сопѵепііопаі Ьіпагу сосіе8 ѵѵЬеп 1гап8ті11есі 
іпі'огтаііоп соп1іпиои8Іу ѵагіе8 іп Ііте, 8Іпсе сусИсаІ сосіе8 























90 соде, Сгау 


СОНЕКЕNСЕ 


сІо ПОІ: Іеад іо 8І§пійсапі: еггог8 \ѵЬеп іЪе а(і]асепі: сіі^ііаі ѵаі- 
ие8 Іп1:ег8ес1:. 5АЬ 

Кеі: 81ока (1970), р. 141; ІогОап (1985), р. 43.5. 

еі 



Гі§иге СЗЗ МаІсЬесІ-йІІег ге8роп8е Іо Соіау сосіе. 


А НиГГтап соде І8 іЬе 8едиепсе сотріех диапиие8 сог- 
ге8ропдіп§ Ш еасЬ ѵаіие оі" тодиіайоп и8ед Іо іогт а Ни^І"- 
тап-содед ^ѵаѵе1о^т, іЬеогейсаІІу Ьаѵіп§ опіу а 8Іп§1е 
ипаѵоідаЫе 8Іде1оЬе аі еасЬ епд оі" іЬе сотрге88ед 8І§па1. 
НиІТтап соде8 тау Ьаѵе Ьіпагу р1іа8е ѵа1ие8 (0 апд 180°) 
ѵагуіп^ атр1ішде8, пеаг-соп8І;ап1: атр1ішде8, ѵѵііЬ 
ѵагуіп§ рЬа8е ап§1е8, ог сотЬтайоп8 ѵагуіп^ атрИшде 
апд рЬа8е. А Иткайоп оі" 1;Ы8 Іуре оі" соде І8 і1:8 8еп8Ійѵі1:у Ш 
Іаг^еі: дорріег 8Ьі1'1;. И іЬе 8ЫЙ І8 8исЬ а8 Іо саи8е а 8І§пій- 
сапі: й'асйоп оі" опе гадіап дигіп^ іЬе й'ап8тіиед риІ8е \ѵід1;Ь 
т, 8Іде1оЬе8 аге поІ сапсеіед Іо /его ѵаіие іп Ле ге^іоп 
іпіепдед Ш Ье сіеаг оі" 8Іде1оЬе ге8роп8е. Непсе Іде а11о\ѵ- 
аЫе дорріег 8ЫЙ І8 « 1/х. ТЬе сотрге88ед 14-еІетепІ:, 
/его-дорріег НиІТтап соде І8 І11и8й'а1:ед іп Рі§. С34. 5АЬ 

Кек: Вгоокпег (1977); Ье\ѵІ5 (1986), рр. 96-105. 


АшрІКисіе 
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Гі§иге С34 МаІсЬед-йкег ге8роп8е Іо 14-е1етепІ Ниі’і’тап 
соде: (а) 1:гап8тіПед атріішде; (Ь) таІсЬед-Шіег оиіриі 
(айег Соок, іп Вгоокпег, 1977, р. 146). 


Р-соде8 аге ро1урЬа8е соде8 огі^іпаіед аі: іЪе 11.8. Nаѵа1 
Яе8еагсЬ ЬаЬогаШгу апд аге геіаіед Іо апд аге ех1:еп8Іоп8 оТ 
Ргапк соде8. ТЬеге аге Тоиг Р-соде8: Р1, Р2, РЗ, апд Р4 
соде8. ТЬеу Ьаѵе ргорегде8 8Іті1аг Іо Ипеаг РМ, 8І:ер РМ, 


апд іЪе Ргапк соде апд оШеі 8оте оТ іЪе ргоЫет8 іпЬегепі: 

іп іЬе Ргапк соде8 апд 8І;ер РМ. БАЬ 

Век: ВаПоп (1991), рр. 7.20-7.23; Ье\ѵІ8 (1986), рр. 10-12. 


А регГесІ соде І8 а соде Ьаѵіп§ а 8Іде1оЬе 8І;гисШге сопіаіп- 
іп§ іЬе тіпітит епег^у іЬеогедсаІІу р 088 ІЫе, ѵѵкЬ 1:ЬІ8 
епег^у ипіТогтІу дІ8ІгіЬи1;ед атоп§ іЬе 8Іде1оЬе8. ТЬе 
Вагкег соде І8 ап ехатріе. БАЬ 


Век: Моітіз (1988), р. 135. 


рЬа8е содіп§ (8ее МО^^^АТIОN, рЬа8е). 


роіагі/аііоп содіп§ (8ее 



А ро1урЬа8е соде І8 а 8едиепсе оТ 8утЬоІ8 \ѵіі:Ь тоге іЪап 
1:^ѵо дІ8сге1:е ѵа1ие8, и8ед Іо Тогт ро1урЬа8е содед \ѵаѵе- 
Тогт8. Іп8і:еад оТ опіу і:\ѵо рЬа8е 8ЫР ѵа1ие8, 0 апд 180 5еу, 
а8 іп іЬе Ьіпагу рЬа8е соде, 8та11ег іпсгетеп1:8 сап Ье 
аррИед. А диадгірЬа8е соде І8 а ро1урЬа8е соде ѵѵііЬ Тоиг 
рЬа8е ѵа1ие8: 0, 90, 180, апд 270°. ТЬІ8 соде сап Ье §епег- 
аіед Тгот а Ьіпагу рЬа8е соде и8Іп§ сопѵег8Іоп Тогтиіа 


,к = 1,2, ... N 

ѵѵЬеге І8 іЬе рЬа8е оТ іЬе диадгірЬа8е соде, 1У^ І8 іЬе рЬа8е 
оТ ЬірЬа8е соде, .у І8 еііЬег +1 ог -1, апд N І8 іЬе соде Іеп^іЬ. 
БАЬ 


Век: 8ко1пік (1980), р. 432, (1990), р. 10.25; КаіЬапзоп (1969), р. 491; 
МогсЬіп(1993), р. 379. 


р8еидогапдот соде (8ее 


8Е^^ЕNСЕ). 


А ^иад^ірЬа8е соде І8 а 8едиепсе оТ 8утЬоІ8 деподп§ 0, 
90, 180, апд 270° рЬа8е ѵа1ие8 и8ед Іо Тогт а диадпрЬа8е- 
содед \ѵаѵеТогт. ТЬІ8 соде сап Ье ^епегаіед Тгот а Ьіпагу 
рЬа8е соде и8Іп§ сопѵег8Іоп Тогтиіа 


(Ѵ^ = ,к= 1,2, ... N 

ѵѵЬеге І8 іЬе рЬа8е оТ іЬе диадгірЬа8е соде, І8 іЬе рЬа8е 
оТ ЬірЬа8е соде, .у І8 еііЬег +1 ог -1, апд N І8 іЬе соде Іеп^іЬ. 
БАЬ 


Век: МогсЬіп (1993), р. 379; 8ко1пік (1980), р. 432; (1990), р. 10.25; 
Nа^11ап5оп (1980), р. 491. 


А Іегпагу соде І8 іЬе 8е^иепсе оТ 8утЬоІ8 \ѵЬеге іЬе содіп§ 
іпсІиде8 +, - (а8 іп іЬе Вагкег соде), апд 0, согге8ропдіп§ іо 
іЬе аЬ8епсе оТ а 8е§теп1:. БАЬ 
Век: Nа^11ап5оп (1990), р. 462. 


ТЬе ^Vе1^і соде І8 а ро1урЬа8е соде Тогтіп§ сотріетепіагу 
соде8. БАЬ 

Век: МОГГІ8 (1988), р. 141; ВаПоп (1991), р. 7.31. 


СОНЕКЕNСЕ І8 іЬе сопсері: §епега11у аррИед іо Ьагтопіс 
08 сі 11 адоп 8 : 

и(і) = V^ 8Іп(н’Г + у) 

Т\ѵо ог тоге Ьагтопіс 08сі11адоп8 аге Іегтед соЬегепІ аі іЬе 
іпіегѵаі іТ іЬе рЬа8е 8ЬіТі: Ьеіѵѵееп іЬет І8 соп8І:ап1; Тог іЬе 
\ѵЬо1е іпіегѵаі Т^. Іп гадаг, соЬегепсе І8 соп8Ідегед іп а 
Ьгоадег 8еп8е, апд Іурісаііу іЬе 8І§паІ8 аге соп8Ідегед Іо Ье 
соЬегепІ іТ іЬеіг рЬа8е 8І;гисШге І8 Ипкед апд іЬе сЬагасІег оТ 
І;ЬІ8 Ипка^е І8 кпоѵѵп. БАЬ 

Век: ВШепоиг (1947), р. 631; кеопоѵ (1988), р. 21; Ѵіпіізкіу (1961), р. 23. 
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со11ар8Іп§ І 088 (8ее Ь088, со11ар8Іп§). 


СОМРКЕ88IОN (8ее|рЦЬ8Е сотрге88Іоп)[ 


Сотрге88Іоп гаііо, іп а га(1аг іЬаІ; изез риІ8е-сотрге88Іоп 
І;ес1іпідие8, І8 Іііе гайо о1 іЬе ипсотргр,88ег1-рііІ8Р, шігІіЬ То 


іЬе сотрге88е(і-риІ8е ѵѵісІІІі (8ее аІ8(р РІ]Ь8Е сотрге88Іоп). 
РСН 


СОN^^СТАNСЕ І8 “іЬаІ р1іу8Іса1 ргорегіу о1 іЬе еіетепі:, 
сіеѵісе, ЬгапсЬ, пеіѵѵогк, ог 8у8І:ет іЬаІ І8 іЬе Іасіог Ьу ^ѵЫсЬ 
іЬе теап 8диаге ѵока^е ти8І: Ье тикірИесі Іо §іѵе іЬе согге- 
8роп(ііп§ ро\ѵег І 08 І: Ьу (іІ88Іра1:іоп а8 Ьеаі; ог а8 оіЬег регта- 
пепі гасііайоп ог І 088 о1 еіесігота^пейс епег^у Ігот іЬе 
сігсиіі.” 5АЬ 
Кеі: ШЕЕ (1993), р. 236. 

Ещепсопсіисіапсе І8 іЬе сопсіисіапсе о1 еасЬ іприі: оі а пеі:- 
ѵѵогк сіеіегшіпесі ѵѵЬеп іЬеге І8 а 8Ьог1: сігсиіі: о1 а11 іЬе оіЬег 
іпри1;8 іп іЬе Іогт о1 іЬе гаОо о1 іЬе сиггепі; іо іЬе ѵока^е 
ехскіп^ іЬе §іѵеп іприЕ 

Еі§епсопсІис1:апсе8 аге іЬе сііа^опаі е1етеп1;8 о1 іЬе 
таігіх о1 сопсІис1:апсе8. ТЬІ8 таШх І8 то8І; ойеп и8е(і іп іЬе 
сІе8І§п8 о1 тикіеіетепі; ап1;еппа8 Іог іЬе саІсиІаОоп о1 іЬе 
тиШаІ іпйиепсе о1 іпсііѵісіиаі га(ііа1;ог8 оп опе апоіЬег. БЛЬ 
КеЕ: Загопоѵ (1988), р. 79. 

Nе§аііѵе соікіисіапсе І8 а 1а11іп§ рогйоп о1 іЬе сіупатіс ог 
81:айс ѵока^е-сштепі: сигѵе, іп \ѵЫсЬ іЬе ѵока^е апсі сштепі: 
іпсгетеп1:8 Ьаѵе орро8ке 8І§П8. Nе§а1:іѵе сопсіисіапсе сап Ье 
и8е(1 ІОГ §епегаЬоп о1 еІесІгота^пеЬс епег^у іп 8исЬ сіеѵісе8 
а8 Шппеі (ііо(іе8, Оипп (ііо(іе8, ІМРАТТ (ііо(іе8, апсі аІ 80 Іга- 
сікіопаі асЬѵе (іеѵісе8 8исЬ а8 еіесігоп шЬе8 апсі й*ап8І8І:ог8. 
ІАМ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 839; Ророѵ (1980), р. 273. 

СОNЕ^8IОN АКЕА. ТЬе еіТесЬѵе сопі‘и8Іоп агеа І8 іЬе 
сЬаіР СГ088 8ес1;іоп іЬаІ едиаІ8 іЬе гасіаг сго88 8ес1:іоп о1 а раг- 
Ьсиіаг аігсгаіі; аі: а рагЬсиІаг й•е^иепсу. ЗАЬ 
КеЕ: ТоЬпаІоп (1979), р. 58. 

СОNNЕСТОК, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе соппесіог І8 “а 
соирИп^ сіеѵісе етріоуесі Іо соппесі: сопсіис1:ог8 о1 опе сіг¬ 
сиіі: ог 1:гап8тІ88Іоп е1етеп1:8 ^ѵі1;Ь 1:Ьо8е о1 апоіЬег сігсиіі: а8 
1хап8тІ88Іоп е1етеп1:8,” и8иа11у Ьа8есі оп ріп апсі 80 ске 1 : соп- 
1:ас1:8. ТЬе Ьа8Іс гедиігетеп1:8 Іог іЬе соппес1:ог8 аге геіепйоп 
о1 таІсЫп^ апсі ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сараЬіИіу о1 іЬе сігсик \ѵііЬ 
тіпітит іпсіисесі аиепиайоп о1 ро\ѵег апсі іЬе аЬ8епсе о1 
рага8І1:іс гасііайоп. Іп Ьі^Ь-Ігедиепсу ^оіп1:8 Іог ПехіЫе соах- 
іаі саЫе8 (8ее соахіаі 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8), іЬе соп1:ас1:8 аге 
ргосіисесі и8Іп§ 8ргіп§-с1ір8 апсі р1и§8 Ьеісі іп іЬе ^оіп1: Ьу 
ехіегпаі іЬгеасіесі соппесйоп8 ог оіЬег Іоскіп^ сіеѵісе8. 
МаІсЬіп^ іп іЬе соппес1:ог8 сіерепсІ8 ^геаііу оп іЬе соппесііоп 
оі іЬе саЫе, апсі а8 а 8І:апсііп§-\ѵаѵе гаііо оі 1.05 Іо 1.15 
\ѵЬеп іі І8 сіопе соггесііу. СоппесІог8 іог гі^ісі соахіаі 1іпе8 
аге тасіе \ѵііЬоиІ 8иррогІіп§ сііеіесігіс \ѵа8Ьег8 и8Іп§ ріп апсі 
]аск-Іуре сопІасІ8 оі іпіегпаі апсі ехіегпаі сопсіисІог8. Іп а 
^ѵаѵе§иісіе Ігап8тІ88Іоп Ііпе іІ І8 Іурісаііу а тесЬапісаІ 
сіеѵісе (ехс1исііп§ ап асіаріег) іЬаІ еіесігісаііу ]оіп8 8ерагаЫе 
рагІ8 о1 а ѵѵаѵе^иісіе. 


ТЬе соппесіог и8иа11у с1ое8 поі а11о\ѵ Іитіп§ о1 іЬе соп- 
песіесі 8есІіоп8 оі іЬе сігсиіі. Рог іЬе8е ригр 08 е 8 , апсі аІ 80 Іог 
соппесііоп оі Ігап8тІ88Іоп Ііпе8 оі оіЬег Іуре8, соппесІіоп8 
о1 сігсиіІ8 іп іЬе Іогт о1^оіпІ8 аге и8есі. ІАМ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 244; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 53. 


ШШРІІЕ8Е І8 а ЬуЬгісі ап§1е-Ігаскіп§ 8у8Іет сотЬіпіп§ 
топориІ8е шсі сопісаі 8сап ІесЬпідие8. Т\ѵо 8диіпІесі Ьеат8 
аге гоіаіесі ог пиіаіесі іп 8расе іп а сопісаі 8сап таппег. ТЬе 
гесеіѵесі 8І§паІ8 аге ргосе88есі еііЬег \ѵііЬ топориІ8е рго- 
се88Іп§ 1о11о^ѵесі Ьу сопісаі 8сап ог ѵісе ѵег8а. ТЬе асіѵапіа^е 
сіаітесі Іог іЬе сопориІ8е ІесЬпідие І8 іЬаІ, Ике топориІ8е, 
атріііисіе І1исІиаІіоп8 сіо поІ аІТесІ іЬе ап^иіаг ассигасу, 
\ѵЬі1е опіу І\ѵо гесеіѵег8 аге гедиігесі іп8Іеасі о1 іЬгее и8есі іп 
а сопѵепііопаі топориІ8е Ігаскег. ^VіIЬ тосіет 80 Іісі- 8 ІаІе 
ІесЬпоІо^у, ІІ сап Ье еа8Іег Іо геа1І7е іЬе іЬігсі гесеіѵег іЬап Іо 
аггап^е ргорег 8саппіп§ оі а раіг оі 8диіпІесі Ьеат8. 8оте- 
Ііте8 сопориІ8е І8 саііесі $сап \ѵШг сотрепзаііоп. ЗАЬ 
РеЕ: ШЕЕ (1990), р. 9; ВаПоп (1988), р. 420; 8ко1пік (1980), р. 165. 

СОN8ТАNТ ЕАЕ8Е-АЕАКМ КАТЕ (СЕАК) І8 “а ргор- 
еПу оі іЬге8Ьо1сі ог §аіп сопігоі сіеѵісе8 іЬаІ таіпіаіп ап 
арргохітаіеіу соп8ІапІ гаіе оі 1аІ8е Іаг^еІ сІеІесІіоп8 ѵѵЬеп 
іЬе поІ8е, апсі/ог сіиііег 1еѵеІ8, апсі/ог ЕСМ (еіесігопіс соип- 
1егтеа8иге8) іпіо іЬе сіеіесіог аге ѵагіаЫе.” СРАЯ ІесЬпідие8 
аге и8есі іп г есерііоп апсІ 8І§па1 ргосе88Іп§ Іо аѵоісі іпсгеа8есі 
Ы8е-а1аг'т~| гаІе8 іп іЬе рге8епсе о 
ог оіЬег іпіегіегепсе 8оигсе8. 


^атт 1 п§, :1иііег ге8І(1ие, 
ІЬе і\ѵо І'ипёатепіаі 


арргоасЬе8 аге Іо асіарі іЬе сіеіесііоп іЬге8Ьо1сІ оі а §іѵеп Іе8І 
сеІІ Іо іЬе епѵігоптепі а8 сіеіегтіпесі Ьу (1) 8ІаІІ8Ііс8 о1 геР 
егепсе се1І8 8иггоипсііп§ іЬе Іе8І сеІІ (е.§., се11-аѵега§іп§ 
СРАЯ ог попрагатеігіс СРАЯ) ог (2) Ііте 8ІаІІ8Ііс8 оі ра8І 
оЬ8егѵаІіоп8 іп іЬе Іе8І сеІІ іІ8е1І' (е.§., сіиІІег тарріп§). Іп 
іЬе Рг8І теіЬосі, 8ІаІІ8Ііса1 рагатеІег8 оі іЬе атр1іІисіе8 іп 
іЬе геіегепсе се1І8 (е.§., теап, 8Іапсіагсі сіеѵіаііоп) тау Ье 
и8есІ Іо 8еІ а іЬге8Ьо1сі, ог а попрагатеігіс теіЬосі (е.§., гапк 
огсІег) тау Ье и8есі. ТЬе геіегепсе се1І8 тау Ье 8ерагаІесі 
Ігот іЬе Іе8І сеІІ іп Ііте сіеіау (гап§е), сіорріег 8ЬіЯ, ап§1е, ог 
8оте сотЬіпаІіоп оі іЬе8е соогсііпаІе8. Nоп1іпеа^ ргосе88Іп§ 
оі геіегепсе се1І8 (е.§., с1ірріп§ ог есііііп^ іЬе 1аг§е8І 8ат- 
р1е8) тау ргесесіе іЬе е8ІітаІіоп о1 8ІаІІ8Ііса1 рагатеІег8. 

ТЬе и8е оі СРАЯ сігсиіІ8 ргоІесІ8 а§аіп8І ехсе88Іѵе 

питЬег8 о1 1аІ8е а1агт8, ЬиІ аІ іЬе со8І о1 8иррге88Іоп оі Іаг- 

§еІ8 1уіп§ ѵѵііЬіп ге§іоп8 о1 8Ігоп§ іпіегіегепсе. ОКБ 

ВеЕ: ШЕЕ (1993), р. 247; 8ко1пік (1980), рр. 392-395, (1990), рр. 3.46- 
3.54; ВаПоп (1988), рр. 88-94; Ш 2 Ьег§ (1992), СЬ. 9. 


атр1іІи^е-Ш8СгітіпаІіоп СЕАК (8ее се11-аѵега§іп§ 
СЕАК). 

Се11-аѵега§іп§ СЕАК (САСЕАК) І8 а IесЬпі^ие іп \ѵЬісЬ 
іЬе іЬге8Ьо1сі І8 сопігоііесі Ьу іЬе аѵега^е оі гесеіѵесі атрИ- 
Іисіе8 іп се1І8 8иггоипсІіп§ іЬе Іе8І (Іаг^еІ сІеІесІіоп) сеІІ, а8 а 
теап8 о1 сопІго11іп§ іЬе І‘аІ8е-а1агт гаІе. А Іурісаі теіЬосі 
и8е8 іЬе іпіе^гаіесі оиІриІ8 о1 8еѵега1 гап§е се1І8 (Рі§. С35), 
ѵѵЬісЬ аге 8иттесі апсі тиііірііесі Ьу а СРАЯ соп8ІапІ К Іо 
е8ІаЫІ8Ь іЬе сіеіесііоп іЬге8Ьо1сі. Іп а сіорріег гасіаг, іЬе геіег- 
епсе се1І8 іп гап^е тау Ье геріасесі Ьу Гі1Іег8 ас^асепі іп Іте- 
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СГАК, сеи-аѵега8іп§ (САСГАК) 


СГАК, ЬіегагсЬаІ 


диепсу іо іЬе ігг^сі йкег. Іп рикесі сіорріег гаёаг, гап§е- 
^аіесі йкегз 8иггоип(ііп§ іЬе 1:аг§е1: сеіі іп ЬоШ гап^е апсі сіор- 
ріег тау Ье изесі (Рі§. С36). 


Ве^егепсе сеііз 



сіипег ѵІ8ІЬі1іі:у іпЬегепі: іп іЬе и8е оі* а Ы§Ь-ге801иі:іоп 
8еагсЬ гасіаг іп поп-Яау1еі§Ь сІиНег. Оиіриі: іЬе сіииег 

тар тау аІ 80 Ье и8ес1 Іо сопігоі іЬе іприі: сіупатіс гап^е оі" 
іЬе гесеіѵег, Іо 8е1ес1: ргосе88Іп§ ра1:Ь8 арргоргіаіе Іо еасЬ 
Іуре оі" іпіег^егепсе, апсі Іо Ыапк се1І8 соШаіпіп^ іпіег^егепсе 
80 8Ігоп§ іЪаі по оіЬег ргосе88Іп§ сап ргеѵепі: Ы8е а1агт8. 
С1ииег-тар СРАЯ І8 оЯеп саііесі іетрогаі [Ьте-аѵега^іп^] 
СРАК ог 8Ітр1у а сІіШег тар. ОКБ 
Кеі: 8ко1пік (1990); №і 2 Ьег§ (1992), рр. 233-236. 


Віске-йх СГАК І8 а се11-аѵега§іп§ СРАЯ іесЬпідие іп іЬе 
Я'едиепсу сіотаіп, іп \ѵЬісЬ а ЬгоасіЬапсі ІР атрИРіег І8 ^о1- 
1о\ѵе(і Ьу а Итііег апсі а пагго\ѵЬапсі атрИРіег (Рі§. С37). 


Гі§иге С35 Се11-аѵега§іп§ СРАЯ (айег 8ко1шк, 1990, 
Рі§. 8.12, р. 8.13). 


Оорріег 

Ігед^епсу 
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Тагдеі сіеіесііоп 
сеІІ 


Папде 

сіеіау 


Пеіегепсе 
сеііз 


Гі§иге С36 ІТзе геіегепсе се1І8 ^гот сотЬіпесі гап§е 
апсі сіорріег ге§іоп8 8иггоипсііп§ іЬе Іаг^еі сеіі. 


ТЬе СРАЯ соп8і:апі; К І8 8еі: іо ргосІисе іЬе (1е8Іге(11“аІ8е- 
аіагт ргоЬаЬіИіу іп іЬе оиіриі оі* іЬе 1:Ьге8Ьо1(і сіеіесіог С. 
ТЬе реіТогтапсе оі* се11-аѵега§іп§ СРАЯ (іерепсІ8 оп іЬе 
питЬег оі* ге^еге псе се1І8 апсі іЬеіг ехіепі іп іЬе 8е1ес1:есі 
гасіаг соогсііпаіе. 4 СРАЯ І 088 ^ 8 іпігосіисесі Ьу іЬе 1‘асі: іЬаІ 
іЬе е8І;іта1;е оі* іпіег^егепсе Іеѵеі іп іЬе ге^егепсе се1І8 І8 8иЬ- 
]ес1: Іо гапсіот еггог, ѵѵЬісЬ ѵагіе8 іпѵег8е1у ѵѵііЬ іЬе питЬег 
о^ се1І8,1огсіп§ іЬе и8ег Іо и8е К ѵа1ие8 Ы^Ьег іЬап ѵѵоиЫ Ье 
и8есі і^ іЬе е8Ьта1:е \ѵеге ехасі. Оп іЬе оіЬег Ьапсі, іі* іЬе пит¬ 
Ьег о^ се1І8 І8 іпсгеа8есі Іо гесіисе 1:ЬІ8 І 088 , іЬе сігсиіі; Ы18 Іо 
ге8ропсі Іо гарісі сЬап§е8 іп іпіег^егепсе Іеѵеі, регтіиіп§ а 
Ьиг8І; оі* Ы8е а1агт8 Іо оссиг \ѵЬеп 1:ЬІ8 Іеѵеі іпсгеа8е8 гар- 
ісііу. АІ 80 , іЬе ^геаіег іЬе питЬег о^ ге^егепсе се1І8 іЬе 
^геаіег іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ ап асі]асеп1; Іаг^еі аѵіП ^а11 іпіо іЬе 
геі'егепсе се1І8, апсі сіІ8І:ог1: іЬе 1:Ьге8Ьо1сІ 8еШп§ (8ее тиііі- 
р1е-1аг§е1 СРАК). ІІ8е оі* сотЬіпесі гап§е апсі сіорріег 
ге§іоп8 агоипсі іЬе Іаг^еі сеіі І8 опе теап8 о^ аѵоісііп§ ехсе8- 
8Іѵе сіеіау іп СРАЯ ге8роп8е іп еііЬег соогсііпаіе. ОКБ 
Кек: 8ко1пік (1990); №і 2 Ьег§ (1992), СЬ. 9. 


А сіиііег-тар СРАК 8е1:8 іЬе сіеіесііоп іЬге8Ьо1сі іп а §іѵеп 
1е8І сеіі Ьа8есі оп іЬе аѵега^е іпіег^егепсе оЬ8егѵесі іп іЬаІ 
сеіі (апсі оЯеп 8еѵега1 ас^асепі се1І8) оѵег 8еѵега1 8сап8 оі" 
іЬе апі еппа. ТЬе Ііт е аѵега^е тау Ье сіеіегтіпесі гесиг8Іѵе1у, 
и8Іп§ а ^і д-р РіІІег. Р ог ЯисШаІіп^ іпіегіегепсе, іЬе Ііте аѵег- 
а§іп§ іпсгеа8е8 іЬе ргесІ8Іоп о^ іЬе іпіегіегепсе е8Ііта1е 
^ѵі1Ьои1 ехіепсііп^ іЬе 8ра1іа1 ехіепі оі іЬе геіегепсе ге^іоп. 
Ву гесіисіп§ іЬе 8І7е оі іЬе геіегепсе ге^іоп (іп іЬе Итіі Іо 


іЬе Іе8і сеіі іі8е1і), іЬе с1иііег-тар СРАЯ рге8егѵе8 іЬс іпіег- 



ВапсІѵѵісіІІі, В ^ ВапсІѵѵісІІІі, 


Гі§иге С37 Піске-ііх СРАЯ. 


ТЬе еііесііѵе питЬег оі геіегепсе се1І8 І8 едиаі іо іЬе Ьапсі- 


^ѵісі1Ь гаііо, М = Б^Б^. ^VЬеп и8есі \ѵіі1 риІ8е сотрге88Іоп, 
іЬе питЬег оі се1І8 Ьесоте8 бтМ, такіп§ СРАЯ р 088 ІЫе 
ѵѵііЬ М = 1 (8ее рЬа8е-(1І8Сгітіпаііоп СРАК). ОКБ 

Кек: 8ко1пік(1980), р. 394. 


(1І8ІгіЬи1іоп-ігее СРАК (8ее попрагатеігіс СРАК). 


СгеаІег-оГ се11-аѵега§іп§ СРАК І8 а 1есЬпі^ие іп \ѵЬісЬ іЬе 

геіегепсе се1І8 аге сііѵісіесі іп 1еасііп§ апсі 1а§§іп§ се1І8, ѵѵііЬ 
8ерага1е аѵега§е8 Ьеіп§ Іакеп (Рі§. С38). ТЬе §геа1ег оі іЬе 


Ве^егепсе сеІІз 



Гі§иге С38 Сгеаіег-оі се11-аѵега§іп§ СРАЯ. 


1\ѵо аѵега§е8 І8 и8есІ Іо сопігоі іЬе іЬге8Ьо1сі, регті11іп§ тоге 
гарісі асіарііѵііу Іо сЬап§е8 іп іЬе іпіегіегепсе епѵігоптепі а1 



8оте ехреп8е іп СРАЯ І 088 . ТЬе іпсгеа8е іп 
1ЬІ8 сопіі^игаііоп, ѵѵііЬ ге8рес1 Іо сопѵепііопаі се11-аѵега§- 
іп§ СРАЯ, І8 Іурісаііу аЬоиІ 0.2 сІВ. ОКБ 
Кек: №і 2 Ьег§ (1992), рр. 226-229. 

НіегагсЬаІ СРАК 1есЬпідие8 регіогт 8ерага1е са1си1а1іоп8 
оі іЬе іЬге8Ьо1сі и8Іп§ 1\ѵо теіЬосІ8 (е.§., САСРАЯ ѵѵііЬ 
рагате1ег8 сЬо8еп іог ап епѵігоптепі оі поІ8е, апсі ап асіар- 
Ііѵе аііегпаііѵе 8иі1аЫе іог сіиііег ог іаттіп^) . ТЬе погтаі 
САСРАЯ іЬге8Ьо1с1 Т І8 и8е(1, \ѵііЬ тіпітит СРАЯ І 088 , 


ип1е88 іЬе 8есопсі теіЬосі уіе1сІ8 а іЬге8Ьо1сі, > аГ, ѵѵЬеге 
а> І.ОКБ 


Кек: №і 2 Ьег§ (1992), рр. 245-249. 
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Ьо§(агіІЬтіс) СГАК и 8 е 8 іЬе оиіриі: оі' а Іо^агііЬтіс 
гесеіѵег аз іприі; Іо а се11-аѵега§іп§ СРАЯ сігсик (зітііаг Іо 
Рі§. С39), Іо аѵоісі ехсеззіѵе Іаг^еІ; зирргеззіоп 6*0111 тиШ- 
ріе Іаг^еіз ог поп-Яау1еі§Ь сіииег. ОКБ 


Ьо§-БТС СРАК І 8 а ІесЬпідие іп ѵѵЬісЬ а Іо^агііЬтіс 
гесеіѵег із изесі, І'оііоѵуесі Ьу а І'азМіте-сопзІапІ: (Ы§Ь-разз) 


ѵісІео сігсиіі;. ТЫ 1о§ гесеіѵег ютргеззез іЬе ЯисШайопз оі" 


зігоп^ сіииег іо іЬе зате реак-іо-реак ашрИшсіе аз іЬегтаІ 
поізе (Рі§. С39), апсі іЬе РТС сігсиіі гетоѵез іЬе ОС Іеѵеі Іо 
сгеаіе а ипіРогт іпІегРегепсе оиіриі, аЬоѵе ѵѵЬісЬ а Ріхесі 
іЬгезЬоМ сап езІаЫізЬ іЬе сіезігесі Раізе-аіагт гаіе. Ро§-РТС 
СРАЯ ргосеесііп^ а ѵізиаі сіізріау сап ргоіесі а^аіпзі заШга- 
Ііоп апсі Іоіаі Іозз оР Іаг^еі сіеіесііоп іп ге^іопз оР зігоп^ сіиі- 
Іег ог оіЬег ІпІегРегепсе. ОКБ 
КеР: 8ко1пік (1980), рр. 394, 506. 

ѴоНаде 



ѴоКаде 




Ми11ір1е-са^^іе^-Р^е^иепсу СРАК ^ес^ті^иез аге аррИесі 
ѵѵкеп Р^е^иепсу сііѵегзііу із изесі \ѵііЬ тиіііріе сЬаппеІз іп 
рагаііеі. Т\ѵо теіЬосіз аге (1) Іо зит ЬоіЬ іЬе Іезі сеіі оиіриіз 
апсі геРегепсе сеіі оиіриіз зеѵегаі сЬаппеІз ЬеРоге сотрагі- 
зоп оР іЬе зиттесі Іаг^еі ѵѵііЬ іЬе зиттесі іЬгезЬоІсІ, ог (2) 
Іо Іезі еасЬ сЬаппеІ зерагаіеіу Рог сіеіесііоп, зитпііп^ Іііозе 
оиіриіз іЬаІ Ьаѵе раззесі іЬеіг іпсііѵісіиаі іЬгезЬоЫз. ОКБ 
КеР: ШгЬегё (1992), рр. 240-245. 


Ми11ір1е-1аг§еІ СРАК іесЬпідиез аге изесі іо аѵоісі іЬе 
ипсіезігаЫе зирргеззіоп оР еасЬ Іаг§еІ Ьу ііз пеі^ЬЬогз ѵѵііЫп 
а ти1іір1е-1аг§е1 ге^іоп. Опе арргоасЬ із Іо сепзог іЬе зігоп- 
§езІ опе, 1 \ѵо, ... сеііз Ргот іЬе геРегепсе гр^іоп гр.НпЫп^ 


питЬег оР геРегепсе сеііз апсі іпсгеазіп^ іЬе 
аѵоісііп^ еРРесІз Ргот тиіііріе Іаг^еіз \ѵііЬіп Іііе геіегепсе 
ге^іоп. АпоіЬег арргоасЬ, іпѵо1ѵіп§ зоте\ѵЬаІ ^геаіег СРАЯ 
ІОЗЗ, із Іо изе іЬе тесііап Іеѵеі оР геРегепсе сеііз, гаіЬег іЬап 
іЬе аѵега^е, аз іЬе Ьазіз Рог са1си1а1іп§ іЬе іЬгезЬоЫ. ОКБ 
КеР: Ш 2 Ьег§ (1992), рр. 229-233. 


Nопра^ате^^іс СРАК ^есЬпі^иез изе зіаіізіісаі ргорепіез 
оіЬег іЬап іЬе аѵега^е апсі Ьі§Ь-огсіег тотепіз оР іЬе геРег¬ 
епсе сеііз Іо езІаЫізЬ іЬе сіеіесііоп іЬгезЬоЫ. Ехатріез аге 


іЬе теЬіап сіеіесіог апЬ іЬе тоге §епега1 гапк-огЬег сІеіесіог, 
ог огсіегесі-зіаіізііс СРАЯ. Яапкіп§ теапз аггап§іп§ іЬе т 
затріез Ргот іЬе зтаііезі Іо іЬе Іаг^езі апсі аззі§піп§ а 
питегісаі ѵаіие едиаі Іо іЬе розіііоп іп іЬе гапк огсіег, Ргот 0 
Іо т-1. ТЬе Іаг^еі сеіі атрИШсіе із сотрагесі ѵѵііЬ а іЬгезЬ- 
ОІСІ Ьазесі оп іЬе атрИШсіе оР іЬе сеіі оР гапк А, \ѵЬеге 
о < А< т - 1, апсі сіеіесііоп із сіесіагесі іР іЫз іЬгезЬоМ із 
ехсеесіесі. ТЬе Іаг^езі атрИШсіез іп іЬе геРегепсе сеііз тау 
Ье і^погесі іп іЬіз ргосезз, такіп§ іЬіз СРАЯ іттипе Іо Іаг- 
§еІ зирргеззіоп Ргот тиіііріе Іаг^еіз. 

^VЬеп ІпІегРегепсе затріез аге соггеіаіесі оѵег іЬе іпіе- 
§гаІіоп Ііте оР іЬе зі§па1, а тосііРіесі гапк сіеіесіог кпо\ѵп аз 
іЬе тосііРіесі ^епегаІЫесі зі§п Іезі (М08Т) із изесі, іп ѵѵЬісЬ 
іЬе гапкег оиіриіз аге іпіе^гаіесі ЬеРоге Ьеіп§ аррИесі Іо а 
іЬгезЬоМ. 

Іп іЬе тесііап сіеіесіог, іЬе тесііап ѵаіие оР іЬе Іаг^еі 
сеіі, оѵег іЬе п затріез ^аіЬегесі сіигіп^ іЬе іпіе^гаііоп Ііте, 
із аррИесі Іо іЬе іЬгезЬоМ. Ап аііетаііѵе ргосесіиге изез а 
Ьіпагу іпіе^гаіог \ѵііЬ іЬе зесопсі іЬгезЬоЫ зеі Іо {п - 1)/2. 
ОКБ 

Кек: 8ко1пік (1970), рр. 8.19 Іо 8.21; (1980), р. 486. 

ог(іеге(і-8ІаІІ8Ііс СГАК. (зее попрагатеігіс СГАК). 


РЬа8е-(і І8Сгітіпа1іоп СГАК ге Регз іо іЬе іесЬпідие іп 
\ѵЬісЬ а рЬазе-сосіесі ѵѵаѵеРогт із зиЬ^ес^ Іо Ьагсі 1ітіііп§ 
ЬеРоге таісЬесі Рі1іегіп§ Рог сопіргеззіоп. ТЬе ІесЬпідие із 
зотеіітез саііесі іЬе сосІесі-риОе апТі-сІиШг зузіет 
{СРАС8). ТЬе питЬег оР геРегепсе сеіі затріез із едиаі Іо 
іЬе питЬег оР зиЬриІзез (іЬе риізе-сотргеззіоп гаііо). ОКБ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 3.49. 


зраііаі СГАК (зее се11-аѵега§іп§ СГАК). 


іетрогаі [1іте-аѵега§іп§] СГАК (зее с1и11ег-тар 
СГАК). 

Т\ѵо-рагате1ег СГАК із а ^есЬпі^ие іп ѵѵЬісЬ іЬе СРАЯ 
сопзіапі К (зее се11-аѵега§іп§ СГАК) із ѵагіесі іо асіарі іЬе 
зузіет Іо поп-Яау1еі§Ь сіиііег Ьаѵіп§ сІіРРегепІ зргеасІіп^ оР 
ІІ 8 ргоЬаЬіИіу сіепзііу Рипсііоп (зее сіиііег (ашріііисіе) (ІІ8- 
ігіЬиііоп). ВоіЬ іЬе теап апсІ зіапсіагсі сіеѵіаііоп оР іЬе геРег¬ 
епсе сеіі атрИіисіез аге теазигесі, апсі іЬе іЬгезЬоЫ зеіііп^ 
із ргорогііопаі Іо іЬе ргосіисі оР іЬезе 1 \ѵо ѵаіиез. Іп тозі 
сазез, іЬе гезиіііп^ іЬгезЬоЫ із зо Ьі§Ь, \ѵЬеп іЬе зргеасі із 
зі^піРісапІІу §геа 1 ег іЬап іЬаІ оР іЬе ЯауІеід Ь сіізІгіЬиІіоп, 
іЬаІ ехсеззіѵе Іаг^еі зирргеззіог] (СРАЯ Іозз) і езиііз. ОКБ 
Кек: Вагіоп (1988), рр. 92-94. 


СОNТКА8Т, гасіаг. ЯаЬаг сопігазі із іЬе Ье^гее іо \ѵЬісЬ 
оЬ)есІ 8 оЬзегѵесі Ьу а гасіаг аге сіізсгітіпаіесі Ргот іЬе Ьаск- 
§гоипсі, такіп^ роззіЫе іЬеіг сіеіесііоп, ісіепІіИсаІіоп, апсі 
іпіегсерііоп \ѵііЬ зеекегз, зисЬ аз тіззііез апсі Іогресіоез. 
Яасіаг сопігазі із теазигесі Ьу іЬе зі^паі-іо-поізе гаііо. ІАМ 


Век: Ророѵ (1980), р. 188; МеГпік (1980), р. 19; РіпкеГхІіІеуп (1983), 
р. 373. 

СООТКОЬ 

































94 СОПІГОІ, гайаг 


сопѵегіег, апа1о§-Іо-^і§іІа1 (АВС) 


аиіотаііс §аіп сопІгоІ (АСС) (8ее САШ). 


аиіотаііс поІ8е-1еѵе1 сопІгоІ (8ее СГАК). 


СОПІГОІ, гайаг. Іп тоёегп тикіі'ипсйоп га(1аг8, орегаІ;іоп8 


аге, іо а 1аг§е ехіепі:, аиіотаіей. ТЬе гоіе оі' іЬе Ьитап орег- 
аіог І8 опе оі топііогіп^, 8е1есІ:іоп оі* 8сепагіо-сІереп(іепІ; 
8оЛ\ѵаге, апсі оѵеггісіе іп са8е гасіаг таі^ипсііоп ог аі іЬе 
(іігесйоп оі Ьі^Ьег аиіЬогіІу. ѴігШаІІу а11 гасіаг і'ипс1:іоп8, 
8исІі а8 й'ап8тіие(і ѵѵаѵе^огт 8е1есІ;іоп апсі 8сЬесІи1іп§, апсІ 
апіеппа Ьеат ^огтайоп апсі 8І;еегіп§, аге сопігоііесі Ьу а 8еІ; 
ог 8еІ;8 с отриіег ргодгат8 ог ргее8І:аЫІ8Ьесі 1:етр1а1:е8. 


ЗигѵеіПапсе, | тиШрІе-ІагдеІ: Ігаскіп^, | Іаг^еі; ісіепіійсайоп, 
апсі, гедиігесі, \ѵеаро 4 ^иісІапсе ^ псі сопІгоІ, аге а11 рег- 
і'огтесі аиіотаіісаііу. Яасіаг асйоп 8сЬесіи1іп§ сопйісІ;8 аге 
Іурісаііу ге 80 Іѵесі Ьу 8ресіа1 а1§огі1:Ьт8 іЬаі е8І;аЫІ8Ь ргіогі- 
Ье8 апсі ргоѵісІе оѵеггісіе ге8роп8е8. Яасіаг сопІгоІ сап ехіепсі 
іо іЬе гасіаг гесеіѵег апсі 8І§па1 ргосе 880 г, ѵѵЬісЬ тау Ье 
асіарЬѵеІу гесопй^игесі іп ге8роп8е іо іЬе 8еп8есі епѵігоп- 
тепі оі* ѵѵеаіЬег, 8иг^асе сіииег, апсі еіесігопіс соипіегтеа- 
8иге8. 

^VЬе1:Ье^ іЬе гасіаг 8у8І;ет сопй'оі І8 ітріетепіесі Ьу а 
сепігаі сотриіег ог ѵѵііЬ тиІЬрІе сіІ8І;гіЬи1:есі “ргосе 880 г 8 ” І8 
а таПег оі* гасіаг агсЬіІесШгаІ рге^егепсе апсі есопотіс8, Ьиі: 
ѵѵііЬ еііЬег арргоасЬ, гесіипсіапсу І8 §епега11у ЬиіІІ; іп Іо 
епЬапсе іЬе сопІгоІ 8у8І:ет’8 геІіаЬіИіу. 

ТЬе ргесесііп^ сіІ8си88Іоп І8 пі 08 І; аррИсаЫе І о а тиШ- 
і'ипсЬоп рЬа8есі-аггау гасіаг (е.§., іЬе 11.8. Агту’8 Раігіоі;), 


\ѵЬеге сотриіег сопігоІ І8 а песе88ку. Рог ехатріе, іЬе 
асЬоп8 гедиігесі іо сопІгоІ іЬе гасіаг Ьеат аіопе аге сіеагіу 
Ьеуопсі іЬе ге8роп8е сараЬіИіу оі* апу Ьитап орегаіог. ТЬе 
ітрогіапсе о^ іЬе рЬа8есі-аггау апіеппа Іо тиіЬі'ипсЬоп 
гасіаг Ьа8 ІесІ 8оте гасіаг сІеѵе1орег8 Іо ИтіІ; и8е оі* іЬе Іегт 
“гасіаг сопігоііег” іо іЬе сотриіег апсі 8оЬ;\ѵаге а 880 сіаІ;есі 
ѵѵііЬ іІ;8 СОПІГОІ. Іп іІ;8 тоге §епега1 іпІегргеІаЬоп, Ьоѵѵеѵег, а 
“гасіаг сопігоііег” іпс1исіе8 іЬе епііге еп8етЫе оі* сотриІ;ег8, 
сіаіа апсі 8І§па1 ргосе 880 г 8 , апсі а11 іЬе 8оЬ:\ѵаге гедиігесі Іо 
орегаіе іЬе гасіаг іп іІ;8 ѵагіои8 тосіе8. 

А гасіаг сопігоііег сап аІ 80 сіігесі іЬе орегаііоп оі* поп- 
рЬа8есі-аггау гасіаг8, іпс1исііп§ гейесіог апіеппа гасіаг8,1;Ьо8е 
ѵѵкЬ ріапаг аггау8, а8 ѵѵеіі а8 ѵагіоіі8 ЬуЬгісі сопР§игаЬоп8. 
ТЬе ^Vе81:іп§Ьои8е-сІеѵе1оресі АЯ8Я-4, 1 1оп§-гап§е 8игѵеі1- 
Іапсе гасіаг 8ЬагесІ Ьу іЬе РАА апсі іЬе 11.8. Аіг Рогсе, І8 ап 
ехатріе оі* ап аггау-:Ресі гейесіог апіеппа гасіаг іЬаІ І8 
сІе8І§песі Іо орегаіе ипсіег аиіотаііс сопІгоІ апсі І8 сот- 
ріеіеіу иптаппесі. РСН 



8еп8ІІіѵіІу Ііте сопігоІ (8ес 


СОNVЕК8IОN, СОNVЕКТЕК 

Ап ап§1е-1о-со(іе ((Іі§і1а1) сопѵегіег І8 а сіеѵісе іЬаі 
сЬа п^е8 іЬе ап^иіаг соог сііпа1е8 оі" а Іаг^еі іпіо сіі^ііаі сосіе. 
Іп а 8игѵеі11апсе гаЬаг, іѵЬеп іЬе апіеппа гоіаіе8 аі соп8іапі 


8рее(1, іЬе сопѵегіег сопѵегі8 іЬе ііте іпіегѵаі ргорогііопаІ іо 
іЬе ап^іе оі" гоіаііоп оі" іЬе апіеппа іпіо сіі^ііаі сосіе. Весаи8е 
оі" іп8иШсіеп1 8ІаЬі1і1у оі" іЬе 8реесі оі" гоіаііоп оі" іЬе апіеппа, 
іпсіігесі сопѵег1ег8 оі" ап^іе іпіо сіі^ііаі сосіе аге и8есі. ТЬе8е 
аге 8иЬсііѵісіесі іп Іо ситиіаііѵе апсі ро8І1іопа11уре8. 


Ро8І1іопа1 сопѵегіег8 сопіаіп а Ігап8рагепі сіІ8к \ѵііЬ ап 
ахІ8, \ѵЬісЬ І8 гі^ісІІу соппесіесі Іо іЬе апіеппа сігіѵе, ѵѵііЬ 
сусііс Сгау сосіе тагкесі оп І1 іп іЬе ^огт о^ а11ета1іп§ 1гап8- 
рагепі апсі орадие 8ес1ог8. ТЬе 8ес1ог8 аге аггап^есі іп гіп§8, 
іЬе питЬег о^ \ѵЬісЬ І8 едиаі Іо іЬе питЬег о^ Ьіі ро8І1іоп8 оі* 
іЬе соипі. ТЬе ап^иіаг сіітеп8Іоп о^ еасЬ 8ес1ог І8 едиаі Іо 
іЬе геі'егепсе ап§1е. Оп опе 8ІсІе оі* іЬе сіІ8к І8 а 8Іо11есі риІ8е 
8оигсе о^ 1і§Ьі, апсі оп іЬе оіЬег, рЬо1о-сіе1ес1ог8, опе ^ог еасЬ 
ЬІІ ро8І1іоп. ТЬе сосіе І8 геасі \ѵЬеп а Іаг^еі риІ8е І8 аррИесі Іо 
іЬе 1і§Ьі 8оигсе. ТЬе 8І§па1 оі* іЬе рЬо1о-сіе1ес1ог8 І8 соп- 
ѵегіесі Іо Ьіпагу сосіе. 

Ситиіаііѵе сопѵег1ег8 \ѵеге и8есі ѵѵііЬ оЫег гасіаг8. Іп 
іЬет іЬе соипі І8 тасіе \ѵііЬ ап§1е тагк8 ипі^огтіу аггап^есі 
аЬоиІ іЬе сігсит^егепсе о^ а сіІ8к ог сігит (^ог ехатріе, іііи- 
тіпаіесі орепіп§8 іп ап оріісаі сопѵегіег). ТЬеу Ьаѵе а сігаѵѵ- 
Ьаск а 880 сіа 1 есі ѵѵііЬ іЬе песе88І1у Іо іприі іЬе іпіііаі ѵа1ие8, 
апсі іЬе асситиіаііоп о^ еггог8 ѵѵЬеп та1І'ипс1іоп8 оссиг. ІЛМ 
КеІ.: Ѵааіп (1977), р. 216; Кахагіпоѵ (1990), р. 414. 

Ап апа1о§-Іо-(1і§іІа1 сопѵегіег (АВС) І8 “а сІеѵісе іЬаі соп- 
ѵегІ8 а 8І§па1 іЬаІ І8 а І'ипсііоп оі* а соп1іпиои8 ѵагіаЫе іпіо а 
герге8еп1а1іѵе питЬег 8едиепсе.” Турісаііу, ап АОС соп8І8І8 
о^ а 8атр1іп§ ипіі, а диап1І7а1іоп ипіі, апсі а сосііп§ ипіі 
(Ріё- С40). 


апаіод 

ѵѵаѵеіогт 




Гі§иге С40 Апа1о§-1о-(1і§і1а1 сопѵегіег. 


ТЬе Ьа8Іс сопР§игаііоп8 о^ АВС8 аге іЬе 8Іти1іапеои8 
сопѵегіег (Рі§. С41), апсі іЬе 8едиеп1іа1 сопѵегіег (Рі§. С42). 
ТЬе 8Іти11апеои8 сопѵегіег рег^огт8 а11 орега1іоп8 8Іти11а- 
пеои8Іу. Іп 1ЬІ8 са8е, ап аггау оі" 2:1 сотрага1ог8 іпсіереп- 
сіепііу сопѵегі іЬе апаіод ѵоііа^е іпіо диап1І7есі та§пі1исіе8, 
апсі 2:1 іприі 1о§іс сопѵегІ8 іЬе диап1І7есі атріішсіе іпіо ап 
А-Ьіі рагаііеі сіі^ііаі сосіе. 8исЬ а сопѵегіег Ьа8 іЬе Ьі§Ье8І 
сопѵег8Іоп 8реесі. ТЬе 8едиеп1іа1 сопѵегіег сап и8е N ісіепіі- 
саі са8сасіесі 8Іа§е8, апсі а сіеіау Ііпе І8 оііеп іпігосіисесі Іо 
сотреп8а1е ^ог іЬе Ііте гедиігесі ^ог еасЬ диап1І7а1іоп орега- 
1ІОП. ТЬІ8 сопѵегіег І8 8Іо\ѵег іЬап іЬе 8Іти11апеои8 сопѵегіег 
Ьиі І8 оЯеп 8Ітр1ег апсі сЬеарег. ОіЬег сопРі§ига1іоп8 аге 
тосііРса1іоп8 оі" іЬе8е іѵ/о Ьа8Іс 1уре8 (е.§., 8иссе88Іѵе- 
арргохітаііоп апсі гірр1е-іЬгои§Ь сопѵег1ег8). 

Мосіегп АВС8 Іурісаііу и8е іпіе^гаіесі сігсиіІ8 Іог Ьі^Ь- 
8реесі 8Іти11апеои8 сопѵег8Іоп. Опе асіѵапсесі Іуре І8 іЬе 
оріісаі-еіесігопіс сопѵегіег и8Іп§ оріісаі-еіесігіс іпіегасііоп. 
Ьа8ег Іі^Ьі §ое8 Іо іЬе іприі о^ ап еіесігісаі-оріісаі тосіиіа- 
ІОГ, ѵѵЬо8е ОіЬег іприі гесеіѵе8 іЬе апаіод 8І§па1. ТЬе сЬап^е 
іп іЬе ѵоііа^е о^ іЬе апа1о§ 8І§па118 сопѵегіесі іпіо а сіІ8ІгіЬи- 
1ІОП оі* сЬагас1егІ8Ііс8 о^ іЬе оріісаі 8І§па1 (іпіо атрИШсІе ог 
рЬа8е сіІ8ІгіЬи1іоп). А Ьіпагу герге8еп1а1іоп оі* іЬе апаіод 
ѵаіие І8 ^огтесі, и8иа11у Ьу теап8 о^ 8Іти11апеои8 еіесігопіс 
сотрагІ 80 п оі* іЬе 8І§па1 атрІіШсіе гесеіѵесі Ігот іЬе рЬоІо- 
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Веіегепсе 



М-Ьі1 

Ьіпагу 

питЬег 


П§иге С41 Зітикапеоиз апа1о§-Іо-(іі§іІа1 сопѵегіег. 



М-Ьіі сіідііаі питЬег 

Гі§иге С42 8е^иеп^іа1 апа1о§-Іо-(1і§іІа1 сопѵегіег. 

гесеіѵег ѵѵііЬ іЬе іЬгезЬоЫ атрИШсіе іп еасЬ оі" іЬе сЬаппеІ8, 
іЬе питЬег оі" \ѵЫсЬ І8 едиаі Іо іЬе питЬег Ьіі ро8ІІіоп8. 
ІАМ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 36; 8ко1пік (1970), рр. 5.43-5.49; СоГёепЬег^ (1985), 
р. 6; Ветіег (1991). 

Соогйіпаіе сопѵегкіоп геі‘ег8 іо іЬе сотриіаііопаі ргосе88 
о^ сЬап§іп§ (іаіа й'от опе соогсііпаіе 8у8Іет (е.§., гасіаг 
8рЬегіса1 соог(ііпаІе8), Іо апоіЬег (е.§., гесіап^иіаг соогсіі- 
паіе8) (8ее СООК.ВШАТЕ8, гаііаг). ТЬІ8 сопѵег8Іоп І8 іур- 
ісаііу сапіесі оиі іп сіідііаі сотриІег8. ЗАЬ 

А (1щііа1-іо-апа1о§ сопѵегіег (ВАС) І8 “а сІеѵісе іЬаі соп- 
ѵегІ8 ап іприі питЬег 8е^иепсе іШо а І'ипсііоп о^ а сопііпи- 
ои8 ѵагіаЫе.” ТЬе іприі сіідііаі сосіе І8 ЙГ8І сопѵегіесі іпіо а 
8І§па1 оі* сопІіпиои8 Іеѵеі, соп8ІапІ аѵііЫп іЬе Ьоип(І8 о^ опе 
Ііте іпсгетепі, апсі іЬеп І8 8тооіЬесІ Ьу а Шіег (Рі§. С43). 
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Гі§иге С43 Ві§іІа1-Іо-апа1о§ сопѵегіег. 


V 

і 



^ ь ^2 ь и ч 


Сопѵег8Іоп оі" рагаііеі сіідііаі сосіе іпіо ап оиіриі сштепі 
СОП8І8І8 о^ 8\ѵіІсЫп§ апсі 8иттіп§ сиггепІ8 оі" сштепі §епег- 
аІог8, іЬе питЬег оі" сиітепі §епегаІог8 Ьеіп§ едиаі Іо іЬе 
питЬег о^ ЬіІ8 оі" іЬе сосіе. ТЬе сиггепі о^ еасЬ І8 сіоиЫесі 
ітот опе Ьіі ро8ІІіоп Іо апоіЬег. ІІ8иа11у іЬе сштепі ^епега- 
ІОГ8 аге тасіе іп іЬе ^огт оі" Ігап8І8Іоп7есі сштепі 8ІаЬі1І7ег8 
(^гедиепііу Ьа8ес1 оп тиіііетіііег Ігап8І8Іог8). 

АпоіЬег теіЬосі о^ ргосіисіп§ 8исЬ сиггепІ8 І8 Іо и8е а 
ге8І8Іог сігсиіі (таігіх) ^огтесі Ьу 8егіа1 апсі рагаііеі соп- 
песіесі ге8І8Іог8 \ѵііЬ ^^ѵо ѵа1ие8 (К, 2К) апсі 8\ѵіІсЬіп§ 8Іа§е8. 
Е1етепІ8 оі" іЬе таігіх К-2К аге ргосіисесі, и8иа11у \ѵііЬ іЬіп- 
Шт ІесЬпоІо^у, апсі іЬе 8\ѵіІсЬ 8Іа§е8 аге іпіе^гаіесі сігсиіІ8 
(Ьа8есі ^ог ехатріе оп М08 Ігап8І8Іог8). 

ТЬе ВАС рагате1ег8 аге апа1о§ои8 Іо іЬо8е оі" АВС8. 
ВАС8 аге и8ес1 таіпіу Іо сопѵегі сіідііаі \ѵаѵе^огт8 ргосіисесі 
Ьу сіідііаі ѵѵаѵе^огт §епегаІог8 іпіо апа1о§ ѵѵаѵе^огт8, апсі 
іп іЬе іпІеіТасе8 оі" сіідііаі 8І§па1 ргосе88Іп§ сігсиіІ8 \ѵііЬ апа- 
1о§ сіаіа и8ег8 (е.§., гасіаг сіІ8р1ау8). ІАМ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 351; Еіпк (1982), р. 8.70; ЕгоРееѵ (1989), р. 493. 

(іо^псопѵегіег (кее Г^е^иепсу сопѵегіег). 

А Г^е^иепсу сопѵегіег І8 а сІеѵісе іЬаі Ігап8^ег8 іЬе 8ресігит 
о^ а 8І§па1 ^гот опе ге^іоп о^ іЬе ^те^иепсу ЬапсІ Іо апоіЬег 
ѵѵііЬоиІ сЬап§іп§ іЬе 8І§па1 8ІгисІиге. Турісаііу іі соп8І8І8 оі* 
а тіхег апсі а Іосаі 08сі11аІог. И іЬе ітедиепсу о^ іЬе оиіриі 
8І§па1 І8 1е88 іЬап іЬаІ аі іЬе іприі, іі І8 Іегтесі а ёоуѵпсоп- 
ѵеПег, ѵѵЬіІе іп іЬе оіЬег сіігесііоп іі І8 ап ирсопѵегіег. Во\ѵп- 
сопѵегІег8 аге и8есі іп гасіаг гесеіѵег8 Іо 8ЬіІі іЬе іприі 8І§па1 
ітот іЬе саггіег ітедиепсу Іо іпіегтесііаіе ^те^иепсу. ІІрсоп- 
ѵегІег8 аге и8есі іп ехсі1ег8 Іо 8ЬіІ‘1 іЬе Ігап8тіІІесІ \ѵаѵе^огт 
ітот іпіегтесііаіе ітедиепсу Іо іЬе саггіег ^те^иепсу. ІАМ 
КеЕ: ВшгЫпіп (1967), р. 368; Еіпк (1982), р. 14.57; Оаззапоѵ (1988), 

р. 112. 

А гап§е сопѵегіег сЬап§е8 іЬе ііте сіеіау оі" іЬе есЬо 8І§па1 
ІПІО сіідііаі сосіе. ІІ сопІаіп8 а ^епегаіог оі" ге^егепсе риІ8е8 
\ѵЬісЬ ра88 іЬгои^Ь а соіпсісіепсе сігсиіі Іо а соипіег и8Іп§ а 
8еІ оі" 1гі§§ег8. ТЬе гереііііоп Еедиепсу оі" іЬе ге^егепсе 
риІ8е8 І8 8е1ес1есі Іо оЬіаіп а §іѵеп ассигасу апсі ге801иІіоп. 
ТЬе соипіег тоѵе8 Іо іЬе іпіііаі 7его 8ІаІе ѵѵііЬ іЬе аггіѵаі оі" а 
ге8еІ риІ8е аі іЬе 8ІагІ оі" гап§е геасііп§. ТЬе соипіег гесогсІ8 
іЬе питЬег оі" ге^егепсе риІ8е8 іЬаІ Ьаѵе ра88есі, іп Ьіпагу 
герге8епІаІіоп. ТЬе геіигп 8І§паІ8 сопігоі іЬе соипІіп§ сігсиіі. 
И а 8есопсі Іаг^еі арреаг8, іЬеп а 8есопсі геасі риІ8е соппесІ8 
іЬе соипіег Іо а 8есопсі гап^е сеіі апсі 80 ^огіЬ. ІАМ 
КеЕ: Ѵазіп (1977), р. 214. 

ирсопѵег8Іоп (8ее Гге^иепсу сопѵегіег). 

А ѵеіосііу сопѵегіег сЬап§е8 сіорріег Ітедиепсу іпіо сіідііаі 
сосіе. ТЬе орегаііоп оі* іЬе сопѵегіег І8 Ьа8есІ оп теа8иге- 
тепІ8 о^ іЬе сіорріег ^^е^иепсу іп а 8ресіІ‘іс іпіегѵаі о^ Ііте. 
ТЬе ѵоііа^е о^ іЬе сіорріег Ітедиепсу І8 аррИесі Еот іЬе оиі¬ 
риі оі* а тіхег Іо а Ьеаі соипіег іЬгои^Ь а соіпсісіепсе сігсиіі 
іЬаІ ореп8 Іог а Ехесі теа8игетепІ Ііте. ТЬе ѵаіие оі* іЬе 
гасііаі ѵеіосііу І8 ргорогііопаі Іо іЬе питЬег о^ соипІ8, саіси- 
Іаіесі \ѵііЬ а сіідііаі соипіег. ІАМ 
КеЕ: Ѵайіп (1977), р. 218. 
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СОNVО^^ТIОN 


СООКВШАТЕ8, гайаг 


СОNVО^^ТIОN І 8 сІейпесІ аз а ^ипсІ;іоп/(г) оЬіаіпесі 6*0111 
Шо оіЬег ^ипс 1 :іоп 8 ,/і(г) апсі/ 2 ( 0 . Ьу іЬе М1о\ѵіп§ гиіе; 

оо 

ЛО = |/і(і:)-/2(?-т:)Л 

—ОО 

ТЬе Іурісаі зутЬоИс поіаііоп І 8 

ЛО =/і(0®/2(0 

ТЬе сопсері: сопѵоіийоп І 8 \ѵісіе1у изесі іп іЬе іЬеогу оі" 
зресігаі апа 1 у 8 І 8 о!" гасіаг \ѵаѵе^огт 8 апсі сіі^іЫ зі^паі рго- 
се 88 Іп§. ТЬе сопѵоіийоп іЬеогет зіаіез іЬаІ іЬе Роигіег 
Ігапзі'огт оі" іЬе гппѵоЬібпп ішп біпггіппя І 8 іЬе ргосіисі: 
оі" іЬеіг іпсііѵісіиа |[ Роигіег Ігапз^огтз. Т ЬІ 8 теапз іЪаі сопѵо- 
Іийоп іп іЬе Рте сіотаіп сап Ье саггіесі ой! Ьу тиШрИсайоп 
іп іЬе й'едиепсу сіотаіп. Іп Іегтз о^ а 8 І§па 1 ра 88 Іп§ іЬгои^Ь 
а бііег іі теап 8 іЬаІ сопѵоіиііоп оі" іЬе іприі 8І§па1 апсі іЬе 
бііег ітриізе гезропзе І 8 едиіѵаіепі Іо ^огаііп§ іЬе ргосіисі оі" 
іЬе 8І§па1 зресігит апсі іЬе Ыіег Ігапзі'ег і'ипсііоп. Оі^ііаі 
сопѵоіиііоп етріоуіп^ ^азі Роигіег Ігапз^огт аІ^огііЬтз із 
зотеіітез Іегтесі ^азі сопѵоіиііоп. 5АЬ 
КеІ.: '\Ѵе1іпег(1987),р. 138. 

СООКВШАТЕ8, гайаг. Яасіаг соогсііпаіез тау ге^ег Іо 
апіеппа соогсііпаіез ог Іо іЬе гасіаг Іаг^еІ соогсііпаіез геіаііѵе 
Іо іЬе гасіаг зузіет Іосаііоп. Яа(1аг-сепІегесі соогсііпаіе зуз- 
Іетз іпсіисіе гесіап^иіаг апсі зрЬегісаІ, аз зЬоѵѵп іп Рі§8. С44 
апсі С45. 



Гі§иге С44 Кесіап^иіаг соогсііпаіе зузіет. 

ІІ сап Ье зееп іЬаІ іп іЬе зрЬегісаІ соогсііпаіе зузіет, іЬе 
а7ІтиіЬ ап^іе іп Рі§. С45 із едиаі Іо (Ѳ соз (|)) іп Рі§. С45, 
апсі іЬе еіеѵаііоп ап^іе іп Рі§. С44 із едиаі Іо (Ѳ зіп (|)). Рі§- 
иге С45 тау Ье изесі Іо гергезепі іЬе соогсііпаіе зузіет ^ог а 
гасіаг апіеппа. Неге іЬе арегШге із Іосаіесі іп іЬе х-у ріапе, 
ѵѵііЬ іЬе апіеппа Ьгоасізісіе Ьеат сіігесіесі а1оп§ іЬе г-ахіз. 
ТЬе ап§1е Ѳ із іЬе сіеѵіаііоп й'от Ьгоасізісіе, ѵѵЬіІе (|) іпсіісаіез 
іЬе сіігесііоп оі" іЬіз сіеѵіаііоп. 

Рог ріапаг аітау апіеппаз, \ѵЬісЬ аге сараЫе оі" зіеегіп^ 
а Ьеат ог Ьеатз іп Іѵѵо сіітепзіопз, ап аііегпаіе соогсііпаіе 
зузіет саііесі “зіпе зрасе” із обеп сопѵепіепі і'ог ѵІ8иа1І7Іп§ 
іЬе еіТесІз о^ зсаппіп^. Іп а зрЬегісаІ соогсііпаіе зузіет, іЬе 
І\ѵо ап^іез Ѳ апсі (|) сіегіпе а роіпі оп іЬе зиНасе оі" а ипіі 
ЬетізрЬеге (гасііиз = 1), аз іп Рі§. С46. 



Гі§иге С45 ЗрЬегісаІ соогсііпаіе зузіет. 



Гі§иге С46 Аггау апіеппа соогсііпаіе зузіет іп зіпе зрасе 
(аііег Зкоіпік, 1970, Рі§. 10, р. 11.16, гергіпіесі Ьу регтіз- 
зіоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


И іЬе роіпі оп іЬе зиНасе о^ іЬе ЬетізрЬеге із р^о^есIе(1 
опіо а ріапе, іЬе ахез оі* іЬе ріапе аге іЬе сіігесііоп созіпез 
С 08 а^., соз ау ТЬе сіігесііоп о^ іЬе зсап із §іѵеп Ьу іЬе сіігес¬ 
ііоп созіпез: 


“8а^„сап = 5ІпѲ.гап8Іпф 


зсап 


зсап 


апсі іЬе ріапе оі' іЬе зсап із ^оипсІ гіот: 


ф = аіап 




ТЬе зсап ап§1е Ѳ із сіеіегаііпесі Ьу іЬе сІізіапсе оІ' іЬе роіпі 
(соз оСд-зсап’ *^>’ 5 сап) й'от іЬе огі^іп оп іЬе ріапе о^ іЬе 
аггау, ѵѵЬісЬ, Ьесаизе \ѵе аге сіеа1іп§ ѵѵііЬ а ипіІ ЬетізрЬеге, 
І8 зітріу е^иа1 Іо зіпѲ 

АсІѵапІа^ез о^ изіп^ іЬе зіпе-зрасе соогсііпаіе зузіет ^ог 
аггау апіеппаз аге (1) іЬе апіеппа раііегп зЬаре із іпѵагіапі 
ѵѵііЬ іЬе сіігесііоп оі* іЬе зсап апсі (2) саісиіаііопз ^е^иі^есі ^ог 
зеіііп^ іпсііѵісіиаі аггау еіетепі зіеегіп^ рЬазез аге §геаІ1у 
зітріігіесі. РСН 

Кек: Ваі-Юп (1988), р.146, Зкоіпік (1970), рр. 11.15-11.17. 
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СОККЕ^АТIОN Гипсііоп. ТЬе соггеіаііоп ^ипсйоп І8 іЪе 
аѵега^е ѵаіие іЬе ргосіисі; оі Іѵѵо і'ипсйопз, ^ог Шо 
сіі^:Регеп1: ѵаіиез оі іЬе аг^итепіз 

ѵѵЬеге <у> гергезепіз іЬе зіаіізйсаі аѵега^е у. Іп гасіаг 
аррИсайопз іЬе сопсері: іЪе соггеіаііоп і'ипсйоп І8 Іурі- 

саііу аррИесі Іо гапсІош ргосе88е8, ^(г), (1е8сгіЬіп§ гасіаг, 8І§- 
паІ8 а8 йтс1:1оп8 оі* йте; 


оо оо 

— 00—00 

\ѵЬеге ^ І8 іЬе 8есоп(і-ог(іег ргоЬаЬіІку с1еп8ку і'ипс1:іоп8 
оі" іЬе ^оіп1; (іІ8ШЬи1:іоп ^^(г) апсі 5і(0- 

ТЬе і'ипсиоп к, , І8 8отеите8 іегтесІ іЬе сгозз-согге- 
Іаііоп /ипсНоп іЬе 1:\ѵо 8І§паІ8 з-^іі) апсІ ^ 2 ( 0 ^ 
аиіосоггеіайоп і'ипсЬоп іі" з^іт) = л' 2(0 = ^(0- Іп тапу ргасй- 
саі са8е8 к І8 соп8Ісіеге(і іЬаІ іЬе соітеІаЬоп ^ипсЬоп ѵагіе8 
опіу ^ѵі1;Ь іЬе йте (11№гепсе, Іг^ - Г 2 І = 

= к,, .у) 


\ѵЬісЬ І8 ѵаіісі 1*01' іЬе 8і:аі:іопагу гапсІош ргосе88. Іп 1:ЬІ8 са8е 
іЬе ѵагіапсе іЬе 8І§па1 (іое8 поі сіерепсі оп Ііте апсі іЬе 
соггеіаііоп і'ипсііоп І8 а і'ипсііоп о!" опе аг^итепі опіу: 

К^іх) = су^ ■ К^іх) 


\ѵЬеге О < < 1 І8 іЬе погтаіігесі соггеіаііоп 1“ипсйоп ог 

*> 

соггеіаііоп соеШсіепІ. 

ТЬе таіп арргохіта1:іоп8 и8есІ ^ог соггеіаііоп 1'ипсПоп8 
о^ 8І:аІ;іопагу гапсіот ргосе88е8 апсі согге8ропсІіп§ роѵѵег 
8ресІта аге §іѵеп іп ТаЫе С7. ТЬе 8расе іп іЬе аг^итепі о^ 
іЬе соггеіаііоп ^ипсііоп ѵѵііЬіп ѵѵЬісЬ іЬе І'ипсііоп ЫЬ Ье1о\ѵ 
8оте 8ресійесі ѵаіие (е.§., Щ%)\ < 0.1) І8 саііесі іЬе соггеіа- 


Поп іпіегѵа і 11^ 1:ЬІ8 аг^итепі: 


І8 саііек іЬе соггеіапоп йте. 


8 Ііте, іЬе соггеіаііоп іпіегѵаі 


Іп гасіаг арр1ісаііоп8 іЬе сопсері оі' іЬе соггеіаііоп І“ипс- 
Ііоп І8 и8есі ргітагііу Іог сіе8сгіЬіп§ гасіаг 8І§паІ8 апсІ теа- 
8игетепІ еггог8. ЗАЬ 
КеІ.: ВагкаІ(1991),р. 67 


ТЬе аиіосоггеіаііоп Гипсііоп о^ а 8І§па1 І8 а І^ипсііоп іЬаі 
сіеІегтіпе8 іЬе іпІегге1аІіоп8Ьір ЬеІ\ѵееп іЬе 8І§па1 и{г) апсі 
ІІ8 Ііте 8ЬіЙесі сору и{і - і). К іЬе 8І§па1 І8 сіе8сгіЬесі Ьу а 
8Іеасіу гапсіот ргосе88 іЬеп іЬе аиіо-соггеіаііоп ^ипсііоп І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе едиаііоп 



\ѵЬеге І8 іЬе 8І§па1 епег§у. 

ТЬе соггеіаііоп І'ипсііоп І8 ап ітрогіапі сопсері іп 8І§па1 
іЬеогу. ІІІ8 ехріаіпесі Ьу іЬе ^асі іЬаІ, іп гасіаг Іо ехігасі и8е- 
М іпі'огтаііоп, опе сап и8е опіу іЬе ѵоііа^е аі іЬе оиіриі оі" а 
таІсЬесі йііег, Ьесаи8е Іо а соп8ІсіегаЫе сіе^гее іІ І8 Ь'ее оі" 


іпіег^егепсе. Виі Гіііег ге8роп8е І8 а соггеіаііоп 1‘ипсііоп оі" 
іЬе 8І§па1. И іЬе погта1І7есі ѵоііа^е аІ оиІриІ оі" іЬе таІсЬесі 
ВІІег І8 сіе8спЬес1 Ьу іЬе соггеіаііоп Ьіпсііоп к(т), іЬеп аІ іЬе 
оиіриі ОІ" іЬе сіеіесіог, Іосаіесі акег іЬе ВІІег, іІ І8 сіеіегтіпесі 
Ьу іЬе аЬ 80 ІиІе ѵаіие оі" іЬе сотріех епѵеіоре оі" іЬе соггеіа¬ 
ііоп І'ипсііоп І^(г)І. Іп ІЬІ8 ѵѵау іІ а11о\ѵ8 опе Іо сіеіегтіпе 
теа8игетепІ ассигасу оі" и8еМ рагатеІег8 оі" 8І§паІ8. АІЬ 
КеІ.: БіРгапсо (1968), р. 111; Ѵагакіп (1970), рр. 47-72. 


ТаЫе С7 

ТурісаІ Соггеіаііоп ГипсІіоп8 апсі Ро\ѵег 8рес1га 
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СОККЕЬАТОК 


СОТТОN■МО^ТОN ЕГГЕСТ 


СОККЕЕАТОК. А соррІаГпг я гірѵіср тЬаІ: саісиіаіез Ше 
соггеіаііоп йіпсйоп о 1 гапсІот ргосе 88 е 8 . К сотргІ 8 е 8 а 
сІеѵісе іо сго 88 -тиШр 1 у Ше шриі; 8 і§паІ 8 апсі ап іпіе^гаіог іп 
ѵѵЬісЬ і\іе рго(іисІ ;8 6*0111 іЬе тикірИег аге 8 итте(і. ТЬе 
ехІ 8 І;епсе оі а 8І;аб8бса1 ге1а6оп8Ыр Ьеіѵѵееп іЬе іприі; 8 І§- 
паІ 8 ге 8 и 1 І ;8 іп іЬе арреагапсе соп 8 І;ап 1 : сотропепІ ;8 аі іЬе 
оиіриі; іЬе тикірИег, йис 1 ;иаИоп 8 іп ѵѵЫсИ аге геИисесІ Ьу 
іЬе іпіе^гаіог. 

Верепсііп^ ироп іЬе Іуре тикірИег, согге1аІ;ог8 аге 
саіе^огі/есі а8 Ьеіп§ еііЬег ИігесІ; ог іпИігесІ;. Оігесі: соггеіа- 
1:ог8 и8е рЬу8Іса1 е№сІ;8 і\іаі ^епегаіе ^иапИИе8 ргороліопаі 
Іо іЬе ргоИисІ; оі іИе іприІ;8: ѵагіои8 1уре8 о^ тоИиІаИоп, іЬе 
Наіі е&сИ апИ 80 оп. ІпИігесІ: согге1а1:ог8 и8е орегаИоп8 
оіИег іЬап Ите-сіотаіп тиШрИсаИоп; і'ог ехатріе, тиШрИ- 
саИоп оі" іЬе 8І§паІ8’ Роигіег й'ап8Іогт8 \ѵі1:И іИе іпѵег8е 
1гап8^огт (а8 іп а ^ипсИопаІ соггеіаіог). 8оте 1:уре8 о^ согге- 
1а1:ог8 аге сіе8спЬе(і Ье1о\ѵ. ІАМ 
Кеі: Ѵіпокигоѵ (1972), р. 51; 2тис1а (1994), СЬ. 15. 

Ап асои8Іо-орііса1 соггеіаіог І8 ап оріоеіесігопіс сІеѵісе іп 
ѵѵИісЬ соггеІаИоп І8 регі'огтесі оп іЬе Ьа8І8 о^ іИе ИібгасИоп 
о^ соИегепІ; орИсаІ гаИіаИоп Ьу Іѵѵо асои8Ис ѵѵаѵе8, сгеаІеИ 
Ьу іЬе іприі 8І§паІ8 апИ ргора§аИп§ іп орро8І1;е (іігесИоп8. 
ТЬеге аге Іѵѵо 1;уре8 о^ асои81;о-орИса1 соггеіаіог: іЬо8е іЬаІ 
рег^огт 8ра1іа1 іпіе^гаііоп оі* іЬе оиіриі И§Ьі (іІ8ІгіЬиІіоп апИ 
іЬо8е іЬаІ рег^огт Іетрогаі іпіе^гаііоп оі* іЬе оиіриі 8І§па1 
ѵѵііЬ а рЬоІогесеіѵег. ТИе8е Іѵѵо 1уре8 оі* соггеіаіог сіИТег іп 
іЬе соп8ІгисІіоп о^ іЬе орІіс8 апИ іЬе ехІ8Іепсе іп іЬе 8ра1іа1 
соггеіаіог о^ а 8Іпр о^ рЬоІо(іеІесІог8 іЬе оиіриі сиггепІ8 о^ 
ѵѵИісЬ аге іпІе^гаІеИ, іп ріасе оі* а 8Іп§1е рЬоІоИеІесІог \ѵііЬ 
ап іп1е§га1іп§ Икег. ТЬе Иигаііоп о^ 8І§паІ8 ргосе88е(і іп а 
8раІіа1 соггеіаіог І8 оп іИе огИег о^ тісго8есоп(І8 ог 1еп8 о^ 
тісго8есоп(І8, ѵѵЬіІе а Іетрогаі соггеіаіог тау ргосе88 8І§- 
паІ8 ир Іо 1еп8 оі* ті1И8есопсІ8 іп Иигаііоп. 

ТИе таіп е1етепІ8 оі* ап асои8Іо-орІіса1 соггеіаіог аге а 
раіг о^ асои8Іо-орІіса1 то(іи1аІог8, ѵѵИісЬ Иеіегтіпе іЬе Ьа8Іс 
ргорегІіе8 оі* іЬе соггеіаіог: іИе саггіег 6'е^иепсу (оп іИе 
огИег о^ 1 ОН 2 ), апИ іИе ра88ЬапсІ (8еѵега1 ЬипИгеИ те§а- 
ЬегІ 2 ). ІАМ 

Кек: Ки1ікоѵ{1989), рр. 110, 113; 2тисІа (1994), р. 405. 

А сЬаг§е-соир1е(1 йеѵісе соггеіаіог І8 а соггеіаіог соп- 
8ІгисІе(і ѵѵііЬ сЬаг^е-соирІесі (іеѵісе8, §епега11у сопіаіпіп^ 
1\ѵо Иеіау Ипе8, :ігот іЬе оиіриі 1ар8 оі* аѵЬісИ 8атр1е8 о^ іИе 
іприі 8І§паІ8 аге Іакеп Іо Ье тикірИесі апИ 8итте(і. А (іІ8Ііп- 
§иІ8Ып§ ^еаШге о^ а сЬаг^е-соирІесі Иеѵісе Иеіау Ипе І8 іІ8 
іпѵагіапсе Іо іЬе Иеіау о^ опе 8І§па1 геіаііѵе Іо апоіИег. А 
1аг§е рогііоп о^ іЬе соггеіаіог І8 оссиріеИ Ьу іЬе тикірИег, 
ѵѵИісЬ І8 и8иа11у ітрІетепІеИ и8Іп§ ИеМ-еіТесІ Ігап8І8Іог 
ІесЬпоІо^у. 

ТЬе асІѵапІа§е8 о^ сЬаг§е -соир1е(1 сІеѵісе согге1аІог8 аге 
геаіі/есі а { ѵЫео І'гедиепсіёа" ГЬе тахітит сіоск 6'е^иепсу 
аі \ѵЬісЬ іЬе соггеіаіог тау орегаіе І8 іпѵег8е1у ргорогііопаі 
Іо іЬе Іеп^іЬ о^ іЬе тикірИег, апсі, іог ап ассигасу ехсеесііп^ 
1%, І8 5іо8МН2. 

СЬаг^е-соирІесі сІеѵісе согге1аІог8 аге и8есі іп 8упсЬго- 
пІ 2 ег 8 апсі оріітит Икег8, а8 ^ипсііопаі Ігап8^огт сіеѵісе8. 


апсі аІ 80 іог сосііп§ апсІ сІесосііп§. 8отеііте8 іЬІ8 соггеіаіог 
І8 саііесі а 5иг/асе-скаг§е соггеіаіог. ІАМ 
Кек: Са88апоѵ (1988), р. 221. 

А Гипсііопаі соггеіаіог І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе тикірИсаііоп оі* 
іЬе апа1у2есі ргосе88е8 І8 геріасесі Ьу іЬеіг ^ипсііопаі 1гап8- 
^огт/(л;,у). Ап ехатріе о^ а 1'ипсііопаі соггеіаіог І8 іЬе 80 - 
саііесі 8І§п соггеіаіог, ог роіагііу соіпсісіепсе соггеіаіог, ^ог 
\ѵЬісЬ/(д:,у) =/і(х)/ 2 (у) = 8Іёп(д:)8І§п(у). 

Согге1аІог8 Ьа8есі оп ап аппиіаг Ьаіапсесі тіхег аге оИеп 
и8есі аі гасііо апсІ ѵісІео ітедиепсіе8. ТЬе тіхег І8 орегаіесі а8 
а попИпеаг Ігап8Іогт сІеѵісе, іп іЬе “8ѵѵіІсЬ” тосіе, ѵѵііЬ опе 
о^ іЬе ѵока§е8 8І§піИсап11у §геа1ег іЬап іЬе оіЬег. ^VЬеп 
іЬеге І8 а соггеіаііоп Ьеіѵѵееп іЬе апа1у2есі 8І§паІ8, іЬеге 
арреаг8 аі іЬе оиіриі а 8І§па1 аі іЬе сіііТегепсе ігедиепсу ѵѵііЬ 
атрИіисіе ргорогііопаі Іо іЬе соггеіаііоп соеШсіепІ. ІАМ 
Кек: Ѵіпокигоѵ (1972), р. 51. 

Ап оріісаі соггеіаіог І8 опе іЬаі и8е8 оріісаі сІеѵісе8 іо рег- 
^огт іЬе гедиігесі тикірИсаііоп апсІ іпіе^гаііоп орегаІіоп8. 
ТЬІ8 геИе8 оп іЬе сЬап^е іп атрИШсіе апсі рЬа8е оі* а \щЫ 
ѵѵаѵе а8 іі ра88е8 іЬгои^Ь ап іпЬото§епеои8 тесііит апсІ оп 
іЬе ^оси8Іп§ асііоп оі* а 1еп8. Оерепсііп§ оп \ѵЬеіЬег іЬе іИи- 
тіпаііоп І8 соЬегепІ, 8исЬ согге1аІог8 аге саІе§огІ 2 есі а8 
Ьеіп§ еііЬег сокегепі-оріісаі ог іпсокегепі-оріісаі соггеіа- 

ІОГ8. 

Соттоп Іо а11 оріісаі согге1аІог8 аге а раіг оі* ітргіпіесі 
Ігап8рагепсіе8 іЬаІ тосіі^у іЬе атрИШсІе апсі рЬа8е оі* іЬе 8І§- 
паі іп ассогсіапсе ѵѵііЬ іЬе Роигіег Ігап8І'огт о^ іЬе ітргіпіесі 
8І§паІ8; опе оі* 8еѵега11уре8 о^ оріісаі 1еп8; апсІ а рЬоІосіеІес- 
Іог аі іЬе оиіриі (е.§., а рЬоІоеІесІгопіс тикірИег). 

СоЬегепІ оріісаі согге1аІог8 и8е соЬегепІ іИитіпаІіоп 
апсі р 088 е 88 а питЬег оі* асіѵап1а§е8 геіаііѵе Іо попсоЬегепІ 
оріісаі согге1аІог8. ТЬеу аге 8иіІаЫе ^ог орегаііоп ѵѵііЬ сот- 
ріех 1'ипсІіоп8, іЬе ассигасу оі* іЬе соггеіаііоп саісиіаііоп 
сІое8 поі сіерепсі ироп сіібтасііоп ей'есІ8 \ѵііЬіп іЬе орІіс8, 
апсі ІІ І8 р 088 ІЫе Іо І'огт Икег8 ѵѵііЬ §іѵеп 1гап8^ег сЬагасІег- 
І8ІІС8 ѵѵііЬ §геаІ ПехіЬіИіу апсІ 8ІтрИсіІу. 

ТЬе асіѵап1а§е8 Іо іпсоЬегепІ оріісаі согге1аІог8 іпсіисіе 
іЬеіг 8Ітр1е соп8ІгисІіоп апсі іЬе іасі іЬаІ іЬеу тау Ье и8есі 
ѵѵііЬ оЬ)есІ8 іЬаІ етіі іЬеіг о\ѵп (§епега11у іпсоЬегепІ) И§Ьі. 

Іп ассогсіапсе \ѵііЬ іЬе таппег іп \ѵЬісЬ іЬе соггеіаііоп 
І'ипсііоп І8 саісиіаіесі, оріісаі согге1аІог8 аге 1‘игіЬег с1а88ІИесі 
а8 Ьеіп§ еііЬег зраііаііу ігкіерегкіепі, іп \ѵЬісЬ са8е а11 1егт8 
о^ іЬе соггеіаііоп І'ипсііоп аге саісиіаіесі 8Ітикапеои8Іу, рго- 
сІисіп§ іЬе соггеіаііоп І'ипсііоп а8 іЬе оиіриі ИеЫ, апсІ зра- 
ііаііу (іерегкіепі. А 8ра1іа11у сіерепсіепі соггеіаіог са1си1а1е8 
опе Іегт о^ іЬе соггеіаііоп І'ипсііоп І'ог а §іѵеп 8ра1іа1 р 08 І- 
Ііоп оі' іЬе 1гап8рагепсіе8, іЬи8 §геа11у іпсгеа8Іп§ іЬе саісиіа¬ 
ііоп Ііте апсі іЬе ^е^иі^есі питЬег оІ' 8атр1е8 о^ іЬе 8І§паІ8 
Ьеіп§ апа1у2есі. ІАМ 

Кек: Вакіііккіу (1986), р. 179; Nа^11ап5оп (1990), р. 311, Вгоокпег (1977), 
рр. 235-237, 244; 2тисіа (1994), р. 403. 

СОТТОN-МО^ТОN ЕЕЕЕСТ. ТЬе Соііоп-Моиіоп е^^есі 
І8 а рЬепотепоп епІаіИп§ іЬе сопѵег8Іоп о^ іЬе Ипеаг роіаг- 
І 2 аІіоп ОІ' \ѵаѵе8 іпіо еИірІісаІ ро1агІ2аІіоп а8 а ге8ик оІ' іЬе 
Ігап8ѵег8е ргора^аііоп (регрепсіісиіаг Іо іЬе сіігесііоп о^ іЬе 
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соиріег, \ѵаѵе§иі(1е 99 


та^пеііс йеЫ) оі" іЬе еіесігота^пейс \ѵаѵе іЬгои^Ь а §уго- 
Ігоріс тесІіит. ТЫз І8 ехріаіпесі Ьу іЬе зерагайоп оі" іЬе іа\\- 
іп§ \ѵаѵе іпіо 1:\ѵо погтаі Ипеагіу роіагі/есі \ѵаѵе8 ѵѵііЬ 
(ііІТегепІ: р1іа8е 8рее(І8. ТЬе ѵесіог оі" опе 1;Ье8е \ѵаѵе8 І8 
сіігесіесі а1оп§ іЬе ехіегпаі йеЫ. 

ТЬе Соиоп-Моиіоп еііесі оссиг8 \ѵЬеп гасііо \ѵаѵе8 \ѵіі;Ь 


^гедиепс іе8 1е88 іЬап 300 МНг аге ргора^аіесі іп іЫ іопо- 

ІММ 



Кеі: Кгаѵізоѵ (1983) р. 82; КікоГзкіу (1964) р. 189. 


СОЕОТЕК-СОЕОТЕКМЕА8ЕКЕ8 (8ее ЕЬЕСТКОМС 
СОЕОТЕЕ-СОЕОТЕКМЕА8ЕЕЕ8) 

СОООТЕКМЕА8ЕКЕ8 (8ее ЕЕЕСТКОМС СО^N- 
ТЕКМЕА8ЕКЕ8) 


СОІІРЕЕК, ^ігесііопаі. А сіігесиопаі соиріег І8 а тиЬірогі: 
сіеѵісе ргоѵісііп^ сіігесйопаі соир1іп§ епег^у. ТЬе сіеѵісе 
соп1:аіп8 а таіп Ипе апсі а 8Іп§1е ог 8еѵега1 аихіИагу 1іпе8 
(соирііп^ 1іпе8). ЛѴЬеп опе ЬгапсЬ оі" іЬе таіп Ипе І8 ехсіІеИ, 
а рогйоп оі" іЬе ро\ѵег І8 и'ап8Іегге(і Іо іЬе оіЬег ЬгапсЬ о^ іЬе 
таіп Ипе, апсі а роПіоп Ш опе о^ іЬе ЬгапсЬе8 оі" іЬе соирИп^ 
Ипе. ТЬе 8есоп(і ЬгапсЬ оі" іЬе аихШагу Ипе І8 поі соиріесі Іо 
іЬе ехсііесі ЬгапсЬ оі" іЬе таіп Ипе, 80 йіаі по ро^ѵе^ І8 1:гап8- 
^еітесі Іо іі. 

Опе оі" іЬе таіп рагате1:ег8 оі" а сіігесИопаІ соиріег І8 іЬе 
аиепиаИоп, едиаі Іо іЬе гаИо оі" іЬе соиріесі ро^ѵе^ Іо іЬе 
ро\ѵег іп іЬе і'отагсі ѵѵаѵе. ТЬе сіігесИѵіІу І8 іЬе гаИо оі" іЬе 
ро^ѵе^ іп іЬе соиріесі ^опѵагсі \ѵаѵе Іо іЬе ро\ѵег іп іЬе сои¬ 
ріесі Ьаск \ѵаѵе. ТЬе сіесоирИп§ гаИо І8 іЬе гаИо оі" іЬе ро\ѵег 
іп іЬе ^отагсі \ѵаѵе Іо іЬе ро\ѵег іп іЬе сіесоиріесі оиіриі: оі" 
іЬе аихіИагу Ипе. Турісаііу, а сіігесИопаІ соиріег сотрп8е8 
1:\ѵо 1:гап8тІ88Іоп Ипе8 (\ѵаѵе§иісіе, соахіаі, ог 8ШрИпе), соп- 
песіесі \ѵі1:Ь соирИп§ е1етеп1:8. Верепсііп^ ироп іЬе теіЬосі 
Ьу \ѵЬісЬ іЬе аихіИагу Ипе І8 ехсііесі (іп-рЬа8е ог апйрЬа8е 
ехсіІаИоп), іЬе сіігесИоп оі" ргора^аИоп іп іЬе аихіИагу Ипе 
\ѵі11 еііЬег Ье іЬе 8ате ог орро8І1:е Іо іЪаі іп іЬе таіп Ипе. 
ОігесИопаІ соир1ег8 аге аІ 80 сіІ8І:іп§иІ8Ьесі оп іЬе Ьа8І8 оі" іЬе 
Іуре оі" соирИп§ еіетепі (е.§., арегіиге, 8Іо1:, ог Іоор). 8оте 
1;уре8 оі" сіігесИопаІ соир1ег8 аге сІе8сгіЬес1 Ье1о\ѵ. 

А соттоп гасіаг аррИсаИоп о^ сіігесИопаІ соир1ег8 І8 Ш 
ргоѵісіе а 1:е8І: роіпі ^ог іЬе 1;гап8тіиег апсі гесеіѵег, айег іЬеіг 
сотЬіпаИоп іп іЬе сіиріехег. Ро^ѵе^ апсІ гесеіѵег 8еп8І1:іѵі1:у 
1:е8І: едиіртепі: сап Ье соппесіесі Ш 1;ЬІ8 1:е8І: роті, \ѵЬісЬ пог- 
таііу Ьа8 а сіігесИѵіІу о^ -30 сіВ ог тоге. ІАМ 

Кек: Какоѵ (1970), р. 255; Сагсііоі (1984), р. 272; Ѵезеіоѵ (1988), р. 57; 

8 а 2 опоѵ (1988), р. 106. 

А ЬуЬгій [З-йВ] соиріег І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬеге І8 едиаі ро\ѵег 
іп іЬе оиіриі: ЬгапсЬе8. А ЬуЬгісі соиріег іп \ѵЬісЬ іЬе еіесігі- 
саі Гіе1сІ8 іп іЬе оиіриі: ЬгапсЬе8 Ьаѵе ісіепИсаІ ѵоИа§е8 апсі а 
соп8І:ап1; рЬа8е 8ЬіЙ І8 саііесі а ЬгЫ§е. ІАМ 
Кек: 8око1оѵ (1984), р. 190; Сагсііоі (1984), р. 279. 

А гіп§ соиріег І8 а сІ 08 есі сопГі^игаЬоп Іуре о^ сіігесИопаІ 
соиріег. Турісаііу И І8 а 8ШЬ (“8диаге”) соиріег ог ЬуЬгісІ 
гіп§. А 8І:иЬ соиріег І8 опе соп8и'ис1;есі ігот Іѵѵо 1еп§1:Ь8 о^ 
1:гап8тІ88Іоп Ипе, сотргІ8Іп§ Ьеіѵѵееп іЬет Іѵѵо ог тоге 
8ШЬ8. ТЬе Іеп^іЬ оі* іЬе 8І:иЬ8 апсі іЬе сіІ8І:апсе Ьеіѵѵееп іЬет 


І8 а диагіег-ѵѵаѵеІеп^іЬ. ТЬе Ьапсі оі" орегаИп§ ігедиепсіе8 
іпсгеа8е8 ѵѵііЬ іЬе питЬег оі" 8ШЬ8. Іп ргасИсе, іЬе питЬег о^ 
8ШЬ8 пеѵег ехсеесІ8 іЬгее, сіие Іо іЬе 8Ьагр іпсгеа8е іп іЬе 
ѵѵаѵе ітресіапсе аі іЬе есі§е8 оі" іЬе 8ШЬ8 а8 іЬеіг питЬег 
іпсгеа8е8, апсі ап іпсгеа8е іп іЬе асііѵе І 088 . 

ТЬе ЬуЬгісі гіп§ соиріег и8иа11у сіііТег8 й'от іЬе 8ШЬ 
соиріег іп іЬаІ іЬе Іеп^іЬ оі Ігап8тІ88Іоп Ипе Ье1:\ѵееп ас^а- 
сепі іпри1:8 І8 іпсгеа8есі Іо іЬгее-диагІег8 о^ іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. Іп 
іЬе 8Ьо^I^ѵаѵе роПіоп оі" іЬе тіс^о^ѵаѵе Ьапсі саѵііу ЬуЬгісі 
гіп^ соир1ег8 аге и8есі (8ее Рі§. С47), ^ѵЬі1е аі Іаг^ег \ѵаѵе- 
1еп§іЬ8 іЬе 8ІиЬ соиріег іп іЬе ^огт оі" а теапсіег Ипе І8 
етріоуесі. 



Ѵ4 


Гі^ге С47 Т\ѵо-8іиЬ соиріег. 

Яіп§ соир1ег8 аге ѵѵісіеіу и8есі іп \ѵаѵе§иісІе, соахіаі, апсІ 
8ІгірИпе Ігап8тІ88Іоп Ипе8. ІАМ 
КеІ.: Сагсііоі (1984), р. 284; Ѵезеіоѵ (1988), р. 61. 

А дѵаѵе§иі(1е соиріег І8 а сіігесііопаі соиріег соп8ігисіес1 

гіот \ѵаѵе§иісіе Ігап8тІ88Іоп Ипе8. ТЬе соирИп§ еіетепі 

тау еііЬег Ье а 8еІ оі" 8ІиЬ8, ог ап арегіиге ог 8ІоІ (Рі§. С48). 

Іп а ѵѵаѵе^иісіе соиріег іЬаІ Ьа8 8еѵега1 соирИп^ е1етепІ8 

а1оп§ іЬе сепіег оі" іЬе \ѵісіе \ѵа11 оі" іЬе \ѵаѵе§иісіе, іЬе 

ехсііесі \ѵаѵе І8 іп рЬа8е \ѵііЬ іЬе іприі \ѵаѵе іп іЬе таіп Ипе, 

апсі іЬеге^оге ІгаѵеІ8 іп іЬе 8ате сіігесііоп. Ап ехатріе оі" а 

ѵѵаѵе^иісіе соиріег І8 іЬе ВеіЬе Ьоіе соиріег, \ѵЬісЬ І8 іЬе 

8Ітр1е8І Іуре оі" сіігесііопаі \ѵаѵе§иіс1е соиріег, \ѵііЬ а 8Іп§1е 

арегіиге а8 іЬе соирИп^ еіетепі. ТЬе орепіп§ І8 и8иа11у 

Іосаіесі іп іЬе \ѵісіе \ѵа11 оі" іЬе ѵѵаѵе^иісіе. ТЬе рЬа8е апсі 

сіігесііоп оі" ргора^аііоп оі" іЬе гіеЫ іп іЬе соирИп^ Ипе аге 

орро8ІІе Іо іЬо8е оі" іЬе \ѵаѵе іп іЬе таіп Ипе. ІАМ 

КеІ.: Мопі^отегу (1947), р. 313; ВгигЫпіп (1967), р. 140; Какоѵ (1970), 
ѴОІ. 2, р. 258. 




Гі§иге С48 \Ѵаѵе§иі(1е (ВеіЬе) соиріег. 
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СОѴЕКАСЕ, гайаг 


СОѴЕКАСЕ, га(1аг. Яасіаг соѵега^е І8 іЬе §епега1 Іегт Іог 
іЬе Ііігее-сіітепзіопаі Ьоипсіагу сіезсгіЬіп^ іЬе ѵоіите іп 
8расе ѵѵіііііп \ѵЫсЬ гасіаг орегайопаі сараЬі1іІ;іе8 тееі іЬе 
8ресШе(і гедиігетепІ;8. Т1іе8е гедиігетепІ;8 сіерепсІ оп іЬе 
Іѵре о1 гдійзі апсІ сап Ье сІе8сгіЬе(і іп 1:егт8 о1 (іеіесйоп апсІ 


1аІ8е-а1агт ргоЬаЬі1іі:іе8 іЬе 1:а8к 8 сІеіесиоп опіѵ. Рог 


гаі8е-аіагт іргорарііте8 п 
сіеіесйоп ап д Ігаскіпд І:аІ 8к8 



еггог8 ш теа8иге- 


ап(1 

тепі ^ге асісіесі іо іЬе гедиігетепГ8, \ѵЬі1е Ч Іаг^еі гесо^пі- 


ііоп ;Ье ргоЬаЫИие8 о1 соггесі: апё іпсоггесі: с1а88Шсаі:іоп 
Ьесоте ітрогіапі;. 

ТЬе ѵоІитеШс соѵега^е о1 а §іѵеп гасіаг сап Ье 
сІе8сгіЬе(і іп 1:егт8 о1 іІ;8 тахітит (апсі тіпітит) сіеІесЬоп 
гап§е8 а8 а ІипсЬоп о1 Іаг^еІ; а/ітиіЬ апсі еІеѵаЬоп ап§1е, І1 
іЬе сіеІесЬоп сгііегіа апсІ іЬе епѵігоптепі; аге асіедиаіеіу 
8ресШесі. Рог сіорр1ег-теа8игіп§ (СЛѴ, МТІ, апсі РВ) гасіаг8, 
“соѵега^е” аІ 80 іпс1исіе8 іЬе гап^е о1 Іаг^еі: гасііаі ѵе1осі1:іе8 
оѵег ѵѵЬісЬ іЬе гасіаг сап сіеіесі: апсі ргосе88 Іаг^еі: сіаШ. 
Яедиігесі сіеіесйоп сгііегіа іпсіисіе ргоЬаЬіІіІу о1 сіеіесйоп 
(рег 8сап ог ситиІаЬѵе), ргоЬаЬіІку о1 1аІ8е аіагт Р^■^, ог 
1аІ8е-аІагт Ііте Г/у. рег 8сап, Іаг^еІ; гасі іаі ѵеіосііу, Іагдеі: 


га(іаг СГ088 8есЬоп о, апё 81;ай8йса1 К.С5 йисШаЬоп посіеі 


а88итесІ. Рог сотрагіп§ іЬе регР)гтапсе о^ сіі^:Гегепі: гасіаг 
сІе8І§п8 Іог іЬе 8ате тІ88Іоп, к І8 соттоп ргасЬсе Іо а88ите 
а 8І:апсіагсІ 8еІ; о1 сІеІесЬоп сгііегіа (е.§., Іог а ѵоіите 8еагсЬ 
гасіаг, Р^і = 0.5 і:о 0.9, Р^■^ = 10“^, а = 1 т^, 8\ѵег1іп§ са8е 1 
ПисШайоп тосіеі) апсі а 8І:апсіагсі епѵігоптепі, 8исЬ а8 Ігее- 
8расе. 

ТЬе ^гарЫсаІ герге8еп1а1іоп о1 соѵега^е І8 саііесі а соѵ- 
ега§е скагт (ог сііа^гат). А сотріеіе сіе8сгір1іоп оі гасіаг 
соѵега^е іпс1исіе8 сЬагІ8 іог (а) ігее-8расе соѵега^е; (Ь) соѵ- 
ега^е \ѵііЬ 1оЬіп§ (тиШраіЬ ргора^аііоп), іі аррИсаЫе; (с) 
соѵега^е \ѵііЬ ^гоипсі сіиііег; (сі) соѵега^е \ѵііЬ 8еа сіиііег; 
(е) соѵега^е ѵѵііЬ \ѵеаіЬег сіиііег; (1) соѵега^е \ѵііЬ сотЬіпесі 
сіиііег (е.§., 8еа р1и8 \ѵеаіЬег сіиііег); (§) соѵега^е \ѵііЬ )ат- 
тіп§; (Ь) соѵега^е \ѵііЬ сотЬіпа1іоп8 о1 сіиііег апсі )ат- 
тіп§; апсі (і) соѵега^е ипсіег сегіаіп 8ресіа1 сопсіі1іоп8 (е.§., 
апота1ои8 ргора^аііоп, 1 аі 1 - 80 І 1 орегаііоп Іог 80 Іісі- 8 Іа 1 е 
гасіаг, еіс.) То оЬіаіп ап ассигаіе а88е88теп1 о1 гасіаг соѵег- 
а§е ипсіег 8исЬ сопсіі1іоп8, ап арргоргіаіе сіе8спр1іоп о1 іЬе 
СОПСІІ1ІОП8 (согге8ропсііп§ Іо тосіеІ8 о1 сіиііег апсі іаттіпд) 


ти8і Ье іпсіисіек (8ее СЕЕТТЕК ІАММШС) 


Рі^иге С49 І8 ап ехатріе о1 гасіаг соѵега^е іп іЬе еіеѵа- 
1ІОП ріапе Іог а 2В §гоипсі-Ьа8есі, ЬогІ70п-8еагсЬ гасіаг. ТЬе 
1оЬіп§ е1Тес18 сіие Іо іпіегіегепс е Ігот 8иіТасе геДес1іоп8 аг е 



Рі§иге С50 І8 ап ехатріе о1 іЬе еіеѵаііоп ѵег8и8 гап§е соѵег- 
а§е ргоѵісіесі Ьу а ЗВ, 8Іаскесі-Ьеат 8еагсЬ гасіаг. Сотріеіе 
соѵега^е о1 іЬе сіе8Ігесі 8еагсЬ ѵоіите \ѵои1сі Ье соѵегесі Ьу 
8саппіп§ іЬе гасіаг апіеппа 360° іп а7ІтиіЬ. 

АігЬогпе ог 8расеЬоте гасіаг8 аге оііеп етріоуесі Іо рго- 
ѵісіе 8игѵеі11апсе ог тарріп§ оі іЬе 8шТасе. Рі^иге С51 
І11и8іга1е8 іЬе §гоипсі соѵега^е, іп іЬе еіеѵаііоп ріапе, о^ ап 
аігЬогпе гасіаг іп іІ8 аіг-1о-§гоипсі тосіе, апсі Рі§. С52 8Ьо\ѵ8 
іЬе ѵѵісіе-агеа соѵега^е Іурісаі о^ а 8а1е11і1е-Ьа8есі осеап 8иг- 
ѵеіИапсе гасіаг. 
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ЭРЕРМ РРРРР 6ѴВТЕМ РНЙЕѴ6Г5. ѴЕР6І0М Е.ѲЗ, ІО РРТЕСН НОУБЕ 1БЭЧ 

Ш§иге С49 2В хеагсЬ гаёаг соѵега^е (^гот Вагіоп, 1993, 
Рі§. 2.36, р. 69). 



Гі§иге С50 ЗВ, аІаскесі-Ьеат гаёаг соѵега^е (і’гот Вагіоп, 
1988,Рі§. 7.3.1, р. 348). 



Гі§иге С51 АігЬогпе гасіаг §гоип(і соѵега§е. 

ОіЬег 1уре8 оі* гасіаг соѵега^е сЬагІ8 сап Ье ргерагесІ Іо 
рогігау іЬе сотЬіпесі соѵега^е оі* ап аіг сІеіеп8е пеіѵѵогк, аіг 
ІгаШс СОПІГОІ 8 у8Іет, ог 8расесІ-Ьа8есі осеап 8игѵеі11апсе 
8у8Іет. Іп §епега1, іЬе ЬгоасІег іЬе 8соре о^ іЬе гасіаг соѵег- 
а§е іп^огтаііоп сІе8Ігесі, іЬе тоге сііШсиІІ апсІ ехреп8Іѵе І118 
Іо ргоѵісіе ассигаіе, сіеіаііесі, апсІ Іітеіу іп^огтаііоп. 

Яасіаг соѵега^е сЬагІ8 сап Ье ргерагесІ Іо 8Ьо\ѵ 1аг§е1 
сіеіесііоп 1ітіІ8 іп 0іЬег-іЬап-8ра1іа1 сіітеп8Іоп8. Рі^иге С53 
І8 а гап§е-сіорр1ег тар Іог а ти11ір1е-РЯР гасіаг, іпсІіса1іп§ 
Ыіпсі ге§іоп8 ѵѵііЬіп іЬе соѵега^е сіие Іо ес1ір8Іп§ еІ‘^есІ8, 
таіпІоЬе сіиііег, апсі гап§е-сІорр1ег атЬі§иі1іе8. 




































































































































































СОѴЕКАСЕ, гайаг 


СК088ЕВ-ЕІЕЕВ АМРЫЕІЕК (СЕА) 101 



Гі^ге С52 Турісаі зрасеё-Ьазеё гаёаг соѵега§е. 



Гі§иге С53 К.ап§е-(1орр1ег соѵега^е. 


ТЬе соѵега^е 70пе о1 ЬІ8І:а1;іс гасіаг І8 сІе8сгіЬе(і, Іог 
§іѵеп 8І§па1-1:о-поІ8е га1:іо, Ьу Ше оѵаІ8 оі: Са88Іпі (Рі§. С54). 
ТЬгее (іІ8І:іпс1: ге§іоп8 аге сіеііпесі; (1) іЬе гесеіѵег-сепіегесі 
ге^іоп, (2) іЪе й'ап8тіиег-сеп1:еге(і ге^іоп, апсі (3) со8ке 
ге^іоп, ѵѵЬісЬ епѵе1оре8 ЬоіЬ гесеіѵег апсі й'ап8тіиег. ТЬе 
8І§па1-1:о-поІ8е гайо сап Ье ехрге88есІ а8 


5 

N 


к (5/Л^) 


тш 


,2 / л \ ^ 2 - 2 / г »\2 

{г + Ь /4) - г Ь (со80) 


\ѵ1іеге к іпс1и(1е8 іЬе 1:егт8 іЬе ЬІ8і;аі;іс гаёаг едиаііоп, 

ехсіисііп^ іЬе гап§е І;егт8, РСН, БАЬ 

Ке^.: Віаке (1982); Ноѵапеазіап (1984); ВаПоп (1988); СаШа^іо (1989); 
таіі5(1991), СЬ. 4. 


СОѴЕКШС, апіігасіаг (8ее АВ80КВЕК, гасіаг). 


СШТЕША ЕОК ^ЕТЕСТIОN (8ее ^ЕТЕСТIОN сгііе- 
гіа). 


СК088ЕВ-ЕІЕЕВ АМРЫЕІЕК (СЕА). А сго88е(і-1іе1сі 
атрИГіег І8 а тісгоѵѵаѵе шЬе іп ѵѵЬісЬ іЬе оиіриі атрИІіса- 
1ІОП ге8и1і8 Ігот іЬе іпіегасііоп оі іЬе еіесігота^пеііс \ѵаѵе 
ргора§а1іп§ а1оп§ іЬе 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе сігсиіі апсІ іЬе еіесігоп 
Ьеат тоѵіп§ іп сго88е(і еіесігіс апсі та^пеііс 11е1с18. АП 


1аі|^ 


(а) 


ГН 


Ті-шижЛші 


ІЛ 




\Л 


(Ь) 



Гі§иге С54 Візіаііс §еоте1гу апсі соѵега^е: (а) рго]есПоп 
іп ѵегіісаі ріапе; (Ь) сопіоигз соп8ІапІ ЗКК (оѵаІ8 
Са88іпі), &г К = (айег ^VІ11І8, 1991, р. 72). 

сго88есі-1іе1сі атр1Шег8 аге Іурісаііу сііѵісіесі іпіо іЬе 1о11о\ѵ- 
іп§ §гоир8: ітот іЬе роіпі о1 ѵіе\ѵ о1 е1ес1гоп8 етІ88Іоп 
тосіе а8 (іІ8ІгіЬи1е(і-етІ88Іоп СРА8 (1егт8 етШіщ-5оІе СЕА 
апсі сопііпиот-сагкойе СЕА аге аІ 80 и8есі іпІегсЬап^еаЫу) 
апсі іп)ес1есі-Ьеат СРА8; ітот іЬе роіпі о1 ѵіе\ѵ о1 орегаііоп 
тосіе а8 риІ8есі апсі С^V СРА8; Ітот іЬе роіпі о1 ѵіе\ѵ о1 
и8Іп§ геепігапсе о1 іЬе еіесігоп Ьеат а8 геепігапі апсі поп- 
геепігапі СРА8; ітот іЬе роіпі о1 ѵіеѵѵ о1 іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе 
1гаѵе1іп§ \ѵаѵе а8 1опѵагсі-\ѵаѵе апсі Ьаскшагсі-\ѵаѵе СРА8; 
апсі Ітот іЬе 8Іапсіроіп1 оі іЬе Іогтаі и8есі а8 Ііпеаг-Іогтаі 
апсі сігсиіаг-іогтаі СРА8. 

ТЬе СРА 1а1І8 іп іЬе 8ате с1а88 оі сго88е(1-1іе1сІ 1иЬе8 а8 


іЬс та^пеігоп, ;о іі Ьа8 тисЬ ге8етЫапсе \ѵііЬ іЬе Іаііег іп 


сЬагасіегІ8ііс8 апсі еѵеп іп рЬу8Іса1 арреагапсе. А1іЬои§Ь 
іЬеге аге сіііРегепІ 1уре8 оі СРА8, а11 оі іЬет етріоу саіЬосІе, 
іприі апсі оиіриі рогІ8, апсі а 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі а8 іЬе Ьа8Іс 
е1етепІ8. ТЬе сіотіпапі 1уре8 оі СРА8 и8есі іп гасіаг аге 
риІ8есі, геепігапі, сіІ8ІгіЬи1есі-етІ88Іоп СРА8. ТЬе таіп а88еІ8 
ОІ СРА8 аге; Ьі^Ь еііісіепсу (Іурісаі 1і§иге8 аге 40 Іо 60%, 
апсі еѵеп 80 Іо 90% \ѵеге герогіесі); геіаііѵеіу 1о\ѵ орегаііп^ 
ѵоііа^е (іп сотрап 80 п \ѵііЬ Ипеаг-Ьеат 1иЬе8); гаіЬег Ьгоасі 
Ьапсі\ѵісііЬ (10 Іо 25% іп 1ог\ѵагсі-\ѵаѵе СРА апсі аЬоиІ 10% 
іп Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе СРА); §оосі рЬа8е 8ІаЬі1і1у; сотраІіЬіІіІу 
ѵѵііЬ риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе1огт8; 1оп§ Ые; апсі геіаііѵеіу 
1о\ѵ \ѵеі§Ьі апсі 8та11 8І7е. ТЬе таіп сіІ8асіѵап1а§е8 а 880 сі- 
аіесі ѵѵііЬ 1ЬІ8 сіеѵісе аге: геіаііѵеіу Іоѵѵ §аіп (іп сотрап 80 п 
\ѵііЬ Ііпеаг-Ьеат 1иЬе8); \ѵог8е поІ8е регіогтапсе (іп сот- 
рап 80 п \ѵііЬ Ипеаг-Ьеат шЬе), апсі 8оте ргоЫет8 ісіепііііесі 
\ѵііЬ а11 сго88есі-1іе1сі сіеѵісе8 (е.§., 8ригіои8 ЯР оиіриі; 8ее 


МАСNЕТКОN). 


СРА8 аге \ѵісІе1у и8есІ іп а11 Іуре8 оі гас1аг8. ТЬеу сап 
8егѵе а8 а ро\ѵег Ьоо8Іег 1о11о\ѵіп§ а та^пеігоп 08сі11а1ог, а8 
іЬе Ьі§Ь-ро\ѵег 8Іа§е іп атрііііег сЬаіп8, от а8 іЬе іпсііѵісіиаі 
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СГА, Ш8ІгіЬиІе^ етІ88Іоп [соп(іпиои8 саІЬойе] 


ІгапзшіПег іп рЬазесі-аггау гасіагз. ЛѴЬеп изесі іп ап атрІШег 
сЬаіп . іЪе оиШиІ-аІаае СРА І8 ойеп ргесесіесі Ьу а тесііит- 
ро\ѵе | 1:гаѵе1іп§-шаѵе шЬе, \ѵЬісЬ такез іі р 088 ІЫе Іо сот- 
Ьіпе іЬе Ье8І: диа1і1:іе8 о1 ЬоіЬ шЬе8. ТЬе Ігаѵеііп^-ѵѵаѵе шЬе 
ргоѵі(іе8 Ы§Ь §аіп, апсі СРА еп8иге8 Ы§Ь ге8и11ап1: роѵѵег 
ѵ/ііЪ Ы^Ь еШсіепсу апсі §оосі р1іа8е 8І:аЬі1і1:у. Іп Яи88Іап 
гасІаг ИіегаШге, іЬе сго88есі-Ре1сі атрІШег І8 саііесі а та§пе~ 
ігоп атрИ/іег. Зеѵегаі 1:уре8 оі соттегсіаі аѵаіІаЫе СРА8 
аге 1І8І;е(і іп ТаЫе С8. 5АЬ 

КеІ.: Е\ѵе11 (1981), рр. 37-54; 8ко1пік (1980), рр. 208-212, (1990), 

рр. 4.12-4.14; Вгоокпег (1988), р. 317-324; Ьеопоѵ (1988), рр. 49-51. 


А Ьаск\ѵаг(1-\ѵаѵе СГА І8 а сго88ес1-Ре1(1 атрІШег іп \ѵЫс1і 
еіесігоп Ьеат іп1:егас1:8 ѵѵіШ Ьаскѵѵагсі Ігаѵе1іп§ ѵѵаѵе а8 іЬе 
рЬа8е апсі §гоир ѵе1осі1:іе8 о1 іЬе ргора^аііп^ 8І§па1 аге іп іЬе 
орро8І1:е сіігесііоп. Іп Ьаск^ѵа^сі-\ѵаѵе СРА8, іЬе ѵоИа^е 
гедиігесі Іог а §іѵеп реак сиггепі І8 ргорогііопаі Іо Ігедиепсу, 
апсі іЬе орегаііп^ ѵоііа^е Іог соп8І;ап1: ро^ѵе^ оиіриі сіерепсІ8 
оп іЬе Ігедиепсу атрИРесі; 80 1:ЬІ8 сіеѵісе І8 іЬе ѵоІІа^е-Шп- 
аЫе атрИРіег. ТЬе Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе 8ІхисШге \ѵа8 сіеѵеіоресі 
апсі аррИесі Рг8І: іп сотрагІ 80 п \ѵШі Іотагсі-ѵѵаѵе СРА8. 
(8ее АМР^IТКОN■) 5АІ 
Век Е\ѵе11 (1981), р. 38; 8ко1пік (1990), р. 4.13. 


А саіЬойе-йгіѵеп СЕА І8 а сго88есі-Ре1сІ атрИРег етріоу- 
іп§ а соЫ саіЬосіе апсі 8І;аг1;есі Ьу іЬе ЯР сігіѵе. 8исЬ а сіе8І§п 
регті1;8 асЫеѵетепІ о^ аЬоиІ 30 сіВ о^ §аіп іп а риІ8есі тосІе 
іп сотрагІ 80 п Іо 10-17 сіВ іЬаІ І8 Іурісаі Іог сопѵепііопаі 
риІ8есІ СРА8. 8отеІіте8 ІЬІ8 Іуре оі* СРА І8 Іегтесі а Ні§к- 
§аіп СГА. 5АЬ 
Век 8ко1пік(1980), р. 212. 


ТЬе сігсиІаг-ГогтаІ СЕА І8 іЬе 8ігисіиге о^ а (1І8ігіЬиіе(1- 
етІ88Іоп сго88есІ-Ре1сІ атрИРег іп ѵѵЫсЬ іЬе е1есІгоп8 Рот 
іЬе оиіриі аге І 80 ІаІесі Рот іЬе іприі Ргтіп§ іЬе попгееп- 
ІгапІ сопР^игаІіоп (Рі§. С55). БАЬ 
Век: Е\ѵе11 (1981), р. 37. 


, 8Іоѵѵ-ѵѵаѵе сігсиіі 



Гі§иге С55 Зітріійесі герге8епІаІіоп оі сігсиіаг-іогтаі 
СРА (аРегЕ\ѵе11, 1981, Рі§. 2-12, р. 38). 


ТЬе (1І8ІгіЬиіе(1-етІ88Іоп [сопІіпиои8-са1Ьо(1е] СЕА І8 а 

сго88есі-Ре1сі атрИРег іп \ѵЬісЬ еіесігоп сиггепі І8 оЬіаіпесі 
Рот іЬе саіЬосіе іп іЬе іпіегасііоп 8расе Ьу еіесігоп Ьеат 
Ьаск ЬотЬагсітепІ (іЬе саіЬосіе іп СРА8 І8 аІ 80 кпо\ѵп а8 іЬе 
^оіе). А 8сЬетаІіс сііа^гат оі сіІ8ІгіЬиІесі-етІ88Іоп СРА І8 
сііесі іп Рі§. С56. Е1есІгоп8 8ІагІ Рот іЬе суИпсігісаІ саіЬосіе 
\ѵЬісЬ І8 соахіаі Іо іЬе ЯР 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі іЬаІ асІ8 а8 іЬе 
апосіе. ТЬе 8Іоѵѵ-\ѵаѵе 8ІгисІиге І8 сіе8І§песі іп а таппег Іо 
таке ЯР 8І§па1 ргора^аіе аі а ѵеіосііу пеаг іЬаІ о1 іЬе еіес¬ 
ігоп Ьеат Іо ехсЬап^е епег^у Рот іЬе еіесігоп Ьеат Іо іЬе 
ЯР РеЫ Іо ргосіисе атрІіРсаІіоп. ТЬе таіп Редиепсу гап^е 
Рг 8исЬ 1иЬе8 І8 Рот ѴНР Іо Ьапсі, реак ро\ѵег8 ир Іо 
8еѵега1 те§аѵѵаІІ8. ТЬІ8 сіеѵісе І8 аІ 80 саііесі іпІегсЬап^еаЫу 
етіШп§-50Іе СГА апсі сопТіпиоиз-саТкосіе СГА. ІІ І8 іЬе таіп 
Іуре оі" СРА8 и8есі іп гасіаг арр1ісаІіоп8. БАЬ 
Век: Еіпк (1975), рр. 9.55-9.60; 8ко1пік (1980), р. 209; Еѵ/еіі (1981), р. 37. 

етіиіп§- 80 Іе СЕА (8ее (1І8ІгіЬи1е(1-етІ88Іоп СЕА). 


ТаЫе С8 

8оте Соттегсіаііу АѵаіІаЫе Ні§Ь-Ро\ѵег Риівесі СЕА» 


ТиЬе Іуре 

Сепіег 

Редиепсу 

Реак 

Ргедиепсу гап§е 

Махітит 
(іиіу сусіе 

Реак 

Саіп 


(СН2) 

(М\Ѵ) 

(СН2) 


Ѵо11а§е (кѴ) 

Сиггепі (А) 

(СІВ) 

1АМ10 

1.288 

1.8 

1.225-1.350 

0.02 

46 

50 

9.2 

дК81452 

2.998 

3.0 

2.99^3.002 

0.0015 

47 

100 

— 

8Р0222 

5.65 

1.0 

5.^5.9 

0.001 

35 

60 

18 

8Р0237 

5.65 

1.0 

5.4-5.96 

0.01 

35 

60 

13 

дК8506 

9.05 

1.0 

8.7-9.4 

— 

40 

45 

7 

8Р0236 

16.5 

0.1 

16-17 

0.001 

14 

23 

17 

(ІготЕ\ѵе11, 1981, р. 55). 
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СКО^VВАК 103 



Гі§иге С56 8ітр1е гергезепіайоп а ёІ8І:гіЬи1:её-етІ88Іоп 
сго85ес1-йе1сі атрІШег (айег Зкоіпік, 1980, Рі§. 6.12, 
р. 209). 


А Гог\ѵагй-\ѵаѵе СГА І8 а сго88е(1-йе1(1 атрИйег іп \ѵЫсІі 
іЬе еіесігоп Ьеат іп1егасІ8 ѵѵііЬ а Іогшагсі-Ігаѵеііп^ \ѵаѵе а8 
іЬе р1іа8е апсІ §гоир ѵеіосііу оі іЬе 8І§па1 ргора§а1іп§ а1оп§ 
іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі аге іп іЬе 8ате сіігесііоп. Іп сотрагі- 
80 П ѵѵііЬ іЬе Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе СРА, І1 сап орегаіе оѵег а Ьгоасі 
гап^е оі 1‘^е^иепсіе8 (Іурісаі ЬапсІѵѵісІіЬ І8 10 Іо 20%), Ьиі І1 
Ьа8 1о\ѵег ро\ѵег еШсіепсу іЬап іЬе Іаііег. ТЫ8 8ІгисШге \ѵа8 
іпѵепіесі іп Ргапсе іп 1950. 8АЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 209; Вгоокпег (1988), р. 263. 

Ьі§Ь-§аіп СРА (8ее саІЬойе-йгіѵеп СРА). 


Ап іп^ес^ед-Ьеат СРА І8 а сго88есІ-Ре1(1 атрІШег іп ѵѵЬісЬ 
іЬе е1ес1гоп8 аге поі етіііесі Ьу іЬе саіЬосіе, а8 іп (іІ8ІгіЬи1е(і- 
етІ88Іоп СРА8, Ьиі іп)ес1е(і іпіо іЬе іпіегасііоп ге^іоп Ьу ап 
еіесігоп §ип. ТЬІ8 Іуре оі СРА §епега11у І8 поі 8иі1е(і Іог Ы§Ь 
ро\ѵег8. 8о (Іе8рі1е іІ8 іпЬегепІ сараЬіИіу Іог асЬіеѵіп§ 
§геа1ег §аіп іЬап с1І8ІгіЬи1есі-етІ88Іоп СРА (тоге іЬап 
20 (ІВ), іЬеу Ьаѵе поі Іоипсі тисЬ аррИсаІіоп іп ргасіісаі 
гасіаг апсі аге Ьа8Іса11у ЕСМ сіеѵісе8 іі и8е(і. (8ее ВІМА- 
ТКОN, ВIТЕКМIТКОN■) ЗАЬ 
Век: Е\ѵе11 (1981), р. 37; Вгоокпег (1988), рр. 317, 318. 

А Ііпеаг-Іогтаі СРА І8 а Іогт оі сго88есі-Ре1(і атрИРег 
Ьаѵіп§ попгеепігапі сопр^игаііоп, іп ѵѵЬісЬ іЬе е1ес1гоп8 аге 
Іегтіпаіесі Ьу іЬе соПесІог аРег іЬе іпіегасііоп ѵѵііЬ ЯР РеЫ 
(Рщ. С57). ЗАЬ 


МаІсЫпд 

8ІгисІиге 


Мадпеііс Ііеісі 

ѳ 



Оиіриі 



МаІсЫпд 

зігисіиге 


СаІІіосІе ( 80 Іе) 


Гі§иге С57 8ітр1іРе(1 герге8еп1а1іоп Ііпеаг-І’огтаі СРА 
(аРег Е\ѵе11, 1981, Рі§. 2-12, р. 38). 

Век: Е\ѵе11(1981),р. 37. 

А попгеепігапі СРА І8 а сго88е(і-1іе1(і атрІШег и8Іп§ а 8ре- 
сіаі соИесЮг еІесігоРе іо іегтіпаіе іЬе еіесігоп 8ігеат. ТЬІ8 


тоРе о1 орегаііоп І8 іурісаі іо Ипеаг-Шгтаі СРА8, аІіЬои^Ь 
І1 сап Ье ітріетепіесі аІ 80 іп сігсиІаг-ШгтаІ СРА8. ЗАЬ 
Век: Е\ѵе11 (1981), р. 37; 8ко1пік (1980), р. 209. 

А риІ8е(1 СРА орегаіе8 іп іЬе риЕесі тоРе. ОерепШп§ оп 
іЬе тосіиіаііоп 1есЬпі^ие8, іЬе таіп 1уре8 о^ риЕесі (іІ8ІгіЬ- 
и1е(і-етІ88Іоп СРА8 аге саіЬо(іе-риІ8есІ СРА8, сіс-орегаіесі 
СРА8 ѵѵііЬ іЬе сотЬіпаІіоп оі* сіс ѵоііа^е апсі риЕеР Шгп-оІР 
ѵоііа^е, апсі сіс-орегаіесі СРА8 ѵѵііЬ опіу сіс ѵо11а§е8 аррИесі. 
Мо8І СРА8 и8есі іп гасіаг арр1іса1іоп8 аге риІ8есІ опе8. ТЬеу 
аге сараЫе оі* 8еѵега1 те§а\ѵа1І8 оі* реак роѵѵег, ир Іо 20 сіВ 
о^ §аіп, апсі 40 Іо 60% еШсіепсу (еѵеп Р§иге8 оі* 80 Іо 90% 
еШсіепсу \ѵеге герогіесі). ЗАЬ 
Век: Ріпк (1975), р. 9.55; 8ко1пік (1980), р. 210. 


А геепігапі СРА І8 а сго88есі-Ре1сІ атрИРег іп \ѵЬісЬ іЬе 
е1ес1гоп8 іЬаІ аге поі соПесІесі аРег епег^у І8 ехігасіесі аге 
регтіііесі Іо геепіег іпіегасііоп агеа а1 іЬе іприі. ТЬІ8 
ітргоѵе8 іЬе еШсіепсу о^ іЬе шЬе іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ поп¬ 
геепігапі СРА 8Ігис1иге, Ьиі ЯР ^еесіЬаск, Ике апу ^еесІЬаск, 
ореп8 іЬе р088ІЬі1і1у оі* 08сі11а1іоп8 а8 іЬе гееп1егіп§ е1ес1гоп8 
ті§Ьі сопіаіп тосіиіаііоп іЬаІ \ѵі11 Ье атрІШесі ѵѵЬеп іЬе 
пехі ра88 іЬгои^Ь іЬе сігсиіі оссиг8. 8оте 8ресіа1 теа8иге8, 
іпс1исІіп§ сіеЬипсЬіп^ оі* еіесігоп 8Ігеат, аге етріоуесі Іо 
еіітіпаіе іЬе р088ІЬі1і1у о^ 08сі11а1іоп. ЗАЬ 
Век: Е\ѵе11 (1981), р. 41; 8ко1пік (1980), р. 209. 


СК088 8ЕСТIОN 


КАВАК СК088 8ЕСТIОN). 


СКОДѴВАК. А сго\ѵЬаг І8 а сІеѵісе и8ес1 іо с1І8сЬаг§е епег^у 
Рот а сігсиіі а8 а ге8и11 оі" оп8е1 оі" ап еіесігісаі сіІ8сЬаг§е. 
ТЬе Ьа8Іс 1уре8 оі" сго\ѵЬаг8 іп гасіаг 8у8Іет8 аге іЬуга1гоп8, 
і§пі1гоп8, §а8 апсі ѵасиит сго\ѵЬаг8, апсі ЬаІІ апсі тиііі^ар 
8рагк сгоѵѵЬаг8. 

ТЬе сііаігоп апсі і^піігоп \ѵеге ЬІ8Іогіса11у іЬе Рг8І §а8- 
РПесі сіІ8сЬаг§е 1иЬе8 ѵѵііЬ сіІ8сЬаг§е іп Ьусіго^еп (іЬугаІгоп) 
апсі іп тегсигу ѵарог8 (і^піігоп). ТЬеу аге 1е88 сопѵепіепі 
сіие Іо іЬе рге8епсе о^ а іЬегтаІ саіЬосіе іп а іЬугаІгоп апсі іЬе 
сотріех ргесіІ8сЬаг§е сігсиіі оі" іЬе сопѵепііопаі і^піігоп, 
апсі тау Ье сіата^есі Рот а Ьі^Ь гаіе оі" §^о^ѵ1Ь оі" іЬе сиг- 
гепі, оп іЬе огсіег оі" 10 кА/8. Оа8 сго\ѵЬаг8 аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі 
Ьу іЬеіг сотрас1пе88, Ьиі іЬеу сіо по регтіі ехсеесііп§ о^ іЬе 
потіпаі ро^ѵе^8. Ѵасиит с1І8сЬаг§е8 ѵѵііЬ р1а8та сопігоі 
Ьаѵе іЬе сараЬіІіІу о^ і^піііоп а1 апу орегаііп^ ѵоііа^е, Ьиі 
іЬеу Ьаѵе 1іті1а1іоп8 ѵѵііЬ ге8рес1 Іо гаіе о^ сиггепі іпсгеа8е. 
ТЬе ЬаІІ-Іуре ргоіесііѵе 8рагк сгоѵѵЬаг соп8І8І8 оі* 1\ѵо Ьа1І8 
ѵѵііЬ а пеесііе і§піііп§ еіесігосіе Ьеіѵѵееп іЬет. Весаи8е о^ іЬе 
пеесі Іо соппесі асісііііопаі іпсіисіапсе соіІ8, іЬеу гетоѵе іЬег- 
таі епег^у 1е88 еРесІіѵеІу Рот іЬе ІоасІ іЬап сго\ѵЬаг8 оі* 
оіЬег 1уре8. МиІІі^ар сго\ѵЬаг8 аге іЬе то8І ѵѵісіеіу и8есі. 
ТЬеу Ьаѵе ргасіісаііу ипИтіІесі ро\ѵег апсІ іЬе сарасііу оі* 
8е1Рі§пі1іоп. 

Сго\ѵЬаг8 аге и8есі а8 ргоіесііѵе сіеѵісе8 Шг асііѵе тосіи- 
1а1ог8 іп гасіаг 1гап8ті11ег8 апсІ а8 ргоіесііѵе сІеѵісе8 а1 іЬе 
іприі оі* гасіаг гесеіѵег8. ТЬе Ьа8Іс рагате1ег8 оі* 8оте сот- 
топ сго\ѵЬаг8 аге §іѵеп іп ТаЫе С9. ТЬеу аге аІ 80 саііесі с/Р- 
скаг§ег8 ог епег^у (ііѵегіегз. ІАМ 


Век: 8ко1пік (1990), р. 4.40. 
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(Іаіа ^іІГегепІіаІіоп 


ТаЫе С9 
СголѵЬаг Веѵісе» 



Нуйго^еп 

ІЬугаІгоп 

Мегсигу 

рооі І§ПІІГОП 

ЕС&С 
1гі§§еге(1 §08 

Епег§у 
8у8Іет8 Ьаіі 
§ар 

Ми11і§ар 

сгодѵЬаг 

Ріавта 

1гі§§еге(1 

ѵасиит 

§ар 

Ѵо1Іа§е гаІіп§ (кѴ, шах) 

40-125 

50 

70 

N 0 ІітіІ 

N 0 ІітіІ 

75 

СиггепІ апсі ]ои1е гаІіп§ 

5-10 кА 

50 кА 

100 кА,4кІ 

N 0 ІітіІ 

N 0 ІітіІ 

70 кА 

Рігіп§ гап§е 

10:1 

50:1 

3:1 

“іпііпііе”* 

“іпііпііе” 

“іпііпііе” 

8е1І-Іігіп§ 

N0 

N0 

N0 

N 0 

Уе8 

N 0 

Тгі§§егесі епсі 

Nе§аIіѵе 

Nе§аIіѵе 

ЕііЬег 

ЕііЬег 

ЕііЬег 

Ке§аІіѵе 

Тгі§§ег V а8 а Ігасііоп оі ѵо1Іа§е 
гаІіп§ 

1/10 

1/50 

1/3 

1/2 

1/2 

5 кѴ (а11 
8 І 2 е 8 ) 

8 І 2 е 

8 та 11 

8 та 11 

8 та 11 

Еаг§е 

Еаг§е 

8 та 11 

С08І 

Ьо\ѵ 

Ьо\ѵ 

Месііит 

Месііит 

НіёЬ 

Месііит 

*’\Ѵі11і 5 оте іпсіисіапсе іп зегіез \ѵііЬ Іоасі, \ѵ1ііс1і 1 ітіІ 5 еііесііѵепезз. 

(йот 8ко1пік, 1990, ТаЫе 4.4, р. 4.40, гергіпіесі Ьу регтізхіоп МсСгаи'-НШ). 



ВАТА, гайаг. ТЬе іетт гайаг йаіа §епега11у ге1ег8 Іо іЬе 
іпіогтайоп ^аіЬегесі аЬоиІ іЬе Іаг^еІ; Ьу а гасіаг ог а зеі; оі 
га(1аг8. Турісаііу, 1:1іІ8 іпіогтайоп таке8 р 088 ІЫе іЬе сіеіег- 
тіпайоп о1 гасіаг Іаг^еі: соогсііпа1:е8 (гап^е, а7Іти1:Ь, еіеѵа- 
йоп, гасііаі ѵеіосііу) апсі геД есйѵе сІіагасІ;егІ8І;іс8 оі іЬе 
(е.§. гасіаг сго88 8ес1;іоп). ТЬе гасіаг сіаіа аге соПесІесі, рго- 
се88есі, 8І;оге(1, апсі сіі8р1ауесі іп іЬе гасіаг сЬаппеІ. Ѵагіои8 
іпІогтаЬоп теа8иге8 сап Ье и8есі Іог іЬеогеЬсаІ сІе8сгір1:іоп 
о1 іЬе диапЬіу апсі ^иа1іI;у о1 іп^огтайоп сігсиІаЬп^ іп іЬе 
гасіаг сЬаппеІ. ЗАЬ 

Кеі: 8ко1пік (1962), р. 453; ТисЬкоѵ (1985), р. 11. 

Ваіа а880СІаІіоп І8 іЬе ргосесіиге о1 а88І§піп§ а 8еі; о1 е8і;і- 
таіе о1 іЬе сІупатіс 8І;а1:е8 оі іЬе 1;аг§е1;8 (е.§. 1гаск8) Іо а 8е1: 
о1 теа8игетеп1;8 ^епегаіесі Ьу а гасіаг ог а 8е1: о1 гасіаг8. ТЬІ8 
І8 8оте1:іте8 геіеггесі іо а8 іЬе согг еіаііоп ргоЫет, ѵ^ЫсЬ І8 
а 8егіои8 ргоЫет іп сіаіа і‘и8Іоп апс тиЬірІе-Іаг^еІ: Ігаскіп^ 
1;а8к8. Іп 1:ЬІ8 са8е, а сіесІ8Іоп ти8І; Ье тасіе аЬоиІ Ше согге- 
8ропсІепсе оі а §іѵеп 8е1; оі теа8игетеп1;8 ѵѵкЬ а §іѵеп 8е1; оі 
1таск8 апсі е8Ьта1;е8 тасіе оі соггес1:пе88 оі іЬе сІесІ8Іоп. Тур¬ 
ісаііу, 1:Ье8е е8І;іта1;е8 аге іЬе ргоЬаЬіІку оі соггесі а 880 сіа- 
Ьоп апсі іЬе ргоЬаЬіІку о1 тІ 8 а 880 сіа 1 ;іоп. ТЬе8е ргоЬаЬі1і1;іе8 
сІерепсі ргітагііу оп іЬе гаііо Ьеіѵѵееп гасіаг ге8о1ийоп (асси- 
гасу) апсі іЬе сіеп8І1;у оі іЬе Іаг^еІ ѵѵііЬіп гасіаг соѵега^е. ТЬе 
8Ітр1е апаіуііс тосіеІ8 Іог ргесіісііп^ а 880 сіа 1 ;іоп регіог- 
тапсе сап Ье сіегіѵесІ опіу Іог 8оте 8ресіГіс са8е8. Іп іЬе 
§епега1 са8е, а сотриіег 8Іти1а1:іоп и8Іп§ іЬе Мопіе Сагіо 
арргоасЬ І8 іЬе то8І: арргоргіаіе. 

ТЬе Іѵѵо Ьа8Іс а1§огі1;Ьт8 и8есі Іо ітріетепі сіаіа а 880 сі- 
аііоп аге пеагезі пеі§кЬог апсІ таігіх аззі^птеШ (а11-пеі§Ь- 


Ьог8) а 880 сіа 1 ;іоп. Іп іЬе ЙГ8І; са8е, іЬе Іоіаі 8иттесі (1І8і:апсе 
Ітот оЬ8егѵа1;іоп8 (герог1;8) Іо іЬе а88І§песІ Ігаск8 І8 тіпі- 
тІ7есі. ТЬе 8ІаІе е8ІітаІе (ро8ІІіоп апсі ѵеіосііу іп еасЬ соог- 
сііпаіе) ІОГ еасЬ Ігаск І8 рго]есІесі ІогѵѵагсІ Іо іЬе пехі 8сап, 
апсі \ѵЬеп іЬе 8І§па1 ргосе 880 г ргоѵісіе8 іЬе пехІ 8еІ о1 герогІ8 
іЬе аІ^огііЬт а88І§п8 Іо еасЬ Ігаск іЬе ріоі іЬаІ І8 сІ 08 е 8 І Іо 
ІІ8 ргесіісііоп. Іп іЬе а11-пеі§ЬЬог8 арргоасЬ іЬе а 880 сіаІіоп 
ргоЫет І8 соп8Ісіегесі а таігіх, еасЬ го\ѵ герге8епІіп§ ап 
ехІ8Ііп§ Ігаск апсі еасЬ соіитп а питЬег о1 герогІ8 Іог іЬе 
сштепі 8сап. ТЬе //ІЬ еіетепі оі іЬе таігіх іпсіісаІе8 іЬе Ике- 
ИЬоосі (ог ргоЬаЬіИіу) іЬаІ іЬе уіЬ герогі І8 а 880 сіаІесі ѵѵііЬ іЬе 
/іЬ Ігаск. ТЬе оріітит 801иІіоп Іог іЬе герогІ-Іо-Ігаск а88І§п- 
тепі гедиіге8 8е1есІіп§ іЬе 8еІ оі герогі-ігаск раіг8 іЬаІ тахі- 
тІ7е8 іЬе 8ит о1 іЬе таігіх епІгіе8. ТЬе пеаге8І пеі^ЬЬог 
арргоасЬ І8 тисЬ 8Ітр1ег, ЬиІ Іаг§еІ-Ігаскіп§ регіогтапсе 
сап Ье 8еѵеге1у сіе^гасіесі Ьу тІ 8 а 880 сіаІіоп. ТЬе а11-пеі§Ь- 
Ьог8 арргоасЬ ргоѵісіе8 соп8ІсІегаЫе ітргоѵетепі іп а 880 сіа- 
Ііоп регіогтапсе ЬиІ аі іЬе ехреп8е о1 сотріехііу, огіеп 
^е^иі^іп§ соп8ІсІегаЫе сотриіаііоп ге8оигсе8. ЗАЬ 
Кек: Ноѵапезйіап (1988), р. 253; Ваг-8Ьа1от (1992), ѵ. II, рр. 183-227. 

Ваіа сііііегепііаііоп І8 рагі оі іЬе ргосе88 о1 гасіаг теа8иге- 
тепі. Ві11егепІіаІіп§ І8 и8есІ ргітагііу Іо сіеіегтіпе іЬе Іаг^еІ 
ѵеіосііу и8Іп§ сіегіѵаІіѵе8 оЬіаіпесІ Ітот гасіаг ро8ІІіоп сіаіа 
оиіриі. Ѵеіосііу іп іЬгее соогсііпаІе8 сап Ье оЬіаіпесІ гіот а 
8Іп§1е гасіаг опіу Ьу сііііегепііаііоп. ТЬе ргосе88 І8 регіогтесі 
Ьу сЬІІегепІіаІіп^ сігсиіІ8 от а1§огііЬт8, Іурісаііу ге8и1І8 іп ап 
іпсгеа8е іп поІ8е, апсі ти8І а1\ѵау8 Ье ассотрапіесі Ьу 
8тооіЬіп§. ЗАЬ 
Кек: ВаПоп (1964), рр. 422-428. 
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Оаіа епсойіп§ І8 іЬе ргосе88 Ьу \ѵЫсЬ іпй)гтаі:іоп І8 І:гап8- 
Іогтесі Іо а 8едиепсе о1 8І:ап(іаг(і 8І§паІ8, 80 іЪаі іЬе іпіогта- 
1:іоп тау Ье 1:гап8тіие(і Ьеіѵѵееп а ргосе88Іп§ 8у8І:ет апсі а 
(іі^ііаі сотриіег. ТЬІ8 со(ііп§ І8 §епега11у регіогтесі и8Іп§ а 
Ьіпагу сосіе іп \ѵЫсЬ іЬе опіу 8утЬоІ8 аге 0 апсі 1. 

Кеі: 81ока (1970), р. 140; ТогОап (1985), СЬ. 24. 


Оаіа 1и8Іоп І8 іЬе сотЬіпіп§ о1 іпіогтаиоп оЬіаіпесІ ігот 
8еѵега1 8оигсе8 ге1айп§ Іо іЬе 8ате Шг^еі:. І1:18 етріоуесі іп 
гасіаг пе1:^ѵо^к8, ти11:І8І:а1:іс гасіаг 8у8І:ет8 апсі ти 1 йр 1 е- 8 еп 80 г 
8у8І:ет8 (е.§., 1;Ьо8е іЬаІ сотЬіпе гасіаг апсі іпігагесі 8 еп 80 Г 8 ). 
ТЬе §епега1 те1:ЬосІ8 о1 сіаіа 1и8Іоп іпсіисіе сотЬіпіп§ гасііо 
ог іпіегтесііаіе ітедиепсу 8І§паІ8 іп іЬе Ііпеаг роЛіоп о1 іЬе 
гесеіѵег, сотЬіпіп§ ѵісіео 8І§паІ8, сотЬіпіп§ сіе1:ес1:іоп8 апсі 
іпсііѵісіиаі герог1:8, апсі сотЬіпіп^ 1та]ес1:опе8. ^VЬеп гасіаг 
8І§паІ8 Ігот сіі&гепі: 8 еп 80 Г 8 (е.§., сіііТегепІ: 8І1:е8 іп тиШ- 
81:айс гасіаг) аге сотЬіпесі \ѵііЬіп іЬе ргосе88Іп§ 8у8І:ет, а11 
іЬе іпіогтаііоп аЬоиІ: іЬе Іаг^еі; апсі іпіег^егепсе 8оигсе8 І8 
й'ап8тіПесі, гедиігіп^ \ѵісіеЬапсі соттипіса1:іоп8 1іпк8 апсі 
8ресіа1 сіа1:а-сотрге88Іоп теіЬосІ8. ТЬе асіѵапШ^е Іо 8исЬ а 
8у8І:ет І8 іЬаІ к регті1:8 соЬегепІ: ргосе88Іп§ іп ѵѵЫсЬ іпіог- 
таііоп аЬоиІ: іЬе 8райа1 8ІхисШге о1 іЬе е1ес1:гота§пекс 
^ѵаѵе8 І8 и8есі. 

ЛѴЬеп іЬе ргосе88Іп§ 8у8І:ет сотЬіпе8 й'а)ес1:огу сіаіа, 
іЬе сіаіа ргосе88есі аі; еасЬ 8І1;е аге 1:гап8пііиесі и8Іп§ тоге 
8Ітр1е й'ап8тІ88Іоп 1;есіті^ие8. Тке ^геаіег Іке Іеѵеі о1 сіаіа 
соііесйоп аі іЬе ргосе88Іп§ 8І1;е, іЬе Іоѵѵег Іке іпіогтаііоп 
І 088 аі Іке іпсііѵісіиаі гасіаг8 апсІ іЬе §геа1ег іЬе сараЬі1і1іе8 оі 
іЬе 8у8Іет а8 а ѵѵЬоІе. ТЬе ргітагу ргоЫет8 а 880 сіа 1 есі \ѵііЬ 
сотЬіпіп^ іпсііѵісіиаі герогІ8 апсі 1га)ес1огіе8 аге іЬе ехігас- 
1ІОП апсі а 880 сіа 1 іоп оі сіаіа а8 Ье1оп§іп§ Іо а §іѵеп 1аг§е1, апсІ 
іЬе саісиіаііоп оі 8тооіЬесІ е8Ііта1е8 оі іЬе рагате1ег8 
сІе8сгіЬіп§ іЬе 1га]ес1огу апсі іЬе гейесііоп сЬагас1егі8Ііс8. 

ТЬе СОПСІІ1ІОП8 песе88агу Іо сотЬіпе гасіаг сіаіа а1 іЬе ЯР 
8І§па1 Іеѵеі аге сіеГшесі Ьу іЬе аЬіІіІу Іо сопігоі апсі 8упсЬго- 
піхе іЬе ѵагіои8 гасіаг 8І1е8, апсІ Іо Іогт геіегепсе 8І§паІ8 \ѵііЬ 
8иШсіеп1 8ІаЬі1і1у Іо регтіі соЬегепІ ргосе88Іп§ Іо Ье рег- 
Іогтесі а1 еасЬ 8І1е. 

Ваіа і'и8Іоп ігот тиіііріе гасіаг8 І8 и8есі іп аіг ІгаШс соп¬ 
ігоі, ап1ітІ88І1е сіе1еп8е, 8еа-8игіасе 8игѵеі11апсе, апсі оіЬег 
8у8Іет8. 

ІАМ 


КеЬ: СЬетуак (1993), р. 9; Мііпе, К., ІЕЕІпі. Соп/. Кас1аг-77, р. 46; ВисЬ- 
пег, М.К., ІЕЕ Іпі. Соп/. Яа(іаг-77,тр.12; Ноѵапеззіап (1988), рр. 260- 
267; Апіопу (1995); Наіі (1992); ^Vа1^2 (1990); ТесЬ КеасЬ (1996). 



Ваіа гесогйіп§ І8 іЬе ргосе88 о^ ге§І8ігаііоп апк 8іога§е о^ 
іпіогтаііоп асдиігесі сІигіп§ гасіаг орегаііоп. Ргот іЬе роіпі 
о1 ѵіеѵѵ о1 регіогтапсе іЬе гесогсііп§ 8у8Іет8 сап Ье с1а88І- 
РесІ а8 геаі-ііте апсІ поп-геа1-1іте 8у8Іет8, апсі ітот іЬе 
роіпі оі ѵіеѵу оі ргасіісаі ітріетепіаііоп а8 апа1о§ апсІ сіі^і- 
1а1. ТЬе таіп апа1о§ гесогсііп§ тесііит іЬаІ І8 8ІІ11 ѵѵісіеіу 
и8есі І8 і‘^е^иепсу тосіиіаііоп (РМ) гесогсііп^. Мосіет 
гесогсііп§ 1есЬпідие8 аге ргітагііу сіі^ііаі, апсІ іЬе таіп сіі^і- 
1а1 гесогсІіп^ тесііа аге 9-1гаск сіі^ііаі Іаре, ѵегу 1аг§е сіаіа 


8іоге (ѴЬ08), Ьі§Ь-сІеп8І1у (іі^ііаі гесогсІіп§ (НООЯ), та§- 
пеііс сіІ8к8 (Ріхесі апсі гетоѵаЫе), апсІ оріісаі сіІ8к8. 


8АІ 


КеЬ: Сиггіе (1989), р р 189-201 

йаіа 8атр1іп§ (8с е 8АМРЕШС) 

йаіа 8тооІЬіп§ (8ео 8МООТНШ(т) 


Ваіа Ігап8тІ88Іоп регтіі8 сіаіа іо Ье сотЬіпек апсІ рго- 
се88есі а1 роіпІ8 оіЬег іЬап іЬе гасіаг 8І1е. Іп асісііііоп Іо гасіаг 
сіаіа, іЬе 1гап8тІ88Іоп сЬаппеІ І8 и8есі Іо 1гап8ті1 сіаіа песе8- 
8агу ІОГ іЬе еіРесІіѵе орегаііоп оі* іЬе гасіаг 8у8Іет а8 а ѵѵЬоІе; 
СОПІГОІ соттапсІ8, 8упсЬгопІ7а1іоп, апсІ ге^егепсе 8І§паІ8. 
ТЬе 1гап8тІ88Іоп 1іпе8 тау Ье еііЬег сіі^ііаі апсІ апа1о§ (е.§., 
саЫе, РіЬег-орІіс, апсі гасііо 1іпе8). ТЬе сотро8І1іоп оі* іЬе 
1гап8ті11есі гасіаг сіаіа апсІ іЬе гедиігетепІ8 ріасесі оп іЬе 
1гап8тІ88Іоп пеіѵѵогк аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе ехіепі Іо ѵѵЬісЬ 
сіаіа ти8І Ье сотЬіпесі ѵѵііЬіп іЬе гасіаг 8у8Іет. 

ТЬе 1гап8тІ88Іоп оі* іпсііѵісіиаі герогІ8 апсі 1га]ес1огу сіаіа 
І8 с1І8Ііп§иІ8Ьесі Ігот іЬе 1гап8тІ88Іоп оі* ѵісІео апсі гасііо Іте- 
диепсу 8І§паІ8 оЬіаіпесі Ігот іЬе ѵагіои8 гасіаг гесеіѵег8. ТЬе 
і'огтег тау и8иа11у Ье 1гап8ті11есі оѵег соттоп ІеІерЬопе 
сЬаппеІ8 (саЫе апсІ гасііо-геіау 1іпк8) и8Іп§ тосіет8, ѵѵЬіІе 
1гап8тІ88Іоп о^ ѵісіео апсІ гасііо 8І§паІ8 гедиіге8 ѵѵісіеЬапсі 
сЬаппеІ8. 

Ап ітрогіапі ргоЫет І8 іЬаІ оі* 1гап8ті11іп§ 8упсЬгопі- 
7а1іоп 8І§паІ8 ѵѵііЬ іЬе ассигасу гедиігесІ Іог ти11І8Іа1іс гасіаг 
8у8Іет8, іог ѵѵЬісЬ 8ресіа1 паѵі^аііопаі 8у8Іет8 апсІ іп1ег8І1е 
соттипіса1іоп8 1іпк8 аге и8есі, іпс1исІіп§ іЬо8е Ьа8есі оп іЬе 
гесерііоп оі* а сіігесі 8І§па1 Ігот іЬе 1гап8ті11іп§ ро8І1іоп. 
ТЬе аѵаіІаЬіІіІу о^ ассигаіе 1ітіп§ апсі Ігедиепсу ге^егепсе8 
іЬгои^Ь іЬе ОІоЬаІ Ро8І1іопіп§ 8у8Іет (СР8) оІРег8 а пеѵѵ 8е1 
о^ 80 Іи 1 І 0 П 8 Іо іЬе8е ргоЫет8. 

ІАМ 


КеІ.: ВаПоп (1964), рр. 413^15; 8а1а1і, I. Е., апсі Моггіеііо, I. Е., ІЕЕЕІпі. 
Соп/. Каёаг-80, р. 88; Кеігег, О., ІЕЕЕ Іпі. Соп/. Кайаг-НО, р., 288. 


ВЕСЕРТIОN, гасіаг. Яасіаг сіесерііоп І8 іЬе Іегт и8есі а8 ап 
аЬгісі^есі ѵагіапі о^ сіесерііоп еіесігопіс соип1егтеа8иге8 (8ее 
ЕЬЕСТКОМС СОВОТЕКМЕА8ВКЕ8). Турісаііу, 
ап^іе, гап^е, апсі ѵеіосііу сіесерііоп аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі (8ее 
ІАММШС, сіесерііоп). ОіЬег са1е§огіе8 оі" сіесерііоп аге 


тапіриІаііѵе (іЬе іпігокисііоп оі* гасІіаііоп8 іпіо епету сЬап- 
пеі іЬаІ Іті1а1е8 іІ8 о\ѵп етІ88Іоп8) апсі ітііаііѵе (іЬе аііег- 
аііоп апсі 8Іти1а1іоп о^ Мепсііу еіесігота^пеііс гасііа1іоп8 Іо 
ассотр1І8Ь сіесерііоп). А гасіаг сіесеіѵег І8 ЕСМ едиіртепі 
іЬаІ а11етрІ8 Іо сіесеіѵе ог тІ8Іеасі гасіаг Ьу еті11іп§ а риІ8е- 
Ике 8І§па1 8Іті1аг Іо іЬе гасіаг 8І§па1. 

ЗАЬ 

ВеЕ: Ы1П5ІОП (1979), рр. 57, 61, 63, 65; 8сЫеЬег (1986), рр. 9, 138. 


ВЕСІВЕЬ. ТЬе сІесіЬеІ (сІВ) І8 опе-ІепіЬ оі а Ьеі. ТЬе пит- 
Ьег оі сіесіЬеІ8 сіепо1е8 іЬе гаііо оі іЬе 1\ѵо роѵѵег ог ѵоііа^е 
1еѵеІ8: 

йВ = 10ІО8І- = 201оё^ 

ѵѵЬеге Р І8 а роѵѵег Іеѵеі Іо Ье геіаіесі Іо іЬе геіегепсе Іеѵеі 
Р^, апсі І8 а ѵоііа^е Іеѵеі Іо Ье геіаіесі Іо іЬе геіегепсе Іеѵеі 











106 ВЕСІВЕЬ 


ВЕЕКЕІТЕК 


^V 11 еп іЬе §аіп ог І 088 о1 а пеіѵѵогк ог сІеѵісе І8 §іѵеп, іЪе 
ге^егепсе ро\ѵег Р^ І8 іЬе іприі: ро\ѵег апсі Р І8 іЬе оиіриі:. 
^VЬеп Р 0 І 8 Іакеп а 8 1^V, Р І 8 ехрге 88 есі іп (ІВ^V ((іесіЬеІ 8 геі- 
айѵе Іо 1ЛѴ) апсі \ѵЬеп Р^ І8 1 т^V, Р І8 ехрге88есі іп сіВт. 

Іп гасіаг аррИсайоп8, сіесіЬеІ поіаііоп І8 и8е(і Іо (іе8сгіЬе 
поі опіу ро\ѵег ЬиІ оіЬег диап1:і1:іе8 іЬаІ аге ргорогііопаі Іо 
ро\ѵег (е.§., гасіаг сго88 8есІіоп о1 іЬе Іаг^еІ іп сіВт^). ^иап- 
Ііііе8 іп сіесіЬеІ поіаііоп аге оВеп и8есі Іо сіе8спЬе 8І§па1-Іо- 
поІ8е гаііо, І 088 е 8 , 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8, апсі 80 Іогі!!. 

А йесіЬеІ сопѵегкіоп сЬагІ І8 и8есі Іо ігап8Іаіе роѵѵег (Р/Ро) 
апсі ѵоііа^е (ѴІІ/о) гаІІ 08 ^гот сІесіЬеІ8 Іо сіітеп8Іоп1е88 
ипіІ8 апсі ѵісе ѵег8а (ТаЫе 01). '\ѴііЬ іЬе ѵѵісІе8ргеасі и8е о^ 
роскеі са1си1аІог8 \ѵііЬ 8сіепІіВс поіаііоп, ге^егепсе Іо 8ис1і 
с1іагІ8 І8 поі оВеп гедиігесі. 

Ехатріе: 3 + 0.7 = 3.7 сіВ = 1.995262 х 1.174898 = 
2.344299 а8 а роѵѵег гаііо, ог 1.412538 х 1.083927 = 
1.531088 а8 а ѵоііа^е гаііо. 5АЬ 

КеІ.: ШЕЕ (1993), р. 315; Ееопоѵ (1998), р. 175. 


ТаЫе В1 

ВесіЬеІ Іо Каііо Сопѵег8Іоп 


(ІВ 

= Р/Ро 

= ѴІѴй 

0 

1.000000 

1.000000 

0.1 

1.023293 

1.011579 

0.2 

1.047129 

1.023293 

0.3 

1.071519 

1.035142 

0.4 

1.096478 

1.047129 

0.5 

1.122018 

1.059254 

0.6 

1.148154 

1.071519 

0.7 

1.174898 

1.083927 

0.8 

1.202264 

1.096478 

0.9 

1.230269 

1.109175 

1.0 

1.258925 

1.122018 

2.0 

1.584893 

1.258925 

3.0 

1.995262 

1.412538 

4.0 

2.511886 

1.584893 

5.0 

3.162278 

1.778279 

6.0 

3.981072 

1.995262 

7.0 

5.011872 

2.238721 

8.0 

6.309573 

2.511886 

9.0 

7.943282 

2.818383 

10 

10 

3.162278 

20 

10 ^ 

10.00000 

30 

10 ^ 

31.622780 

40 

Ю'* 

10 ^ 

50 

10 ^ 

316.2278 

60 

10 ^ 

10 ^ 

70 


3162.278 

80 

10 ^ 

п? 

90 

10 ® 

31622.78 

100 

10 “' 

10 ^ 


ВЕСОВЕК. А сіесосіег І8 а сіеѵісе Іог сіесосііп§ а 8егіе8 о1 
сосіесі 8І§паІ8 апсі Ігап8Іеггіп§ іЬет іпіо іЬе іпіііаі Іогт оі 
герге8е пІаІіоп. Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 с1есосіег8 аге и8иа11у 
и8есі іп 8есопсіагу гасіаг8 ес еіѵіп^ іЬе 8І^паІ8 Ігот Ігап8роп- 
сіег8 апсі іп гасіаг8 етріоуіщ р1іа8е-сосіесі 8І§паІ8. БАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 317. 


ВЕСОККЕ^АТIОN І8 іЬе гесіисііоп оі* соггеіаііоп іЬаІ І8 
и8иа11у ехрге88есі іп а гесіисііоп о^ соггеіаііоп соеШсіепІ 
сіигіп§ іЬе (сіе)соггеіаііоп Ііте. 


ВЕСОѴ, гайаг. А гаёаг сіесоу І8 а ёеѵісе и8есі Іо сііѵегі ог 
тІ8Іеасі гасіаг8 апсі Іо ргеѵепі іЬет Ігот рег1огтіп§ іЬеіг 
1ипсІіоп8 \ѵііЬ гедиігесі регіогтапсе. ІІ тау Іаке іЬе Іогт о1 
а гасііаІіп§ (асііѵе) ог геВесІіп^ (ра88Іѵе) сіесоу апсі І8 соп- 
8ІсІегесІ а Іогаі о1 еіесігопіс соипіегтеа8иге. 8АЬ 


Ап асііѵе йесоу І8 а сіесоу орегаііп§ аі 1осаііоп8 8ерагаіе 
Ігот геаі Іаг§еІ8, апсІ ргоѵісііп^ Ьеасоп 8І§паІ8 Іо 8иррге88 
іЬе геаі Іаг^еІ ес1іое8. Турісаііу іІ І8 іЬе тіпіаІигІ7ес|[ гереаіег 
Іаттег | (іер1оуесІ оп Ьоагсі ог Іоѵѵесі Ьу тііііагу ѵеЫс1е8 (аіг- 
Ьогпе р1аІ^огт8, паѵаі р1аІ^огт8, еіс.). ЗАЬ 
КеЕ: ВаПоп (1991), р. 12.7; N 011 (1991), р. 407. 

Ап ехрепйаЫе йесоу І8 а тіпітІ88І1е-8Ьаресі оЬ]есі іЬаі І8 
е^есIесі Ігот а тііііагу ѵеЫсІе апсі \ѵЬо8е рауіоасі §епегаІе8 
сіесерііѵе 8І§паІ8. То іпсгеа8е іЬе еІТесІіѵепе88, 8у8Іет8 
Ьа8есі оп Іотагсі-Егесі асііѵе сіесоу8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі. 
ТЬе таіп ргоЫет іп и8Іп§ іЬе8е сіесоу8 І8 іЬе Іітіп^ оі е]ес- 
Ііоп. Веіоге ІаипсЫп^ іЬе сіесоу, опе 8Ьои1сі Ье 8иге іЬаІ іЬе 
8 еп 80 г Іо Ье соп1и8есі, Іог ехатріе а тІ88І1е 8еекег, І8 аігеасіу 
арргоасЬіп^ апсі І8 аІ іЬе гі^Ьі гап§е. Іп іЬе аЬ8епсе оі ІЬІ8 
іпі'огтаііоп, ехрепсіаЫе сіесоу8 8Ьои1сі Ье ІаипсЬесі аІ ге^иіаг 
іпІегѵаІ8 \ѵЬеп іЬе іЬгеаІ І8 сіеіесіесі. ТЬаІ І8 поІ а1\ѵау8 р 088 І- 
Ые Ьесаи8е оі а Итііесі 8ирр1у оі 8исЬ сіесоу8. ЗАЬ 
ВеЕ: N 60 (1991), р. 410; СЬг 2 апо\ѵ 8 кі (1990), р. 156. 


А ра88Іѵе сіесоу І8 а попгасііаііп^, геВесііп^ оЬ]есі іЬаі І8 
Іурісаііу и8есІ Іо іпсгеа8е іЬе питЬег оі* аррагепі Іаг§еІ8 8ееп 
Ьу гасіаг. ТЬе т о8І соттоп Іуре8 о і* ра88Іѵе сіесоу8 аге гасіаг 
геВесІог8 (е.§., согпег геІ1есІог8 шсі ЕипеЬиг§ 1еп8 гейес- 
ІОГ8) апсі 8ресіа1 Ы8е Іаг§еІ8 (е.§., геепігу ѵеЫс1е8), Іурісаііу 
и8есІ Іо та8к іЬе ѵѵагЬеасІ апсі Іо тІ8Іеасі ап АВМ гасіаг. ЗАЬ 
ВеЕ: ВаПоп (1991), р. 12.9; N 611 (1991), р. 399. 


А Іо\ѵе(1 сіесоу І8 а сіесоу іЬаі І8 ііесІ Іо іЬе тііііагу ріаі^огаі 
(аігЬогпе, 8расеЬоте, паѵаі, еІс.). ІІп1е88 іІ іпс1исіе8 ап 
асііѵе сіесерііоп гереаіег, іІ ргосіисе8 ап есЬо аІ іЬе 8ате 
сіорріег а8 іЬе Іше Іаг^еІ. ІІ8есі а§аіп8І аІІаск8 Ігот іЬе ІгопІ 
апсі геаг 8есІог8, іІ тау Ыі Іо ргоѵісіе а 8аІІ8І‘асІогу сІе^епсе. 
ЗАЬ 

ВеЕ: N61-1 (1991), р. 408. 


А ВЕЕКІЛТЕК І8 іЬе е^иіртепI іЬа І сіе1еІе8 г апсіот поп- 
8упсЬгопои 8 ипіпіепііопаі геІит8 іп і Ьеасоп ^у81ет. (8ее 


ГКШТ.) 


ВеЕ: ШЕЕ (1993), р. 320; Зіеѵепз (1988), р. 114. 
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ВЕЬАѴ 


Сгоир [епѵеіоре, іп8Іап1апеои8] йеіау І8 іЬе сіеіау іЬе 
епег^у ра88Іп§ іЬгои^Ь а пе1:\ѵогк, а 880 сіа 1 :е(і \ѵі1:Ь а пагго\ѵ 
Ігедиепсу Ьапсі о1 8І§паІ8. ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 Рог ехат- 
ріе, іі і\іе 8рес1:шт о1 і\іе риІ8е §оіп§ іЬгои^Ь а (іІ8рег8Іѵе 
пеіѵѵогк І8 геіайѵеіу \ѵісІе, іЬе оиіриі; риІ8е епѵеіоре ѵѵіП сііі- 
Іег Ігот іЪгі оі іЬе іприі: опе Ьесаи8е іЬе сіеіау оі Іке 1о\ѵег 
ітедиепсу сотропепІ;8 \ѵі11 Ье сіііТегепІ; іЬап іЬе сіеіау оі іЬе 
Ііі^Ьег ітедиепсу сотропепІ;8. ТЬе рЬа8е сіеіау апсІ §гоир 
сіеіау аге едиаі опіу ѵѵЬеп іЬеге І8 по сіІ8рег8Іоп (і.е., \ѵЬеп 
іЬе саггіег рЬа8е сіеіау І8 Ипеагіу геіаіесі Іо іте^иепсу). БЛЬ 
Кеі: '\Ѵе1іпег(1987),р. 52. 


РЬа8е сіеіау І8 іЬе Ьеіау о1 іЬе 8І§па1 рЬа8е \ѵЬеп іі ра88е8 
іЬгои^Ь а тесііит ог пе1:\ѵогк. Рог ехатріе, ап іприі 8І§па1 
оі рЬа8е 2к/ і + \|/^, ѵѵЬеге / І8 іЬе і‘^е^иепсу апсі \|/- І8 іЬе 
іприі рЬа8е, ехіІ8 іЬе пе1\ѵогк \ѵііЬ а рЬа8е оі 27іДг- 
т^(/)] + \|/^, ѵѵЬеге т^(/) І8 іЬе Ігедиепсу-сІерепсіепІ рЬа8е 
сіеіау іЬгои^Ь іЬе пе1\ѵогк. ТЬе рЬа8е сіеіау іЬгои^Ь іЬе пеі- 
\ѵогк І8 


X (/)= -^ 

2к/ 

ѵѵЬеге (|)(/) І8 іЬе Ігедиепсу-сіерепсіепі іп8ег1іоп рЬа8е іп гасіі- 
ап8, іЬе сіііРегепсе Ье1\ѵееп оиіриі апсі іприі рЬа8е. БАЬ 
Кеі.: '\Ѵе1іпег(1987),р. 51. 


Веіау Ііте І8 іЬе ііте Ьеі\ѵееп ігап8тІ88Іоп оі а гасіаг 
риІ8е апсі гесерііоп оі іЬе согге8ропсііп§ есЬо. Таг§е1 гап§е, 
/?, І8 е8іітаіес1 а8 


с 


\ѵЬеге с І8 іЬе ѵеіосііу о1 1і§Ьі. БАЬ 

Кеі.: ІЕЕЕ (1993), р. 322; 8ко1пік (1962), р. 2; Ееопоѵ (1988), р. 13. 


ВЕЬАѴ ЬШЕ. А сіеіау Ипе І8 а сІеѵісе іЬаІ ргоѵісіе8 Іетро- 
гаі сіеіау оі 8І§паІ8. 8исЬ сІеѵісе8 аге и8есі Іог Іетрогаі 8е1ес- 
1ІОП (§а1іп§), риІ8е теа8игетепІ8, та1сЬіп§ іЬе орегаііоп оі 
риІ8е сіеѵісе8, іЬе 8ерага1іоп о1 сЬаппеІ8, іп 8у8Іет8 и8Іп§ 


риІ8е сотрге88Іоп, апИ іп ігедиепсу-8саппе(1 аггау8. ТЬе 


Ьа8Іс рагате1ег8 о^ а сіеіау Ипе аге іІ8 ііте Иеіау, ра88Ьап(1, 
еіесігота^пеііс 1гап8тІ88Іоп соеШсіепІ (а І 088 Іог а ра88Іѵе 
сіеіау Ипе, ог §аіп Іог ап асііѵе сіеіау Ипе), апсі іЬе 8ригіои8 
8І§па1 Іеѵеі. Веіау Ипе8 тау Ье са1е§огІ7есі а8 апа1о§ ог сіі§- 
ііаі, іЬе Іогтег Ьеіп§ еііЬег еіесігісаі ог асои8Ііс. ТЬе §геа1- 
е8І Ііте сіеіау І8 асЬіеѵесі \ѵііЬ и11га80піс сіеіау Ипе8 (ир Іо 
100 т8), апсі іЬе 1еа8І ѵѵііЬ соахіаі саЫе сІеІау Ипе8 (ир Іо 
1 р.8). ТЬе тісісІІе §гоипсі І8 оссиріесІ Ьу еіесігісаі сІеІау Ипе8 
и8Іп§ іЬе сЬаг^е ті^гаііоп еіРесІ (ир Іо 60 р8). 

А рагіісиіагіу сІе8сгір1іѵе сЬагас1егІ8Ііс о^ а сіеіау Ипе І8 
іЬе ргосіисі о^ іІ8 Ііте сІеІау апсІ ЬапсіѵѵісііЬ. ТЬе Ьі§Ье8І 
ргосіисі, ир Іо 25 х 10^, І8 ^оипсі іп Ьеат-Іуре и11га80піс 
сіеіау Ипе8, тапи^асШгесі И'от ріе7ое1ес1гіс топосгу8ІаІ8. 
ТЬе таіп сЬагас1егІ8Ііс8 оі" іЬе то8І соттоп сіеіау Ипе8 аге 
§іѵеп іп ТаЫе В2. 1АМ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 323; 8ко1пік (1970), рр. 20.3-20.15; 81ока (1970), р. 

178; Еіпк(1975),р. 3-31; Вгоокпег (1977), рр. 182, 185-186, 191-195, 

384; ЕикойЬкіп (1983), р. 217. 


Ап асои8Ііс-\ѵаѵе йеіау Ипе І8 Ьа8ес1 оп іЬе ехсііаііоп апсі 
ргора^аііоп оі" асои8Ііс \ѵаѵе8 \ѵііЬіп е1а8Ііс таіегіак. ТЬеге 
аге 8иг^асе-ѵѵаѵе сіеіау Ипе8 апсі ѵо1ите-\ѵаѵе сіеіау Ипе8. 
ЗшТасе асои8Ііс \ѵаѵе8 ргора^аіе іп а геіаііѵеіу пагго\ѵ 8иг- 
^асе Іауег о^ е1а8Ііс 8оИсІ8 апсі аге ассотрапіесі Ьу іЬе регі- 
осііс тоііоп оі" іЬе посіе8 оі" іЬе сгу8Іа1 аггау, еііЬег іп іЬе 
сіігесііоп о^ \ѵаѵе ргора^аііоп ог регрепсіісиіаг Іо і1. ѴЫите 
\ѵаѵе8 ргора^аіе іЬгои^ЬоиІ а11 а іЬіскег Ьосіу. 


ТаЫе В2 

СІіагасІегівИсв оГ Веіау Ьіпев 



Вап(і\ѵі(іІЬ 

(МН2) 

Веіау Ііте 

(Ц8) 

Турісаі орегаІіп§ 
Г^е^иепсу (МНх) 

Турісаі І 088 
(ИВ) 

Турісаі 8ригіои8 
Іеѵеі (ИВ) 

Еіесігісаі 

А11-ра58 Ііте сіеіау пеіѵѵогк 

40 

1,000 

25 

25 

-40 

РоЫесІ-Іуре теапсіег 

1,000 

1.5 

2,000 

25 

-40 

\Ѵаѵе§иі(1е 

1,000 

3 

5,000 

60 

-25 

Асои8Ііс \ѵаѵе 

8 ігір: 

аіитіпит 

1 

500 

5 

15 

-60 

8 Іее1 

20 

350 

45 

70 

-55 

ВИігасІіоп §га1іп§: 

регрепсіісиіаг 

40 

75 

100 

30 

-45 

\ѵе(1§е 

250 

65 

500 

50 

-50 

Асои8Ис 8игІ‘асе \ѵаѵе 

40 

50 

100 

70 

-50 

УПгіит-ігоп-§ате1: (УЮ) 

1,000 

10 

2,000 

70 

-20 








































108 йеіау Ііпе, асои8Ііс-\ѵаѵе 


йеіау Ііпе, (1і1ГгасІіоп-§гаІіп§ 


ТЬе то8і: соттоп сіеіау 1іпе8 и8е Ьурег 80 піс 08сі11а- 
і:іоп8, ир Ш 10^® Н 2 (8ее и 11 га 80 піс йеіау Ііпе, 8иг1асе- 
асои8Ііс-\ѵаѵе (іеіау Ііпе). ТЬе таіп асіѵапіа^е о1 асои8і:іс- 
\ѵаѵе (іеіау 1іпе8 І8 іЬаІ Іоп^ег (Іе1ау8 сап Ье асЬіеѵесі іЬап 
ѵѵкЬ еІесШсаІ 1іпе8 о1 сотрагаЫе 8 І 2 е, а8 іЬе ѵѵаѵе ргора- 
§а1:е8 аі 80 піс 8рее(І8. ТЬе таіп (іІ8асіѵап1:а§е І8 іЪаі 1:гап8(іис- 
ег8 аге гедиігесі Іо сопѵегі: іЬе \ѵаѵе8, іпігосіисіп^ іп8ег1:іоп 
І 088 е 8 . ІАМ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 20.6; Оаакапоѵ (1988), р. 213. 

Ап аи-ра88 [Ііте] сіеіау пеі\ѵогк І8 ап еіесігісаі сІеІау Ііпе, 
Іурісаііу а Іоиг-Іегтіпаі Іаиісе пеіѵѵогк. Ыеаііу іі ргоѵісІе8 
соп8І:ап1; §аіп оѵег і1;8 орегаЬп^ Ьапсі, апсІ іЬе рЬа8е 8Ьіі‘1: ѵаг- 
іе8 ѵѵііЬ іЬе 8^иа^е о1 і‘^е^иепсу Іо ргоѵісІе а соп8І:ап1: сіеіау 
8Іоре. ВгісІ^есі пе1;\ѵогк8 аге оЬеп и8есІ іп ріасе о1 ІаПісе пеі- 
ѵѵогк8 Іог тоге сопѵепіепі: ітріетепіайоп. Зеѵегаі пе1:\ѵогк8 
сап Ье са8са(іе(і іо іпсгеа8е сіііТегепйаІ сіеіау. ТЬе пеіѵѵогк 
сап Ье и8есі іп Ипеаг ігедиепсу-тосіиіаіесі ѵѵаѵеіогт §епега- 
Ьоп. 8АЬ 

Кек: 8ко1пік(1970),р. 20.9. 

Ап апа1о§ сіеіау Ііпе и8е8 сопйпиои8 епег^у і:гап8Іег рго- 
се88е8. ТЬеу аге ітріетепіесі ѵѵкЬ сІеѵісе8 іп ѵѵЬісЬ еіесіго- 
та^пеЬс \ѵаѵе8 (еІесІтота^пеЬс сіеіау 1іпе8), асои8І;іс \ѵаѵе8 
(и11;га80піс сіеіау 1іпе8), апсІ 8ріп \ѵаѵе8 (УЮ сіеіау 1іпе8) 
ргора^аіе. Іп асісікіоп Іо апа1о§ сіеіау 1іпе8, \ѵісіе и8е І8 тасІе 
о1 сІІ8сге1:е-апа1о§ сіеіау 1іпе8, \ѵЬісЬ геіу оп іЬе (іІ8сге1;е 
паШге оі сЬаг^е тоѵетепі іп сЬаг^е-соирІесі сІеѵісе8. 

Апа1о§ апсІ (іІ8сге1;е-апа1о§ сІеІау 1іпе8 аге и8есі Іо рго- 
се88 апа1о§ ѵѵаѵеі'огт8. ТЬе таіп (іІ8асіѵапІа§е оі апа1о§ а8 
сотрагесі ѵѵііЬ сіі^ііаі сіеіау 1іпе8 І8 іЬаІ іЬеіг регіогтапсе І8 
поі 8ІаЫе апсІ гереаІаЫе іп Ііте, сіерепсІіп^ оп епѵігоптепіаі 
1асІог8, апсІ іЬеу аге Ьиікіег апсі 1е88 геІіаЫе. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1962), р. 119; 81ока (1970), р. 178; Оазйапоѵ (1988), р. 227. 

А Ьеат-іуре сіеіау Ііпе І8 ап и1іга8опіс сіеіау Ііпе іп \ѵЬісЬ 
огсііпагу (ііѵег^епі ргора^аііоп о1 епег^у 1аке8 ріасе іп ап 
е1а8Ііс ѵѵаѵе. ТЬе Іга)есІогу о1 іЬе и1Іга80піс Ьеат тау Ье а 
8Ігаі§Ьі Ііпе ог а 8е§тепІе(і (Ьгокеп) Ііпе, іЬе ІаІІег сіие Іо 
тиіііріе геі1есІіоп8 Ігот іЬе 8иг1асе о1 іЬе сіеѵісе, \ѵЬісЬ 
іпсгеа8е іЬе Ііте сіеіау. А сіеѵісе іЬаІ 8иррогІ8 8исЬ тиіііріе 
геі1есІіоп8 І8 ге^еггесі Іо а8 а тиШрІе-епігу (Іеіау Ііпе, апсі іЬе 
\ѵаѵе8 аге ѵоіите уѵаѵез (а8 орро8е(і Іо 8иіТасе \ѵаѵе8). То 
тіпітІ 2 е іЬе сііій'асііоп І 088 е 8 сІие Іо Ьеат сііѵег^епсе, іЬе 
агеа оі" іЬе Ігап8сіисег І8 тисЬ 1е88 іЬап іЬе 8диаге о^ іЬе 
\ѵаѵе1еп§іЬ о^ іЬе асои8Ііс \ѵаѵе, апсі іЬе асои8Ііс ѵѵаѵе^иісіе 
І8 соп8ІгисІе(і ітот теІаІ8 ог топосгу8ІаІ8 іп ^ѵЬісЬ іЬе 
асои8Ііс \ѵаѵе8 Ігаѵеі 8Іоѵѵ1у. 

ІЛіга 80 піс Ьеат-Іуре сіеіау 1іпе8 аге тасіе Ь'от іЬе ^о1- 
1о\ѵіп§ таІегіаІ 8 : 8 аррЬіге (АІ 2 О 3 ), гиіііе (ТІО 2 ), ИіЬіит піо- 
Ьаіе (^іNЬОз), ігоп- 80 (ііит §агпеІ (180), апсі аіитіпит- 
80 (ііит §агпеІ (А80). Тгап8(іисег8 аге соп8ІгисІесі Ь'от а 
Шт оі" ріе2ое1есІгіс 8етісоп(іисІог, 8исЬ а8 сасітіит 8иШсіе 
(С(і8). 

ТЬе тахітит Ііте сіеіау іп Ьеат-Іуре сіеіау 1іпе8 І 8 
5 X 10^ |І 8 (а топосгу8Іа1 о^ КЬг іп іЬе ^огт о^ а роІуЬе- 
сігоп), апсі іЬе тахітит Ьапсі\ѵісііЬ І 8 100% (а госі оі" ^и 8 е(і 
диагІ 2 8 ІО 2 ^ѵіIЬ а (ііВ'и 8 есі сасітіит 8 и 1 Гі(іе Ігап 8 сіисег, аі а 


Ігедиепсу оі* 50 МН 2 ). А Іурісаі ѵаіие ^ог іЬе Іоіаі І 088 І8 50 
Іо 60 (ІВ (70 сіВ ^ог й'едиепсіе8 аЬоѵе 1 ОН 2 ). ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 20.6; 81ока (1970), р. 186. 


А сЬаг§е-соир1ей йеіау Ііпе и8е8 а сЬаг^е-соирІеЬ Ьеѵісе а8 
іЬе 1‘ипсіатепіаі сотропепі. 8исЬ а сіеіау Ііпе и8иа11у сот- 
ргІ8е8 8еѵега1 (Ітот 2 Іо 8) тиіііеіетепі ге§І8Іег8 іЬаІ Ьаѵе 
8игІ‘асе сЬаппеІ8, а соттоп Іітіп§ Ьи8, апсі а та8Іег Іітіп§ 
^епегаіог. 

ТЬе асіѵапіа^е о^ а сЬаг§е-соир1есІ сІеІау Ііпе І8 іІ8 сот- 
ріеіе сотраІіЬіИіу \ѵііЬ іпіе^гаіесі 8етісопсІисІог тісгосіг- 
сиіІ8. ТЬе8е сІеѵісе8 ргоѵісіе а сІеІау ир Іо 60 |Х8, а ѵоііа^е 
§аіп Ьеіѵѵееп 1.0 апсі 2.0, апсі а Ьагтопіс соеШсіепІ о^ 3 Іо 
4%. ТЬе ра88Ьапсі ехІепсІ8 Ітот сІс Іо Ьаі^ іЬе тереііііоп Іте- 
диепсу о^ іЬе Іітіп§ риІ8е8 апсі сіое8 поІ ехсеесІ 10 МН 2 . 
ІАМ 



Кек: Саззапоѵ (1988), р. 227. 

А соахіаі саЫе сіеіау Ііпе и8е8 а 
ТЬе рторетІіе8 о^ іЬе сіеіау Ііпе аге сотріеіеіу сіеіеттіпесі Ьу 
іЬе 1еп§іЬ оі* іЬе саЫе. ТЬе ртора^аііоп 8рее(і о^ іЬе еіесіго- 
та^пеііс \ѵаѵе8 оѵет іЬе соахіаі саЫе І8 І\ѵо-іЬітсІ8 оі* іІ8 
ртора^аііоп 8рее(і іп а ѵасиит, 80 іЬаІ іЬе Ипеат сІеІау І8 
0.0005 |і8/т. ТЬете^оте, іп ртасіісе іі тедиіте8 іЬаІ §теаІ 
1еп§іЬ8 Ье и8е(і. 

Турісаі І 088 е 8 іп іЬе Ііпе аге оп іЬе отсІет оі* 40 сіВ. Соах¬ 
іаі саЫе сіеіау 1іпе8 аге сІІ8Ііп§иІ8ЬесІ Ьу а 1ат§е ЬапсІѵѵісііЬ- 
сіитаііоп ртосіисі: 50 Іо 500 1‘от а сопѵепііопаі саЫе апсІ 100 
Іо 1,000 ^от а 8иретсопсіисІіп§ саЫе, ѵѵЬісЬ 1ітіІ8 іІ8 Ьа8Іс 
и8е Іо іЬе ртосе88Іп§ о^ ЬтоасіЬапсі 8І§паІ8 о^ 8ЬотІ сіитаііоп. 
ІАМ 


Кек: кикозЬкіп (1983), р. 217. 

А сіі№асІіоп-§гаІіп§ сіеіау Ііпе І8 ап асои8ііс сіеіау Ііпе 
и8Іп§ а (ііі'ітасііоп §таІіп§ Іо асЬіеѵе іЬе (іе8Іте(і Ітап8Іет 
^ипсііоп. ТЬе §таІіп§8 сіітесі іЬе 8оипсі \ѵаѵе асто88 іЬе сіі^^ет- 
епі раіЬ8 апсі 80 сііі'і'етепі Ітедиепсіе8 асдиіте сііі'і'етепі 
сіе1ау8. ТЬе §таІіп§ 8расіп§ тау Ье ѵатіесі 80 іЬаІ сіЖетепІ 
ротІіоп8 оі" іЬе §таІіп§ ате те 80 папІ Іо сііі'^етепі Ь'едиепсіе8. 
ТЬе §епета1 8Ьаре оі іЬе \ѵесі§е апсі ретрепсіісиіат сіі№асІіоп 
§таІіп§ сопВ^итаІіоп І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. В1. 8АЬ 
Кек: Вгоокпег (1977), р. 138. 



2. РейРЕN^IС^^АН □< 

ВѴѴ <0.5»о 

15МНг<Іо< 150 МНг 
ТВ < 12 

Гі§иге В1 ВіІІгасІіоп-§гаІіп§ сіеіау Ііпе (Ігот Вгоокпег, 
1970, Рі§. 30, р. 138). 













^еіау Ипе, ^і§і(а1 


йеіау Ііпе, ^иа ^^2 109 


А (Іі^ііаі йеіау Ііпе І8 ітріетепіесі іп сіі^ііаі сігсиііу апсі І8 
и8е(і іп іЬе ргосе88Іп§ о1 сіі^каі \ѵаѵе1огт8. АгЬіІгагіІу 1оп§ 
сіе1ау8 тау Ье асЫеѵесІ ѵѵііЬ сіі^каі сіеіау 1іпе8, 8иЬ^ес1: опіу 
Іо іЬе Итка1:1оп8 ітр 08 е(і Ьу іЬе со8І: о1 іЬе а 880 сіа 1 :есі сіг- 
сиііту. ТЬе тіпітит сіеіау І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе 8рее(і оі іЬе 
сіі^іЫ сотропеп1:8. 

ТЬе сіі дііаі сіеіау Ііпе І8 іЬе Іипсіатепіаі еіетепі о1 сіі^і- 
Іаі Ыі:ег8, \ѵЬісЬ аге \ѵісіе1у и8есі іп сіі^каі 8І§па1 ргосе88іп§. 


Оі^іЫ сіеіау 1іпе8 Ьаѵе соп8ІсіегаЫе асіѵапШ^е оѵег апа1о§ 
1іпе8, ргіпсіраііу іп ПехіЬіИіу, 8І:аЬі1і1:у, гереаІаЬіИіу, апсі геіі- 
аЬіИіу оі регіогтапсе. ІАМ 
Кеі: Ки2’тіп(1986), р.44. 


А дІ8рег8Іѵе йеіау Ііпе Ьа8 а ігедиепсу-сіерепёепі: сіеіау. 
ТЬе сіІ8рег8Іоп сап Ье паШгаІ ог агЫісіаІ. NаШ^а1 сіІ8рег8Іоп 
ехІ8І;8 іп икга 80 піс сіеіау 1іпе8 апсі уигіит-ігоп-^агпеі (УЮ) 
сіеіау 1іпе8. Оеіау 1іпе8 хѵкЬ агЫісіаІ сіІ8рег8Іоп аге 8игі‘асе- 
ѵѵаѵе сіеіау 1іпе8 апсІ сЬаг§е-соир1есі сіеіау 1іпе8. ІАМ 
Кеі: 8ко1пік (1970), р. 20.6; 81ока (1970), р. 190; 8Ыгтап (1974), р. 92. 


Ап еіесігісаі [е1ес1гота§пе1іс] йеіау Ііпе І8 ітріетепіеё 

ѵѵкЬ еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе 1:гап8піІ88Іоп 1іпе8. ТЬеу аге с1а8- 
8ІЬесі оп іЬе Ьа8І8 оі іЬе Іуре о1 1:гап8тІ88Іоп Ііпе и8есі. ТЬе 
П 108 І; соттоп 1;уре8 оі еіесігісаі сіеіау 1іпе8 аге іЬе а11-ра88 
гіте-сіеіау пеішогк, іЬе ІоМесі-Іуре теапсІег сІеІау Ііпе, іЬе 
соахіаі саЫе сІеІау Ііпе, іЬе \ѵаѵе§иісіе сІеІау Ііпе, апсі іЬе 
сЬаг^е-соирІесІ сіеіау Ііпе. Еіесігісаі сіеіау 1іпе8 Ьаѵе 1е88 
іп8ег1іоп І 088 іЬап асои8Ііс (-\ѵаѵе) сІеІау 1іпе8, Ьиі іЬе сіеіау 
І8 1е88 ІОГ а §іѵеп 8І7е. ІАМ, ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 20.6; 81ока (1970), р. 180. 


еІесІготесЬапісаІ гіеіау Ііпе (8ее и11га80піс сіеіау Ііпе). 


А НЬег-орІіс гіеіау Ііпе І8 а сіеіау Ііпе Ьа8есІ оп а йЬег-орііс 


ігап8тІ88Іоп Ііпе. ТЬе 8Ітр1е8і гіЬег-орііс сіеіау Ііпе іпс1и(іе8 


а 1а8ег \ѵііЬ а тосіиіаіог іо арріу іЬе еіесігісаі 8І§па1, а гіЬег 
сігсиіі оі" §іѵеп 1еп§іЬ, сіе1егтіпіп§ іЬе атоипі оі" сіеіау оі" 
іЬе 8І§па1, апсі а рЬоІосіеІесІог Іо гесоѵег іЬе 8І§па1. Моге 
сотріех гіЬег-орІіс сіеіау 1іпе8 \ѵііЬ ѵагіаЫе сіеіау и8е іпіе- 
§га1есі оріісаі 8\ѵі1сЬе8 ^ог сіІ8сге1е сЬап§іп§ о^ іЬе гіЬег- 
орііс 1еп§іЬ. Рог \ѵеі§Ьіесі ргосе88Іп§ оі" гасіаг 8І§паІ8, Іарресі 
сіеіау 1іпе8 аге ѵѵісіеіу и8есі. ТЬе8е соп8І8І о^ ап оріісаі гіЬег 
ѵѵііЬ 1ар8 а1оп§ іІ8 Іеп^іЬ, ог а §гоир оі" гіЬег8 ѵѵііЬ рго§ге8- 
8Іѵе1у іпсгеа8Іп§ 1еп§іЬ8. ^Vеі§Ь1іп§ оі" іЬе оріісаі 8І§паІ8 І8 
сіопе еііЬег Ьу а гіедиепсу 8ЬіЙ оі" іЬе 8І§па1 іп еасЬ оі" іЬе 
1ар8, ог Ьу іЬе іпігосіисііоп о^ І 088 е 8 іп еасЬ о^ іЬе гіЬег8. ТЬе 
іпігосіисііоп оі" 8ес1іоп8 ѵѵііЬ ѵагіаЫе сіеіау іпіо гіЬег-орІіс 
сіеіау 1іпе8 таке8 І1 р 088 ІЫе Іо сопігоі іЬе роіш о^ соппес- 
1ІОП оі" іЬе 1ар8 іп ассогсіапсе \ѵііЬ а 8е1 рго^гат. 8исЬ сіеіау 


1іпе8 аге саііесі 


псі а11о\ѵ гарісІ 8\ѵіісЬіп§ 


ЬоіЬ о^ \ѵеі§Ьі гипсгіоп8 апсі іар ро8І1іоп8. 

ТЬе Ьа8Іс аррИсаІіоп оі* гіЬег-орІіс сіеіау 1іпе8 І8 ^ог 

Ьі§Ыу 8ІаЫе ргесІ8Іоп сІеІау оі* ѵѵісіеЬапсі 8І§паІ8. Іп сотраг- 

І 80 П \ѵііЬ сіеіау 1іпе8 оі* оіЬег 1уре8, гіЬег-орІіс сіеіау 1іпе8 

еп8иге 1о\ѵег 1гап8СІисег І088е8, Іоѵѵег І088е8 рег ипіі о^ сіеіау, 

ѵѵісіег ЬапсІ\ѵісііЬ, Ьі^Ьег 8І§па1-1о-поІ8е гаііо, Ьі^Ьег Іетрег- 

аШге 8ІаЬі1і1у, апсі §геа1ег гіехіЬіИіу. ІАМ 

Кек: МопІ§отегу, Т. В., апО №хоп, К ’\Ѵ., Місгохѵаѵе 1985, ѵоі. 28, 
по. 4; 2тисіа (1994), р. 481. 


ТЬе ГоШесі-іаре шеапсіег сіеіау Ііпе соп8І8і8 оі" а іЬіп соп- 
сіис1іп§ Іаре ехіепсііп^ Ьаск апсі ^огіЬ Ье1\ѵееп 1\ѵо ^гоипсі 
р1апе8. ТЬе 8расе Ье1\ѵееп Іаре апсі ^гоипсі р1апе8 І8 гіііесі 
ѵѵііЬ сііеіесігіс таіегіаі (Рі§. ^2). ТЬе Ііте сіеіау рег теап¬ 
сІег І8 а і'ипсііоп оі" іЬе сіітеп8Іоп8 оі" іЬе Іоор апсі іЬе сіІ8- 
Іапсе гіот іЬе §гоипсі ріапе. ТЬІ8 сопгі^игаііоп І8 іЬе 
тісго\ѵаѵе апа1о§ оі" іЬе а 11-ра88 Ііте-сіеіау пе1\ѵогк апсі сап 
Ье и8есі ^ог ^епегаііоп оі" гіедиепсу-тосіиіаіесі ѵѵаѵе^огт8. 
ЗАЬ - 

Кек: 8ко1пік (1970), р. 20.12. 



Гі§иге В2 Тарегесі ІоИесІ-Іаре шеапсіег Ііпе (Ігош 8ко1пік, 
1970, Рі§. 10, р. 20.12, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ- 
НІ11). 


А піа§пе108Ігісііоп гіеіау Ііпе І8 ап асои8ііс сіеіау Ііпе іЬаі 
1гап8^огт8 іЬе еіесігісаі 8І§па1 іпіо ап асои8Ііс (и11га80піс) 
\ѵаѵе и8Іп§ іЬе рЬепотепоп оі" та§пе 108 Ігіс 1 іоп, ѵѵЬісЬ І8 а 
сЬап^е іп іЬе §еоте1гіс сіітеп8Іоп8 о^ а 8атр1е о^ ^еггота^- 
пеііс таіегіаі ріасесі іп ап а11егпа1іп§ та^пеііс гіеЫ. ТЬе 
асои8Ііс \ѵаѵе§иісіе І8 и8иа11у соп8Ігис1есі Ігот а іЬіп ігоп- 
піскеі аііоу. 

ТЬе та§пе 108 Ігіс 1 іоп сіеіау Ііпе І8 сіІ8Ііп§иІ8Ьесі Ьу 1оо8е 
соирИп^ Ье1\ѵееп іЬе 1гап8сіисег апсі іЬе асои8Ііс \ѵаѵе§шсіе, 
ѵѵЬісЬ таке8 іЬет 8иі1аЫе Іог Іарресі сіеіау 1іпе8. ІАМ 
Кек:81ока(1970), р. 187. 

А ріехоеіесігіс сіеіау Ііпе І8 Ьа8есі оп іЬе ргора^аііоп о^ 8иг- 
1‘асе асои8Ііс \ѵаѵе8 а1оп§ а ріе7ое1ес1гіс сгу8Іа1. ТЬеу аге 
сіІ8Ііп§иІ8ЬесІ Ьу іЬе 8Ітр1ісі1у о^ іЬеіг 1гап8сіисег8, аѵЬісЬ аге 
8та11 теІаИіс еІес1госіе8 (\ѵііЬ сіітеп8Іоп8 оп іЬе огсІег оі* 
тісгоп8) ріасесі а§аіп8І іЬе 8иг^асе о^ іЬе сгу8Іа1. Вие Іо 1ЬІ8 
^еаіиге іЬеу аге и8есі а8 Іарресі сІеІау 1іпе8. ІАМ 
Кек: кикойЬкіп (1983), р. 218. 

А рго^гатшаЫе сіеіау Ііпе І8 а сіеіау Ііпе ѵѵііЬ еіесігопі- 
саііу сопІгоПесі соЬегепІ сіеіау. ТЬе Іурісаі арргоасЬ Іо ЬиіЫ 
8исЬ а сіеѵісе І8 іЬе Іарресі сіеіау Ііпе апсі 8\ѵі1сЬ-та1гіх сот- 
Ьіпаііоп (Рі§. ВЗ). ТЬе таіп гап^е оі" и8а§е оі" рго^гаттаЫе 
сіеіау 1іпе8 І8 іп ЕСМ 1есЬпідие8 Іо сіеіау іп а соЬегепІ тап- 
пег гасіаг риІ8е8 ^ог іЬе гереаіег )аттіп§ тосіе. ЗАЬ 
Кек:ВДе§апё(1991), р. 83. 

А ^иа^І 2 сіеіау Ііпе І 8 ап и1іга8опіс сіеіау Ііпе, и 8 Іп§ а диагі 7 
( 8 ІО 2 ) асои 8 Ііс ѵѵаѵе^иісІе. Ве 8 рі 1 е іЬе 1‘асі іЬаІ ^иа^17 І 8 поі 
сіІ8Ііп§иІ8ЬесІ Ьу Іоѵѵ асои8Ііс аЬ 80 гр 1 іоп, 1аг§е сгу8ІаІ8 оі* 
8упіЬе1іс ^иа^17 тау Ье ргосіисесі іпсіи8Ігіа11у, апсі аге еа8І1у 
ргосе88есІ. ^иа^17 І8 и8иа11у и8есІ іп ѵо1ите-\ѵаѵе сіеіау 1іпе8, 
ѵѵЬісЬ ехріоіі тиШрІе гегіес1іоп8 Ігот іЬе сгу8Іа1 ѵѵа1І8. ТЬІ8 
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Гі^ге ВЗ А рго§гаттаЫе сіеіау Ііпе (^гот \Ѵіе§ап(і, 1991, 
Рі§. 2.20, р. 84). 


таке8 іі р 088 ІЫе іо оЬіаіп 1оп§ сіеіау8 (1 іо 3 т8) аі Ігедиеп- 
сіе8 оі 10 Іо 80 МН 2 , \ѵііЬ а Ьапсі\ѵісііЬ оп іЬе огсіег оі 30%. 
То гесіисе іЬе аЬ 80 гр 1 іоп оі асои8Ііса1 епег^у 8І§піГісап11у, 
топосгу8Іа1 диагІ7 сіеіау 1іпе8 тау Ье сооіесі Іо іЬе Іетрега- 
Шге о1 Идиісі Ьеііит, \ѵЫсЬ аІ 80 ге8и1і8 іп Ы§Ыу 8ІаЫе 
рагате1ег8. ТЬе Іоіаі І 088 іп а диагіх сіеіау Ііпе І8 40 Іо 60 
сіВ. ІАМ 

КеР: 8ко1пік (1962), р. 120; ЬикозЬкіп (1983), рр. 247, 254. 


А 8 Ігір сіеіау Ііпе І8 ап и1іга80піс ёеіау Ііпе таёе ігот а 
1оп§, іЬіп 8Ігір оі теІаПіс таіегіаі (Іурісаііу, аіитіпит ог 
8Іее1) \ѵііЬ 1гап8СІисег8 а1 орро8І1е епсІ8 (Рі§. 04). Аіитіпит 
1іпе8 орегаіе а1 1о\ѵег ітедиепсіе8 іЬап 8Іее1, \ѵііЬ 1о\ѵег 
І 088 е 8 . 8ігір сіеіау 1іпе8 Ьаѵе Ипеаг сіеіау ѵег8и8 й'е^иепсу 
с1іагас1егІ8Ііс8 апсІ аге и8есІ іп §епега1іоп апсі ргосе88Іп§ оі 
Ипеаг іте^иепсу-тосіи1а1есі \ѵаѵеі'огт8. БАЬ 


КеР: Зкоіпік (1970), р. 20.6; Вгоокпег (1977), р. 138. 

это іооміиз тніск 



ТПАМЗОУСЕР 


ТѴРІСАиЬѴ: 

ГВ <200/1 

в ^ 0.1 

Іо < 30 МН* 

Т<1000МЗ 

ІМЗЕПТІОМ иозз зо-во <ІВ 



РРЕООЕМСѴ 


Гі§иге В4 Меіаіііс 8Ігір (іІ8рег8Іѵе сіеіау Ііпе (ігот Вгоокпег, 
1970, Рі§. 29, р. 138). 


А 8иг1асе-асои8Ііс-дѵаѵе (8А^V) сіеіау Ііпе І8 ап и1іга8опіс 
сіеіау Ііпе Ьа8есі оп іИе еіРесІ оР іИе ргора^аііоп оР асои8Ііс 
\ѵаѵе іп іЬе 8игРасе Іауег оР іЬе 80 Іісі Ьосіу. Турісаііу, іЬе 
асои8Ііс-\ѵаѵе ^иісіе І8 тасіе Ргот а ріе/оеіесігіс топо- 
сгу8Іа1 \ѵііИ е1ес1госіе8 сіер 08 І 1 есі а8 теіаі сотропепІ8 
іЬгои^И рИо1осоа1іп§ ІесЬпоІо^у. ЛѴИеп ас ѵоііа^е І8 аррИесі 
Іо іЬе8е е1ес1гос1е8, іИе асои8Ііс \ѵаѵе агІ8е8 а8 іИе ге8и11 оР 
ріе2ое1ес1гіс еРРесІ. ^VИеп іИе диапіііу оР е1ес1госіе8 І8 Іаг^е, 
іЬе Іарресі сіеіау 1іпе8 сап Ье Рогтесі. 


ТИе тахітит сіеіау ііте І8 и8иа11у ге8ігісіес1 Ьу іЬе 8иЬ- 
8Іга1е 1еп§іЬ апсі Іурісаііу І8 аЬоиІ 50 |І8, апсі іЬе тахітит 
Ргедиепсу аЬоиІ 1.5 ОНх. 8игРасе-асои8Ііс-\ѵаѵе сіеіау Ііпе8 
аге \ѵісіе1у и8есі іп сіІ8рег8Іѵе Рі11ег8 Ьесаи8е оР іЬе 8Ітр1ісі1у 
іп §е11іп§ іИе гедиігесі Ргедиепсу ге8роп8е8. ІАМ 
КеР: 8ко1пік (1970), р. 20.6; Мог^ап (1985), рр. 16, 175. 

А іарресі сіеіау Ііпе І8 опе іп \ѵЫсЬ гедиігесІ 8І§па1-ргосе88- 
іп§ РипсИоп І8 асЬіеѵесі іИгои^Ь ргорег сЬоісе оР іЬе Іоса- 
1ІОП, Ргедиепсу ге8роп8е, апсІ соир1іп§ оР іИе 1ар8. Іп 8игРасе- 
асои8Ііс-\ѵаѵе сІеІау 1іпе8, іпіегсіі^ііаі 1гап8сіисег8 аге 
етріоуесі а8 1;ар8. Мосіегп апа1о§ Іарресі сіеіау 1іпе8 аІ 80 сап 
Ье Ьиік и8Іп§ сЬаг§е-соир1есі сІеѵісе8 апсі ГіЬег-ор1іс8. (8ее 
сЬаг§е-соир1есі сіеіау Ііпе апсі РіЬег-орііс сіеіау Ііпе.) 

Тарресі сіеіау 1іпе8 РеаШге а 1аг§е питЬег оР 1ар8 оРРег- 
іп§ а сЬоісе оР сІе1ау8 апсі аге и8есІ Іо ргосе88 сотріех 8І§- 
паІ8. Опе Іуре оР Іарресі сІеІау Ііпе І8 Ьа8есі оп іЬе 
ргора^аііоп оР Іоп^іШсііпаІ апсІ 1\ѵІ8Ііп§ \ѵаѵе8 іп а ѵѵіге 
ѵѵаѵе^иісіе, и8иа11у ѵѵііЬ та§пе108Ігіс1;іоп 1гап8СІисег8. А 
Іарресі сіеіау Ііпе тау аІ 80 Ье Ьа8есі оп іЬе ргора^аііоп оР 
8игРасе ѵѵаѵе8 а1оп§ а ріехоеіесігіс сгу8Іа1. (8ее \ѵаѵе§иісіе 
сіеіау Ііпе.) 

А Іарресі та§пе 108 І;гіс 1 іоп сіеіау Ііпе сап ргоѵісіе сІе1ау8 
ир Іо 100 т8 ѵѵііЬ геіаііѵеіу 8та11 сІітеп8Іоп8. Ап асіѵапіа^е 
Іо 1ЬІ8 Іуре оР сіеіау ііпе І8 іЬе аЬіИіу Іо Шпе іЬе рЬа8е апсі 
§аіп оР еасЬ Іар соп1іпиои8Іу апсі іпсіерепсіепііу. ТЬеу аге 
и8есІ ѵѵЬеп Гікегіп§ паггоѵѵЬапсІ 8І§паІ8, \ѵііЬ ЬапсіѵѵісііЬ 1е88 
іЬап 1 МН 2 апсі сІеІау ир Іо 1 т8. 

Оие Іо іЬе 8Ітр1ісі1у оР іЬе е1ес1госіе8, а ріехоеіесігіс 
Іарресі сіеіау ііпе тау Ьаѵе ир Іо 10,000 1ар8. Ап асіѵапіа^е 
Іо 1;ЬІ8 Іуре оР сіеіау ііпе І8 іЬе аЬіИіу Іо соп8Ігис1 іЬет іп ап 
іпіе^гаіесі Ра8Ыоп. ТЬеу аге и8есі Іо ргосе88 сотріех 8І§паІ8 
ѵѵііЬ ЬапсІ\ѵісІіЬ8 оп іЬе огсІег оР 8еѵега1 Ьипсігесі те§аЬегІ 2 
апсі сіе1ау8 ир Іо 100 |Х8. 

Тарресі еіесігісаі сіеіау Ьпе8, и8иа11у оР соахіаі саЫе, аге 
и8есІ Іо ргосе88 ѵѵісІеЬапсі 8І§паІ8 оР 8Ьоі1: сіигаііоп. ІІ І8 пес- 
е88агу, Ьоѵѵеѵег, Іо соп8ІсІег іЬе 1аг§е 8 І 2 е апсі \ѵеі§Ьі оР 8исЬ 
сІеѵісе8. 5АЬ, ІАМ 

Век: ЬикойЬкіп (1983), р. 217; Ріпк (1977), р. 9.73; Вгоокпег (1977), 
рр. 163, 172, 182, 186-194,384. 

Ап и1іга80піс сіеіау Ііпе ехр1оіі;8 іЬе іоѵѵ ргора^аЬоп 8реесі 
оР и11га80піс \ѵаѵе8 а1оп§ ап асои8Ііс ѵѵаѵе^иісіе. 8исЬ а 
сіеіау Ііпе соп8І8І8 оР ап асои8І;іс ѵѵаѵе^иісіе тасіе Ргот а 
Ьагсі е1а8Ьс таіегіаі апсІ Іѵѵо ог тоге 1гап8СІисег8 іЬаІ сопѵегі 
гасііо 8І§паІ8 Іо асои8Ііс ѵѵаѵе8 апсі ѵісе-ѵег8а. ТЬе асои8Ііс 
\ѵаѵе§иісІе тау Ье а ріехоеіесігіс сгу8Іа1, а теіаі ѵѵііЬ іоѵѵ 
и11га80піс ргора^аііоп 8реесі, ог а Реггота^пеііс 8атр1е. ТЬе 
1гап8сіисег8 аге ріасесі оп іЬе 8игРасе оР іЬе сІеІау ііпе, а1 а 
8ерага1іоп согге8ропсііп§ Іо іЬе сІе8Ігесі сІеІау. Ріехоеіесігіс 
апсі та§пе 108 Ігіс 1 іоп сіеіау Ьпе8 сііРРег іп іЬе \ѵау іп ѵѵЬісЬ 
іЬе ѵѵаѵе8 аге ехсііесі, ге1уіп§ оп іЬе соирЬп§ Ьеіѵѵееп 
тесЬапісаІ сіеРогтаІіоп апсІ еіесігіс апсІ та^пеііс Ріе1сІ8, 
ге8рес1іѵе1у. 

ТЬе то8І соттоп и11га80піс сІеІау Ьпе8 аге 8Ігір сіеіау 
Ьпе8, сііРРгас1іоп-§га1іп§ сіеіау Ьпе8, апсІ у11гіит-ігоп-§агпе1 
(УЮ) сіеіау Ьпе8. ТЬе Р^е^иепсу апсі ЬапсІѵѵісІіЬ регРогтапсе 
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о1 и1іта80піс сіеіау 1іпе8 сІерепсІ оп іЪе сЬагасі:егІ8і:іс8 о1 іЬе 

1гап8(іисег8 и8е(і. 5АЬ, ІАМ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 20.6; 81ока (1970), р. 178. 

А \ѵаѵе§иі(іе йеіау Ііпе І8 ап и1й'а8опіс сіеіау Ипе іп ѵѵЫсЬ 
ап асои8Ис \ѵаѵе ргора§а1;е8 ѵігШаІІу по сііѵег^епсе 
а1оп§ іЬе сігіѵіп^ 8иг1асе оі а тесИапісаІ ѵѵаѵе^иісіе. Іп 
ѵѵаѵе^иісІе сіеіау 1іпе8 іЬе асои8Ис ѵѵаѵе а1\ѵау8 ргора§а1;е8 іп 
а 8Ігаі§Ьі; Ипе. ТЬе то8І: соттоп 1:уре8 о1 ѵѵаѵе^иісіе сіеіау 
Ипе8 аге 8І:пр апсі ѵѵіге сіеіау Ипе8. Зігір сіеіау Ипе8 и8иа11у 
и8е 8Ьеаг ѵѵаѵе8, ргора^аИп^ а1оп§ іИе Ипе хѵкИ тиШрІе 
геі1есИоп8 Ігот іИе сігіѵіп§ (ѵѵісіе) 8игІ‘асе8. Ріе/оеІесІгіс Ип- 
§ег 1:гап8СІисег8 аге аПасИесі Іо іЬе Іасіп^ 8игІ‘асе8 оі а 8І;гір 
сіеіау Ипе. ТЬе то8І; 8иі1:аЫе таіегіак Іог іЬе сіеіау Ипе І1;8е11 
аге та§пе8Іит-а1итіпит, аіитіпит апсІ ігоп-піскеі а11оу8. 
ТЬе сіеіау тау геасЬ 5 т8, іЬе ЬапсІѵѵісІіЬ 30% аі а ітедиепсу 
о1 1 МН7, апсі іЬе Іурісаі І 088 І8 6 Іо 16 сІВ. 

Іп \ѵіге сіеіау Ипе8, гіп§- ог госі-8Ьаресі Ігап8сіисег8 аге 
и8есі Іо ехсііе І\ѵІ8Ііп§ ог Іоп^ііисііпаі \ѵаѵе8. ТЬе ѵѵіге І8 и8и- 
аііу оі ап аіитіпит ог ігоп-піскеі аііоу. ^Vі^е сіеіау Ипе8 аге 
и8есі Іо оЬіаіп 1оп§ сіеіау8 оі Ьеіѵѵееп 10 апсІ 100 т8, ргоѵісі- 
іп§ а ЬапсіѵѵісііЬ о1 10 Іо 20% Іог 8І§па1 І‘гедиепсіе8 іп іЬе 
гап^е 0.5 Іо 1 МНг, апсі ехЬіЬіІ Іурісаі І 088 е 8 іп іЬе гап^е 30 
ІО 50 СІВ. ІАМ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 20.7; 81ока (1970), р. 184; ЬикозЬкіп (1983), 
р. 247. 

Ап у11гіит-ігоп-§агпеІ (ѴЮ) йеіау Ііпе І8 тапиіасіигесі 
Ігот сгу8ІаІ8 оі уіігіит ігоп §агпеІ (ЗУ20з*5Ре20з). ІІ І8 
и8есі Іо сгеаіе сІе1ау8 о1 1оп§ сіигаііоп, ге1уіп§ оп тиіііріе 
геІ1есііоп8 (8ее Ьеат-Іуре йеіау Ііпе), апсІ аІ8о а8 сіеіау 
Ипе8 \ѵііЬ агІіИсіаІ сіІ8рег8Іоп, ѵѵЬісЬ агІ8е8 іп іЬе рге8епсе оі 
ап ехіегпаі та^пеііс ИеЫ (Рі§. В5). ТЬе ІаІІег аге и8есі Іог 


Ехіегпаі 

тадпеііс 

ІіеІсІ 


Іприі ѵѵіге Іеесі 





УЮ госі 


Оиіриі ѵѵіге Іеесі 



Гі§иге В5 ѴІС сіеіау Ііпе (аііег Зкоіпік, 1970, Рі§. 6, 

р. 20.10). 

таІсЬесі И1Іегіп§ о^ Ітедиепсу-тосіиіаіесі \ѵаѵеІогт8. У ІО 
сіеіау Ипе8 сІо поі ргосіисе Ипеаг сіеіау ѵег8и8 I‘^е^иепсу, ЬиІ 
іЬеіг сіеіау сЬагасІегІ8Ііс8 аге ѵегу гереаІаЫе. ІАМ 
КеІ.:8ко1пік (1970), р. 20.9; 8Ыгтап (1974), р. 150; 81ока (1970), р. 186. 

ВЕЕТА [ВІКАС] Еипсііоп. ТЬе Оігас сіеііа ^ипсііоп І8 ап 
ітриІ8е оі* іпІ‘іпіІе8Іта1 сІигаІіоп 5(0 іЬаІ Ьа8 іпИпіІе атрИ- 
Іисіе аі Ііте і = апсі ипііу аі'еа: 


о, 


ТЬе сопсері оі* іЬе сІеІіа 1‘ипсііоп І8 \ѵісІе1у и8ес1 іп іЬе іЬеогу 



оі" гасіаг 8І§па1 апа1у8І8 ап И І8 а Ьа8Іс тосіе і ^ог іЬе соггеіа- 
Ііоп Іипсііоп оі" сотріеіеі ^ гапсіот поІ8е. ГЬе гапсіот рго- 
се88 іЬаІ І8 ипсоггеіаіесі аІ апу І\ѵо тотепІ8 оі" Ііте І8 оИеп 
Іегтесі йеііа-соггеіаіесі. 8АЬ 


КеІ.: Ьеѵіп (1974), р. 522; игко>д/іІ 2 (1983), р. 6. 


ТЬе ^ЕМАТКОN І8 а Ігасіе пате іпігосіисесі Ьу ЬіІІоп 
Іпсіи8Ігіе8 ^ог сіІ8ІгіЬиІесі-етІ88Іоп, Ипеаг-ІогтаІ, І'отагсі- 
ѵѵаѵе іпіегасііоп сго88ес1-Ие1с1 атрИИег. ТЬе сіетаігоп (сіІ8- 
ІгіЬиІесі-етІ88Іоп та^пеігоп атрИИег) І8 а тісгоѵѵаѵе 
атрІШег іп ѵѵЬісЬ іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі апсІ еіесігоп сиггепі 
аге ореп сігсиіІ8, апсІ іЬе етііііп^ 8иг^асе о^ іЬе саіЬосіе І8 
сіІ8ІгіЬиІесІ а1оп§ іЬе іпіегасііоп 8расе. ТЬІ8 ге8и1І8 іп а ѵегу 
Ьі§Ь-роѵѵег та^пеігоп атрИИег. ТЬе сіетаігоп І8 сіІ8Ііп- 
§иІ8Ьесі Ьу іЬе аЬ8епсе о^ а сопІго1Ип§ еіесігосіе, 80 іІ тау Ье 
орегаіесі ѵѵііЬ ѵегу сотріех риІ8есі тосіиіаііоп. 

ТЬе Ьа8Іс сЬагасІегІ8Ііс8 о^ а сіетаігоп аге іІ8 риІ8е 
роѵѵег (ир Іо 1 М^V аІ а сіиіу Іасіог оі* 0.005), іІ8 погтаИ7есі 
ЬапсіѵѵісііЬ (ир Іо 10%), §аіп (ир Іо 15 сІВ), апсі еШсіепсу 
(Іурісаііу пеаг 30%). 

А сіетаігоп Ьа8 а сотрагаііѵеіу 8Ітр1е соп8ІгисІіоп, іп 
іЬе ^огт о^ а 1оп§, іЬіп Ьои8Іп§ \ѵііЬ а геіаііѵеіу 8та11 сго88 
8есІіоп. ТЬІ8 таке8 іІ \ѵе11 8иіІесі Іо сІ 08 е раскіп§ ѵѵііЬіп ап 
асііѵе рЬа8есі-аггау апіеппа. ІАМ 
КеІ.: 8ко1пік (1970), рр. 7.21, 7.6; Е\ѵе11 (1981), р. 37. 



^ЕМО^^^АТIОN І8 іЬе ргосе88 іпѵег8е Іс 
Ьа8 а8 ІІ8 ригр 08 е ге8ІогаІіоп о^ іЬе тос1и1аІіп§ \ѵаѵе. А 
сіетосіиіаіог І8 іЬе сІеѵісе Іо еІТесІ іЬе ргосе88 о^ сіетосіиіа- 
Ііоп. (8ее ВЕТЕСТОК.) 


КеІ.:ІЕЕЕ(1993),р. 326. 


ВЕМІІЕТІРЕЕХШС І8 іЬе 8ерагаІіоп оі" іпсііѵісіиаі 8І§паІ8 
И'от а тиіііріехесі сЬаппеІ. (8ее МІТЕТІРЕЕХШС.) 


ВЕРОЕАККАТЮХ, ВЕРОЕАКІ7Е Е. Веро1агІ7аііоп І8 
іЬе рЬепотепоп ѵѵЬеп іЬс ро1агІ7аІіоп с^ ап еіесігота^пеііс 
\ѵаѵе І8 сЬап^есі \ѵііЬ ге8ресІ Іо іЬаІ Ігап8тіІІесі. А сіероіаг- 
І7ег І8 ап еіетепі іЬаІ саи8е8 сІеро1агІ7аІіоп. Іп гасіаг аррИса- 
ІІОП8 іЬе таіп 8оигсе8 оі* сІеро1агІ7аІіоп аге іЬе ргора^аііоп 
тесИит апсІ геВесІіоп й'от гасіаг Іаг§еІ8 ог ипсІег1уіп§ 8иг- 
І‘ас е8 (Іеггаіп ог 8 еа). А паіи гаі 1о\ѵ-Ітед иепсѵ с1еро1ап7ег І8 
іЬе 


іопо8рЬеге, 


сіие Іо іЬе 


РагаИау апИ Соііоп-Моиіоп 


еІ!РесІ8. 8і§піИсапі (1еро1агІ7аііоп тау аІ 80 Ье саи8есІ Ьу 
сотріех Іаг§еІ8, іЬе еагіЬ’8 8игІ‘асе, ог ѵе^еіаііоп. ТЬе опіу 
геПесІог8 іЬаІ сІо поІ сіІ8ІогІ ро1агІ7аІіоп аге 8рЬеге8, сопсіисі- 
іп§ р1аІе8 іЬаІ аге 1аг§е геіаііѵе Іо іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, апсі Ьосііе8 
Ьаѵіп§ гасііи8 оі* сигѵаіиге тисЬ §геаІег іЬап іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. 
Яе§агсі1е88 о^ Ігап8тіІІесІ ро1агІ7аІіоп, іЬе гейесіесі 8І§па1 
Ітот а геаі Іаг^еІ І8 еИірІісаІІу ро1агІ7есі, апсІ рагатеІег8 о^ 
іЬе е1Ир8е ѵагіе8 гапсіотіу. Іп ІЬІ8 са8е, іІ" іЬе г асіаг апіеппа 
гесеіѵе8 опіу опе ро1агІ7аІіоп, іЬеге І8 ^ І 088 :аи8есі Ьу іІ8 
іпаЬіИіу Іо гесеіѵе іЬе сго88-ро1ап7ес1 8І§па1 сотропепі. 
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йеІесІаЬіІіІу Гасіог, соЬегепІ 


ТЬе Іасі іЪаі Ьо(1іе8 о1 сііііегепі: зЬаре іпігоёисе сІіИегіп§ 
(іе^геез о1 сіероіап/айоп сап Ье ехріоііесі Ш гесіисе 
ип\ѵап1:е(і гейесйоп8 геіайѵе Іо (іе8Ігесі 1:аг§е1:8. ТЬе ргітагу 
ехатріе о1 1:Ы8 І8 іЬе и8е о1 сігсиіаг ро1агі7а1:іоп Іо (1І8спті- 
паіе а§аіп8І: гаіп сІиНег. Весаи8е гаіпсігор8 аге пеагіу 8рІіеп- 
саі, іЬеу гейесі: сігсиіагіу роіагі/есі \ѵаѵе8 \ѵі1:Ь а 8еп8е о1 
гоШІіоп орро8ке Іо іЬаІ іпсісіепі: оп іЬет. ТЬе 8рЬегіса1 8ут- 
теігу о1 гаіп І8 поі: регІесЬ апЬ іЬе апіеппа (іое8 поі гасііаіе 
апЬ гесеіѵе регіесііу сігсиіаг ро1агІ7а1:іоп8, Ьиі: іЬе гаіп геШт 
І8 геЬисеЬ Ьу іЬе іпіе^гаіесі сапсеІІаЬоп гаЬо (оѵег іЬе 1:\ѵо- 
\ѵау раиегп о1 іЬе апіеппа іп ап§1е 8расе). А сотріех Іаг^еі: 
8исЬ а8 ап аігсгаВ іп1:госіисе8 8І§пШсап1: (іеро1агІ7а1:іоп, §іѵ- 
іп§ пеагіу едиаі ро\ѵег іп іЬе іѵ/о 8еп8е8 оі гоШЬоп. ТЬе І 088 
іп Іаг^еі: ро^ѵе^ геІаЬѵе Іо и8е о1 а Ипеагіу роІатеЬ 8І§па118 
арргохітаіеіу 3 ЬВ. 5^^ ІАМ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 328; Зкоіпік (1980), р. 504; Ѵазіп (1977), р. 93. 


ВЕРТН ОЕ ЕОСІІ8 І8 ‘ЧЬе гап§е (іІ8І;апсе оѵег \ѵЬісЬ іЬе 
сго88-гап§е (іітеп8Іоп8 оі іЬе ітриІ8е ге8роп8е аі: а Ііхесі 


Іосаі гапде І8 е88епі:іа11у соп8і:апі:. Арр1іе8 ргіпсіраііу и 8уп- 


іЪсііс ареПиге гаЬаг.” 


КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 10. 


^Е8IСNАТIОN І8 “а 8е1есЬоп оЕ а рагЬсиІаг Іаг^еі: апсІ 
1:гап8тІ88Іоп оЕ і1;8 арргохітаіе соог(ііпа1;е8 Егот 8оте ехШг- 
паі 8оигсе Іо а гаЬаг, и8иа11у іо іпЬіаІе Ігаскіп^.” 

КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 10. 


^атте^ 8ІгоЬе (іе8І§па1іоп І8 іЬе (1е8І§паі:іоп іп ап§1е оЕ іЬе 
^аттіп§ ѵеЬісІе а8 а Іаг^еЕ ТЬеп а соПосаШЬ Ігаскег сап 
8сап аі і Ье ап^іе (ог Еіх і1:8 Ье аш ир іЬе 8й'оЬе, Еог а (іе8І§па- 
Ьоп Ьу с | ЗР 8еагсЬ гаЬаг^ Іаттег (іе8І§па1:іоп Егот а пеі:- 
\ѵогк оЕ 8еагсЬ га(іаг8, и8Іп§ Шап^иіайоп, ргоѵі(іе8 гап§е апсі 
а7Іти1;Ь сіаіа Іо іЬе Ігаскег, регтіПіп§ (іесІ8Іоп8 оп іЬе 
Ье^гее оЕ іЬгеаІ; апсі \ѵЬе1;Ьег іі І8 \ѵі1:Ьіп еп^а^етепі: гап§е. 
ОКБ, ЗАЬ 

КеЕ: Ваі1оп(1991),р. 9.18. 

Оріісаі (1е8І§паііоп геЕег8 іо іЬе (іе8І§па1:іоп оЕ 1:аг§е1;8 Ьу а 
соПосаІесі оріісаі іп8Ігитеп1, е1ітіпа1іп§ іЬе пеесі Еог асдиі- 
8І1ІОП 8сап Ьу апіе ппа. ТЬе асдиІ8І1іоп гап ^е оЕ іЬе гасіаг І8 
іЬеп Еоипсі Егот іЬс Ьа8Іс гасіаг едиаііоп, 8р11іп§ іЬе оЬ8егѵа- 


1ІОП ііте едиаі іо іЬе ііте іп \ѵЬісЬ а §іѵеп ргоЬаЬіІіІу оЕ 
ас^иІ8І1іоп І8 Іо Ье оЬіаіпесі. ОКБ, БАЬ 
КеЕ: Вагіоп (1991), р. 9.18. 

8 еагсЬ гасіаг (іе8І йпаііоп І8 іЬе с іе8Іяпаіі оп Ьѵ а соПо саіесі 
ог гетоіеіу Іосаіесі 8еагсЬ гасіаг. Е 1ЬІ8 І8 і 20 гасіаг, Ьеп І1 


сап ргоѵісіе гап§е апсі а7іти1Ь с1е8І§па1іоп сіаіа Іо іЬе Ігаскег, 
Ьиі Іаг^еі еіеѵаііоп (апсі и8иа11у гасііаі ѵеіосііу) \ѵі11 Ье 
ипкпо\ѵп. ТЬе Ігаскег асдиІ8І1іоп 8сап \ѵі11 соѵег іЬе еіеѵа¬ 
ііоп 8ес1ог оп \ѵЬісЬ 1аг§еІ8 ті§Ьі Ье Іосаіесі, апсі 8оте а7І- 
тиіЬ 8саппіп§ тау аІ8о Ье гедиігесі І о соѵег іЬе За еггог оЕ 
іЬе 8еагсЬ гасіаг сіаіа. Ро 30 гасіаг, |Ье сіе8І§па1іоп іпс1исіе8 
Іаг^еі еіеѵаііоп ог Ьеі§Ьі. ГЬі8 гес1исе8 іЬе 8ес1ог іЬаІ іЬе 
Ігаскег асдиІ8І1іоп 8сап ти8І соѵег. ОКБ, БАЬ 
КеЕ: Ваі1оп(1991),р. 9.18. 


РЕТЕСТАВіиТУ ГАСТОК І8 іЬе гаііо оЕ іприі 8І§па1 
епег^у 1о | поІ8е 8рес1га1 сіеп8І1у гедиігесі Іо асЬіеѵе а §іѵеп 
сіеіесііоп регЕогтапсе. Рог риІ8есі гасіаг І118 сІеЕіпесІ а8 “іЬе 
гаііо оЕ 8Іп§1е-риІ8е епег^у Іо поІ8е роѵѵег рег ипіі ЬапсІ\ѵісііЬ 
іЬаІ ргоѵісіе8 8Іа1есі ргоЬаЬі1і1іе8 оЕ сіеіесііоп апсІ ЕаІ8е аіагт. 


теа8иге(1 іп іЬе ІР атрИйег.” І1 І8 и8е(1 іп іЬе гаёаг гап^е 


едиаііоп і8 іЬе тіпітит, ог гедиігеЬ, 8І§па1-іо-поі8е гаііо 


Еог саісиіаііоп оЕ тахітит гап§е Еог іЬе §іѵеп сіеіесііоп рег¬ 
Еогтапсе. ТЬе сопѵепііопаі 8утЬо1 І8 О. Оерепсііп§ оп 
ѵѵЬеіЬег Ьеат8Ьаре апсІ 8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 е 8 аге іпсіисіесі 
іп О ог а8 8ерага1е 1егт8, сііЕЕегепІ сіеіаііесі сІеЕіпі1іоп8 арріу, 
а8 §іѵеп Ьеіоѵѵ (8ее аІ8о ^ЕТЕСТIОN сигѵе8). ОКБ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 336. 

ТЬе Ьа8Іс сІеІесіаЬШіу Еасіог І8 іЬе 8І§па1-іо-поІ8е ро\ѵег 
гаііо §іѵеп Ьу сіеіесііоп іЬеогу Еог: 

(1) А 8Іеасіу 1аг§е1 8І§па1, оЕ ѵѵЬісЬ п 8атр1е8 (риІ8е8) 
аге аѵаіІаЫ е Еог іпіе^гаііоп, 0^(п). 

8\ѵег1іп§ ('а8е 1, 2, 3, ог 4 1аг§е1 8І§паІ8, ѵѵЬеге 
Оі(п), ... , 0^(п) герге8еп1 іЬе гедиігесі аѵега^е 
8NЯ. 

(3) А §епега1І7есі Е1ис1иа1іп§ 1аг§е1 8І§па1 оЕ ѵѵЬісЬ 
іпсіерепсіепі атр1і1исіе8 аге оЬ8егѵесІ \ѵііЬіп іЬе п 
8атр1е8 іпіе^гаіесі, 0^(п,п^). 

ТЬІ8 Ьа8Іс сІеІесІаЬіИіу Еасіог І8 іЬе ѵаіие гедиігесі а1 іЬе 
іприі Іо іЬе епѵеіоре сіеіесіог, апсІ І1 герге8епІ8 іЬе іприі 
епег^у гаііо Еог 8атр1е8 гесеіѵесі ѵѵііЬ Еиіі апіеппа §аіп8 іп а 
гесеіѵег таІсЬесі Іо іЬе 8Іп^ 1е 8атр1е (о г риІ8е), а88итіп^ 


( 2 )[ 


оріітип 


л^ііЬ по оіЬег 


І 088 е 8 . 1 сап Ье ехрге88есі, іп іЬе §епега1 са8е, ш 1егт8 о1 ІЬе 


Ьа8Іс 8іеа(1у-іаг§еі ЬеіесіаЬіИіу Еасіог Еог а 8Іп§1е 8атр1е, 

/)о(1)а8 


ОЛп,пЛ = 


_ 0^(\)Ь^{п)Ь^п^) 


п 


\ѵ Ьеге Ь^(п) І8 іЬе ѵіЬ ео іпіе^гаііоп І 088 ;іпсі Ьі (п^) І8 іЬе Іаг- 
§е Еіисіиаііоп І 088 ѵЬеп іпсіерепсіепі Іаг^еі 8атр1е8 аге 
іпіе^гаіесі. ОКБ 
КеЕ: Вагіоп (1993), р. 15. 

ТЬе сіиііег йеІесІаЬіІку Еасіог О^^ І8 іЬе соипіеграгі оЕ іЬе 
сІеІесІаЬіИіу Еасіог О^ \ѵЬеп іЬе іп1егЕегіп§ Ьаск^гоипсі І8 
сіотіпаіесі Ьу сіиііег. ІЕ іЬе сіиііег ргоЬаЬіИіу сіеп8І1у Еипс- 
1ІОП Ьа8 а ЯауІеі^Ь сіІ8ІгіЬи1іоп, апсі іЬе соггеіаііоп Ііте І8 
1е88 іЬап іЬе риІ8е гереііііоп Егедиепсу, іЬеп О^^ = О^. 

Сіиііег ѵѵЬісЬ І8 соггеіаіесі Ьеіѵѵееп риІ8е8, 1еасІ8 Іо 

О^^. > О^, Ьесаи8е іЬе іпіе^гаііоп §аіп ѵѵіП Ье гесіисесі. Nоп- 
ЯауІеі^Ь сіиііег гедиіге8 а Ьі^Ьег іЬге8Ьо1сі Іо сопігоі ЕаІ8е 
а1агт8 ге8и1ііп§ іп О^^ > О^ (8ее Е088, сіиііег (1І8ІгіЬи- 
ііоп). І ГЬе І 088 тау Ье Егот а Ееѵѵ с1есіЬеІ8 Іо а8 тисЬ а8 15 


ог 20 сІВ іп іЬе са8е оЕ Іапсі сіиііег оЬ8егѵесІ а1 Іоѵѵ §га7Іп§ 
ап§1е8. ОКБ 

ВеЕ: Вагіоп (1988), рр. 61-85. 


ТЬе соЬегепі йеіесіаЬіІііу Еасіог І8 іЬе іприі 8І§па1-іо-поІ8е 
епег^у гаііо гедиігесі оп а 8Іеасіу Іаг^еі \ѵЬеп ісіеаі соЬегепі 
сіеіесііоп І8 и8есі: а 8упсЬгопои8 сіеіесіог \ѵііЬ іІ8 геЕегепсе 
08сі11а1ог іприі таІсЬесі Іо іЬе кпо\ѵп рЬа8е оЕ іЬе 8І§па1, 
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\ѵЫс1і І8 гесеіѵеё ѵ/ііЪ 1и11 апіеппа §аіп8 апсі с таісЬесі-Іікег 


гесеіѵег. ТЫ8 ёеіесшЬіІку Іасіог сап Ье саісиіаіей ехасііу, 
и8Іп§ іЬе іпѵег8е о1 іЬе іпіе^гаі о1 іЬе погтаі (1І8І;пЬи1:іоп: 


-1 


\ѵ1іеге Ае іпѵег8е ІипсПоп ^ І8 (ІеІіпесІ Ьу 


оо 

О 

1 ^ ^ '\ 

а(Е) ^ йѵ ^ Р , 0~\р) = Е 

V 2; 

Е 

ѵѵЬеге апсі аге ргоЬаЬі1іІ;іе8 о1 сіеіесйоп апсІ 1а18е 

аіагт. ОКБ 

Кеі: Ваііоп (1988), р. 63. 

ТЬе еііесііѵе йеІесІаЬШіу Іасіог І8 іЬе асШаІ епег^у 


гаЬо гедиігесі 
три!, §іѵеп а 

ОІ іЬе сепігаі 8атр1е (риІ8е) аі: іЬе гесеіѵег 

таІсЬіп^ Іасіог М 

а| Ьеат8Ьаре І 088 Р„, 

апсі а 

тІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 , 




0^{п,п^) = В^(п,п^)МЕрЕ^ 


8 іпсе І;ЬІ8 ^асіог іпс1и(1е8 а111;егт8 іЪаі сіерепё оп іЬе ргоЬа- 
ЬіИіу о1 (іеіесііоп, і1;8 и8е регті1;8 а11 оіЬег 1:егт8 іп Іііе гасіаг 
гап^е едиайоп Іо Ье епіегесі а8 соп8І:ап1: рагате1;ег8. ОКБ 
Кеі: Вагіоп (1988), рр. 19-20. 

^ЕТЕСТIОN [о1 гайаг Іаг§еІ8]. Іп гасііо арр1ісаі:іоп8, іЬе 
Іегт йеіесііоп Ьа8 Іѵѵо (іІ8І:іпс1: теапіп§8. ТЬе І'іг8І; теапіп§ І8 
8еп8Іп§ іЬе рге8епсе оі еІесП'ота^пеЬс Гіе1(І8, ог іп гасіаг 
арр1іса1;іоп8 8еп8Іп§ іЬе рге8епсе оі а гасіаг Іаг^еі;. ТЬІ8 І8 
Іегтесі гаёаг ёеіесііоп ог іаг^еі ёеіесііоп апсі І8 соѵегесі 
іттесііаіеіу Ье1о\ѵ. ТЬе 8есопсІ теапіп§ І8 йетойиіаііоп о1 
8І§паІ8, Іо Ье соѵегесі аЛег Іаг^еі: сіеіесііоп ипсІег іЬе Ьеасііп§ 
ОІВЕТЕСТОК. 

Таг^еі: сіеіесііоп І8 Ше ргосе88 оі геасЬіп^ а сІесІ8Іоп оп 
ѵѵЬеіЬег а Іаг^еі; І8 рге8еп1; іп іЬе 8ресіІ‘іесі ѵоіите о1 8расе. 
ТЬе сІесІ8Іоп І8 тасіе Ьеіѵѵееп Іѵѵо тиШаІІу ехс1и8Іѵе сопсіі- 
Ьоп8: 

Аі = Іаг^еі: І8 рге8еп1;; А^ = Іаг^еі: І8 аЬ8еп1:. 

ТЬе8е сопсіі1;іоп8 аге ипкпоѵѵп аі іЬе тотепі: іЬе сіесІ8Іоп І8 
Іо Ье тасіе. Весаи8е іпіегіегепсе І8 рге8еп1: іп іЬе гесеіѵег, 
а1оп§ ^ѵі1;Ь іЬе 8І§па1, еііЬег іприі сопсікіоп тау Іеасі Ш еііЬег 
оі 1:\ѵо сіесІ8Іоп8: 

Бі = Іаг^еі: І8 рге8еп1;; Б^ = Іаг^еі: І8 аЬ8еп1;. 

А8 а ге8ик іЬеге аге Іоиг р 088 ІЫе ге8и11:8: 

БіАі = Ігие сіеІесЬоп; РоАі = Іаг^еі: тІ88есі; 

Б^А^ = 1аІ8е аіагт; РдАо = попсіеІесЬоп. 

ТЬе 8ит о1 іЬе ргоЬаЫИЬе8 о1 1:Ье8е Іоиг ге8и11:8 І8 едиаі Ш 
ипііу: 

Р(В^А^)+Р(В^А^)+Р(В^А^) + (В^^А^) = 1 


ТЬе ѵа1ие8 (1е8сгіЬіп§ іЬе ^иа1і1;у оі ёеіесЬоп рег^ог- 
тапсе ипсіег сопсІі1:іоп8 о1 Іаг^еі: рге8епсе (А 2 ) аге іЬе (П'пе) 
сІеІесЬоп ргоЬаЬіІку; 


Р^ = Р(В, АА 


I "М 


Р(РіАі) 

Р(Аі) 


апсі іЬе Іаг^еі: тІ88есі ргоЬаЬіІку; 

Р,т = РІВоА^) = 


Р(Аі) 


ипсіег сопсііііопя оі' Іаі§,еІ аЬвепсе {А^} аге іЬе і'аіяе аіаіш 
ргоЬаЬіИіу; 

ПВ^А^) 

Р,. ■ 

апсі іЬе Ігие попсІеІесЬоп ргоЬаЬіІіІу; 


Р,„ = Р(Рп Ап) = 


о ^0 




Ігот \ѵЬісЬ 


ТЬе Ьа8Іс ѵа1ие 8 и8есі іп ргасЬсаІ арр1іса 1:іоп8 аге сіеіес- 

ГЬе сіесІ8Іоп а8 
ОІ іЬе гесеіѵеё 


Ьоп ргоЬаЬіІку апсі Іаке-аіагт ргоЬаЬіИіу. 

Іо Іаг^еі; рге8епсе І8 тасіе Ьа8ес1 оп апа1у8І8 
гасіаг геШгп Іо сіеіегтіпе ѵѵЬеіЬег іЬе 8І§па1 р1и8 іпіегіегепсе 
ог опіу іпіегіегепсе аге рге8еп1:. ТЬІ8 І8 сіопе Ьу сотрагіп^ 
іЬе іп1;еп8І1;у (атрІіШсІе) оі іЬе гесеіѵесІ геШгп аѵііЬ а 1:Ьге8Ь- 
оЫ Іеѵеі апсі такіп§ іЬе сіесІ8Іоп Ьа8есІ оп іЬе сЬо8еп сіеіес- 
Ьоп сгііегіоп. 8іпсе іпіегіегепсе І8 §епега11у а гапсІот 
Іипсііоп о1 Ьте, іЬе ргосе88 о1 гасіаг сіеІесЬоп І8 а 8І;а1:І8І:іса1 
ргосесіиге и8Іп§ іЬе таіЬетаЬсаІ арргоасЬе8 о1 ргоЬаЬіІіІу 
іЬеогу. ТЬе то8І: и8есІ іЬеогу І 8 сіеѵеіоресі І ог сІеІесЬоп о1 
ѵѵеак 8І§паІ8 іп а Ьаск^гоипсі оІ \ѵЬі1:е поІ8е ѵііЬ а Саи88Іап 
сіІ8І:гіЬи1;іоп. Мапу гесепі \ѵогк8 Ьаѵе Ьееп сіеѵоіесі Іо а1§о- 
гі1:Ьт8 ІОГ гасіаг сіеІесЬоп іп оіЬег 1;уре8 оі іпіегіегепсе (соі- 
огесі поІ8е, поп81;аПопагу сІиПег, еіс.), Ьиі: іЬе ге8и11:іп§ 
а1§огі1:Ьт8 Іог поп81;аЬопагу, поп-Саи88Іап іпіегіегепсе аге 
Іаг^еіу етрігісаі гаіЬег іЬап іЬеогеЬсаІ. 

Яасіаг сігсиі1:8 рег1огтіп§ іЬе ргосе88 оі Іаг^еі; сіеІесЬоп 
аге саііесі гасіаг сіе1:ес1:ог8. Яасіаг сіе1:ес1:ог8 1а11 іпіо 8еѵега1 
Ьа8Іс са1:е§огіе8, сіерепсііп^ оп іЬе Іипсіатепіаі рппсір1е8 
ипсіег1уіп§ іЬе сіеІесЬоп ргосе88, а8 8Ьо\ѵп іп ТаЫе ВЗ. 


ТаЫе ВЗ 

Туре8 ОІ Яасіаг Веіесііоп 


Ва8І8 

ОрН0П8 

№тЬег оІЬуроіЬезез 
Іезіесі 

Віпагу ог М-агу [тикіакетаПуе] 

8і:гисШге оі аІ^огііЬтз 

Оріітит ог КопорЬтит (диазіор- 
Птит) 

Ргіпсіріе ОІ іпІе^гаПоп 

СоЬегепІ: ог КопсоЬегепІ: 

ТЬгевЬоИ 

Аиіотаііс ог Ѵізиаі 

Кпо\ѵ1её§е оі зІаПзІісз 

Рагатеігіс (сіізІгіЬиІіоп сіерепсіепі:) 
ог Nопрагате^гіс ((1І8І:гіЬи1:іоп-1гее) 


Турісаііу, тосіегп гасіаг сіеІесЬоп 8у8І;ет8 аге Ьіпагу, диа- 

8юрЬтит, аиІотаЬс, сіІ8ШЬи1;іоп-1гее сІеѵісе8 и8Іп§ еііЬег 

ог ЬоіЬ соЬегепІ: апсі попсоЬ егепІ: іпІе^гаЬоп. М-оиІ-оІ-п 

сІеІесЬогІ (Ьіпагу іпІе^гаЬоп) і і ѵѵісіеіу и8есі. 5АР 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 337; НеЫгот (1968); \Ѵ1іа1еп (1971); Меуег (1973); 
Віаке (1980), СЬ. 2; ОіЕгапсо (1968); Зкоіпік (1980), СЬ. 10; Вакиі 


(1984); ВаПоп (1988), СЬ. 2; Вагкаі (1991); Наукіп (1992); МогсЫп 
(1993), СЬ. 5; 8Ыгтап (1970), СЬ. 3; Коіокоѵ (1989). 
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^еіесііоп, Ьіпагу 


Асситиіаіог ^еіесііоп и8е8 аг 



ап асІсІег ѵѵііЬ а 

тетогу) сопіаіпіп^ а сіеіау еіетепі: апсі атрІШсайоп 1о§іс 
(Рі§. В6). ТЬе атрІШсагіоп 1о§іс а88І§п8 а ѵѵеі^Ьі: а іо еасЬ 
8І§па1 сго88Іп§ іЬе 1іг81: 1:Ьге8ЬоЫ апсі а \ѵеі§Ьі: Р Іо еасЬ 
Іаііесі (іеіесііоп. То таке а (іесІ8Іоп аЬоиІ: іЬе рге8епсе о1 іЬе 
Іаг^еі, іЬе іп8Іап1:апеои8 8ит гі іЬе асситиіаіог оиіриі І8 
сотрагесі \ѵі1:Ь а 8есоп(і 1:Ііге8Ьо1сі Т 2 - БАЬ 
Ке1.:Кегі(1991), р. 119. 



и ^ Зесопсі {[ігезНоІсі 



Гі§иге В6 Асситиіаіог сіеіесііоп (аііег Кегі, 1991, Рі§. 2.55, 

р. 120). 


Іп а^арііѵе йеіесііоп іЬе рагатеіег8 апё еѵеп іЬе 8ігисіиге 
о1 а (іеіесіог сап сЬап^е сіерепсііп^ оп іЬе 8І§па1 апсі іпіегіег- 
епсе 1еѵеІ8, Іо таіпіаіп 8оте регіогтапсе сЬагасІегІ8Ііс8 аі а 
8ресШе(і Іеѵеі ог Іо ге8роп(і іп а 8рес1Ре(1 \ѵау Іо ѵагіаііоп іп 
іприі (іаіа. Ап ехатріе о1 ап асіарііѵе сіеіесіог І8 іЬе СРАЯ 
гесеіѵег, ѵѵЬеп 8ис1і а рагатеіег а8 іЬе ргоЬаЬіИіу оі ІаЬе 
аіагт І8 таіпіаіпесі аі іЬе соп8ІапІ Іеѵеі сіерепсііп^ оп іпіег- 
Іегепсе епѵігоптепі с1іагасІегі8Ііс8. ТЬе Ыоск сііа^гат о1 іЬе 
8Ітр1е8І асіарііѵе сіеіесіог І8 сііесі аі Рі§. В7. ТЬІ8 сіеіесіог 



Гі§иге В7 Зітріійесі асіарііѵе сіеіесііоп. 

сап асіарі Іо 8Іо\ѵ і1исІиаІіоп8 о1 поІ8е Іеѵеі Ьу теап8 о1 ап 
ІР атрІШег \ѵііЬ ап аиіотаііс §аіп сопігоі сігсиіі. ТЬе 
аЬгирІ іпсгеа8е іп Іеѵеі Ьесаи8е оі іЬе 8І§па1 рге8епсе, таке8 
іЬе іЬге8Ьо1сі ипіі \ѵогк Ьеіоге іЬе АОС сігсиіі \ѵі11 таке ир 
Іог іЬе Іеѵеі сЬап^е. Моге сотрИсаІесі 8е11-асуи8ІаЫе асіар¬ 
ііѵе сіеІесІог8 сотЬіпесі \ѵііЬ іЬе асіаріаііоп оі 8игѵеі11апсе 
регіосі апсі ѵѵаѵеіогт 8ІгисІиге8 аге Іурісаііу и8есі іп рЬа8есі 
аггау гасіаг8. АІЬ 

Кеі.: 8ко1пік (1970), рр. 15-29; 5Ыгтап (1981), рр. 313-316; 8о8и1іп 
(1978), р. 292-306. 

ІП а ро8і€гіогі сіеіесііоп а сІесІ8Іоп І8 тасіе оп іЬе Ьа8І8 іЬаі 
іЬе е8ІітаІесі атрИіисіе \ѵі11 Ье Іаг^ег іЬап 8оте тіпітит 
ѵаіие сЬо8еп Іог геІіаЫе сіеіесііоп. ТЬІ8 арргоасЬ І8 сІ08е1у 
геіаіесі Іо тахітит ИкеІіЬоосі сіеіесііоп. 5АЬ 
Кек: ВіРгапсо (1980), рр. 229-233. 


ІП аиіотаііс йеіесііоп іЬе с1есІ8Іоп аЬоиі іаг§еі рге8епсе І8 
сіопе Ьу еіесігопіс сігсиіігу \ѵііЬоиІ іЬе іпѵоіѵетепі оі а 
гасіаг орегаіог. ТЬе Ьа8Іс а8ресІ8 о1 аиіотаііс сіеіесііоп 
іпсіисіе: 

(1) Іпіе^гаііоп оі гесеіѵесі риІ8е8 ѵѵЬеп тоге іЬап опе І8 
ехресіесі Іо Ье гесеіѵесі. 

(2) ВесІ8Іоп-такіп§ а8 Іо Іаг^еі рге8епсе. 

Ргедиепііу іЬе теап8 оі таіпіаіпіп^ а соп8ІапІ 1аІ8е-а1агаі 
гаіе (СРАЯ) аге аІ 80 іпсіисіесі іп аиіотаііс сіеіесііоп сіг¬ 
сиіігу, іп \ѵЬісЬ са8е іЬе сіеіесіог І8 саііесі а СРАЯ сіеіесіог. 
ТЬе І'ипсІіоп8 оі Іаг^еі сіеіесііоп аге оЯеп сотЬіпесі ^ѵі^Ь 
теа8игетепІ о1 Іаг§еІ Іосаііоп іп гап^е апсі ап^иіаг соогсіі- 
паІе8 (е.§., ахітиіЬ). Іп іЬІ8 са8е іЬе аиіотаііс сіеіесіог І8 
саііесі а ріоі ехТгасТог ог йша ехігасіог. 5АЬ, АІЬ 

Кек: 8ко1пік (1970), СЬ. 15, (1980), р. 388; Ких’тіп (1974), рр. 5-10; 

8сЫе1іег(1980). 

Аиіотаііс сіеіесііоп апсі ігаскіп^ І8 іЬе аиіотаіІ7аііоп оі* 
іЬе Іаг^еі сіеіесііоп апсі 1гаскіп§ ргосе88 ѵѵЬеп іЬе І‘ипсІіоп8 
о^ Іаг^еі сіеіесііоп, Ігаск іпіііаііоп, Ігаск а 880 сіаІіоп, Ігаск 
ирсіаіе, Ігаск 8тооіЬіп§, апсІ Ігаск Іегтіпаііоп аге рег^огтесі 
іп ап аиіотаііс тосіе. 5АЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р.183. 

ТЬе Вауе8 сгііегіоп оГ сіеіесііоп І8 іЬе оріітит сіеіесііоп 
сгііегіоп ргосіисіп^ іЬе тіпітит аѵега^е гІ8к \ѵЬеп іЬе сіесі- 
8ІОП а8 Іо Іаг^еі сіеіесііоп І8 тасІе ипсІег іЬе сопсііІіоп8 оі* 
кпо\ѵп а ргіогі ргоЬаЬіИіу о^ а 8І§па1 рге8епсе. 

То арріу іЬе сгііегіоп, опе Ьа8 Іо кпо\ѵ а ргіогі ргоЬаЬіІ- 
ііу о^ іЬе 1‘асі іЬаІ а 8І§па1 и{і) І8 рге8епІ іп іЬе гесеіѵесі 
геа1І7аІіоп у{і), апсІ іЬе аѵега^е со8І ^ог гІ8к г Ьа8 Іо Ье 
а88І§песі. И іЬе со8І о^ а І‘аІ8е аіагт І8 апсІ іЬе со8І оі* 
тІ88Іп§ іЬе Іаг^еі І8 іЬеп іп §епега1, \ѵЬеп тапу сіеіес- 
ІІОП8 аге регіогтесі сіигіп§ гасіаг орегаііоп, іЬе аѵега^е со8І 
о^ І‘аІ8е а1агт8 І8 апсІ іЬе аѵега^е со8І о^ тІ88Іп§ Іаг- 

8618 І8 'ѵЬеге, ?„ = 1 - апсі аге іЬе 

ргоЬаЬі1іІіе8 оі* І‘аІ8е аіагт апсі тІ88Іп§ іЬе Іаг^еі, ге8рес- 
Ііѵеіу. ТЬе Ье8І сіеіесіог ипсІег іЬІ8 сгііегіоп \ѵі11 Ье іЬаІ \ѵЬісЬ 
^е^иі^е8 тіпітит аѵега^е гі8к ^ог ЬоіЬ еггопеои8 сІесІ8Іоп8: 

^ [а ^іт^а^іт ~ 171ІП. 

ТЬе іпІеПі^епІ сЬоісе о^ іЬе соеШсіепІ8 апсІ І8 поі 
а Ігіѵіаі 1а8к апсІ І8 Ьа8есі оп іЬе а88итрІіоп о^ Ьоѵѵ сіап^ег- 
ои8 апсі ипсіе8ІгаЫе еасЬ кіпсІ оі* еггог І8. ТЬе Вауе8 сгііегіоп 
І8 ^епегіс апсі тапу оіЬег сіеіесііоп сгііегіа аге 8ресіа1 са8е8 
о^ іі. АпоіЬег Іегт ^ог іЬІ8 сгііегіоп І8 іЬе тіпітит аѵега^е 
гізк сгііегіоп. АІЬ 

Кек: Вагкаі (1991), р. 118; Кагагіпоѵ (1990), р. 24 

ІП Ьіпагу сіеіесііоп а сіесІ8Іоп І8 тасіе Ьеі\ѵееп опе оі" і\ѵо 
р 088 ІЫе оиІсоте8: поІ8е аіопе ог 8І§па1 р1и8 поІ8е. ТЬе сіесі- 
8ІОП І8 тасіе опіу аЬоиІ іЬе ехІ8Іепсе оі" а Іаг^еі, апсі Іаг^еі 
рагатеІег8 8исЬ а8 гап^е, ѵеіосііу, апсі оіЬег8 аге поі 
оЬіаіпесі \ѵііЬоиІ ^игіЬег ргосе88Іп§. Іп а Ьіпагу сіеіесііоп 
ргоЫет, ІІ І8 Іурісаііу соп8Ісіегесі іЬаІ іЬе 1гап8ті11ег тау 
8 епсі а сіеІегтіпІ 8 Ііс 8І§па1 ^^(і) ипсіег іЬе пиіі ЬуроіЬе 8 І 8 Н 0 , 
ог сіеІегтіпІ8Ііс 8І§па1 ^^(і) ипсіег іЬе аііегпаііѵе ЬуроіЬе8І8 
Н^. ЛѴЬеп іЬе 8І§па118 гесеіѵесі, іі І8 согшріесі \ѵііЬ ап асісіі- 
Ііѵе поІ8е ргосе88 (^ѵЬі^е ог соіогесі), апсі іЬе §оа118 Іо сіесісіе 
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ѵѵІіеіЬег Ііуроіііезіз Н 0 ог Щ І 8 ітие. 8 исЬ а ргоЫет іурісаііу 
І 8 Іегтесі §епегаІ Ыпагу (іеіесііоп, апсі 5^{і) І 8 едиаі Ш О 
іЬе ргоЫет І 8 саііесі зітріе Ыпагу (іеіесНоп. Іп 1 ;ЬІ 8 8 еп 8 е, 
Ьіпагу (іеІесЬоп І 8 орро 8 е(і Іо тикіакегпайѵе сіеіесйоп, апсі 
сігсиіігу ітріетепйп^ 1 :ЬІ 8 Іуре о 1 сіеіесйоп І 8 Іегтесі а 
Ыпагу йеіесіог. 8 оте 1 :іте 8 іЪгі Іегт І 8 и 8 есі Іо сіепоіе а 
сіеіесіог \ѵЬо 8 е іприі: ргосе 88 І 8 Ьіпагу. 5АЬ 
Кеі: ВіРгапсо (1980), р. 263; Вагкаі (1991), рр. 344-370. 

ВІоЬ йеіесііоп І 8 іЬе Іегт 8 отейте 8 аррИесі Ш гасіаг 8 іЪаі 
теа 8 иге опіу іЬе ІосаЬоп о1 Іаг^еі: іп гап§е апсі ап§1е (і.е., 
іЬеу гесо§пІ 7 е а Іаг^еі: опіу а 8 а “ЫоЬ” Іосаіесі 8 оте\ѵЬеге іп 
8 расе апсі сіо поі ехігасі: апу асісііііопаі іпіогтайоп 8 исЬ а 8 
іЬе Іаг^еі: Іуре ог ЯС 8 ). 5АЬ 


асіѵапіа^е о1 іЬе соггеІаЬоп сІеіесіог І 8 іЪаі іі: І 8 іпѵагіапі: іо 
Ііте сіеіау, \ѵЫ1е іЬе сіІ 8 асіѵап 1 :а§е І 8 іЬаІ Іѵѵо сЬаппеІ 8 апсі 
сотріісаіесі іп 1 :е§га 1 :ог 8 и 8 Іп§ ІарресІ сіеіау 1 іпе 8 аге гедиігесі. 

ТЬе Шіег сіеіесіог соп 8 І 8 І :8 о1 а Іікег таІсЬесі Іо іЬе 8 Іп- 
§1е-риІ8е ѵѵаѵеі'огт, а соЬегепІ іпіе^гаіог, ап епѵеіоре сіеіес- 
Іог, апсі а 1;Ьге8Ьо1сі (Рі§. В10). 



КеЬ: 8ко1пік (1980), р. 434. 

С108е(і-1оор аиіотаііс йеіесііоп І 8 и 8 есі іп ап Е 8 М 8 у 8 і:ет 
ѵѵЬеге іпіогтаііоп аігеасіу Іеагпесі Ьу іЬе сіеіесіог і 8 сіеіеіесі 
Ігот іЬе і1о\ѵ оі пе\ѵ риІ 8 е 8 Ьиі І 8 и 8 есі Іо ітргоѵе іЬе іпіог- 
таііоп аЬоиІ сіеіесіесі етіиег 8 (Рі§. В 8 ). 5АЬ 
Век: N61-1(1991), р. 312. 


Гі§иге В10 Рікег ёеіесіог. 

Іп іЬе соггеІаІіоп-РІІег сіеіесіог, іЬе гесеіѵесІ апсі геіег- 
епсе 8 І§паІ 8 ра 88 Іо а тиІІірИег, іЬе оиіриі оі \ѵЫсЬ ра 88 е 8 
іЬгои^Ь а 1о\ѵ-ра88 РІІег Іо іЬе епѵеіоре сіеіесіог апсі 1 :Ьге 8 Ь- 
оЫ (Рі§. В11). ТЬе асіѵапіа^е о1 іЬе соггеіаііоп-ркег сіеіес- 
Іог І 8 іЬе аЬ 8 епсе оі іЬе I апсі ^ сЬаппеІ 8 апсІ сотрИсаІесі 



Гі§иге В8 СІ 08 е(і-І 00 р аиіотаііс ёеіесііоп (аііег Кегі, 1991, 

Рі§. 4.28, р. 312). 

СоЬегепІ сіеіесііоп І 8 Ьа 8 есі оп асІсііііоп о1 а11 гесеіѵесі 
риІ 8 е 8 Ьеіоге епѵеіоре сіеіесііоп [сіетосіиіаііоп]. ТЬІ 8 І 8 іЬе 
то 8 І еШсіепІ ^есЬпі^ие Іог сотЬіпіп^ гесеіѵес і 8 І 2 па 1 іпіог- 
шаііоп Ьиі І 8 а] 8 о іЬе то 8 І сотрИсаІесІ. ( 8 ее ШТЕСКА- 
ТIОN, соЬегепІ.) ТЬе Ьа 8 Іс соЬегепІ сіеіесііоп 
соп1і§игаІіоп8 аге іЬе соггеіаііоп сіеіесіог, іЬе РІІег сіеіесіог, 
апсі іЬе соггеіаііоп-йііег сіеіесіог. Іп іЬе соггеіаііоп сіеіесіог, 
іЬе соггеіаііоп іпіе^гаі І 8 еѵаіиаіесі, Іурісаііу и 8 Іп§ 1 \ѵо сЬап- 
пеІ 8 (Рі§. В9). Іп іЬІ 8 са 8 е іЬе оиіриі сіое 8 поі сіерепсі оп іЬе 
гапсіот іпіііаі рЬа 8 е оі іЬе 8І§па1. ТЬе 8 І§паІ 8 Іогт іЬе оиіриі 


Маісйесі ІіІІег 


Маісііесі 
ІіІІег 1 


СоііегеШ 

іШедгаІог 



Гі§иге В9 Соггеіаііоп сіеіесіог. 


ПОІ сЬап^е Ігот риІ8е Іо риІ8е сІигіп§ гесерііоп о1 а риІ8е 
Ігаіп. Іп іЬІ8 са8е, І1 іЬеге аге т риІ8е8 іп а Ігаіп, іЬе ге8икапІ 
атріііисіе о1 а гесеіѵесі 8І§па1 І8 т 1іте8 іЬаІ Іог а 8Іп§1е 
риІ8е, іпсгеа8Іп§ іЬе 8І§па1 роѵѵег Ьу т^. Яесеіѵег поІ8е Ьа8 
гапсіот атріііисіе апсІ рЬа8е Ігот опе риІ8е Іо іЬе пехі, 
ге8икіп§ іп ап аѵега^е поІ8е роѵѵег т 1іте8 іЬаІ оі а 8Іп§1е 
риІ8е, 80 іЬе 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо іпсгеа8е8 Ьу іЬе Іасіог тУт 
= т. ІІ І8 ітр 088 ІЫе Іо асЬіеѵе Меаі соЬегепІ іпіе^гаііоп іп 
ргасіісе, еѵеп \ѵЬеп іЬе гасіаг 8у8Іет І8 сотріеіеіу 8ІаЫе, 
Ьесаи8е о1 іЬе рЬа8е сЬап§е8 ге8икіп§ Ігот сіорріег еііесі оп 
іЬе Іаг^еі. 8іпсе Іаг^еі ѵеіосііу І8 ипкпо\ѵп а ргіогі, сЬаппеІ8 
ти8І Ье ргоѵісіесі таІсЬесі Іо а11 сіорріег І‘гедиепсіе8,1еасІіп§ 
Іо іЬе риІ8есі-сіорр1ег гасіаг тріетепіаііоп. II т риІ8е8 аге 
іпіе^гаіесі, ІЬеге \ѵі11 Ье т рагаііеі сіорріег 1і11ег8, сепіегесі аі 
±//2ш, ѵѵЬеге І8 іЬе риІ8е гереііііоп Ітедиепсу. ТЬе рго- 
се88Іп§ І8 іЬеп таІсЬесі опіу Іог сіорріег I‘^е^иепсіе8 аі іЬе 
сепіег оі еасЬ Ріііег, апсІ а РІІег 8Ігасісі1іп§ І 088 І8 іпігосіисесі 
Іог а11 оіЬег Ігедиепс іе8. 

і8Іп§ сіеіау-ііпе сапсе1ег8 Іѵѵо ог тоге 


Іп 


МТІ гасіаг 


о1 іЬе таІсЬесі Ркег : ге сотЬіпесІ ѵѵііЬ Іѵѵо геіегепсе 8І§паІ8 
оШеІ Ігот опе апоіЬег Ьу 90° іп рЬа8е сіеІесІог8. ТЬе соЬег¬ 
епІ іпІе§гаІог8 сотриіе іЬе соггеіаііоп іпІе§гаІ8 апсі ^ 2 , 
ѵѵЬісЬ аге 8иттесІ Ьеіоге ра88Іп§ Іо іЬе іЬге8Ьо1сІ. ТЬе 


риІ8е8 аге асісіесі соЬегепіІу \ѵііЬ 180° ЬеІ\ѵееп асуасепі 
риІ8е8, ргосіисіп^ ап оріітит ге8роп8е аі сіорріег Iге^иеп- 
сіе8 тісіѵѵау Ьеіѵѵееп ти1іір1е8 оі ^VЬі1е іЬІ8 ргосіисе8 
соЬегепІ іпіе^гаііоп §аіп аі іЬо8е Ітедиепсіе8, іЬе аѵега^е 
ге8роп8е Іог а11 Іаг§еІ8 І8 е^иа1 Іо іЬе поІ8е ге8роп8е, апсі 
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^еіесііоп, Ш8ІгіЬиІіоп-(1ереп^еп( 


Ьепсе іЬеге І8 по §аіп іп 8NЯ. То ргосіисе соЬегепІ: іпіе^га- 
Ііоп §аіп ІОГ Іаг^еіз о1 ипкпо\ѵп сіорріег зЬіЙ, іЬеге тизі: Ье 
тикіріе Іікегз соѵегіп^ а11 ог то8І: о1 іЬе атЬі§иои8 сіорріег 
іпіегѵаі/^ 8исЬ орегаііоп І8 сЬагас1:еп8йс оі іЬе риІ8е сіор¬ 
ріег 8І§па1 ргосе 880 г, іЪе 1о\ѵ-РЯР ѵег8Іоп оі \ѵЫсЬ І8 кпо^ѵп 
а8 іЪе тоѵіп§-іаг§еі йеіесіог (МТБ). ^VЬеп МТІ ог МТБ 
гасіаг8 аге орегаіесі \ѵі1:Ь сІиПег ^е^ес1:іоп по1:сЬе8 (Ыіпсі 
8реесІ8) іп іЬе ге8роп8е пеаг-7его сіорріег, іЬеу \ѵі11 іпеѵкаЫу 
І 08 е 1:аг§е1:8 іп іЪгі гедіо п (апсі оЯеп аі: атЬіди ои8 Ыіпсі 
8реесІ8 а8 \ѵе11), іпсиггіп§ а ѵеіосііу ге8роп8е І 088 [ :1іа1: сап Ье 
Іаг^е \ѵЬеп Ы^Ь ѵа1ие8 о1 сіеІесЬоп ргоЬаЬіИіу аге гедиігесі. 
ЗАЬ 

Кеі: 8ко1пік (1980), р. 385; 8Ыгтап (1970), рр. 100-109; Віаке (1980), 
р. 55; ВаПоп (1988), р. 69; 8о5и1іп (1992), рр. 59-63; 8с1іеег (1993). 


СоіпсШепсе йеіесііоп гедиіге8 ш ог тоге соп8есиі;іѵе раіг8, 
ог 1:пр1е8 оі сіе1;ес1;іоп8, іо оссиг іп п соп8еси1:іѵе ІгіаІ8, Іо 
сіесіаге а Іаг^еі рге8еп1:. ТЬе аррИсаІіоп о1 8исЬ а ргіпсіріе Іо 
а сіоиЫе-1:Ьге8Ьо1сІ сіеіесііоп 8у8І;ет І8 І11и8іга1;есі іп Рі§. Б12. 




Ѵісіео 

риІ8е5 



Гі§иге В12 Ргіпсіріе соіпсісіепсе (Іеіесііоп: (а) по соіпсі- 
(іепсе; (Ь) сіоиЫе соіпсісіепсе; (с) ігіріе соіпсісіепсе (аЯег 
БіРгапсо, 1980, Рі§. 14.5-1, р. 515). 


ТЬе Рг8і; ѵагіапі; іп іЬе 1і§иге І8 а сопѵепііопаі сІоиЫе-і:Ьге8Ь- 
оісі 8у8І;ет ѵѵііЬоиІ соіпсісіепсе; іЬе 8есопсІ апсІ іЬе іЬігсі ѵагі- 
ап1;8 ^е^иі^е іЬаІ Іѵѵо ог іЬгее соп8еси1:іѵе риІ8е8 хѵііЬ іЬе 
8ате гап§е сіеіау ехсеесі іЬе 1іг81:1:Ьге8Ьо1сі Ьеіоге ап оиіриі 
сап ра88 Іо іЬе соипіег. Соіпсісіепсе сіеіесііоп Ьа8 іЬе 
ітргоѵесі регіогтапсе іп іЬе рге8епсе о1 гапсІот-риІ8е іпіег- 
Іегепсе. 

8отеЬте8 сіі^ііаі тоѵіп§-\ѵіпсІо\ѵ сіеіесііоп І8 Іегтесі 
соіпсШепсе йеіесііоп, апсі І8 с1а88І1‘іесі оп іЬе Ьа8І8 о1 іЬе 
питЬег о1 Ьі1;8 т и8есі Іог атрИШсІе ^иап1:І7а1;іоп. Рог ш = 1, 
іЬе сіеіесііоп І8 саііесі Ыпотіаі ог соіпсШепсе ёеіесііоп; Іог 
т > 1, к І8 саііесі тиШрІе-соіпсШепсе ог тиШпотіаІ йеіес- 
ііоп. ЗАЬ 

Век: 8ко1пік(1970),р. 15.14; ВіРгапсо (1980), рр. 515-519. 

СГАК (Іеіесііоп І8 іЬе сіеіесііоп ргосе88 іп ѵѵЫсЬ а соп8І:ап1;- 
1аІ8е-а1агт гаіе ІесЬпідие І8 и8есі. (8ее СОN8ТАNТ ГАЬ8Е 
АЬАКМ КАТЕ, аиіотаііс йеіесііоп.) 


Беіесііоп сгііегіа аге іЬе таіЬетаіісаІ ги1е8 и8е(1 іо таке а 
сІесІ8Іоп а8 Іо 8І§па1 рге8епсе ог аЬ8епсе іп іЬе гасіаг геШгп. 
8ее Вауе8 йеіесііоп сгііегіоп (тіпітит аѵега^е гІ8к), ісіеаі 
оЬ8егѵег деіесііоп сгііегіоп, ІікеІіЬоосі гаііо йеіесііоп сгі¬ 
іегіоп, тіпітах йеіесііоп сгііегіоп, Nеутап-Реа^8оп 
йеіесііоп сгііегіоп, 8е^иеп^іа1 оЬ8егѵег сіеіесііоп сгііе¬ 
гіоп, апсі \ѵещЫіп§ сіеіесііоп сгііегіоп. Ргот іЬе роіпі оі 
ѵіеѵѵ оі ргасіісаіііу, іЬе Nеутап-Реа^8оп апсі \ѵеі§Ьііп§ 
сіеіесііоп сгііегіа аге іЬе то8І сопѵепіепі. АІЬ 
Век: БіРгапсо (1968), СЬ. 8; Кагагіпоѵ (1990), рр. 24-26. 

соггеіаііоп беіесііоп (8ее соЬегепІ сіеіесііоп). 


Ситиіаііѵе сіеіесііоп І8 Ьа8есі оп такіп^ ап іпсіерепсіепі 
сіесІ8Іоп оп еасЬ оі’ п 8І^па1 8атр1е8 а псі І8 едиіѵаіепі Іо |ш- 1 


оиі-оі-п сіеіесііоп 


(Ьіпагу іпіе^гаііоп) 


\ѵііЬ т = I. ТЬе сити¬ 


іаііѵе ргоЬаЬіИіу ок с1еіесііп§ іЬе іаг^еі оп аі 1еа8і опе о^ п 


8иссе88іѵе 8сап8 і8 


Р. = 1-(1-Р^ 


П 


\ѵЬеге Р^і І8 іЬе 8Іп§1е-8атр1е ргоЬаЬіІііу оі сіеіесііоп. ТЬІ8 І8 
іЬе 1еа8І еШсіепІ ІесЬпідие ^ог сотЬіпіп§ тиШрІе 8атр1е8, 
Ьиі іі тау Ье іЬе опіу опе аѵаіІаЫе \ѵЬеп іЬе Іаг^еі тоѵе8 
іЬгои^Ь тоге іЬап опе гасіаг ге801иІіоп сеіі ЬеІ\ѵееп 8атр1е8 
(а8 іп іЬе са8е оі" сіеіесііоп оѵег п 8сап8 оі" а 8еагсЬ гасіаг). 
Век: ВаПоп (1964), р. 141, (1988), р. 74; БіРгапсо (1980), рр. 476-494. 


Беіесііоп сигѵе8 8Ьоѵѵ іЬе сіерепсІепсіе8 атоп§ 8І§па1-іо- 
поІ8е гаііо, ргоЬаЬіІіІу оі* сіеіесііоп Р^ апсі ргоЬаЬіИіу о^ 
ЫІ8е аіагт Р^■^ ^ог 8ресШесі іпіе^гаііоп апсі Іаг^еі сопсііІіоп8. 
ТЬеу аге и8ек Іо Рпсі іЬе сіеІесІаЬіІіІу Ысіог \ѵЬеп Р^ апсі Р/а 
аге §іѵеп (8ее сіеІесІаЬіЫу Гасіог). Раті1іе8 оі" сіеіесііоп 
сигѵе8 Ьаѵе Ьееп саісиіаіесі Ьу Віаке апсі аге гергосіисесі 
Ье1о\ѵ. Рі§иге8 Б13 іЬгои^Ь Б18 8Ьо\ѵ іЬе сигѵе8 ^ог сіеіесі- 
аЬіИіу ^асіог іог а 8Іп§1е риІ8е оп а 8Іеасіу 8І§па1, сіепоіесі Ьу 
Б0(1) іп іЬе с1І8си88Іоп о^ сіеІесІаЬіІіІу Ысіог, ^ог іЬе Ысіог 
^^(п) а8 а ге8и11 о^ п-риІ8е іпіе^гаііоп, ^ог іЬе ^ои • 8ѵѵег1іп§ 
тосіеІ8 оі" ВисШаІіп^ Іаг§еІ8, Бі(п), апсі и^{п), 

а11 ^ог Р^ = 0.9. ЗАЬ, ОКБ 

Век: віаке (1980), СЬ. 2. 


БІ8ІгіЬиІіоп-сіерепсіепІ беіесііоп и8е8 ргіог кпо\ѵ1ес1§е оі* 
ргоЬаЬіІііу сіеп8ІІу ^ипсІіоп8 о^ 8І§паІ8 апсі оі" іпіег^егепсе Іо 
асЬіеѵе іЬе гедиігесі рег^огаіапсе. И іЬе 8ІаІІ8Ііса1 рагате1ег8 
оі" іЬе іприі соіпсісіе ѵѵііЬ іЬе сіе8І§п а88итрІіоп8, оріітит 
реіТогтапсе сап Ье оЬіаіпесі (апсі оріітит сіеіесііоп ітр1іе8 
и8е оі" а с1І8ІгіЬиІіоп-сіерепсіепІ ргосе88, 8отеІіте8 ге^еггесі 
Іо а8 рагатеігіс йеіесНоп). ТЬе тоге іЬе іприі 8ІаІІ8Ііс8 сііР 
^ег ігот іЬо8е а88итесі іп сіе8І§п, іЬе §геа1ег \ѵі11 Ье іЬе сіе§- 
гасіаііоп іп реіТогтапсе. Іп 8ІІиаІіоп8 ѵѵЬеге іЬе іприі 
8ІаІІ8Ііс8 аге ипсегіаіп (е.§., орегаііоп іп сіиііег), іЬІ8 Іуре о^ 
сіеіесііоп І8 ип8аІІ8^асІогу, 8иіРегіп§ ехсе88Іѵе ЫІ8е а1агт8 
апсі гесіисесі ргоЬаЬіІііу о^ сіеіесііоп. БІ8ІгіЬиІіоп-й'ее сіеіес¬ 
ііоп І8 іЬеп іЬе рге^еггесі арргоасЬ. Ап ехатріе оі" сіІ8ІгіЬи- 
Ііоп-сІерепсіепІ сіеіесііоп І8 ІікеІіЬоосі-гаІіо сіеіесііоп. ЗАЬ 
Век: 8ко1пік( 1970), р. 15.19. 
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Р^ОѲДѲіиТУ ОР ОЕТЕСТІОН 


11§иге ^13 ОеІесІаЬіІіІу і’асіог іЪг 8Іп§1е-риІ8е ёеіесііоп оп 
8І;еасіу 8І§па1 (й^от Віаке, 1980, Рі§. 2-3, р. 39). 



мимвЕР ор рии$Ез 

Гі§иге В16 ПеІесІаЬіІіІу І’асіог 1‘ог = 0.9 и8Іп§ п-риІ8е 
(Іеіесііоп оп са8е 2 йисШайп^ Іаг^еі (^гот Віаке, 1980, Рі§. 2- 
17, р. 53). 




мимвЕВ ог риіЗЕЗ 


Гі§иге В14 ВеІесІаЬіІіІу 1‘асіог 1‘ог = 0.9 и8Іп§ п-риІ8е іпіе- 
§гаІіоп оп 8Іеа(1у 8І§па1 (1‘гот Віаке, 1980, Рі§. 2-7, р. 44). 



1 10 100 1000 ІСООО 


МОМВЕП ОР 

Гі§иге В17 ВеІесІаЬіІіІу І’асіог {"ог = 0.9 и8Іп§ п-риІ8е 
(Іеіесііоп оп са8е 3 йисШа1іп§ Іаг^еі: (йот Віаке, 1980, Рі§. 
2-22, р. 57). 



I 10 100 1000 10000 

МОМВЕН ОР РОЕЗЕЗ 


Гі§иге В15 ВеІесІаЬіІіІу йсШг {"ог Р^ = 0.9 и8Іп§ п-риІ8е іпіе- 
§гаІіоп оп са8е 1 йисШайп^ Іаг§еІ (йот Віаке, 1980, Рі§. 2- 
12, р. 50). 



мимвЕР ог риозЕЗ 

Гі§иге В18 ВеІесІаЬіІіІу йсіог 1‘ог Р^ = 0.9 и8Іп§ п-риІ8е 
(Іеіесііоп оп са8е 4 Йис1иа1іп§ Іаг§еІ (йот Віаке, 1980, Рі§. 2- 
27, р. 60). 
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^еіесііоп сгкегіоп, тахітит-ІікеІіЬоо^ 


ВІ8ІгіЬи1іоп-1гее йеіесііоп сІое8 поі: гедиіге ргіог кпоѵѵі- 
есі^е о1 ргоЬаЬіИіу сіепзііу Іипсііопз Іог 8І§па1 ог іпіегіег- 
епсе. Турісаііу к І8 сІе8сгіЬе(і а8 СРАЯ сіеіесііоп, Ьесаи8е іі 
таіп1:аіп8 а соп8І:апІ; 1аІ8е-а1агт гаіе. Весаи8е к таке8 по 
и8е о1 іприі: 8І;а1:І8І;іса1 (іІ8І:гіЬи1:іоп8, іі Ьа8 ^геаіег І 088 іЬап 
орйтит сіеіесйоп. Опе Іогт о1 (іІ8ШЬи1:іоп-й'ее сіеіесііоп І8 
гапк-огсіег сіеіесйоп, ѵѵЬісЬ и8е8 Іке гапк8 о1 оЬ8егѵесІ іприІ;8 
(е.§., іЬеіг огсіег о1 атр1іШ(іе8) апсі Ьа8е8 сіеіесйоп оп 8оте 
Іипсііоп о1 1:Ьо8е гапк8. ВІ8ШЬиІ;іоп-й'ее сіеіесйоп І8 аІ 80 
саііесі попрагатеігіс йеіесПоп, апсі іі; І8 іЬе ргеіеггесі ргосе- 
сІиге ѵѵЬеп Іке 8І;аІ;І8І:іс8 о1 іприі; іпіегіегепсе аге ипкпоѵѵп 
(е.§., ѵѵЬеп орегайп^ іп попЬото§епеои8 апсІ поп8І;а1;іопагу 
сіииег). 5'АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 15.27, (1980), р. 393. 

ВоиЫе-ІЬге8Ьо1(і йеіесііоп І8 іЬе ргосе88 іЬаі гедиіге8 а 8І§- 
паі Іо ехсеесі 1:\ѵо 11іге8Ьо1(І8 Іо таке а Ііпаі сіесІ8Іоп а8 Іо 
8І§па1 рге8епсе. Турісаііу, іЬе 8І§па1 І8 1іг8І: 8сгеепе(і Ьу а 
Ьіпагу 1:Ьге8Ьо1сі \ѵЬо8е Іеѵеі І8 1о\ѵ епои^Ь Іо ра88 ѵегу \ѵеак 
есЬое8 апсі тапу поІ8е реак8. АЯег 8І:ога§е о1 іЬе ге8икіп§ 
8І§паІ8, 1;Ьо8е іЪаі огі^іпаіесі іп іЬе 8ате гап^е еіетепі оѵег 
8еѵега1 8иссе88Іѵе герейііоп репосІ8 аге асісіесі Іо сіеіегтіпе 
\ѵІіе1;1іег іЬеу ехсеесі іЬе 8есопсі іЬге8Ьо1сі, \ѵЫсЬ І8 8е1: Ы§Ь 
епои^Ь Ш асЫеѵе іЬе сіе8Ігесі 1о\ѵ 1аІ8е-а1агт гаіе. ТЬе 8Іт- 
рИІіесі сіоиЫе-1:Ьге8Ьо1сі сіеіесіог (гап§е §а1:іп§ І8 поі: 8Ьо\ѵп) 
І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. 019. 



Гі§иге В19 А (1оиЫе-іЬге8Ьо1(1 ауаіет. 


РоиЫ е-1:Ьге8Ьо1сІ сіеіесйоп І8 оЯеп саііесі т-оиі-о^-п 
сіеіесііоп оі Ыпагу іпіе§гаНоп. ЯАЬ 
Кек: Вагіоп (1976), р. 10; ВіРгапсо (1980), р. 498. 


Епег§у (Іеіесііоп І8 Ьа8ес1 оп іЬе оиіриі: о1 ап іпіе^гаіог, 


\ѵЬісЬ І8 іЬе епег^у іпіе^гаіе 
Іуре о1 епег^у сіеіесіог І8 іЬе 


гасііотеіег. 

Ііоп І8 сіе8сгіЬесі Ьу іЬе едиаіюп 


і оѵег 8оте Ьте іпіегѵаі. Опе 

[сіеаі епег^у сіеіес- 


{ 

V = I /(г)^г 
(Г-Т) 

ѵѵЬеге у(г) І8 іЬе іприі; ѵоИа^е, V І8 іЬе оиірик апсі Т І8 іЬе 
іпіе^гайоп Ьте (Рі§. 020). 


У(Ч ^ 

Здиагіпд 

у \ 

ІШедгаІог 

(іпіедгаііоп 


сіеѵісе 


Ііте, 0 


Гі§иге В20 Ыеаі епег§у (Іеіесііоп. 

ТЬеге аге 1;\ѵо таіп кіпсІ8 оі ісіеаі епег^у сіеІесЬоп: сопііпи- 
ои8 іпІе^гаЬоп апсі іпіе^гаіе-апсі-сіитр. 8АЬ 
Кек: Ві11агсі(1989), р. 13. 

Ріхес1-8атр1е йеіесііоп гедиіге8 а Ііхесі питЬег оі оЬ8егѵа- 
1;іоп8, ге§агсі1е88 о1 іЬе оиісоте о1 еасЬ оЬ8егѵа1:іоп (а8 
орро8есі Іо іЬе 8едиеп1;іа1 сіеіесіог). ТЬе и8иа1 ітріетепіа- 


Ьоп І8 ИкеІіЬоосі-гаЬо ЬеіесЬоп и8Іп§ іЬе Nеутап-Реа^8оп 
сіеіесйоп сгііегіоп. ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік(1970), р. 15.4. 

ТЬе ісіеаі оЬ8егѵег сіеіесііоп сгііегіоп І8 іЬе орЬтит сгііе- 
гіоп, §іѵіп§ іЬе тіпітит 8ит о1 еггопеои8 сІесІ8Іоп ргоЬа- 
Ьі1і1;іе8. То арріу іЬе сгііегіоп, опе ти8І; кпоѵѵ а ргіогі іЬе 
ргоЬаЬіІіІу оі Іаг^еі; рге8епсе іп іЬе 8ресігіесі агеа апсі а 
ргіогі ргоЬаЬіІку оі Іаг^еі; аЬ8епсе ^^ = I - Р^. ТЬеп іЬе 
ргоЬаЬіИіу оі еггопеои8 “Іаг^еі; рге8еп1;” сіесІ8Іоп8 І8 
ѵѵЬеге Р^^ І8 іЬе і‘аІ8е-а1агт ргоЬаЬіІіІу, апсІ іЬе ргоЬаЬіІіІу оі 
еггопеои8 ‘Чаг^еі; аЬ8еп1;” сІесІ8Іоп8 І8 Р^Рш^ ѵѵЬеге Р^^ І8 іЬе 
ргоЬаЬіИіу оі тІ88Іп§ іЬе Іаг^ек Ассогсііп^ Іо ісіеаі оЬ8егѵег 
сгкегіоп, іЬе Ье8І; сіеіесіог §іѵе8 іЬе тіпітит 8ит оі іЬе 
еггопеои8 сіесІ8Іоп8 Р^ 

Рц = ЧаР/а + РаРщ = тІП 

ІП Яи88Іап гасіаг ИіегаШге, 1ЬІ8 сгііегіоп І8 огіеп Іегтесі іЬе 

КоіеГпікоѵ сгііегіоп. АІЬ 

Кек: ВіРгапсо (1968), р. 271; Кахагіпоѵ (1990), р. 25. 

Iп-рЬа8е/^иа(і^а^и^е (I/^) сіеіесііоп и8е8 і\ѵо сотропепі8 
оі іЬе 8І§па1, опе оі \ѵЬісЬ І8 8ЬіЬ;есі 90° \ѵііЬ ге8рес1 Іо іЬе 
оіЬег (Рі§. 021). ТЬІ8 е1ітіпа1е8 іЬе іпііиепсе оі" гапсіот іпі- 
Ііаі 8І§па1 рЬа8е апсі ргоѵісіе8 3-с1В §аіп іп 8NЯ а1 іЬе оиіриі 
о^ а сіорріег гіііег, іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ 8Іп§1е-сЬаппе1 сіеіес¬ 
ііоп. ЗАЬ 

Кек: Моггіз (1988), р. 42. 



Ш§иге В21 I/^ сіеіесііоп (аііег Віаке, 1980, 


^аттіп§ гіеіесііоп І8 а ргосе88 іо сіеіесі іЬе рге8епсе оЧ а 
поІ8е ]аттег. ІІ І8 Іурісаііу и8есі іп 1гаскіп§ гасіаг Іо ѵѵагп іЬе 
орегаіог о^ іЬе іЬгеа1епіп§ 8І1иа1іоп. ЗАЬ 
Кек: N 60 (1991), р. 442. 


ТЬе ІікеІіЬоогі-гаІіо гіеіесііоп сгііегіоп І8 іЬе Ьа8І8 оЧ ап 
оріітит сіеіесііоп ргосе88 іп ѵѵЬісЬ іЬе сІесІ8Іоп а8 Іо 1аг§е1 
рге8епсе І8 тасіе Ьу сотрагіп§ іЬе ИкеІіЬоосі гаііо А аѵііЬ а 
іЬге8ЬоІсІ ѵаіие А^. ТЬе ИкеІіЬоосі гаііо сІе1егтіпе8 іЬе гаііо 
о^ іЬе ргоЬаЬі1і1іе8 іЬаІ іЬе оЬ8егѵесі 8атр1е у(і) ге8и1і8 гіот 
рге8епсе о^ іЬе 8І§па1, и(і) гаіЬег іЬап гіот іІ8 аЬ8епсе: 


* / ч Лу. п) 

ѵуЬеге /(у,и) І8 іЬе ргоЬаЬіИіу сіеп8І1у оі" іЬе оЬ8егѵес1 8І§па1 
ипсіег іЬе сопсікіоп іЬаІ 8І§па1 и{і) апсі поІ8е аге рге8еп1, апсі 
/(у,0) І8 іЬаІ ѵѵЬеп опіу поІ8е І8 рге8еп1. 
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к 


ТЬе ргосесіигез регіогтесі іп іЬе сіеіесіог \ѵЬеп Икеіі- 
Ьоосі гаііо А(и) І8 саісиіаіесі аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе зЬаре о1 
/(у,г/) ап(і/(у,0) апсІ сап Ье ѵѵогкесі оиі; іп сіеіаіі Іог кпоѵѵп 
зіайзйсаі сЬагасІегізйсз о1 іпіегіегепсе п{і) апсІ 8І§па1 р1и8 
іпіегіегепсе сотЬіпайоп, у(і) = и(т) + п(т). ТЬе гаІ;І 08 о1 а 
ргіогі ргоЬаЬі1іІ;іе8 о1 Іаг^еі: рге8епсе апсі аЬ8епсе сап Ье 
Іакеп ІОГ іЬе 1:Ьге8Ьо1сІ ѵа1ие8. 

ТЬе ИкеІіЬоосі-гаЬо сіеіесіог Ьа8е(і оп 1:ЬІ8 сгііегіоп І8 а 
(іІ8І;гіЬи1:іоп-(іерепсІеп1: сіеіесіог. ТЬе Магси8-8\ѵег1іп§ сіеіес- 
Іог І8 а ѵег8Іоп о1 а 8е^иеп1:іа1 сіеіесіог Іог и8е іп 8еагсЬ гасіаг. 
К орегаІ;е8 оп тиіііріе сіеіесіог се1І8 Ьиі сІое8 поі І;е8І: а11 2 
р088ІЬі1і1:іе8 (\ѵЬеге к І8 іЬе питЬег о1 ге801и1:іоп се1І8) Ьиі 
таке8 а (іесІ8Іоп а8 Іо Іаг^еі рге8епсе оп іЬе Ьа8І8 о1 іЬе Ике- 
ИЬоосі гаііо. ТЬе ЛѴаЫ Ьеіесіог І8 а 8едиепйа1 Ьеіесіог и8Іп§ 
іЬе іЬеогу о18едиепЬа1 апа1у8І8 сіеѵеіоресі Ьу ^Vа1(і. АІЬ 
Кеі: ОиІеѵісЬ (1978), рр. 60-62; ОШагсі (1989), рр. 139-142. 

М-агу [тиіііаііегпаііѵе] йеіесііоп таке8 іЬе (іесІ8Іоп а8 іо 
8І§па1 рге8епсе ог аЬ8епсе и8Іп§ тоге іЬап 1\ѵо ЬуроіЬе8е8 
(а8 орро8е(і Іо Ьіпагу Ьеіесііоп). ТЬе соттоп ехатріе о1 а 
тиіііаііегпаііѵе Ьеіесіог І8 іЬе Ьеіесіог такіп^ а сіесІ8Іоп 
аЬоиІ іЬе Іаг^еі рге8епсе Іог еасЬ о1 іЬе гап^е се1І8. Іп 1ЬІ8 
са8е, іЬе питЬег о1 р 088 ІЫе (іесІ8Іоп8 І8 М = 2^ ѵѵЬеге к І8 
іЬе питЬег оі гап§е ге801и1іоп се1І8. І1 сап соп8І8І Ігот іЬе 
8е1 оі Ьіпагу сІе1ес1ог8; опе Ьіпагу Ьеіесіог рег опе ге801и1іоп 
сеіі. Іп а тоге §епегіс са8е, іЬе ргоЫет о1 гап§е апсІ ѵеіос- 
ііу Ьеіесііоп сап Ье 80 Іѵе(і Ьу теап8 оі а тиіііаііегпаііѵе 
Ьеіесіог, Рі§. В22. 

ТЬеге аге Кі^ гап§е сЬаппеІ8 апсІ ѵеіосііу 

сЬаппеІ8, ѵѵЬеге т І8 іЬе питЬег о1 ѵеіосііу сЬаппеІ8 рег 
гап^е сЬаппеІ. Ргот іЬе оиіриі о1 іЬе ^ГіЬ гап^е сЬаппеІ 1, 
іЬе 8І§па1 §ое8 Іо а ѵеіосііу сЬаппеІ 2, апсі іЬеп Іо 8\ѵі1сЬ 3 
апсі 1Ьге8ЬоЫ ипіі 4. II оиіриі ѵоііа^е оі іЬе ^1Ь сЬаппеІ 
ехсеесІ8 іЬе 1Ьге8ЬоЫ ѵоііа^е, іЬе сІесІ8Іоп аЬоиІ іЬе 1аг§е1 
рге8епсе І8 тасіе, апсІ іЬе 8І§па1 §ое8 Іо сіесІ8Іоп-такіп§ ипіі 
5, ѵѵЬісЬ сіе1егтіпе8 іп \ѵЬа1 сеіі іЬе Іаг^еі \ѵа8 сіеіесіесі (і.е., 
сІе1егтіпе8 Іаг^еі гап^е апсІ ѵеіосііу). Миіііаііегпаііѵе сіеіес- 
ІОГ8 аге Іурісаііу и8есІ іп тиІІісЬаппеІ рЬа8есі-аггау гасіаг8. 
АІЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 179; Ьикозіікіп (1982), р. 42. 


Іприі 



Меап йеіесііоп сотраге8 іЬе теап ѵаіие оі* п гесеіѵесі 
риІ8е8 Іо а ргесіеіегтіпесі іЬге8Ьо1сІ. ТЬе сопѵепііопаі 
гесеіѵег Іурісаііу и8е8 теап сіеіесііоп. ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 486. 

Веіесііоп-теакигетепі І8 сіеіесііоп о^ а 8І§па1 іп ап іпіег- 
^егепсе Ьаск^гоипсі \ѵііЬ 8Іти11апеои8 еѵаіиаііоп оі" рагате- 
1ег8 (е.§., гап^е, а7ІтиіЬ, еіеѵаііоп) іп са8е а 1аг§е1-рге8еп1 
сіесІ8Іоп І8 тасіе. ТЬе 8ерага1іоп оі" іЬе8е 1а8к8 І8 диііе агЬі- 
Ігагу апсі сопсет8 опіу іЬе сііІІегепсе8 іп ргасіісаі ітріетеп- 
Іаііоп оі" еѵаіиаііп^ 8І§па1 рагате1ег8 іп сіеіесііоп апсі 
теа8игетеп1 тосіе8. 

Оие Іо іЬе гапсіот паіиге оі" іпіегіегепсе апсі рагате1ег8 
оі" гесеіѵесі 8І§паІ8, іЬе 1а8к8 оі" сіеіесііоп апсі теа8игетеп1 
аге 8Іа1І8Ііса1. Іп 8Іа1І8Ііса1 сіесІ8Іоп іЬеогу, а питЬег оі" сгііе- 
гіа ^ог сіеіесііоп о^ 8І§паІ8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі (8ее (іеіес- 
ііоп сгііегіа). Опе сап сіІ8ііп§иІ8Ь 1а8к8 оі" сіеіесііоп- 
теа8игетеп1 оі" 1\ѵо кіпсІ8: (1) \ѵЬеп теа8игесі рагате1ег8 сіо 
ПОІ сЬап^е сіигіп^ іЬе оЬ8егѵа1іоп іпіегѵаі апсі (2) \ѵЬеп опе 
саппоі сіІ8ге§агсі 8исЬ а сЬап^е. Оріітіхаііоп оі" сіеіесііоп- 
теа8игетеп1 о^ іЬе Рг8І кіпсі гесіисе8 Іо 8Іп§1е-8Іа§е тіпіті- 
7а1іоп Ьа8есі оп іЬе аѵега^е гІ8к сгііегіоп. А гі§огои8 801и1іоп 
Іо 8исЬ ргоЫет8 ^ог іЬе Іоіаі 8е1 оі* 1аг§еІ8 оп іЬе ѵѵЬоІе І8 
диііе сотріех. И тіпітІ7а1іоп І8 сопсіисіесі І'ог еасЬ Іаг^еі, 
іЬеп сіе1ес1іоп-теа8игетеп1 гесІисе8 Іо сіІ8соѵегу о^ ехсе88е8 
о^ іЬе 1Ьге8ЬоМ Ьу іЬе ИкеІіЬоосі-гаІіо Іо^агііЬт. Іп ргасіісе, 
^ог ехатріе, іі* іЬе теа8игесІ рагатеіег І8 сіеіау Ііте, 1ЬІ8 
атоипІ8 Іо и8Іп§ іЬе таІсЬесІ гіііег ѵѵііЬ ап атрИШсіе сіеіес- 
ІОГ. Ор1ітІ7а1іоп оі* сіе1ес1іоп-теа8игетеп1 о^ іЬе 8есопсі 
кіпсі ^е^иі^е8 опе Іо іпігосіисе сегіаіп тосіеІ8 сіе8сгіЬіп§ іЬе 
сЬап^е І'ог іЬе теа8игесІ рагате1ег8 іп Ііте. Іп іЬе та]огі1у 
о^ са8е8, Магкоѵіап сіІ8сге1е ог соп1іпиои8 тосіеІ8 аге арріі- 
саЫе. ТЬІ8 атоипІ8 Іо ти11І8Іа§е 1гаскіп§ сІе1ес1іоп-теа- 
8игетеп1; ^ог ехатріе, іот сіеіесііоп оі* 1га]ес1огу. ТЬе то8І 
соттоп сігсиіІ8 ^ог ітріетепіаііоп о^ сіе1ес1іоп-теа8иге- 
тепі аге ріоі ех1гас1ог8. АІЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 388; 8Ыгтап (1981), рр. 293-300. 

Мейіап сіеіесііоп І8 а ргосе88 іп \ѵЬісЬ іЬе тесііап ѵаіие о^ п 
гесеіѵесі риІ8е8 І8 І'оипсі апсі сотрагесІ а§аіп8І а 1Ьге8ЬоЫ. 
ТЬе ргосе88 І8 гоЬи8І, а8 іЬе іЬге8Ьо1сІ ѵа1ие8 апсі іЬе сіеіес¬ 
ііоп ргоЬаЬі1і1іе8 сІо поІ сІерепсі оп іЬе сіеіаііесі 8Ьаре оі* іЬе 
сіиііег ргоЬаЬіИіу сІеп8І1у І'ипсііоп Ьиі сіерепсІ8 опіу оп іЬе 
тесііап ѵаіие. ТЬІ8 теіЬосі о^ сіеіесііоп Ьа8 Ьеііег реіТог- 
тапсе іп поп-Яау1еі§Ь сіиііег іЬап теап сіеіесііоп. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 486. 


т -оиі-ок-п сіеіесііоп (8ее сі оиЫе-ІЬгеяЬоІсі сіеіесііоп, 



Гі§иге В22 Миіііаііегпаііѵе Ьеіесіог Іог гап§е апсі ѵеіосііу. 


ТЬе тіпітах сіеіесііоп сгііегіоп І8 іЬе оріітит сіеіесііоп 
сгііегіоп іЬаІ еп8иге8 тіпітит аѵега^е гі8к ^ог ипкпо\ѵп а 
ргіогі ргоЬаЬіИіу оі" оссиггепсе оі" іЬе 8І§па1. ТЬІ8 сгііегіоп І8 
а рагіісиіаг са8е о^ іЬе тіпітит-аѵега§е-гі8к сгііегіоп, \ѵЬеп 
а ргіогі ргоЬаЬі1і1іе8 о^ арреагапсе оі* 8І§паІ8 Ітот 1аг§еІ8 
аге ипкпоѵѵп, Ьиі І 088 е 8 апсІ сіие Іо 8е1ес1іоп оі* ап 
іпѵаіісі ЬуроіЬе8І8 І8 іЬе І 088 І'ог а І‘аІ8е аіагт, І8 іЬе 
І 088 ^ог а 1аг§е1 тІ88). ^VЬеп и8Іп§ 1ЬІ8 сгііегіоп, опе саіси- 
































120 йеіесііоп сгііегіоп, тіпітах 


^еіесііоп, попсоЬегепІ 


Іаіез іЬе аѵега^е гізк Іог іЪе \ѵог8І: ѵаіиез о1 а ргіогі 

ргоЬаЬіІкіез Рар] = 0, 1, ..., к, Іог ѵѵЫсЬ 

г(Рщ) > г{Р^),і = 0,\,...,К, 

\ѵЬеге г{Р^ І8 іЬе аѵега^е П8к Ьа8е(і оп іЬе тіпітит аѵег- 
а§е П8к сгііегіоп. АІЬ 

КеІ.:ВіРгапсо (1968), р. 274; ЬикозЬкіп (1983), р. 28. 

МІ88е(1 йеіесііоп ге1ег8 іо іЬе еггопеои8 (іесІ8Іоп іЬаі а 8І§- 
паі І8 аЬ8еп1 ѵѵЬеп І118 асШаІІу рге8еп1. Іп 8Іа1І8Ііса1 сіеіесііоп 
іЬеогу І1 І8 саііесі а Іуре II еггог (а8 орр 08 е(і Іо Іуре I еггог 
іЬаІ І8 а 1аІ8е аіагт). БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980),р. 376. 


тоѵіп 2 ;- 1 аг 

![е1 сіеіесіог (8ее 

МОѴШС-ТАКСЕТ ВЕТЕС- 

ТОК). 




Моѵіп§-^іпйо\ѵ йеіесііоп ехатіпе8 сопііпиои8Іу іЬе 1а8і п 
8атр1е8 \ѵііЬіп еасЬ диап1І7есі гап^е іпіегѵаі апсі аппоипсе8 
іЬе рге8епсе о^ а Іаг^еі іі* ш-ои1-о^-п 8атр1е8 сго88 а рге8е1 
1Ііге8Ьо1сІ. ТЬе Ыоск сііа^гат о^ Ьіпагу тоѵіп§-\ѵіпсІо\ѵ 
сіеіесііоп І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. 023. 8исЬ а ргосесіиге І8 1е88 еШ- 
сіепі іЬап ісіеаі ро8І(іе1ес1іоп іпіе^гаііоп, Ьиі І1 Ьа8 іЬе асіѵап- 
1а§е о^ 8Ітр1ісі1у. 

Іп Ьіпагу тоѵіп§-\ѵіпсІоѵѵ сіеіесііоп, іЬе 1е8І 8Іа1І8Ііс 5'у І8 
сотриіесі и8Іп§ 

7 

у к 

к = і-М+\ 

ѵѵЬеге І8 іЬе гесеіѵесі 8атр1е апсІ М І8 іЬе \ѵіпсіо\ѵ Іеп^іЬ. 
То сотриіе апсІ іЬге8Ьо1сІ іЬе 8Іа1І8Ііс8 Бр іЬе Ьіпагу тоѵіп§- 
ѵѵіпсіо\ѵ сіеіесііоп сап и8е, Іог ехатріе, а сіі^ііаі сіеіау Ипе, 
соипіег, апсІ сотрагаіог. ТЬе сіеіесііоп сІесІ8Іоп І8 тасІе 
ѵѵЬеп Бі сго88е8 а іЬге8Ьо1сі іп іЬе ир\ѵагсі сіігесііоп; іп 
е^сі, ѵѵЬеп Б^_^ < апсІ Б^ = К^. ТЬІ8 сіеіесііоп ргосе88 І8 
о кіеп Іегшесі т-ои1-ок- п сіеіесііоп, зШіщ-тпйоу^ йеіесііоп, 
01 Ьіпагу іШе^гаНоп. ^ АЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 388; N 60 (1991), р. 121. 






-г®НЖН 





Гі§иге В23 Віоск (ііа§гат оі а Ьіпагу тоѵіп§-\ѵіп(1о\ѵ сіеіес- 
Ііоп (аііег Зкоіпік, 1980, Рі§. 10.7, р. 388). 


тиШпотіаІ [тиШрІе-соіпсШепсе] сіеіесііоп (8ее соіпсі- 
(іепсе сіеіесііоп). 

МиІІісЬаппеІ сіеіесііоп І8 и8есі іп а | тиІіісЬаппеІ гасіаг. ' ГЬе 
Ыоск сііа^гат о^ а тиІІісЬаппеІ сіеіесіог \ѵЬеп 8игѵеі11апсе 
І8 рег^огтесІ \ѵііЬ а 8Іп§1е Ьеат І8 §іѵеп оп Рі§. 024. ТЬеге 
аге К сіеіесііоп сЬаппеІ8, еасЬ согге8ропсііп§ Іо опе ге 80 Іи- 


1 І 0 П сеіі, апсі етр1оуіп§ а Ьіпагу сіеіесіог. И іЬе оиіриі ѵоіі- 
а§е о^ іЬе ^1Ь сЬаппеІ ехсеесІ8 іЬе іЬге8ЬоІсі, іЬеп іЬе оиіриі 
ѵоііа^е Ігот іЬе іЬге8Ьо1сІ ипіі 2 §ое8 Іо сІесІ8Іоп-такіп§ 
ипіі 3, ѵѵЬеге іЬе сіесІ8Іоп аЬоиІ іЬе Іаг^еі рге8епсе І8 тасіе 
апсі іЬе ргорег сеіі ѵѵЬеге сіеіесііоп Іоок ріасе І8 сіеіегтіпесі. 


Тѵрісаі у. тиІіісЬаппеІ ёеіесііоп І8 и8есІ іп рЬа8е(1-аггау 


га(1аг8. АІЬ 


Кек: ЬикозЬкіп (1983), рр. 38-43. 



Т Ои(ри( 


Гі§иге В24 МиІІісЬаппеІ сіеіесіог. 


Ми11ір1е-риІ8е сіеіесііоп и8е8 іЬе риІ8е ігаіп гесеіѵесі Ігот 
іЬе Іаг^еі. ТЬе 1есЬпі^ие іЬаІ ітргоѵе8 сіеіесііоп реіТог- 
тапсе іп 1ЬІ8 са8е І8 іпіе^гаііоп. А Іурісаі сопр^игаііоп ^ог 
1ЬІ8 Іуре оі* сіеіесіог соп8І8І8 оі* а сіеіесіог таІсЬесІ Іо ап іпсіі- 
ѵісіиаі риІ8е іп іЬе Ігаіп, Іо11о\ѵесі Ьу а соЬегепІ ог попсоЬег¬ 
епІ іпіе^гаіог, сІерепсііп^ оп іЬе 8Ігис1иге о^ іЬе 1гап8ті11есі 


ѵѵаѵе^огт апсі іЬе гасіаг (8ее аІ8с INТЕСКАТОК). 
Кек:В1аке(1980), р.41. 


9АТ 


ТЬе Nеутап-Реа^8оп (йеіесііоп) сгііегіоп І8 іЬе оріітит 
сіеіесііоп сгііегіоп ^іѵіп^ іЬе тахітит ргоЬаЬіИіу о^ сіеіес¬ 
ііоп Р^ ѵаіие. І1 гедиіге8 іЬаІ іЬе ассерІаЫе ргоЬаЬіИіу оі* 
І‘аІ8е аіагт Р/а Ье а88І§песі. ТЬеп іЬе Ье8І І8 соп8Ісіегесі іЬаІ 
сіеіесіог ^іѵіп^ іЬе тахітит Р^ ипсіег іЬе сопсііііоп іЬаІ іЬе 
Р/а ^ѵі11 ехсеесі іЬе 8ресігіесі ѵаіие 

Р^ = тах і^ Рр^ < Рр^о 


АІЬ 


Кек: ВгигЫпіп (1967), р. 532; ВагкаС (1991), рр. 145-147. 


NопсоЬе^еп1 гіеіесііоп І8 іЬе сіеіесііоп о^ а попсоЬегепі 8І§- 
паі іп ап іпІеіТегепсе Ьаск^гоипсІ. Рог іЬе попсоЬегепі риІ8е 
Ігаіп, сІие Іо іЬе 8Іа1І8Ііса1 іпсіерепсіепсе оі* іЬе іпіііаі рЬа8е8 
о^ іЬе риІ8е8 апсі іЬе 1‘асі іЬаІ іЬе поІ8е І8 поі соггеіаіесі Ігот 
риІ8е Іо риІ8е, іЬе ІікеІіЬоосі гаііо оі* іЬе Ігаіп Л І8 едиаі Іо 
іЬе ргосіисі оі* ІікеІіЬоосі га1іо8 ^ог еасЬ риІ8е. И \ѵе Іаке іЬе 
Іо^агііЬт о^ Л: 

п 

I = ІпЛ = 1п(Л, ■ Л» ■ ■ Л ) = Ѵ ІпЛ. 

12 п I 

і = 1 

іЬе аІ^огііЬт іог оріітит попсоЬегепі сіеіесііоп сап Ье сііесі 
а8 

/ > іЬеп Іаг^еі І8 рге8еп1. 

/ < іЬеп 1аг§е118 аЬ8еп1. 

ѵѵЬеге ^0 іЬе іЬге8Ьо1сІ сІегіпесі Ьу іЬе 8е1ес1есі сіеіесііоп сгі¬ 
іегіоп. 
































































^еіесііоп, попсоЬегепІ 


^еіесііоп ргоЬаЬіІіІу 121 


ТЬе орйтит с іеіесіог Іог а поп соЬегепІ: риізе Ігаіп Іурі- 
саііу соп8І8І:8 о1 іЬе таІсЬесі Шіег <|та1:сЬе(і Іо 8 Іп 2 Іе риІ 8е іп 


а ігаіп), ап атрИшйе сіеіесШг а попсоЬегепі: іпіе^гаіог, тсІ а 


і:Ьге8Ьо1сІ ипіі: (Рі§. 025). ТЬе йерепсІепсе о1 іЬе 8І§па1-і:о- 
поІ8е гайо ѵег8и8 іЬе питЬег о1 риІ8е8 гедиігесі Іог сіеіесйоп 
\ѵі1:Ь 8ресі1іесі ргоЬаЬі1і1:іе8 о1 сіеіесйоп апсі 1аІ8е аіагш сап 
Ье сіеіегтіпесі Ігот сіеіесііоп сигѵе8 Іог сЬо8еп Ш'^еРПисШ- 
айоп тосіеі апсі сіеіесіог тосіеі. АІЬ, 8АЬ 
Кеі: Віаке (1980), р. 41; Зоаиііп (1992), р. 64. 



Гі§иге В25 Оріітит сіеіесіог іог а попсоЬегепі риІ8е Ігаіп. 



попрагатеігіс сіеіесііоп (8ее (іІ8ІгіЬи1іоп-1гее сіеіесііоп, 
СГАК). 

Ореп-Іоор аиіотаііс сіеіесііоп І8 и8есІ іп аг 
ѵѵЬісЬ а сегіаіп питЬег о1 тапу се1І8 аге аѵаіІаЫе Іог іпсот- 
іп§ риІ8е8 (Рі§. 026). ТЬе аѵаіІаЫе се1І8 аге ІаЬеІесі \ѵііЬ 
іпіогтаііоп аЬоиІ іЬе іп8ІапІапеои8 рагате1ег8 о1 іЬе етІ8- 
8 І 0 П (і.е., (іігесііоп-ораггіѵаі ог риІ8еѵѵісІіЬ) апсі ѵѵЬеп а риІ8е 
аггіѵе8, а ігее сеіі ѵѵіП сіесіаге 118е11 аѵаіІаЫе Іо ассері оіЬег 
риІ8е8 ѵѵііЬ іЬе 8ате рагате1ег8 а8 іЬо8е оі іЬе 1іг8І риІ8е, 
ѵѵііЬіп а сегіаіп Іоіегапсе. ТЬе а^іИіу о1 іЬе рагате1ег8 тау 
Ье Іакеп іпіо ассоипі Іо и8е іЬе арргоргіаіе сгііегіоп. ЗАЬ 


Век: Кегі (1991), р. 309. 

РѴѴ, ООА, кедиепсу Оеіесііоп Апаіузіз, Ігаскіпд, 

Ызіодгат апсі ісіепІіЛсаІіоп 



\ѵЬеге Л() І8 іЬе сіеіесііоп іЬге8Ьо1сІ;/(у,м) апсі/(у,0) аге іЬе 
ргоЬаЬіИіу сіеп8ІІу 1ипсІіоп8 о1 іЬе гесеіѵесі 8І§па1 у(і) іп 
іпіегіегепсе ѵѵЬеп іЬе сіе8Ігесі 8І§па1 и{і) І8 рге8епІ іп іЬе 
оЬ8егѵаІіоп іпіегѵаі Т апсі \ѵЬеп іі І8 аЬ8епІ, ге8рес1іѵе1у. ТЬе 
ИкеІіЬоосі гаііо сіе1егтіпе8 Ьу \ѵЬаІ Іасіог іЬе оЬ8егѵесі рге8- 
епсе оі и{г) І8 тоге ргоЬаЫе іп іЬе асШаІ рге8епсе оі а 8І§па1 
іЬап сіигіп§ іІ8 аЬ8епсе. 

ТЬе сіесІ8Іоп “іЬеге І8 а 8І§па1/ §іѵеп Ьу іЬе сіеіесіог, І8 
\ѵп11еп іп іЬе Іогт К[и(і:)] = 1 апсі іЬе сіесІ8Іоп “іЬеге І8 по 
8І§паГ’ І8 §іѵеп іп іЬе Іогт К[и(т)] = 0. А8 а ге8и11 \ѵе сап 
\ѵгііе 


К[иіі)] = 


1,Л>Л 


О 


\ 


о, л < 

Іп ріасе оі іЬе ИкеІіЬоосі гаііо Л 8отеІіте8 опе и8е8 іЬе 
Іо^агііЬтіс Іипсііоп о1 іЬІ8 гаііо 


X = 1о§Л = 1о§ 


УІіілУ 

ІГ(у. 0 )] 


ІП іЬІ8 са8е іЬе сІесІ8Іоп тіе Іог сіеіесііоп І8 \ѵгіііеп іп іЬе 
Іогт 


К[иіі)] = 


1,/>1о§Лоч 


О,/<1о§Л^ 

8исЬ сіеіесііоп й•е^иеп^1у І8 саііесі Іо§агШгтіс. ТЬеге І8 а 
1аг§е питЬег о1 ѵагіапІ8 Іог сіеіесііоп оі сііііегепі 8І§паІ8 іп 
іЬе Ьаск^гоипсі оі сііІТегепІ кіпсІ8 о1 іпіегіегепсе, апсІ іп еасЬ 
са8е іЬе ИкеІіЬоосі гаііо ог іІ8 аІ^огііЬт сап Ье 8ресіИесІ Іог 
кпоѵѵп сЬагасІегІ8Ііс8 оі іпіегіегепсе апсі тіхШге о1 а 8І§па1 
\ѵііЬ іпіегіегепсе Іо Ипсі іЬе оріітит сіеіесііоп аІ^огііЬт. 
Оріітит сіеіесііоп І8 сіІ8си88есІ іп гасіаг сіеіесііоп іЬеогу Іог 
Ііпсііп^ тахітит асЬіеѵаЫе 8І§па1 сіеіесііоп регіогтапсе іп 
а Ьаск^гоипсі оі іпіегіегепсе. Іп ргасіісе іі І8 сііШсиІІ Іо 
ітріетепі сотріеіеіу оріітит сіеіесііоп а1§огііЬт8, апсі 
8ІтрИИесі сІеІесІог8 \ѵііЬ рагате1ег8 сІ 08 е Іо оріітит аге 
и8есІ (е.§., іЬе Ьіпагу сІеІесІог, т-оиі-оі-п сіеіесіог, еіс.). 
ТЬе8е сіеІесІог8 ехрегіепсе 8оте сіеіесіог І 088 ^ѵі^Ь ге8ресІ Іо 
іЬе Ігие оріітит апсІ аге Іегтесі ^иа5Іоріітит йеіесіогз. 
АІЬ 


Гі§иге В26 Ореп-Іоор аиіотаііс сіеіесііоп (Ігот Кегі, 1991, Кек: 8ко1пік (1970), р. 15.5; ОиІеѵісЬ (1973), рр. 60-62; Віаке (1980), 
Рі§. 4.27, р. 310). р. 45. 


Орегаіог ^еіесііоп І8 іЬе сіеіесііоп о^ есЬо 8І§паІ8 Ьу іЬе 
Ьитап орегаіог и8Іп§ ѵІ8иа1 оЬ8егѵаІіоп о1 гасіаг сіІ8р1ау8 
(8отеІіте8 саііесі ѵітаі йеіесііоп). Орегаіог сіеіесііоп 
сІерепсІ8 поі опіу оп іЬе 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо Ьиі оп іЬе 
ѵІ8иа1-тепІа1 асиііу оі іЬе орегаіог, ЬІ8 а1ег1пе88 апсі ехрегі¬ 
епсе, апсі іЬе ге801иІіоп оі іЬе сіІ8р1ау (аѵЬісЬ тау саи8е а 
со11ар8Іп§ І 088 ). Іп тосіегп гасіаг8 іЬІ8 теіЬосі І8 и8иа11у 
геріасесі \ѵііЬ аиіотаііс сіеіесііоп. 8АЬ 
Век: ВаНоп (1964), р. 6; 8ко1пік (1990), р. 2.24. 


Оріітит ^еіесііоп І8 сіеіесііоп о1 а 8І§па1 іп ап іпіегіегепсе 
Ьаск^гоипсі и8Іп§ оріітит сіеіесііоп сгііегіа. Іп іЬе оріітит 
сіеіесііоп а сіесІ8Іоп оп рге8епсе оі а Іаг^еі І8 тасіе іп іЬе 
са8е \ѵЬеп іЬе ИкеІіЬоосі гаііо 


Л(у, и) 


/(у. и) 

ЛУ’ 0 ) 



Веіесііоп ргоЬаЬіІіІу І8 “іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаі а 8І§па1, \ѵЬеп 
асіиаііу рге8епІ аі іЬе іприі Іо іЬе гесеіѵег, ѵѵіИ Ье соггесііу 
сіесіагесі а Іаг^еі 8І§па1 Ьа8есі оп оЬ8егѵаІіоп оі іЬе гесеіѵег 
оиіриі.” ТЬІ8 ргоЬаЬіИіу І8 Іурісаііу геіеггесі Іо іп 1егт8 оі 
8Іп§1е-риІ8е, 8Іп§1е-8сап, ог ситиіаііѵе ргоЬаЬіИіу о1 сіеіес¬ 
ііоп. 8іп§1е-8сап ргоЬаЬіИіу оі сіеіесііоп І8 оііеп саііесі іЬе 
Ыір-8сап гаііо, Іог ѵѵЬісЬ іЬе и8иа1 поіаііоп І8 Р^. Рог 8иг- 
ѵеіИапсе гасіаг8, іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе Іаг§еІ І8 сіеіесіесі аі 
1еа8І опсе іп N 8иссе88Іѵе 8сап8 І8 саііесі іЬе ситиіаііѵе ргоЬ- 
аЫІііу о/(ІеІесІіоп. 

ТЬе ргоЬаЬіИіу о1 сіеіесііоп І8 а 880 сіа 1 есі \ѵііЬ іЬе ргоЬа¬ 
ЬіИіу о1 1аІ8е аіагт іп а \ѵау іЬаІ сіерепсІ8 оп іЬе сіеіесііоп 
сгііегіоп. Рог а §іѵеп гесеіѵег сопИ^игаІіоп іі іЬе сіеіесііоп 
1Ьге8ЬоЫ І8 гесіисесі Іо іпсгеа8е іЬе ргоЬаЬіИіу о1 сіеіесііоп, 
іЬеге ѵѵіИ Ье ап іпсгеа8е іп ІаЬе-аІагт ргоЬаЬіИіу, апсі 8Іті- 
Іагіу ІОГ сіесгеа8есі ргоЬаЬіИііе8 іі іЬе 1Ьге8ЬоМ І8 гаІ8есі. ТЬе 







































122 ^еіесііоп ргоЬаЬіИІу 


^еіесііоп, геІіаЬіІіІу оГ 


1:^ѵо ргоЬаЫИие8 сап Ье саісиіаіесі, :Гог а §іѵеп і:1іге8Ьо1сІ, 
іЬе 81:ай8Пса1 ргорегйе8 о1 іЬе Ьаск^гоипсі іпіегіегепсе аге 
сіеііпесі. ТЬе 8Ітр1е8І: са8е І8 Іог гапсіот (Оаи88Іап) поІ8е, 
\ѵЬеп іЬе епѵеіоре о1 8І§па1 р1и8 поІ8е 1о11о\ѵ8 іЬе Яісіап (ІІ8- 
ІгіЬийоп. Іп 1:Ы8 са8е іЬе согге8роп(ііп§ едиаПоп8 Іог соЬег- 
епі: апсі попсоЬегепІ: сіеіесйоп аге §іѵеп іп ТаЫе8 В4 апсі 05. 
ТЬе N01*111 арргохітаПоп І8 ойеп и8е(і Іо саісиіаіе сіеіесйоп 
ргоЬаЬіІку, а8 іі: І8 ЬоіЬ 8Ітр1е апсі ассигаіе. 5АЬ 
Кеі: ІЕЕЕ (1990), р. 10; ВагСоп (1988), рр. 65-68; ЗкіИтап (1991). 


ТаЫе В4 

Е^иа1;іоп8 Гог СоЬегепІ Веіесііоп 


РгоЬаЬіІіІу (1еп8І1у 
Гипсііоп оГ ІР 
поіае (I- ог 
сЬаппеІ) 


сіР.. = 


1 


V 




ехр 


V 


V 




сіѵ 


РаІ8е-а1агт 
ргоЬаЬіІіІу іп I- 
сЬаппеІ 


/й 


оо 

= ( 


кГ 


= е 


Е, ^ 2 жN Е, 

к1= 


ехр 


к 


V 


V 


2И 


СІѴ 


Т1іге8Ьо1(і ѵока^е 


= X егГс(2Ру^) 


РгоЬаЬіІіІу 
(іеп8І1у Гипс- 
1ІОП оГ 8І§па1 
р1и8 поІ8е 


= -7= 


ехр 


V +Е, 


2N 


V 


/ 




Оеіесііоп 
ргоЬаЬіІіІу іп I 
сЬаппеІ 


= а 


1 . 

= [ ар^ = -^ехр 
■’е, 


V +Е^ 


2М 


\ 


/ 


СІѴ 


\ 


7^ 


л / 

= ^егГс 
2 


/ 




л 


= е[е"Ѵ/,)-72^] 


Ре^иі^е(і 8І§па1 
ѵо11а§е 


Е^ = Е,+ Л^ха^\і-Р^) 


ОеІесІаЬіІіІу 
Гасіог Гог 
соЬегепІ рго- 
се88 


0,(1) = 

= [егіс-\2Р^^-егіс-\2Р,П 


ОеГіпіІіоп оГ 
Гипсііоп ^ апсі 
ІІ8 іпѵег8е: 


оо ,2 


0(Е) = -^1 ехр 

^2п'^е 


\ 


-1' = ^ 


а-\р) = Е 


егГ І8 іЬе еггог ГипсСіоп апё еіГс І8 сНе сотріетепіагу еітог ГипсСіоп; егГ 
^ апсі егГс'^ аге іЬе іпѵег8е ГипсІіоп8: егГ(У) = Р, егГ”^Р) = Р- 


(Ггот Вагіоп, 1988, ТаЫе 2.1, р. 65). 


ТаЫе В5 

ЁциаІіоп8 апгі АрргохітаІіоп§ Гог 8іп§1е-РиІ8е NопсоЬе^еп^ 

ВеГесГіоп 


РгоЬаЬіІіІу (1еп8І1;у 
Гипсііоп оГ ІР поІ8е 
епѵеіоре 


П 


= 77ехр 




2N 


\ 


аЕп, Е„>0 


у 


РаІ8е-а1агт 

ргоЬаЬіІіІу 






ехр 


~2N 


(іЕ^ = ехр 




2N 


к 


1 


Т1іге8Ьо1(і ѵока^е 


= 


2АІП 


у 


V 


1 


/й 


РгоЬаЬіІіІу (1еп8ІІу 
Гипсііоп оГ ІР 
8І§па1-р1и8-поІ8е 
епѵеіоре (Яісіап) 


П 


^Р. = 


2N 


2 -, 


О 


. л. 


Оеіесііоп 

ргоЬаЬіІіІу 


оо 


р, = ^р. 


КоГІІі ’8 

арргохітаііоп 
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2ІП 
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- 2 


у 
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- +1 
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- ^егГс 
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Іп 
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/-я 


N 2 


^о(І) 


Іп 
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1 


1 .-1 
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2 
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ІП 
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-1 


-і2 


- егГс (2Р .) 
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/-я 
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ОіРгапсо апсі 
ЯиЬіп (1968) 


Рсі = й 


2ІП 
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/а 


^о(І) 


Іп 
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- /2^' 
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1 .-1 
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п2 


ІП 
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-1 


->2 


чР 


- егГс (2Р .) 




(Ггот Вагіоп, 1988, ТаЫе 2.3, р. 68. 


Кайаг йеіесііоп оГ а^ііаіесі те1аІ8 (КАВАМ) І8 а іесЬ- 
підие и8есі Гог Іаг^еі гесо^піііоп оп іЬе Ьа8І8 оГ сіеіесііп^ іЬе 
тосіиіаііоп оГ іЬе 8са11еге(і 8І§па1 саи8е(1 Ьу іЬе тосііРісаІіоп 
оГ іЬе сиггепі сіІ8ІпЬи1іоп оп а теіаі Іаг^еі іЬаІ ге8и1і8 Ггот 
іпіегтіііепі соп1асІ8 оп іЬе 1аг§е1. 5АЕ 
ЯеГ.: 8ко1пік(1980), р. 437. 


йеіесііоп гап§е (8ее 


гапк(-ог(іег) (Іеіесііоп (8ее (іІ8ІгіЬи1іоп-Ггее йеіесііоп, 
СГАК). 



КеІіаЬіІіІу оГ Оеіесііоп І8 іЬе сІе8сгірііоп оГ ёеіесііоп регГог- 
тапсе Ьу теап8 оГ 8Іа1І8Ііса1 рагате1ег8, 8исЬ а8 ргоЬаЬіИіу 
оГ (іеіесііоп; ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе Іаг^еі \ѵі11 Ье сіеіесіесі а1 а 
§іѵеп гап§е, \ѵііЫп а §іѵеп Ііте, ог 8Іті1аг теа8иге8. 5АЕ 
ЯеГ.: Nа111ап8оп (1990), р. 8. 











































































































йеіесііоп, 8е^иепііа1 


(Іеіесііоп оГ а 8І§па1 \ѵіІЬ ипкпом^п рагате1ег8 123 


8е^иеп^іа1 йеіесііоп І8 “а теіЬосі о1 аиіотайс сіеіесйоп іп 
Іѵѵо ог тоге 8І;ер8, погтаііу іЬе 1іг8І; и8Іп§ а Ьі§Ь ргоЬаЬіИіу 
о1 1аІ8е аіагт апсі іЬе 1а8І; а Іоѵѵ ргоЬаЬіІку оі 1аІ8е аіагт. Іп 
га(1аг8 ѵѵіЛ сопІгоПаЫе 8саппіп§, іЬе 1іг8І; сіеіесііоп сап Ье 
и8е(і Іо огсіег іЬе 8сап Іо геШгп Іо, 8І:ор а!, ог 8І;ау 1оп§ег аі іЪе 
8и8ресІ;е(і Іаг^еІ; ро8ІІ;іоп.” 

Іп 8е^иеп1:іа1 (іеіесііоп іЬе 8атр1е 8І7е І8 поі йхесІ (а8 
орро8есІ Іо І‘іхе(і-8атр1е (іеІесІог8). Турісаііу, іі и8е8 Икеіі- 
Ьоосі гаііо (іеіесііоп іп арр1ісаІіоп8 \ѵЬеге ап а§і1е-Ьеат 
апіеппа І8 и8е(і ап(і іЬе (іѵѵеіі Ііте8 согге8роп(і Іо іЬе 
8едиепсе оі гап(іот 8атр1е 8І7е8 и8е(і Ьу іЬе (іеіесіог. 

8 исЬ а (іеіесііоп ргосе 88 сап Ье ргасіісаііу ітр1етепІе(і 
ѵѵііЬ с рЬа8е(і-аггау га(іаг, | оЬіаіпіп§ а ро\ѵег 8аѵіп§ оі 3 Іо 4 


(ІВ а8 сотрагеіі \ѵііЬ ипі^огт 8саппіп§. ТЬе Іегт 8е^иеппа^ 
(іеіесііоп 8отеІіте8 І8 и8е(і 8упопутои8Іу \ѵііЬ іЬе 8едиеп- 
Ііаі оЬ8егѵег сгііегіоп. 8АЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1990), р. 27; ВаПоп (1988), р. 483; 8ко1пік (1980), р. 381; Ваг- 
каі (1991), р. 162; ВіЕгапсо (1980), р. 547. 

ТЬе 8е^иеп^іа1 оЬ8егѵег (йеіесііоп) сгііегіоп §іѵе8 іЬе 
тіпітит Ііте іог (іеіесііоп \ѵЬеп іЬе рагатеІег8 оі ргоЬаЬіІ- 
ііу (іеп8ІІу аге 8едиепІіа11у сЬеске(і ип(Іег іЬе соп(ііІіоп8 о1 
1іхе(і ѵа1ие8 оі ргоЬаЬШіу о1 (іеіесііоп ап(і ргоЬаЬіИіу оі 
1аІ8е аіагт Ріа- ТЬе (іІ8сгеІе ѵа1ие8, оі іЬе 8І§па1- 

р1и8-поІ8е сотЬіпаІіоп, У{і) = и{і) + п{і), аге 8ирр1іе(і аі іЬе 
(іеіесіог іприі. ТЬе 1іке1іЬоо(і гаііо І8 Л(у) = [ІТі(у)]/ІТо(у)] 
(8ее ІікеІіЬоосі гаііо (іеіесііоп сгііегіоп). Зедиепііаі (Іеіес¬ 
ііоп СОП8І8І8 о1 іЬе сотрап 80 п оі 1іке1іЬоо(і гаііо Л(У^) ѵѵііЬ 
І\ѵо 1іхе(і іЬге8Ьо1(І8 А ап(і В {А> В), арр1іе(і аІ еѵегу 8Іер, к. 
II Л(У^) >, б, іЬеп іЬе (іесІ8Іоп о1 8І§па1 рге8епсе І8 та(іе. 11 
Л(У„) < А, іЬеп іЬе (іесІ8Іоп о1 8І§па1 аЬ8епсе І8 та(іе. II 
В < Л(У^) < А, іЬе (іесІ8Іоп І8 поІ та(іе ап(і іЬе пехі {к -ь 1) 
8Іер І8 регІогте(і. ТЬе іЬге8Ьо1(і ѵа1ие8 сап Ье (іеІегтіпе(і а8 

А-Рсі/Р/а 


В 


(1-Ѵ 


8отеІіте8 ІЬІ8 сгііегіоп І8 са11е(і іЬе Ц^аЫ сгііегіоп аііег іЬе 
рег 80 п ѵѵЬо гіг8І Іо іпІго(іисе(і іІ. АІЬ 
Век: ВиІеѵісЬ (1978), р. 62; Вагкаі (1991), р. 162. 

Веіесііоп о1 8І§паІ8 дѵіІЬ ІиІІ ро іагі/аііоп гесерііоп оссиг8 
^ѵЬеп І\ѵо огіЬо^опаІ ро1агІ7еЬ <| :отропепІ8 о1 іЬе геІІесІе(і 
еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 аге гесеіѵе(і. Рог сопѵепііопаі га(іаг 
орегаІіп§ \ѵііЬ гіхе(і ро1агІ7аІіоп, іЬе іпІеп8ІІу о1 іЬе гесеіѵе(і 
8І§па1 (іереп(І8 тисЬ оп Ьо\ѵ іЬе апіеппа ро1агІ7аІіоп соіп- 
сі(Іе8 ѵѵііЬ ро1агІ7аІіоп оріітит Іог оЬ8егѵе(і Іаг^еІ. ТЫ8 
8ЬогІсотіп§ сап Ье е1ітіпаІе(і іп іЬе га(іаг8 ѵѵііЬ 1и11 роіаг- 
І7аІіоп гесерііоп §іѵіп§ а ^геаіег іпсгеа8е іп 8І§па1 (іеіесііоп. 
Рог ехатріе, Іог топориІ8е га(іаг \ѵііЬ ІиІІ ро1агІ7аІіоп 
гесерііоп, іЬе ргоЬаЬіІіІу о1 (іеіесііоп сап Ье І\ѵо Іо Іоиг 
Ііте8 іЬаІ о1 апа1о§ои8 га(іаг етр1оуіп§ Ьогі70пІа1 ро1агІ7а- 
Ііоп опіу. ТЬе ѵаіие о1 ІЬІ8 іпсгеа8е (іереп(І8 оп іЬе ро1агІ7а- 
Ііоп ргорегІіе8 оі іЬе Іаг^еІ. АІЬ 
Кек: ТисЬкоѵ (1985), рр. 213-215. 


Веіесііоп о1 а 8І§па1 \ѵі1Ь кпо^п рагате1ег8 арр1іе8 ѵѵЬеп 
іЬе 8І§па1 рагатеІег 8 аге сотріеіеіу кпо\ѵп. II іЬе рагате- 
Іег 8 о1 8І§па1 и(і): атр1іІи(Іе А(г), Ігедиепсу СО 0 , ап(і рЬа 8 е 
(|)(г), аге сотріеіеіу кпоѵѵп, опе сап ѵѵгііе 

_ и(і) = А(Г) С08 [СОо? + ф(0] 

II іЬе шЬіІе-поІ 8 е по(іе1 18 аррИсаЫе Іо іЬе іпіегіегепсе. 


іЬе оиіриі о1 іЬе (іеіесіог іп Ііте і іЬеге \ѵі11 соп8І8і о1 а 8І§- 
паі у(і), ѵѵЬісЬ І8 ап а(і(ііііѵе тіхіиге о1 іЬе и8е1и1 8І§па1 и(і) 
ап(І \ѵЬіІе поІ8е п(і), іЬаІ І8 

у(і) = и{і) -ь п{і). 

ТЬе 1іке1іЬоо(і гаііо Іог а сотріеіеіу кпоѵѵп 8І§па1 18 

Е. о 


Л = ехр 




о 


о 


\ѵЬеге 


т 




о 

І8 іЬе 8І§па1 епег^у, 

т 

У{Т) - ^и(і)у{і)<іі 
о 


І 8 іЬе соггеіаііоп іпіе^гаі, ап(1 

І 8 іЬе поІ 8 е роѵѵег 8ресІга1 (іеп 8 ІІу. 

То (іегіѵе а 801иІіоп опе ти 8 І сотраге а Л \ѵііЬ іЬе 
іЬге8Ьо1(І Л 0 : 

ІІЛ > Л 0 іЬеге І 8 а 8І§па1. 

І1Л < Лр іЬеге І 8 по 8І§па1. 

ТЬІ8 сотрагІ 80 п І8 (ііШсиІІ Іо ітріетепі іп ргасіісе. 
ТЬегеІоге, іп 80 І‘аг а8 = соп8І, ап(І іЬе 1іке1іЬоо(і гаііо Л 
(Іереп(І8 оп іЬе соггеіаііоп іпіе^гаі 2(Г), опе ти8І сотраге 
2(7) ѵѵііЬ іЬе іЬге8Ьо1(І 

II 2(7) > 20 іЬеге І8 а 8І§па1. 

II 2(7) < 20 іЬеге І8 по 8І§па1. 

Ап оріітит (Іеіесіог, ѵѵЬісЬ сотриІе8 іЬе соггеіаііоп 
іпіе^гаі ап(І сотраге8 іІ ѵѵііЬ іЬе іЬге8Ьо1(і, сап Ье оі І\ѵо 
кіп(І8. Іп іЬе 1^81 са8е іІ соп8І8І8 оі а тиііірііег ап(і іпіе^гаіог 
(ѵѵЬісЬ таке ир іЬе соггеіаіог) ап(і а іЬге8ЬоІ(І ипіі ап(і І8 
са11е(і а соггеіаііоп (іеіесіог. Іп іЬе 8есоп(І са8е іЬе (Іеіесіог 
СОП8І8І8 оі 4 таІсЬе(і гіііег т(І іЬге8Ьо1(І ипіІ. 8исЬ а (Іеіесіог 
І8 са11е(і а ]^іІіег (іеіесіог. 8і§паІ8 ѵѵііЬ кпоѵѵп рагатеІег8 
Ьаг(і1у ехІ8І іп ргасіісе ап(і аге и8е(і таіпіу іп іЬеогеІісаІ 
апа1у8І8. АІЬ 

Век: ВіЕгапсо (1968), р. 291; Вутоѵа (1975), рр. 51-57; Зойиііп (1992), 
рр.48-55. 

Веіесііоп о1 а 8І§[па1 \ѵі1Ь ипкпо^п рагапіе1ег8 І8 іЬе 

и8иа1 са8е \ѵЬеге а 8І§па118 рге8епІ іп а Ьаск§гоип(і о1 іпіег- 
Іегепсе. А 8І§па1 \ѵііЬ ипкпо\ѵп рагатеІег8 І8 опе іп \ѵЬісЬ 
еііЬег іЬе рЬа8е (|)(г) ог атр1іІи(іе А(г) ап(і рЬа8е аге гап(іот. 
А 8І§па1 \ѵііЬ ипкпо\ѵп гап(іот іпіііаі рЬа8е сап Ье \ѵгіІІеп іп 
іЬе Іогт 

г/(г,\|/) = А(г) С08 [0)0? -ь (])(?) -ь \|/] 
ѵѵЬеге \|/ І8 а гап(іот диапіііу, ипііогтіу (іІ8ІгіЬиІе(і іп іЬе 
іпіегѵаі о, ... , 271 . 















124 ^еіесііоп оГ а 8І§па1 \ѵіІЬ ипкпо\ѵп рагате1ег8 


^еіесііоп, 8Іп§]е-8сап [Ьиг8І] 


Аі: іЪе оиіриі: о1 іЪе (Іеіесіог сІигіп§ ііте Т іЬеге \ѵі11 Ье 
ап асісіійѵе шіхШге о1 іЬе изеіиі 8І§па1 г/(г,х|/) апсі іпіегіег- 
епсе п(і)\ 

у{і) = г/(Г,\|/) + п{1) 

К іЬе іпіег^егепсе І8 хѵЫіе поІ8е, іЬе Икеііііоосі гайо іог а 8І§- 
паі ѵѵіііі гапсіот р1іа8е 1іа8 Ше іЪгт 



ехр 


■ Еі Т (^2{Т) 

ГЛ^О ° 


V 


N 


О 


\ѵЬеге І8 іЬе 8І§па1 епег^у, 2(Т) І8 іЬе соггеіаиоп іпіе^гаі, 
^^(■) І8 Йіе тосіШесі Ве88е1 йіпсйоп оі* 7его огсіег, апсІ N^ І8 
іЬе поІ8е ро\ѵег 8ресй'а1 сІеп8ІІ:у. 

ТЬе орйтигп сІесІ8Іоп гиіе ^ог іЬе ргоЫегп оі 8І§па1 
сіеіесйоп І8 саісиіагіоп іЬе соггеіайоп іпіе^гаі 2(7) апсІ іІ;8 
сотрагІ 80 п ѵѵііЬ іЪе 1:Ьге8Ьо1сІ ѵаіие 

К 2(7) > 20 іЬеге І8 а 8І§па1. 

И 2(7) < 20 іЬеге І8 по 8І§па1. 

ТЬе сігсик ап орЬтит сіеіесіог іп 1:ЬІ8 са8е \ѵі11 соп- 
8І8І: а таІсЬесі Іікег, \ѵЬісЬ сопіриІ;е8 іЬе соггеІаВоп іпіе- 

§га1 2(7), ап атрИШсіе сіеіесіог, ѵѵЬісЬ гетоѵе8 іЬе епѵеіоре 
2(Г), апсі а 1:Ьге8Ьо1сІ ипіі:. ТЬе 1:Ьге8Ьо1сІ 20 І8 8е1есІ;есІ Іо 
асЬіеѵе іЬе (іе8Іге(і Іоѵѵ Іаке-аіагт ргоЬаЬіІку. 

ТЬе соггеІаЬоп іпіе^гаі 2(Г) сап аІ 80 Ье герге8епІ;е(і іп 
іЬе ^огт о^ диасігаШге сотропепІ;8 2^(7) апсі 22 (Т ); 

2{Т) = ^7\(Т)+ХІ{Т) 

ѵѵЬеге 

т 

2^(7) = |ау(Осо8[сОо( 0+ ф(0]^^ 

О 

т 

22(Г) = |Ау(О5Іп[сО 0(О+ Ф(0]с/? 

О 


Ап орЬтит сігсиіі: о1 а сІеіесіог іп 1;ЬІ8 са8е 8ЬоиЫ 
іпсіисіе 1:\ѵо сЬаппеІ8 (I апсі ^), а 8иттіп§ сігсиіі: апсі а 
1:Ьге8ЬоМ ипіі:. ТЬе рге8епсе о1 1:\ѵо сЬаппеІ8 І8 сІие 1:о Іаск о1 
кпо^ѵ1есі§е о1 іЬе іпіііаі рЬа8е о1 іЬе 8І§па1. 8исЬ а сіеіесіог І8 
саііесі а соггеіаііоп йеТесіог (8ее соЬегепІ йеіесііоп). 

А 8І§па1 \ѵі1:Ь гапсіот атріішсіе апсі іпіііаі рЬа8е8 сап Ье 
^ѵп1:1:еп іп іЬе Іогт 

= РА(Г) С08 [СО0Г + ф(0 + \|/] 

ѵѵЬеге рапсі \|/ аге гапсіот ^иап1:і1:іе8. ІІ8иа11у іі: І8 а88итесі 
іЬаІ іЬе ѵаіие оі р Ьа8 а ЯауІеі^Ь сіІ8І:пЬи1:іоп, апсІ \|/ Ьа8 а 
ипі^огт сІІ8ІгіЬи1:іоп оѵег 2к. ТЬе ІікеІіЬоосі гаЬо ^ог 1:ЬІ8 8І§- 
паі І8 ѵѵгіиеп іп іЬе Іогт 



N 


О 




ехр 


^ІТ) 


^оіЕ^ + N^) 


Іп 80 ^аг а8 22(Г) > 0, іЬе ІікеІіЬоосі гаЬо А 2 І 8 а топо- 
Іопіс Іипсйоп оі і1:8 аг^итепі: апсі іЬе сігсиіі: оі ап орЬтит 
сіеіесіог іп 1:ЬІ8 са8е сіое8 поі: сііІТег Ьгот іЬе сігсиіі: о1 ап орй- 
тит Шіег о1 а 8І§па1 сіеіесіог ѵѵііЬ гапсіот рЬа8е. Опіу іЬе 
орЬтит 1кге8Ьо1сі 20 сЬап§е8, \ѵЬісЬ ^ѵі11 сіерепсі оп іЬе сіІ8- 
шЬиЬоп 1а\ѵ оі іЬе гапсіот атрИШсіе (диапйу р). АІЬ 

Кеі: ВіРгапсо (1968), р. 298; Вутоѵа (1975), рр. 57-63; Зозиііп (1992), 
рр. 48-55. 


Веіесііоп о1 а гапсіот 8І§па1 18 Ьа8есі оп ап апіісіраіесі гап- 


сіот ргосе88. ТЬе ргоЫет о^ (Іеіесип^ гапёот ргосе88е8 


оссиг8 іп гаёаг а8і:гопоту, гасііо рго8ресЬп§, ап(1 


ра88іѵе 


га(іаг. Іп (Іеіесііп^ а гапёот ргосе88 іп ап оЬ8егѵаі:іоп у(Г), ш 


асісііііоп Іо ѵуЬіІе п({) іЬеге ті^Ьі: аІ 80 Ье а погтаі и8е1‘и1 рго- 
се88 и({) ѵѵкЬ 7его теап апсІ соггеіаііоп 1‘ипсііоп 7Гу(6 і + х), 
ѵуЬісЬ І8 ипсоггеіаіесі \ѵііЬ іЬе поІ8е п(г), \ѵЬеге х І8 іЬе согге¬ 
іаііоп Ііте. II іЬе ргосе88 и(г) І8 8Іа1іопагу апсі, соп8едиеп11у, 
7Гу(г, і + х) = к іЬеп іЬе сіесІ8Іоп оп сіеіесііоп о1 а гапсіот рго- 
се88 І8 тасіе ѵѵЬеп іЬе диапіііу 2 ехсеесІ8 іЬе 1Ьге8ЬоЫ 


2 = |у Іі)с1і>г^ 

т 

^ѵЬе^е 20 І8 іЬе 1Ьге8ЬоМ \ѵЬісЬ сіерепсІ8 оп іЬе 8е1ес1есі 
сіеіесііоп сгііегіоп, апсі Т І8 іЬе гапсіот ргосе88 оЬ8егѵа1іоп 
Ііте. Іп ргасіісаі ітріетепіаііоп, іЬе сіеіесіог гереаІ8 іЬе 
8Ігис1иге оі іЬе соггеіаііоп гесеіѵег ^ѵі1Ь іЬе сііІТегепсе Ьеіп§ 
іЬаІ іЬе геіегепсе 8І§па1 м^(г) іп І1 І8 поі §епега1есі аиіопо- 
тои8Іу Ьиі Ігот іЬе оЬ8егѵесі 08сі11а1іоп у(г), іІ8е1І', \ѵЬісЬ 
ра88е8 іЬгои^Ь іЬе Ипеаг Гіііег. 

Оигіп^ гесерііоп оі а гасііо іЬегтаІ 8І§па1 іЬе ро^ѵе^ сіеп- 
8І1іе8 о1 іЬе сіеіесіесі апсі іпіегіегіп^ 8І§паІ8 аге ипкпо\ѵп, 
іЬегеІоге опе и8иа11у и8е8 іЬе соп1га8І теіЬосі о1 сіеіесііоп, 
\ѵЬісЬ СОП8І8І8 о1 сотрагіп^ оиіриі 8І§паІ8 \ѵііЬ опе апоіЬег 
ІОГ 1\ѵо сііІТегепІ теа8игесі сотропепІ8 (1\ѵо ро8І1іоп8 о1 іЬе 
апіеппа гасііаііоп раііегп). Іп 1ЬІ8 са8е іЬе сіесІ8Іоп оп сіеіес¬ 
ііоп І8 а88итесі Ьа8есі оп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ іЬе 1Ьге8ЬоМ, 
^ѵЬісЬ \ѵі11 сіерепсі оп іЬе апіісіраіесі Іетрегаіиге соп1га8І, 
сііІТегепсе = ^\ - \ѵЬеге апсі аге іЬе оиіриі 8І§- 
паІ8 оТ іЬе іЬегтаІ гесеіѵег (гасііотеіег) Тог іЬе апа1у7есі 
сотропепі8. (8ее аІ8о сіеіесііоп оТ а 8І§па] \ѵіІЬ кпо^п 
рагатеІег8 апсі сіеіесііоп оТ а 8І§паІ \ѵіІЬ ипкпо^п 
рагатеІег8.) АІЕ 
КеІ.: Кагагіпоѵ (1990), рр. 56-60, 432^36. 

8іп§1е-сЬаппеІ сіеіесііоп оссиг8 іп а 8Іп§1е-сЬаппе1 гасіаг 
ѵѵЬеп іЬе 8І§па1 сіеіесііоп апсІ ргосе88Іп§ І8 сіопе 8е^иеп1іа11у 
Тог еасЬ ге801и1іоп сеіі. ІІ гедиіге8 тоге Ііте Іо сіеіесі іЬе Іаг- 
§е1 іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ тиІІісЬаппеІ сіеіесііоп, Ьиі ѵѵііЬ іЬе 
асіѵапіа^е оТ 8ІтрІісі1у апсі со8І гесіисііоп, а8 іЬе питЬег оТ 
Ьагсіѵѵаге сотропепІ8 І8 соп8ІсіегаЫу 1е88 іп 1ЬІ8 са8е. АІЬ 
КеІ.:8о8и1іп(1992), р. 25. 

8іп§1е-риІ8е [Ьіі, 8атр1е] сіеіесііоп І8 Ьа8есі оп ргосе88Іп§ а 
8Іп§1е риІ8е ог гесеіѵег оиіриі. Іп то8І гасіаг8 тапу риІ8е8 
аге аѵаіІаЫе, апсі іЬе8е аге Ье8І сотЬіпесі Ьу іпіе^гаііоп 
ЬеТоге Ьеіп§ аррИесі Іо іЬе сіеіесііоп 1Ьге8ЬоМ. ІТ1ЬІ8 іпіе^га- 
1ІОП І8 регТогтесі соЬегепІІу (и8Іп§ а Тіііег таІсЬесі Іо іЬе 
риІ8е Ігаіп), іЬе оиіриі сап Ье соп8Ісіегесі а 8Іп§1е-8атр1е рго- 
се88. 8исЬ ргосе88е8 аге аІ 80 и8есі іп 8оте рЬа8есі-аггау 
гасіаг8 іЬаІ сі^ѵе11 Тог опіу а 8Іп§1е риІ8е гереііііоп іпіегѵаі 
сіигіп§ 8еагсЬ ог Ігаск. ТЬеогеІісаІ еѵаіиаііоп оТ 8Іп§1е-риІ8е 
сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу І8 \ѵісіе1у и8есі Іо е8Ііта1е оѵегаіі рег- 
Тогтапсе оТ гасіаг іп 1аг§е1 сіеіесііоп. 5АЬ 
КеІ.:В1аке(1980), р. 26. 

8іп§1е-8сап [Ьиг8І] сіеіесііоп І8 сіеіесііоп іп а 8Іп§1е 8сап 
(оЬ8егѵа1іоп), оЬіаіпіп§ іЬе 8Іп§1е-8сап ргоЬаЬіИіу оТ сіеіес- 
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ііоп. к І8 8отеите8 саііесі зіщІе-ЬигзІ йеІесНоп, ог (\ѵЬеп 
опіу опе риІ8е рег Ьеаш І8 и8есі) 8Іп§1е-Ыі;, 8Іп§1е-риІ8е ог 
8Іп§1е-8атр1е сіеіесйоп. БАЬ 

8Іі(ііп§-^іпс1о\ѵ йеіесііоп (8ее тоѵіп§-\ѵіп(іо\ѵ сіеіесііоп). 

8Іаііопагу-Іаг§еі сіеіесііоп (8ее ТАКСЕТ КЕСОСМ- 
ТIОN АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN). 

ТЬге8Ьо1(і сіеіесііоп І8 Ьа8есі оп е8і:аЫІ8Ып§ а і:Ьге8Ьо1сі 
Іеѵеі дХ іЬе оиіриі о1 іЬе гесеіѵег апсі такіп§ іЬе сіесІ8Іоп 
іЪаі а 8І§па1 І8 рге8еп1: іЬе гесеіѵег оиіриі ехсее(І8 іЬаІ 
1:Ьге8Ьо1сі Іеѵеі. І1:18 іЬе §епега1 Іегш сіеііпіп^ сіеіесііоп и8Іп§ 
а 1:Ьге8Ьо1сі Іо таке а (іесІ8Іоп \ѵ1іе1;Ьег іЬе 8І§па118 рге8еп1: ог 
аЬ8еп1;. БАЬ 

Кеі.: КаСЬапяоп (1990), р. 124. 

Тгішшесі-піеап сіеіесііоп сіІ8саг(І8 іЬе 8та11е8і: апсі іЬе 1аг§- 
е8І: о1 іЬе п риІ8е8 Ьеіоге Іакіп^ іЬе теап апсі рег1огт8 а8 а 
теап сіеіесіог. ІІ сап ітргоѵе іЬе регіогтапсе о1 теап сіеіес¬ 
ііоп Ьиі пеесІ8 Іо регіогт іЬе гапкіп§ о1 іЬе риІ8е8, 8оте- 
Ііте8 а гаіЬег сііШсиІІ 1а8к Іо ітріетепі іп ргасіісе. БАЬ 
Кеі.: 8ко1пік (1980), р. 486. 

Т\ѵо-8Іа§е сіеіесііоп І8 8е^иеп^іа1 сіеіесііоп іЬаі и8е8 і\ѵо 
8Іа§е8 о1 сіаіа соПесІіп^ апсІ ргосе88Іп§. ТЬе 8есопсі 8Іа§е І8 
и8есі опіу іп іЬе са8е ѵѵЬеп іЬе ге8и1і8 о1 іЬе ЙГ81 8Іа§е 8Ьо\ѵ 
іЬаІ іЬе Іаг^еі І8 “р 088 ІЫу рге8епІ.” Вигіп§ Іке ЙГ81 8Іа§е, п 
риІ8е8 аге ргосе88есі. II іЬе 11іге8Ьо1сі оі іЬе ЙГ81 8Іа§е І8 
ехсеесіесі, іЬеп іЬе 8есопсі §гоир Ігот т риІ8е8 І8 и8есі апсі 
іпіе^гаііоп І8 регіогтесі Іог іЬе сотЬіпесі соттоп диапіііу 
оі риІ8е8 т + п. ТЬе асситиіаіесі 8ит І8 сотрагесі ѵѵііЬ іЬе 
8есопсі 1Ьге8ЬоМ, апсі іі І8 ехсеесіесі іЬеп “Іаг^еі І8 рге8епІ” 
сіесІ8Іоп І8 Іакеп. Т\ѵо-8Іа§е сіеіесііоп гесіисе8 Ьу а Іасіог оі 
арргохітаіеіу 1\ѵо іЬе 8игѵеі11апсе 1іте8 іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ 
а сопѵепііопаі сіеіесіог апсі ргоѵісіе8 а §аіп іп іЬе 8І§па1-Іо- 
поІ8е гаііо о1 аЬоиІ 3 Іо 6 сіВ. АІЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 15.24. 

ѵІ8иаІ сіеіесііоп (8ее орегаіог сіеіесііоп). 

ТЬе \ѵеі§Ыіп§ (сіеіесііоп) сгііегіоп І8 іЬе оріітит сіеіес¬ 
ііоп сгііегіоп ёіѵіп§ іЬе Ьі§§е8І сііііегепсе АР Ьеіѵѵееп іЬе 
ргоЬаЬіИіу о1 сіеіесііоп Р^/ апсі ргоЬаЬіИіу о1 Іаке аіагт к- 
ѵѵЬіІе 1акіп§ іпіо ассоипі іІ8 ітрогіапсе (\ѵеі§Ьі) іп іЬе сіесі- 
8Іоп-такіп§ ргосе88: 

АР = Ра-ЦР^а = тах 

ѵѵЬеге Г| І8 іЬе ѵѵеі^Ьі а88І§песі Іо І'аІ8е а1агт8, ѵѵЬісЬ аге сіап- 
§егои8 апсі ипсІе8ІгаЫе. АІЬ 
Кек: ВгигЫпіп (1967), р. 531. 

ВЕТЕСТОК [^ЕМО^^^АТIОN, ВЕМОВЕЕАТОК]. 

ТЬІ8 8еІ оі аг1іс1е8 сіІ8си88е8 сігсиіІ8 апсі сіеѵісе8 и8есі Іо 
сіеіесі 8І§паІ8, іп іЬе 8еп8е о1 сіетосіиіаііоп, а8 орр 08 есі Іо іЬе 
ргесесііп^ аг1іс1е8 сіеа1іп§ ѵѵііЬ Іаг^еі сіеіесііоп. Веіесііоп, іп 
іЬІ8 8еп8е, І8 іЬе сопѵег8Іоп о1 іЬе тосіиіаіесі ѵоііа^е оі а саг- 
гіег ітедиепсу іпіо іЬе тосіи1аІіп§ ѵоііа^е о1 а ѵісіео Іге- 
диепсу Іо геѵеаі а 1гап8ті11есі те88а§е. Верепсііп§ оп 8І§па1 
тосіиіаііоп Іуре, сіеІесІог8 аге с1а88І1іесі а8 атрИШсіе, Іге- 


диепсу, рЬа8е, ог атр1ііисіе-рЬа8е сІеіесіог8; а11 аге попИпеаг 
сіеѵісе8. 

Іп іЬе атрИШсіе сіеіесіог, а11 рЬа8е іпіогтаііоп І8 
сіе8Ігоуесі, апсі іЬІ8 теіЬосі І8 и8есі іп попсоЬегепІ гасіаг8 
\ѵЬеге рЬа8е іпіогтаііоп І8 поі и8есі Іог 8І§па1 ргосе88Іп§. 

ТЬе сііІТегепсе Ье^^ѵееп іЬе атр1іІисіе-рЬа8е (ог рЬа8е- 
8еп8ІІіѵе) сіеІесІог8 апсі рЬа8е сіеІесІог8 І8 іЬаІ іп іЬе Іогтег 
ЬоіЬ атрИШсіе апсі рЬа8е іпіогтаііоп аге рге8епІ аі іЬе оиі- 
риі, \ѵЬі1е опіу рЬа8е іпіогтаііоп І8 рге8епІ іп іЬе Іаііег са8е. 
ТЬІ8 аІ 80 сіІ8Ііп§ш8Ье8 іЬет Ігот тіхег8, \ѵЬеге атрИШсіе, 
Ігедиепсу, апсі рЬа8е іпіогтаііоп І8 рге8епІ (сіорріег Іге- 
диепсу І8 поі Іакеп іпіо соп8ІсіегаІіоп іп іЬІ8 с1а88ШсаІіоп). 
ТЬе рЬа8е сіеіесіог І8 ітрогіапі іп соЬегепІ гасіаг8 іЬаІ и8е 
8І§па1 рЬа8е іп 8иЬ8едиепІ ргосе88Іп§. 

Ва8есі оп іЬе Іуре о1 попИпеаг е1етепІ8 и8есі, сіеІесІог8 
аге с1а88ІГіесі а8 ѵасиит-шЬе ог 5оІЫ-5Шіе (сгузіаі) йеіес- 
ІОГ5. ТЬе Іаііег аге то8І ѵѵісіеіу и8есі іп тосіегп гасіаг8. АІЬ, 
БАЬ 

Кек: БгигЫпіп (1967), р. 382; Віаке (1980), р. 45; СЬізІуакоѵ (1986), 
р. 138; 8ко1пік (1990), р. 3.32. 


Ап атріііисіе сіеіесіог ехігасі8 іЬе атрИШсіе (ѵоііа^е) о1 а 
8І§па1 Ьаѵіп§ тосіиіаііоп. Зетісопсіисіог сііосіе8 ог Ігап8І8- 
ІОГ8 аге и8есі а8 іЬе попИпеаг еіетепі іп іЬе сіеіесіог. Маіп 
сіеіесіог сЬагасІегі8Ііс8 іпсіисіе §аіп, іприі сопсіисіапсе, апсі 
іЬе сіе^гее о1 8І§па1 сіІ8ІогІіоп іпігосіисесі. Рі^иге В27 рго- 
ѵісіе8 а сііа^гат о1 а 8егіе8 сііосіе сіеіесіог. ІІпсіег іЬе еІТесІ о1 
іприі ѵоііа^е, риІ8е8 о1 сиггепі, Рі§. В27(Ь), сопІаіпіп§ а 
соп8ІапІ сотропепі апсі іЬо8е \ѵііЬ ап^иіаг й'едиепсіе8 со, 
2со, апсі 80 ІогіЬ ІІо\ѵ іЬгои^Ь іЬе сііосіе. Веіесіог оиіриі ѵоіі- 
а^е І8 аѵега^есі Ьу теап8 о1 Іоасі іп іЬе Іогт о1 а сігсиіі сот- 
ргІ8Іп§ ге8І8Іог апсі сарасііог С„. А8 а ге8и11, оиіриі 
ѵоііа^е сЬап^е8 Ьа8есі оп іЬе тосіиіаііоп Іаѵѵ. ТЬІ8 сіеіес¬ 


іог І8 аІ 80 саііесі аі [ епѵеіоре сіеіесі^ 


4/Р 


Век: 8 сЬ\ѵагІ ;2 (1959), р. 107; СЬізІуакоѵ (1986), р. 140. 



Гі^ге В27 Віосіе сіеіесіог: (а) сіеіесіог сігсиіі; (Ь) ёеіесіог 
орегаІіп§ ргіпсіріе (айег СЬізІуакоѵ, 1986, Рі§. 5.2, р. 140). 


ТЬе атр1ііи^е-рЬа8е сіеіесіог и8е8 Ипеаг сігсиіі8 (ге8І8іог8, 
сарасіІог8, іпсіисІог8) ѵѵііЬ ѵагуіп^ рагате1ег8 іп8Іеасі о/ поп¬ 
Ипеаг сігсиіІ8. Ехатр1е8 аге 8упсЬгопои8 апсі а8упсЬгопои8 
сіеІесІог8, іЬе Рг8І оВеп Іегтесі а рказе-зетШѵе [йізсгіті- 
паТіп§] сіеіесіог. БАЬ 

Кек: ВгигЫпіп (1967), р. 381; 8ко1пік (1990), р. 3.32. 
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Ап а8упсЬгопои8 сіеіесіог І8 ап атр1іШ(1е-рІіа8е ёеіесіог 
ПОІ: и8Іп§ 8упсІігопІ7а1:іоп о1 рЬа8е8 о1 іприі: апсі геіегепсе 
8І§паІ8. Іп іЬе 8Ітр1е8І: са8е, ап а8упсІігопои8 сіеіесіог І8 а 
(ііосіе атрИШсіе (іеіесіог, Іо іЬе іприі: о1 \ѵЬісЬ 1:\ѵо 8І§паІ8 
аге аррИесі: іЬе гесеіѵесі 8І§па1 Ігот іЬе ІР атрІШег апсі іЬе 
Іосаі 08сі11а1;ог 8І§па1. АІЬ 
Кеі: ВшгЫпіп (1967), р. 382. 


ТЬе Ьаск Ьі а8 (іеіесіог рег^огт8 тис Ь іЬе 8ате ІипсРоп а8 
іп8І:ап1:апеои! аиіотаііс §аіп сопітоі, ехсері; іЬаІ: іі: орега1;е8 
аі: іЬе (ііосіе сіеіесіог іп8І:еасІ оі Ше ІР атрІіРег. ЗАЬ 
Кеі: То1іп5Іоп (1991), р. 58. 


А Ьаіапсе^(-Шо^е) йеіесіог І8 а р1іа8е (Іеіесіог, іЬе оиіриі 
ѵоііа^е оі* хѵЬісіі І8 іЬе (іі^гепсе Ьеіѵѵееп іЬе ѵо11а§е8 іп іЬе 
1оа(І8 оі* еасЬ сіеіесіог агт (Рі§. 028). Аі іЬе (іеіесіог оиіриі, 
08сі11аІіоп8 о^ рЬа8е-піо(іи1аІе(і 8І§па1 аге 8ирр1іе(І іп 
апІірЬа8е, ѵѵЫІе ге^егепсе ѵоііа^е ІІ 2 І8 8ирр1іе(і іп сорЬа8е. 
ТЬегеІоге, І18І§па1 рЬа8е апсі геіегепсе ѵоііа^е рЬа8е сіо поІ 
соіпсісіе, іЬеп ѵо11а§е8 ѵагуіп^ іп атріішсіе асі ироп іЬе 
(ііо(іе8 апсі 8І§па1 роіагііу тау сЬап^е. ТЬе ехрге88Іоп Іог іЬе 
атр1іІи(іе-рЬа8е ге8роп8е Ьа8 іЬІ8 Іогт: 

Ѵош = ЩіѴіп С 08 ф 

ѵѵЬеге К^і = атрИіисіе сіеіесіог §аіп; II = іприі 8І§па1 атріі- 
ІисІе; (|) = ап§1е оі* іЬе рЬа8е 8Ьіі‘1 Ьеіѵѵееп іЬе геі'егепсе апсІ 
іприі 8І§паІ8. Ап асіѵапіа^е о^ а Ьаіапсесі сіеіесіог оѵег іЬе 
сопѵепііопаі рЬа8е сіеіесіог І8 іЬе Ьеііег атр1іІисіе-рЬа8е 
ге8роп8е сигѵе. Атр1Шег8 аге и8есі іп8Іеасі оі* сііосіе8 і^ іЬеге 
І8 а гедиігетепі Іо іпсгеа8е §аіп апсі іприі ге8І8Іапсе. АІЬ 
Кеі.: СЫйІуакоѵ (1986), р. 155; 8ко1пік (1990), р. 3.36. 
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Гі§иге В28 Ваіапсесі рЬазе (іеіесіог (айег СЫзІуакоѵ, 1986, 
РІ§. 5.22,. 155). 


А Ьаіапсе^ Ьіа8 йеіесіог І8 а сопіго11іп§ сігсиіі и8е(1 іп 
гасІаг 8у8Іет8 Іог апіісіиііег ригр 08 е 8 . 

Век: То1іп5Іоп (1979), р. 58. 

Ьохсаг (іеіесіог (8ее СІКСІЛТ, 8атр1е-ап(і-Ьо1(і). 

А соЬегепі сіеіесіог и8е8 а ге1егепсе-о8сі11аіог 8І§па1 \ѵііЬ 
іЬе 8ате Ігедиепсу апсі рЬа8е а8 іЬе іприі 8І§па1 Іо Ье 
сіеіесіесі (Рі§. 029). ІІ (іое8 поІ сіе8Ігоу іЬе рЬа8е іпіогтаііоп 
а8 (іое8 епѵеіоре сіеіесіог, пог (іое8 іі (іе8Ігоу іЬе атрІіШсіе 
іп^огтаііоп а8 (іое8 іЬе 7его-сго88Іп§ сіеіесіог. ТЬе 8І§па1-Іо- 
поІ8е гаііо Ігот іЬе соЬегепі сіеіесіог І8 Ьеііег іЬап Ігот іЬе 
ргеѵіои8 1\ѵо, Ьиі Ьесаи8е іЬе рЬа8е о1 іЬе гесеіѵесі 8І§па1 І8 
ПОІ и8иа11у кпо^ѵп іп гасіаг арр1ісаІіоп8, іЬІ8 Іуре оі сіеіесіог 
І8 8е1сіот и8есі. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980),р. 385. 



Гі§иге В29 Вазіс сопй^игаііоп оі а соЬегепі сіеіесіог (аііег 
8ко1пік, 1980, Рі§. 10.4, р. 385). 

А сгу8Іа1 (іеіесіог І8 ап атрІііисіе сіеіесіог іп ^ѵЬісЬ сгу8іа1 
сііосіе8 ог Ігап8І8Іог8 аге и8е(і а8 іЬе попИпеаг еіетепі. Сгу8- 
Іаі (ііосіе 1уре8 и8е(і іп (іеІесІог8 іпсіисіе ^егтапіит (ііосіе8. 


ЗсЬоИкѵ-Ьаггіег (1іо(1е8. апсі Шппеі с1 

0 (іе 8 \ѵііЬ )ипсііоп8 

Ьа8есі оп іЬе 

І 08 ерЬ 80 п еІ':РесІ. ІВіроІаг 

апсі 

І'іе1сІ-еІ‘:іесІ Ігап- 

8І8ІОГ8 

и8иа11у тау аІ 80 Ье и8ес1. ^VЬеп Ьіро 

аг Ігап8І8Іог8 аге 


и8ес1, іЬе (іеіесіог8 аге геіеггесі іо а8 Ьа8е, соііесіог, ог етіііег 

сіеІесІог8 сіерепсііп^ ироп \ѵЬеге Іоасі І8 соппесіесі. ^VЬеп 

РеМ-еІйесІ Ігап8І8Іог8 аге и8есі, Іоасі и8иа11у І8 соппесіесі Іо 

іЬе (ігаіп сігсиіІ8 апсІ іЬе сіеІесІог8 аге саііесі сігаіп (іеІесІог8. 

АсіѵапІа§е8 оі сгу8Іа1 е1етепІ8 іп сіеІесІог8 а8 орр08е(1 Іо 

ѵасиит-шЬе е1етепІ8 іпсіисіе 8та11 8І7е, Ьі§Ь геІіаЬШіу, апсі 

§оо(і ге8роп8е сигѵе. ЗсЬоІІку апсі Шппеі сііосіе (іеІесІог8 аге 

и8есі іп ті11іте1ег-\ѵаѵе гесеіѵег8. Ап ітроПапІ ргорегіу о1 

іЬе8е (іеІесІог8 І8 Ьі^Ь 8еп8ІІіѵіІу, Іаг^е 8І§па1 Ьапсі- 

^ѵісі^Ь-(іи^а^іоп ргосіисі, 8иШсіепІ тесЬапісаІ 8Ігеп§іЬ, апсі 

ге8І8Іапсе Іо ипІаѵогаЫе сИтаІіс еІІ'есІ8. АІЬ 

Век: Ѵап ѴоогЫз (1948), р. 197; СЬізІуакоѵ (1986), р. 144; Когопоѵ 
(1989), рр. 29, 112-141. 

Віо(іе (іеіесіог8 аге Ьа8е(1 оп (ііосіе8 о1 сііі'і'егепі Іуре8 а8 іЬе 
та іп гесіііуіпд еіетепі. ТЬе шаіп 1ѵре8 ок сііосіе сіеІесІог8 
аге Ьаіапсесі сііосіе сіеіесіог, рсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе сіеіесіог, 
апсі Шппеі сііосіе сіеіесіог. БАЬ 

Ап епѵеіоре (іеіесіог гергосіисе8 іЬе атрИшсіе о1 іЬе саггіег 
епѵеіоре апсі 80 ехІгасІ8 іЬе тосіиіаііоп апсі ге)есІ8 іЬе саг¬ 
гіег. Іп іЬІ8 са8е а11 рЬа8е іпіогтаііоп І8 сіе8Ігоуе(і апсі 8иЬ8е- 
диепі ргосе88Іп§ І8 Ьа8есі оп іЬе епѵеіоре атрИШсіе. 8ее аІ 80 
атр1і1и(1е (іеіесіог. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 382. 

А Г^е^иепсу (іеіесіог ехігасі8 іЬе ѵоііа^е герге8епііп§ іЬе 
Ітедиепсу тосіиіаііоп аррИесІ Іо іЬе саггіег. Оерепсііп^ ироп 
орегаІіп§ ргіпсіріе, 8исЬ сіеІесІог8 аге саІе§огІ7е(і а8 Іте- 
диепсу-атрІіШсІе, Ітедиепсу-рЬа8е, ог Ітедиепсу-риІ8е 
сІеІесІог8. Іп Ігедиепсу-атрИіисІе сІеІесІог8, іЬе сЬап^е іп 
8І§па1 Ітедиепсу І8 сопѵегіесі Іо а сЬап^е іп атрИШсІе ѵѵііЬ 
8иЬ8едиепІ атріішсіе сіеіесііоп. Іп ^гедиепсу-рЬа8е сіеіес- 
ІОГ8, іЬе Ітедиепсу сЬап^е І8 сопѵегіесі іпіо а сЬап^е іп рЬа8е 
8ЬіІ‘1 Ьеіѵѵееп іЬе 1\ѵо ѵо11а§е8 \ѵііЬ 1‘игіЬег рЬа8е сіеіесііоп. 
Іп ^гедиепсу-риІ8е сІеІесІог8, іЬе ^^е^иепсу-тосіи1а^есі (РМ) 
08сі11аІіоп8 аге сопѵегіесі іпіо а риІ8е Ігаіп, іЬе риІ8е гереіі- 
Ііоп гаіе оі* \ѵЬісЬ І8 ргорогііопаі Іо іЬе сіеѵіаііоп оі* іЬе іприі 
8І§па1 Ітедиепсу Ігот іЬе саггіег ^^е^иепсу. Ап оиіриі ѵоіі- 
а§е ргорогііопаі Іо іЬе питЬег оі* риІ8е8 рег ипіі Ііте тау Ье 
І'огтесі и8Іп§ а риІ8е соипіег. 
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ТЬе Ігедиепсу (Іеіесіог ге 8 роп 8 е І 8 іЪе сіерепсіепсе о1 
оиіриі; ѵока^е оиі оп 8 І§па 1 Ігедиепсу / §іѵеп соп 8 І:ап 1 : 
іприі: ѵока^е атрИШсіе. Ап ітрогіапі сіеіесіог рагатеіег І 8 
ге 8 роп 8 е 8 Іоре: 



\ѵЬеге = саггіег Ігедиепсу. 

Рі^иге 030 (іеріс 1:8 Ігедиепсу сіеІесШг сігсш 1 : 8 . Іп а Ьаі- 
апсесі Ігедиепсу-атрИШсіе сіеіесіог (Рі§. ОЗОа), опе о1 іЬе 
сігсиі 1:8 І 8 Шпесі Ш ^едиепсу/^ =/о + А/, \ѵЫ1е іЬе 8 есопсі І 8 
Шпесі Іо Ігедиепсу /2 =/о “ А/ А 8 к іпсгеа 8 е 8 , іЬе 8І§па1 Іге- 
диепсу арргоасЬе 8/2 апсі тоѵе 8 а\ѵау Ігот/ 2 . ТЬе ѵока^е іп 



Сг 



Гі§иге ВЗО Ргедиепсу (іеіесіогз: (а) ^гедиепсу-атрИшке; 
(Ь) {‘гедиепсу-рЬазе (айег СЬізІуакоѵ, 1986, Рі§. 5.32, 
р. 161, Рі§. 5.35, р. 163). 


іЬе Рг 8 і сігсиіі іпсгеа 8 е 8 , \ѵЫ1е іп іЬе 8есоп(1 іі (1есгеа8е8. 
ТЬе орро 8 І 1 е І 8 Іше іі іЬе Ігедиепсу (Іесгеа 8 е 8 . ТЬе РМ 8 І§- 
паі Ьесоте 8 атрИШсіе-Ітедиепсу тосіиіаіесі. ѴЫіа^е Ітот 
іЬе сігсиіІ 8 ра 88 Іо атрИшЬе (іе 1 ес 1 ог 8 . ТЬе ѵоЬа^е а 1 іЬе Іге- 
диепсу-атрИшЬе Ьеіесіог оиіриі Ьа 8 1 ЬІ 8 Іогт; 


= ^1-^2 = КсРЧ^Іп Уп 


ѵѵЬеге = §аіп, = соир1іп§ соеШсіепІ, = іприі ѵоіі- 
а§е, У 21 = сопЬисІапсе, = едиіѵаіепі ге 8 І 8 Іапсе, апсі \|/(^) 
= Ьеіесіог погтаіі/есі ге 8 роп 8 е. 

Іп а Ьаіапсесі Ітедиепсу-рЬа 8 е сіеіесіог (Рі§. ОЗОЬ), іп 
іЬе аЬ 8 епсе оі тосіиіаііоп ѵоііа^е ІІ 2 І 8 8 ЬіІ‘ 1 есІ 90° геіаііѵе Іо 
ѵоііа^е II 1 - Оіѵеп Ігедиепсу тосіиіаііоп, асісііііопаі 8 ЬіІ ‘1 
ргорогііопаі Іо іЬе Ігедиепсу сЬап^е арреаг 8 Ьеіѵѵееп II ^ апсі 
II 2 - Ѵо11а§е8 11^ апсі II 2 аге аррИесі Іо іЬе сііосіе 8 оі а Ьаі¬ 
апсесі рЬа 8 е сіеіесіог, ѵѵііЬ 1 ЬІ 8 ѵоііа^е Ьеіп§ Іоипсі а 1 іЬе 1а1- 
1 ег ’8 оиіриі: 


Ѵоиі = ^сі'^к^іп У2І 


ТЬе8е Ігедиепсу (1еіесіог8 гедиіге ргеіітіпагу атрИшсІе 
Итіііп^ о1 іЬе 8І§па1. ТЬегеІоге, сЬап§е8 аге 8оте1іте8 
іпігосіисесі іпіо сіеіесіог сігсиіІ8 80 іЬеу \ѵШ асдиіге іЬе асісіі¬ 
ііопаі ргорег1іе8 оі а Итііег. АІЬ 
КеІ.: СЫйІуакоѵ (1986), рр. 161-168. 

Ипеаг йеіесіог (8ее сіеіесіог тойеі). 


А 1іп(еаг)-1о§(агі1Ьтіс) йеіесіог І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе оиіриі 
8І§па1 І8 Ипеагіу ргорогііопаі Іо іЬе іприі 8І§па1 ѵѵЬеп іІ8 
іеѵеі 1іе8 Ье1о\ѵ 8оте гедиігесі ѵаіие, апсі 1о§ ргорогііопаі Іо 
іЬе іприі 8І§па1 ѵѵЬеп ѵісе ѵег8а. 5АЬ 
КеІ.:Сиітіе(1987),р. 498. 


А Іо^агіІЬтіс сіеіесіог І8 а сіеіесіог \ѵііЬ Іо^агііЬтіс сіереп¬ 
сіепсе Ье1\ѵееп іприі апсі оиіриі ѵо11а§е8. ІІ и8иа11у сотрп8е8 
N атрИШсіе сіе1ес1ог8 оі іЬе 8епе8 Іуре іп ^ѵЬісЬ сіеіесіесі 
оиіриі ѵо11а§е8 аге асісіесі (Рі§. 031). 

Зіаде 1 Зіаде 2 Зіаде 3 Зіаде 4 



Гі§иге В31 Вазіс сопй^игаііоп оі а Іо^агііЬтіс сіеіесіог 
(аііег 8ко1пік, 1970, Рі^. 29а, р. 5.34). 

Неге, сІіосіе сіеіесіог ѵо11а§е-сиггеп1 ге8роп8е8 аге 
8е1ес1есІ 80 іЬаІ а Іо^агііЬтіс сіерепсіепсе І8 оЬіаіпесі ѵѵЬеп 
асісііп^ N сіеіесіог оиіриі ѵо11а§е8. То сіо 80 , ге^иіаііоп іп 
еасЬ 8Іа§е и8иа11у І8 и8есі. ТЬІ8 таке8 іі р 088 ІЫе Іо ге^иіаіе 
іЬе 8Іоре апсі 1еп§іЬ о1 8е§тепІ8 оі еасЬ ге8роп8е Іог Ье8І 
соіпсісІепсе \ѵііЬ а Іо^агііЬтіс сигѵе. Ьо^агііЬтіс сіе1ес1ог8 


аге \ѵісіе1у и8есІ іг топорике га(1аг8. ТЬеу аге аІ 80 и8е(1 іп 
сІеѵісе8 8иррге88Іп§ сіиііег Ігот гаіп ог Ігот іЬе осеап 8иг- 
Іасе, апсі оіЬег ѵагіаЫе іп1еп8І1у іпіегіегепсе. АІЬ 
Кек: 8ко1пік(1970), р. 5.34. 


А йеіесіог то^еі (1е8сгіЬе8 іЬе гаііо Ьеі\ѵееп оиіриі апЬ 
іприі ѵо11а§е8 іп ап атрИШсіе сіеіесіог. Турісаііу іі арр1іе8 Іо 
СІіосіе сіе1ес1ог8, апсі іі іЬе 8І§па11іе8 оп а Ипеаг рогИоп о1 іЬе 
СІіосіе ге8роп8е, іЬе Іегт Ипеаг йеіесіог І8 и8есі. Іп 1ЬІ8 са8е, 
іЬе оиіриі ѵоііа^е 1/^^^ І8 ргорогііопаі Іо іЬе іприі ѵоііа^е 
Ы-^^. II іЬе оиіриі ѵоііа^е І8 ргорогііопаі Іо іЬе 8диаге о1 іЬе 
іприі, ІІ^^[ = іЬе Іегт щиаге4а\ѵ Іеіесіог І8 и8есі. ТЬе 

ѵоііа^е-сиггепі ге8роп8е Іурісаііу 1о11о\ѵ8 іЬе 8диаге Іаѵѵ Іог 
ѵѵеак 8І§паІ8 (Іог сііосіе8, а 8І§па1 \ѵііЬ атрИШсіе Ы < 0.25Ѵ 
І8 и8иа11у соп8Ісіегесі Іо Ье ѵѵеак), апсІ а Ипеаг 1а\ѵ Іог 8Ігоп- 
§ег 8І§паІ8. 

Оеіесіог тосіек аге и8есі іп іЬе іЬеогу о1 оріітит сіеіес- 
1ІОП, ѵѵЬеге а 8диаге-1а\ѵ сіеіесіог І8 8Ьо\ѵп Іо Ье оріітит Іог 
попсоЬегепІ іпіе^гаііоп а1 1о\ѵ 8І§па1-1о-поІ8е гаііо (тапу 
риІ8е8 іпіе^гаіесі) апсі а Ипеаг 1а\ѵ Іог Ьі§Ь 8І§па1-1о-поІ8е 
гаііо (1е\ѵ риІ8е8 іпіе^гаіесі). ТЬе Ипеаг 1а\ѵ І8 Ьеііег ипііі 
арргохітаіеіу 30 Іо 100 риІ8е8 Ьаѵе Іо Ье іпіе^гаіесі, апсі 



























































































































































128 йеіесіог то^еі 


йеіесіог, рЬа8е 


8Іпсе іЬе питЬег о1 аѵаіІаЫе риІ8е8 І8 и8иа11у 1е88 хЬап 30, 
1;ЬІ8 І8 іЬе арргоргіаіе сіеіесіог. ТЬеогейсаІІу, Іог а ПисШайп^ 
Іаг^еі, іЬе 8диаге-1а\ѵ сіеіесіог а11о\ѵ8 8Ітр1ег апа1у8І8 апсі І8 
ойеп и8есі. ТЬе асШаІ сііІТегепсе іп регіогтапсе І8 опіу аЬоиІ 
0.2 (1В іп апу са8е. 5АЬ 


Кеі: Віаке (1980), р. 45; СЫзІуакоѵ (1986), р. 143. 


А тиШрИег йеіесіог І8 а рЬа8е (Іеіесіог, ;Ье оиіриі ѵока^е 
ѵѵЬісЬ ге8и1І;8 й'от тиІІірПсШшГоГТЕе іприі 8І§па1 апсі а 
ге^егепсе ѵока^е. К сап Ье ітріетепіесі а8 ап іпіе^гаіесі сіг- 
сиіі Ьа8есІ ироп сопігоі о1 8Іоре 5" оі* а сіііТегепІіаІ 1гап8І8Іог 
раіг (Рі§. В32). ТЬе 8І§па118 8ирр1іе(і Іо іЬе сіеіесіог 

и, = Ѵ,ш С 08 (СО^ I + ф^), 
а8 І8 іЬе Іосаі 08сі11а1ог ѵока^е 


и^ = С08 СО/; Г. 

ТЬе 8І§па1 ѵока^е аггіѵе8 а1 1гап8І8Іог Ьа8е8 ѴТ^ апсІ ѴТ 2 
ѵѵкЬ орро8ІІ;е рЬа8е8, ѵуЬіІе іЬе ЬО ѵока^е І8 сорЬа8а1, саи8- 
іп§ ісіепіісаі сЬап§е8 оі* іЬеіг 8Іоре. ТЬеге^оге, іЬе сиггепІ8 
сотЬіпесі сопіропепІ;8 апсі /2 Ьаѵе орро8ІІ;е рЬа8е; = /2 = 

А8 а ге8и11 іЬе попИпеагку оі* 8Іоре 5", іЬе Іаѵѵ 118 
сЬап^е оѵег Ііте \ѵііЬ Ьеіегосіупе ігедиепсу тау Ье герге- 
8еп1есі Ьу Роигіег 8егіе8: 


іЬеп 


5 = 5о+ 

к = 1 


— — 


/ СО 


N 


\ к = I ^ 




А рЬа8е йеіесіог ргосіисе8 ап оиіриі ѵоііа^е ргорогііопаі іо 
іЬе рЬа8е сііі'^егепсе (|) Ьеіѵѵееп іЬе іприі апсІ ге^егепсе 8І§паІ8 
а1 а §іѵеп і‘^е^иепсу. А Ьа8Іс рЬа8е сіеіесіог сЬагас1егІ8Ііс І8 
іЬе сіеіесіог ге8роп8е, іЬе сіерепсіепсе оі* оиіриі ѵоііа^е 
оп (|). 

Ва8Іс рЬа8е сіеіесіог рагате1ег8 іпсіисіе ге8роп8е 8Іоре 
^рсі апсі ѵока^е §аіп К^^і. ТЬе ге8роп8е 8Іоре І8 іЬе тахітит 
ѵаіие о1 іЬе сіегіѵаііѵе о1 оиіриі ѵока^е \ѵііЬ ге8рес1 Іо рЬа8е 
ап§1е: 




(іѴ 


ОШ 


с/ф 


V - 

’ ■ ^т1 

тах ^ ^ 


ѵѵЬеге = оиіриі ѵока^е; = іприі 8І§па1 атрИШсіе. 
Ва8Іс рЬа8е сіеіесіог 1уре8 іпсіисіе Ьаіапсесі сіе1ес1ог8, тиііі- 
рИег сіе1ес1ог8, апсІ іЬе соіпсісіепсе рЬа8е сіеіесіог (Рі§. 033) 
іЬаІ ргоѵісІе8 а Ігіап^иіаг оиіриі ѵоііа^е сЬагас1егІ8Ііс. І1 Ьа8 
а тахітит пе^аііѵе оиіриі ѵѵЬеп §а1е8 апсі аге іп 
рЬа8е (§а1е В іЬеп ге§І8Іег8 соіпсісіепсе Ьаіі іЬе Ііте, апсі 
§а1е А ге§І8Іег8 по соіпсісіепсе) апсі тахітит р 08 І 1 іѵе оиі¬ 
риі \ѵЬеп Е^ апсі Е^ аге оиі о^ рЬа8е (іЬеп іЬе геѵег8е сопсіі- 
1ІОП еХІ8І8). 



Гі§иге ВЗЗ Соіпсісіепсе рЬазе сіеіесіог (аЬег 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 3.19, р. 3.36). 


ТЬе іприі ѵоііа^е І8 сгеаіесі Ьу іЬе сіііТегепсе оі* сиггепі соп 
8Іап1 сотропепІ8 апсІ / 2 : 

^оиі ~ С08ф, 

\ѵЬеге 


Апа1о§-1о-сіі§і1а1 ог Міу сіі^ііаі сопР§ига1іоп8 оі" рЬа8е 
сіе1ес1ог8 аге и8есі іп тосіегп гасіаг8 (Рі§. 034). Іп іЬе Вг8І, 


Саіе кот Ігаскег 


ф = (со., - С0;,)Г + ф,- 

Ез(»і) 

Вапде 


Вапсіразз 



даіе 


ІіІІег 


(іОі+Дш) 


в 


в 


и 


оиі 





иі 








и 


0 


Гі^иге В32 Оеіесіог-тикірііег (аііег СЬізІуакоѵ, 1986, 
Рі§. 5.27а, р. 158,). 

Ве8Ісіе8 1ЬІ8 сопр^игаііоп, сіе1ес1ог-ти11ір1іег8 Ьа8есі оп 
іЬгее сііірегепііаі 1гап8І8Іог раіг8, \ѵЬісЬ Ьаѵе §геа1ег сіупатіс 
гап^е о^ іприі 8І§па1, тау Ье и8есі. Ап асіѵапіа^е оі" 8исЬ 
сіе1ес1ог8 І8 ап іпсгеа8е іп іЬе 8Іоре оі" іЬе ге8роп8е апсі §аіп 
сотрагесі ^ѵі1Ь а сііосіе рЬа8е сіеіесіог. АІЕ 
Кек: СЫйІуакоѵ (1986), р. 157; 8ко1пік (1990), р. 3.36. 

реак (іеіесіог (8ее ѵШео йеіесіог). 



Ед (С02-ьДа)) 


Сгоззіпд 

сіеіесіог 


Еп(“2) 


Сгоззіпд 

сіеіесіог 



СоиШег 


Ведізіег 




Віпагу питЬег 

^ оиі 

Гі^ге В34 Апа1о§-1о-с1і§і1а1 рЬазе ёеіесіог (аііег Зкоіпік, 

1990, Рі§. 3.20, р. 3.37). 

іЬе сіеіесіог теа8иге8 іЬе Ііте іпіегѵаі Ье1\ѵееп р 08 І 1 іѵе ог 
пе^аііѵе 7его-сго88Іп§8 оі" іЬе 8І§па1 апсі ге^егепсе \ѵаѵе- 
^огт8, \ѵЬісЬ І8 ргороПіопаІ Іо рЬа8е 8ЬіВ. ТЬе ге801и1іоп оі" 
1ЬІ8 рЬа8е сіеіесіог І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе гаііо о^ іЬе сіоск кге- 
диепсу Іо іЬе іприі ^гедиепсу (^епегаііу іЬе гасіаг іпіегтесіі- 






























































































йеіесіог, рЬа8е 


йеѵісе, сЬаг§е-соир1ей (ССВ) 129 


аіе Ігедиепсу). ЛѴЬеп сіі^ііаі 
сІиПег ^е^ес1:іоп ргіог Іо ехігасі: 


аге изесі Іог 


п§ атріішёе апа р1іа8е о1 іЬе 


Іаг^еі: геШгп, іЬе Іиііу сіі^ііаі рЬазе сіеіесіог ехігасіз іЬе 
рЬазе іпіогаіайоп Ігот іЬе іп-рЬазе апсі диасігаШге сотро- 
пепіз о1 три! сіі^каі сосіез, апсі іЬе Ігасікіопаі (апа1о§) рЬазе 
(іеіесіогз сіізсиззесі аЬоѵе аге іпаррИсаЫе. Іп іЬІ8 са8е, 

Іаі I апсі ^ сіаШ аге сопѵегіесі іпіо Іо^агііЬтіс Іогтаі, іЬе 
ро1агі1:іе8 о1 іЬе I апсі ^ 8І§паІ8 сіеііпе іЬе диасігапі, апсі іЬе 
рЬа8е \ѵі1:Ып іЬе диасігапі: І8 а Іипсйоп о1 1о§2^ ^ 

8АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1990), рр. 3.32-3.38; СЫзІуакоѵ (1986), р. 155. 


8^иа^е-1а\ѵ (іеіесіог (8ее (іеіесіог тойеі). 


А 8упсЬгопои8 сіеіесіог І8 ап атр1іШ(1е-рЬа8е сіеіесшг іп 
\ѵЫсЬ оиіриі: 8І§па1 роіагку апсі атрИШсіе сіерепсі ироп іЬе 
рЬа8е сіііТегепсе Ье1:\ѵееп три! апсі геіегепсе 8І§паІ8. А Ьаі- 
апсесі р1іа8е сііосіе сіеіесіог тау Ье и8есі а8 а 8упсЬгопои8 
сіеіесіог. ТЬе геіегепсе ѵоііа^е (а Іосаі 08сі11а1:ог) ти8І; Ье 
8упсЬгопІ7есі іп рЬа8е ѵѵііЬ іЬе іприі 8І§па1 саггіег. Ѵоііа^е аі 
іЬе сіеіесіог оиіриі: І8 тахітит \ѵЬеп іЬе рЬа8е сіііТегепсе 
ф = 0. ^VЬеп ф = 90°, іЬе оиіриі: ѵока^е І8 /его, апсі \ѵЬеп 
ф = 180°, іЬе оиіриі: ѵоііа^е роіагку геѵег8е8. ТЬапк8 Іо іЬе 
Ипеаг сіерепсіепсе оі рЬа8е сіеІесШг оиіриі: ѵоііа^е оп три! 
ѵоііа^е, іЬе сіеіесіог тау Ье и8есі Іог сіеІесЬоп оі атріі- 
ШсІе-тосіиІаІесі 8І§паІ8 (атр1іШсіе-рЬа8е сіеІесЬоп). 8уп- 
сЬгопои8 сіе1:ес1:ог8 \ѵеге и8есі іп оісіег 1:уре8 о1 гасіаг8 Ш 
ітріетепі тоѵіп§ Іаг^еі: іпсіісаЬоп. ТЬеу аге аІ 80 саііесі 
рНазе-зетіііѵе [(іІ5сгітіпаНп§] (іеіесіогз. АІЬ 
Кек: СЫйІуакоѵ (1986), р. 157; 8ко1пік (1990), р. 3.32. 

А ѵійео (іеіесіог І8 ап атріішсіе сіеіесіог сіе8І§песі Іог сіеіес- 
Ьоп оі риІ8е \ѵаѵе1огт8. 8исЬ сіе1:ес1:ог8 аге сііѵісіесі іпіо 1:^ѵо 
1:уре8; (Ье риІ8е сіе(ес(ог апсі (Ье реак сіе(ес(ог. ТЬе Ьг8( І8 Іог 
сопѵег8Іоп о1 ЯР риІ8е8 іп(о сіігес( сиггеп( риІ8е8 (і.е., Іог 
гергосіис(іоп о1 (Ье епѵеіоре о1 еасЬ риІ8е). А реак сіе(ес(ог 
І8 ІОГ ех(гас(іоп о1 (Ье епѵеіоре о1 (Ье еп(іге риІ8е (гаіп. 
8іпсе, сіигіп^ епѵеіоре ех(гас(іоп, (Ье ои(ри( ѵо1(а§е а( еасЬ 
тотеп( іп (іте ти8( Ье ргорог(іопа1 (о (Ье атр1і(ис1е (реак 
ѵаіие) о1 (Ье риІ8е8, (ЬІ8 І8 геі'еггесі (о а8 а реак (Іеіесіог. Реак 
сіе(ес(іоп тау оссиг Ьу теап8 оі 8Іп§1е ог сіоиЫе сіе(ес(іоп. 
Іп 8Іп§1е сіе(ес(іоп, ЯР риІ8е8 аге 8ирр1іесі сіігес(1у (о а реак 
сіе(ес(ог, (Ье то8( соттоп (уре Ьеіп§ (Ье сііосіе сіе(ес(ог (8ее 
атрИіисІе сіеіесіог). Іп сіоиЫе реак сіе(ес(іоп, ЯР риІ8е8 
іпі(іа11у аге сопѵег(есі іп(о ѵісіео риІ8е8 Ьу а риІ8е сіе(ес(ог, 
аге атрІШесі, апсі геасЬ (Ье реак сіе(ес(ог, \ѵЬісЬ ех(гас(8 (Ье 
риІ8е (гаіп епѵеіоре. АІЬ 
Кек:Ріпк (1982), р. 20.81; Шзіуакоѵ (1986), р. 150. 


ТЬе 2 его-сго 88 Іп§ йеіесіог І8 а сігсиі( (Ьа( рго(1исе8 ап ои(- 
ри( риІ8е \ѵЬеп (Ье іпри( ѵо1(а§е ра88е8 (Ьгои^Ь /его. І( І8 
ѵѵісіеіу и8есі іп (іте (гап^е) сіІ8сгітіпа(ог8 апсІ о(Ьег гесеіѵег 
сігсиі(8. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 10.18. 

ВЕѴІСЕ, тісго\ѵаѵе 

асои8Ііс-8иг1асе-дѵаѵе йеѵісе (8ее 8иг1асе-асои8ііс-\ѵаѵе 
(іеѵісе). 


Ап асои8Ііс-\ѵаѵе йеѵісе и8е8 (Ье ргора§а(іоп о^ асои8(іс 
\ѵаѵе8 іп 8ресіа1 та(егіаІ8 (о ргосіисе (Ье еІ'1ес( о1 8І§па1 
атр1іІ‘іса(іоп, ргосе88Іп§, ог сіеіау. ТЬе ргітагу асіѵап(а§е о1 
асои8(іс ѵѵаѵе8 І8 а ге1а(іѵе1у 1о\ѵ ѵеіоску, (урісаііу 10~^ 
(іте8 (Ьа( оі (Ье е1ес(гота§пе(іс \ѵаѵе8, \ѵЬісЬ таке8 р 088 І- 
Ые ге1а(іѵе1у 1оп§ 8І§па1-сіе1ау (іте8 іп а рЬу8Іса11у 8та11 
8расе. Во(Ь Ьиік-тосіе ргора§а(іоп апсі 8иг1асе \ѵаѵе8 Ьаѵе 
Ьееп етріоуесі іп Ьиік асои8(іс-\ѵаѵе сіеѵісе8 апсі 8иг1асе- 
асои8(іс-\ѵаѵе (8А^V) сіеѵісе8, ге8рес(іѵе1у. ТЬе таіп гап^е 
оі арр1іса(іоп8 Іог гасіаг ригр 08 е 8 І8 іп 8І§па1 ргосе 880 г 8 апсі 
сіеіау 1іпе8. БАЬ 
Кек:Ріпк(1975),р. 9.72. 

А Ьиік асои8Ііс-\ѵаѵе йеѵісе І8 ап асои8(іс-\ѵаѵе сіеѵісе 
етр1оуіп§ ргора§а(іоп оі Ьиік ѵѵаѵе8 іп (Ье 80 ІісІ сгу8(аІ8, 
ргітагііу (о ргосІисе атр1іІ‘іса(іоп іп асои8(іс атр1іГіег8. БАЬ 
Кек:Ріпк(1975),р. 13.77. 

А сЬаг§е-соир1е(1 сіеѵісе (ССВ) І8 Ьа8есі оп (Ье (гап8Іег оі а 
сЬаг^е іп а 8етісопсІис(ог 8(гис(иге іп аѵЬісЬ, о\ѵіп§ (о (Ье 
соп(го11іп§ ро(еп(іаІ8 іп (Ье е1ес(госіе8, а ро(еп(іа1 геііеі І8 
сгеа(есІ іп (Ье Іогт оі а 8егіе8 оі ро(еп(іа1 Ьо1е8. ТЬе орега(- 
іп§ ргіпсіріе о1 (Ье сіеѵісе8 І8 Ьа8есі оп (Ье 8І§піІ'ісап( (іте 
(Ігот ЬипсігесІ8 оі ті11І8есопсІ8 (о (еп8 о1 8есопсІ8) песе88агу 
(о Р11 (Ье Ьо1е8 \ѵі(Ь 8есопсіагу саггіег8, \ѵі(Ь (Ье ге8и1( (Ьа( і( 
сап Ье ѵіеѵѵесі а8 а тетогу сеіі. Тгап8Іег оі сЬаг^е Ігот опе 
тетогу сеіі (о ап асуасеп( опе І8 еІТес(есі ѵѵі(Ь сіеііѵегу оі а 
тоге пе§а(іѵе ѵо1(а§е (о (Ье согге8ропсІіп§ е1ес(госіе. Іпі- 
(іаііу сІеѵісе8 ѵѵі(Ь сЬаг^е (гап8Іег8 ѵѵеге ргосіисесі іп (\ѵо 
(уре8; “Ьиске( Ьгі§асІе8” апсІ СС08. Іп Ьиске( Ьгі§асіе8, сІіЯ'и- 
8ІОП р-ге§іоп8 аге сгеа(есІ іп (Ье 8етісопсіис(ог Ье(\ѵееп еіес- 
(госіе8 1оса(есІ а( а §геа(ег сіІ8(апсе (Ьап іп сЬаг^е-соирІесі 
сІеѵісе8. ІІпсІег (Ье ас(іоп о1 соп(го1 ѵо1(а§е8 іп (Ье еіес- 
(госіе8, раске(8 о1 сЬаг§е8 аге 8иссе88Іѵе1у тоѵесІ а1оп§ а 
сЬаіп Ігот опе ге^іоп (о апо(Ьег. Весаи8е оі (Ье сііШси1(у 
о1 Іогтіп^ сііІІ‘и8Іоп ге§іоп8, Ьиске( Ьгі§асІе8 аге ргас(іса11у 
пеѵег и8есІ по\ѵ. 

А Ьа8Іс е1етеп( оі сЬаг§е-соир1есІ сІеѵісе8 І8 (Ье те(а1- 
охісіе-8етісопсіис(ог (М08) сарасі(ог, ѵѵЬісЬ соп8І8(8 о1 а 
те(а1 е1ес(госіе апсІ 8етісопсіис(ог 8иЬ8(га(е о1 (Ье п- ог р- 
(уре, 8ерага(есі Ігот еасЬ о(Ьег Ьу а (Ьіп Іауег оі (ЬІ8 8еті- 
сопсІис(ог. ТЬе гоіе о1 8исЬ а сарасі(ог І8 Ітедиеп(1у рег- 
ІогтесІ Ьу тоге 80 рЬІ 8 (іса(есі 8игІ‘асе-сЬаг§е (гап8І8(ог8. ТЬе 
сараЬі1і(у оі ог§апі/іп§ тоѵетеп( о1 (Ье сЬаг^е раскате 
а1оп§ (Ье 8игІасе іп апу сіігес(іоп І8 а 8ресіРс 1еа(иге оі орег- 
а(іоп оі (Ье ССВ. II песе88агу, (Ье сЬаг^е сап Ье геасі Ігот 
апу іп(егтесііа(е е1ес(госіе (Ьгои^Ь а сарасі(ог. 

ССВ8 аге сараЫе о1 орега(іп§ а( 1о\ѵег Ітедиепсіе8 ((о 
1 ОН/) (Ьап о(Ьег І'ипс(іопа1 сіеѵісе8. ТЬеу аге и8иа11у и8есі 
а8 сіеѵісе8 Іог сіІ8сге(е-апа1о§ ргосе88Іп§ оі апа1о§ 8І§паІ8. 
ТЬеу сап аІ 80 Ье и8есі Іог сіі§і(а1 ргосе88Іп§ оі 8І§паІ8, сот- 
Ьіпіп§ (Ье Ьі§Ь ргесІ8Іоп о1 сіі§і(а1 8у8(ет8 ѵѵі(Ь (Ье Іоѵѵ 
роѵѵег соп8итр(іоп апсІ §геа( І‘ипс(іопа1 сараЬі1і(іе8 оі апа- 
1о§ сІеѵісе8. Апа1о§ ССВ сіеіау 1іпе8 апсі ССВ Ш(ег8 оі а11 


(ѵре8 аге 

ѵѵісіеіѵ и8 

есі; 

Ьапсі-ра88, 

аопгесиг8Іѵеі (гап8ѵег8а1. 

гесиг8Іѵе 

та(сЬес1, 

шс 

1 80 ІОГ(11. іА 

М 


Кек: Оаззапоѵ (1988), р. 227; Оаіаіі (1993), р. 516. 

















130 йеѵісе, сопсепігаіей іпіегасііоп 


аеѵісе, М08ГЕТ 


А сопсепігаіей іпіегасііоп йеѵісе изез іЬе іпіегасііоп оі 
еіесігоп 11о\ѵ8 \ѵі1:Ь сопсепігаіесі еіесігота^пеііс ІіеЫз. То 
асЬіеѵе іЬе Ьі^ЬезІ еіТесІіѵепезз о1 іпіегасііоп о1 іЬе еіесігоп 
Поѵѵ \ѵііЬ іЬе еіесігота^пеііс йеЫ, іЬе Іаііег І8 сопсепігаіесі 
іп іЬе 8та11е8І р 088 ІЫе ѵоіите, апсі іЬе еіесігоп Поѵѵ, тосіи- 
Іаіесі іп (іеп8ІІу, І8 ра88есІ а1оп§ іЬе сіігесііоп о1 іЬе 1іпе8 оі 
Іогсе о1 ІІ 1 І 8 ГіеЫ. ТЬе Іеп^іЬ оі іЬе іпіегасііоп 8расе ти8І Ье 
а8 Итііесі а8 р 088 ІЫе, апсі іЬе йеЫ іпІеп8ІІу а8 §геаІ а8 р 088 І- 
Ые Іо сотреп8аІе Іог іЬе Ьпе1пе88 о1 іпіегасііоп о1 сЬаг^е 
апсі ІіеЫ. ТЬе Іаііег І8 и8иа11у асЫеѵесі Ьу и8Іп§ саѵіііе8 ѵѵііЬ 
сопсепігаіесі йе1сІ8. 

Реѵіс: е8 \ѵііЬ сопсепігаіесі іп іегасііоп іпсіисіе ге 80 папІ 
к1у8ІГОП8 шсі 



ІАМ 


іЬе8е сіеѵісе8 І8 іЬе рЬу8Іса1 рЬепотепоп о1 ѴаѵіІоѵ-СЬегеп- 
коѵ гасііаііоп. Іп іЬІ8 рЬепотепоп, ѵѵііЬ тоѵетепі о1 іЬе 
сЬаг^есі раг1іс1е8 іп 8оте тесііит аі а 8реесі ехсеесііп^ іЬе 
8реесі о^ еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 іп іЬе §іѵеп тесііит, іЬе8е 
\ѵаѵе8 аге гасііаіесі. ТЬе ргора^аііоп тесііит іп іЬе сіеѵісе8 І8 
а а 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі. ЛѴЬеп іЬе еіесігоп 8реесі І8 сІ 08 е Іо іЬе 
рЬа8е ѵеіосііу оі іЬе \ѵаѵе8 іп іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі, ог 
8отеѵѵЬаІ ехсеесІ8 іі, іЬе епег^у о1 іЬе е1есІгоп8 І8 Ігап8Іеггесі 
Іо іЬе \ѵаѵе. 

Оеѵісе8 оі* іЬІ8 с1а88 іпсіисіе 


Ігаѵе1іп§-ѵѵаѵе 1иЬе8 


апсі 


КеЬ: Ьеѵіізкіу (1986), р. 59. 


Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе 1иЬе8, апсІ, іо 8оте ёе^гее, е1есігоп-\ѵаѵе 
сіеѵісе8. ТЬапк8 Іо іЬе ехіепі о1 іпіегасііоп, іЬеу Ьаѵе а ѵѵісіег 
Ьапсі\ѵісііЬ іЬап сопсепігаіесі іпіегасііоп сіеѵісе8. ІАМ 
КеІ.: Сіітоиг (1986), р. 15; Ьеѵіізкіу (1986), р. 83. 


Ап еіесігоп ^иап1ит йеѵісе І8 Ьа8есІ оп ^огсесі етІ88Іоп о^ 
ехсііесі то1еси1е8 (аІот8) о^ ап асііѵе тесііит. Верепсііп^ 
оп іЬе гап^е о^ іЬе орегаііп^ I‘^е^иепсіе8, ^иап^ит сІеѵісе8 
аге 8иЬсІіѵісіесі іпіо Іѵѵо с1а88е8. Іп іЬе тісгоѵѵаѵе Ьапсі іЬе8е 
аге та8ег8, апсі іп іЬе оріісаі ЬапсІ, 1а8ег8. Верепсііп^ оп іЬе 
а§§ге§аІе 8ІаІе о^ іЬе асііѵе 8иЬ8Іапсе, та8ег8 аге и8иа11у 
8иЬсііѵісіесі іпіо §а8 апсі 80 ІісІ- 8 ІаІе, апсі 1а8ег8 іпіо §а8, 80 Іісі- 
8ІаІе, Іідиісі, апсІ 8етісопсІисІог. Верепсііп^ оп іЬе орегаііп^ 
тосіе, \ѵе сіІ8Ііп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп 1а8ег8 орегаііп^ іп сопІіпиои8 
тосіе, іп риІ8е тосіе ѵѵііЬ а риІ8е сіигаііоп о^ 10“^ Іо 10“^ 
8ес, іп ітриІ8е тосіе ѵѵііЬ а сіигаііоп о^ 10“^ Іо 10“^ 8ес, апсІ 
іп іЬе 8 упсЬгопІ 2 аІіоп тосіе, аі ѵѵЬісЬ іЬе риІ8е сіигаііоп сап 
Ье 10“^^ Іо 10“^^ 8ес. ІАМ 

КеІ.: Апсігийііко (1981), р.12; 21іегеЫ80ѵ (1989), р.176. 

Ап е1ес1гоп-\ѵаѵе йеѵісе І8 а тісгоѵѵаѵе сіеѵісе \ѵііЬ сіІ8ігіЬ- 
иіесі іпіегасііоп, іп ѵѵЬісЬ іЬе тосіиіаіесі Ьеат о^ е1есІгоп8 
ра88е8 іЬгои^Ь а попге8І8Ііп§ тесііит іп ѵѵЬісЬ іЬе атрИШсІе 
о^ іЬе 8расе-сЬаг§е ѵуаѵе8 (регіосііс ЬипсЬе8 оі* е1есІгоп8) 
іпсгеа8е8 о\ѵіп§ Іо іЬе іпіегасііоп оі* іЬе Ьеат \ѵііЬ іЬе роіаг- 
І 2 аІіоп іЬаІ іі ехсі1е8 іп іЬе тесііит. ТЬе ро1агІ2аІіоп \ѵаѵе8 
Ьаѵе іЬе 8ате \ѵаѵе1еп§іЬ апсІ рЬа8е ѵеіосііу а8 іЬе 8расе- 
сЬаг^е \ѵаѵе8 іЬаІ еп^епсІег іЬет апсІ аге 8ЬіІ‘ІесІ геіаііѵе Іо 
іЬет іп рЬа8е. 0\ѵіп§ Іо іЬІ8 рЬа8е 8ЬіІ‘1, іЬеу ргосіисе §гоир- 
іп§ оі* іЬе еіесігоп Ьеат. 

Еіесігоп-ѵѵаѵе сіеѵісе8 аге и8есі Іо атрИ^у тісгоѵѵаѵе 
8І§паІ8. ТЬе гетоѵаі оі* епег^у ^гот ап еіесігоп Ьеат сап Ье 
ітріетепіесі Ьу ап асііѵеіу сопсіисііп^ тесііит ог Ьу а 
тесііит іЬаІ Ьа8 іпсіисііѵе сопсіисііѵііу. Іп іЬе Іаііег са8е, 
р1а8та І8 и8есІ а8 іЬе тесііит, апсІ ап е1есІгоп-\ѵаѵе атрІШег 
ѵѵііЬ 8исЬ а ргора^аііоп тесііит І8 с1а88есі а ріазта атріі- 
/іег. ТЬе тесііит \ѵііЬ іпсіисііѵе сопсіисііѵііу тау Ье а 8Іо\ѵ- 
ѵѵаѵе сігсиіі іп іЬе ^огт о^ саѵіііе8 іп а 8ресіІ‘іс I‘^е^иепсу 
гап^е, Іог ѵѵЬісЬ ргора^аііоп оі* іЬеіг о\ѵп ѵуаѵе8 І8 по 1оп§ег 
р 088 ІЫе, Ьиі іЬе саѵіііе8 іЬет8е1ѵе8 8ІІ11 р 088 е 88 іпсіисііѵе 
сопсіисііѵііу. 

Весаи8е оі* іЬе сііШсиІІу оі* сопѵегііп^ еіесігота^пеііс 
ѵуаѵе8 Іо 8расе-сЬаг§е \ѵаѵе8 апсІ Ьаск, е1есІгоп-\ѵаѵе 
сІеѵісе8 Ьаѵе поі Ьесоте ѵуісіеіу и8есі. ІАМ 
КеІ.: Ьеѵіійкіу (1986), р. 105. 

Ап ехіепсіесі іпіегасііоп йеѵісе и8е8 іЬе іпіегасііоп о1 еіес¬ 
ігоп ІІОѴУ8 \ѵііЬ Ігаѵеііп^ ѵуаѵе8. ТЬе Ьа8І8 о1 орегаііоп оі 


Іп а 1а8І-\ѵаѵе йеѵісе, І‘а8і-ѵѵаѵе іпіегасііоп8 оссиг іп 1аг§е, 
8тооіЬ, тиШтосіе ѵѵаѵе^иісіе сЬаппеІ8 апсі іЬи8 іпѵоіѵе 
Ьі^Ьег огсіег, оѵегтосіесі ге 80 паІог 8 \ѵііЬ 1аг§е та^пеііс ГіеЫ 
^е^иі^етеп^8. 8исЬ а сопЕ^игаІіоп §іѵе8 тисЬ Ьі^Ьег еШ- 
сіепсу апсі §геа1ег оиіриі роѵѵег сотрагесі \ѵііЬ сопѵепііопаі 
8Іо\ѵ-ѵѵаѵе сІеѵісе8. ТЬе таіп герге8еп1а1іѵе о^ І‘а8І-ѵуаѵе 


сіеѵісе І8 іЬс 



КеІ.:Сиггіе(1987),р. 448. 

Сипп еііесі йеѵісе (8ее ВІОВЕ, Сипп). 

А §угоге 80 папсе еіесігопіс тісго\ѵаѵе сіеѵісе І8 ап еіес- 
Ігопіс сіеѵісе іЬаІ и8е іЬе іпіегасііоп о^ а 8ріга1 еіесігопіс йих 
ѵуііЬ ап ип8Іо\ѵесІ \ѵаѵе іп а \ѵаѵе§иісіе ог саѵіііе8. ТЬеу аге 


оі §угоІгоп сіеѵісе8 іпсіисіе іЬс 

§угок1у8Ігоп, |Ье §у^о-Т^VТ, 

іЬе §уго В^VТ (Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе ІиЬе),| 

апсі ІЬе §у^о-^^ѵу8^^оп. 


КеІ.: Апс1ги5Ііко (1981), р. 85; Оіітоиг (1986), р. 431. 

ІМРАТТ сіеѵісе (8ее ВІОВЕ, ІМРАТТ). 


А МЕ8Е ЕТ (теіаі 8епіісопсіис 1ог ІіеШ-еІІесІ 1гап8І8Іог) 

сіеѵісе І8 е | ІіеЫ-еІУесІ Ігап8І8Іог 


і8Іп§ а теіаі 8етісопсіисІог 


8ігисіиге. 

Кек: Сиггіе (1987), р. 411; СоИо (1991). 

А МІТАТТ (шіхесі 1иппе1іп§ апсі 1гап8І1 Ііте) сіеѵісе І8 

іЬе тісгоѵуаѵе сіеѵісе и8Іп§ іЬе тіхШге оі ШппеИп^ апсі 
ітрасі-іопігаііоп еІТесІ8. ІІ тау Ье соп8Ісіегесі а8 а сго88 
Ьеіѵѵееп іЬе ІМРАТТ апсі Іиппеі сіеѵісе8. 5АЬ 
КеІ.:Сиітіе(1987),р. 403. 


А МОВЕ ЕТ (шосіиіаііоп-сіоре сі йеШ еПесІ 1гап8І8Іог) 


сіеѵісе І8 а 



і8Іп§ ипсіореЬ СаА8 таіе- 


гіаі апсі іЬе АІОаА8 Іауег Іо Іогт а Ье^е^о^ипс^іоп \ѵЬісЬ 
Ігар8 а ^^ѵо-сіітеп8Іопа1 §а8 Ье^^ѵееп іЬе сопсіисІіоп-Ьапсі 
сіІ8сопІіпиіІу апсі іЬе Ьепсііп^ оі іЬе сопсіисііоп Ьапсі сіие Іо 
сЬаг^е 8ІгисІиге. 5АЬ 
Кек: Сштіе (1987), р. 411. 

А М08ЕЕТ (теі аі охісіе 8епіісопсіис1о г Ііеісі еііесі Ігап- 

ІіеЫ-еІУесІ Ігап8І8Іог [ ѵуііЬ а теіаі-охісіе- 


8І8ІОГ) сіеѵісе І8 а 
8етісопсіисІог 8ІшсІиге. 5АЬ 
Кек: Сиггіе (1987), р. 478. 
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А пе§аІіѵе-ге8І8Іапсе йеѵісе І8 а тісго\ѵаѵе ёеѵісе 1іаѵіп§ 
іЬе 1а11іп§ роЛіоп о1 ѵока^е-атреге сигѵе (АВ іп Рі§. 035) 
^ѵЬісЬ І8 сЬагас1:егІ7е(і Ьу іЬе пе^айѵе гезізіапсе Іо ап акег- 
пайп^ сштепі;. ТЬе аѵаіІаЬіИіу о1 8исЬ а сЬагас1:еп8І:іс таке8 
р 088 ІЫе іЬе ^епегайоп о1 соп1;іпиои8 \ѵаѵе8. ТЬе Іурісаі 
ехатріе о1 пе§а1:іѵе-ге8І8І:апсе Ьеѵісе І8 іЬе Шппеі сііосіе. 
8АЬ 

Кеі: Ьеопоѵ (1988), р. 50; Ріпк (1975), р. 16.43. 

Сиггепі Сиггепі 




Гі§иге В35 Ѵока^е-атреге сЬагасІегізЬс (а) сопѵепПопаІ 
апЬ (Ь) Шппеі (ііо(іе8 (аі’іег Ьеопоѵ, 1988, Рі§. 2.15, р. 52). 


А ріехоеіесігопіс йеѵісе І8 Ьа8есІ оп іЬе ріегоеіесігіс еііесі 
(іЬе арреагапсе о1 еіесігісаі сЬаг§е8 о1 орро8І1е 8І§П8 а1 
орро8І1е епсІ8 о1 ріе7ое1ес1гіс та1егіаІ8 ѵѵЬеп тесЬапісаІ 
рге88иге І8 аррИеЬ). Іп гаЬаг арр1іса1іоп8 іЬе8е аге и8е(і ргі- 
тагііу іп 08сі11а1ог8 апсІ а8 1гап8СІисег8 іп асои8Ііс-\ѵаѵе 
Ьеіау 1іпе8. ІАМ 

КеІ.: Ріпк (1982), р. 13.71; ХІіегеЫзоѵ (1989), р. 164. 


А ге1аІіѵІ8Ііс йеѵісе І 8 Ьа 8 есі оп іЬе іпіегасііоп о1 а гесііИп- 
еаг ге1а1іѵІ8Ііс еіесігоп йоѵѵ а 1 іЬе іприі \ѵііЬ гоіаііп^ еіесіго- 
та^пеііс 1іе1сІ8. 8 исЬ (іеѵісе 8 Ьаѵе по тесЬапІ 8 т Іог рЬа 8 е 
§гоиріп§ оі е1ес1гоп8, \ѵЫсЬ І 8 іЬе Ьа 8 Іс орегаііп^ ргіпсіріе 
оі сопѵепііопаі роѵѵег тісго ѵуаѵе ѵасии т-шЬе (іеѵісе 8 . ТЬе 
ге1а1іѵІ8Ііс Них Іогтесі іп ^угоігоп еп 1 ег 8 а1оп§ іЬе ахІ 8 
ІПІО а гоипЬ сігси1аг-8ѵѵеер саѵііу іп шЬісЬ іЬе го 1 а 1 іп§ РеЫ 
Еіі 0 І 8 ехсіІеЬ. ІІпсіег іЬе асііоп о1 іЬе 1 гап 8 ѵег 8 е ЯР та§- 
пеііс РеЫ, іЬе еіесігоп Них І 8 сіеВесІесі Ігот іЬе ахІ 8 іп 
ассогЬапсе \ѵііЬ іЬе 1 гап 8 І 1 рЬа 8 е оі іЬе саѵііу. ТЬе ЬеВесІесі 
е1ес1гоп8 епіег іЬе 8 Іо 1 о1 іЬе саѵііу іп іЬе Іогт о1 а гесіап^и- 
Іаг \ѵаѵе§иісіе сопѵоіиіесі іп а гіп§, \ѵЬеге іЬеу §іѵе ир іЬеіг 
епег^у а 8 а ге8и11 о1 іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе РеЫ оі іЬе таіп 
\ѵаѵе Іуре. ТЬеге аге Ьеѵісе сігсиіш іЬаІ и 8 е сопѵег 8 Іоп оі 
іЬе ЬгіЯ ѵеіосііу о1 іЬе е1ес1гоп8 іпІо 08сі11а1іп§ ѵеіосііу оі 
іЬе ге1а1іѵІ8Ііс Них, \ѵЬісЬ І 8 Рг 81 8 \ѵер 1 іп а тоЬиІаІог, іп а 
8ес1іоп о1 а топо1опои8Іу §го\ѵіп§ ог регіосііс та§пеІ 08 Іа 1 іс 
РеЫ. Ріскир оі епег^у Ігот іЬе е1ес1гоп8 І8 еііесіесі оп іЬе 
сопЬіІіоп о1 §уго-ге 80 папсе іп іЬе саѵііу апсі (іое8 поі гедиіге 
іЬе сгеаііоп оі Ьі^Ь РеЫ іп1еп8І1іе8. 

ЗресШс 1еа1иге8 о1 (іеѵісе8 Ьа8есі оп ге1а1іѵІ8Ііс 11ихе8 
іпсІиЬе іЬе ѵегу Ьі§Ь іп1еп8І1у о1 іЬе ехсііаііоп РеЫ (тоге 
іЬап ЗОО кДѴ), іЬе Ьі^Ь сиггепі8 о1 еіесігоп Них (200 Іо 1000 
А), апсі іЬе оиіриі ро\ѵег о1 тоге іЬап 600 к^V. ТЬе Іуре оі 
іпіегасііоп и8есі іп іЬе сіеѵісе8 таке8 І1 р 088 ІЫе Іо ргасіісаііу 
сотріеіеіу сопѵегі іЬе кіпеііс епег^у іпІо іЬе епег^у о1 іЬе 
еіесігота^пеііс РеЫ іп іЬе Ьесітеіег апЬ сепіітеіег ЬапсІ8, 
\ѵЬісЬ а88иге8 ап еШсіепсу оі іЬе (іеѵісе8 оі тоге іЬап 90%. 


Яе1а1іѵІ8Ііс сіеѵісе8 сап реіТогт атрІШег апсі 08сі11а1ог 
1ипс1іоп8. ІАМ 
КеІ.:Кигаеѵ(1986),р. 169. 

А 8етісопс1исІог йеѵісе І8 Ьа8е(і оп іЬе и8е о1 8етісопсІис- 
ІОГ ргорег1іе8. ТЬе Ьа8Іс 1уре8 оі тісгоѵѵаѵе 8етісоп(іис1ог 
сІеѵісе8 сап Ье сііѵісІесІ іпІо поп)ипс1іоп (Оипп-еІТесІ 
сІеѵісе8), 8Іп^1е-іипс1іоп (1еѵісе8 ((ііо(іе8), апс і 1\ѵо-]ипс1іоп 
(Ьіроіаг 1гап8І8Іог8)| РіеЫ-еІУесІ 1гап8І8Іог8~ :ап Ье 8Іп§1е- 
§а1е ог сІоиЫе-§а1е (РеЫ-еІТесІ Іеігосіе). Сотрагесі ѵѵііЬ 
еіесігоп 1иЬе8, 8етісоп(іис1ог сІеѵісе8 Ьаѵе ѵііаі асІѵап1а§е8: 
1о\ѵ та88 апсі 8І7е, аЬ8епсе оі* Шатепі епег§у ехрепсіі1иге8, 
Ьі^Ьег геІіаЬіИіу апсі орега1іп§ Іііе, тесЬапісаІ 8Ігеп§іЬ, еШ¬ 
сіепсу, сараЬіИіу о^ орегаііоп а1 Іоѵѵ 8ирр1у ѵо11а§е8, апсі 
1о\ѵег С 08 І. Рог 1ЬІ8 геа 80 п, іп то8І гасіаг8 8етісопсіис1ог 
сІеѵісе8 аге и8есі ргітагііу іп гесеіѵег сігсиіІ8, апсІ рагііаііу іп 
1гап8ті11іп§ сігсиіІ8 (ог епіігеіу, іп іЬе са8е о^ 80 Іісі- 8 Іа 1 е 
гасіаг8). 

^Vі1Ь ап іпсгеа8е іп й•е^иепсу, іЬе іпсгеа8Іп§ іпВиепсе о^ 
рага8І1іс іпсІис1апсе8, сарасі1апсе8 апсІ іпегііаі ргосе88е8 іп 
еіесігісаі )ипс1іоп8 Ьаѵе а пе^аііѵе еіЬесІ оп орегаііоп оі* 
8етісопсіис1ог сІеѵісе8. Рог 1ЬІ8 геа 80 п, сіе8І§п апсІ ІесЬпо- 
Іо^ісаі теа8иге8 сіігесіесі 1о\ѵагсІ8 гесІисіп§ іЬе сарасііапсе оі* 
)ипс1іоп8 апсі іЬе 1гап8І1-1іте о^ іЬе сЬаг^е саггіег8 аге іЬе 
сЬіеі* 1'еа1иге8 оі* сіеѵеіортепі апсі ргосіисііоп оі* тісгоѵѵаѵе 
8етісопсіис1ог сіеѵісе8. Іп 1егт8 оі* сІе8І§п апсІ ІесЬпоІо^у оі* 
ргоЬисІіоп, 8етісопсІис1ог сІеѵісе8 аге 8иЬсІіѵісІесІ іпІо топо- 
ИіЬіс, \ѵЬісЬ аге тасІе іп а 8Іп§1е 1есЬпо1о§іса1 ргосе88 ѵѵііЬ 
іпіе^гаіесі сігсиіІ8 о^ 80 ІісІ- 8 Іа 1 е іп8ІштепІ8 (то8І оЯеп §а1- 
1іит-аг8епісІе, РеМ-еІТесІ 1гап8І8Іог8), апсі сіІ8сге1е (іпсііѵісі- 
иаі), ѵѵЬіІе іЬе Іаііег аге 8иЬсііѵісіесі іпІо Ьои8есі апсІ поп- 
Ьои8есі. ТЬе сіе8І§п оі* іЬе Ьои8Іп§ апсі 1еасІ8 таке8 І1 р 088 ІЫе 
оЬіаіп 1о\ѵ рага8І1іс іпсІис1апсе8 апсі сарасі1апсе8 о^ іЬе 
сІеѵісе8 апсІ таке8 іЬет сопѵепіепі Іо соппесі Іо тісгоѵѵаѵе 
1гап8тІ88Іоп 1іпе8. ІАМ 

КеР: Ріпк (1982), р. 6.83; Оаззапоѵ (1988), р. 71; 2ЬегеЫ8оѵ (1989), р. 11. 

А 8Іо\ѵ-\ѵаѵе йеѵісе І8 а тісгоѵѵаѵе сІеѵісе и8Іп§ іЬе_8Іоѵѵ- 
\ѵаѵе 8Ігис1иге а8 а рагі о^ іІ8 с опр^игаііоп. АП таіп 1иЬе8 
8исЬ а8 іЬе Ьаск шагсі-\ѵаѵе ІиЬе 
іп§-^ѵаѵе шЬе, 

(іеѵісе8. 8АЬ 


к1у81^оп^та§пе1^^ 


ігаѵеі- 


тб. 8оте оіЬег8 аге геІаіеЬ іо 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 


КеР:Сиітіе(1987),р. 448. 


А 80Іід-8(а1е йеѵісе І8 а тісго\ѵаѵе сіеѵісе Ьа8есі оп 8о1ісі- 
8Іа1е ІесЬпоІо^у. ТЬе таіп 80 Іісі- 8 Іа 1 е сіеѵісе8 и8есі іп гасіаг 
арр1іса1іоп8 аге 8етісопсіис1ог сіеѵісе8 апсі іпіе^гаіесі сіг- 
сиіІ8. Сотрагесі \ѵііЬ ѵасиит-шЬе сіеѵісе8, 80 Іісі- 8 Іа 1 е 
сіеѵісе8 аге 8І§пі1'ісап11у 8та11ег апсі Іі^Ьіег апсі и8е тисЬ 
1е88 ро\ѵег. 8АЬ 

КеР: Кгапй (1980); Ьеопоѵ (1988), р. 51; ТаПег (1985). 


А 8игГасе-асои8Ііс-\ѵаѵе (8А^V) йеѵісе І8 Ьа8есІ оп ехсііа¬ 
ііоп о^ 8иШасе асои8Ііс \ѵаѵе8 іп ріе7ое1ес1гіс та1егіаІ8, 
ргора^аііоп о^ іЬе8е \ѵаѵе8 іп іЬет, апсІ іпіегасііоп оі* іЬе 
\ѵаѵе8 ѵѵііЬ е1ес1гоп8. Сопѵег8Іоп оі* а гасііо 8І§па1 іпІо 8А^V 
апсі Ьаск І8 и8иа11у е^сіесі Ьу іпіегсіі^ііаі 1гап8сіисег8, 1\ѵо 
го\ѵ8 оі* іпіегіеаѵесі е1ес1госіе8 сіер 08 І 1 есі оп іЬе 8игІ‘асе оі* іЬе 
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ВІСКЕ ПХ 


ріе7ое1ес1:гіс зиЬзІгаІе \ѵі1:Ь сопзіапі: ог ѵагіаЫе 8расіп§8 іп 
іЬе огсіег о1 іЬе асои8І:іса1 ѵѵаѵеІеп^іЬ. 

8АЛѴ (1еѵісе8 аге и8е(і іп а 1^е^иепсу Ьапсі о1 1 МНх Іо 1 
Іо 3 ОНх а8 (іеіау 1іпе8 (8ее ВЕЬАУ ^ INЕ, 8А^V), 1ікег8 
(8ееІЕ ІЕТЕЕ, 8Ат| о8сі11аіог8 (8ее| 08СІЕЕАТ0К, 


8АДУХ апсі 8і§па1-ргосе88Іп§ (1еѵісе8. 


Сігсиіі:8 Ьа8е(1 оп 8А^V8 аге ^иіі^ ей'есОѵе ^ог таісЬей 
Шіегіп^ о1 рЬа8е-со(іесі \ѵаѵе^огт8, іпсіисііп^ р8еисіопоІ8е 
8І§паІ8. Орегаііоп о1 а 8А^V сопѵоіѵег, ап апа1о§ іп8й*итеп1: 
іЪаі рег1огт8 рго^гаттесі сопѵег8Іоп орегайоп8 апсі 
таІсЬесі Нкепп^ о1 риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵеіогт8 іп геаі 
Ііте, І8 Ьа8есі оп попііпеаг іпіегасйоп о1 асои80с \ѵаѵе8. Ап 
ехіепсіесі теіаі ріаіе аррИесі оп іЬе 8иг1асе о1 а сгу8І:а1 
Ье1:\ѵееп 1:^ѵо іпіегсіі^ііаі, Іо ѵѵЬісЬ іЬе 8І§паІ8 Іо Ье сопѵо- 
Іиіесі аге аррИесі, І8 іЬе оиіриі: еіесігосіе о1 іЬе сопѵоіѵег. 

ТЬе 8та11 8І7е апсі \ѵеі§Ьі:, ѵѵііЬ орегайп^ геІіаЬіІіІу 
апсі геіайѵеіу Іоѵѵ со8І:, апсі іЬе сотЬіпаОоп о1 Ы§Ь-8реесі 
апсі \ѵісіе ЬапсіѵѵісііЬ іп 8І§па1-ргосе88Іп§ сксик8, аге асіѵап- 
1:а§е8 оі 8А^V сіеѵісе8. 

Іпсіи8Іхіа1 ргосіисііоп о1 8А^V сіеѵісе8 гедиіге8 Ы§Ь рге- 
СІ8ІОП о1 тапиІасШге оі Шроіо^ісаі сігсиі1:8, апсі ипііогтііу 
апсі 8І:аЬі1і1:у оі рагате1:ег8 оі іЬе 8иЬ8І:га1:е. 8Ьог1:сотіп§8 оі 
іЬе сіеѵісе8 іпсіисіе іЬе сііШсику о^ 8иррге88Іоп о1 рага8І1:іс 
8І§паІ8 \ѵі1:Ь соп8едиеп1; сііШси11:іе8 іп гереаІаЬіИіу о1 іЬе 
сіеѵісе8 апсі І 088 е 8 о1 8А^V-Ьа8есі рго^гаттаЫе 

с1еѵісе8. ІАМ 


Кеі.: Ріпк (1982), р. 9.22; Саззапоѵ (1988), р. 213. 

А 1гап 8Іеггесі-е1ес1гоп йеѵісе І8 опе етр1оуіп§ іЬе 
іп і1;8 орегаііоп. 



А (ѵасиит-)ІиЬе йеѵісе І8 ап еіесігопіс апё гасііо сіеѵісе 
ѵѵ 1 і 08 е орегаііоп гедиіге8 а Ьі^Іі ѵасиит ог Іке а1:то8р1іеге о^ 
а ралісиіаг §а8 (ог тіхШге о^ §а8е8) аі а 8ресШс рге88иге. 
Рог 1:ЬІ8 геа 80 п, іЬе орегаііп^ ѵоіите оі* а ѵасиит-шЬе 
іп8І:гитеп1: 18 Іп8и1а1;есі ігот іЬе 8иггоипсііп§ 8расе Ьу а §а8- 
Іі^Ьі; §1а88 ог теіаі 8ЬеІ1 (ЬиІЬ). Іп орегаііп^ ргіпсіріе, ѵас- 
иит-шЬе сіеѵісе8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо попсіІ8СІіаг§е 1;уре8, іп 
ѵѵЫсЬ іЬе сиггепі йо\ѵ8 опіу оѵег сопсіис1:ог8 іп8ІсІе іЬе 
сіеѵісе (1итіпе8сеп1; 1і§Ьі;8, ѵасиит іЬегтаІ е1етеп1;8, еіс.), 
еіесігопіс 1;уре8 (еіесігопіс 1:иЬе8, саікосіе-гау шЬе8, еіс.), 
апсі §а8-сіІ8сЬаг§е 1;иЬе8 (1:Ьуга1гоп8, еіс.). 

Іп 1;егт8 оі* Іуре оі* сопігоі о^ іЬе еіесігоп Них, ѵасиит- 
шЬе сІеѵісе8 аге 8иЬсііѵісіесІ іпіо сіеѵісе8 ѵѵіііі е1ес1;го8І:а1:іс 
сопігоі (§гісі-соп1го1 шЬе8) апсі 1:Ьо8е ѵѵііЬ сІупатіс сопігоі 
(8ее Рі§. 036). Іп іЬе Іаііег, іЬе еіесігісаі РеЫ Іогтесі Ьу іЬе 
тісгоѵѵаѵе 08 сі 11 а 1 :іоп 8 І8 и8есі Іо сЬап^е іЬе 8реесі о^ еіес- 
ІГОП Них. Іп 1;егт8 оі* іЬе паШге оі* іЬе епег^у ехсЬап^е, еіес- 
ІГОПІС сіеѵісе8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо О- апсІ М-Іуре сІеѵісе8, 
^ѵЫсЬ аге аІ 80 Іегтесі Ііпеаг-Ъеат шЬез апсі сго55её-/іеШ 
шЬез, ге8рес1:іѵе1у. Іп О-Іуре сІеѵісе8, іЬе кіпеііс епег^у о^ 
іЬе е1ес1;гоп8 І8 сопѵегіесі іпіо іЬе епег^у о^ а тісгоѵѵаѵе 
РеЫ а8 а ге8ик о^ 8Іо\ѵіп§ оі* іЬе е1ес1гоп8 Ьу 1:Ы8 Реісі. ТЬе 
та^пеііс РеІсІ еііЬег І8 поі и8есі епіігеіу ог І8 и8есі опіу Іо 
^оси8 іЬе еіесігоп Них апсі сІое8 поі Ьаѵе ргітагу 81§пШ- 
сапсе ^ог іЬе ргосе88. Іп М-Іуре сіеѵісе8 іЬе роіепііаі епег^у 
о^ іЬе е1ес1гоп8 Ьесоте8 тісгоѵѵаѵе епег^у. Сугоге 80 папсе 


сІеѵісе8 таке ир а 8ресіа1 §гоир о1 с1еѵісе8 Ьа8есІ оп іЬе 
еІРесІ: о1 соЬегепІ 8Іо\ѵіп§ гасііаііоп о1 еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 
Ьу §гоиресі е1ес1хоп8 іп а Ьото§епеои8 та^пеііс Ріеісі. Іп 
1:егт8 о1 ргосіисііѵііу о1 іпіегасііоп ѵѵкЬ іЬе тісгоѵѵаѵе Реісі, 
іЬе сіеѵісе8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо еіесігопіс сіеѵісе8 ѵѵііЬ сіІ8- 
ігіЬиіесі апсІ сопсепігаіесі іпіегасііоп. 


Ѵасиит-іиЬе сіеѵісез 



Еіесігоп 


NопсIізс^1а^де 


Саз сІізсНагде 



Ьеат 




Гі§иге В36 СІаззіІісаПоп оі ѵасиит-шЬе сіеѵісеа. 

Еіесігопіс ѵасиит тісгоѵѵаѵе сіеѵісе8 аге 8Ы1 ѵѵісіеіу 

и8есі іп гасіаг едиіртепі а8 ро\ѵег^и1 атр1іІ'іег8 апсі 08 сі 11 а- 

1:ог8 іп 1гап8тк1:ег8 Ьесаи8е о1 іЬеіг Ы§Ь ро^ѵе^-Ьапс1Iіп§ 

сарасііу (ир Іо 1;еп8 о1 МЛѴ), аІіЬои^Ь іп тапу аррИсаЬоп8 

іЬеу аге Ьеіп§ геріасесі Ьу 80 Іісі- 8 І:а 1 :е сіеѵісе8 оИ'егіп^ 1е88 

Ьиік апсі ^геаіег геІіаЬіІіІу апсі 8а1е1:у. ІАМ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), СЬ. 7; Ророѵ (1980), р. 490; АпёшзЬко (1981), р. 11; 
71іегеЫ;50ѵ (1989), р. 206. 

ВІАСКАМ 

соѵега§е (ііа§гат (8ее СОѴЕКАСЕ). 

Ап епѵігоптепіаі (ііа§гат І8 іЬе рісіогіаі герге8епі;аі:іоп о^ 
а сІииег тосіеі. Ап ехатріе оі* іЬе епѵігоптепіаі сііа^гат ^ог 
аіг-сіе^епсе гасіаг І8 §іѵеп іп іЬе Рі§. 037. БАЬ 
Кек: Nа^11ап8оп (1990), р. 293. 

НАОІАІ. ѵеіОСГТѴ 



Гі§иге В37 Епѵігоптепіаі сііа^гат Іог аіг-ёеІеп8е гаёаг (Ігот 
Nа^Ьап8оп, 1969, Рі§. 8.6, р. 294, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі 
МсОга\ѵ-Ні11). 


ТЬе ВІСКЕ ЕІХ І8 “ап ЕССМ ^есЬпі^ие іЬаІ І8 8ресШса11у 
сІе8І§песІ Іо ргоіесі іЬе гесеіѵег Ігот заттіп§. ТЬе и8иа1 
сопЕ^игаІіоп І8 а ЬгоасІЬапсі атрІіЕег ІоНоѵѵесі Ьу а Іітііег 
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апсі іЬеп ап ІР атрИйег о1 оритит гаёаг 8І§па1 ЬапсІ\ѵісІі;Ь.” 
8АЬ 

Кеі: ІЕЕЕ (1990), р. 10; ЫіпйЮп (1979), р. 58. 

ВІЕЬЕСТКІС. А (ііеіесітіс І8 “а таіегіаі іЬаІ: сап \ѵі1:1і8І:апсі 
Ы§Ь еіесігіс 8І:ге88 \ѵі1;Ьои1: арргесіаЫе сопсіисйоп.” ТЬе 
сііеІесШс ргорег1:іе8 о1 а таіегіаі аге сЬагас1:егІ7есі Ьу 8еѵега1 
рагате1:ег8, Ьа8Іс Іо \ѵІіісЬ І8 іЬе сііеіесіхіс соп8І:апЕ Віеіес- 
1:гіс8 аге герге8еп1:е(і ргітагііу Ьу іп8и1а1:ог8 \ѵі1;Ь 1о^ѵ сопсіис- 
Іапсе, Ьиі: 8етісоп(іис1:ог8 аІ 80 Ьаѵе сііеІесШс ргорег1:іе8. ТЬе 
опіу регіесі сііеІесШс, ѵѵііЬ /его сопсіисіапсе, І8 ап аЬ 80 Іи 1 :е 
ѵасиит. 8АЬ 


ТЬе (геіаііѵе) йіеіесігіс соп8Іап1 І8 ‘ЧЬе гаЬо о1 іЬе Іогсе 
Ьеіѵѵееп еІесШсаІ сЬаг§е8 іп ѵасиит Іо іЬе іогсе Ье1:\ѵееп 
іЬет іп а 8ресіГіесі тесііит” (а (іітеп8Іоп1е88 соп8І;ап1:, и8и- 
аііу сіепоіесі Ьу е^). ТЬе \ѵог(і “геІаЬѵе” І8 и8иа11у отіПесі Ьиі: 
І8 ип(іег8І:оо(і. Іп тісго\ѵаѵе сотропеп1:8 іі: сап Ье соп8І(іегесі 
а8 іЬе гаЬо Ьу \ѵЬісЬ іЬе сараскапсе І8 іпсгеа8е(і \ѵЬеп а 
§іѵеп сііеІесШс таіегіаі гер1асе8 а ѵасиит Ье1:\ѵееп 1:\ѵо еіес- 
й'осіе8. ОіЬег 1:егт8 іЪаі аге и8есі іпІегсЬап^еаЫу аге геіайѵе 
регтШіѵііу ог геіайѵе сарасіѵйу (8ее 


РЕКМІТТІѴІТѴ). 


8АІ 


КеЕ: Еіпк (1982), р. 1.10; Іогёап (1985), рр. 4.12, 33.5; Ророѵ (1980), 

р. 118. 


^IЕЕКАСТIОN І8 ‘ЧЬе сіеѵіаЬоп оі іЬе сіігесйоп оЕ епег^у 
Е1о\ѵ оЕ а ѵѵаѵе \ѵЬеп іі: ра88е8 ап оЬ8І:ас1е, а ге8І:пс1:есі арег- 
Шге, ог оіЬег іпЬото§епеі1:іе8 іп іЬе тесііит.” ІІ: арреаг8 а8 а 
тосііЕісаЬоп оЕ іЬе Егее-8расе еіесігота^пейс ГіеЫ ге8иШп§ 
Егот іЬе іпІегасЬоп оЕ іЬе гасіаг \ѵаѵе \ѵііЬ 8игЕасе8 іп іЬе 
ѵісіпііу оЕ іЬе сіігесі: раіЬ ог оЬ8І:ас1е8 іп іЬе сіігесі: раіЬ. ТЬе 
атоипі оЕ сііЕЕгасЬоп І8 а Еипсйоп оЕ іЬе \ѵаѵе1еп§1:Ь оЕ іЬе 
гасІіайоп геіайѵе Іо іЬе 8І7е оЕ іЬе іпІегЕегіп^ оЬзесІ:; іЬе 
Іаг^ег 1:ЬІ8 гайо, іЬе Іаг^ег іЬе сііЕЕгасйоп еЕЕесЕ Іп соп8Ісіег- 
іп§ гасіаг ргора^айоп, іЬеге аге 1:\ѵо Ьа8Іс 1:уре8 оЕ сііЕЕгасйоп: 
8тоо1:Ь-8рЬеге сііЕЕгасЬоп, \ѵЬеп \ѵаѵе8 аге сііЕЕгасІесі агоипсі 
іЬе сигѵесі еагіЬ, апсі кпіЕе-есі§е сііЕЕгасІіоп, \ѵЬісЬ оссиг8 іп 
іЬе рге8епсе оЕ оЬ8І:ас1е8 ргозесйп^ аЬоѵе іЬе 8игЕасе. Аі: 
тісго\ѵаѵе Егедиепсіе8, 8тоо1:Ь 8рЬеге сііЕЕгасйоп іпіо іЬе 
8Ьасіо\ѵ 70пе І8 пе^И^іЫе, Ьиі: ѵегу 1о\ѵ Егедиепсу (ѴЬР); 
іЬаІ: І8,1оп§ \ѵаѵе1еп§1:Ь, еіесігота^пейс \ѵаѵе8 аге сііЕЕгасІесі 
агоипсі іЬе сигѵесі еагіЬ апсі ргоѵісіе іЬе Ьа8І8 Еог ^ѵо^1сІ^ѵісіе 
соттипіса1:іоп8. КпіЕе-есі§е сііЕЕгасйоп оссиг8 іп іЬе рге8- 
епсе оЕ ап оЬ8І:ас1е 8исЬ а8 а ЬіП, Іоѵѵег, ог Ьиі1сііп§, ѵѵЬісЬ 
ргозесі: аЬоѵе іЬе 8тоо1:Ь-еаг1:Ь гасіаг ЬогІ70п іп іЬе раіЬ оЕ 
іЬе еіесігота^пейс \ѵаѵе. ВеЬіпсІ іЬе та8к ап§1е, сіие Іо 
ѵѵаѵе-сііЕЕгасЬоп еЕЕес1:8, іЬе гасіаг ргора^айоп ЕасШг сігор8 Іо 
/его тоге 8Іо\ѵ1у іЬап Еог іЬе 8тоо1:Ь 8рЬеге са8е, епаЫіп§ 
8оте гасіаг8 1:о сіеіесі: 1:аг§е1:8 іп іЬе та8кесі, ог 8ЬасІоѵѵ, 
ге^іоп. А8 ѵѵііЬ 8тоо1:Ь-8рЬеге сііЕЕгасйоп, 1:ЬІ8 еЕЕесІ І8 тоге 
ргопоипсесІ Еог Іоѵѵ-Егедиепсу гасіаг8, Ьиі: іі: Ьа8 Ьееп 
ехріоііесі аі: тісгоѵѵаѵе 6'едиепсіе8 Ьу соттипіса1:іоп8 8у8- 
1:ет8. ТЬе таіп гасіаг 1:уре8 іЬаІ Іаке асіѵапіа^е оЕ сІіЕЕгасйоп 
еЕЕес1:8 аге Ьі§Ь-Егедиепсу 8игЕасе-ѵѵаѵе гасіаг8. (8ее аІ 80 
РКОРАСШШП РСЯ 


КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 347; ВаПоп (1988), рр. 297-302; Еіпк (1982), 
рр. 18.75-18.82; Іиіі (1987); Маспатага (1990). 


ВІОВЕ, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе ЬіосІе І8 а і:\ѵо-е1есі:госіе 
тісгоѵѵаѵе сіеѵісе. Іп і1:8 80 ІісІ- 8 І:а 1 :е Еогт іІ и8е8 ап еІесШсаІ 
Зипсііоп а8 а Еипсіатепіаі еіетепі оЕ к8 8І:гис1:иге. ТЬе ]ипс- 
Ііоп іп 1:ЬІ8 Іуре оЕ сііосіе І8 Еогтесі аІ іЬе ріасе оЕ сопіасі 
Ьеіѵѵееп теіаі апсі 8етісопсІис1:ог ог аІ іЬе Ьоипсіагу Ье1:\ѵееп 
Іѵѵо сопсіис1:ог8 ѵѵііЬ сііЕЕегепІ 1:уре8 оЕ сопсіисііѵііу (еіесігоп 
сопсіис1:ог8 аге п-Іуре апсі Ьоіе сопсіис1:ог8 аге р-Іуре). ТЬе8е 
Зипс1:іоп8 аге сЬагасІегі/есі Ьу іЬе ехІ8І:епсе оЕ а роіепііаі Ьаг- 
гіег іЬаІ регті1:8 сиггепі Еіоѵѵ іп опіу опе сіігесйоп. ТЬе еІес¬ 
ШсаІ зипсііоп тау агІ8е еѵеп іп іЬе аЬ8епсе оЕ а 81:ай8йса1 р- 
п зипсііоп (іЬе Оипп еЕЕесІ). ТЬе та]огі1:у оЕ сііосіе8 аге тасіе 
ѵѵііЬ §егтапіит (Се), 8І1ісоп (8і), ог §а11іит аг8епісіе 
(ОаА8) Ьу іпігосіисіп^ іпіо а топосгу8І:а1 а ргесІ8е диапіііу 
оЕ ітригі1:іе8 Егот оіЬег е1етеп1:8, 1:Ьи8 аЬегіп^ іЬе сопсІис- 
Ііѵііу. ТЬе сЬоісе оЕ іЬе 8етісопсІис1:ог таіегіаі, іЬе Іуре оЕ 
ітригііу апсі іЬеіг сіІ8І:гіЬи1:іоп І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ригр 08 е 
оЕ іЬе сііосіе апсі іЬе гап^е оЕ і1:8 аррИсаЬоп. Оерепсііп§ оп 
іЬе аррИсаІіоп, тісго\ѵаѵе сііосіе8 аге Іурісаііу саіе^огі/есі 
а8 Ье1оп§іп§ Іо опе оЕ іЬе Ео11о\ѵіп§ с1а88е8: сіеіесіог, тіхег, 
08сі11а1:ог, тиШрИег, апсі 8\ѵі1:сЬіп§ сііосіе8. ЕасЬ с1а88 оЕ 
сііосіе §епега11у іпс1исіе8 сііосіе8 оЕ ѵагіои8 1:уре8. ТаЫе В6 
8Ьо\ѵ8 іЬе таіп Еипсііоп апсі Іітіііп^ сопсіі1:іоп8 оЕ аррИса- 
Ііоп Еог ѵагіои8 1:уре8 оЕ тісго\ѵаѵе сііосіе8. 


ТаЫе В6 

Місголѵаѵе Віосіе» 


Туре оС 
сііосіе 

Nе§а^іѵе 

сопсіисііѵііу 

9 

• 

Арріісаііоп 

Мах. 

Егедиепсу 

(СНг) 

Мах. 

аѵега§е 

ро^ѵег 

(ЛѴ) 

РN 

ПО 

ёеіесіог 

20 

0.1 

РШ 

по 

тіхег 

20 

10 

8с1іоІІку 

Ьаггіег 

по 

(іеіесіог, 

тіхег 

300 

0.1 

Шппеі 

8ІаІІ8Ііса1 

08 сі 11 а 1 ;ог 

(атрІШег) 

100 

10“^ 

Оипп 

ёупатіс 

08 сі 11 а 1 ;ог 

(атрікіег) 

150 

1 

ІМРАТТ 

ёупатіс 

08 сі 11 а 1 ;ог 

(атрІШег) 

200 

5 

ТКАР- 

АТТ 

сіупатіс 

08 сі 11 а 1 ;ог 

(атрікіег) 

10 

10 


ТЬе соп81тисйоп оЕ іЬе сііосіе І8 сІеіегтіпеЬ Ьу іЬе орег- 
аііп^ Ьапсі апсі іЬе теап8 Ьу ѵѵЬісЬ іІ І8 іпсогрогаіесі іпіо іЬе 
ѵѵаѵе^иісіе. ТЬеге аге 80 ске 1 :есі апсі соахіаі Ьои8есі сііосіе8 апсі 
аІ 80 ипЬои8есі сііосіе8. 1АМ 

КеЕ: Еіпк (1982), рр. 7.38-7.42; ІогОап (1985), р. 18.12; ОогЬасЬеѵ (1968), 
р. 5; Са88апоѵ (1988), р. 72; АпсігизЬко (1981), рр. 102, 120. 

Ап аѵаІапсЬе 1гап8І1-ііте (АТТ) сііосіе Ьа8 пе^аііѵе соп- 
сіисііѵііу іп іЬе аѵаІапсЬе Ьгеаксіоѵѵп тосіе. А Іауег оЕ аѵа¬ 
ІапсЬе тикірИсаІіоп оЕ саггіег8 арреаг8 аІ іЬе “ЬгеаксІоѵѵп 
ѵока^е” аІ іЬе )ипсйоп Ьеіѵѵееп 8І:гоп§1у аііоуесі р- апсІ п- 
ге§іоп8. А с1и8І:ег оЕ е1ес1:гоп8 Еогтесі іп 1:ЬІ8 Іауег сігіЕі:8 

















134 ^іоде, аѵаІапсЬе Ігап8ІІ-Ііте (АТТ) 
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іЬгои^Іі іЪе сіеріеіесі п-ге§іоп іо іЬе саАойе апсі §іѵе8 епег§у 
Іо іЬе аррИесі тісго\ѵаѵе ГіеЫ сіигіп^ ііз пе^аііѵе Ьаіі-регіосі. 
Рог сегіаіп (іітеп8Іоп8 о1 іЬе сігій ге^іоп апсі іЬе ѵѵаѵе регіосі 
іЬе тісгоѵѵаѵе епег^у І8 атрііііесі, апсі іЬе ге8и11;іп§ тосіе о1 
орегаііоп І8 геіеггесі Іо а8 “ІМРасІ АѵаІапсЬе апсі Тгап8ті1: 
Тіте;’ (ІМРАТТ). 

АпоіЬег тосіе 8отеЬте8 и8есі іп сііосіе8 І8 “ТЯарресі 
Р1а8та апсі АѵаІапсЬе Тгі^^егесі Тгап8ІР’ (ТЯАРАТТ), іп 
^ѵЬісЬ іЬе ге^іоп о1 ітрасі іопі/аііоп, тоѵіп§ а1оп§ іЬе 
сііосіе, диіскіу ЫІ8 іЬе епііге сіеріеіесі ге^іоп о1 іЬе еіесігоп- 
Ьоіе р1а8та. ТЬе ітресіапсе о1 іЬе сііосіе сігор8 8Ьагр1у, апсі а 
8І;гоп§ сиггепі ітриІ8е і1о^ѵ8 іЬгои^Ь іі; іЬе сЬаг^е І8 іЬеп 
ге 80 гЬесі апсі іЬе ітресіапсе о1 іЬе сііосіе іпсгеа8е8. 

АѵаІапсЬе Ігап8ІІ-1;іте сііосіе8 аге сіІ8І:іпс1:іѵе іп Ьаѵіп§ 
Ьі§Ь поІ8е 1еѵеІ8. ТЬеу аге и8есі іп тесііит- апсі Ьі§Ь-ро\ѵег 
атр1іРіег8 апсі 08 сі 11 а 1 :ог 8 аі й'едиепсіе8 ир Іо 200 ОН 2 Іог 
ІМРАТТ сііосіе8, апсі 10 ОН 2 Іог ТЯАРАТТ сііосіе8. ІАМ 
КеІ.: Та§ег (1968), р.17; Ріпк (1975), р. 8.38; 8ко1пік (1980), р. 217. 

ІП а Ьаск сііосіе, іЬе геѵег8е сиггепі ехсеесІ8 іЬе ІогѵѵагсІ сиг- 
гепі сІие Іо а Шппеі еНесІ іп іЬе рге8епсе о^ а геѵег8е Ьіа8 оп 
іЬе сііосіе. ТЬе ітригку сопсепігаііоп І8 Ьі§Ь (аЬоиІ 10^^/ 
ст^), Ьиі 1е88 іЬап іп а Шппеі сііосіе. ТЬе ѵоЬа^е/сиггепІ; 
сЬагас1;егІ8І;іс І8 апа1о§ои8 Іо іЬаІ о^ а Шппеі сііосіе, ѵѵііЬоиІ 
іЬе пе^аііѵе ітресіапсе рогііоп. Васк сііосіе8 орегаіе аі 
Ьі^Ьег 6'е^иепсіе8 іЬап погтаі р-п сііосіе8. 

Васк сііосіе8 сап Ье и8есі а8 сіеіесіог сііосіе8, Ьш сІие Ш 
1о\ѵ сЬеІесІгіс 8Ігеп§1:Ь апсі сііШсиІІу оі* тапи^асШге, іЬеу аге 
гагеіу и8есі. ІАМ 

Кек: Ріпк (1982), р. 9.65; 2ЬегеЫ8оѵ (1989), р. 133. 

А сЬаг§е 8Іога§е сііосіе Ьа8 а попитіогт сіІ8ігіЬиі:іоп о^ 
ассерШг ітригііу іЬгои^ЬоиІ іЬе 8етісопсІис1:ог, 1еасііп§ Ш 
ап іпсгеа8есі сопсепігаііоп о^ тіпогііу саггіег8 пеаг іЬе 
Ьоипсіагу о^ іЬе ]ипс1;іоп ѵѵЬеп сіігесі; сиггепі І8 аррііесі Ш іЬе 
сііосіе. ^VЬеп іЬе роіагііу о^ іЬе аррііесі ѵоЬа^е І8 8исісІеп1у 
геѵег8есі, іЬеге агІ8е8 а 8Ьог1:, 8Ігоп§1у поп8Іпи80ісіа1 ітриІ8е 
о^ пе^аііѵе сиггепі, саи8есі Ьу іЬе 8І:огесі саггіег8. 8исЬ а 
сііосіе І8 и8есІ іп Ітедиепсу-тиііірііег сігсиі1;8 апсІ І8 сіІ8І:іп- 
§иІ8Ьесі Ьу Ьаѵіп§ а Ьі§Ь §аіп. ІАМ 
Кек: ІТТ(1975),р. 19.5. 

А сопѵегіег сііосіе І8 и8ес1 іп а гесеіѵег тіхег (8ее тіхег 
сііосіе) ог Іхап8тіі:і:ег тосіиіаіог (8ее тосіиіаіог сііосіе). 
ТЬе8е аррИсаЬоп8 и8иа11у и8е іЬе попііпеаг сарасіШпсе оі 
іЬе сііосіе. ІАМ 

А сіеіесіог сііосіе І8 іпіепсіесі Ш сіеШсі (сіетосіиіаіе) 8І§паІ8, 
апсі І8 сЬагас 1 ;егІ 2 есі Ьу іЬе Іо11о\ѵіп§ Ьа8Іс рагате1;ег8; 118 
сиггепі апсі/ог ѵоііа^е 8еп8І1;іѵі1;у Іо аррііесі тісгоѵѵаѵе 
роѵѵег, \ѵЬісЬ іпсііса1;е8 іі еІТес1;іѵепе88 іп сопѵегііп^ тісго- 
ѵѵаѵе 08сі11а1;іоп8 іпШ сіігесі сиггепі; іЬе погта1І2есі геѵег8е 
ѵоііа^е, аі аѵЬісЬ іЬе геѵег8е сиггепі асЬіеѵе8 іІ8 1ітіііп§ 
ѵаіие; іІ8 тахітит тісгоѵѵаѵе роѵѵег сіІ88ІраІіоп; апсі іЬе 
поІ8е гаііо, ог геіаііѵе поІ8е ІетрегаШге, едиаі Іо іЬе гаііо о^ 
іЬе сііосіе’8 поІ8е роѵѵег іп іЬе орегаІіп§ тосіе Іо іЬе поІ8е 
ро\ѵег іп а таІсЬесі Іоасі. 


Оеіесіог сІіос1е8 аге ойеп 


ЗсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе8 | (8оте- 


Ііте8 Ьаск-(1іос1е8). ТЬе сиггепі 8еп8Іііѵііу Іог роіпі сІіо(1е8 І8 
1 Іо 5 А/'\Ѵ. ЗсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе8 Ьаѵе а сиггепі 8еп8ІІіѵіІу 
о1 3 Іо 10 АЛѴ апсі а ѵоііа^е 8еп8ІІіѵіІу о1 1 Іо 50 Ѵ/ЛѴ іп іЬе 
тіІИтеІег \ѵаѵеЬапсі, апсі 1,000 Іо 5,000 Ѵ/ЛѴ іп іЬе сепііте- 
Іег \ѵаѵеЬапс1. ТЬе соп8ІгисІіоп о1 а сіеіесіог сііосіе сіерепсІ8 
оп іЬе Ігедиепсу Ьапсі. Рог \ѵаѵе§иісіе апсі соахіаі 8ІгисШге8 
и8есі іп іЬе сіесітеіег апсі сепіітеіег \ѵаѵеЬапсІ8, сііосіе8 іп а 
80 скеІесі са8е аге и8есі, апсі іп іЬе тіііітеіег ^ѵаѵеЬапсі, іЬе 
сііосіе8 аге іп са8е8 \ѵЬісЬ аге а Іуре оі ѵѵаѵе^иісіе іп8егІ. Іп 
ЬуЬгісі сігсиіІ8, ипЬои8ес1 сііосіе8 аге и8есі. ІАМ 
Кек; Са88апоѵ (1988), р. 76; Ріпк (1975), р. 9.61. 


А Сипп(-еГГесІ) йіойе Ьа8 а 8есііоп \ѵііЬ пе^аііѵе ітреЬапсе 
аі тісгоѵѵаѵе Ітедиепсіе8 апсІ І8 а 8етісопсіисІог сгу8Іа1 
ѵѵііЬоиІ а р-п ]ипсІіоп. ІІ8 орегаііоп І8 Ьа8есІ оп іЬе Оипп 
е&сі. ТЬе сопсіисіог и8есі, то8І оЯеп §а11іит аг8епісіе, Ьа8 
1\ѵо сопсіисііѵііу 20 пе 8 апсі сІое8 поі р 088 е 88 гесіірісаііоп 
ргорегІіе8. ІІ І8 и8есі Іо §епега1е апсі атрИ^у тісгоѵѵаѵе 
о8сі11аііоп8 (8ее АМРЫРІЕК, Сиші сііосіе). 

ТЬе орегаІіп§ рагате1ег8 оі* а Оипп сііосіе аге сіеіег- 
тіпесІ Ьу іЬе огі^іпаііоп апсІ ті^гаЬоп оі* сіотаіп8 іп ассог- 
сіапсе ѵѵііЬ іЬе сііосіе’8 орегаііп^ тосіе. ТЬе сііікегепі тосіе8 
аге іЬе Ігап8тіІ тосіе, іп ѵѵЬісЬ іЬе регіосі оі* іЬе §епега1есі 
08сі11аІіоп8 І8 едиаі Іо іЬе Ігап8ІІ Ііте оі* іЬе сіотаіп, тосіе8 
іп ѵѵЬісЬ іЬе сІотаіп8 аге 8иррге88есі ог сіеіауесі, апсІ а тосіе 
ѵѵііЬ Іітііесі ѵоіите сЬаг^е Ьиіісіир, ѵѵЬісЬ І8 іЬе то8І сот- 
топ тосіе. ТЬе орегаІіп§ ^гедиепсу іп іЬІ8 1а8І тосіе І8 8еѵ- 
егаі Ьипсігесі §і§аЬегІ 2 , ѵѵііЬ Шпіп§ оѵег ап осіаѵе Ьапсі, ѵѵііЬ 
сопІіпиои8-ѵѵаѵе роѵѵег оп іЬе огсіег о^ 8еѵега1 ѵѵаІІ8 (аі 15 - 
20 рег сепі еШсіепсу) апсі ітриІ8е роѵѵег оп іЬе огсІег оі* 8еѵ- 
егаі кі1оѵѵаІІ8. ІАМ 

Кек:Са88апоѵ(1988), р. 186; АпсІгийЬко (1981), р. 120; 8ко1пік (1990), 
р. 5.11; Ріпк (1975), р. 9.70. 


ІМРАТТ Шо^е (8ее ауа1апсЬе-1гап8І1-1іте сііоде). 

Ап Іп1е§га1ес1 сііосіе І8 іЬе сііосіе ітріетепіесі оп іЬе Ьа8І8 оі* 
іпіе^гаіесі сігсиіі ІесЬпоІо^у ѵѵЬеп апу опе оі* іЬе 8етісоп- 
сіисіог )ипсІіоп8 І'огтіп^ іЬе топоІііЬіс сігсиіі 8ІгисШге сап 
Ье и8есІ а8 а сііосіе. БАЬ 
Кек: Ріпк (1975), р. 8.37. 

А 1щЫ-етііііп§ сііосіе (ЬЕВ) І8 а сііосіе и8Іп§ іЬе е^^есі іп 
ѵѵЬісЬ іЬе р-п )ипсІіоп сап етіі ѵІ8ІЫе 1і§Ьі ѵѵЬеп Ьіа8есі іпіо 
іЬе аѵаІапсЬе-Ьгеаксіоѵѵп ге^іоп. ТЬеу РпсІ іЬе и8е іп ѵІ8иа1 
сіІ8р1ау8. БАЬ 
Кек: Ріпк (1975), р. 7.35. 

А тіхег сііосіе иІі1І2е8 іЬе ргорегіу оі" попііпеаг ге8І8Іапсе. 
ТЬе І'ипсіатепіаі рагатеіег І8 іЬе погта1І2есі поІ8е ^асіог, 
сЬагасІегІ 2 Іп§ іЬе поІ8е ргорегІіе8 оі" іЬе гесеіѵег сопіаіпіп^ 
іЬе тіхег ѵѵііЬ іЬе сііосіе, апсі іЬе поІ8е гаііо, \ѵЬісЬ сіерепсІ8 
ироп іЬе поІ8е ^асіог (8ее сіеіесіог сііосіе). ОіЬег рагатеіег8 
іпсіисіе іЬе погта1І2есі геѵег8е ѵоііа^е апсі іЬе тахітит сіІ8- 
8ІраІесі ро\ѵег, а1оп§ ѵѵііЬ іЬе и8иа1 сіеіесіог сііосіе рагате- 
Іег8. 

Турісаі ѵа1ие8 Іог іЬе погта1І2есі поІ8е ^асіог аге 5 Іо 8 
сІВ іп іЬе сепіітеіег \ѵаѵеЬапс1 апсІ 10 іо 12 сІВ іп іЬе тіІИ- 
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теіег \ѵаѵеЬапсІ. ТЬе Ьа8Іс І:уре8 апсІ 1еаШге8 о1 (1іо(іе8 и8е(1 
а8 тіхег (ііосіе8 аге іЬе 8ате а8 Іог сіеіесіог сііо(іе8. ІАМ 
Кеі: Ѵап ѴоогЫз (1948), р. 141; Сазкапоѵ (1988), р. 79. 

А тосіиіаіог сііосіе І8 опе і\іаі І8 и8есІ іо сЬап^е іЬе рагате- 
1;ег8 о1 а соп1:іпиои8 ог рикесі 8І§па1. Іп гасіаг то(іи1а1;ог8, іЬе 
тосіиіаііоп (ііо(іе8 аге и8иа11у и8е(і Іог тіхіп§ аі; Ы§Ь ро\ѵег. 
Рог 1:1іе8е ригр 08 е 8 (ііо(іе8 ѵѵкіі попИпеаг сараскапсе аге и8е(і 
(РN (ііо(іе8 апсі Ы^Ь-роѵѵег РШ (ііо(іе8). ІАМ 
Кеі: ОогЬасЬеѵ (1968), р. 6. 


А тиііірііег сііосіе І8 и8е(і іп а ітедиепсу тикірИег ог 
(ііѵісіег. Іп ѵагасіог ти11:ір1іег8 апсІ Ітедиепсу-8ІііІ‘1: тіхег8 
іЬаІ орегаіе аІ ир Іо 8еѵега1 ѵѵаи8, р-п (ііо(іе8 іп ѵѵЬісЬ іЬе 
сараскапсе ѵагіе8 попИпеагІу ѵѵііЬ ѵока^е аге и8иа11у и8е(і. 
Тке Итіііп^ Ітедиепсу І8 30 Іо 300 ОНх, апк Іке Ьгеаккоѵѵп 
ѵоііа^е іп 8І1ІСОП ог §а11іит-аг8епісІе р-п тиііірііег (ііо(іе8 І8 
ир Іо 10( ) ѴОІІ8. Іп 8Ітр1е 1о\ѵ-роѵ/ ег Ігедиепсу ти1іір1іег8 
опе Гшсі^ ЗсЬоІІку-Ьаггіег (1іо(іе8, \ѵЬіс1і Ьаѵе а попИпеаг 
ітрекапсе. Іп (1еѵісе8 аѵііЬ 1аг§е ти1іір1уіп§ І‘асІог8, сИаг^е 
8Іога§е (ііо(іе8 аге и8е(і, кие Іо іЬе аЬіІіІу Іо оЬіаіп а 8ІюгІ 
(0.1-П8) риІ8е оі геѵег8е сиггепі, ѵѵИісЬ І8 гісЬ іп Иі^Ьег-огкег 
1іагтопіс8. ЗисИ (ііосіе8 аге Итііек Іо 10 Іо 20 ОНх (Іог 8І1і- 
соп) апк 200 Іо 300 СНг (Іог §а11іит-аг8епі(іе), ѵѵкИ роѵѵег 
оп іИе огкег о1 Іеп8 оі ті11і\ѵаІІ8 Ьеіп§ р 088 ІЫе аІ іЬе8е Іге- 
диепсіе8. ІАМ 

КеІ.: Ріпк (1982), р. 9.69; Оайзапоѵ (1988), р. 82. 


Ап 08СІ11аіог сііоке І8 и8е(1 іп а 80Іі(1-8іаіе тісго\ѵаѵе 08сі11а- 
Іог. ІІ І8 кіИегепІіаІек Ігот оіИег (іеѵісе8 іп іИаІ іі гедиіге8 
1о\ѵ ро\ѵег апк І8 8та11 іп 8І7е, ЬиІ ехЫЬіІ8 ап іпіегпаі поІ8е 
Іеѵеі 8еѵега1 Ііте8 Ы§Ьег іИап оіИег (іеѵісе8. 08сі11аІог 
(ііо(іе8 аге и8иа11у аѵаІапсИе Ігап8ІІ-Ііте сііо(іе8, Іиппеі 
(ііо(іе8, ог Оипп сііосіе8. ІАМ 
КеІ.: ОогЬасЬеѵ (1968), р. 7. 


А рагатеігіс сііосіе І8 а ѵагіапі оі іЬе ѵагасіог и8е(і іп 1о\ѵ- 
поІ8е рагатеігіс атр1іИег8 апк ѵѵеак-8І§па1 тіхег8, іп 1о\ѵ- 
поІ8е Ітедиепсу ти1іір1іег8 апк (Ііѵі(іег8, іп тісго\ѵаѵе ИтіІ- 
ег8, апк Іог еіесігопіс Іипіп§ оі 8етісоп(іисІог тісгоѵѵаѵе 
§епегаІог8. 

ТЬе 1ітіііп§ й•е^иепсу Іог рагатеігіс (ііо(іе8 І8 150-750 
ОН7. ТЬе и8иа1 орегаііп^ токе І8 ѵѵііЬ а геѵег8е Ьіа8 апк по 
сопкисіапсе сштепі, кие Іо ѵѵЬісЬ іЬе 1о\ѵ поІ8е Іеѵеі І8 
оЬіаіпек. _ 

ѵѵііЬ 


Рагатеігіс кіоке8 тау Ье ЗсЬоііку-Ьаггіег кіоке8 


ро\ѵег кІ88Іраііоп оп іЬе огкег оі Іеп8 о^ ті11і\ѵаіІ8 ог р-п 
кіоке8 ѵѵііЬ кІ88ІраІіоп оп іЬе огкег о1 ІепіЬ8 оі а \ѵаІІ. ІАМ 
КеІ.: Оаззапоѵ (1988), р. 81. 


А роіпі-сопіасі [-^ипс1іоп] кіоке Ьа8 а теіа1-8етісопкис- 
Іог ]ипсІіоп іп ѵѵЬісЬ а Іип§8Іеп ог рЬо8рЬог-Ьгоп7е еіесігоке 
І8 сіатрек а§аіп8І а 8етісопкисІог сгу8Іа1. ТЬеге аге §егта- 
піит, 8І1ІСОП, апк §а11іит аг8епіке роіпі-сопіасі кіоке8. ТЬе 
ке8Ігек ѵоііа^е-сиггепі сЬагасІегі8Ііс (8ее Рі§. В38) І8 
оЬіаіпек іЬгои^Ь 8е1есІіоп о1 іЬе роіпі оі сопіасі апк іЬе 
с1атріп§ Іогсе. ТЬе сіатрек сопІасІ ге8и1І8 іп а 1аг§е ѵагіа- 
Ііоп оі іЬе ^ипсIіоп рагатеІег8 апк тесЬапісаІ іп8ІаЬі1іІу, 
такіп§ роіпІ-сопІасІ кіоке8 8еп8ІІіѵе Іо ѵіЬгаІіоп апк 


8Ьоск8. ТЬе8е кіоке8 аІ 80 ехЬіЬіі а Ьі§Ь геѵег8е сштепі апк 
ІОѴѴ кіеіесігіс 8Ігеп§іЬ. 



Гі§иге В38 Ѵо1Іа§е-сиггепІ сЬагасІегізІіс оі а зііісоп роіпі- 
сопіасі кіоке (аііег Саззапоѵ, Рі§. 3.2, р. 74). 

РоіпІ-сопІасІ кіоке8 ѵѵеге и8ек іп оікег тісгоѵѵаѵе 
кеІесІог8 апк тіхег8. 

Яеіаіек Іо роіпІ-сопІасІ кіоке8 аге Ьаск кіоке8 кеѵеі- 
орек \ѵііЬ тісгоаііоу ІесЬпоІо^у, ѵѵЬісЬ аге кІ8Ііп§иІ8Ьек Ьу 
8ІаЫе рагатеІег8 апк а Ьі§Ь сштепі 8еп8ІІіѵіІу. ІАМ 
КеІ.: Оаззапоѵ (1988), р. 75; Ріпк (1975), р. 9.60. 


А ро8Шѵе-іпІгіп8Іс-пе§а1іѵе (РIN) кіоке Ьа8 8ігоп§1у 
аііоуек р- апк п-ге§іоп8, 8ерагаІек Ігот опе апоіЬег Ьу ап 
ехіепкек і-ге§іоп \ѵііЬ а саггіег сопсепігаііоп сІ 08 е Іо іЬе 
сопсепігаііоп оі Іипкатепіаі саггіег8 іп а 8етісопкисІог. 
ТЬеу аге сЬагасІегі7ек Ьу а 8та11 Іотагк ітрекапсе апк а 
Іаг^е геѵег8е ітрекапсе апк а 1о\ѵ сарасііапсе ѵѵііЬ а \ѵеак 
ѵоііа^е керепкепсе. 

ТЬеу аге и8ек іп 8ѵѵіІсЬіп§ кіоке8, аІІепиаІог8 І атрИіике 


токи1аіог8, сопііпиои8 апк §гакиаіек тісго\ѵаѵе| рЬа8е 
8ЬіІ'Іег8, ^ пк аІ 80 а8 ро\ѵег1и1 гесІіИег кіоке8. 


^VіIЬ а \ѵіке і-ге§іоп (0.1 Іо 0.5 тт), тісго\ѵаѵе РШ 
кіоке8 тау Ье и8ек аІ ѵо1Іа§е8 ехсеекіп^ 1 кѴ апк риІ8е 
роѵѵег Ьі§Ьег іЬап 10 кЛѴ. ІАМ 

КеР: ІТТ (1975), р. 19.5; Ріпк (1982), р. 9.69; Апс1ги8Ііко (1981), р. 89; 
Вгоокпег (1977), рр. 330, 384. 


А ро8ІІіѵе-пе§аІіѵе (РN) кіоке Ьа8 а р-п ^ипсIіоп, Іогтек 
Ьеіѵѵееп І\ѵо рагІ8 о^ а 8етісопкисІог іЬаІ сопкисі Ьо1е8 апк 
е1есІгоп8. 8исЬ а кіоке сопкисІ8 сштепі іп опе кігесііоп опіу 
(8ее Рі§. 039). ТЬе ге8І8Ііѵе І 088 І8 оп іЬе огкег о^ ап оЬт, 
апк іЬе )ипсІіоп сарасііапсе керепк8 оп іЬе ѵоііа^е. 8исЬ 
кіоке8 аге кІ8Ііп§иІ8Ьек Ьу гаіЬег Ьі§Ь Ьгеакко\ѵп ѵо1Іа§е8 
апк аге іЬе кіоке8 то8І соттопіу и8ек іп гакаг едиіртепі. 
ІАМ 

КеР: ОогЬасЬеѵ (1968), р. 10; Тогсіап (1985), р. 18.10. 




Гі§иге В39 Турісаі ѵоііа^е-сиггепі гезропзе Іог а РК кіоке. 
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^іо^е, ѵагасіог 


А риІ8е йіойе І8 сіезі^песі Іог изе іп риІ8е сігсиііз, іпсіисііп^ 
риІ8е атр1іГіег8 апсі риІ8е §епега1:ог8. РиІ8е (ііо(іе8 сап Ье 
РШ сііо(іе8, ЗсЬоику-Ьаггіег (ііосіе8, Шппеі (1іосіе8, апсі аІ 80 
РN (ііо(іе8 о1 ѵапои8 1:уре8. ІАМ 
Кеі: Его^ееѵ (1989), р. 99. 


А 8сЬо11ку(-Ьаггіег) сііосіе І8 Ьа8е(і оп а теі;а1-8епіісопсІис- 
ІОГ сопіасі Іогтесі Лгои^Ь іЬе ѵасиит (іеро8ІІ;іоп оі* теіаі оп 
іЬе 8етісопсІисІ;ог (а ЗсЬоику ]ипсІ;іоп). Мо8І оЛеп, п-іуре 
§а11іит аг8епісІе І8 и8е(і, ѵѵііЬ 8І1ісоп Ьеіп§ и8е(і тоге гагеіу. 
Оие Іо Іке іЬіппе88 оі* іЬе п-іауег ІогтесІ Ьу іЬе теіаі ]ипс- 
1ІОП, іЬе 8Іоре оі* іЬе ѵоИа^е-сиггепІ сигѵе (8ее Рі§. В40) апсІ 
іЬе (ііеіесігіс 8Ігеп§іЬ аге ЬоіЬ Ьі^Ьег іЬап іп роіпі-сопіасі 
(ііо(іе8. ТЬе (ііосіе’8 рагатеІ;ег8 ехЬіЬіІ 1о\ѵ ѵагіапсе апсі 
8І;аЬі1іІ;у. ЗсЬоику-Ьаггіег сііосіе8 Ьаѵе а1то8І по іп]есІ;іоп ог 
асситиіаііоп о^ тіпогііу саггіег8 апсі іЬеге^оге орегаіе а1 
Ы§Ьег ітедиепсіе8 апсі ѵѵкЬ 1е88 поІ8е Ікап РN сііосіе8. 

Зскоику-Ьаггіег сііосіе8 аге и8есі а8 сіеіесіог апсі тіхег 
сііосіе8 аі іге^иепсіе8 ир Іо 300 СН7. ТЬе поІ8е Гі^иге а1 170 
СНг І8 Ьеі\ѵееп 4.8 апсі 5.5 ЬВ. ТЬе8е с1іосІе8 аге аІ 80 и8есІ іп 


ігедиепсу ти1і;ір1іег8 апЬ сопѵегі:ег8 апЬ а8 1о\ѵ-ро\ѵег, ^а8І;- 


асііп§ 8\ѵіі:сЬіп§ (1іо(1е8. ІАМ 

КеЕ: Апсішйііко (1981), р. 90; Сайкапоѵ (1988), р. 75; Ріпк (1975), 
рр. 8.38, 9.62. 

і (рА) 




и (V) 


Гі^иге В40 Ѵо11а§е-сиггеп1 сигѵе Іог а ОаА8 ЗсЬоПку- 
Ьаггіег сІіоЬе. 


А 8та11-8І§па1 йіосіе І8 а сІіоЬе орегаііп§ іп іЬе 8та11-8І§па1 
тосіе а8 а 8\ѵі1сЬ, сіетосіиіаіог, Итііег, попИпеаг ге8І8Іог, 
апсі 80 ^огіЬ. 8АЬ 
Кек: Ріпк (1975), р. 7.34. 

А 8\ѵіісЬіп§ сііосіе І8 и8есі іп тісгоѵѵаѵе сігсиіІ8 іп іЬо8е 
са8е8 ѵѵЬеге 8та11 8І7е, 8ѵѵі1сЬіп§ 8реесі, апсі 1о\ѵ сопігоі- 
1іп§ роѵѵег аге гедиігесі. 8\ѵі1сЬіп§ сііосіе8 тау Ье РN, РШ ог 
ЗсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе8. ІАМ 
Кек: ОогЬасЬеѵ (1968), р. 6. 

ТКАРАТТ сііосіе (8ее АТТ сііосіе). 


А 1ипіп§ сііосіе І8 а ѵагіапі оі іЬе ѵагасіог сііосіе и8есі Іог 
еіесігопіс Ш піп^ о1 тісго\ѵаѵе Шіег сігсиіІ8, атр1Шег8 апсі 


08сі11аіог8, шсі аІ 80 іп сопііпиои; рЬа8е 8ЬіЛег8. 


ТЬе Ьа8Іс рагатеіег8 о1 а Шпіп§ сііосіе іпсіисіе іЬе сарас- 
ііапсе гаііо іІ8 ^-і■ас1о^, іЬе сарасііапсе Іог а 

§іѵеп Ьіа8, іЬе тахітит геѵег8е ѵоііа^е, апсі іЬе тахітит 
тісгоѵѵаѵе ро\ѵег. 

ТЬе Ьі§Ье8І ѵа1ие8 ^ог (10 Іо 15) аге оЬіаіпесІ іп 
сІіосіе8 ѵѵііЬ ап ехігетеіу 8Ьагр РN )ипс1іоп. ТЬе ^-:Рас1о^ ^ог 


с1іо(1е8 \ѵііЬ 8Ьагр р-п ^ипс1іоп8 сап геасЬ 300 Ю 400 ^ог 8І1і- 
соп сііосіе8, апсі 500 Іо 800 Іог ^аіііит аг8епісіе сііосіе8, а1 а 
Ігедиепсу о1 1 ОН7 апсі а геѵег8е ѵоііа^е оі 4 Іо 6 ѵо1І8. ТЬе 
^-1ас1о^ ІОГ сііосіе8 \ѵііЬ ехігетеіу 8Ьагр ^ипс1іоп8 І8 8еѵега1 
1іте8 8та11ег, Итііесі Іо аЬоиІ 300, сіие Іо іЬе 1аг§е ге8І8Іапсе 
о1 іЬе Іоѵѵ-аііоу п-Ьа8е. ІАМ 

Кек: Са88апоѵ (1988), р. 83. 

А Іиппеі сііосіе ехр1оіі8 іЬе Шппеі еі'^есі іп іЬіп, 8ігоп§1у 
аііоуесі )ипс1іоп8. ТЬеу ехЬіЬіІ а пе^аііѵе асііѵе сопсіисііѵііу 
(8ее Рі§. 041) оѵег а Аѵісіе гап§е о^ іге^иепсіе8. 

Типпеі сііосіе8 аге тасіе ітот §егтапіит (Ое), 8І1ісоп 
(8і), §а11іит аг8епісіе (СаА8), апсі §а11іит апіітопісіе 
(Оа8Ь). ТЬе рагате1ег8 о^ іЬе ѵоііа^е-сиггепі сигѵе ^ог а Іип¬ 
пеі сііосіе І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе та1егіаІ8 и8есі, а8 8иттап7ес1 
іп ТаЫе 07. 

Атоп§ іЬе рагате1ег8 о^ а Шппеі сІіосІе іЬаІ аге ітрог- 
Іапі іп ІІ8 аррИсаІіоп іп атр1іГіег8 апсі 08сі11а1ог8 аге іЬе ге8- 
опапі апсі сиШВ* ітедиепсіе8. АЬоѵе іЬе сиш!*^ ігедиепсу іЬе 
ге8І8Іапсе оі* іЬе сііосіе Ьесоте8 р 08 І 1 іѵе, апсі атрИЬсаІіоп 
апсі 8І§па1 §епега1іоп Ьесоте ітр 088 ІЫе. Аі іЬе ге 80 пап 1 іте- 
диепсу, іЬе геасііѵе сотропепі геШгп8 Іо 0; 1ЬІ8 І8 іЬе то8І 
сіап§егои8 ігедиепсу іп 1егт8 о^ ехсіііп§ іЬе атрИГіег. Тип¬ 
пеі сііосіе8 тау ог тау поі Ье епса8есі. ІАМ 
Кек: Кисіепко (1971), рр. 92-100; Ріпк (1975), рр. 8.38, 9.70. 



V 


Гі§иге В41 А Іурісаі ѵо11а§е-сиггеп1 сигѵе Шг а Шппеі сііосіе. 
Ір = реак спггепі, = тіпітит сиггепі (айег Яисіепко, 1971, 


Р1§. 4.1, р. 93). 


ТаЫе В7 

СЬагасІегі8Ііс8 о? Типпеі Віо(іе8 


Маіегіаі 

Уі, шѴ 

У2,піѴ 

Уз,тѴ 

Ое 

40-70 

270-350 

400 

8і 

80-100 

400-500 

700 

СаА8 

90-120 

0-600 

1000 

Оа8Ь 

30-50 

200-250 

450 


А ѵагасіог сііосіе (ог ѵагіаЫе-геасіапсе сііосіе) І8 а сііосіе іЬаі 
и8е8 іЬе сЬап^е іп сарасііапсе оі" а геѵег8е-Ьіа8есі РN ^ипс- 



Кек: Ріпк (1975), р. 9.60. 































^іо^е, 7епег (Ьгеакйо\ѵп) 


^IКЕСТIОN ГШВЕК, ^тЕСТIОN ЕШВШС 137 


А Хепег (Ьгеакйо^п) сііосіе І8 а зешісопсіисіог сііосіе іп 
\ѵЫсЬ аѵаІапсЬе-Ьгеаксіоѵѵп сиггепі: Ьесотез ѵѵеіі сіеѵеіоресі 
а8 іЬе геѵег8е роіепйаі І8 іпсгеа8есі Ьеуопсі іЬе кпее о1 іЬе 
сиггепі-ѵока^е сигѵе (іЫ8 оссиг8 аі: іЬе 2епег ѵока^е Ѵ^). 
ТЬе Іурісаі и8е І8 іп арр1іса1:іоп8 \ѵ1іеге а 8оигсе о1 8І:аЫе геі- 
егепсе ѵоИа^е І8 гедиігесі. 5АЬ 
Ке1:Ріпк{1975), р. 7.34. 

ВІРЕЕХ (тойе) ге1ег8 Іо іЬе тойе о1 орегайоп о1 1:\ѵо 
1гап8тіПег8 акегпаіеіу аі 1:\ѵо 1гедиепсіе8 \ѵі1:Ьіп іЬе 8ате 
Ігедиепсу Ьапй, и8Іп§ а соттоп апіеппа. Опе ргосейиге І8 
Іо риІ8е еасЬ 1:гап8тіиег аі опе-ЬаІІ о1 іЬе (іе8Іге(і риІ8е гере- 
Ііііоп Ігедиепсу, 180° оиІ-о1-рЬа8е, \ѵЫ1е апоіЬег ргосейиге 
(ііѵі(1е8 еасЬ риІ8е іпіо 1\ѵо сопІі§иои8 8иЬриІ8е8, ^епегаіей 
Ьу іЬе 1\ѵо 1гап8ті11ег8. ТЬе айѵапіа^е І8 іЬаІ Ьі^Ьег Іоіаі 
аѵега^е ро\ѵег І8 р 088 ІЫе Ьесаи8е еасЬ 1гап8ті11ег І8 орегаі- 
іп§ аі опе-ЬаИ іЬе ІоІаІ йиіу сусіе о1 Іке \ѵаѵе1огт. 

ТЬе геШгп 8І§паІ8 сап Ье атрІШесі іп а соттоп ЯР 
атрИРіег апй 8ерага1е(і іпіо 1\ѵо іпйіѵійиаі сЬаппеІ8 Ьеіоге 
іЬе тіхег Ьу теап8 о1 ЯР Р11ег8, ог аЯег а \ѵі(іеЬапсі ІР 
атрИРіег 8Іа§е Ьу теап8 о1 ІР Р11ег8 таІсЬей Іо іЬе Ьапй- 
^ѵі(і^Ь о1 еасЬ риІ8е. ТЬІ8 тойе о1 орегаііоп І8 айѵапІа§еои8 
ІОГ 80 Іій- 8 ІаІе 1гап8ті11ег8 [ л^Ьеге реак ро\ѵег 1ітіІаІіоп8 
тоге 8Іге88Іп§ іЬап іЬе аѵега^е ро\ѵег 1ітіІаІіоп8 апй іЬеіг 
С 08 І сап Ье гейисей іі Іоп^ег риІ8е йигаііоп сап Ье Іоіегаіей. 
Іп 8оте са8е8 \ѵЬеп ипедиаі риІ8е 1еп§іЬ8 аге етріоуей, 
йіріех орегаііоп а11о\ѵ8 іЬе риІ8е йигаііоп Іо Ье тоге іЬап 
йоиЫей, гейисіп§ іЬе реак роѵѵег ^е^иі^етеп^8. БЛЬ 
КеІ.: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 58; 8ко1пік (1990), р. 3.54. 

ВІРОЕЕ. А йіроіе І8 а гайіаіог оі еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 іп 
іЬе Іогт о1 а іЬіп сопйисіог. ІІ сап гайіаіе апй гесеіѵе ЯР 
ѵѵаѵе8, апй Іурісаііу іІ8 Іеп^іЬ І8 сІ 08 е Іо Ьаіі іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ 
(іп ѵѵЬісЬ са8е іІ І8 Іегтей а каІ/-\ѵаѵе йіроіе). Іп апіеппа 
іЬеогу, іЬе сопсері о1 іЬе НегІ7Іап йіроіе І8 ѵѵійеіу и8ей. ТЬе 
НегІ7Іап йіроіе І8 а іЬгеай іп \ѵЬісЬ іЬе сиггепі тееІ8 іЬе 1о1- 
1оѵѵіп§ гедиігетепІ8; (а) іІ І8 8Ігаі§Ьі; (Ь) іІ8 Іеп^іЬ І8 
ехігетеіу 8та11 геіаііѵе Іо іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ; апй (с) іЬе атрИ- 
1ийе8 апй рЬа8е8 оі іЬе сиггепІ8 аге едиаі іЬгои^ЬоиІ іЬе 
Іеп^іЬ о1 іЬе сопйисіог. 

Ргасіісаі йіро1е8 сап Ье оі суИпйгісаІ, Ьісопісаі, Іоійей, 
8Іееѵе, апй оіЬег Іуре *^ апй сап Ье и8ей а8 І'еей . ч Іог гейесЮг 



Кек: І0І1П50П (1984), СЬ. 4; Загопоѵ (1988), р. 222. 

ВтЕСТIОN ЕШВЕК, ВтЕСТIОN ЕШВШС. Вігес- 
Ііоп йпйіп^ І8 “а ргосейиге ког йеіегтіпіп^ іЬе Ьеагіп^, аі а 
гесеіѵіп§ роіпі, ок іЬе 8оигсе ок а гайіо 8І§па1 Ьу оЬ8егѵіп§ 
іЬе йігесііоп ок аггіѵаі апй оіЬег ргорегІіе8 ок іЬе 8І§па1.” ТЬе 
йеѵісе и8ей Іо йеіегтіпе йігесііоп ок аггіѵаі І8 а йігесііоп 
кіпйег (ВР). ВР8 аге Іурісаііу с1а88ІРіей а8 атрИшйе-сот- 
рагІ 80 п ог рЬа 8 е-сотрап 80 п 1уре8. 

Ап атр1іІийе-сотрагІ80п ВР ехІгасІ8 іЬе іпкогтаііоп 
аЬоиІ іЬе йігесііоп ок 8І§па1 аггіѵаі кгот іЬе атрИшйе гаІІ 08 
іп ІІ8 апіеппа ра11ет8. Турісаіі у, іЬе тойегп ат рИіийе-сот- 
рагІ 80 п ВР, 8исЬ а8 І8 и8ей іп аі Е8М 8у8Іет, пс1ийе8 а сег- 


Іаш п итЬег ок сЬ аппеІ8 соппесіей Іо йігесііѵе ап1еппа8 Іо 
когт а 



ПЕРЕЙЕМСЕ 1 
^іЯЕСТIОN - 




ООА 




АМТЕМЫА 

АЙЯАУ 





АЫТЕЫМА 

РАТТЕЙЫ 


ОР ЯЕСЕІѴБЯ 







АмаиЕ САссиіАтюн 



ООА 


Гі§иге В42 АтрІіШйе-сотрагізоп йігесііоп кіпйег кгот Кегі, 
1991, Рі§. 4.20, р. 303). 

ТЬе атр1іІийе-сотрагІ80п ВР І8 1е88 ассигаіе іЬап іЬе 
рЬа 8 е-сотрагІ 80 п ВР, Ьиі іІ І8 и8ей тоге ехІеп8Іѵе1у йие Іо 
ІІ8 1о\ѵег сотріехііу апй со8І. 

А рЬа 8 е-сотрагІ 80 п ВР ехІгасІ8 іЬе іпкогтаііоп аЬоиІ 
іЬе йігесііоп ок аггіѵаі ок а 8І§па1 кгот іЬе рЬа8е йіккегепсе8 
іп ІІ8 апіеппа ра11егп8 (Рі§. В43). Іп іЬІ8 са8е а рЬа8е 8ЬікІ ф 
саггіе8 ап іпкогтаііоп аЬоиІ іЬе ап§1е-ок-аггіѵа1 йігесііоп а: 


Ф = 


2л:к5іпа 

X 


\ѵЬеге Ь І8 іЬе Ьа8е, апй X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ 



ТЬе таіп ргоЫет іп аррИс аііоп І8 8Іті1аг іо іЬаі 
епсоипіегей \ѵііь | іпІегкеготеІег8 шй 1іе8 іп теа8игетепІ 


атЬі^иііу. То гетоѵе атЬі^иііу, а іЬігй сЬаппеІ І8 іпіго- 
йисей, ѵѵііЬ а 8та11ег Ьа8е1іпе, сараЫе ок §іѵіп§ а соаг8е 
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^і§сгітіпаІог, ^іте-1^е^иепсу 


теа8игетепі:. ТЬе ^геаіег ап^иіаг ѵѵісІіЬ о1 апіеппа раі:і:егп8 
о1 1Ы8 сЬаппеІ таке8 к р 088 ІЫе Іо гетоѵе іЬе атЬі^иіІу іп 
іЬе тоге ргесІ8е сііаппеі. 

8оте1:іте8 іЬе ВР и8е8 а гетоіе 8І:а1:іоп (е.§., а 8а1:е11і1:е) 
8ерага1:есі Ігот а гасіаг Ш гесеіѵе ^аттіп§ 8І§паІ8. Іп 1;Ы8 \ѵау 
іЬе гап§е апсі а7Іти1:Ь о1 тапу ^атте^8 тау Ье оЬіаіпесі Ьу 
соггеіаііп^ іЬе 8І§паІ8 гесеіѵесі Ігот 8еѵега1 81:айоп8. 

ТЬе Іегт рашѵе ВР І8 8оте1:іте8 и8е(і Іо 8Іге88 іЬе ра8- 
8Іѵе паШге о1 ВР орегаііоп а8 ап ЕССМ ІесЬпідие, ог асНѵе 
ВР Іо (іе8сгіЬе іЬе ап§1е теа8игетепІ сараЬі1іІіе8 о1 ап 
асііѵе гасіаг апіеппа. БАР 

КеІ.: ШЕЕ (1993), р. 1,059; ЗсЫеЬег (1986), р. 96; N 011 (1991), рр. 302, 
306; Тепкіп5 (1991); Ое11ііп§ (1978). 


ВІ8СНАКСЕК (8ее СКОѴѴВАК). 

^I8СШМINАТIОN, ВІ8СШМШАТОК, о1 8щпа18. Іп 

гасіаг арр1ісаІіоп8 а сіІ8сгітіпаІог І8 “а сігсиіі іп \ѵЫсЬ іЬе 

оиіриі І8 сіерепсіепі ироп Ьоѵѵ ап іприі 8І§па1 сііІТег8 іп 8оте 

а8ресІ Ігот а 8Іапсіагсі ог Ігот апоіЬег 8І§па1.” ВІ8сгітіпа- 

ІОГ8 аге саІе§огі7есі а8 атріішсіе, Ігедиепсу, рЬа8е, ап^иіаг, 

ог Ііте сіІ8сптіпаІог8 апсі іЬеіг сотЬіпаІіоп8 (е.§., Ііте-Іге- 

диепсу сіІ8сгітіпаІог8), апсі а8 апа1о§ ог сіі^ііаі. ТЬе 1іг8І 

іЬгее аге асШаІІу сіеІесІог8 о1 іЬе согге8ропсііп§ 8І§па1 ргор- 

егІіе8 (8ее ВЕТЕСТОК). ТЬе ап^иіаг сіІ8сптіпаІог и8е8 іЬе 

сііНегепсе іп ге8роп8е о1 І\ѵо апіеппа сЬаппеІ8 Іо сіеіегтіпе 

іЬе ап^иіаг соогсііпаІе8 о1 іЬ е ІащеІ, апсі І8 а та іог сотро- 

пепі о1 топориІ8е гасіаг (8ее | М^N^Р^^8Е)■ ВІ8сгітіпа- 

ІОГ8 аге и8есі іп гасіаг е8ІітаІог8 апсі Ігаскег8. БАР 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 367; ВиІеѵісЬ (1978), рр. 323-368; ТоЬпзЮп (1979), 
р. 65; Ееопоѵ (1986), р. 12; Nа^11ап8оп (1990), р. 112. 



Ігедиепсу (1І8сгітіпаІог (8ее ВЕТЕСТОК, Ігедиепсу). 


рЬа8е (іІ8Сгітіпа1ог (8ее ВЕТЕСТОК, рЬа8е). 

А риІ8е-\ѵі(і1Ь (1І8Сгітіпа1ог І8 а сіеѵісе іЬаі іпІііЬіі8 геШт 
8І§паІ8 \ѵЬо8е Ііте сіигаІіоп8 сіо поі 1а11 іпіо 8оте ргесіеіег- 
тіпесі сіе8І§п 1о1егапсе8. ІІ сап Ье и8есі Іог сіиііег апсі ^ат- 
тіщ ^е^есIіоп. ТЫ8 ІесЬпідие І8 е8ресіа11у еІТесІіѵе а§аіп8І 
1оп§-риІ8е ]аттіп§ апсі ЕСМ \ѵііЬ 1о\ѵ-Ітедиепсу поІ8е 
тосіиіаііоп, ЬиІ іІ аІТогсІ8 ІіІІІе ог по сіІ8сгітіпаІіоп а§аіп8І 
8ЬогІ риІ8е8, НР поІ8е тосіиіаііоп, апсі Ьагга^е ^аттіп§. БАР 
КеЕ: Nа^11ап8оп (1990), р. 112; ТоЬпзІоп (1979), р. 65. 

1аг§е1 (1І8СгітіпаІіоп (8ее ТАКСЕТ КЕСО(^NIТIОN 
АNВ IВЕNТIЕIСАТIОN). 

А Ііте (ІІ8СгітіпаІог ехІгасІ8 іпіогтаііоп аЬоиІ Ііте сіеіау 
о1 а риІ8есі ^ѵаѵеI'о^т Іо сіеіегтіпе Іаг^еІ гап§е. Рі^иге В44 
сіерісІ8 а сііа^гат о1 а Ііте сіІ8сгітіпаІог \ѵііЬ І\ѵо ипЬаІ- 
апсесі сЬаппеІ8. ТЬе гесеіѵесі риІ8е 8І§па1 у(г) І8 тиІІірИесі 
ІПІО I^ѵо геіегепсе 8І§паІ8 апсІ «2 (0- ТЬе8е 8І§паІ8 аге 
сіеіауесі геіаііѵе Іо іЬе Ігап8тіІІесІ 8І§па1 Ьу + 5 апсі - 5. 
АЕег тиіііріісаііоп, іЬе 8І§паІ8 ра88 іЬгои^Ь Е1Іег8 апсі аге 
сіеіесіесі апсІ аге 8иЬігасІесІ, 1огтіп§ а ѵоііа^е аі іЬе сіІ8сгіті- 
паіог оиІриІ. 




Гі^ге В44 Тіте (іІ8сгітіпаІог (айег Тагіакоѵакіу, 1964, 
Рі§. 8.2, р. 447). 

ТЬе то8І ргеѵаіепі Іогт о1 Ііте сіІ8сптіпаІог І8 іЬе 

(Рі§. В45). Іп ІЬІ8 са8е іЬе §аІе 
§аІе8, апсі ѵѵЬеп іЬе 8р1іІ §аІе І8 
ро8ІІіопес1 80 іЬаІ іЬе8е §аІе8 сарШге едиаі 8Ьаге8 оі іЬе Іаг- 
§еІ риІ8е, іЬе сііІТегепсе о1 іЬе І\ѵо §аІе оиІриІ8 І8 едиаі Іо 
7его. ТЬеп іЬе §аІе сап Ье 8аісі Іо Ье сепіегесі оп іЬе Іаг^еІ. 
А8 іЬе ассеріапсе §аІе (гап^е §аІе) І8 8Іаѵесі Іо іЬе 8р1іІ §аІе, 
іЬе Іаг^еІ риІ8е 1а1І8 \ѵііЬіп іЬе гап§е §аІе апсі ра88е8 а1оп§ 
ІОГ ргосе88Іп§ Ьу іЬе 8иЬ8едиепІ 1оор8 о1 гасіаг гесеіѵег. БАР, 
АІР 

КеЕ: Вакиі (1964), ѵоі. 2, р. 446; ЕоіЬез (1990), р. 55. 


8р1іі-§аіе Ііте сіІ8сгітіпаіог 
І8 8р1іі ІПІО іЬе еагіу апсі Іаіе 



Гі§иге В45 8р1іІ-§аІе Ііте (іІ8сгітіпаІог (Ігот 8ко1пік, 1970, 
Рі§. 41, р. 21.41, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсОга\ѵ-Ні11). 

А Ііте-Ггедиепсу (1І8Сгітіпаіог І8 а Ііте сіІ8сгітіпаіог ^ог 
сопІіпиои8-шаѵе \ѵаѵе^огт8. ^і§иге В46 І8 а Ыоск сііа^гат 
о^ 8исЬ а сіІ8сгітіпаІог. ІІ сотргІ8е8 Ііте апсІ Еедиепсу сіІ8- 
сгітіпаІог8, а8 \ѵе11 а8 а геі'егепсе ѵоііа^е §епегаІог. ТЬгее 
ге^егепсе ѵо1Іа§е8 сгеаіесі Ьу а соттоп ^епегаіог апсІ саггу- 
іп§ іп^огтаііоп оп ргесіісіесі ѵа1ие8 о^ Ііте сІеІау апсІ Іте- 
диепсу/^ аге аррИесІ Іо сіІ8сгітіпаІог ти1іір1іег8. ЯеІ'егепсе 
ѵо1Іа§е8 аге таІсЬесІ \ѵііЬ іЬе апіісіраіесі 8І§па1 Ьа8е и8Іп§ а 
Ітедиепсу-тосіиіаііоп 1а\ѵ. ТЬе іприі 8І§па1 у{і) І8 аррИесі Іо 
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Гі§иге В46 Тіте-й'е^иепсу (іізсгітіпаіог (айег ЗЬігтап, 
1981, Рі§. 14.12, р. 214). 

іЬе Ііте апсі Ігедиепсу сіІ8сгіпііпа1ог8. Тіте-сіеіау еггог І8 
^епегаіесі іп іЬе Ііте сіІ8сгітіпа1ог, ѵѵЬіІе Ігедиепсу еітог І8 
^епегаіесі іп іЬе Ігедиепсу (іІ8сптіпа1ог. АІЬ 
Ке1.:8Ыгтап(1981), р. 214. 

Ѵійео (іІ8Сгітіпа1іоп І8 іЬе ргосе88 и8есі іо гесіисе іЬе Іге- 
диепсу Ьапсі оі іЬе ѵісіео атрІШег 8Іа§е іп \ѵЫсЬ І118 и8есі. 
ЗАЬ 

Кеі.: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 68. 

ВІ8Н (8ее АNТЕNNА, геПесІог). 

ВІ8РЬАУ, гасіаг. А гасіаг сіІ8р1ау І8 ап еіесігопіс іп8Ігитеп1 
ІОГ ѵІ8иа1 герге8еп1а1іоп оі гасіаг сіаіа. Яасіаг (Іі8р1ау8 сап Ье 
с1а88Шесі Ігот іЬе 8Іапсіроіп1 оі іЬеіг 1ипс1іоп8, іЬе рЬу8Іса1 
ргіпсір1е8 оі іЬеіг ітріетепіаііоп, Іуре оі іпіогтаііоп (ІІ8- 
ріауесі, апсі 80 ІогіЬ. Ргот іЬе ѵіе^ѵроіп1 Іипсііоп, іЬеу сап 
Ье сіеіесііоп сіІ8р1ау8, теа8игетеп1 сіІ8р1ау8, ог 8ресіа1 сіІ8- 
р1ау8. Ргот іЬе ѵіе\ѵроіп1 о1 питЬег о1 сіІ8р1ауесі соогсіі- 
па1е8, іЬеу сап Ье опе-сіітеп8Іопа1 (Ш), 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 
(20), ог іЬгее-сіітеп8Іопа1 (30). Ап ехатріе о1 а ІО сіІ8р1ау 
І8 іЬе гап§е сіІ8р1ау (А-8соре). Мо8І \ѵісіе1у и8есі аге 20 сіІ8- 
р1ау8, герге8еп1есі Ьу іЬе аІІіШсіе-гап^е сіІ8р1ау (гап§е-Ьеі§Ьі 
іпсіісаіог, ог ЯШ), а7ІтиіЬ-е1еѵа1іоп сіІ8р1ау (С-8соре), а7І- 
тиіЬ-гап§е сіІ8р1ау (В-8соре), еіеѵаііоп-гап^е сіІ8р1ау 
(Е-8соре), апсі рІап-ро8І1іоп іпсіісаіог (РРІ). ТЬе8е Іеііег 
сіе8спр1іоп8 сіаіе Ьаск Іо ЛѴогІсі ^Vа^ II, апсі тапу о1 іЬет аге 
0 Ь 80 Іе 1 е. Ргот іЬе ѵіе^ѵроіп1 оі рЬу8Іса1 ітріетепіаііоп, 
асііѵе апсі ра88Іѵе сіІ8р1ау8 аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі. ТЬе Іогтег аге 
герге8еп1есі таіпіу Ьу саіЬосіе-гау-1иЬе (СЯТ) сіІ8р1ау8 апсі 
8етісопсіис1ог сіІ8р1ау8. Ра88Іѵе сіІ8р1ау8 сап Ье о1 Идиісі- 
сгу8Іа1 ог Іеггоеіесігіс 1уре8. Іп то8І гасіаг арр1іса1іоп8 СЯТ 
сіІ8р1ау8 гетаіп іЬе Ье8І сЬоісе Ьесаи8е о1 іЬеіг §оосі регіог- 
тапсе апсІ 1о\ѵ со8І. 

Ргот іЬе ѵіе\ѵроіп1 о1 сіІ8р1ауесі іпіогтаііоп, сіІ8р1ау8 
сап Ье с1а88І1іесі а8 рге8еп1іп§ гасіаг 8І§па1 сіаіа, аІрЬапитег- 
ІС8, ог сотЬіпесі сіІ8р1ау8. ТЬе8е сап Ье сігіѵеп Ьу апа1о§ сіаіа 
(апа1о§ ог гаѵѵ-ѵісіео сіІ8рІау8) ог сіі^ііаі сіаіа (сіі^ііаі ог 8уп- 
іЬеІіс-ѵісіео сіІ8р1ау8). ОІ8р1ау8 іп тосіегп гасіаг аге Іурісаііу 
8упіЬе1іс-ѵісіео сотЬіпесІ сіІ8р1ау8, оЯеп и8Іп§ іЬе топі1ог8 
о1 сотри1ег-Ьа8есі \ѵогк 8Іа1іоп8. 8АЬ 


Кек: ШЕЕ (1993), р. 369; Рооіе (1966); Зкоіпік (1970), СЬ. 6, (1980), 

СЬ. 9;Ву8Ігоѵ(1985). 

Ап асііѵе сіікріау І8 Ьа8есі оп сопѵег8Іоп о1 еіесігісаі епег^у 
ІПІО 1итіпои8 епег^у іЬгои^Ь ѵагіои8 рЬу8Іса1 еІІ'есІ8 
(ТаЫе 08). 

Опе о1 іЬе Ьа8Іс рагате1ег8 о1 асііѵе сІІ8р1ау8 І8 іЬе 1і§Ьі 
оиіриі ок іЬе сіеѵісе, \ѵЫсЬ сіекіпе8 іЬе ро^ѵе^ соп8итесі Ьу 
іЬе сіІ8р1ау а1 а погтаі Іеѵеі ок Ьгі§Ьіпе88 ок 350 ссі/т^. 

Іп соп1га8І Іо ра88Іѵе сіІ8р1ау8, асііѵе сіІ8р1ау8 Ьаѵе 
§геа1ег Ьгі§Ьіпе88, §оосі ти1іір1ехіп§ сараЬі1і1іе8, апсі Ьеііег 
диаіііу ок гергосіисііоп ок соіог іта§е8. ТЬе СЯТ сіІ8р1ау І8 а 
соттоп ехатріе ок ап асііѵе сіІ8р1ау. 

ТаЫе В8 


Туре8 ок Асііѵе ВІ8р1ау8 


туре ок сіі$р1ау 

РЬувісаІ еікесі 

Мах. 

Іі§Ы 

оиіриі 

ІтЛѴ 

Еіесігоп Ьеат 

Ні§Ь ѵо11а§е саіЬосіе Іитіпезсепсе 

100 

Ѵасиит ІитіпезсепІ; 

Ео\ѵ ѵо1І;а§е саіЬоёе Іитіпезсепсе 

5 

Саз (іІ5сЬаг§е 

КасПаПоп оі §а5 (іІ5сЬаг§е 

5 

Еіесіго-Іитіпезсепі 

Рге-Ьгеак(іо\ѵп еіесігоіитіпез- 

сепсе 

20 

Зетісопсіисіог 

Іп)есІіоп еіесігоіитіпезсепсе 

30 


8етісопс1исіог с1І8р1ау8 аге асііѵе с1І8р1ау8 Ьа8есІ оп іЬе 
еккесі ок ап іп)ес1іоп 1итіпе8сепсе іЬаІ 1аке8 ріасе \ѵЬеп іЬе 
саггіег8 аге гесотЬіпесі оп а )ипс1іоп ок іЬе 8етісопсіис1ог 
сгу8Іа1 8\ѵі1сЬесі іп іЬе котагсі сіігесііоп. 

Зетісопсіисіог сіІ8р1ау8 аге аІ 80 кпо\ѵп а8 1і§Ьі-еті11іп§ 
сііосіе сіІ8р1ау8. ТЬеу аге сЬагас1егІ7есі Ьу а 1о\ѵ орегаііп^ 
ѵоііа^е, іЬе аЬіИіу Іо оѵегіар ѵѵііЬ 8етісопсіис1ог 1о§іс сіг- 
сиіІ8, 8та11 сіітеп8Іоп8, а 1оп§ 8егѵісе Ике, а Ы§Ь сіе^гее ок 
ріхеі Ьгі§Ьіпе88, апсі а сараЬіИіу ког тиіііріех асісіге88Іп§. 
Маігіх сіІ8р1ау8 \ѵііЬ 6,000 Іо 40,000 е1етепІ8 Ьаѵе ап 0.8- 
тт 8расе Ьеіѵѵееп іЬе е1етепІ8, а Ьгі§Ьіпе88 ок 140 Іо 240 
сапсі1е8/т^, а роѵѵег соп8итр1іоп ок 2 Іо 112^V. ІАМ 
Век: Вуаігоѵ (1985), р. 98; Ріпк (1982), рр. 11.55, 23.75. 

Ап аІрЬапитегіс (йаіа) сіікріау ргоѵісІе8 питегісаі апсІ 
аІрЬаЬеІісаІ іпкогтаііоп. Турісаііу, сЬагас1ег-тосіи1а1іп§ апсі 
сЬагас1ег-8упіЬе8І7Іп§ аІрЬапитегіс сІІ8р1ау8 аге сіІ8Ііп- 
§иІ8Ьесі. Іп іЬе когтег са8е, а Іі§Ьі ог еіесігопіс Ьеат І8 
8Ьаресі ІПІО іЬе когт ок а сЬагасІег (е.§., СЯТ сіІ8ріау8 ѵѵііЬ 
сЬагас1ег-8Ьаріп§ та1гісе8). Ап еіесігопіс Ьеат ра88Іп§ 
іЬгои^Ь іЬе Іоѵѵег рагі ок іЬе таігіх “ргіпІ8” іЬе сЬагасІег оп 
іЬе 8сгееп. Іп сЬагас1ег-8упіЬе8І8 сіІ8р1ау8 іЬе сЬагас1ег8 аге 
когтесі Ьа8есІ оп іЬе то8аіс ргіпсіріе. Іп 1ЬІ8 са8е 8Ьаріп§ 
1аке8 ріасе Ьу теап8 ок ап іта^е то8аіс іпсіерепсіепі ок іЬе 
сопІгоПесі е1етепІ8, еасЬ Ьеіп§ а 1і§Ьі-8І§па1 сопѵегіег. ТЬе 
ко11о\ѵіп§ сіІ8р1ау8 аге Ьа8есі оп іЬе ргіпсіріе ок іта§е 8Ьар- 
іп§: 8е§теп1 сЬагасІег 8упіЬе8І7Іп§ сіІ8р1ау8, іЬе е1етепІ8 ок 
ѵѵЬісЬ аге 8е§тепІ8 апсі §гоиресІ іп опе ог 8еѵега1 сЬагасІег 
1оса1іоп8; таігіх сЬагасІег 8упіЬе8І7Іп§ сіІ8р1ау8, іЬе іта^е 
е1етепІ8 ок ѵѵЬісЬ когт ап огіЬо^опаІ таігіх; апсІ тпетопіс 
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сЬагасІег 8уп1;Ье8І7Іп§ (Іі8р1ау8: іЬаІ І8, (Іі8р1ау8 сіе8І§песі Ш 
(іІ8р1ау іпіогаіайоп іп іЬе Іогт о1 тпетосігсиі1:8. 

8е§теп1: сЬагас1:ег-8уп1;Ье8І7Іп§ сіІ8р1ау8 опіу а11о\ѵ іЬе 
(іІ8р1ау о1 питЬег8 (питегісаі сЬагас1:ег-8уп1:Ье8І7Іп§ (ІІ8- 
р1ау8), ог питЬег8 апсі 1еиег8 (аІрЬапитегіс сЬагас1:ег-8уп- 
1;Ье8І7Іп§ сіІ8р1ау8). Іп а питЬег о1 са8е8, 8са1е апЬ сіі^ііаі- 
апа1о§ сЬагас1:ег-8уп1;Ье8І7Іп§ (Іі8р1ау8 ^ѵі1;Ь ап апа1о§ Іогт 
оі іпІогтаЬоп рге8еп1:а1:іоп аге и8есі. СЬагас1:ег-8уп1;Ье8І7Іп§ 
(Іі8р1ау8 сап Ье соп8І:гис1:есі и8Іп§ §а8 (іІ8сЬаг§е, 8етісоп(іис- 
Іог, апсі оіЬег 1:уре8 о1 (Іі8р1ау8. Іп раііісиіаг, іп СЯТ сЬагас- 
1:ег-8уп1;Ье8І7Іп§ (Іі8р1ау8 іЬе сЬагас1:ег8 аге 8уп1;Ье8І7есі Ігот 
ЬІ88а]ои8 1і§иге8. ТЬе8е 1:уре8 о1 сіІ8р1ау8 сап Ье и8е(і Іог (ІІ8- 
р1ауіп§ іпіогт аііоп ргоѵісіесі Ьу гасіаг со пігоі апсі топііогіп^ 


8иЬ8у8і:ет8 (8ес 81ІВ8Ѵ8ТЕМ, гайаг). 


ІАМ 


КеЬ: Рооіе (1966), СЬ. 13; Вузігоѵ (1985), р. 6; Зіеѵепз (1988), р. 4. 


Ап а11і1и^е-гап§е йІ8р1ау 8Ьо\ѵ8 іаг^еі ро8Іі;іоп іп аііішсіе 
(Ьеі§Ьі:)-гап§е соогсііпа1;е8. ТЬе сиггепі оі іЬе ЬогІ70п1:а1 
8ѵѵеер оі іЬе сіІ8р1ау І8 ргорогііопаі Іо іЬе ЬогІ70п1:а1 гап^е Іо 
іЬе Іаг^еі; іЬе сиггепі о1 іЬе ѵегЬсаІ 8\ѵеер І8 ргорогЬопаІ Іо 
к8 аШШсіе. 11 а 8та11 еІеѵаЬоп 8ес1;ог І8 сіІ8р1ауесі, Ьте (8Іап1: 
гап^е) тау Ье и8есі а8 іЬе ЬогІ70п1:а1 соогсііпаіе, апсі іЬе 8Іпе 
о1 іЬе еіеѵаііоп ап§1е а8 іЬе ѵелісаі соогсііпаіе. 

'\ѴЬеп сіеіегтіпіп^ іЬе аІІіШсІе геІаЬѵе Іо іЬе еаг1:Ь'8 8иг- 
Іасе, іЬе сиггепі іп іЬе ѵегЬсаІ сіейесЬоп соіІ8 8Ьои1сІ Ьаѵе а 
8ирр1етеп1:а1 рагаЬоІіс сотропепі Іо сотреп8а1;е Іог іЬе сиг- 
ѵаШге о1 іЬе еагіЬ апсі іЬе геІгасЬоп о1 іЬе гасііо \ѵаѵе8. Іп 
соп1га8І: Іо іЬе еіеѵаііоп-гап^е сіІ8р1ау, геасііп§ о1 іЬе аііішсіе 
Ьесоте8 еа8Іег іп аІЬШсіе-гап^е сіІ8р1ау8 а8 іЬе еіеѵаііоп 
Іпсгеа8е8. ТЬІ8 сІІ8р1ау І8 аІ 80 Іегтесі а гаще-Неіфі іпйіса- 
іог (КНІ). ІАМ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 1066; ВпігЫпіп (1967), р. 415; 8аиѵа§еоІ (1992), 
р. 15. 


Ап атріііи^е йІ8р1ау І8 а с1І8р1ау ѵѵііЬ ап атрІішЬе Ыір 
и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе ап^иіаг соогсііпаіе. АтрІіШсіе сіІ8р1ау8 
аге етріоуесі и8Іп§ іЬе едиаі 8І§па1 теіЬосі апсІ іЬе теіЬосі 
о1 сііѵісііп^ іЬе епѵеіоре о1 іЬе 8І§па1 Ьиг8І;. Іп іЬе 1іг8І: 
теіЬосі іЬе Ыір8 о1 іЬе ѵісІео 8І§паІ8 о1 іЬе Іаг^еі аге 
оЬ8егѵесі оп іЬе СЯТ. ТЬе8е Ыір8 согге8ропсІ Іо іЬе ехігете 
ро8І1;іоп8 о1 іЬе Ьеат 8саппіп§ іп іЬе ріапе сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
ап^иіаг соогсііпаіе. ТЬе орегаіог ог іЬе аиіотаііс Ігаскег 
Шгп8 іЬе апіеппа ипЫ іЬе Ьеі§Ьі;8 (атр1іШсіе8) о1 іЬе Ыір8 
аге аіі^песі. Іп іЬе теіЬосі о1 сііѵісііп§ іЬе епѵеіоре а Іетро- 
гагу ап^иіаг 8\ѵеер І8 сгеаіесі іп іЬе атрІіШсІе сіІ8р1ау а1оп§ а 
8ресіІ‘іс ап^иіаг соогсііпаіе 8упсЬгопІ7есІ ѵѵііЬ іЬе 8Ьі11:іп§ о1 
іЬе Ьеат іп іЬе ріапе о1 іЬаІ соогсііпаіе. ТЬе орегаіог ог аиіо- 
таЬс Ігаскег геасІ8 іЬе соогсііпаіе ассогсііп^ Іо іЬе ро8І1;іоп о1 
іЬе сепіег о1 іЬе 8І§па1 Ьиг8І; Ыір оп іЬе 8ѵѵеер Ііпе ог Шгп8 
іЬе апіеппа ипЫ іі І8 роіпіесі аі іЬе Іаг^еі а1оп§ іЬе 8ресіГіесі 
соогсііпаіе. ІАМ 

КеЕ: 8ко1пік (1962), р. 391; ВаПоп (1964), р. 6; Какоѵ (1970), ѵоі 2, р. 

385. 


Ап атр1і1и^е-(1і11егепііа1 (1І8р1ау І8 а с1І8р1ау \ѵіі;Ь ап 
атрІіШсіе Ыір Іог сіеіегтіпіп^ іЬе ап^иіаг соогсііпаіе Ьа8есі 
оп іЬе оЬ8егѵесі сііНегепсе о1 іЬе ѵісіео 8І§па1 ѵока§е8, 
оЫаіпесі аі іЬе 1:\ѵо ехігете ро8І1:іоп8 о1 іЬе Ьеат, 8саппіп§ 


іп іЬе ріапе о1 іЬе 8ресі1іес1 ап^иіаг соогЬіпаіе. ТЬе атріі- 
Шсіе-сііІІегепЬаІ сіІ8р1ау І8 и8есі ѵѵкЬ іЬе едиаІ 8І§па1 теіЬосі 
о1 теа8игетепЕ ТЬе орегаіог (ог аиіотаііс Ігаскег) Шт8 іЬе 
апіеппа ипЫ іЬе сііііегепсе о1 іЬе теап ѵа1ие8 о1 іЬе ѵісіео 
8І§паІ8 І8 7его. 

Іп 1:^ѵо-с1ітеп8Іопа1 сіІ8р1ау8 іЬе а7Іти1;Ь апсі еіеѵаііоп 
сіІ8сгерапсу 8І§паІ8 аге Іесі Іо іЬе ЬогІ70п1:а1 апсі ѵегіісаі 
сіейесііп^ р1а1:е8 о1 іЬе СЯТ. ТЬІ8 Іуре о1 сіІ8р1ау І8 аІ 80 
саііесі а К-5соре. ІАМ 
Век: ВаПоп (1964), р. 8; Ѵазіп (1977), р. 193. 

апаіо^ (іІ8р1ау (8ее га\ѵ-ѵі(іео (іІ8р1ау). 

Ап а7Іти1Ь-е1еѵаІіоп (1І8р1ау І8 а і:\ѵо-с1ітеп8Іопа1 сіІ8р1ау 
ІОГ рге8епЬп§ апсі теа8игіп§ іЬе а7Іти1:Ь апсі еіеѵаііоп Ьа8есі 
оп іЬе Ьгі^Ьі Ыір о1 іЬе Іаг^еі. ТЬе 8\ѵеер о1 іЬе Ьеат іп іЬе 
СЯТ сіІ8р1ау І8 саггіесі оиі Ьу 1:\ѵо 8ѵуеер §епега1:ог8 іЬаІ рго- 
се88 ѵока^е, іЬе Ііпеагііу о1 ѵуЬісЬ сіерепсІ8 оп іЬе ап§1е оі 
гоіаііоп іп іЬе ріапе о1 іЬе а7Іти1:Ь апсі еІеѵаЬоп, ге8рес- 
Ііѵеіу. ТЬе а7Іти1:Ь-е1еѵа1:іоп сіІ8р1ау Ьа8 по гап^е ге8о1иЬоп. 
ТЬегеІоге, Іог іЬе іпсііѵісіиаі топііогіп^ о1 1:аг§е1:8 іЬаІ Ьаѵе 
іЬе 8ате ап^иіаг соогсііпа1:е8, §аЬп§ о1 іЬе гесеіѵег І8 и8есі 
ІОГ іЬе Ьте о1 іЬе гесерііоп о1 іЬе геЯесІесі риІ8е о1 іЬе Іаг^еі 
Іосаіесі аі іЬе 8ресі1іс гап§е. Іп 1:ЬІ8 са8е іЬе сараЬіІіІу Іог 
8Іти11;апеои8 топііогіп^ о1 а11 іЬе 1:аг§е1:8 іп іЬе 8саппіп§ 8ес- 
Іог І8 І 08 І. Рог іЬе арргохітаіе сіеІегтіпаЬоп о1 іЬе гап^е Іо 
іЬе сіоі о1 іЬе Ыір, сіа8Ье8 аге асісіесі Іо іЬе гі^Ьі апсі іЬе ІеЯ, 
іЬе Іеп^іЬ о1 \ѵЬісЬ І8 іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе гап§е. 
ТЬІ8 Іуре о1 с1І8р1ау І8 аІ 80 Іегтесі а С-зсоре. ІАМ 
Век: ВаПоп (1964), р. 7; Ѵакіп (1977), р. 195 

Ап а7Іти1Ь-гап§е (іІ8рІау І8 а і:\ѵо-сіітеп8Іопа1 сіІ8р1ау Іог 
іЬе гесогсііп§ апсі теа8игетеп1: о1 а7Іти1;Ь апсі гап^е Ьа8ес1 
оп іЬе Ьгі^Ьі Ыір о1 іЬе Іаг^ек Іп а7ІтиіЬ-гап§е сіІ8р1ау8, 
екЬег а рапогатіс 8\ѵеер (р1ап-ро8кіоп іпсіісаіог) ог а 8\ѵеер 
іп гесіап^иіаг соогс1іпа1:е8 (В-8соре) І8 и8есі. Іп іЬе Іаиег 
са8е, іЬе а7ІтиіЬ 8\ѵеер І8 8Ьаресі Ьу ѵоііа^е іЬаІ І8 а Іипс- 
Ііоп о1 іЬе ап^иіаг сіІ8р1асетеп1: о1 іЬе апіеппа Ьа8есі оп іЬе 
а7Іти1:Ь. ТЬІ8 І8 асЬіеѵесі и8Іп§ а 1;гап8тіиег іп іЬе Іогт оі а 
ѵагіаЫе сарасііог, а сігсиіаг роіепііотеіег, ог а 8упсЬго іп 
іЬе 8ѵуеер ^епегаіог. 

ТЬе асіѵап1:а§е8 оі іЬе а7Іти1:Ь-гап§е гесіап^иіаг 8\ѵеер 
аге іЬе еѵеп апсі Ьі^Ьег ге8о1иЬоп іп іЬе а7Іти1;Ь апсі іЬе еа8е 
іп сЬап§іп§ іЬе 8са1е, \ѵЬісЬ §іѵе8 іі ргеіеггесі и8а§е іп §иісі- 
апсе гасіаг сотрагесі \ѵі1;Ь іЬе РРІ оЯеп и8ес1 іп 8еагсЬ гасіаг8. 
ІАМ 

Век: ВаПоп (1964), р. 7; Ѵазіп (1997), р. 193. 

Ап А-(8Соре) (1І8р1ау І8 опе “іп ѵѵЬісЬ 1;аг§е1;8 арреаг а8 ѵегЬ- 
саі сіейес1;іоп8 Ігот а ЬогІ70п1:а1 Ііпе герге8епйп§ а Ііте Ьа8е 
(Рі§. В47). Таг^еі сіІ8І:апсе [гап§е] І8 іпсіісаіесі Ьу іЬе Ьогі- 
70п1:а1 ро8І1;іоп о1 іЬе сіейесііоп Ігот опе епсІ о1 іЬе Ьте 
Ьа8е. ТЬе атрІіШсІе о1 іЬе ѵегіісаі сіейесііоп І8 а ІипсЬоп о1 
іЬе 8І§па1 іп1:еп8І1;у.” 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 18. 

А Ьгі§Ы (іІ8р1ау І8 и8есі іп аррИсаЬоп8 ѵѵЬеге к І8 поі р 088 І- 
Ые ог сопѵепіепі Іо и8е а сопѵепііопаі СЯТ іп а сіагкепесі 
епѵігоптепі. Ап ехатріе о1 8исЬ арр1ісаІіоп8 І8 іЬе аігсгаіі 
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Гі§иге В47 А- апсі В-(іІ8р1ау8. 

соскріі; ог аігІіеЫ сопігоі Іоѵѵег. Іп іЬезе сакез а Іеіеѵізіоп- 
Іуре (іІ8р1ау, опе и8Іп§ а (іігесі-ѵіеѵѵ 8І;ога§е шЬе, а сіагк- 
Ітасе (іІ8р1ау, ог сіі^каі (р1а8та) рапеі тау Ье и8есІ. ЗАЬ 
Кеі: 8ко1пік(1980),р. 357. 

А В-(8соре) (1І8р1ау І8 “а гесіап^иіаг (іІ8р1ау іп \ѵЫсЬ еасЬ 
Іаг^еі: арреаг8 а8 ап іп1:еп8І1:у-тосіи1а1;е(і Ыір, \ѵі1;Ь а7ІтиіЬ 
іпсіісаіесі Ьу іЬе Ьогі/опіаі соогсііпаіе апсі гап^е Ьу іЬе ѵегй- 
саі соогсііпаіе” (Рі§. 047). 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 100. 

А саіЬо(1е гау іиЬе (СКТ) (іІ8р1ау І8 ап асйѵе (1І8р1ау Ьа8е(і 
оп іЬе ркепотепоп о1 1итіпе8сепсе о1 а (іІ8р1ау 8сгееп 
ипсіег іЪе еНесІ о1 ап еіесй'опіс Ьеат. Мопоскготе СЯТ 
(Іі8р1ау8 аге тоге есопотісаі апсІ и8иа11у Ьаѵе а Ьі§Ь ге 80 Іи- 
коп (агоипсІ 0.1 тт“^). Ткеу аге и8иа11у соп8Ігис1;е(і іп іЬе 
Іогт оі а СЯТ сопіаіпіп^ рго]ес1;ог8 іп Іке суИпсіпсаІ рагі: Іо 
Іогт опе ог 8еѵега1 Ьеат8 апсІ а 8сгееп соѵегесі ѵѵііЬ р 1 і 08 - 
рког іп Іке \ѵісІе рагі, а8 \ѵе11 а8 а Ьеат-сіеііесііоп 8у8І;ет. 

ТЬе Ьа8Іс с1іагас1;егІ8І;іс8 оі топоскготаііс СЯТ (ІІ8- 
р1ау8 аге а Ьгі§Ьі:пе88 оі 100 Іо 200 сапсІ1е8/т^, ассеіегаііп^ 
ѵока^е оі 12 Іо 17 кѴ, апсі а Іоіаі Іеп^ік поі іп ехсе88 оі 30 
ст. ТЬе сііа^опаі теа8игетеп1; оі іЬе 8сгееп І8 Ігот 2.5 Іо 70 
ст. 

А СОІОГ іта^е І8 асЬіеѵесі аі іЬе ехреп8е оі а І 088 оі ге8- 
оіиііоп ог Ьгі§Ьі:пе88 аі іЬе 8ате роѵѵег соп8итрЬоп (8ее 
СОІОГ (1І8р1ау). Моге сотрасі тосіеІ8 оі СЯТ сіІ8р1ау8 ѵѵкЬ а 
Па! соп8І:шс1;іоп аге Ьеіп§ и8есі. А8 а гиіе, іЬеу Ьаѵе ѵѵог8е 
сЬагас1;егІ8І;іс8 ѵѵЬеп іЬе сііа^опаі сіітеп8Іоп І8 26 Іо 69 ст. 
То 8Ьаре ап іта§е ѵѵііЬ а сііа^опаі сіітеп8Іоп оі 100 Іо 250 
ст рго)ес1;іоп СЯТ8 сопіаіпіп^ асісііііопаііу ап оріісаі сіІ8р1ау 
8у8І;ет ѵѵііЬ а 8та11 1итіпе8сеп1: Іаг^еі 8сгееп оп а 1аг§е 
8сгееп аге и8есі. Ѵасиит 1итіпе8сеп1: сіІ8р1ау8, ѵѵЬісЬ аге 
е88еп1:іа11у сіІ8І;іп§иІ8Ьесі Ьу ѵока^е Іеѵеі, таіегіаі, апсі соп- 
8І;шс1;іоп, аІ 80 Іаіі іпіо іЬе саіе^огу оі СЯТ сіІ8р1ау8 (8ее 
САТНОВЕ-КАѴ ТЕВЕ). ІАМ 

Век: 8ко1пік (1962), р. 391; Рооіе (1966); Вузігоѵ (1985), р. 41. 

А СОІОГ (1І8р1ау рге8еп1:8 іпіогтаііоп іп соІог. ТЬе рагате- 
1:ег8 іЬаІ сіеіегтіпе іЬе диаіііу оі а соІог іпсіісаіог аге іЬе 
питЬег оі со1ог8, іЬе Ьгі§Ьі;пе88 оі іЬе со1ог8, апсі іЬе 8реесі 
^ѵі1:Ь \ѵЬісЬ іЬеу сап Ье 8\ѵі1:сЬесі. А питЬег о1 СЯТ сіІ8р1ау8, 
§а8 сіІ8сЬаг§е, апсі Іідиісі сгу8І;а1 сіІ8р1ау8 Ьаѵе §оосі соІог 
ргорег1:іе8. СЯТ сіІ8р1ау8 ѵѵііЬ сіі^ііаі рЬо8рЬог 8сгееп8 р 08 - 
8е88 іЬе Ье8І; сЬагас1:егІ8І:іс8 Ьа8есі оп іЬе питЬег апсі диаіііу 
оі СОІОГ8. ТЬІ8 сіе8І§п сотрп8е8 іЬе Іоіаіііу оі іЬе сіо1:8 апсі 
ЬапсІ8 о1 іЬе іЬгее ргітагу со1ог8 (Ыие, уе11о\ѵ, гесі). 


Іп гаёаг, іЬе и8е о1 соІог с1І8р1ау8 таке8 іі р 088 ІЫе іо 
ѵІ8иа11у оЬ8егѵе а Ьгоасіег сіупатіс гап§е, оі рагате1ег8 апсі 
и8е СОІОГ а8 а іЬігсі соогсііпаіе; Іог ехатріе, а7ІтиіЬ, гап§е, 
апсі іпІеп8ІІу (соІог §гасіаІіоп). ІАМ 

Кек: Рооіе (1966), СЬ. 3; 8ко1пік (1980), р. 357; Вузігоѵ (1985), р. 43; 
Ме1’пік(1980),р. 187. 

А сотЬіпесІ (іІ8р1ау 8Іти11апеои8Іу рге8епІ8 ѵапои8 сіаіа 
(сіупатіс апсі 8ІаІІ8Ііса1). СотЬіпесі гасіаг сіІ8р1ау8 и8иа11у 
сіІ8р1ау соогсііпаіе (8І§па1) сіаіа 8Іти11апеои8Іу \ѵііЬ аІрЬапи- 
тегіс сіаіа сопсегпіп§ а 1аг§е питЬег о1 оЬ)есІ8, апсі 8ІаІІ8Іі- 
саі сіаіа (тар сопІоиг8, гоиІе8, еіс.). СотЬіпесі сіІ8р1ау8 
етріоу 8ресіа1 СЯТ8 \ѵііЬ 8еѵега1 §ип8 орегаііп^ оп а сот- 
топ 8сгееп апсі Ьаѵіп^ оріісаі \ѵіпсіо\ѵ8 Іог іЬе рго)есІіоп о1 
8ІаІІ8Ііса1 сіаіа. Опе о1 іЬе §ип8 сап орегаіе іп іЬе сЬагасІег- 
ргіпііп^ тосіе. ТЬе сотЬіпіп^ оі 8ІаІІ8Ііса1 апсі сіупатіс сіаіа 
І8 8Ітр1Шесі и8Іп§ іЬе сопѵег8Іоп оі а гасіаг іта^е іпіо а Іеіе- 
ѴІ8ІОП іта§е Ьу епіегіп^ сЬагасІег сіаіа сіигіп^ іЬе ЯуЬаск 
Ііте апсі Ьу 8Ьаріп§ 8упіЬе8І7есі гасіаг іта§е8 Ьа8есі оп сіі§і- 
Іаі теіЬосІ8 оі сіаіа ргосе88Іп§ апсі сіаіа геасіоиі. ІАМ 
Рек: Рооіе (1966), р. 227; ЕіпкеГзЫеуп (1983), р. 519; 8іеѵеп8 (1988), р. 4. 

А С-(8Соре) с1І8р1ау І8 “а гесіап^иіаг сіІ8р1ау іп \ѵЬісЬ еасЬ 
Іаг^еі арреаг8 а8 ап іпІеп8ІІу-тосіи1аІесІ Ыір ѵѵііЬ а7ІтиіЬ 
іпсіісаіесі Ьу іЬе ЬогІ70пІа1 соогсііпаіе апсІ ап§1е о1 еіеѵаііоп 
Ьу іЬе ѵеПісаІ соогсііпаіе” (Рі§. 048). 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 168. 




Гі§иге В48 С- апсі В-(іІ8р1ау8. 

А (Іагк (1І8р1ау І8 а (сіагк-ігасе) СЯТ сіІ8р1ау ѵѵііЬ сіаіа сіІ8- 
ріау ге8и1ііп§ Ігот іЬе сопІга8І ЬеІ\ѵееп іЬе 8есІіоп8 о1 
геПесІіоп апсі іЬе аЬ 80 грІіоп о1 И^Ьі. Оигіп^ іггасііаііоп Ьу ап 
ехіегпаі Іі^Ьі 8оигсе, іЬе соІог о1 іЬе рЬо8рЬог о1 іЬе СЯТ І8 
и8иа11у уе11о\ѵ-\ѵЬіІе. Оигіп^ гесогсііп§ Ьу іЬе еіесігопіс 
Ьеат, аЬ 80 грІіоп оссиг8 іп іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ іпіегѵаі іп іЬе ѵІ8- 
іЫе гап^е, а8 а ге8и11 оі \ѵЬісЬ іЬе гесогсііп^ р1асе8 арреаг 
сіагк. Оагк сіІ8р1ау8 р 088 е 88 а 1оп§-Іегт тетогу (ир Іо 8еѵ- 
егаі топіЬ8). ТЬе сіаіа аге ега8есі Ьу Ьеа1іп§ іЬе 8сгееп \ѵііЬ а 
Ьиі11-іп 8ріга1 ог и8Іп§ ап ехіегпаі іпігагесі 8оигсе. ІАМ 
Рек: РШепоиг (1947), р. 483; 8ко1пік (1970), р. 6.12. 

А йеіесііоп (1І8р1ау І8 сІе8І§песі іо сіеіегтіпе іЬе рге8епсе о^ 
а Іаг^еі іп іЬе гасіаг 8саппіп§ соѵега^е \ѵііЬоиІ іпсіісаііоп оі* 
іЬе ргесІ8е соогсііпаІе8. ѴІ8иа1 ог асои8Ііс теіЬосІ8 тау Ье 
и8есІ. Іп іЬе І‘іг8І са8е 1і§Ьі 8І§па1 ЬоагсІ8 апсі оіЬег сіІ8р1ау8 
аге и8есі. Іп асои8Ііс “сіІ8р1ау8,” сіеіесііоп І8 іпсіісаіесі Ьу а 
8оипсі 8І§па1; ^ог ехатріе, Ьу іЬе сЬап^е оі* іЬе Іопе іп іЬе 
Іе1ерЬопе8. 































































































142 ^І8р1ау, йеіесііоп 


^І8р1ау, §а8-йІ8сЬаг§е 


Веіесиоп (1І8р1ау8 аге и8иа11у и8есІ а8 аихіИагу (1І8р1ау8 
а1оп§ ѵѵкЬ ге^иіаг сіІ8р1ау8 апсі аІ 80 а8 іпсіерепсіепі; (Іі8р1ау8 
іп ра88Іѵе \ѵагпіп§ апсі 8І§паІ8 іпІеПі^епсе гасіаг. ІАМ 
Ке1:ВагІоп (1964), р. 6; Ѵааіп (1977), р. 180. 

А (Іі^ііаі (1І8р1ау І8 (а) а (іІ8р1ау сігіѵеп Ьу іЬе сіі^каі оиіриі: 

а гасіаг сіі^каі 8І§па1 ргосе 880 г ог (Ь) а сіІ8р1ау і\іаі рге- 
8еп1;8 сіаіа іп сіі^каі Іогт. Іп Іііе 1іг8І: са8е іі І8 Іурісаііу а 8уп- 
іЬеІіс-ѵісіео сіІ8р1ау іЬаІ §іѵе8 §геа1; йехіЬіІку іп рге8епйп§ 
гасіаг сіаіа. Іп іЬе 8есопсІ іІ тау Ье ап аІрЬапитегіс сіІ8р1ау 
и8Іп§ а сіі^каі рапеі ог сіі^ііаі §а8-сіІ8СІіаг§е сіІ8р1ау. БЛЬ 
КеІ.: Рооіе (1966), СЬ. 13; Ророѵ (1980), р. 472; Вуаігоѵ (1985), р. 6. 

А В-(8Соре) с1І8р1ау І8 “8Іті1аг Іо а С-сіІ8р1ау, Ьиі сопіро8есі 
о^ а 8егіе8 оі* Ьотопіаі 8І:гіре8 герге8еп1:іп§ 8иссе88Іѵе еіеѵа- 
Ііоп ап§1е8 (Рі§. 048). ЕасЬ 8І;гіре І8 а тіпіаШге В-сіІ8р1ау 
ѵѵкЬ сотрге88есі ѵегіісаі 8са1е. Ногі/опіаі ро8І1:іоп о^ а Ыір 
герге8еп1;8 а7Іти1:1і, іЬе §го88 ѵегіісаі 8са1е (іЬе 8І:гіре іп 
ѵѵЬісЬ іЬе Ыір арреаг8) герге8еп1;8 еіеѵаііоп, апсІ ѵегіісаі 
ро8І1;іоп ѵѵііЬіп Ые 8І;гіре герге8еп1;8 гап^е.” ТЬе Іегт І8 оЬ 80 - 
Іеіе ог гаге. 

КеР: ІЕЕЕ(1993), р. 311. 

Ап е1есІго-1итіпе8сеп1 (1І8р1ау І8 Ьа8есі оп іЬе гасііаііоп о1 
Ьу а Ьосіу ипсіег іЬе еІТесІ: оі ап еіесігісаі ЕеЫ. Іп еіес- 
1:го-1итіпе8сеп1: сіІ8р1ау8 іЬе І1а8Ьоѵег 1итіпе8сепсе о1 ро\ѵ- 
сіег ог Гііт е1ес1:горЬо8рЬог8 І8 и8есі \ѵЫ1е іЬе іп1:еп8І1:іе8 о1 
іЬе Ііеісі аге сІ 08 е Іо іЬе Ьгеаксіо\ѵп роіпі. Зетісопсіисіог сіІ8- 
р1ау8 аге аІ 80 е1есІго-1итіпе8сепІ. ЗішсШгаІІу, іЬе сіІ8р1ау8 
аге соп8ІшсІесі Ьу сіер 08 ІІіп§ 1ауег8 о1 рЬо8рЬог, сііеіесігіс, 
апсі е1есІгосіе8 оп а Ьа8е Іауег о1 §1а88. А соіог сіІ8р1ау І8 
асЫеѵесі Ьу сіер 08 ІІіп§ іЬе песе88агу питЬег оі рЬо8рЬог8 
\ѵііЬ Ігап8рагепІ е1есІгосіе8 Іог еасЬ Іауег. 

ТЬе Ьа8Іс сЬагасІегІ8Ііс8 о1 іЬе ѵагіои8 Іуре8 о1 еіесіго- 
1итіпе8сепІ сіІ8р1ау8 аге \ѵііЫп іЬе 1ітіІ8: ге801иІіоп 0.3 Іо 1 
тт“^; Ьгі§Ьіпе88 2 Іо 100 сапсі1е8/т^; сопІга8І (5 Іо 50):1; 
орегаііп§ ѵоііа^е 80 Іо 350Ѵ. 

Е1есІго-1итіпе8сепІ сіІ8р1ау8 Ьаѵе а ѵегу 8та11 та88 апсі 
іЬіскпе88, іЬеу Ьаѵе §оосі ти1іір1ехіп§ сараЬі1іІіе8, ЬиІ аі іЬе 
8ате Ііте іЬеу аге сЬагасІегіхесІ Ьу а питЬег о1 8ЬогІсот- 
іп§8:1аг§е сіітеп8Іоп8 апсі Итііесі питЬег о1 со1ог8. ІАМ 
РеР: Рооіе (1966), СЬ. 7; Еіпк (1982), р. 11.55; Вузігоѵ (1985), р. 87. 

Ап е1еѵаііоп-гап§е (іІ8р1ау и8е8 гесіап^иіаг 8ѵѵеер Іо гесогсі 
іЬе ро8ІІіоп оі* іЬе Іаг^еІ іп іЬе еіеѵаііоп (ѵегіісаі 8ѵѵеер) апсІ 
гап^е (ЬогІ70пІа1 8\ѵеер) соогсііпаІе8. ІІ8 соп8ІгисІіоп І8 апаі- 
о§ои8 Іо іЬе а7ІтиіЬ-гап§е сіІ8р1ау. То геасі іЬе Іаг^еІ аііі- 
ІисІе, 1іпе8 оі* едиаі а1іі1исіе8 Ьаѵе Ьееп сігаѵѵп оп іЬе 
Ігап8рагепІ 1і§Ьі ЕІІег іп ІтопІ оі* іЬе сіІ8р1ау 8сгееп (СЯТ) іп 
іЬе 1‘огт оі* а ЬурегЬоІа. 

Ва8Іс 8ЬогІсотіп§8 о^ іЬе сіІ8р1ау: аІ §геаІ сіІ8Іапсе8 іІ І8 
сІіШсиІІ Іо сіІ8Ііп§иІ8Ь іЬе 1іпе8 о^ е^иа1 аііііисіе й'от опе 
апоіЬег, ѵѵЬісЬ 1еасІ8 Іо ап іпсгеа8е іп еггог8 іп геасііп§ іЬе 
а1іі1исіе8; а 8І§піЕсапІ рагі о^ іЬе и8аЫе 8расе о^ іЬе сіІ8р1ау 
І8 поі и8есІ. То соггесі іЬе8е 8ЬогІсотіп§8 І\ѵо 8са1е8 аге 
оНеп и8есі Іог гап§е апсІ еіеѵаііоп. ТЬІ8 сіІ8р1ау І8 аІ 80 саііесі 
ап Е-зсоре. ІАМ 

КеР: Ваііоп (1964), р. 7; ВшгЫпіп (1967), р. 411. 


Ап Е-(8Соре) (1І8р1ау І8 “а гесіап^иіаг с1І8р1ау іп \ѵЬісЬ Іаг- 
§еІ8 арреаг а8 іпІеп8ІІу-тосіи1аІесі Ыір8 \ѵііЬ гап§е іпсіісаіесі 
Ьу іЬе ЬогІ70пІа1 соогсііпаіе апсі еіеѵаііоп ап§1е Ьу іЬе ѵегіі¬ 
саі соогсііпаіе” (Рі§. 049). 8отеІіте8 іЬе Іегт “Е-сіІ8р1ау” 
Ьа8 Ьееп аррііесі Іо а сіІ8р1ау іп ѵѵЬісЬ Ьеі^Ьі ог аІІіШсіе І8 іЬе 
ѵегіісаі соогсііпаіе, ЬиІ ІЬІ8 и8а§е І8 сіергесаіесі Ьесаи8е оі 
атЬі^иіІу апсі іЬе “гап^е-Ьеі^Ьі іпсіісаііоп” Іегаі Іог 8исЬ а 
сіІ8р1ау І8 ргеіеггесі. 

РеР:ІЕЕЕ(1993),р. 403. 




еггог 

Гі§иге В49 Е- апсі Р-(іІ8р1ау8. 

А Іеггоеіесігіс (іІ8р1ау І8 а ра88Іѵе сіІ8р1ау Ьа8есі оп іЬе рЬе- 
потепоп оі сіоиЫе Ьеат геігасііоп іп Іеггоеіесігіс ипсіег іЬе 
асііоп о1 ап еіесігіс Ееісі. ІІ8 8ресіа11еаІиге8 аге Ііпеагііу о1 
іЬе еІТесІ апсі аЬіІіІу Іо асЬіеѵе сопІга8І іп \ѵЬіІе Іі^Ьі. ІІ8 
сіга\ѵЬаск8 аге 1о\ѵ орегаііп^ ІетрегаШге (100 Іо 200К) апсі 
Ьі^Ь ѵоііа^е (3.6 кѴ Іо асЬіеѵе а раіЬ-1еп§іЬ сііІТегепсе оі 
Ьаіі іЬе Іеп^іЬ оі іЬе \ѵаѵе). 

Рог ІЬІ8 геа 80 п, и8иа11у Іеггоеіесігіс сІІ8р1ау8 аге и8есі а8 
Іі^Ьі-геВесІіп^ ог 1і§Ьі-Ігап8тіІІіп§ Іаг§еІ8 іп а СЯТ ( 80 - 
саііесі Іі^Ьі ѵа1ѵе8), ѵѵЬісЬ ргоѵісіе8 саіЬосіе гау соттиіаііоп 
іп а сгу8Іа1 таігіх. Оерепсііп^ оп іЬе 1і§Ьі 8оигсе и8есі, іЬе 
сопІга8І іта^е оі іЬе тоѵіп^ оЬ)есІ І8 8иШсіепІ1у Ьгі^Ьі оп а 
Іаг^е 8сгееп (10 Іо 40 т^). ТЬе сіітеп8Іоп8 о^ іЬе Іаг§еІ8 аге 
оп іЬе огсіег оі" 30 Іо 40 ст, \ѵЬеге іЬе сіеріЬ І8 0.25 тт ^ѵіIЬ 
а ге801иІіоп оі" 10 тт“^ ІАМ 
РеР: Рооіе (1966), р.113; Вукігоѵ (1985), р. 150. 

Ап Г-(8Соре) с1І8р1ау І8 “а гесіап^иіаг сіІ8р1ау іп ѵѵЬісЬ а Іаг- 
§еІ арреаг8 а8 а сепІга1І7есі Ыір ѵѵЬеп іЬе гасіаг апіеппа І8 
аітесі аІ іІ. НогІ70пІа1 апсІ ѵегіісаі аітіп§ еггог8 аге ге8рес- 
Ііѵеіу іпсіісаіесі Ьу ЬогІ70пІа1 апсі ѵегіісаі сіІ8р1асетепІ о^ іЬе 
Ыір” (Рі§. 049). 

РеР: ШЕЕ (1993), р. 485. 

А С-(8Соре) (іІ8р1ау І8 а тосііРіесі Р-сіІ8р1ау іп \ѵЬісЬ \ѵіп§8 
арреаг Іо §го\ѵ оп іЬе Ыір, іЬе \ѵісііЬ оі" іЬе \ѵіп§8 Ьеіп§ 
іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо Іаг^еІ гап^е (Рі§. 050). (Яаге.) 

РеР: ШЕЕ (1993), р. 551. 

А §а8-с1І8сЬаг§е (іІ8р1ау и8е8 §а8-сіІ8сЬаг§е гасііаііоп. ТЬеу 
орегаіе іп іЬе §1о\ѵ сіІ8сЬаг§е тосіе ѵѵііЬ а соісі саіЬосіе аІ а 
§а8 рге88иге оі* 8еѵега1 Ьипсігесі ра8саІ8 апсі а ѵоііа^е о^ 100 
Іо 200Ѵ. МопосЬготе апсі соіог сіІ8р1ау8 ѵѵііЬ рЬо8рЬог 
8сгееп8 о^ іЬе іЬгее ргітагу со1ог8 аге и8есі. Зігисіигаііу іЬе 
сіІ8р1ау8 аге іп іЬе ^огт оі* §а8-сіІ8сЬаг§е рапеІ8 (таігіх сіІ8- 
р1ау8), ^огтіп§ а 8Іп§1е ипіі \ѵііЬ а §геаІ питЬег о^ §а8-сіІ8- 
сЬаг^е се1І8 сопігоііесі Ьу сіігесі ог а1ІегпаІіп§ Ьі§Ь-ігедиепсу 
сиггепі. Іп іЬе ІаІІег са8е, іЬе е№с1 оі* ап іпіегпаі тетогу І8 
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атріішсіе 


Гі§иге В50 С- апсі Н-(1І5р1ау8. 

асЫеѵесі. ТЬе гезоіийоп оі §а8-(іІ8сЬаг§е таігіх (Іі8р1ау8 
геасЬе8 25 е1етеп1:8/ст, Ьгі§Ьі:пе88 40 сап(і1е8/т^, гап§е о1 
\ѵогкіп§ 1:етрегаШге8 0 іо 50°С. 

8Ііог1:сотіп§8 оі Йіе §а8-(іІ8СІіаг§е (Іі8р1ау8 аге 1о^ѵ 8І:а- 
Ьііку оі сЬагас1:егІ8І:іс8 оѵег іЬе соиг8е о1 іЬе 8егѵісе Іііе, 
пеесі ІОГ 8ресіа1 теа8иге8 Іо гесіисе Ле сіеіау о1 іЬе (іІ8с1іаг§е 
§1о^ѵ, апсі 8ргеа(і о1 Оіе 1итіпо8І1:у Ігот сеіі іо сеіі. ІАМ 
Ке1:Ріпк (1982), р. 23.74; Вузігоѵ (1985), р. 72. 

Ап Н-(8Соре) (1І8р1ау І8 “а В-(іІ8р1ау тосіШесІ іо іпсіисіе ап 
іпсіісаііоп о1 ап§1е о1 еіеѵаііоп. ТЬе Іаг^еі арреаг8 а8 1:^ѵо 
сІ08е1у 8расе(1 Ыір8 арргохітаііп^ а 8Ьог1: Ьгі^Ьі Ипе, іЬе 
8Іоре о1 \ѵЬісЬ І8 іп ргорогііоп Іо іЬе Іап^епі о1 іЬе ап§1е о1 
Іаг^еі еіеѵаііоп” (Рі§. 050). (0Ь80Іе1:е ог гаге.) 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 589. 

Ап І-(8Соре) (1І8рІау І8 и8е(і “іп а сопіса1-8сап гасіаг, іп 
ѵѵЬісЬ а Іаг^еі арреаг8 а8 а сотріеіе сігсіе ѵѵЬеп іЬе гасіаг 
апіеппа І8 роіпіесі аі іі апсі іп ^ѵЬісЬ іЬе гасііи8 о1 іЬе сігсіе І8 
ргорогііопаі Іо Іаг^еі гап§е” (Рі§. 051). (Яаге.) 

ВеЕ: ІЕЕЕ(1993), р. 614. 


А І-(8Соре) йІ8р1ау І8 а тосІШесі А-сіІ8р1ау іп ^ѵЬісЬ іЬе 
Ііте Ьа8е І8 а сігсіе, апсі 1:аг§е1:8 арреаг а8 гасііаі с1еі1ес1:іоп8 
Ігот іЬе Ііте Ьа8е (Рі§. 051). 

ЕеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 691. 




атріііисіе 


Гі§иге В51 I- апё 3-(іІ8р1ау8. 


А К-(8Соре) йІ8р1ау І8 “а тосІШесІ А-сіІ8р1ау и8есІ ѵ/ііЪ а 
1оЬе-8\ѵі1:сЬіп§ апіеппа, іп \ѵЬісЬ а Іаг^еі арреаг8 а8 а раіг оі 
ѵегіісаі с1ейесйоп8. ^VЬеп іЬе гасіаг апіеппа І8 соггесііу 
роіпіесі аі іЬе Іаг^еі, іЬе сіеі1ес1:іоп8 (Ыір8) аге оі едиаі 
Ьеі^Ьі, апсі \ѵЬеп поі 80 роіпіесі, іЬе сіііРегепсе іп іЬе Ыір 
Ьеі^Ьі І8 ап іпсіісаііоп оі іЬе сіігесііоп апсі та^піШсіе оі 
роіпііп^ еггог” (Рі§. 052). (Яаге.) 

ВеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 696. 

Ап Ь-(8Соре) (1І8рІау І8 “8Іті1аг Іо а К-с1І8р1ау, ЬиІ 8І§паІ8 
ітот іЬе I^ѵо 1оЬе8 аге ріасесі Ьаск Іо Ьаск. А Іаг^еІ арреаг8 


а8 а раіг о1 с1еПесііоп8, опе оп еасЬ 8Ісіе о1 а сепігаі Ііте Ьа8е 
герге8епІіп§ гап^е (Рі§. 052). ВоіЬ сіеі1есІіоп8 аге о1 едиаі 
атріііисіе ^ѵЬеп гасіаг апіеппа І8 роіпіесі сіігесііу аі іЬе Іаг^еІ, 
апу іпедиаіііу герге8епІіп§ геіаііѵе роіпііп^ еггог. ТЬе Ііте 
Ьа8е (гап^е 8са1е) сап Ье ѵегіісаі, а8 іп іЬе к-сіІ8р1ау І11и8іга- 
Ііоп, ог ЬогІ20пІа1.” ТЬе к-сіІ8р1ау І8 аІ 80 кпо\ѵп а8 а Ьеагіп§- 
сіеѵіаііоп іпсіісаіог. 

ЕеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 707. 



Гі§иге В52 К- апсі к-(1І8р1ау8. 

А 1і^иі(1 сгу8ІаІ (іІ8рІау І8 а ра88Іѵе сіІ8р1ау Ьа8есі оп іЬе и8е 
оі іЬе еіесіго-оріісаі ргорегІіе8 оі Іідиісі сгу8ІаІ8. Аі 1о^ѵ 
ѵо1Іа§е8 апсі ехігетеіу 1о^ѵ ро\ѵег соп8итрІіоп іЬе 8ІгисІиге 
оі іЬе сгу8Іа1 сЬап§е8. ТЬІ8 І8 ѵІ8иа11у Рхесі а8 а ге8и1І о1 іЬе 
§геаІ апІ 80 Ігору оі іЬе оріісаі ргорегІіе8. ТЬе сеіі оі іЬе Іід- 
иісі сгу8Іа1 с1І8р1ау сопІаіп8 I^ѵо §1а88 р1аІе8 ^ѵіIЬ 8етіІгап8- 
рагепі е1есІгосіе8 аррЬесі Іо іЬет апсі а Іауег оі Іідиісі сгу8Іа1 
ЬеI^ѵееп іЬет. Оерепсііп^ оп іЬе еНесІ етріоуесі іЬе Идиісі 
сгу8Іа1 сіІ8р1ау8 Ьаѵе іЬе іо11о^ѵіп§ рагатеІег8: геасііоп Ііте 
\ѵііЬіп іЬе 1ітіІ8 0.03 Іо 30 р8, геіахаііоп Ііте 0.1 Іо 1060 |Х8, 
орегаііп^ ѵоііа^е 3 Іо 100Ѵ, сиггепі сіеп8ІІу 1 Іо 10 |хА/ст^, 
орегаііп^ ІетрегаІиге8 -10 Іо +60°С. 

ТЬе ас1ѵапІа§е8 о1 іЬе8е сіІ8р1ау8 аге 1о^ѵ ро^ѵе^ соп- 
8итрІіоп, сараЬіІіІу Іо орегаіе ипсіег сопсііІіоп8 о1 Ьі§Ь Іеѵ- 
еІ8 оі ехіегпаі Ьаск^гоипсі поІ8е, сараЬіІіІу Іог іЬе 
тапи^асШге о1 сіІ8р1ау8 оі ехігетеіу 8та11 іЬіскпе88 (а 8Іп- 
§1е тісгоп), апсі ргасіісаііу апу сіітеп8Іоп8. 8оте оі іЬе 
таіп ргоЫет8 аге іпсгеа8Іп§ Іоп^еѵііу апсі сіеріЬ о1 со1ог8 іп 
роІусЬготаІіс сіІ8р1ау8. ІАМ 
ЕеЕ: Еіпк (1982), р. 23.75; Вукігоѵ (1985), р. 108. 

ТЬе таіп (1І8рІау І8 опе и8есі Ьу орегаІог8 Іо регіогт іЬе 
Ьа8Іс 1а8к. Рог ехатріе, іп сіеіесііоп гасіаг, іЬе таіп с1І8р1ау 
І8 а р1ап-ро8ІІіоп іпсіісаіог. Іп асісііііоп Іо іЬе таіп с1І8р1ау 
оіЬег с1І8р1ау8 аге и8ес1 (е.§., с1І8р1ау8 о1 сопігоі апсі топііог- 
іп§ 8иЬ8у8Іет8). ІАМ 
ВеЕ: Ророѵ (1980), р. 269. 

А теа8игетеп1 (1І8р1ау ргоѵіс1е8 ргесІ8е теа8игетепі о1 
іЬе Іаг^еІ соогсііпаІе8. Оерепсііп^ оп іЬе питЬег оі 8Іти1Іа- 
пеои8Іу теа8игесі соогсііпаІе8, теа8игетепІ сіІ8р1ау8 сап Ье 
саіе^огігесі а8 опе-сіітеп8Іопа1, І\ѵо-сіітеп8Іопа1, апсі іЬгее- 
сіітеп8Іопа1, \ѵііЬ іЬе сіІ8р1ау іп гесіап^иіаг апсі рапогатіс 
соогсііпаІе8 (р1ап-ро8ІІіоп іпсіісаіог). Меа8игетепІ сіІ8р1ау8 
аге сЬагасІегігесі Ьу а ге801иІіоп іЬаІ Іог I^ѵо-с1ітеп8Іопа1 
сіІ8р1ау8 І8 гаіесі Ьу іЬе ѵаіие оі іЬе сіоі (Ьгі^Ьі Ыір) іп іЬе 
соог(1іпаІе8 Ьеіп§ теа8игесі (кі1отеІег8, сіе§гее8), апсі Ьу іЬе 
8са1е о1 іЬе іта§е іп іЬе Іогт оі іЬе гаііо оі іЬе ІітіІ ѵаіие о1 
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йІ8р1ау, р1ап-ро8ІІіоп іпсіісаіог (РРІ) 


іЪе 8са1е іо к 8 Іеп^іЬ. То іпсгеа 8 е іЬе ассигасу о1 іЬе теа- 
8 игетеп 1 : 8 , іЬе 8са1е І 8 епіаг^есі Ьу гесіисіп^ іЬе агеа Ьеіп§ 
оЬ 8 егѵе(і ( 8 ее 8есІог (іІ8р1ау). ІАМ 
Кеі: Вайоп (1964), р. 7; Ѵазіп (1977), р. 180. 

А то8аіс (іІ8р1ау І 8 а сотріех (іІ8р1ау о^ а гасіаг сіеіесііоп 
8 у 8 І;ет іЬаІ сотЬіпе 8 сіаіа 6*0111 8еѵега1 поп 8 упс 1 ігопІ 2 е(і 
гасіаг 8618 , еасЬ оі* ѵѵЫсЬ сІе 1 ;ес 1;8 1 ;аг§е 1:8 ѵѵііЫп ап асЦасепІ 
агеа. ТЬе то 8 аіс (іІ8р1ау І 8 Ьа 8 е(і оп іЬе и 8 е о^ іЬе ргіпсіріе 
о^ 8 \ѵеер сопѵег 8 Іоп, ѵѵЬісЬ епаЫе 8 іЬе орегаіог Іо 8е1ес1; апу 
70пе ѵѵііЬіп іЬе соѵега^е о^ а 1аг§е питЬег оі* гасіаг 8 е 1;8 ^ог 
топкогіп^ оп ЬІ 8 о\ѵп сІІ8р1ау. 

Мо 8 аіс сіІ8р1ау8 аге и 8 есі іп аіг ІгаШс сопігоі 8 у 8 І;ет 8 о^ 
1аг§е аігрог 1;8 ѵѵііЬ іп 1 ;еп 8 Іѵе ІгаШс. ІАМ 
КеІ.:Ророѵ(1980), р. 236. 

А тоѵіп§-тар (іІ8р1ау 8 Ьо\ѵ 8 іЬе сиггепі ро 8 І 1 ;іоп оі* іЬе 
тоѵіп§ оЬ]ес 1 : а§аіп 8 І; а Ьаск^гоипсІ о^ а тар о 1 іЬе агеа рго- 
]ес 1 :есі оп іЬе сіІ8р1ау. ТЬІ 8 сіІ8р1ау 8 у 8 І;ет І 8 ргоѵісіесі Ьу іЬе 
и 8 е о1 ап оріісаі 8 ІісІе рго]ес 1 :ог, \ѵЫсЬ Ьа 8 сотриіег-соп- 
ІгоПесІ 8е1ес1:іоп апсі огіепіаііоп о^ іЬе 8 Іісіе 8 . ІАМ 
КеР: 8ко1пік (1970), р. 31.19; Ророѵ (1980), р. 152. 

Ап М-(8Соре) (1І8р1ау І8 “а іуре о1 А-сіІ8р1ау іп \ѵЫсЬ опе 
Іаг^еі гап§е І8 сіеіегтіпесі Ьу тоѵіп^ ап асуи8І:аЫе ресіе8І:а1, 
поІсЬ, 01 * 8І;ер а1оп§ іЬе Ьа8е1іпе ипЫ к соіпсісіе8 ѵѵііЬ іЬе 
ЬогІ20п1:а1 р 08 кюп о1 іЬе 1:аг§е1:-8І§па1 сіейесііоп; іЬе сопігоі 
іЬаІ тоѵе8 іЬе рес1е8І:а1 18 саІіЬгаІесі іп гап§е (Рі§. В53). ТЬе 
и8е о1 іЬе Іегт М-сіІ8р1ау І8 ипсоттоп. Моге обеп 1;ЬІ8 сіІ8- 
ріау І8 сіебпесі а8 а ѵагіапі о1 ап А-сіІ8р1ау.” 

Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 789. 

М-сіізрІау М-сІізрІау 





Гі§иге В53 М- апсі N-(1І8р1ау8. 

Ап N-(8Соре) с1І8р1ау І8 “а К-сіІ8р1ау Ьаѵіп§ ап асЦи8І:аЫе 
ресіе8І:а1, поІсЬ, ог 8І;ер, а8 іп іЬе М-сіІ8р1ау, Іог іЬе теа8иге- 
тепі оі* гап§е. ТЬІ8 сіІ8р1ау І8 и8иа11у ге^агсІесі а8 а ѵагіапі: о^ 
ап А-сіІ8р1ау ог К-сіІ8р1ау гаіЬег іЬап а 8ерага1;е Іуре” 
(РЩ. 053). 

Кек: ІЕЕЕ(1993),р. 838. 

Ап 0-(8Соре) (іІ8р1ау І8 “ап А-сіІ8р1ау тосіШесі Ьу іЬе іпсіи- 
8ІОП о1 ап асуи8І:аЫе поІсЬ Іог теа8игіп§ гап§е” (Рі§. В54). 
(0Ь80Іе1:е.) 

Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 873. 

А опе-(1ітеп8Іопа1 (1В) (іІ8р1ау ргоѵісіе8 іог теа8игіп§ а 
8Іп§1е Іаг^еі соогсііпаіе. ІІ8иа11у 1В гап^е с1І8р1ау8 аге и8есі. 
ТЬе атрИШсІіпаІ Ыір І8 іогтесІ Ьу 1еесііп§ іЬе 8І§па1 ітот 
іЬе оиіриі оі* іЬе гесеіѵег Іо іЬе сіебесііп^ р1а1;е8 о^ іЬе СЯТ. 
ТЬе Ыір §іѵе8 іЬе ѵІ8иа1 іп:Рогта1;іоп сопсегпіп^ іЬе Іогт апсІ 



іпі;еп8Іі;у о^ іЬе геВесІесІ 8І§па1 апк іЬе сЬагасіег о^ іЬе бис- 
Шаііоп. Іп 1В СЯТ сіІ8р1ау8, ап е1ес1:го81;аЬс сіейесііп^ 8у8- 
Іет І8 и8иа11у и8есІ. ТЬІ8 8у8І;ет Ьа8 а Ьгоасіег Ігедиепсу 
ЬапсІ сотрагесі ѵѵііЬ та^пеііс сіеПесІіп^ 8у8І;ет8 апсІ сіІ8І:ог1;8 
іЬе ЬгоасіЬапсі гасіаг 8І§па1 Іо а 1е88ег сіе^гее. ІАМ 
Рек: Ваііоп (1964), р. 8; Ѵаяіп (1977), р. 180. 

А ра88Іѵе (іІ8р1ау І8 Ьа8есі оп іЬе тосіиіаііоп о1 іЬе ехіегпаі 
1итіпои8 йих а8 а ге8и11: о1 іЬе асііоп оі іЬе еіесігісаі Ріеісі ог 
сштепк ТЬе еіесігісаі 8І§па1 саи8е8 а сЬап^е іп іЬе оріісаі 
іпсііса1:ог8 оі іЬе таіегіаі, іЬе атрИШсіе, рЬа8е, роіагі/аііоп 
ріапе, апсі сіігесііоп о1 ргора^аііоп о1 іЬе Іі^Ьі ѵѵаѵе. и8иа11у 
ра88Іѵе сіІ8р1ау8 \ѵі1;Ь іп1:еп8І1:у тосіиіаііоп аге и8есі. Ьідиісі 
сгу8І:а1 (еіесіго-оріісаі еІТес1:8 іп Идиісі сгу8І:аІ8), еіесіго- 
сЬготе (еІесІгосЬготе еіТесІ:), еІесІгорЬогеІіс (еІесІгорЬоге- 
8І8 еІТесІ:), апсі Іеггоеіесігіс (сіоиЫе-Ьеат геігасііоп ебесі) 
сіІ8р1ау8 аге сііб'егепііаіесі Ьа8есі оп іЬе 1:уре8 о1 1і§Ьі-тосіи- 
1айп§ еіТес1:8 апсі іЬе таІегіаЬ и8есі. 

ЕІесІгосЬготе апсі еІесІгорЬогеІіс сіІ8р1ау8 Ьаѵе а 1оп§ 
геасііоп апсі геіахаііоп Ііте апсі аге и8есі Іо с1І8р1ау 8Іо\ѵ1у 
сЬап§іп§ сіаіа. Ьідиісі сгу8І:а1 сіІ8р1ау8 Ьаѵе а геіаііѵеіу 8Ьог1: 
8\ѵі1:сЬіп§ Ііте апсі ап ехігетеіу 1о\ѵ роѵѵег соп8итрйоп апсі 
1;Ьіскпе88. ТЬе 8ресіа1 І'еа1:иге8 о1 Іеггоеіесігіс сіІ8р1ау8 аге 
Ьі^Ь сопігоі ѵоЬа^е апсі сараЬіИіу Іо 8\ѵі1:сЬ Ьі§Ь-ро\ѵег 
1итіпои8 йих, такіп^ к р 088 ІЫе Іо оЬіаіп ап іта§е оп а 
Іаг^е 8сгееп. 

Іп сопІга8І: Іо асііѵе с1І8р1ау8, ра88Іѵе сіІ8р1ау8 гедиіге 
1е88 ро\ѵег Ьиі аге 81о^ѵе^ апсі Итііесі іп іЬеіг сараЬіІку Іог 
тикіріех асісіге88Іп§. ІАМ 
Рек: Еіпк (1982), р. 23.75; Вузігоѵ (1985), рр. 6, 108. 

А рЬа8е-(1і№гепІіа1 (1І8р1ау 8Ьо\ѵ8 іЬе ап^иіаг соогсІіпаі;е8 
ѵѵііЬ ап іпсіісаііоп о^ іЬе аѵега^е ѵока§е8 оі* іЬе 8І§паІ8 сЬаг- 
ас 1 ;егІ 2 Іп§ іЬе рЬа8е сііІТегепсе Ьеіѵѵееп іЬе епѵеіоре оі* іЬе 
ѵісіео 8І§паІ8 апсі іЬе геіегепсе ѵока§е8. ТЬе8е сіІ8р1ау8 аге 
и8есІ \ѵЬеп рег1огтіп§ сопісаі 8саппіп§ апсі 8епсІіп§ а 1аг§е 
питЬег оі риІ8е8 іп опе 8саппіп§ сусіе. ТЬе орегаіог (ог 
аиіотаііс Ігаскег) Шгп8 іЬе апіеппа ипЫ а 2 его геасііп§ оі* 
іЬе аѵега^е сіІ8сгерапсу ѵока§е8 І8 аііаіпесі. ІАМ 
Рек: Ракоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 385. 

А р1ап-ро8ІІіоп ігкіісаіог (РРІ) І8 “а сіІ8р1ау іп \ѵЬісЬ іаг^еі 
Ыір8 аге 8Ьоѵѵп оп ріап ро8І1:іоп, 1;Ьи8 Іогтіп^ а тар-Ике сіІ8- 
ріау, \ѵііЬ гасііаі сІІ8І;апсе Ігот іЬе сепіег герге8епЬп§ гап^е 
апсі \ѵі1:Ь іЬе ап^іе оі іЬе гасііи8 ѵесіог герге8епйп§ а/ітиіЬ 
ап§1е.” (8ее Рі§8. В54, В55). ТЬеге аге ѵагіои8 1:уре8 оІРРІ 
сіІ8р1ау8 ітріетепіаііоп; іЬе ргітагу опе8 аге: а7Іти1;Ь-8І:а- 


























ді§р1ау, р1ап-ро8ІІіоп іп^ісаіог (РРІ) 


Ш8р1ау, 8есІог 145 


Ьі1І2е(1 РРІ (іЬе геіегепсе сіігесиоп гетаіп8 йхесі ѵѵііЬ гезресі 
Іо іЬе іпсіісаіог ге§аг(і1е88 о1 іЬе ѵеЬісІе огіепіаііоп), сіеіауесі 
РРІ (іЬе іпіііаііоп оі Ііте Ьа8е І8 сіеіауесі), оИ-сепІег РРІ (іЬе 
7его р 08 кюп о1 іЬе Ііте Ьа8е І8 Іосаіесі аі а роіпі оіЬег іЬап 
іЬе сепіег оі с1І8р1ау, 80 едиіѵаіепі оі а Іаг^ег сіІ8р1ау сап Ье 
ргоѵісіесі Іог а 8е1ес1:есі рогііоп о1 іЬе 8егѵісе агеа), ореп-сеп- 
Іег РРІ (іЬе сіІ8р1ау о1 іЬе іпіііаііоп оі іЬе Ііте Ьа8е ргесесіе8 
іЬаІ оі іЬе 1;гап8тіиесі риІ8е), апсі пог1:1і-8І:аЬі1І7есі РРІ (ап 
а7Іти1;Ь-8І:аЬі1І7есі РРІ іп \ѵЫсЬ іЬе геіегепсе сіеіесііоп І8 
погіЬ). ТЫ8 І8 іЬе Іуре о1 гасіаг с1І8р1ау погтаііу а 880 сіа 1 :есі 
^ѵі^Ь ѵоіите 8еагсЬ ог 8игѵеі11апсе гасіаг8 іЬаІ а11о\ѵ8 а 
Ьитап орегаіог Іо а88е88 іЬе Іасіісаі 8ІІиаІіоп ѵѵііЫп іЬе 
гасііи8 оі соѵега^е о1 іЬе гасіаг. ТЬе РРІ рге8епІ8 а тар-Ике 
сігсиіаг рге8епІаІіоп, и8иа11у оп а СЯТ (СЯТ) о1 а7ІтиіЬ ѵег- 
8и8 гап§е. Тке сіІ8р1ау І8 геІге8Ьесі аі іЬе гасіаг а7ІтиіЬ 8сап 
гаіе. Таг§еІ8 апсі сіиііег гетаіп ѵІ8ІЫе Ітот 8сап-Іо-8сап сіие 
Іо іЬе 1оп§-рег8І8Іепсе ргорегІіе8 оі іЬе р1іо8рЬог соаІіп§ оп 
іЬе СЯТ’8 іп8Ісіе 8иг1асе. ТЬе РРІ сіІ8р1ау тау 8Ьо\ѵ а 1и11 
360° ѵіе\ѵ, а8 іп Рі§. 055, ог тау Ье ге8ІгісІесі Іо сіІ8р1ауіп§ а 
рагіісиіаг 8есІог сіигіп^ еасЬ 8сап ог тау геЯесІ орегаііоп о1 
іЬе гаёаг іп а тоге Итііесі 8есіог-8сап тосІе. 



Гі§иге В55 РРІ с1І8р1ау Іог тагіііте гасіаг, \ѵііЬ гап§е гіп§8 5 
пті арагі (Ігот Зкоіпік, 1970, р. 31.33, гергіпіесі Ьу регтіз- 
5ІОП оі МсСга\ѵ-Ні11). 

ТЬе РРІ сіІ8р1ау 8Ьоѵѵп іп іЬе Я^иге І8 Іурісаі оі оЫег 
сіІ8р1ау8 іп ѵѵЬісЬ іЬе апа1о§ ог гаѵѵ ѵісІео 8І§па1 оиі оі іЬе 
гесеіѵег ѵѵа8 и8есі Іо сіігесііу сігіѵе іЬе сіІ8р1ау. ТЬе агго\ѵ 
8Ьоѵѵ8 іЬе а7ІтиіЬ оі а Іаг^еІ-Ьогпе паѵі^аііоп Ьеасоп. 
ТЬои^Ь 8ІІ11 іп и8е, іЬе апа1о§ сіІ8р1ау І8 Ьеіп§ геріасесі іп 
тапу тосіегп гасіаг8 Ьу іЬе сіі^ііаі сіІ8р1ау, ѵѵЬісЬ І8 сігіѵеп Ьу 
іЬе сіі^ііаі оиіриі о1 іЬе сіі^ііаі 8І§па1 ргосе 880 г. Іп сіі^ііаі сіІ8- 
р1ау8, сІиІІег геІигп8 сап Ье 8иррге88есі апсІ “Ігие” Іаг§еІ8 
іпсІісаІесІ Ьу 8упіЬеІіса11у ^епегаіесі 8утЬоІ8. АсІсііІіопаІ сіаіа 
геіаііѵе Іо еасЬ Іаг^еІ тау аІ 80 Ье сіІ8р1ауесі а1оп§8Ісіе іЬе Іаг- 
§еІ 8утЬо1 (е.§., сіі^ііаі геасіоиІ8 о1 Іаг^еІ сІ 08 Іп§ 8реесі, 
еп^а^етепі ргіогііу (Іог аіг сІе1еп8е гасіаг8), апсі Іаг^еІ аііі- 
ШсІе І1 аѵаіІаЫе). РСН, ЗАЬ 

КеІ: ІЕЕЕ (1993), р. 960; 8ко1пік (1970), р. 31-33, (1990), р. 1.5. 


А Р-(8Соре) дІ8р1ау І8 апоіЬег пате Іог іЬе р1ап-ро8Іііоп- 
іпсіісаіог Іуре о1 сіІ8р1ау соттопіу кпо\ѵп а8 а РРІ сіізріау 

(Не- 054). 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 924. 

Кап§е (іІ8р1ау І8 а опе-сіітеп8Іопа1 гасіаг сіІ8р1ау такіп§ іі 
р 088 ІЫе Іо гесогсі апсі сіеіегтіпе іЬе гап^е Іо а Іаг^еІ. ІІ І8 
и8иа11у а СЯТ (8ее СЯТ (іІ8р1ау) ѵѵііЬ а 8ІаІіс гау сіейесііоп 
апсі еіесігопіс сопігоі ипіі. ІІпсіег іЬе еІТесІ оі іЬе 8\ѵеер 
ѵоііа^е ргосіисесі Ьу іЬе сопігоі ипіІ апсі іЬе 8І§паІ8 Ігот іЬе 
гесеіѵег оиІриІ, ап атрИШсіе Ыір І8 сіІ8р1ауесі оп іЬе 8сгееп 
а§аіп8І іЬе Ьаск^гоипсі о1 а гап^е 8са1е (е.§., а Ипеаг 8са1е). 
Оигіп^ іЬе геіигп Ігасе о1 іЬе 8\ѵеер, іЬе СЯТ І8 Ыапкесі \ѵііЬ 
пе^аііѵе Ьіа8 Іо гетоѵе Ыір8 о1 поІ8е апсі ІаЬе Іаг§еІ8. 

ТЬе гап^е сіІ8р1ау І8 сЬагасІегІ7есі Ьу а гап^е 8са1е апсі 
Ьу іЬе ѵаіие о1 іЬе сіоі о1 іЬе гау оп іЬе 8сгееп іп кі1отеІег8, 
герге8епІіп§ іЬе ге801иІіоп о1 іЬе сіІ8р1ау. 

ТЬе асіѵапіа^е о1 іЬе гап§е сіІ8р1ау І8 іЬе сараЬіИіу Іо 
геасі 8І§па1 атрИШсіе. ТЬе іпаЬіИіу Іо оЬ8егѵе 8Іти1Іа- 
пеои8Іу оп іЬе 8сгееп а11 іЬе Іаг§еІ8 іп іЬе гасіаг соѵега^е 
70пе апсі Іо геасі оіЬег соогсііпаІе8 таке8 іІ песе88агу іЬаІ 
іЬе8е сіІ8р1ау8 Ье етріоуесі іп сотЬіпаІіоп \ѵііЬ оіЬег Іуре8 
о1 сіІ8р1ау8 іп сіеіесііоп апсІ ^иісіапсе гасіаг. 1АМ 
КеЕ: ВаПоп (1964), р. 7; Ѵазіп (1977), р. 182. 

А гап§е-Ьеі§Ы іпсіісаіог (ЯШ) І8 а сіІ8р1ау оп ѵѵЬісЬ іЬе 
8І§паІ8 аге рге8епІесі іп гап§е-Ьеі§Ьі соогсІіпаІе8. (8ее аііі- 
Іи(іе-гап§е (1І8р1ау. ЗАЬ 

ВеЕ: ІЕЕЕ (1996), р. 1,066; 8аиѵа§еоі (1992), р. 16. 

А га\ѵ-ѵі(іео (іІ8рІау І8 опе іЬаі І8 сігіѵеп Ьу іЬе апа1о§ 8І§па1 
Ігот іЬе гесеіѵег (га\ѵ ѵМео). ТЬІ8 Іуре о1 сіІ8р1ау, аІ 80 
саііесі ап апаІо§ (іЬрІау, \ѵа8 и8есі іп оМег Іуре8 оі гасіаг апсі 
іп тосіегп гасіаг І8 Ьеіп§ геріасесі Ьу тоге ЯехіЫе сіі^ііаі сіІ8- 
р1ау8. ЗАЬ 

КеЕ: 8ко1пік(1980), р. 355. 

А гесіап§и1аг соогсііпаіе с1І8р1ау Ьа8 а гесіап^иіаг 8сгееп 
іЬаІ сіерісІ8 е1еѵаІіоп-гап§е, аІІіШсІе-гап^е, апсі а7ІтиіЬ- 
гап^е іп гесіап^иіаг соогсііпаІе8. ТЬе гесіап^иіаг соогсііпаіе 
сіІ8р1ау ргоѵісіе8 §геаІег ассигасу іп іЬе геасііп§ оі іЬе соогсіі- 
паІе8 іЬап іЬе роіаг соогсііпаіе сІІ8р1ау8 и8Іп§ а р1ап-ро8ІІіоп 
іпсіісаіог. Ехатр1е8 оі ІЬІ8 Іуре оі сіІ8р1ау аге іЬе В-сіІ8р1ау, 
С-сіІ8р1ау, апсі Е-сіІ8р1ау. 1АМ 
ВеЕ: Ваііоп (1964), р. 7; РегеѵеггепСкеѵ (1981), р. 364. 

А гетоіе (іІ8р1ау І8 опе сіеріоуесі оиІ8Ісіе іЬе гасіаг 8ІІе апсі 
регтііііп^ топііогіп^ апсі сІІ8р1ау о1 гасіаг сіаіа аІ а гетоіе 
8ІІе (е.§., аІ ап аіг ІгаШс сопігоі сепіег). ІАМ 
ВеЕ: КШепоиг (1947), СЬ. 17; Ророѵ (1980), р. 75. 

Ап Я-(8Соре) (іІ8р1ау І8 “ап А-сіІ8р1ау ѵѵііЬ а 8е§тепі о^ іЬе 
Ііте Ьа8е ехрапсіесІ пеаг іЬе Ыір Іог §геаІег ргесІ8Іоп іп 
гап^е теа8игетепІ апсІ ѵІ8ІЬі1іІу оі* риІ8е 8Ьаре. ІІ8иа11у 
ге^агсІесі а8 ап орііопаі Іеаіиге оі* ап А-сіІ8р1ау гаіЬег іЬап 
Ьеіп§ ісіепіШесі Ьу іЬе Іегт Я-сіІ8р1ау.” 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1078. 

А 8ес1ог (1І8р1ау ргосіисе8 ап епіаг^есі (70отесі) іта§е оі" ап 
І 80 ІаІесі агеа оі" 8расе. Т\ѵо Іуре8 оі" 8есІог с1І8р1ау8 аге и8есі; 
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шіЪ роіаг ог гесіап^иіаг 8\ѵеер. ТЬе8е аге асшаііу тосіійса- 
1:іоп8 о1 іЬе р1ап-ро8І1:іоп іпсіісаіог (РРІ) ог іЬе гесіап^иіаг- 
соогсііпаіе (іІ8р1ау. Рог ехатріе, іп а РРІ іЬе сепіег оі гоіа- 
Ііоп о1 іЬе 8\ѵеер сап Ье оІТ8е1: Ігот іЬе сепіег оі іЬе 8сгееп Іо 
іЬе 8Ісіе орро8І1:е іЬе епіаг^есі 8ес1:ог апсІ іЬе 8са1е ехрапсіесі 
іп гап§е апсі ап^іе Ьу а Іасіог Іурісаііу Іѵѵо Іо Іоиг (ап оІР 
сепіег РРІ). ІАМ 

КеІ.: КШепоиг (1947), р. 168; Какоѵ (1966), ѵоі. 2, р. 140. 

А 8ресіа1 с1І8р1ау І8 опе и8е(і іп а 8ресіІ‘іс Іуре о^ гасіаг ог 
ипсіег 8ресШс сопсІіІіоп8 о^ орегаііоп. Ехатр1е8 аге Ьгі^Ьі 
(Іі8р1ау8 орегаііп^ іп Ы§Ь-атЬіепІ-1і§1іІ епѵігоптепІ8, (ІІ8- 
р1ау8 ^ог 8І(іе1оокіп§ га(іаг8 іЬаІ ти8І рге8епІ Ьі§Ь-ге801иІіоп 
§гоип(і тар8, Ііі 08 е о^ Іеггаіп-аѵоісіапсе га(іаг8 іЬаІ ти8І 
саггу іЬе іпі'огтаііоп оп аігсгаЛ сіеагапсе Ьеі^Ьі, апсі 1аг§е- 
8сгееп (Іі8р1ау8 іЬаІ рге8епІ Іііе 8ате іп^огтаііоп Іо 8еѵега1 
реоріе (е.§., іп соттапсі апсІ сопігоі сепІег8). Т1іе8е 1а8І Іаке 
іЬе Іогт о^ рго]есІіоп (Іі8р1ау8 (сІупатіс 8Іі(іе8, рЬоІосЬго- 
тіс-РІт рго]есІіоп, еіс., ог 1і^иісІ-с^у8Іа1 (Іі8р1ау8). ІАМ 
КеІ.: 8ко1пік(1970),р. 6.24. 

А 8упІЬе1іс-ѵі(1ео с1І8р1ау І8 опе іп ѵѵЬісЬ Іаг^еі іп^огтаііоп 
І8 рге8епІесІ ѵѵііЬ 8Іап(іаг(і 8утЬоІ8 апсі ассотрапуіп^ аІрЬа- 
питегіс8. ТЬе сотриіег І8 и8есі Іо ^епегаіе іЬе §гарЬіс8 апсІ 
СОПІГОІ іЬе СЯТ сіІ8р1ау, 80 іі оІ'Іег8 йехіЬіІіІу іп сЬоісе оі* 
сііі'^егепі піосіе8 оі орегаііоп апсі ргоѵісіе8 іЬе р088ІЬі1іІу о^ 
ітр1етепІіп§ тапу І‘ипсІіоп8 песе88агу, ^ог ехатріе, іп аіг- 
ІгаШс-сопІгоІ ог аіг-сіеіепсе 8у8Іет8 (е.§., Ыапкіп§ іЬе агеа8 
ѵѵііЬ ехсе88Іѵе іпіегіегепсе, 8 ирегітр 08 Іп§ 8Іти1аІесі Іаг§еІ8 
Іо ргоѵісІе іЬе Ігаіпіп^ оі* гасіаг орегаІог8,). Турісаііу ІЬІ8 Іуре 
о^ сіІ8р1ау ѴѴІ11 Ье сіі^ііаі. 5АЬ 
КеІ.: 8ко1пік(1980),р. 359. 

А Іе1еѵІ8Іоп [-іуре] (іІ8р1ау І8 а гасіаг сіІ8р1ау іп \ѵЬісЬ іЬе 
Ьгі§Ьіпе88 о1 іЬе іта§е І8 іпсгеа8есі а8 а ге8и1І о1 тиіііріе 
ге^епегаііоп оі іЬе агеа о1 іЬе гасіаг іта^е гесогсіесі ѵѵііЬіп 
іЬе 8расе о1 опе 8саппіп§ сусіе апсі іЬе сіІ8р1ау оі іЬе ге^еп- 
егаііѵе іта§е8 \ѵііЬ а §геаІ гереііііоп Ігедиепсу. ТЬе орега¬ 
ііоп о1 іЬе сіІ8р1ау І8 Ьа8есі оп іЬе сопѵег8Іоп оі іЬе гасіаг 
іта§е іпіо а Іе1еѵІ8Іоп іта§е, ѵѵЫсЬ І8 и8иа11у ассотр1І8Ьесі 
и8Іп§ СЯТ8 \ѵііЬ 8Іога§е сараЬіІіІу. ТЬе Ьгі§Ьіпе88 оі ІЬІ8 
Іуре оі Іе1еѵІ8Іоп іта§е І8 170 Іо 350 сапсі1е8/т^. Но\ѵеѵег, 
аі іЬе 8ате Ііте, іЬе ге801иІіоп апсі питЬег о1 §гасіаІіоп8 оі 
Ьгі§Ьіпе88 аге гесіисесі. ІАМ 

КеІ.: Регеѵеггепізеѵ (1981), р. 340; 8ко1пік (1970), р. 6.24. 

А іЬгее-(1ітеп8Іопа1 (ЗВ) (1І8р1ау І8 опе іЬаі 8Ьо\ѵ8 іЬе 
іЬгее соогсііпаІе8 оі* іЬе гасіаг Іаг^еІ. То гергосіисе іЬе іЬігсі 
соогсііпаіе ітрИсіІ 1есЬпщие8 аге и8есі, такіп§ іІ р 088 ІЫе Іо 
арргохітаіе іІ8 ѵаіие. ТЬе І\ѵо Ьа8Іс соогсііпаІе8 аге сіІ8- 
ріауесі апа1о§ои8Іу Іо іЬе І\ѵо-соогсііпаІе сіІ8р1ау. 

ТЬІ8 сіІ8р1ау етр1оу8 а СЯТ \ѵііЬ рег8І8Іепсе апсі а 
Ьгі^Ьі Ыір. ТЬе ЗВ сіІ8р1ау 8реесІ8 ир іЬе орегаіог’8 еѵаіиа- 
Ііоп оі* іЬе гасіаг 8ІІиаІіоп сотрагесІ \ѵііЬ іЬе и8е оі* 8еѵега1 
І\ѵо-сіітеп8Іопа1 сіІ8р1ау8. ІАМ 
КеІ.: Рооіе (1966), р. 177; Ѵазіп (1977), р. 182. 

А ігие-тоііоп (іІ8р1ау І8 опе “іп ѵеЬісІе-тоипіесі гасіаг іЬаі 
8Ьоѵѵ8 іЬе тоІіоп8 о1 іЬе гасіаг апсі о1 Іаг§еІ8 Ігаскесі Ьу іЬаІ 


гасіаг, геіаііѵе Іо а Рхесі Ьаск^гоипсІ; ассотр1І8Ьес1 Ьу іп8еП- 
іп§ сотреп8аІіоп Іог іЬе тоііоп о^ іЬе ѵеЬісІе саггуіп§ іЬе 
гасіаг.” 5АЬ 
Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 1417. 

А 1\ѵо-(іітеп8Іопа1 (2В) (1І8р1ау І8 опе іЬаі рге8епі8 і\ѵо 
соогсІіпаІе8 о^ а гасіаг Іаг^еІ. ІІ8иа11у СЯТ с1І8р1ау8 аге и8есі 
\ѵііЬ а Ьгі^Ьі Ыір Ігот іЬе Іаг^еІ іп іЬе гесіап^иіаг ог роіаг 
(р1ап-ро8ІІіоп іпсіісаіог) соогсііпаіе 8у8Іет. ТЬапк8 Іо іЬе и8е 
о^ а 8сгееп \ѵііЬ рег8І8Іепсе, іЬе Ьгі^Ьі Ыір8 саггуіп§ іЬе 
іп^огтаііоп сопсегпіп^ іЬе аіг ог §гоипсі 8ІІиаІіоп аге таіп- 
Іаіпесі Іог іЬе 8саппіп§ регіосі. СЯТ8 \ѵііЬ е1есІго8ІаІіс сІейес- 
Ііоп апсі та^пеііс сіейесііоп аге и8есі Іо еп8иге а ЬеІІег 
^оси8Іп§ о^ іЬе Ьеат. 

Т\ѵо ог тоге 2В іпсіісаІог8 іЬаІ Ьаѵе а соттоп іпсіехесі 
соогсііпаіе І'ог іЬе соггеіаііоп оі* іЬе сіІ8р1ау8 аге и8есі Іог іЬе 
ЫН сіІ8р1ау оі іЬе 8раІіа1 сіІ8ро8ІІіоп о^ іЬе Іаг§еІ8 (е.§., а7І- 
тиіЬ-гап§е апсІ а1іі1исіе-гап§е сіІ8р1ау8). ІАМ 
Рек: ВаПоп (1964), р. 7; Ѵазіп (1977), р. 181. 


А ѵоіите йІ8р1ау рге8епі8 а ѵоіите іта§е. ІІ І8 Ьа8е(1 оп іЬе 
8Іегео еЫес!, и8Іп§ а раіг о^ сопѵепііопаі гасіаг сіІ8р1ау8 ог Ьу 
и8Іп§ оріотеігісаі теап8. Іп іЬе ІаІІег са8е Іірріп§ ог гоіаііп^ 
8сгееп8 ог тіггог8 аге и8есі оп ѵѵЬісЬ Ьу оріісаі теап8 ап 
іта^е І8 рго]есІесі іЬаІ І8 и8иа11у іЬе Ьгі^Ьі Ыір о^ а Іаг^еІ. 
ТЬе тіггог І8 соппесіесі Ьу теап8 оі* а 8 упсЬгопІ 2 есі Ігаскіп^ 
8у8Іет \ѵііЬ іЬе гасіаг апіеппа апсі гереаІ8 іЬе тоѵетепі о^ 
іЬе Ьеат. Т\ѵо оіЬег соогсііпаІе8 Ие іп іЬе ріапе о^ іЬе 8сгееп. 
ІАМ 


Рек: Рооіе (1966), р. 276; ОтхЫпш (1967), р. 425 



^I8ТКIВ^ТIОN. ТЬе Іегт с1І8ІгіЬиІіоп І8 и8есі іп гасіаг іп 
І\ѵо ѵѵау8: (1) Іо сІе8сгіЬе іЬе геіаііѵе Iте^иепсу о^ оссштепсе 
о^ гапсіот еѵепІ8 (ргоЬаЬіИіу сіеп8ІІу апсі ргоЬаЬШіу сіІ8Ігі- 
Ьиііоп І‘ипсІіоп8) апсі (2) а8 а 8упопут Іог Іарег, Шитіпа- 
Ііоп, ог \ѵеі§Ьііп§ о^ ап апіеппа арегШге. ТЬе ргоЬаЫИіу 
сіІ8ІгіЬиІіоп І‘ипсІіоп8 \ѵаге сіе8сгіЬесІ Ье1о\ѵ. ТЬе \ѵеі§Ьііп§ 
о^ ап арегШге, ог е^иіѵа1епI Ііте ог кгеди епсу кипсііоп іп 
8І§па1 ргосе88Іп§, І8 сіе8сгіЬесІ ипсіег іЬе ЗѴЕІСНТШС 
епігу. 8АЬ 


а регіиге йкІгіЬиІіо п (8ее АРЕКТІІКЕ іИитіпаІіоп, 


Вісктоге-8ре11тіге йІ8ІгіЬиІіоп (8ее 



ТЬе Ьіпотіаі йІ8ІгіЬи1іоп І8 іЬе с1І8ігіЬиііоп с1е8сгіЬіп§ іЬе 
ргоЬаЫИіу Р іЬаІ ] оиІсоте8 \ѵі11 Іаке ріасе іп п іпсіерепсіепі 
ІгіаІ8 ѵѵЬеп іЬе ргоЬаЬіІіІу оі* еасЬ оиісоте І8 едиаі Іо р: 


Р(І) = - 


п\ 7.1 

(1 -р) 




8исЬ а сІІ8ігіЬиііоп сІе8сгіЬе8, Іог ехатріе, іЬе регіог- 
тапсе о^ іЬе Ьіпагу іпіе^гаіог орегаІіп§ \ѵііЬ п едиаі риІ8е8. 
ТЬеп Р{]) І8 іЬе ргоЬаЫИіу іЬаІ ехасііу ] сго88Іп§8 оі" іЬе 
іЬге8Ьо1сі \ѵШ оссиг іп п ІгіаІ8 і^ іЬе ргоЬаЬіИіу оі" еасЬ 
іЬге8Ьо1сі сго88Іп§ І8 едиаі Іо р. БАЬ 


Рек: Вагіоп (1989), р. 73. 










^і§ІгіЬиІіоп, сЬі-8^иа^е 


Ш$ІгіЬи1іоп, Nака§аті 147 



ТЬе сЬі-8^иа^е (іІ8ІгіЬиІіоп І8 сіеГшесі Ьу 


ЩХ) = 


Ік-іу.х 


<кХѴ -1 (-кХ 

— ехр — 

Х^ ^ X 


\ 


\ѵ]іеге X > 0. 

Рог (іезспрОоп о1 ЯС8 зІайзОсз, іЫз сіізШЬийоп 
\ѵа8 іпігосіисесі Ьу 8ѵѵег1іп§, и8Іп§ Іог к а ѵаіие о1 1 (са8е 1 
ог 2 Іаг^еі:) ог 2 (са8е 3 ог 4 Іаг^еі:). Іп іЬе сопѵесЬопаІ іЬеогу 
о1 81:ай8Ьс8 іЬе рагатеіег 2к І8 Іурісаііу саііесі питЬег о1 
сіе§гее8 о1 Ігеесіот, \ѵЫсЬ ти8І: Ье ап іпіе^ег. ТЫ8 сіІ8ШЬи- 
Ьоп, ІОГ ехатріе, сап Ье и8есі Ш (іе8сгіЬе іЬе еНесІ о1 попсо- 
Ьегепі: іпІе^гаЬоп о1 РисШаЬп^ 1:аг§е1:8 р1и8 поІ8е. 5АЬ 
Кеі: Сите(1989), р. 235. 


сіиііег атрИіисІе (іІ8ігіЬиііоп (8ее СЫІТТЕК (ашріі- 
Іийе) (іІ8ІгіЬиііоп). 

ТЬе (ігор- 8 І 2 е (іІ8ІгіЬи1іоп (В8В) сіе8сгіЬе8 іЬе 8І7е о1 рге- 


сіркаиоп (1гор8 апЬ І8 \ѵі(1е1у и8е(1 іп гайах теіеогоіо^у. ТЬе 
Іурісаі поІаЬоп І8 N(0), \ѵЬеге О І8 іЬе Ьгор сііатеіег. Опе о1 
іЬе то8І: §епега11огт8 о1 іЬе В8В І8 §іѵеп Ьу іЬе тосііРіесі 
§атта (іІ8І:гіЬи1:іоп 


то) = N^0"'ехр(-А0‘^) 


\ѵЬеге Л, ш, апсІ ^ аге іЬе (1І8і:гіЬиЬоп рагатеі:ег8. ^VЬеп т = 
о апсі ^ = I іЬе В8В а88ите8 іЬе ехропепЬаІ Іогт 


N(0) = 7Ѵоехр(-ЛВ) 

іЬаІ Ьа8 Ьееп и8е(і ехІ;еп8Іѵе1у Іо сІе8сгіЬе гаіп, 8по\ѵ, Ьаіі, 
апсі с1ои(І8. ТЬІ8 (Ь8ШЬиЬоп огі^іпаііу ѵѵа8 ргоро8е(і Ьу Маг- 
8Ьа11 апсі Раітег, апсі І8 саііесі іЬе Маг8Ьа11-Ра1тег сіІ8ШЬи- 
Ьоп. 8АЬ 

Кеі: Мепе§1ііпі (1990), р. 133; 8аиѵа§еоІ (1992), р. 78. 


ТЬе ехропепііаі йІ8ІгіЬиІіоп І8 іЬе (1І8і;гіЬиі;іоп оі гапЬот 
та^піШсІе д: ^ѵі1:Ь ргоЬаЬіИіу с1еп8ку ІапсОоп: 


/^(д) = Хе 


Хх 


апЬ ргоЬаЬіИіу (1І8І;гіЬиі;іоп ^ипсЬоп: 

ѵѵЬеге X І8 іЬе сіІ8ШЬи1;іоп рагатеіег. 8ее СЫТТТЕК 
(атрИІисіе) с1І8ігіЬи1іоп. 

Ап ехропепЬаІ сіІ8й'іЬи1:іоп І8 ѵѵісіеіу и8есі іп еѵаІиаОп^ 
гасіаг геІіаЬіІіІу, аПепиаРоп оі а 8І§па1 сІигіп§ і1;8 ргора^аОоп 
іп іЬе а1:то8рЬеге, апсі 80 ІогіЬ. АІЬ 
Кеі: 8ко1пік (1962), р. 27; ТікЬопоѵ (1980), р. 44. 

ТЬе §атта (іІ8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8І:гіЬи1:іоп о1 гапсіот та§- 
піШсіе X \ѵііЬ ргоЬаЬіИіу сіеп8І1:у ЬапсЬоп; 


/г(-^) = 


X 

1 Р , 1 О л 

—;—;- X е ,^>-1,В>0 

р'’"Ѵ(й + і) 


апсі ргоЬаЬіИіу с1І8і:гіЬиі:іоп ІипсЬоп: 


Г 


Е^іх) = 




V 


7 1 

Ь + 1;^ 


Г(Ь+1) 


, д > о 


ѵѵЬеге Г( ) І8 іЬе §атта ^ипсЬоп, апсІ Г(- ) І8 іЬе іпсотріеіе 
§атта ІипсОоп. 

А §атта сіІ8І:гіЬи1:іоп Рпс18 и8е іп сіе8сгір1;іоп о1 поІ8е 
8І;а1:І8І;іс8, ЯС8 11ис1:иаОоп8, апсі іп гасіаг геІіаЬіИіу. АІЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 50; ТікЬопоѵ (1980), р. 36. 

ТЬе Оаи88Іап (1І8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8і;гіЬиі:іоп оі гапсіот 
та^піШсіе д ѵѵкЬ ргоЬаЬіІку сіеп8І1;у ^ипсЬоп: 

2п 


= 


1 




ехр 


(д - т^) 


2а 


X 


апсі ргоЬаЬіІку сіІ80'іЬи1;іоп ІипсЬоп: 


Р^(д) = Ф 


гх- тл 


\ 


а 


X 


/ 


ѵѵЬеге Ф( ) І8 іЬе Ьаріасе ІипсЬоп, т^ = теап ѵаіие оі д, апсі 
= ѵагіапсе о1 д. 

А Оаи88Іап сіІ8І;гіЬи1:іоп І8 ѵѵісіеіу и8есі Іог сіе8сгіЬіп§ 
поІ8е, іпіегіегепсе, гасіаг соогсііпаіе теа8игетеп1: еггог8, апсі 
оіЬег 8І;а1;І8І;іса1 рагате1;ег8. К І8 аІ 80 саііесі іЬе погтаі йШгі- 
Ьшіоп. (8ее СЫТТТЕК (атрШисіе) (іІ8ІгіЬи1іоп.) А/Т 

Кек:Ваі1оп(1969), р. 210. 

ТЬе ІіГ-(1І8ІгіЬиііоп І8 сіе/іпесі Ьу 

, V + 1 V 

Д(м) = ” ^ т_^(Ьи) и>0,ѵ>0,ь>0 

2'' Г(ѵ) 

\ѵЬеге V апсі Ь аге з. 8Ьаре апсі а 8са1е рагатеіег, ге8ресйуе1у, 
геіаіесі Іо іЬе соттоп ѵагіапсе о/ іЬе диасігаШге сотропеп1:8 
Ьу = 2ѵІЬ^, апсі К І8 іЬе тосіігіесі Ве88е1 /ипсгіоп. ОКБ 

Век: 8сЫеЬег( 1991), р. 33. 

ТЬе 1о§-погта1 (1І8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8і:гіЬигіоп о/ гапсіот 
та^піШсіе д ѵѵкЬ ргоЬаЬіІку сіеп8І1;у /ипсгіоп: 

I Г (1ойд-т„)^”' 

/Дд) = -;= ехр 



ха^лп 

л 


2а 


апсі ргоЬаЬіІку сіІ8й'іЬигіоп /ипсгіоп: 

1о§д - т^^ 


РДд) = Ф 


V 


2а 


, д > о 


У 


ѵѵЬеге т^ = М (1о§ д), а^ = 8І:апсіагсі сіеѵіагіоп о/ 1о§ д, апсі 
Ф( ) І8 іЬе Ьаріасе /ипсгіоп. 

А 1о§-погта1 сіІ8І:гіЬигіоп гіпсІ8 и8е іп сіе8сгіргіоп о/ 
гасіаг сіииег апсі ЯС8 і1исШагіоп8. 8ее СЫІТТЕК (атрИ- 
іисіе) (іІ8ІгіЬи1іоп. АІЬ 

Век: ТікЬопоѵ (1986), р. 36; 8сЫеЬег (1991), р. 33. 

Маг8Ьа11-Ра1тег (1І8ІгіЬиііоп (8ее (ігор- 8 І 2 е (1І8ІгіЬи1іоп). 

ТЬе Nака§аті (1І8ІгіЬиііоп І8 іЬе сіІ8і;гіЬигіоп о/ гапсіот 
та^піШсіе д ѵѵкЬ ргоЬаЬіІку сіеп8І1:у /ипсгіоп: 


= гы 


{ т\^ 2т-1 


( Л 

— 


тх 


^ д ехр 

— 

2 


^а ^ 


^ ст ) 



,,«>1 
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Ш$ІгіЬиІіоп, ^Vеіп8^оск 


апсі ргоЬаЬіИіу (ІізшЬииоп Іипсйоп: 



ѵѵЬеге Г( ) І8 іЪе §атта Іипсиоп, апсІ Г(- ) І8 іЪе іпсотріеіе 
§атта Іипсііоп. 

А Nака§аті (іІ8І:гіЬи1:іоп І8 и8есі іп гасіаг сіеіесйоп 
іЬеогу. АІЬ 
Кеі: Вакииі984),р. 341. 

погтаі (іІ8ІгіЬиІіоп (8ее Оаи88Іап (1І8ІгіЬи1іоп). 


ТЬе Р 0 І 88 ОП Ш8(гіЬиІіоп І8 іЬе (1І8і:гіЬиі;іоп (1І8сгеі:е гап- 
сІот та§піШсІе8. ТЬе гапЬот та^піШсіе л; І8 соп8ІсІегесІ Іо Ье 
(іІ8І;гіЬи1:е(і ассогсііп^ Іо РоІ 880 п ’8 1а\ѵ іЬе ргоЬаЬіІку іЬаІ іі 
ѵѵіП Іаке оп 8ресШс ѵаіие к І8 ехрге88есІ а8 

к 


РкМ 


т -т 



е 


\ѵЬеге т = теап ѵаіие оі' гапсІош та^пішЬе л:. 

А Р 0 І 88 ОП (іІ8й'іЬи1:іоп І8 и8е(і іп гасіаг 8І§па1 сіеІесЬоп 
іЬеогу апсі ѵѵЬеп са1си1аЬп§ геІіаЬіИіу апсІ іЬе гедиігесІ пит- 
Ьег оі* 8раге8 і'ог гасіаг таіпіепапсе. АІЬ 
Кек: Кот (1961), р. 18.8.1; ТікЬопоѵ (1980), р. 30. 


ТЬе Кау1еі§Ь ^І8ІгіЬиІіоп І8 іЬе (1І8і:гіЬи1;іоп о^ гапсІот та§- 
піШсіе X хѵііЬ ргоЬаЬіИіу сіеп8І1;у іипсЬоп; 



апЬ ргоЬаЬіИіу (1І8І;гіЬиі;іоп і'ипсЬоп: 


Р^^{х) = 1 -ехр 




\ 


2 


X 


2(5 


, л :>0 


/ 


ѵѵЬеге а І8 іЬе сіІ8І:пЬи1:іоп рагатеіег. 

А ЯауІеі^Ь сіІ8І:гіЬи1:іоп І8 и8есі іп а 8І;а1;І8І;іса1 сІе8сгір1:іоп 
о^ гасіаг гесеіѵег поІ8е апсІ о^ іЬе есЬо агеа о^ сегіаіп 1;уре8 о^ 
1:аг§е1:8, а8 \ѵе11 а8 іп 8І§па1 сІеІесЬоп іЬеогу. 8ее СЫІТТЕК 
(атріііийе) (іІ8ІгіЬи1іоп. АІЬ 

Кек: Ьа\ѵ5оп (1950), р. 53; Вакиі (1984), р. 341. 


сіииег, апсІ 80 ІогіЪ. ^VЬеп а = 0, іЬе Яісіап сіІ8і;гіЬиі:іоп 
еѵо1ѵе8 іпіо іЬе ЯауІеі^Ь сіІ8ШЬи1:іоп. 8ее СЫІТТЕК 
(атріііийе) (іІ8ІгіЬи1іоп. АІЬ 

Век: 8ко1пік (1980), р. 50; ТікЬопоѵ (1980), р. 40. 

ТЬе 81и(1епІ (1І8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8І;гіЬи1:іоп о^ гапсІот та§- 
піШсіе л; хѵкЬ ргоЬаЬіИіу (1еп8ку і'ипсЬоп; 


/зМ = 


Г{п/2) 


7л(«- 1)Г[(и- 1)/2] 




-п/2 


1 + 


X 


V 


п - 1 


апсі ргоЬаЬіІку сіІ8й'іЬи1:іоп ^ипсЬоп: 


Р^{х) = 


Г(«/2) 


7л(«- 1)Г[(и- 1)/2] 


Я 


-п/2 


1 + 


п-\ 


(ІІ 


—со 


\ѵЬеге Г( ) І8 іЬе §атта ІипсЬоп, апсІ п І8 іЬе сІІ8і;гіЬиі:іоп 
рагатеіег. 

А 8Шсіеп1: сіІ8І:гіЬи1:іоп 1іпсІ8 и8е \ѵЬеп таІсЬіп^ ге8и11:8 оі 
ап еѵаІиаЬоп о1 гасіаг рагате1:ег8 іп гасіаг 1:е8І:8. АІЬ 

ТЬе ипііогт (1І8ІгіЬиІіоп іп іЬе іпіегѵаі (а, Ъ) І8 Ше сіІ8І;гіЬи- 
Ьоп оі* а гапсІот та^піШсІе х ѵѵііЬ ргоЬаЬіИіу сІеп8І1;у і'ипс- 
Ьоп: 

Дх) = 7 ^^— , а<х< Ь 
Ь - а 

= о , оіЬег\ѵІ8е 

іЬаІ І8, к І8 соп8І:ап1; ѵѵкЬіп іЬе 8ресШесі іпіегѵаі. ТЬІ8 сіІ8І;гі- 
ЬиЬоп І8 оДеп и8есІ Іог 81;аЬ8Ьса1 еѵаІиаЬоп о^ гапсІот рЬа8е, 
ѵѵЬісЬ І8 соп8Ісіегесі Іо Ьаѵе ипі^огт сіІ8І:гіЬи1;іоп ѵѵііЬіп іЬе 
іпіегѵаі (0, 2к). 8АЬ 

ТЬе ^VеіЬи11 (іІ8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8і:пЬиі:іоп оі гапсІот та§- 
піШсіе X \ѵі1:Ь ргоЬаЬіИіу сіеп8І1:у ІипсЬоп: 

/ѵ^(х) = аЬх^ ^ехр{-ах^), а > о, Ь > о 
апсі ргоЬаЬіІку сіІ8й'іЬи1;іоп ^ипсЬоп: 

Ьц^(х) = 1 - ехр(-ах^), X > о 


ТЬе Кісіап (іІ8ІгіЬиііоп І8 сіІ8І:пЬи1:іоп оі гапсІот та^піШсіе 
X ѵѵкЬ ргоЬаЬіІку (1еп8ку ІипсЬоп; 



( 2 2Л 

/ 

X 

X + а 

— ехр 



а 

^ 2а ^ 

V 


/о^) = 


апсі ргоЬаЬіИіу сіІ8І;гіЬи1;іоп і'ипсЬоп: 


Рі.х>0 


оо 


/^о(х) = ехр 


/" 2 А 


( 


( 2 л 

а 

у-» X 

а 

Г 


~ 2 

. Л 

2 

а + 1, . 

{ 2а/ 

Лк\) 



^ 2а/ 


, X > о 


^ = 0 


ѵѵЬеге I^(■) І8 іЬе Ве88е1 ІипсЬоп о1 іЬе 7его огсіег, Г( ; ) І8 іЬе 
іпсотріеіе §атта ІипсЬоп, апсі а апсі с аге сіІ8ІтіЬи1:іоп 
рагате1:ег8. 

А Кісіап сіІ8І:гіЬи1;іоп 8отейте8 І8 геіеггесі Іо а8 а §епег- 
аіііесі Кауіеіяк (іШгіЬшіоп апсі 1іпсІ8 и8е іп а 8І:аі:І8І:іса1 


сіе8сгірі;іоп о1 



п 8І§па1 сіеіесЬоп іЬеогу, гаЬаг 


\ѵЬеге а апсі Ь аге іЬе сІІ8ШЬиі:іоп 1ипсиоп8. 

А ЛѴеіЬиП сіІ8І:гіЬи1:іоп І8 и8есі іп 81:аЬ8Ьса1 сіе8сгір1;іоп оі 
гесеіѵег поІ8е, сІиПег, апсі геІіаЬіИіу (та11'ипсЬоп8 іп гасіаг 
а88етЫіе8 апсі ипіі:8). 8ее СЫІТТЕК (атріііисіе) (іІ8ІгіЬи- 
ііоп. АІЬ 

КеТ: Вакиі (1984), р. 341; 8сЫеЬег (1991), р. 34; Сигтіе (1992), р. 22. 


ТЬе ^Vеіп8Іоск (1І8ІгіЬиІіоп І8 а сЬі-8диаге сіІ8ШЬиі;іоп ^ог 
р 08 І 1 ;іѵе к ѵа1ие8 1е88 іЬап ипку. ЛѴеіп8І;оск ѵѵа8 іЬе Гіг8І; іо 
оЬ8егѵе іЬаІ і1ис1;иа1:іоп8 оі* 8оте 8Ітр1е 1;аг§е1;8 (е.§., суііп- 
сІег8) сап Ье сІе8сгіЬесі ѵѵііЬ ѵ а1ие8 о^ к Ьеіѵ^ееп 0.3 апсі 2 , а8 
іп ргеѵіои8 гасіаг ргасЬсе іЫ іащеі КС8 і1исШа1:іоп8 ѵеге 
сІе8сгіЬесі Ьу 8\ѵег1іп§’8 тос1еІ8, и8т§ к ѵа1ие8 оі опе ог 
^геаіег. 5АЬ 


КеТ:Сиітіе(1989),р. 236. 

с1іѵег§епсе Іасіог (8ее КЕЕ^ЕСТIОN Ігот ІЬе 8рЬегіса1 
еагіЬ). _ 
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ВІѴЕК8ІТѴ І8 іЬе то(1е гаёаг орегайоп \ѵ1іеп іЪе Ьа8Іс 
гасіаг рагатеіегз аге сЬап^есІ іп йте, 8расе, Ігедиепсу, ог 
ро1агІ7а1:іоп іо ітргоѵе гасіаг регіогтапсе. 5ЛЬ 


СотЬіпей (ііѵегкііу І8 іЬе тосіе іп \ѵЬісЬ ЬоіЬ йте апсі Іге- 
диепсу (ііѵег8І1:у аге и8ес1 Іо іпсгеа8е іЬе питЬег о1 8атр1е8 
Іо гесіисе іЬе ПисШайоп І 088 іп іЬе сіеіесйоп о1 йисШайп§ 
1:аг§е1:8. ТЬе іоіз\ питЬег о1 8атр1е8 сап Ье ехрге88есі а8 


= 


V 


1 +- 
і 




V 




соггеіайоп ігедиепсу 


ѵѵЬеге І8 іЬе іпіе^гаііоп Ііте, І8 іЫ соггеіайоп Ііте, |^/І8 
іЬе ігедиепсу Ьап(і\ѵісііЬ, апсі І8 іЬс 
о1 іЬе Іаг^еі:. ОКБ, 5АЬ 
Кеі: ВаПоп (1989), р. 86, (1991), р. 4.21. 

Егедиепсу (ііѵегяііу І8 іЬе тосіе о1 гасіаг орегайоп іп ѵѵЫсЬ 
рагаііеі сЬаппеІ8 ог Ьиг8І:-1;о-Ьиг8І: Ігедиепсу сЬап§е8 аге и8есі 
Іо оЬіаіп іпсіерепсіепі: 8атр1е8 Ш гесіисе іЬе іІисШайоп І 088 
іп сіеІесВоп о1 ЛисШаПпд 1:аг^е1:8 І1: оЛ'ег8 а 8о1ийоп Іо іЬе 
ргоЫет о1 Іаг^с йисШайоп І 088 , ѵкЬоиІ: сотрготІ8Іп§ МТІ 
ог сіорріег регіогтапсе. А питЬег о1 сЬаппеІ8 (оЛеп 1:\ѵо) 
тау Ье орегаіесі іп рагаііеі, 8расесі Ьу гі 1еа8І: іЬе соггеіайоп 
Ігедиепсу ѵѵііЬіп іЬе гасіаг Ьапсі, ог іЬе 1гедиепсіе8 тау Ье 
й'ап8ті1:1:есі Ьу сЬап§іп§ Ігот опе Ьиг8І: Іо іЬе пехі:. РиІ8е8 аге 


гесеіѵесІ іп еасЬ сЬаппеІ іо іпсгеа8е іЬс 


іпіе^гаиоп §аіп 


тсІ 


Іо сіесгеа8е іЬе йисШаЛоп І 088 . ОКБ, 8АЬ 
Ке^.: ВаіЮп (1989), р. 8, (1991), р. 4.21. 

Віѵег8ІІу §аіп І8 ‘ЧЬе гесІисЬоп іп ргесіеІесЬоп 8І§па1-1:о- 
іпіегіегепсе гаЬо гедиігесі Іо асЬіеѵе а §іѵеп Іеѵеі оі регіог- 
тапсе, геІаЬѵе Іо іЬаІ о1 попсііѵег8І1;у гасіаг, ге8и1йп§ ітот 
іЬе и8е оі ро1агІ7а1:іоп, 8расе, йте, ігедиепсу, ог оіЬег сЬаг- 
ас1;егІ8І;іс8.” ТЬе и8иа1 поІаЬоп І8 \ѵЬеге І8 іЬе 

питЬег о1 іпсіерепсіепі: 8атр1е8 ргоѵісіе ё Ьу ёіѵег8ІІ:у. \Ѵ1і еп 
іЬе 1:а8к І8 Іо е8йта1:е іЬе гесіисЬоп іп ЛисШаЬоп І 088 1'ог 
гасіаг сіеіесйп^ а ЛисШаЬп^ Іаг^еі: сіие Іо 1:акіп§ 8атр1е8 оѵег 
іп1:егѵаІ8 іп йте апсі Ігедиепсу, іЬе сііѵег8І1:у §аіп сап Ье 
сіеЛпесі а8 

ТДІ) 1-1/и, 

ѵѵЬеге ТДІ) апсі аге іЬе Іаг^еі: ЛисШаЬоп І 088 е 8 Іог опе 
апсі питЬег оі 8атр1е8 согге8ропсііп§1у. Іп сіВ поіаііоп, 
іЬе ехрге88Іоп іог іЬе сііѵег8І1:у §аіп сап Ье ^ѵ^і1:1:еп а8 




А ^ ыв 


ОКБ, ЗАЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 379; ВаПоп (1988), р. 85. 

Ро1агІ7аііоп сііѵегяііу І8 іЬе тосіе оі гасіаг орегаііоп іп 
\ѵЬісЬ тикіріе ро1ап7айоп8 аге и8есі Іо аѵоісі іпІеіТегепсе, Іо 
іпсгеа8е 8І§па1 сіеІесІаЬіИіу, ог Іо ісіепіііу Іаг§еІ8. БАЬ 
КеЕ: Вгоокпег (1977), р. 55. 

8расе (1іѵег8ІІу І8 іЬе тосіе оі гасіаг орегаііоп іп ѵѵЬісЬ іЬе 
Ігап 8тіІІіпй апсі/ог гесеіѵіп^ апІеппа8 аге сіІ8р1асесІ іп 8расе. 


(8ес КАВАК, тиШ8ІаІіс.) 


^АІ 


Тіте йіѵег8І1у І8 іЬе тоёе оі гасіаг орегаііоп іп \ѵЬісЬ іпсіе¬ 
репсіепі 8атр1е8 аге гесеіѵесІ аі іпІегѵаІ8 едиаі Іо іЬе соггеіа- 
Ііоп Ііте о1 іЬе Іаг^еІ. ІІ гедиіге8 іЬаІ іЬе іпіе^гаііоп Ііте 
ехсеесі іЬе соггеіаііоп Ііте ^ іЬе Іаг^еІ. ТЬе питЬег о1 
8атр1е8 аѵаіІаЫе І8 


Рог гі^ісІ Іаг§еІ8, іЬе соггеіаііоп Ііте тау Ье е8іітаІесІ а8 



X 


2со^^ 


X 


ѵѵЬеге X І8 гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ, І8 іЬе гаіе о1 гоіаііоп оі іЬе 
Іаг^еІ аЬоиІ іЬе Ипе оі 8І§Ьі, апсі І8 іЬе Іаі'^еІ сіітеп8Іоп 
погтаі Іо іЬе Ипе оі 8І§Ьі апсі іЬе ахІ8 о1 гоіаііоп. ОКБ, БАЬ 
ВеЕ: Вагіоп (1989), р. 86. 


ВІѴІВЕК: А ро\ѵег сііѵісіег І8 “а сіеѵісе Іог ргосіисіп^ а 
сіе8Ігесі сіІ8ІгіЬиІіоп оі роѵѵег аІ а ЬгапсЬ роіпі.” Турісаііу, іІ 
І8 ап а88етЫу оі Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 Іог іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп оі іЬе 
роѵѵег Іесі Іо іЬе іприі Ьеіѵѵееп 8еѵега1 оиіриі сЬаппеІ8. А8 а 
гиіе, роѵѵег сііѵісіег8 аге гесіргосаі ипіІ8 (і.е., іЬеу аге сараЫе 
о1 сііѵісііп^ апсі 8иттіп§ роѵѵег). Верепсііп^ оп іЬе іЬеіг 
^ипсйоп, сііѵісіег8 регіогт еѵеп апсІ ипеѵеп сііѵІ8Іоп іпіо І\ѵо 
ог а §геаІег питЬег оі сЬаппеІ8. 

ТЬе диаіііу оі орегаііоп оі а ро\ѵег сііѵісіег іп а Іге- 
диепсу ЬапсІ І8 еѵаіиаіесі Ьу іЬе ѵоііа^е 8Іапсііп§-\ѵаѵе гаііо 
о1 еасЬ іприі апсІ іЬе Ігап8тІ88Іоп соеШсіепІ. Зедиепііаі апсі 
рагаііеі (іп іЬе іогт о1 а 8Іаг) р оѵ^ег сііѵісіег 8 аге и8есі. А 
роѵѵег сііѵісіег \ѵііЬ І\ѵо оиІриІ8 І8 с Т-^ипсIіоп ѵііЬ аЬ 80 гЬіп§ 
е1етепІ8 Іог іЬе таІсЬіп§ апсІ І801аІіоп оі іЬе оиІриІ8. 
Вгісі§е8 апсі сіігесііопаі соир1ег8 аге ѵѵісіеіу и8есі іп сііѵісіег 
пеІ\ѵогк8. ІАМ 

ВеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 986; Ѵезеіоѵ (1988), р. 68; Кагопоѵ (1988), р. 113. 


А ѵо11а§е йіѵійег І8 “а пеіѵѵогк соп8І8ііп§ о^ ітреИапсе еіе- 
тепІ8 соппесіесі іп 8егіе8, Іо ѵѵЬісЬ ѵоііа^е І8 аррИесі, апсі 
Ігот ѵѵЬісЬ опе ог тоге ѵо1Іа§е8 сап Ье оЬіаіпесІ асго88 апу 
рогііоп оі іЬе пеіѵѵогк.” Турісаііу, іЬе оиІриІ ѵоііа^е І8 
гесіисесі іп геіаііоп Іо іЬе іприі ѵоііа^е Ьу а 8ресіЛс Іасіог. 
ТЬе то8І 8Ітр1е апсІ ѵѵісіеіу и8есі ѵоііа^е сііѵісіег І8 соп- 
8ІгисІесі оп ге8І8Іог8. Рог іЬе сііѵІ8Іоп оі* а1ІегпаІіп§ ѵоііа^е, 
сііѵісіег8 ѵѵііЬ геасііѵе ге8І8Іог8 аге оВеп и8есі; і'ог ехатріе, 
сарасііапсе сііѵісіег8, соп8І8Ііп§ оі* Іѵѵо ог 8еѵега1 сарасіІог8 
соппесіесі іп 8егіе8. ІАМ 
ВеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1,467; Ророѵ (1980), 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ \ѵеі§Ыіп§ (8ее 

ВОРРЬЕК ЕЕЕЕСТ. ТЬе сіорріег еіРесІ І8 “іЬе еШсІіѵе 
сЬап^е оі" ^гедиепсу оі" а гесеіѵесІ 8І§па1 сіие Іо іЬе геіаііѵе 
ѵеіосііу о^ Ігап8тіІІег ѵѵііЬ ге8ресІ Іо гесеіѵег.” Іп гасіаг іІ 
ргітагііу тапіІе8І8 іІ8е1І' іп іЬе еІРесІ іЬаІ іЬе саггіег й'е- 
диепсуА-О^ гесеіѵесІ 8І§па1 сііІТег8 Ігот іЬе саггіег Ігедиепсу 
о^ іЬе Ігап8тіІІесі 8І§па1 \ѵЬеп геЛесІесІ (ог геІгап8тіІІесі) 
Ьу іЬе тоѵіп§ Іаг^еІ. 


р. 104. 

^VЕЮНТINС). 


ВеЕ: Вагіоп (1964), р. 501. 
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^орріег Ьіп 


Рог а сазе \ѵЬеп іЬе іаг^еі: із тоѵіп§ апсі іЬе гасіаг із зіа- 
Ііопагу, іЬе геіаііоп Ье 1 :ѵѵееп /0 апсі/^ сап Ье ѵѵгіиеп 


л = /о 


/1 - ѵ^/сл 
л + ѵ/с) 


\ѵЬеге із іЬе іаг^еі: гаёіаі ѵеіосііу (а 1 оп§ іЪе Ипе соппесР 
іп§ іЬе гасіаг апсі Іаг^еі) апсі с із Ше ѵеіосііу о 1 Іі^ііІ;. II \ѵе 
сіепоіе іЬе сііІТегепсе аз Іііе сіорріег Ітедиепсу,/^у=/^-/ 0 , \ѵе 
оЫаіп 


Рі^иге В56 сІерісіз іЬе ^еотеігу Іог а сІоррІег-Ьеат- 
зЬагрепіп§ арргоасЬ Іо іЬе ргоЫет ^из 1 : сіезсгіЬесі. ТЬе рге- 
сіоррІег-Ркегіп^ сІиПег сеіі сіітепзіопз аге 

= -^^8ес\^/ 

іп гап^е, \ѵЬеге \|/ із Іке §га 7 Іп§ ап§1е Ігот іЬе гасіаг Іо іЬе 
сіиііег сеіі, апсі 

ААг = ^с^Ат. 


Л/ “ /о 


г \ - ѵУс 


\ 


І + ѵ/с 


- 1 


апсі/^ < о ІОГ > о (іпсгеазіп§ гап§е). Турісаі Іаг^еі ѵеіосі- 
Ііез аге тисЬ Іезз іЬап іЬе ѵеіосііу о 1 Іі^ііІ, « с, зо іЫз 
едиаііоп сап Ье ехрепсіесі іпіо а зегіез: 


Л/~/о 




1 


V 




\ѵЬеге А, із іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ о1 іЬе Ігапзтіззіоп. ТЫз Гшаі Іогт 
із изесі іп тозі гасіаг арріісаііопз. 

ТЬе ІотшІа із ѵаіісі Іог асііѵе гасіаг, ^ѵЬе^е іЬе сіорріег 
зЬіІІ гезиііз Ігот сЬап^е іп іЬе І\ѵо-\ѵау раіЬ аз іЬе Іаг^еІ 
тоѵез. Рог а раззіѵе гасіаг: 



Ьесаизе іЬе зЫЛ аррИез опіу Ь)г іЬе опе-\ѵау раіЬ. 

Рог риізесі гасіаг, іЬе сіорріег еііесі аізо ргосіисез а 
сЬап^е іп риізе ѵѵісііЬ апсі риізе гереііііоп Ітедиепсу, ЬиІ 
Ьесаизе іЬе сіорріег зЫІІ із ргорогііопаі Іо іЬе І‘гедиепсу/ 0 , іі 
із опіу зі^піРсапІ Іог іЬе ЯР саггіег. 

ТЬе сіорріег еііесі із оі Іипсіатепіаі ітрогіапсе іп гасіаг 
арріісаііопз, ѵѵЬеге іІ із изесІ Іо сіеіегтіпе Іаг^еІ гасііаі ѵеіос¬ 
ііу апсі Іо сіізсгітіпаіе Ьеіѵѵееп тоѵіп§ Іаг^еіз апсі сІиІІег. 
8АЬ 


КеЬ: ІЕЕЕ (1993), р. 381; ЗЫгтап (1970), р. 51; ОиІеѵісЬ (1978), рр. 236- 
239; 8ко1пік (1980), р. 68. 


Ворріег атЬі§иі1у (зее АМВШІЛТѴ, йорріег). 


Рорріег Ьеаш -зЬагрепіпа: із “а зресіаі Іогт оі зупіЬеііс 


арегіиге гаёаг ргосеззіп§ іЬаі изез а сопзіапі Ігедиепсу ге^ег- 


епсе.” ІІ із а соЬегепі, аігЬогпе гасіаг IесЬпі^ие аззосіаіесі 
ѵѵііЬ §гоипсі тарріп§ апсі іЬе сіеіесііоп о1 Рхесі ІапсІ Іаг^еіз 
іЬаІ изез сіорріег Шіегіп§ Іо зупіЬеІісаІІу гесіисе іЬе гасіаг’з 
а 7 ІтиіЬ ЬеатѵѵісІіЬ. 

Іп а сопѵепііопаі (попсіорріег) гасіаг, аігЬогпе сіеіесііоп 
о1 а зтаіі, РхесІ Іаг^еІ (зисЬ аз а аиІотоЬіІе, Ігиск, ог Іапк) 
іп ІапсІ сіиііег із сііШсиІІ сіие Іо іЬе 1аг§е с1иІІег-Іо-зі§па1 
гаііо аііепсіапі Іо іЬе гасіаг таіпЬеат іііитіпаііоп о1 іЬе зиг- 
Іасе, апсі іЬе сіиііег сеіі сіітепзіопз аге сіеРпесі Ьу іЬе еііес- 
Ііѵе ІгапзтіІІесІ риІзеѵѵісііЬ, гап^е Іо іЬе Іаг^еІ, гасіаг апіеппа 
а 7 ІтиіЬ ЬеатѵѵісііЬ, апсі геіаііѵе ^еотеігу. Рог ехатріе, 
еѵеп \ѵііЬ а паггоѵѵЬеат апіеппа, е.§., 1°, а сопѵепііопаі аіг¬ 
Ьогпе гасіаг ѵѵііЬ ап еііесііѵе риІзеѵѵісІіЬ оп іЬе огсіег оі а 1е\ѵ 
ІепіЬз о1 а тісгозесопсІ Аѵоиісі Ье ипаЫе Іо сіеіесі а 5 Іаг- 
§еІ аі а гап§е о 1 20 кт іп тосіегаіе ІапсІ сіиііег. 


іп сгозз гап§е, \ѵЬеге із іЬе гап§е Іо іЬе сіиііег сеіі. ТЬе 
сіорріег зЫЬ: Іо апу роіпі п ѵѵііЬіп іЬе гап§е сеіі із §іѵеп Ьу 




соза^ 


\ѵЬеге із іЬе гасіаг р1аіЬ)гт ѵеіосііу, апё із іЬе ап§1е 
Ьеіѵѵееп іЬе роіпі п апсі іЬе гасіаг ріаііогт ѵеіосііу ѵесіог. 



Гі§иге В56 ОоррІег-Ьеат-зЬагрепіп^ §еотеІгу, аігЬогпе гасіаг. 


И іЬе а 7 ІтиіЬ ёітепзіоп оі іЬе сіиііег сеіі із ЯігіЬег 
сііѵісіесі ІПІО а питЬег оі зтаііег сеііз оі е^иа1 зІ 7 е, іЬе сіор¬ 
ріег Ітедиепсу сііІТегепсе асгозз еасЬ сеіі \ѵі11 Ье зЬоѵѵп іЬаІ 



(2Ѵ^\ 


С08 0!„2) 


11 іЬе сіорріег Ыіег ЬапсІ\ѵі(1іЬ із зеі едиаі Іо іЬе сіорріег 
зргеасі А/^, іЬе ап^иіаг гезоіиііоп сіие Іо Ьеат зЬагрепіп^ 
ѴѴІ11 Ье 




2У„^8іпа 


т 


РСН 

КеЕ: ІЕЕЕ (1990), р. 15; ЗсЫеЬег (1991), рр. 469-472. 


ТЬе ворріег Ьіп із іЬе Ііііег сЬаппеІ о1 а С^V ог риізесі сіор¬ 
ріег гасіаг. Іп а Ігаскіп^ гасіаг, а зіп^іе сіорріег Ьіп тау Ье 
изесі іЬаІ Ігаскз іЬе Іаг§еІ есЬо. Іп а зеагсЬ ог асдиізіііоп рго- 
сеззог, тиіііріе Ьіпз аге Іогтесі \ѵііЬ а ІіІІег Ьапк, ітріе- 
тепіесі Ьу рагаііеі сіорріег ІіІІегз ог а сіі^ііаі зі^паі ргосеззог 
изіп§ а ІазІ Роигіег Ігапзіогт (РЕТ). ВКВ 


(Іорріег йііег (зее 


(Іорріег (1^е^иепсу) зЬШ (зее ВОРРЬЕК ЕГГЕСТ). 





















^орріег паѵі§а1ог 


йиріехег, Ьаіапсе^ 151 


А (Іорріег паѵі§аІог І8 “а зеіі-сопіаіпесі сІеасІ гескопіп§ 
паѵі^аііоп аісі Ігапзтіиіп^ 1:\ѵо ог тоге Ьеатз о1 еіесігота^- 
пейс ог асоизііс епег^у ои1:\ѵагсі апсі (іо\ѵп\ѵаг(і Ітот іЬе 
ѵеЬісІе апсі и8Іп§ іЬе сіорріег еііесі: о1 іЬе гейесіесі епег^у, а 
геіегепсе сіігесйоп, апсі іЬе ге1а1:іоп8Ьір о1 іЬе Ьеат8 Іо іЬе 
ѵеЬісІе Іо сіеіегтіпе 8рее(і апсі сІігесйоп о1 тойоп оѵег іЬе 
геПесІіп^ 8иг1асе.” 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 382; Зкоіпік (1962), р. 103. 

(Іорріег кргеасі (8ее СЫІТТЕК кресігит). 

Ворріег ѵеіосііу І8 іЬе гасііаі ѵеіосііу о1 Іаг^еі: (іегіѵесі Ігот 
іЬе теа8игетеп1: о1 сіорріег й'едиепсу,/^. Рог асйѵе гасіаг: 





апсі ІОГ ра88Іѵе гасіаг: 

8АЬ 

КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 69. 

ВКІѴЕ, апіеппа. Ап апіеппа сігіѵе І8 а сіеѵісе 8егѵіп§ Іог 
гоІаПоп оі ап апіеппа іп опе ог 1:^ѵо р1апе8 Іог іЬе 8ра1:іа1 сіІ8- 
ріасетепі оі іЬе Ьеат. Ап апШппа сігіѵе сотргІ8е8 опе ог 
8еѵега1 еІесШсаІ то1:ог8, сопігоі едиіртепі:, апсі а 8у8І:ет о1 
тесЬапісаІ ог еіесігісаі 1:гап8тІ88Іоп оі тойоп (гоіайоп). А 
ро\ѵег 8егѵо ойеп І8 и8есі іп гасіаг8. АІЬ 
КеЕ: Татеа (1947); Ророѵ (1980), р. 39. 

ВЕСТ, ВІІСТШС. ВисПп§ І8 “сопРпетеп!; о1 еіесігота^- 
пейс ѵѵаѵе ргора^айоп іо а ге8І;гіс1;есі а1:то8р1іегіс Іауег Ьу 
8І:еер §гасііеп1;8 іп іЬе іпсіех о1 геітасйоп ѵѵііЬ акіШсІе.” Оисі;- 
іп§ оссиг8 \ѵЬеп іЬе ^гасііепі: о1 іЪе іпсіех оі геітасйоп (іп/іік 
І8 1е88 іЬап -1.57x10“^ т“^ апсі ге8ик8 іп апота1ои8 ргора- 
^айоп іііаі сап ехіепсі гасіаг гап^е соп8ІсіегаЫу. Висііп^ І8 
и8иа11у а 1іпе-\ѵеа1;Ьег ркепотепоп (\ѵі1:Ь іЬе ехсерііоп оі 
1;Ьипсіег8І:огаі8), оссиггіп^ ѵѵЬеп іЬе иррег аіг І8 ехсерйопаііу 
\ѵагт апсі сігу іп сотрагІ 80 п \ѵкк йіаі аі кіе 8иг1асе. 
Аккои^к гасіаг гап§е іпсгеа8е8 \ѵікііп Іке сіиск Іке соѵега^е 
іп оікег с1кескоп8 сап ке гесіисесі апсі 80 -са 11 есі гасіаг ко1е8 
сап арреаг. А сіисі (ог а1:то8ркепс сіисі) І8 а паіигаі 
“ѵѵаѵе^иісіе” Іогтесі іп а1:то8ркеге іп8Ісіе ѵѵкіск Іке сіисіесі 
ргора^акоп 1:аке8 ріасе. Еіеѵаіесі сіис1:8, еѵарогакоп сіис1:8, 
апсі §гоипсі-Ьа8есі (ог 8иг1асе) сіис1:8 аге сІІ8І:іп§ш8кесі. БАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 392; ВаПоп (1991), рр. 5.16, 8.17; МогсЬіп (1993), 
р. 312. 

Тке (іисііп^ еііесі; І8 Іке еіРесІ: оі 1огтіп§ о1 ап а1:то8ркегіс 
сіисі; іп рагксиіаг а1:то8ркегіс сопсіі1:іоп8. БАЬ 
КеЕ: N61-1(1991), р. 87. 

Ап еіеѵаіесі сіисі І8 опе іЪаі 1іе8 аЬоѵе іке §гоипсі 8иг1асе. 
Ап ехатріе оі ргора^акоп іп еІеѵаШсі сіис1:8 І8 Іоипсі іп Іке 
‘Чгасіеѵѵіпсі ге^іоп” Ье1:\ѵееп Іке тісіосеап, Ы§к-рге88иге 
се1І8 апсі Іке едиаіогіаі сіо1сігит8. Тке Ье8І: кпо\ѵп п'асіе^ѵіпсі 
агеа8 Ие ке1:\ѵееп Вгахіі апсі Іке А8сеп8Іоп І8ІапсІ8, апсі 
ке1:\ѵееп Зоиікегп Саіііотіа апсі На\ѵаіі. Тке ргора^айоп іп 
іке еіеѵаіесі сІисі:8 І8 8еа80па1. БАЬ 


Ап еѵарогаііоп сіисі І8 опе іЪаі 1іе8 аЬоѵе іке 8иіТасе о1 іЪе 
8еа апсі ге8ик8 Ігот Іке \ѵа1:ег ѵарог еѵарогаШсі Ігот Іке 8еа. 
ТкІ8 сіисі ехІ8І:8 ргасіісаііу а11 Іке Ііте оѵег Іке осеап. Тке 
кеі^кі о1 Іке сіисі Іурісаііу 1іе8 Ьеіѵѵееп 6 апсі 30т, апсі к 
ѵагіе8 ѵѵіік Іке §ео§гаркіс Іосаііоп, 8 еа 80 п, Ііте о1 сіау, апсі 
^ѵіпсі 8реесі. Тке \ѵа1ег 8иіТасе ІетрегаШге, аіг ІетрегаШге, 
геіаііѵе китісіііу, апсі ^ѵіпсі 8реес1 аге 8иШсіепІ теа8игетепІ 
рагатеІег8 Іо сіе8сгіЬе сіисііп^ сопсііІіоп8. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1980), р. 453. 

А §гоипсі-Ьа8есі [кигіасе] сіисі І8 опе ікаі 1іе8 сІ 08 е іо іке 
8иг1асе оі Іке §гоипсі, Іурісаііу аі а кеі^кі оі 10 ог 20т 
(пеѵег тоге Ікап 150 Іо 200т). Сгоипсі-ка8есі сІисІ8 аге тоге 
и8иа1 Ікап еіеѵаіесі сіисІ8. 8отеІіте8 ІкІ8 сіисі І8 саііесі а шг- 
/асе сіисі. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1980), р. 451. 

Іопо8рЬегіс сіисііп§ І8 іке 1оп§-сіІ8іапсе ргора^аііоп о1 
еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 Ьу сіисііп^ а1оп§ 1іе1сі-а1і§песі іопІ7а- 
Ііоп іп Іке іопо8ркеге. БАЬ 
ВеЕ: Еіпк (1975), р. 18.116; Коіобоѵ (1987), р. 31. 


ВЕРЕЕХЕК. А сіиріехег І8 “а сіеѵісе Ікаі иІі1І7е8 Іке Рпііе 
сіеіау ЬеІ\ѵееп Іке Ігап8тІ88Іоп оі" а риІ8е апсі Іке еско 
Ікегео^ 80 а8 Іо регтіі Іке соппесііоп оі" Іке 1гап8ті11ег апсі 
гесеіѵег Іо а соттоп апіеппа.” Оп Ігап8тІ88Іоп к ргоІесІ8 
Іке гесеіѵег й'от Іке сіата^е Ьу Іке кі§к ро\ѵег о^ Іке 1гап8- 
тіііег, апсі оп гесерііоп іі сЬаппек Іке еско 8І§па1 Іо 
гесеіѵег. Турісаііу, сІир1ехег8 аге сііѵісіесі іпіо сіеѵісе8 и8Іп§ 
§а8-сіІ8скаг§е 1иЬе8 (§а8-ІиЬе ог ТЯ-ІиЬе сіир1ехег8), 80 Іісі- 
8ІаІе сіеѵісе8 (сііосіе сіир1ехег8), апсі ^еггііе сігси1аІог8 (^еггііе 
сігсиіаіог сіир1ехег8). Тке то8І соттоп сопР§игаІіоп8 аге 
Ьаіапсесі сіиріехег апсі Ьгапск-Іуре сіиріехег. Іп а Іурісаі 
сіиріехег аррИсаІіоп, Іке 1гап8ті11ег реак ро\ѵег ті§кІ Ье а 
те§а\ѵаІІ ог тоге. Еп8ипп§ а 8а^е роѵѵег Іеѵеі іог Іке 
гесеіѵег, Іурісаііу 1е88 Ікап а \ѵаІІ, тоге Ікап 60 сіВ оі" І 80 Іа- 
Ііоп тау Ье гедиігесі. Е8иа11у а гесеіѵег ргоІесІог~| тау Ье 
іп8егІесі ЬеІ\ѵееп Іке сіиріехег апсі Іке гесеіѵег ^ог асісіесі рго- 
Іесііоп. БАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 393; Еіпк (1975), р. 25.70; 8ко1пік (1980), р. 4.4; 

8ко1пік (1990), рр. 359--368. 


А Ьаіапсе^ сіиріехег І8 Ьа8есІ оп іке 8когі-8Іоі куЬгік )ипс- 
Ііоп Ікаі СОП8І8І8 о^ Іѵѵо 8есІіоп8 оі* ѵѵаѵе§иісІе8 ]оіпесі а1оп§ 
опе о^ Ікеіг паггоѵѵ ѵѵа1І8 (Еі§. В57). 8иск а куЬгісІ тау Ье 
соп8ІсІегесІ а ЬгоасіЬапсІ сіігесііопаі соиріег (соир1іп§ гаііо І8 
3 СІВ). Тке 8ІОІІ8 сиі іп Іке соттоп паггоѵѵ \ѵа11 оі* Іке ]ипс- 
Ііоп Іо ргоѵісіе Іке соир1іп§. Іп Іке Ігап8тіІ сопсііііоп Іке ТЯ 
1иЬе8 Еге апсІ геПесІ Іке іпсісіепі ро\ѵег оиі Іке апіеппа агт, 
\ѵкі1е оп гесерііоп Іке ТЯ 1иЬе8 аге ипЕгесі апсі Іке еско 8І§- 
паІ8 ра88 Ікгои^к Іке сіиріехег іпіо Іке гесеіѵег. Тке куЬгісі 
]ипсІіоп ргоѵісіе8 ап асісііііопаі 20 Іо 30 сІВ оі* І801аІіоп іп 
асісііііоп Іо аііепиаііоп ргоѵісіесі Ьу Іке ТЯ 1иЬе8. 

Ткеге І8 аІ 80 апоікег сопЕ^игаІіоп о^ Ьаіапсесі сіиріехег, 
саііесі АТЯ Іуре, Ікаі сап Ье етріоуесі. ТкІ8 ^огт и8е8 1\ѵо 
куЬгісі )ипсІіоп8 апсі І'оиг АТЯ 1иЬе8 (Рі§. В58). Ва8Ьесі 1іпе8 
8коѵѵ Іке йоѵѵ оі* ро\ѵег. ТкІ8 Іуре о^ Ьаіапсесі сіиріехег ка8 


КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 453. 
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ВОТУ ГАСТОК [СѴСЬЕ, КАТЮ] 


Ы^Ьег ро\ѵег-Ьап(11іп§ сараЬіИіу Лап Ле 1іг8і: опе, Ьиі: іі:8 
Ьап(і\ѵі(ііЬ І8 1е88. БАЬ 
Кеі: 8ко1пік(1980),р. 360. 



Рвсеіѵег 

рго'есТог 


Ресеіѵег 

ргоіес^ог 


Гі§иге В57 ВаІапсеО сіиріехег и8Іп§ (іиаі ТК шЬез апсі 1;\ѵо 
8 І 10 Л- 8 І 0 І; ЬуЪгісі ]ипсІіоп8: (а) 1;гап8тіІ сопсііііоп (Ь) гесеіѵе 
сопсіійоп (й'от 8ко1пік, 1980, Рі§. 9.6, р. 361, гергіпіесі Ъу 
регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 


ТгапзтіТ'^ег 


Оитту Іоосі 


АТР? І-цСез 
О^ігей} 



ІіуЬгі(і ЬуЬг'гі 


[а] 


Ресеіѵег 

рг-оі^ес^ог. 


АпТеппа 


Тгоп$т?ттвг 


Оиглту Іоо^і 


ДТР? -ГиЬеь 



Ресеіѵег 

ргогесЮг 


Дп+ел по 


Гі§иге В58 Ваіапсесі сіиріехег и8Іп§ АТК. 1;иЬе8: (а) 1:гап8тй 
сопсіійоп; (Ь) гесеіѵе сопсіійоп (ігот 8ко1пік, 1980, Рі§. 9.7, 
р. 362, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^ МсСга\ѵ-Ні11). 


А ЬгапсЬ-Іуре йиріехег соп8І8і;8 оі' а ТК 8\ѵіісЬ апй ап АТК 
8 ѴѴІІСІ 1 Ьа8е(і оп §а8-(іІ8сЬаг§е шЬе8 (Рі§. 059). Іп Ле І;гап8- 



Гі§иге В59 А ЬгапсЬ-Іуре сіиріехег, рагаііеі сопй^игайоп 
(айег 8ко1пік, 1980, Рі^. 9.5, р. 360). 

тіі сопсііііоп іЬе ТК апй АТК 1иЬе8 аге йгесі (іопі/есі); іп 
гесерйоп Ле 1гап8тіиег І8 апсі Ле шЬе8 аге поі іопі/есі. 
Іп іЬе І‘іг8І са8е іЬе ТК асІ8 а8 а 8Ьог1 сігсиіі Іо ргеѵепі 1гап8- 


тіиег ро\ѵег ітот епіегіп§ Ле гесеіѵег; іп Ле 8есопсІ са8е 
іЬе ореп сігсиіі о1 іЬе АТК, Ьеіп§ а диаг1ег-\ѵаѵе Ігот Ле 
1гап8тІ88Іоп Ипе, арреаг8 а8 а 8Ьог1 сігсиіі асго88 іЬе Ипе. 
ТЬІ8 (іІ8соппесІ8 іЬе 1гап8ті11ег Ігот іЬе Ипе Ьесаи8е іЬе 
8Ьог1 сігсиіі І8 а диагіег \ѵаѵе Ігот іЬе гесеіѵег ЬгапсЬ-Ипе, 
апсі 80 іЬе есЬо 8І§па118 сіігесіесі Іо іЬе гесеіѵег. 

ТЫ8 Іуре о1 сіиріехег І8 опе о1 іИе еаг1іе8І сіир1ехег8 и8есі 
іп гасіаг. І1 Ьа8 Итііесі ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сараЬіИіу апсі Ьапсі- 
ѵѵісііИ, апсі іп тосіегп гасіаг8 Ьа8 §епега11у Ьееп геріасесі Ьу 
Ьаіапсесі сіир1ехег8 апсі оіЬег ргоіесііоп сіеѵісе8. 5'А^ 

Век: 8ко1пік( 1980), р. 360. 

А (Ііосіе сіиріехег и8е8 сііосіе 8ѵѵіісЬе8 іп ріасе о^ ТК 1иЬе8. 
Турісаііу, РN апсі РШ сііосіе8 орега1іп§ ипЬіа8есІ ог \ѵііЬ а сіс 
ІогѵѵагсІ Ьіа8 сиггепі аге и8есі. ІІпЬіа8есі (ра88Іѵе) орегаііоп І8 
и8есІ іот 1о\ѵ-ро\ѵег аррИсаІіоп, \ѵЫ1е Ьіа8есі орегаііоп 
(асііѵе) І8 сараЫе о^ 8\ѵі1сЬіп§ Ы§Ь роѵѵег. И іЬе 8Іп§1е 
сііосіе саппоі ѵѵііИ8Іапсі іЬе ^е^иі^есі ѵоііа^е, тиіііріе сііосіе8 
сап Ье и8есі. ТЬе Іурісаі ехатріе І8 а Ьаіапсесі сіиріехег іЬаІ 
и8е8 32 РШ сііосіе8 іп8ІеасІ о^ ТК 1иЬе8 апсІ ЬапсІ1е8 150 к'\Ѵ 
реак роѵѵег апсі 10 к^V аѵега^е роѵѵег, \ѵііЬ а риІ8е \ѵісІіЬ оі 
200 р8. БАЬ 

Век: Ріпк (1975), р. 25.71; 8ко1пік (1980), р. 363. 

А Іеггііе сіиріехег и8е8 а Лпііе сігсиіаіог іп8іеасі о^ ТК 
1иЬе8. ТЬе сігсиіаіог сіое8 поі ргоѵісіе 8иШсіеп1 ргоіесііоп Ьу 
іІ8еИ' апсі гедиіге8 а гесеіѵег ргоіесіог (Рі§. 060). ТЬІ8 Іуре 
о^ сіиріехег І8 аіігасііѵе Лг гасіаг арр1іса1іоп8 Ьесаи8е о^ іІ8 
1оп§ ИЛ, ѵѵісіе ЬапсіѵѵісііЬ, апсІ сотрасі сіе8І§п. БАЬ 
Век: 8ко1пік (1980), р. 365; 8ко1пік (1990), р. 4.4. 

Тгапзтіиег Апіеппа 



Гі§иге В60 Реггііе сігсиіаіог сіиріехег (айег 8ко1пік, 1990, 

Рі§. 4.2Ь, р. 4.4). 

А §а8-ІиЬе сіиріехег и8е8 а §а8-с1І8сЬаг§е шЬе а8 іЬе 8ѵѵіісЬ- 
іп§ еіетепі. Турісаііу і1 І8 а §а8-Ш1есі ТК шЬе Лаі Иге8 іп 
іЬе рге8епсе оі* Ьі§Ь роѵѵег ргосіисесі Ьу іЬе 1гап8ті11ег 8І§- 
паі. ТЬе Іурісаі сопИ^игаІіоп о^ а §а8-1иЬе сіиріехег І8 §іѵеп 
іп Рі§. 061. 

А ТК-іиЬе сіиріехег и8е8 а ТК іиЬе а8 іЬе 8\ѵіісЬіп§ еіе¬ 
тепі. 5'А^ 

ВОТУ ГАСТОК [СУСЬЕ, КАТЮ] І8 “іЬе гаііо о^ іЬе 
асііѵе ог ОN Ііте ѵѵііЬіп а 8рес1Иес1 регіосІ Іо іЬе сіигаііоп оі* 
іЬе 8ресШес1 регіосі.” Іп риІ8есІ гасіаг, і118 іЬе гаііо оІ* риІ8е- 
ѵѵісІіЬ X Іо іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі і/. = хіі^ 8іпсе 
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Тгапзтійег Апіеппа 



Гі§иге В61 Са8-ШЬе сіиріехег (айег 8ко1пік, 1990, Рі§. 4.2а, 
р. 4.4) 


Е 

ЕСНО, гайаг. А гасіаг есЬо І8 іЬе рогііоп оР епег^у оР іЬе 
ІгапзтіПесі риІ8е іЬаІ І8 гейесіесі Іо а гесеіѵег. 8АЬ 
ЕеЕ:ІЕЕЕ(1990),р. 15. 

ап^еі есЬо (8ее АN(^Е^). 

Ап есЬо Ьох І8 “а ге 80 пап 1 : саѵку іЬаІ 8І;оге8 рагі оР 

іЬе 1:гап8тіиесІ риІ8е роѵѵег апсі Рее(І8 іЬе ге8и1ііп§ ехропеп- 
Ііаііу сІесауіп^ роѵѵег іпіо іЬе гесеіѵег айег сотріеііоп оР іЬе 
риІ8е 1:гап8тІ88Іоп.” А8 а ге8и11; оР іЬеіг 8Ітр1ісі1у апсі геіі- 
аЬіІку, есЬо Ьохе8 \ѵеге Аѵісіеіу и8е(і а8 Ьиііі-іп 1;е8І: едиір- 
тепі сІигіп§ іЪе 19408 апсІ 19508 Ьиі Ьаѵе 8иЬ8едиеп11у Ьееп 
геріасесі ѵѵііЬ еіесігопіс 1е8І едиіртепі. БЛЬ 
ЕеЕ: ШЕЕ (1990), р. 15. 


аѵега^е ро\ѵег • х/і^ = Р^ іЬе сІиіу Іасіог І8 іЬе 

гаііо оР Р^^, Іо реак ро^ѵе^ Р^: = Ра^Рѵ 5'А^ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 395. 


ВУNАМIС КАN(^Е. Вупашіс гап§е І8 “іЬе сіИІегепсе, іп 
сіесіЬеІ8, Ье1\ѵееп іЬе оѵегіоасі Іеѵеі апсі іЬе тіпітит 
ассерІаЫе 8І§па1 Іеѵеі іп а 8у8Іет ог 1гап8(іисег.” Іп гасіаг 
арр1іса1іоп8, 1ЬІ8 сопсері І8 Іурісаііу аррИесі Іо гесеіѵег 
сіупатіс гап^е. 5'А^ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 397. 


Вупашіс гап§е сотрге88Іоп І8 іЬе гесіисііоп іп сіупатіс 
гап^е оР іЬе іприі 8І§па1 Іо таІсЬ І1 \ѵііЬ іЬе сіупатіс гап§е 
оР 8І§паІ8 ргосе 880 г 8 апсі Рікег8, а8 іЬеіг сіупатіс гап§е8 аге 
Іурісаііу 1е88 іЬап іЬаІ оР Іке іприЕ ТЬеогеІісаІІу, сотрге8- 
8ІОП оР іЬе сіупатіс гап§е оР 8І§па1 атр1іШсІе8 І8 оріітит а1 
іЬе оиіриі оР а Рікег. Ноѵѵеѵег іп ргасіісе І1 І8 асіѵІ8аЫе Іо 
регРогт сотрге88Іоп а1 іЬе іприі оР іЬе Рікег. ТЫ8 таке8 І1 
р 088 ІЫе Іо оЬіаіп §геа1ег сотрге88Іоп, Іо аѵоісі асісікіопаі 
едиіртепі еггог8 ѵѵкеп тикіскаппеі йкег8 аге и8есі, апсі іп а 
питЬег оР оіЬег са8е8 Іо погта1І7е іпІегРегепсе іп1еп8І1у 
8Ітикапеои8Іу. 

Вупатіс гап^е сотрге88Іоп І8 сіопе Ьу а попИпеаг сіг- 
сиіі \ѵіік а Іо^агііктіс атрИіисіе скагас1егІ8Ііс ог Ьу опе іЬаІ 
р1асе8 а 8Ігіс1 ге8Іпс1іоп оР іЬе атрИШсіе оР іЬе іприі 8І§па1 
(е.§., а Итііег). Сотреп8а1іоп оР іЬе 8ргеасі оР 1еѵеІ8 оР іЬе 
іприі 8І§па1 сіие Іо іпІегРегепсе оссиг8 а8 а ге8ик оР погтаі- 
І7а1іоп оР іЬеіг іп1еп8І1у. Опе оР іЬе Ьа8Іс теіЬосІ8 оР погтаі- 
І7Іп§ іп1еп8І1у оР іпІегРегепсе І8 Іо сЬап^е іЬе іЬге8Ьо1сі Іеѵеі 
ог СОПІГОІ іЬе §аіп оР іЬе ргосе88Іпе сЬаппеІ \ѵііЬ а Ріхесі 
іЬге8Ьо1сі ѵаіие. (8ес САШ, аиіотаііс §аіп сопІгоІ.) ^АМ 
КеЕ: ВаПоп (1964), р. 196; 81ока (1970), р. 125. 


Іп8Іапіапеои8 йупашіс гап§е І8 іЬе гап§е Ье1^ѵееп іЬе 
поІ8е Іеѵеі апсі іЬе 8а1ига1іоп Іеѵеі іп а гесеіѵег \ѵЬеп іЬе §аіп 
оі іЬе гесеіѵег 8Іа§е8 І8 соп8Іап1. Турісаііу, к І8 1е88 іЬап іЬе 
Іоіаі гесеіѵег сіупатіс гап^е Ьесаи8е іЬе §аіп оі гесеіѵег 
8Іа§е8 тау Ье ѵагіесі. 5А^ 

ВеЕ: Сите(1987), р. 495. 


Ап есЬо іпІеп8Ійег І8 а сіеѵісе іурісаііу тоипіесі оп іЬе іаг- 
§е1 апсі и8есі Іо іпсгеа8е аЬпогтаІІу іЬе атрИШсіе оі" іЬе 
геПесІесі 8І§па1. 5А^ 

ВеЕ: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 58. 

есЬо гесіисііоп (8ее КАВАК СК088 8ЕСТIОN гесіис¬ 
ііоп). 

А ГаІ8е есЬо сіеѵісе І8 а сіеѵісе іЬаі ргосіисе8 ап есЬо іЬаі сііР- 
Рег8 Ргот іЬе опе погтаііу оЬ8егѵесі іп 8оте е88еп1іа1 рагат- 
еіег (іп скагасіег, Ііте, еіс.). І1 І8 и8есі Іо ргеѵепі ассигаіе 
Іаг^еі гесо^піііоп. 5А^ 

ВеЕ: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 60. 

§гоипсі есЬо (8ее СЫІТТЕК, іапсі). 

А тап11е-8Ьаресі есЬо І8 ап ап§е1 еско Ьаѵіп§ а II- ог V- 
8Ьаре апсі І8 а 880 сіа 1 есІ ѵѵііЬ те1еого1о§іса1 еРРесІ8 іп іЬе 
а1то8рЬеге. ЗАЬ 
ВеЕ: 8ко1пік(1980), р. 511. 


те1еого1о§іса1 есЬо (8ее СЫІТТЕК). 


А ти11іріе-[л1Ь] Ііше-агоипсі есЬо І8 опе іЬаі аггіѵе8 аі іЬе 
гасіаг \ѵііЬ сіеіау §геа1ег іЬап іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі 
(РЯІ), 1еасііп§ Іо а р 088 ІЫе атЬі^ иои8 гап^е теа8игетеп1 
ѵѵЬеп а соп8Іап1-РЯІ І8 и8есі. (8ее АМВІСІІІТУ, гапде.^ 
^VЬеп іЬе есЬо аггіѵе8 \ѵііЬ а сІеІау Ргот опе Іо 1\ѵо РЯІ8,1118 
саііесі а зесопй-йте-агоипй еско. ЗАЬ 
ВеЕ: 8ко1пік(1980), р. 3. 


А гіп§ есЬо І8 ап еско ікаі 8іагі8 а8 а роіпі оп гасіаг с1І8р1ау, 
апсі Ікеп Рогт8 а гарісііу ехрапсііп^ гіп§. Турісаііу, І1 І8 ап 
ап§е1 еско а 880 сіа 1 есі \ѵіік ЬігсІ8 11уіп§ аѵѵау Ргот гоо8Ііп§ 
агеа8. ЗАЬ 

КеЕ: 8ко1пік(1980), р. 512. 


8еа есЬо (8ее СЫІТТЕК, 8еа). 


ЕСЫР8ШС І8 “іке І 088 о^ іп^огтаііоп оп гасіаг еское8 сІиг- 
іп§ іп1егѵаІ8 ѵѵкеп Іке гесеіѵег І8 Ыапкесі Ьесаи8е оР Іке 
оссиггепсе оР а 1гап8ті11ег риІ8е. №тегои8 8иск Ыапкіп§ 
сап оссиг іп гасіаг8 каѵіп§ кі§к-риІ8е-гере1і1іоп Рге^иепсіе8.” 
Тке ес1ір8Іп§ еРРесІ арр1іе8 Іо рикесІ гасіаг8 (Рі§. Е1), а8 іп 
С^V гасіаг8 гесерііоп сап Ье ассотр1І8кесі а11 Іке Ііте апсІ по 
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ЕССМ, апіеппа геіаіей 


ес1ір8Іп§ о1 гаёаг геі:игп8 ш\\ осс иг. 8отеите8 ес 1 ш 8 Іп 2 І8 
аІ 80 Іегтесі ап ес1ір8Іп§ еНесІ ог аі і ес 1 ір 8 Іп 2 І 088 . 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 403; Ноѵапе88Іап (1984), ррЛ47-150. 




РАРТІАиЕГ еСЬіРЗЕО 


- г/3 


Гі§иге Е1 Ес1ір8Іп§ гаЛаг геШгп ({‘гот Ноѵапеззіап, 1984, 
р. 149). 



Аѵега§е ес1ір8Іп§ І8 ап аѵега^е ро\ѵег І 088 сіие іо іЬе ес1ір8- 
іп§ еІІесЕ Ргасіісаііу іі сап Ье герге8еп1:е(і Ьу іЬе агеа ипсіег 
іЬе сигѵе оІРі^. Е1(с). 

КеЕ: Ноѵапе88Іап (1984), р. 148. 


Ое1егтіпІ8Ііс ес1ір8Іп§ І8 {Ье атоипі: о1 ро\ѵег І 088 сІие іо 
ес1ір8Іп§ іЬаІ: сап Ье саісиіаіесі іп а сіе1:егтіпІ8І:іс 1а8Ыоп. 
ТЬе 8Ітр1Ше(і 8епе8 оі ес1ір8Іп§ сііа§гат8 І8 сііесі оп Рі§. 
Е2. Турісаііу, и8Іп§ іЬе сіе1:егтіпІ8{іс ес1ір8Іп§ саІсиІаЕоп 



2ТАЯТINС РАМОЕ. Р 
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ВАМ06 


Гі§иге Е2 Пеіегтіпізііс ес1ір8Іп§ саісиіагіоп (Шот Ноѵапез- 
5 Іап, 1984, р. 151). 


теіЬосІ, {Ье атоип{ о1 ро\ѵег І 088 сІие {о ес1ір8Іп§ сап Ье 
сіе{егтіпе(і Ьу сііѵісііп^ {Ье гасіаг-{аг§е{ гап^е сіигіп^ еасЬ {аг- 
§е{ і11итіпа{іоп Ьу АК = ст/2, ѵѵЬеге АК І8 {Ье (іІ8{апсе 
Ье{\ѵееп 8иссе88Іѵе ипес1ір8есі регіо(І8, апсі са1си1а{іп§ {Ье 
8І§па1 ро\ѵег І 088 Шот {Ье сіесітаі Шас{іоп рог{іоп о1 {ЬІ8 
га{іо. 8АЬ 


ЕеЕ: Ноѵапеззіап (1984), р. 150. 


ес1ір8Іп§ І 088 (8ее 



ЕЕЕЕСТТѴ Е ЕСНОШС АКЕА І8 {Ье 8ате а8 




ЕЕГIСIЕNСV 


апіеппа арегіиге еШсіепсу (8ее АРЕКТІІКЕ). 


іпіе§га1іоп еШсіепсу (8ес Ь088, іпІе§гаііоп). 


Е^ЕСТКОМАСNЕТIС СОМРАТІВІЫТѴ (ЕМС) І8 

“{Ье сараЬі1і{у оі еіесіхопіс едиіртеп{ ог 8у8{ет8 {о Ье орег- 
а{е(і іп {Ье іп{еп(іе(і орега{іоп е1ес{гота§пе{іс епѵігоптеп{ а{ 
сіе8І§песі 1еѵеІ8 оі еШсіепсу.” ^VЬі1е орега{іп§ а гасіаг, іі 
ти8{ по{ Ьаѵе а ЬагтЬіІ еШес{ оп {Ье орега{іоп о1 о{Ьег еіес- 
{гопіс едиіртеп{ апсі і{ ти8{ Ье рго{ес{е(1 Шот {Ье ЬагтШіІ 
іпЕиепсе о1 {ЬІ8 едиіртеп{. Турісаііу, {Ье е1ес{гота§пе{іс 
епѵігоптеп{ іп \ѵЬісЬ а гасіаг орега{е8 І8 сЬагас{еп7есі Ьу 
гасііа{іоп о1 пеі§ЬЬогіп§ гасіаг8, о{Ьег еіесіхопіс едиіртеп{, 
апсі па{ига1 апсі іпсіи8{гіа1 іп{егіегепсе 8оигсе8. 

ТЬе таіп теа8иге8 {о соп{го1 ти{иа1 іп{егШгепсе аге 
и8Іп§ сііШегеп{ Шедиепсіе8, сЬоо8Іп§ арргоргіа{е ап{еппа 
1оса{іоп8 ІОГ іп{еШегіп§ едиіртеп{, гесіисіп^ 8ригіои8 гасііа- 
{іоп 1еѵеІ8 о1 {гап8ті{{ег8, апсі и8Іп§ \ѵаѵеіогт сосііп§, риІ8е- 
гере{і{іоп-Шедиепсу а^ііку, ро1агІ7а{іоп 8е1ес{іоп, апсі о{Ьег 
8ресіа1 теа8иге8. ІІ8иа11у, попе оі {Ье8е теа8иге8 І8 аЫе {о 
еп8иге {Ье гедиігесі Іеѵеі о1 е1ес{гота§пе{іс сотра{іЬі1і{у Ьу 
і{8е1Т ТЬе сотЬіпа{іоп о1 {есЬпісаІ апсі ог§апІ7а{іопа1 теа- 
8иге8 ти8{ Ье ипсіег{акеп. АІЬ, БАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1978), р. 222; Маккітоѵ (1976), р. 96-108; \ѴЬІІе (1971, 1973); 

ЕіпкеГзІіСеуп (1983), рр. 351-354. 


ЕЬЕСТКОМС СОСОТЕК-СОСОТЕКМЕА8СКЕ8 
(ЕССМ) аге “ас{іоп8 {акеп {о еп8иге Шіепсііу и8е оі {Ье еіес- 
{гота§пе{іс 8рес{шт а§аіп8{ е1ес{гопіс хѵагіаге.” ТЬеіг таіп 
оЬ)ес{іѵе І8 {о е1ітіпа{е ог гесіисе {Ье еШісіепсу оі {Ье 
епету’8 ЕСМ. ТЬеу ІаП іп{о {\ѵо Ьгоасі с1а88е8; е1ес{гопіс 
ЕССМ апсі орега{іопа1 ЕССМ. Е1ес{гопіс {есЬпідие8 аге 
іпс1и(1есі іп {Ье таіп гасіаг 8иЬ8у8{ет8 апсІ аге {урісаііу 
сІе8сгіЬесі, Іоііоѵѵіп^ {Ье и8а§е оі 1оЬп8{оп (1979), а8 
ап{еппа-ге1а{есі ЕССМ, {гап8ті{{ег-ге1а{есі ЕССМ, апсі 
гесеіѵег- апсі 8І§па1-ргосе88Іп§ ЕССМ. Егот {Ье роіп{ оі 
ѵіе\ѵ оі гасіаг {уре8 \ѵЬеге {Ье8е {есЬпщие8 аге ітрІетеШесі, 
8еагсЬ (8игѵеі11апсе) гасіаг ЕССМ апсі {гаскіп§ гасіаг ЕССМ 
аге сіІ8{іп§иІ8Ьесі. БАЬ 

КеЕ: ЫіпйЮп (1979), р. 58; 8сЫе1іег (1986), рр. 199-301; Вагіоп (1991), 
р. 12.11; 8ко1пік (1990), рр. 9.7-9.35; N 011 (1991), рр. 417-453; Еагіпа 
(1992). 

Апіеппа-геіаіей ЕССМ аге ЕССМ {есЬпідие8 Ьа8есі оп {Ье 
ргорег{іе8 оі* ап{еппа 8у8{ет8 {о гесІисе {Ье еШес{іѵепе88 оі* 
ЕСМ. 8расе 8е1ес{іоп Ьа8есі оп аШеппа сіігес{іѵі{у апсі роіаг- 
І7а{іоп 8е1ес{іоп Ьа8есі оп {Ье ро1агІ7а{іоп ргорег{іе8 о^ еіес- 
{гота§пе{іс \ѵаѵе8 аге {Ье таіп ЕССМ 8{га{е§іе8 оі* 
сіІ8сгітіпа{іоп {Ье и8еі'и1 8І§паІ8 апсІ іп{егШгепсе. 

ТЬе таіп {есЬпщие8 іот ап{еппа-ге1а{есі ЕССМ Ьа8есі оп 
8ра{іа1 8е1ес{іоп аге соѵега^е апсі 8сап соп{го1, гесІис{іоп оі* 
таіп-Ьеат ѵѵісІ{Ь, гесіис{іоп о^ 8Ісіе1оЬе Іеѵеі, апсІ етр1оуіп§ 
о^ асіар{іѵе ап{еппа8. ТЬе Гіг8{ §гоир о^ те{ЬосІ8 Ьа8есі оп 
ап{еппа ра{{егп апсІ 8сап соШгоІ тау іпсіисіе Ыапкіп§ ог 
{игпіп§ о^ {Ье гесеіѵег \ѵЬі1е {Ье гасіаг І8 оЬ8егѵіп§ {Ье раг{ оі* 
8расе соп{аіпіп§ а )аттег, и8Іп§ тиЬірІе-Ьеат сопГі^ига- 
{іоп {о сіе{ес{ а іащеі Ьу а Ьеат по{ аШіс{есІ Ьу ]аттег8, гап- 


КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 15. 
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сІош 8саппіп§ Іо ргеѵепі: сІесериоп ^атте^8 Ігош 
8упс1ігопІ7Іп§ іЪе апіеппа 8сап гаіе, апсі оіЬег геіеѵапі: 
теа8иге8. Яесіисйоп о1 Ьеат\ѵі(і1;Ь іпсгеа8е8 іЬе ап^иіаг ге8- 
оіийоп апсі І8 а ѵаІиаЫе ІеаШге о1 апу гасіаг орегаііп^ іп а 
сіеп8е ЕСМ епѵігоптепі:. Іі 8Ьои1(і Ье кері іп тіпсі, Ьо\ѵеѵег, 
іЪаі іЬе гесіисйоп о1 Ьеат\ѵі(і1;Ь, Іог а §іѵеп арегШге 8І7е, 
ге8и11:8 іп іпсгеа8Іп§ іЪе 8І(іе1оЬе Іеѵеі іЬаІ \ѵог8еп8 а га(іаг’8 
апіуаттіп^ сараЬіИіу, 80 іЬе геа 80 паЫе сотрготІ8е 8Ьои1сі 
Ье Іоипсі іп 8ресі1уіп§ іЬе апіеппа гасііайоп раиегп. ТЬе 
таіп 8Ісіе1оЬе-ге1а1:есі 1:есЬпідие8 аге и8а§е о1 Іоѵѵ- апсі икга- 
1о\ѵ 8Ісіе1оЬе ап1:еппа8, 8Ісіе1оЬе Ыапкіп§ (8ЬВ) апсі 8Ісіе1оЬе 
сапсеііайоп (8ЬС). ТЬе §епегаИ7аЬоп о1 8ЬС 1:есЬпідие8 іп 
сотЬіпайоп ѵѵііЬ асіарЬѵе ргосе88Іп§ ІесЬпідие І8 іЬе соп- 
сері о1 асіарЬѵе аггау8. ТЫ8 ІесЬпідие І8 ѵегу рготІ8Іп§ а8 іі 
І8 Ьа8есі оп асіѵапсесі теіЬосІ8 о1 сіі^іЫ Ьеат-Іогтіп^ апсі 
сіі^іЫ 8І§па1 ргосе88Іп§ апсі регтк8 8ирегге801и1:іоп сараЬіІ- 
Ше8 іЪаі сап Ье ѵегу и8е1иІ Іог ЕССМ. 

Ро1агІ7айоп 8е1есЬоп 1аке8 асіѵапіа^е о1 еІесІгота^пеЬс 
^ѵаѵе ро1агІ7а1:іоп 1еаШге8 Іог сіІ8сптіпайоп о1 и8е1и1 8І§паІ8 
аі іЬе іпіегіегепсе Ьаск^гоипсі. Іп 1;ЬІ8 са8е, іі опіу 8І§паІ8 
^ѵі1;Ь соро1ап7айоп аге и8е1и1, іЬе сго88-ро1агІ7есі ге8роп8е 
8ЬоиЫ Ье кері а8 1о^ѵ а8 р 088 ІЫе Іо ргоіесі а§аіп8І: сго88- 
ро1агІ7есі ^аттіп§. Іп тоге сотріех са8е8 іЬе 1:\ѵо огіЬо^о- 
паііу ро1агІ7есі сотропеп1:8 тау Ье и8есі Ьу іЬе апіеппа Іо 
сіІ8сгітіпаІе іЬе и8е1и1 8І§па1 Ігот іЬо8е гесеіѵесі Ігот ^ат- 
тег8 апсі сЬаН. 5АЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1990), рр. 9.7-9.16; Рагіпа (1992), р. 6. 

ТЬе ЕССМ ітргоѵетепі Іасіог І8 “іЬе ро\ѵег гаііо о1 іЬе 
ЕСМ 8І§па1 Іеѵеі гедиігесі Іо ргосіисе а §іѵеп оиіриі 8І§па1- 
Іо-іпіегіегепсе гаііо Ігот а гесеіѵег и8Іп§ ап ЕССМ ІесЬ- 
підие Іо іЬе ЕСМ 8І§па1 Іеѵеі ргосіисіп§ іЬе 8ате оиІриІ 8І§- 
па1-Іо-іпІег1егепсе гаііо Ітот іЬе 8ате гесеіѵег ѵѵііЬоиІ іЬе 
ЕССМ ІесЬпідие.” 5АІ 

Кек: ШЕЕ (1990), р. 15; іоЬпйіоп (1979), р. 58; Зкоіпік (1990), р. 9.29. 

Еіесіго-орііс соип1ег-соипІегтеа8иге8 аге “іЬе асііоп8 
Іакеп Іо еп8иге іЬе еііесііѵе Ігіепсііу и8е о1 іЬе еіесіго-орііс 
8ресІгит сіе8ріІе іЬе епету’8 и8е оі соипІегтеа8иге8 іп ІЬІ8 
8ресІгит.” 5АЬ 
Кек: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 59. 

Нитап-1асІог8 ЕССМ І8 іЬе “ЕССМ іесЬпіуие іЬаі соѵег8 
іЬе аЬіИіу оі ап аіг-сіеіепсе оШсег, а гасіаг орегаіог, а сот- 
тапсііп^ оШсег, апсі/ог апу оіЬег аіг сіеіепсе а 880 сіаІесі рег- 
80ппе1 Іо гесо§пІ7е іЬе ѵагіои8 кіпсІ8 о1 ЕСМ, Іо апа1у7е іЬе 
еНесІ оі ЕСМ, Іо сіесісіе \ѵЬаІ іЬе арргоргіаіе ЕССМ 8Ьои1сІ 
Ье апсі/ог Іо Іаке іЬе песе88агу ЕССМ асІіоп8 \ѵііЬіп іЬе 
Ітатеѵѵогк оі іЬе рег 80 п ’8 соттапсІ 8ІшсІиге.” 5АЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 9.22. 

Орегаііопаі ЕССМ І8 іЬе сотЬіпаііоп о1 орегаііопаі тосіе8 
оі іЬе гасіаг іп ге8роп8е Іо а 8ресіЕс ЕСМ іЬгеаІ. ТЬІ8 §гоир 
оі ІесЬпідие8 сап Ье 8иЬсііѵісіесі іпіо іЬо8е іпѵо1ѵіп§ теіЬосІ8 
оі орегаііоп, гасіаг сіеріоутепі ІасІіс8, \ѵогк оі гасіаг орега¬ 
іог, апсі Ігіепсііу еіесігопіс 8иррогІ теа8иге8 іп аісі оІЕССМ. 
ЗАЬ 

Кек: Рагіпа (1992), р. 6; 8ко1пік (1990), р. 9.21-9.22. 


Кап§е §а1е ри11-о11 ЕССМ арр1іе8 Іо теа8иге8 Іакеп, еііЬег 
ѵѵііЬ гасіаг орегаіог 8иррогІ ог аиіотаііс аііѵ іЬгоиаЬ ЕСМ 
8еп8Іп§ апсі ге8роп8е сігсиіІ8, Іо сіеіеаі іЬе гап§е §аІе ри11-оІТ 


(КОРО) Іуре о^ ^аттіп§ етріоуесі Ьу сіесерііѵе ЕСМ 
(ОЕСМ) гереаіег ]аттег 8у8Іет8. NопсІорр1е^ теа8игіп§ 
гасіаг8 тау и8е а Ьитап орегаіог Іо ісіепіііу іЬе оссиггепсе оі 
ЯОРО, іп ѵѵЬісЬ са8е іЬе орегаіог сап тапиаііу таіпіаіп іЬе 
гасіаг Ігаскіп§ сиг 80 г оѵег іЬе соггесі Іаг^еІ. И а ѵісііт оі 
ЯОРО ]аттіп§ І8 пеііесі Іо апоіЬег Ігаскіп^ гасіаг, Ігие Іаг^еІ 
гап^е тау Ье сІегіѵесі іЬгои^Ь Ігіап^иіаііоп. Оорріег гасіаг8 
сап сотраге Іаг^еІ сіорріег \ѵііЬ гап^е гаіе сІегіѵесі Ітот 
гап^е сіаіа сііІТегепІіаІіоп апсі іЬи8 сіеіегтіпе ѵѵЬісЬ І8 іЬе сог¬ 
гесі Іаг^еІ. Т ЬІ8 ЕССМ Іасііс тау Ье Іги8ІгаІесі іі іЬе ]аттег 
аІ 80 етр1оу8 ѵеіосііу §аІе ри11-о11 | (ѴОРО) ІесЬпідие8, ЬиІ 
оіЬег ЕССМ ргосесІиге8 сап Ье іпѵокесі Іо сІепу іЬе еііесііѵе- 
пе88 о1 ѴОРО (8ее ѵеіосііу §аІе ри11-оІТ ЕССМ). ЯОРО І8 
8е1сіот еііесііѵе а§аіп8І тосіегп гасіаг8 ѵѵЬеп и8есі аіопе, апсі 
Іо Ье еІТесІіѵе, а гасіаг ЕССМ 8ІгаІе§у ти8І Ье сіеѵІ8есі іЬаІ 
сіеаІ8 \ѵііЬ іЬе 8еѵега1 сотЬіпесі 1огт8 оі гап§е, ап^іе, апсі 
сіорріег ]аттіп§ ІесЬпідие8 іЬаІ іЬе гасіаг тау епсоипіег. 
РСН 

Кек: 8сЫе1іег (1986), рр. 115, 124-125. 

Кесеіѵег- апй 8І§па1-ргосе88Іп§-ге1а1е(і ЕССМ І8 ЕССМ 
Ьа8есі оп іЬе ргорегІіе8 оі іЬе гесеіѵег апсі 8І§па1 ргосе88Іп§ 
Іо гесіисе іЬе іпЯиепсе о1 ЕСМ оп гасіаг регіогтапсе. ТЬе 
таіп ІесЬпідие а 880 сіаІесі ѵѵііЬ гесеіѵег8 І8 и8Іп§ а ѵѵісіе 
сіупатіс гап^е Іо аѵоісі 8аІигаІіоп оі 8І§па1-ргосе88Іп§ сЬаіп8 
Ьу а )аттіп§ 8І§па1. Ео^агііЬтіс апсі 1іпеаг-1о§агііЬтіс 
гесеіѵег8 аге погтаііу и8есІ Іо аѵоісі іЬе 8аІигаІіоп. ОіЬег 
ІесЬпідие8 оЯеп и8есі іп гасіаг гесеіѵег8 (е.§., соп8ІапІ-1аІ8е- 
аіагт-гаіе сігсшІ8, аиіотаііс §аіп сопігоі, 1а8І-Ііте- соп8ІапІ 
сігсиіІ8, еіс.) тау Ье и8е1и1 Іо ргеѵепі 8аІигаІіоп, аІіЬои^Ь 
погтаііу іЬеу аге поі геіеггесі а8 І о ЕССМ Іе сЬпідие8. 
Оіске-Ріх сіеѵісе8 апсі ѵагіои8 кіпсІ8 о 1ітіІег8 "^ 80 сап Ье 
и8есі Іо соипіег )аттіп§. ТЬе таіп Іуре о1 8І§па1 ргосе88Іп§ 
іЬаІ сап 8І§піГісапІ1у гесіисе іЬе еі'і'есІіѵепе88 о1 ЕСМ І8 
соЬегепІ 8І§па1 ргосе88Іп§. Іп тосіегп гасіаг8 іІ І8 ітріе- 
тепіесі іп іЬе Іогт о1 соЬегепІ сіі^ііаі 8І§па1 ргосе88Іп§, 
іпсіисііп^ сіі^ііаі МТІ. !^ АЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 9.18; Рагіпа (1992), р. 9. 

8 еагсЬ гайаг ЕССМ І8 етріоуесі іп а гасіаг \ѵЬо8е ригро8е 
І8 Іо 8еагсЬ а Іаг^е ѵоіите оі" 8расе апсі Іосаіе іЬе ро8ІІіоп оі" 
сіеіесіесі Іаг§еІ8. ТЬе таіо ' ЕСМ ІесЬпідие8 :ЬаІ аге іЬгеаІ8 
^ог 8исЬ гасіаг8 аге поІ8е ]аттіп§, сіесерііоп )аттіп§, 
сіесоу8, сЬаІТ, апсі апіігасііаііоп тІ88І1е8. ТЬе таіп ІесЬ- 
підие8 іЬаІ сап Ье етріоуесі а§аіп8І поІ8е )аттіп§ аге Ьа8есі 
оп іЬе сопсерІ8 оі" тахітІ7Іп§ гасіаг епег^у сіеііѵегесі Іо іЬе 
Іаг^еІ оі" іпІеге8І (ЬигпіЬгои^Ь тосіе) ог/апсі тіпітІ7Іп§ іЬе 
атоипі о^ )аттіп§ епег^у гесеіѵесі Ьу іЬе гасіаг (иііга- апсі 
1о\ѵ-8Ісіе1оЬе апІеппа8, 8Ісіе1оЬе Ыапкіп^ апсі сапсеііаііоп, 
Еедиепсу а^іИіу апсі Ітедиепсу сііѵег8ІІу, и8е о^ сосіесі ^ѵаѵе- 
^огт8). ТесЬпідие8 етріоуесі а§аіп8І іЬе сіесерііоп )аттіп§ 
сап и8е РЯЕ 8Іа§§ег апсі )іІІег ог теа8игетепІ апсі апа1у8І8 о^ 
ап^иіаг, сіорріег ог ро1ап7аІіоп сЬагасІеп8Ііс8 оі" гасіаг есЬ- 
ое8 Іо сіІ8сптіпаІе ЬеІ\ѵееп геаі апсі Ы8е-Іаг§еІ геІигп8. ТЬе 













156 ЕССМ, 8еагсЬ га^аг 


ЕЬЕСТКОМС СО^NТЕКМЕА8^КЕ8 (ЕСМ) 


таіп ЕССМ іесЬпідие а§аіп8і: сЬаІІ І8 сІІ8сгітіпаі:іоп о1 геаі 
апсі 1аІ8е геШт8 оп іЬе Ьа8І8 о1 сіорріег ргосе88Іп§ (е.§., 
МТІ). АпйгасііаЕоп тІ88І1е8 аге 1:Ьгеа1:8 Іо 8еагсЬ га(іаг8. Опе 
о1 іЬе Ье8І: теіЬосІ8 о1 сіеіепсе І8 Іо и8е а Ыіпкіп§ пе1:\ѵогк о1 
гасіаг8. 8АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1990), р. 9.25; N 00 (1991), рр. 418-436; СЬг 2 апо\ѵ 5 кі 
(1990), рр. 81,99. 


Тгаскіп§ гайаг ЕССМ І8 етріоуесі іп га(іаг8 ѵѵ1іо8е риг- 
р 08 е І8 Іо ргоѵісіе §оо(і ге 801 и 1 :іоп апсІ ргесІ8е теа8игетеп1: 
о1 1;аг§е1;8 рагате1;ег8. І1: І8 Ьа8е(і оп апіеппа-, й'ап8тіиег-, 
гесеіѵег- апсі 8І§па1-ргосе88Іп§-ге1а1;е(і ЕССМ 1;ес11пі^ие8. 
РгасЕсаІІу а11 теа8иге8 геіеггесі іо а8 8еагсЬ гасіаг ЕССМ, 
іпсіисііп^ тахітІ7Іп§ іЬе гасііаіесі епег^у сіеііѵегесі Іо іЬе Ш- 
§е1; апсі тіпітІ7Іп§ іЬе ]аттег 8І§па1 епіегіп^ 8І§па1-рго- 
се88Іп§ сігсиіі;8, аге Ьеіріиі Іо со ипіег поІ8е іаттіпа іп 


Ітаскіпа гасіаг8. А тоге іЬгеаІепіп^ ЕСМ Іесііпідие а§аіп8І; 
Ітаскіпа гасіаг8 І І8 сІесерЕоп ]аттіп§. ІурісаІІу, іі; і8 сіесер- 


Еоп іп ап§1е (ап§1е-§а1;е 8І;еа1іп§), гап§е (гап^е-^аіе 8І:еа1іп§ 
ог гап^е-^аіе ри11-оіР) апсі ѵеіосііу (8реесІ§а1:е 8І;еа1іп§ ог 
ѵеіосііу-^аіе ри11-оіТ). Ап§1е-§а1;е 8І;еа1іп§ І8 е8ресіа11у 
еІІесЕѵе а§аіп8І; гасіаг8 етр1оуіп§ сопісаі 8саппіп§ апсІ 
8едиеп1;іа11оЬіп§, 80 топориІ8е Ігаскіп^, іпЬегепІІу іп8еп8І- 
йѵе Іо ап§1е сІесерЕоп ]аттіп§ ігот а 8Іп§1е роіпі, ти8І; Ье 
и8есі іп гасіаг8 \ѵЬеге §оосі ЕССМ еШсасу а§аіп8І; ]аттіп§ 
іп ап§1е І8 гедиігесі. ІІ8Іп§ о1 1еасііп§-есі§е Ігаскег, 1таскіп§ 
о1 ЬоіЬ геаі апсі і'аІ8е 1:аг§е1:8 іп ЬоіЬ гап§е апсі сіорріег, и8Іп§ 
РЯЕ ]іиег, іЬе тосіе оі тиіііріе РЯР орегайоп (1о\ѵ, Ьі§Ь апсі 
тесііит РЯР) апсі Ігедиепсу а^ііііу аге іЬе и8иа1 теа8иге8 
а§аіп8І: сіесерЕоп )аттег8 іп гап^е апсі сіорріег сіотаіп8. 
ЗАЬ 


Кек: 8ко1пік (1990), р. 9.25; N 00 (1991), рр. 436-438; СЬг 2 апо\ѵ 5 кі 
(1990), р. 127. 


Тгап8тШег-ге1а1ей ЕССМ І8 Ьа8ес1 оп іЬе ргорепу о1 а 
гасіаг 1:гап8тіиег Ш сопігоі іЬе Ігедиепсу, ро^ѵе^, апсі ѵѵаѵе- 
Іогт о1 іЬе гасііаіесі 8І§па1 Ш гесіисе іЬе еіТес1:іѵепе88 оі 
ЕСМ. Іпсгеа8Іп§ о1 іЬе 1:гап8тіиег Ігедиепсу І8 апа1о§ои8 Ш 
іпсгеа8Іп§ іЬе апіеппа ареПиге іп а Ехесі-й'едиепсу 8у8І:ет, 
пагго\ѵіп§ іЬе апіеппа Ьеат\ѵісііЬ апсі іп Іигп ітргоѵіп§ іЬе 
8райа1 ге8о1иі:іоп (8ее апіеппа-геіаіесі ЕССМ). Сопігоі оі 
Ігедиепсу іпѵо1ѵе8 ргітагііу Ігедиепсу а^ііііу апсі Ігедиепсу 
сііѵег8І1:у. ТЬе оЬ)ес1:іѵе о1 Ігедиепсу а§Пку апсі Ігедиепсу 
сііѵег8І1:у І8 Ш Іогсе іЬе )аттег Ш 8ргеасі і1:8 епег^у оѵег іЬе 
\ѵісіег Ьапсі^ѵісі1;Ь апсі Іо гесіисе іЬе ро\ѵег с1еп8ку оі')аттіп§ 
аі іЬе гасіаг іприк ТЬе те1:ЬосІ8 оі ро\ѵег сопігоі аге Ьа8есі 
таіпіу оп іЬе Ьшіе-Іогсе арргоасЬ о1 іпсгеа8Іп§ гасіаг 1;гап8- 
тіиег роѵѵег ог тоге ЯехіЫе арргоасЬе8 Ьа8есі оп тапа^е- 
тепі оі ро\ѵег іп Ете апсі 8расе. ТЬе сопігоі о1 іЬе 
\ѵаѵеіогт іпс1исіе8 и8Іп§ \ѵаѵе1огт сосііп^ Ьа8ес1 оп іпіха- 
риІ8е тосіиІаЕоп іЬаІ епаЫе8 іпсгеа8есі 8І§па1 Ьапсі^ѵісі1:Ь, 
8Ьаріп§ оі іЬе 1:гап8тіиесІ гасіаг риІ8е, апсі сосііп§ о1 ѵагіои8 
рагате1;ег8 оі гасіаг 8І§па1 (е.§. РЯР )іиег апсі РЯР 8І;а§§ег). 
8АЬ 

К 0 к: 8ко1пік (1990), р. 9.16; Рагіпа (1992), р. 8 . 


ЕЕЕСТКОМС СОСОТЕКМЕА8СКЕ8 (ЕСМ) аге 

“асЕоп8 Іакеп Іо ргеѵепі ог гесіисе іЬе епету’8 еіТесЕѵе и8е 


о1 іЬе еІесІгота^пеЕс 8рес1:гит.” Іі І8 опе оі іЬе іЬгее сот- 
ропеп1;8 оі еіесігопіс ѵѵагіаге. Іп гасіаг арр1ісаЕоп8 і1;8 таіп 
оЬ]есЕѵе8 аге Іо сІепу ог Іо І‘аІ8І1у іпіогтаііоп (сіеіесііоп, 
теа8игетепІ, сіІ8сгітіпаІіоп, апсІ с1а88ІЕсаІіоп сіаіа) іЬаІ іЬе 
гасіаг Ігіе8 Іо оЬіаіп. ТЬеге аге а питЬег оі \ѵау8 Іо с1а88І1у 
ЕСМ ІасІіс8 апсі ІесЬпідие8. Ргот іЬе роіпі оі ѵіеѵѵ ѵѵЬеіЬег 
еіесігота^пеііс епег^у І8 гасііаіесі ог поі, ЕСМ І8 сііѵісІесі 
іпіо асііѵе апсі ра88Іѵе. Ргот іЬе 8ІапсІроіпІ о1 ѵѵЬаІ таіп 


ёіѵісіе 

1 ІПІО 

апе1е-теа8игетепІ ЕСМ, 

|гап§е-теа8игетепІ 

ЕСМ, 

апсіі ѵе1осііѵ-теа8игетепІ ЕСМ. 

Ргот ІЬе ѵіеѵѵроші 


о^ іЬе 1уре8 о^ іаттесІ гасіаг8, іІ І8 ргітагііу сііѵМесі іпіо 


ЕСМ ѵег8и8 8еагсЬ (8игѵеі11апсе) гасіаг8 апс 

ЕСМ ѵег8и8 

Ігаскіп§ гасіаг8. | 

=^гот іЬе ѵіе\ѵроіпІ оі* іЬе 

ЕСМ 8у8Іет8 
§иІ8Ьесі. А8 іо 

V Еѵе с1а88е8 

Іосаііоп, опЬоагсі 

шсі оІТЬоагсі ЕСМ іге сіІ8Ііп 

Іасііс8 0 ^ ЕСМ сотЬаІ етпіоѵтепі. Іѵпісаі 

сап Ье ісіепіікіесі; 

е8согІ ЕСМ.Ісоорегаііѵе (гг 

иІиа1-8иррогІ) 

ЕСМ. кеІРогоІес 

Ііоп (8е1р8сгеепіп?) ЕСМ. 

8Іапсі-:Ротагсі 

ЕСМ, апсі 8Іапс1-оіРЕСМ. роте аиіЬог8 іпсІиЁе сіеіепсе 8ир- 


рге88Іоп а8 ап ЕСМ, аІіЬои^Ь оіЬег8 соп8Іс1ег іі а 8ерагаіе 
іп^гесііепі о1 еіесігопіс \ѵаг1аге. 

ЕСМ І8 ргітагііу Ьа8есі оп )аттіп§: ЬоіЬ 


поі8е ^ат- 


МосІегп ЕСМ 8у8іет8 аге 

с1е8і§песі Іо соре ѵѵііЬ сііЯегепІ Іуре8 о1 гасіаг8, апсі іЬеу Ьаѵе 

Іо орегаіе іп а сіеп8е іЬгеаІ епѵігоптепі іЬаІ гедиіге8 сот- 

риіег СОПІГОІ оі іЬе 8у8Іет. Турісаі рагатеІег8 о1 ап 

асіѵапсесі, 8е1РргоІесІіоп асііѵе ЕСМ 8у8Іет сіе8І§песі Іог 

Е§Ьіег-Іуре аігсгаЯ аге §іѵеп іп ТаЫе Е1. БАЬ 

К 0 к: 8 сЫ 0 Іі 0 г (1986), рр. 109-198; ВаПоп (1991), рр. 12.2-12.9; 8ко1пік 
(1990), р. 9.4; \ѴІ 0 ёапсІ (1991); СЬг 2 апо\ѵ 5 кі (1990); N 00 (1991), 
рр. 337-416; ѴапВшпІ (1978), (1982), (1995). 


ТаЫе Е1 


Турісаі Асіѵапсесі 8еІС-РгоІес1іоп Іаттег Рагате1ег8 


р^е^иепсу соѵега^е 

0.7 І 0 І 8 СН 2 

8 у 8 Іет ге 8 роп 8 е Ііте 

0.1 Іо 0.25 8 ес 

Яесеіѵег-ргосе 880 г: 

(а) Оупатіс гап§е 

50 ёВ 

(Ь) 8еп8ІІіѵіІу 

-71 ёВт 

(с) Яе801иІіоп 

5МН2 

(ё) Іп8ІапІапеои8 Ьапё\ѵіёіЬ 

1.44 СНг 

(е) РиІ8е\ѵіёіЬ 

0.1 [48 (тіп) 

(I) ІприІ риІ8е атріійег 

20 ёВт (тах) 

(§) РаІ8е аіагт гаіе 

5/Ь (тах) 

(Ь) 8і§па1 ёеіесііоп сараЬіІіІу 

Риізеё, С\Ѵ, РО, а§і1е 

Іаттег: 

(а) Реак ро\ѵег 

58 Іо 63 ёВт 

(Ь) РиІ8е-ир сараЬіІіІу 

5 Ю 7 ёВ 

(с) 8еІ-оп ассигасу 

±0.5 Ю ±20 МН2 

(ё) Оиіу сусіе 

5 ІО 10% 

(е) Іаттіп§ сараЬіІіІу 

16 Іо 32 8І§паІ8 

(I) Моёеа 

КоІ8е, ёесерііоп 

(Ігот 8сЫеЬег, 1986, р. 169). 






































































157 ЕСМ, асііѵе 


ЕСМ, сго8$-ро1агІ2аІіоп 


Асііѵе ЕСМ іпсогрогаіез сІеѵісе8 ап(1 теі:Ьо(І8 Ьа8е(1 оп 
сІеІіЬегаІе гасііаііоп еіесітота^пеііс епег^у іо сіізгирі: іЬе 
орегайоп о1 іЬе ѵісііт гасіаг. Асйѵе ЕСМ Іурісаііу теап8 
асЕѵе ]аттіп§. 5ЛЬ 

Кеі: Вагіоп {1991), р. 12-5; СЬг2апо\ѵ5кі (1990), р. 8. 

Ап§1е-теа8игетеп1 ЕСМ І8 (іе8І§пес1 Ш саи8е (іІ8шрі:іоп о1 
соггесі: сіеіегтіпіп^ о1 іЬе 1:аг§еЕ8 ап^иіаг сіігесйоп ЬоіЬ Ьу 
8еагсЬ апсі Ігаскіп^ гасіаг8. ТЬе таіп те1:Ьо(І8 Іо соипіег а 
8еагсЬ гасіаг аге Іо ^ат іі іЬгои^Ь апіеппа 8Ісіе1оЬе8, Ьа8есі оп 
іЬе іасі іЪгі, а 8І§па118 гесеіѵесі апсі сіеіесіесі, іі: І8 соп8Ісі- 
егесі Іо Ье іп іЬе апіеппа таіп Ьеат. 8о, іі іЬе епег^у о1 іЬе 
8І§па1 гасііаіесі Ьу а ^атте^ апсі гесеіѵесі Ьу гасіаг іЬгои^Ь 
апіеппа 8Ісіе1оЬе8 І8 8иШсіеп1: Іо ехсеесі іЬе сіеіесйоп 1:Ьге8Ь- 
оісі, іЬе гасіаг сопс1исіе8 іЬаІ: іЬе 8І§па1 \ѵа8 іп іЬе таіп Ьеат 
апсі, іЬегеІоге, соп8ІсіегаЫе еггог І8 іпігосіисесі іп ап^иіаг 
теа8игетеп1:8. ІІ: І8 оЬѵіои8 іЬаІ: ехігетеіу 1аг§е атоип1:8 о1 
епег^у аге гедиігесі Іо оѵегсоте іЬе таіп-1:о-8Ісіе1оЬе гаііо о1 
іЬе ѵісііт гасіаг. Ні§Ь-ро\ѵег поІ8е ^аттіп§ сап Ье етріоуесі 
Іо ітріетепі ІЫ8 1а8к, апсі 8ресіа1 ѵеЫс1е8 аге Ьеіп§ и8есі іп 
е8согІ ог 8Іапсі-оі1 ЕСМ тосіе8 Іо саггу іЬе ^атте^8 гедиігесі 
Іо ргоіесі іЬе репеІгаІіп§ ѵеЬіс1е8. 

ТЬе таіп Іуре о1 тосіегп Ігаскіп^ гасіаг І8 топорике 
гасіаг. Турісаііу, ]аттіп§ ІесЬпідие8 а§аіп8І ІЫ8 Іуре о1 
гасіаг 1а11 іпіо І\ѵо саІе§огіе8. ТЬе Гіг8І и8е8 ітрегіесііоп іп 
іЬе топорике сІе8І§п апсІ Ьагсіѵѵаге ітріетепіаііоп Іо 
геѵег8е іЬе 8еп8е о1 іЬе ап§1е-еггог 8І§па1. ТЬе8е іпѵоіѵе 
сго 88 -ро 1 ап 2 аІіоп ]аттіп§, іта^е-ігедиепсу ]аттіп§, апсІ 
8кігІ-Ітедиепсу ]аттіп§. ТЬе 8есопсІ с1а88 и8е8 іЬе еііесі о1 
тиіііроіпі ]аттіп§ Іо сІІ8ІогІ Іше ап§1е-о1-аггіѵа1 о1 геаі 8І§- 
паі. ТЬе8е IесЬпі^ие іпсіисіе Ыіпкіп§ ]аттіп§, сго88-еуе 
]аттіп§, Іогтаііоп ]аттіп§, апсІ §гоипсі-Ьоипсе ^аттіп§. 
Оошп-Ипк ^аттіп§ тау Ье а и8еІ‘и1 ІесЬпщие Іо гесіисе 
ап^иіаг теа8игетепІ сараЬіИіу о1 Ігаск-\ѵЬі1е-8сап гасіаг8. 
ЗАЬ 

КеІ.: Ьеопоѵ (1970), СЬ. 8; 8сЫе1іег (1986), р. 152; СЬг2апо\ѵ5кі (1990), 
рр. 91-107, 133-164. 

Соорегаііѵе ЕСМ І8 іЬаі “іпѵо1ѵіп§ іЬе соогсііпаіесі соп- 
сіисі о1 еіесігопіс соипІегтеа8иге8 Ьу сотЬаІ е1етепІ8 
а§аіп8І Ьо8Іі1е асдиІ8ІІіоп апсі ѵѵеароп-сопігоі гасіаг8.” ІІ8 
асіѵапІа§е8 аге соогсііпаіесі ІасІіс8 апсі ^геаіег еііесііѵе гасіі- 
аіесі ро\ѵег іЬаІ сап Ье асЬіеѵесі сІие Іо ^аттіп§ ітот ѵагіои8 
р1аІ1огт8. Ап ехатріе о1 ІЬІ8 Іасііс І8 Ыіпкіп§ ^аттіп§. 
ТЬІ8 Іуре о1 ЕСМ І8 ако Іегтесі тиШаІ-зирроП ЕСМ. БАЕ 
Кек: 8сЫе1іег (1986), р. 13; 8ко1пік (1990), р. 9.6. 

Сго88-еуе ЕСМ І8 а сіесерііѵе, 8е11-ргоІесІіоп ІесЬпщие 
сІе8І§песі Іо Іти8ІгаІе Іаг§еІ-Ігаскіп§ гасіаг8 ог гасіаг 8еекег8 Ьу 
саи8Іп§ іЬе гасіаг Іо Ігаск а ^аттіп§ 8І§па1 \ѵЬо8е рЬа8е ІгопІ 
сІі11ег8 8І§пі1ісапІ1у Ігот іЬаІ о1 іЬе Іше Іаг^еІ геіигп 8І§па1. 

Сго88-еуе І8 опе о1 8еѵега1 ти1ІІ8оигсе ]аттіп§ соп- 
серІ8 (оіЬег8 іпсіисіе сго88-ро1агІ7аІіоп апсІ Іеггаіп-Ьоипсе) 
сІе8І§песі Іо аііаск топорике Ігаскіп^ гасіаг8, \ѵЬісЬ аге 
іпѵиІпегаЫе Іо ап§1е-^аттіп§ IесЬпі^ие8 8исЬ а8 іпѵег8е 
§аіп ]аттіп§ еііесііѵеіу и8есІ а§аіп8І 8едиепІіа1-1оЬіп§ апсі 
сопіса1-8сап Ігаскіп§ гасіаг8. Еі^иге ЕЗ 8Ьо\ѵ8 а §епегіс 
ітріетепіаііоп о1 іЬе сго88-еуе ^аттіп§ IесЬпі^ие, соп8І8І- 



Гі§иге ЕЗ Віоск сііа^гат апсі \ѵаѵе1гопІ8 іп сго88-еуе ЕСМ 
(Ігот 8сЫеЬег, 1986, Рі§. 3-7, р. 159). 


іп§ о1 і\ѵо гереаІег8 соппесіеё Іо і\ѵо 8ерагаІе апіеппа 8у8- 
1ет8. 

ТЬе Ігап8тіІ апсІ гесеіѵе апІеппа8 Іог еасЬ гереаіег аге 
8ерагаІесі Ьу іЬе Ьа8е1іпе сіІ8Іапсе й. Опе о1 іЬе гереаіег раіЬ8 
іпс1исІе8 а 180° рЬа8е 8Ьі1Іег, апсі опе раіЬ сопІаіп8 сопігок 
Іо еп8иге ргорег асЦи8ІтепІ о1 геіаііѵе рЬа8е апсІ атрИШсіе 
Ьеіѵѵееп іЬе Іѵѵо гереаіег раіЬ8. '\ѴііЬ ІЬІ8 сопіі^игаііоп, іЬе 
соЬегепІ ]аттіп§ 8І§пак аггіѵе аі іЬе ѵісііт гасіаг таІсЬесі 
іп атрИШсіе, ЬиІ 180° оиі о1 рЬа8е. ТЬІ8 сгеаІе8 ап іпіегіего- 
теігіс пиіі Ьеіѵѵееп іЬе І\ѵо ]аттіп§ 8І§пак іп іЬе сіігесііоп 
о1 іЬе ѵісііт гасіаг апіеппа. Заттег е1ІесІіѵепе88 ге1іе8 оп 
іЬе рге8епсе о1 Іше Іаг^еІ-^епегаІесі ап§1е поІ8е ѵѵііЬіп іЬе 
ѵісііт гасіагк ап§1е Ігаскіп§ Іоор Іо сігіѵе іЬе гасіаг апіеппа 
оИ іЬе ^аттіп§ 8І§па1 пиіі 80 іЬаІ а 8иШсіепІ1у Ьі§Ь ^атте^- 
Іо-8І§па1 {ЛБ) гаііо І8 сіеѵеіоресі. 

ТЬе сго88-еуе сопсері Ьа8 Іѵѵо іпЬегепІ ѵи1пегаЬі1іІіе8: 
(1) іЬе сіеіау Ііте іпігосіисесі Ьу іЬе Ьа8е1іпе сіІ8Іапсе 
Ьеіѵѵееп ^атте^ апіеппа 8еІ8 ргоѵісіе8 а роіепііаі оррогШпіІу 
ІОГ іЬе ѵісііт гасіаг Іо сіеіесі апсі Ігаск іЬе 1еасііп§ есі§е о1 іЬе 
Іше Іаг^еІ геШгп Ьеіоге іЬе гереаіесі ^аттіп§ 8І§па1 аггіѵе8, 
апсі (2) а геіаііѵеіу Ьі§Ь 1/8 гаііо, оп іЬе огсіег о1 20 сіВ ог 
§геаІег, І8 гедиігесі Іог іЬе ІесЬпідие Іо ѵѵогк еііесііѵеіу. РСН 
Кек: 8сЫе1іег(1986), рр. 158-160. 

Сго88-ро1агІ2аІіоп ЕСМ І8 а сіесерііѵе ЕСМ (ВЕСМ) іесЬ- 
підие, сіе8І§песі Іог и8е а§аіп8І топорике Ігаскіп^ гасіаг8, 
іЬаІ аІІетрІ8 Іо ехріоіі іЬе ѵісііт гасіагк ге8роп8е Іо а 
гереаіег ^аттіп§ 8І§па1 ѵѵЬо8е ро1агІ2аІіоп І8 огіЬо^опаІ Іо 
іЬаІ о1 іЬе гасіаг гесеіѵіп^ апіеппа. ТЬе ге8роп8е о1 іЬе ѵісііт 
гасіагк ап^іе еггог сіІ8сгітіпаІог сап Ье 8І§пі1ісапІ1у сііНегепІ 
ІОГ сго 88 -ро 1 агІ 2 есі 8І§пак, 1еасііп§ Іо Іаг^е ап^іе Ігаскіп§ 
еггог8 апсі еѵепШаІ Ьгеак-Іоск. 

Яейесіог апІеппа8, рагіісиіагіу рагаЬо1іс-сіІ8Ь сіе8І§п8, 
аге то8І 8и8серІіЫе Іо сго88-ро1агІ7аІіоп ^аттіп§ іп іЬаІ 
іЬеіг ге8роп8е Іо огіЬо^опаІІу ро1агІ7есі 8І§пак тау Ье 
гесіисесі опіу 15 Іо 30 сіВ геіаііѵе Іо іЬеіг соро1ап7ес1 
ге8роп8е. Еіаі-ріаіе ріапаг аггау8 аге іпЬегепІІу 1е88 8и8серІі- 
Ые Іо сго88-ро1ап7аІіоп ^аттіп§ іп іЬаІ іЬеіг ге8роп8е І8 Іур- 
ісаііу гесіисесі Ьу 40 Іо 50 сіВ геіаііѵе Іо соро1ап7ес1 8І§пак. 
Ноѵѵеѵег, ІЬІ8 аррагепі іттипііу сап Ье Іаг^еіу пе^аіесі Ьу 
іЬе рге8епсе о1 а гасіоте, ѵѵЬісЬ тау сгеаіе 8І§пі1ісапІ Іеѵек 
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сго 88 -ро 1 агІ 2 е (1 сотропепі:8, сІерепс1іп§ оп іЪе гасіоте 
(іе8І§п. 

Соип1:ег-соип1:егтеа8иге8 Іо сго88-ро1ап7а1:іоп ^аттіп§ 
іпсіисіе іЬе и8е роіатайоп 8сгееп8 Іо Ыоск 8І§паІ8 ѵѵііЬ 
ип(іе8Іге(і ро1агІ2а1:іоп8. А тоге ехреп8Іѵе апсі сотріех 
орйоп еп1:аіІ8 іЬе и8е о1 ап1:еппа8 сараЫе о1 гесеіѵіп§ тиШ- 
ріе ро 1 агі 2 а 1 :іоп 8 , рег1іар8 іп согуипсйоп ѵѵііЬ опе ог тоге 
8ерага1:е гесеіѵег апсі 8І§па1-ргосе88Іп§ сЬаппеІ. 

То Ье еііесйѵе, еѵеп а§ат8І: 8Іп§1е-ро1агІ7а1:іоп гасіаг8, 
сго88-ро1ап7айоп ^атте^8 ти8І; геа1І7е Ы§Ь Л5 га1:іо8 ѵѵЫІе 
ассигаіеіу таіпіаіпіп^ ^атте^-1:о-^а(іа^ 8І§па1 ро1агІ7а1:іоп 
оЛЬо^опаІіІу (Іурісаііу Іо ѵѵііЫп р1и8-ог-тіпи8 5°). II іЬе8е 
соп(11йоп8 аге поі теі, іЬе ^атте^ 8І§па1 сап Ьесоте іЬе 
едиіѵаіепі: о1 а Іаг^еі-Ьоте гасіаг Ьеасоп, такіп^ іЬе ]аттег 
ріаііогт Ы^Ыу 8и8сер1:іЫе Іо еп^а^етепі: Ьу гасіаг Ьотіп§ 
тІ88І1е8. 

А Ыоск сііа^гат оі а сго88-ро1 ^атте^ І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. Е4. 8і§па1 сотропеп1:8 гесеіѵесі Ьу іЬе ѵегйсаііу роіаг- 
І7есі апіеппа аге атрИГіесі апсі ге1гап8тіиесі іЬгои^Ь іЬе Ьог- 
І70пІа11у ро1ап7есі апіеппа, апсі ѵісе ѵег8а. А8 а ге8и11, апу 
агЬіІгагу еПірЬсаПу роіатесі 8І§па1 \ѵі11 Ье геіигпесі \ѵі1:Ь іЬе 
оЛЬо^опаІ роіатайоп. ТЬе аѵоісІ8 іЬе песе88ку о1 апа1у7- 
іп§ еасЬ гесеіѵесі 8І§па1 апсі асЦи8Ьп§ іЬе гереаіесі 8І§па1 
ро1агІ7а1:іоп Іо Ье огіЬо^опаІ Ш іі. РСН 
Кеі: ЗсЫеЬег (1986), рр. 153-154. 



Гі§иге Е4 Віоск сііа^гат оі сго58-ро1 ЕСМ. 

Весерііоп [йесерііѵе] ЕСМ етр1оу8 “іЬе іпіепііопаі апсі 
сІеІіЬегаІе 1гап8тІ88Іоп ог ге1гап8тІ88Іоп оі атрИШсІе, Іге- 
диепсу, рЬа8е, ог оіЬегѵѵІ8е тосіиіаіесі іпіегтіііепі ог С^V 
8І§паІ8 ог іЬе ригр 08 е о1 тІ8Іеасііп§ іп іЬе іпіегргеіаііоп ог 
и8е оі іпіогтаііоп Ьу еіесігопіс 8у8Іет.” ТЬе соттоп асго- 
пут І8 ОЕСМ. Іп ге8рес1 Іо гасіаг, іІ8 таіп оЬ]ес1іѵе І8 Іо 
та8к іЬе геаі гасіаг 8І§па1 Ьу іп]ес1іп§ 8иі1аЫу тосііЕесі гер- 
1іса8 оі 1аг§е1 геШгп іпіо іЬе ѵісііт гасіаг. Турісаііу, І1 18 рег- 
Іогтесі Ьу сіесерііоп ]аттіп§. 

Ап§1е сіесерііоп І8 апу ЕСМ ІесЬпідие сіе8І§песі Іо Іги8- 
Ігаіе а гасіаг’8 аЬіІіІу Іо сіеіегтіпе іЬе геіаііѵе ап^иіаг р 08 І- 
1ІОП оі іЬе Ігие Іаг^еі. ^VЬеп ап§1е сіесерііоп І8 етріоуесі 
а§аіп8І 8игѵеі11апсе гасіаг8, іЬе оЬ]ес1іѵе о1 іЬе ]аттег І8 
и8иа11у Іо іп8ег1 тиіііріе І‘аІ8е 1аг§еІ8 іпіо іЬе гасіаг’8 ргосе8- 
80 Г Ьу іп^ес1іп§ Ьі§Ь-роѵѵег 8І§паІ8 іЬгои^Ь іЬе ѵісііт гасіаг’8 


апіеппа 8І(1е1оЬе8, іЬи8 такіп§ сІІ8сгітіпаііоп о^ іЬе Іше Іаг- 
§е1 тоге сІіШсиІІ ог ітр 088 ІЫе. Ап§1е сіесерііоп сап аІ 80 Ье 
сіігесіесі Іо аііаск іЬе ап§1е-1гаскіп§ сараЬіІіІу о1 а Ігаскіп^ 
гасіаг ог гасіаг Ьотіп^ тІ88І1е 8еекег. Іп 1ЬІ8 гоіе ап§1е сіесер¬ 
ііоп ^аттіп§ І8 и8иа11у ап іпіе^гаі сотропепі о1 а ^епегаі 
с1а88 оі ОЕСМ 1есЬпідие8 и8есі Ьу 8е1Е8сгеепіп§ ]аттег8 
(881) Іо ргоіесі іЬе Ьо8І ріаііогт (е.§., ап аігсгаіі, 8Ыр, ог 
тІ88І1е) Ітот еп^а^етепі Ьу ап аіг-сіе1еп8е 8у8Іет. Мо8І 
ап§1е сіесерііоп 1есЬпідие8 аге ітріетепіесі ѵіа а гереаіег 
)аттег, ѵѵЬісЬ ге1гап8тіІ8 ап атрИЕесі ѵег8Іоп о1 іЬе ѵісііт 
гасіаг’8 8І§па1 іЬаІ Ьа8 Ьееп тосіиіаіесі 8исЬ іЬаІ іЬе ап^іе 
сіаіа гесоѵегесі Ьу іЬе ѵісііт гасіаг по Іоп^ег герге8епІ8 іЬе 
Ігие 1аг§е1’8 ап^иіаг ро8І1іоп геіаііѵе Іо іЬе гасіаг. 

То Ье еііесііѵе, ап ап§1е сіесерііоп )аттіп§ ІесЬпідие 
ти8І Ье Іаііогесі Іо іЬе рагіісиіаг \ѵау іп \ѵЬісЬ іЬе ѵісііт 
гасіаг сіегіѵе8 Іаг^еі ап§1е іпіогтаііоп. Тгаск-\ѵЬі1е-8сап 
(Т'\Ѵ8) гасіаг8, 8едиеп1іа1 1оЬіп§, апсі сопіса1-8сап 1гаскег8 
сіегіѵе Іаг^еі ап§1е Ьу 8едиеп1іа1 теа8игетепІ8 о1 1аг§е1 
епег^у а8 іЬе гасіаг апіеппа І8 роіШесі а1 сЬНегепІ ро8І1іоп8 
аЬоиІ іЬе 1аг§е1 Іосаііоп. Ап§1е сіесерііоп а§аіп8І іЬе8е гасіаг 
1уре8 І8 геасіііу еНесІесі іЬгои^Ь а ІесЬпідие кпо\ѵп а8 іпѵегзе 
§аіп ]аттіп§, іп ѵѵЬісЬ ап атрИГіесі герИса о1 іЬе гасіаг 8І§- 
паі І8 1гап8ті11есі, Ьиі \ѵііЬ атрИШсіе тосіиіаііоп 180° оиі о1 
рЬа8е Ітот іЬе огі^іпаі, ѵѵЫсЬ Ьа8 іЬе пеі ге8и11 оі сапсеііп^ 
іЬе атрИШсіе тосіиіаііоп пеесіесі Іо сіегіѵе 1аг§е1 ап^іе іпіог- 
таііоп. 

Іп топориІ8е гасіаг8, а11 оі іЬе 1аг§е1 ап§1е іпі'огтаііоп І8 
аѵаіІаЫе оп а 8Іп§1е риІ8е, гепсіегіп§ 1ЬІ8 Іуре о1 Ігаскіп^ 
гасіаг тоге сііІГісиІІ Іо )ат. Оесерііѵе 1есЬпідие8 оіЬег іЬап 
іпѵег8е §аіп )аттіп§ аге гедиігесі апсі іЬе8е 1а11 іпіо 1\ѵо §еп- 
егаі с1а88е8: 

(1) ТЬо8е іЬаІ ехріоіі а рагіісиіаг тесЬапІ7а1іоп ог 
ітреіТесІіоп іп іЬе топориЕе сіе8І§п. 

(2) ТЬо8е іЬаІ ехріоіі тиіііріе 8І§па1 8оигсе еІГесІ8 Іо 
СІІ8ІОГІ іЬе ап^Іе-оЕаггіѵаІ о1 іЬе гасіаг геіигп 8І§па1. ТесЬ- 
підие8 іп с1а88 (2) аге тоге ‘ТоЬи8Г’ іп іЬаІ іЬеу сіо поі геіу 
оп сіеіаііесі кпо^ѵ1есі§е о1 а рагіісиіаг гасіаг ог тІ88І1е 8еекег 
сіе8І§п ІОГ іЬеіг еІГесІ. Ап§1е сіесерііоп 1есЬпідие8 іп 1ЬІ8 
с1а88 іпсіисіе; 

(1) Сго88-ро1агІ7а1іоп ]аттіп§, іп \ѵЫсЬ іЬе гереаіесі 
8І§па1, \ѵііЬ а Ы^Ь )аттег-1о-8І§па1 {Л5) гаііо, Ьа8 а роіаг- 
І7а1іоп огіЬо^опаІ Іо іЬаІ оі" іЬе огі^іпаІ 8І§па1. 

(2) Сго88-еуе, а ІесЬпідие іЬаІ и1і1І7е8 1\ѵо 8ерага1е 
гереа1ег8, \ѵЬо8е ап1еппа8 аге 8ерага1есі іп 8расе (е.§., опе а1 
еасЬ \ѵіп§1ір оі" ап аігсгаИ) Іо сіеѵеіор а сотЬіпесі 8І§па1 
\ѵЬо8е рЬа8е Ітопі сііІГег8 8І§піГісап11у Еот іЬаІ о^ іЬе Ігие 
Іаг^еі геШт 8І§па1. 

(3) Вііпкіп^ )аттіп§, іп \ѵЫсЬ 1\ѵо гереаіег )аттег8 
8ерага1есі іп 8расе “Ыіпк,” ог 1гап8ті1 аііегпаіеіу іп Ііте а1 а 
гаіе сіе8І§песі Іо сіеіеаі іЬе ап§1е-1гаскіп§ 8егѵо сіупатіс8 о^ 
іЬе гасіаг. 

(4) Теггаіп Ьоипсе, ѵѵЬісЬ и8е8 іЬе еагіЬ’8 8иіТасе Іо 
геЕесІ ап аігЬогпе )аттіп§ 8І§па1 апсі іЬи8 сгеаіе а тиІІіраіЬ 
8І1иа1іоп іп іЬе еіеѵаііоп ріапе ^ог іЬе ѵісііт гасіаг ог тІ88І1е 
8еекег. И іЬе ѵісііт І8, ^ог ехатріе, а 8еті-ас1іѵе Ьотіп^ 
тІ88І1е, іЬе оЬ)ес1іѵе оі" іЬе Іеггаіп Ьоипсе )аттег І8 Іо саи8е 
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ЕСМ, гап§е теа8игетеп1 


іЪе 8еекег іо Ноте оп іЬе ^атте^-і11итіпа1:е(1 раісЬ оп іЪе 
еагіЬ’8 8иг^асе гаіЬег іЬап оп іЬе ^атте^ І1:8е11. 

ВоіЬ Ыіпкіп§ апсі Іеггаіп Ьоипсе 1:есЬпідие8 сап Ье 
ітріетепіесі іп екЬег гереаіег ^атте^ ог поІ8е ^атте^ соп- 
1і§игаі:іоп8. (8ее аІ8о ^АММIN(^, йесерііоп.) РСН, 5АЬ 
Кеі: 8сЫеЬег (1986), рр. 138, 145-160; 8ко1пік (1990), р. 9.5. 

Во\ѵп1іпк ЕСМ І8 и8есі а§аіп8І 8а1е11і1е8, аігсгай, апсі тІ8- 
8І1е-Ьогпе га(іаг8 іЬаІ Ьаѵе 8ерага1е, опЬоагсі 8у8Іет8 Іо 
“сіо\ѵп1іпк” Іаг^еі іпіогтаііоп ог оіЬег гасіаг 8 еп 80 г сіаіа, 
8исЬ а8 ріаііогт ро8І1іоп апсі гасіаг тарріп§ сіаіа, Ігот іЬе 
гасіаг асдиІ8І1іоп ріаііогт Іо а ^гоипсі гасіаг ог сіаіа ргосе88- 
іп§ сепіег. Ооѵѵпііпк ЕСМ І8 сіігесіесі а1 сіІ8гир1іп§ 1ЬІ8 Ипе 
о1 соттипісаііоп. 

Іп іЬе іп1еге8І оі еШсіепсу а8 \ѵе11 а8 8есигі1у, то8І оі 
іЬе ѵѵаѵе1огт8 и8есі Ьу сіо\ѵп1іпк 1гап8ті11ег8 аге тосіиіаіесі 
іп еііЬег Ііте, Ігедиепсу, рЬа8е, атріішсіе, ог сотЬіпа1іоп8 
іЬегеоЕ Епсгурііоп а1§оп1Ііт8 тау Ье 8 ирегітр 08 есі Іог 
асісіесі 8есип1у. Іп іЬе аЬ8епсе оі сіеіаііесі кпо\ѵ1есі§е оі іЬе 
сіо\ѵп1іпкесі 8І§па1 сосііп^, а11етрІ8 Іо іпіегіеге \ѵііЬ іЬе 
сіоѵѵпііпк аге то8І1у ге8Ігіс1есі Іо іЬе и8е оі 8Іапсі-оІТ поІ8е 
]аттіп§. 

Во\ѵп1іпк ^аттіп§ І8 тасіе тоге сііШсиІІ 8ІІ11, сіие Іо іЬе 
опе-ѵѵау 1гап8тІ88Іоп раіЬ о1 іЬе сіоѵѵпИпк, апсі іЬе и8иа11у 
Ьі§Ь роѵѵег 1гап8ті11ег8 етріоуесі Ьу сіо\ѵп1іпк 8у8Іет8. 
ОоѵѵпИпк 1гап8тІ88Іоп 8у8Іет8 §епега11у етріоу Шг\у ѵѵісІе 
ЬеатѵѵісІіЬ ап1еппа8, Ьиі еѵеп соаг8е сіігесііѵііу сап р 08 е 8І§- 
пШсапІ ргоЫет8 Іог а поІ8е ]аттег, Іогсіп§ і1, іп тапу сіг- 
сит8Іапсе8 (е.§., а тІ88І1е сіоѵѵпііпк) Іо ]ат іЬгои^Ь іЬе 
сіоѵѵпііпк апіеппа 8Ісіе1оЬе8. Уеі апоіЬег сотріісаііоп ^ог іЬе 
тІ88І1е сІоѵѵпИпк ]аттег оссиг8 ѵѵЬеп іЬе сіоѵѵпііпк І8 и8есі 
опіу іпI‘^е^иеп11у, і.е., Ьа8 а 1о\ѵ сіиіу сусіе апсі 80 І8 ѵиіпега- 
Ые опіу Іог а 8та11 рогііоп о^ іЬе Іоіаі тІ88І1е Ш§Ьі Ііте. 
(8ее аІ8о ІАММШС, (іоѵѵпііпк.) РСН 

ЕСМ (гап§е) е^иа^іоп (8ее КАNСЕ Е^^АТIОN). 

Е8СОГІ ЕСМ І8 іЬе “ЕСМ Іасііс іп ѵѵЬісЬ іЬе ^аттіп§ ріаі- 
Іогт ассотрапіе8 іЬе 8Ігіке ѵеЫсІе апсі ^ат8 гасіаг8 Іо рго- 
Іесі іЬе 8Ігіке ѵеЫс1е8,” ТЫ8 Іасііс І8 аррИесі Іо аігсгаЕ 
сотЬаІ орега1іоп8. І1 І8 §епега11у и8есі \ѵЬеп іЬе 8Ігіке аіг- 
сгаіі Ьа8 по епои^Ь аѵаіІаЫе ро\ѵег ог рауіоасі Іог 8е1І'-рго- 
Іесііоп. ІІ8 еІ'1ес1іѵепе88 и8иа11у І8 §геа1ег іЬап Іог 8Іапсі-оІТ 
ЕСМ сіие Іо іІ8 сІ 08 ег ргохітііу Іо іЬе ѵісііт 8у8Іет. 5АЬ 
КеІ.: 8сЫе1іег (1986), р. 13; 8ко1пік (1990), р. 9.6. 

ЕхрепйаЫе ЕСМ І8 “сіеріоуесі опсе ^ог а Іітііесі ііте о^Е 
ЬоагсІ іЬе ріаііогт аѵЬісЬ іЬеу аге сІе8І§песі Іо ргоіесі.” ТЬІ8 
ІесЬпідие І8 Іурісаііу сііѵісІесІ іпіо асііѵе апсІ ра88Іѵе ехрепсі- 
аЫе ЕСМ 8у8Іет8. Еіг8І и8иа11у аге асііѵе сіесоу8 (тіпіаШге 
]аттег8), апсі іЬе 8есопсІ Іуре І8 ргітагііу герге8еп1есі Ьу 
ра88Іѵе сІесоу8 апсІ сЬаІ'Е То Ье со8І еШсІіѵе, ехрепсіаЫе 
ЕСМ 8у8Іет8 ти8І Ье геіаііѵеіу сЬеар. Асііѵе ехрепсіаЫе 
8у8Іет8 аге и8иа11у тоге ехреп8Іѵе іЬап ра88Іѵе опе8, апсІ 
іЬеу Іепсі Іо Ье и8есі \ѵЬеге ра88Іѵе сіеѵісе8 аге поі еШсІіѵе. 
5АЬ 

КеІ.: 8сЫе1іег(1986),р. 178. 


ОІІЬоагсі ЕСМ 8у8іет8 аге (1е8І§песІ іо Ье и8есІ гетоіеіу 
Ітот іЬе сіе^епсіесі ріаііогт (е.§., аігЬогпе ог паѵаі ріаі- 
І'огт8). ТЬе таіп герге8еп1а1іѵе8 оі* 1Ы8 8у8Іет8 аге сІесоу8 
(асііѵе апсі ра88Іѵе) апсі сЬаІ'Т БАЬ 
КеІ.: N 60 (1991), рр. 399-411. 

ОпЬоагй ЕСМ 8у8Іет8 аге ЕСМ сіеѵісе8 \ѵііЬіп іЬе 
сіеіепсіесі ріаііогт. Турісаііу, іЬеу аге асііѵе 8у8Іет8; поІ8е 
апсі сіесерііоп ^атте^8. 8оте1іте8 ѵагіои8 теап8 Іог ЯС8 
гесіисііоп аге с1а88І1іесі а8 ра88Іѵе іп§гесііепІ8 о1 опЬоагсі 
ЕСМ 8у8Іет8. БАЬ 
КеІ.: N 60 (1991), рр. 338-364. 


Ра88Іѵе ЕСМ ге1ег8 іо еіесігопіс соип1егтеа8иге8 іпѵо1ѵіп§ 
сіеѵісе8 гейесііп^ еіесігота^пеііс епег^у іп 8исЬ а таппег 
іЬаІ іЬе гегасііаіесі 8І§па1 сотре1е8 ѵѵііЬ Ігие Іаг^еі геіигп Іо 
сопсеаі геаі геЕесІіоп. А Іурісаі ехатріе о1 ра88Іѵе ЕСМ І8 
сЬаІІ. ІАЬ 


КеІ.: ВагСоп (1991), р. 12-8; СЬг2апо\ѵ5кі (1990), р. 8. 


Кап§е-теа8игетепІ ЕСМ ргоѵісІе8 іпіегІегіп§ 8І§паІ8, іЬе 
таіп §оа1 о1 ѵѵЬісЬ І8 сіІ8гир1іп§ іЬе теа8игетеп1 о1 Ііте о1 
аггіѵаі Іо сіеіегтіпе 1аг§е1 гап§е. Турісаііу, І1 тау Ье ітріе- 
тепіесі іп Іѵѵо \ѵау8. Еіг8І І8 Іо соѵег ог 8иррге88 есЬо геШгп 
Ьеіоге І1 сап Ье сіеіесіесі іп гасіаг гесеіѵег. NоІ8е ^аттіп§ І8 
ап арргоргіаіе 1есЬпі^ие Іог 1ЬІ8 ригр 08 е; опіу іЬе Ьі§Ь гасіі- 
аіесі роѵѵег І8 гедиігесі, е8ресіа11у І1 Ігедиепсу а^ііііу І8 
етріоуесі іп ѵісііт гасіаг. ТЬе 8есопсІ І8 Іо соп1и8е а гасіаг а8 
Іо іЬе Іше Іосаііоп о1 іЬе 1аг§е1. ТЬІ8 сап Ье ітріетепіесі Ьу 
и8е о1 сіесерііоп ]аттіп§. Іп 1ЬІ8 са8е 1аІ8е 1аг§еІ8 (ра88Іѵе 
сІесоу8) рге8еп1іп§ тапу гасіаг Ыір8 \ѵііЬ сИНегепІ гап§е8 апсі 
гап§е-§а1е риН-оИ аге іЬе еііесііѵе теа8иге8. 

Яап^е §а1е риІІ-оИ (ЯОРО) І8 ап гап§е-теа8игетеп1 
ЕСМ 1есЬпі^ие іп ѵѵЬісЬ а гереаіег сар1иге8 іЬе 1гаскіп§ 
гап^е §а1е апсі іп1госіисе8 сіеіау ог асіѵапсе Іо тоѵе іЬе §а1е 
а\ѵау Ігот іЬе 1аг§е1 есЬо. А Іурісаі ЯОРО сусіе І8 8Ьоѵѵп іп 
Рі§. Е5. Іп іЬе 1ІГ8І рЬа8е о1 іЬе сусіе, іЬе гереаіег риІ8е І8 



Гі§иге Е5 Яап^е §а1е ри11-о11 орегаііоп. 

іпігосіисесі апсІ гаІ8есі 8тооіЫу Іо а Іеѵеі 8иШсіеп1 Іо 8ир- 
рге88 іЬе Іаг^еі есЬо риІ8е (ѵѵііЬоиІ сгеа1іп§ 1гап8ІепІ8 іЬаІ 
ті§Ьі сіІ 8 СІ 08 е іЬе рге8епсе о1 іЬе ЕСМ). Іп іЬе 8есопсі рЬа8е 
іЬе гереаіег риІ8е І8 сіеіауесі ог асіѵапсесі Іо риіі іЬе §а1е оИ 
іЬе 1аг§е1 есЬо. Опіу сіеіау І8 р 088 ІЫе іп са8е8 о1 РЯЕ 8Іа§§ег 
ог саггіег Ігедиепсу а^ііе гасіаг8, ехсері іЬаІ а Ііпеаг ЕМ 
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\ѵаѵе1огт регтііз а 6*едиепсу 8ЬіЛ іо ргосіисе ап еагіу оиі:- 
риі: Ігот іЬе риІ8е сотрге88Іоп Іікег). 

А§аіп8І: 80 рІіІ 8 І:іса 1 :е (1 1:гаскег8 іЬе аррагепі Іаг^еі: ассеі- 
егаііоп о1 іЬе гереаіег риІ8е ти8І; Ье таіпіаіпесі ^ѵі1:Ьіп іЬе 
1іті1:8 іЪаі сап герге8еп1: ап іпіепсіесі Іаг^еі:. Іп іЬе іЫгсі рЬа8е, 
\ѵЬеп іЬе Іаг^еі; есЬо І8 поі: сопІгіЬийп^ Іо іЬе оиіриі: о1 іЬе 
^аіе, ап§1е сіесерйоп то(1и1айоп8 тау Ье аррИесі Іо іЬе 
гереаіег риІ8е іп ап аПетрІ: Ш іпігосіисе ап еггог іп ап^іе 
Ігаскіп^ гаіе. Іп іЬе ІоийЬ рЬа8е, іЬе гереаіег риІ8е І8 Шгпесі 
оІТ, Ьгеакіп^ іЬе Ігаскіп^ 1оор8. II 8иШсіеп1: ап^іе гаіе Ьа8 
Ьееп іпігосіисесі іпіо іЬе Ігаскіп§ 1оор8, іЬе Ьеат тау (кій 
ой іЬе Іаг^еІ Ьеіоге іЬе гесеіѵег §аіп І8 іпсгеа8е(і апсі геас- 
диІ8І1:іоп оі іЬе Іаг^еІ І8 аНетрІесі. ТЬІ8 ѵѵіП Іогсе іЬе гасіаг Іо 
геіпкіаіе і1:8 сотріеіе асдиІ8кіоп 8сап ргосе88, (іигіп§ ѵѵЫсЬ 
Ііте іЬе Іаг^еІ І8 поІ ипсіег Ігаск. Іп іЬе аЬ8епсе о1 а 8І§пій- 
сапі ап§1е гаіе, іЬе гап§е ^аіе сап Ье 8\ѵер1; Іо геасдиіге іЬе 
Іаг^еІ ^ѵіIЬіп ІгасІіоп8 о1 а 8есоп(і. 5АЬ, ОКБ 

КеІ.: ЗсЫеЬег (1986), рр. 143-145; С1іг2апо\ѵ8кі (1990), рр. 71-86, 114- 

117; Ьоіііез (1990), рр. 114-119. 


ЕСМ ѵег8и8 8еагсЬ гайаг І8 и8е(і Іо ргеѵепі сІеіесііоп апсІ 
ас^иІ8ІIіоп оі іЬе Іаг^еІ. То асЬіеѵе ІЬІ8 §оа1 а11 таіп теіЬ- 
о(І8 оі асііѵе апсі ра88Іѵе ]аттіп§ тау Ье етріоу есі, іпсіи сі- 
іп§ поІ8е ^аттіп§, сіесерііоп ]аттіп§, апсі и8е оі 



(1есоу8. ТЬе таіп Іуре8 о^ ЕСМ апё геіеѵапі ЕССМ іесЬ- 


пщие8 аге сііесІ іп ТаЫе Е2. 5АЬ 

КеІ.: ВаПоп (1991), р. 12.15; С1іг2апо\ѵ5кі (1990), рр. 51-109. 


8е11-8сгеепіп§ ЕСМ І8 “сопсІисіесі Ьу іпсііѵісіиаі сотЬаі еІе- 
тепІ8 Іо (іепу асдиІ8ІІіоп, Ігаскіп§, ог йге-сопігоі сіаіа Іо 
Ьо8Іі1е \ѵеароп 8у8Іет.” Турісаііу, іі гедиіге8 іЬаІ іЬе 8Іп§1е 
аігсгай репеігаііп^ іЬгои^Ь ап аіг сіеіепсе 8у8Іет геіу ироп 
ІІ8 оѵѵп ЕСМ сараЬі1іІіе8. БАЬ 
КеІ.: ЗсЫеЬег (1986), р. 13; 8ко1пік (1990), р. 9.6 


8іап(1-1ог\ѵагс1 ЕСМ І8 іЬе ЕСМ Іасііс “іп ѵѵЫсЬ іЬе ]ат- 
тіп§ ріайогт І8 Іосаіесі Ьеіѵѵееп іЬе ѵѵеароп 8у8Іет8 апсІ іЬе 
8Ігіке ѵеЬіс1е8 апсі ^ат8 іЬе гасіаг Іо ргоіесі іЬе 8Ігіке ѵеЬі- 
с1е8.” Іп ІЬІ8 са8е опіу гетоіеіу рііоіесі ѵеЬіс1е8 сап тееі іЬе 
8аІ'еІу гедиігетепІ8 а8 іЬе ріайогт ѵѵііЬ іЬе ]аттег І8 и8и- 
аііу Іосаіесі \ѵііЫп іЬе ІеіЬаІ гап§е оі сіеІеп8Іѵе \ѵеароп 8у8- 
Іет ІОГ а 1оп§ регіосі о1 Ііте. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 9.6. 


8іапа-ой ЕСМ І8 іЬе ЕСМ Іасііс іп \ѵЬісЬ тІ88Іоп8 аге 
“сопсіисіесі оиІ8І(іе іЬе ІеіЬаІ 70пе8 о1 Ьо8Іі1е \ѵеароп-сопІго1 
8у8Іет8 Іо ргоѵісіе ЕСМ 8иррогІ Іог Ігіепсііу Іогсе8 8иЬ^есI Іо 
Ьо8Іі1е Гіге.” Турісаііу, іЬе 8Іапсі-ой ЕСМ 8у8Іет ти8І рго¬ 
ѵісіе Ы§Ь-ро\ѵег поІ8е ]аттіп§ аЫе Іо ^ат іЬе ѵісііт гасіаг 
іЬгои§Ь іЬе 8І(іе1оЬе8 аі 1оп§ гап§е8. БАЬ 
Кек: 8сЫе1іег (1986), р. 12; 8ко1пік (1990), р. 9.6. 


ЕСМ ѵег8и8 1гаскіп§ гайаг І8 и8е(1 іо ргеѵепі ог ёеіау 
ас^иІ8ІIіоп о1 іЬе Іаг^еІ апсІ Іо сІІ8гирІ іЬе Ігаскіп§ Іипсііоп о1 
іЬе гасіаг (ог аІ 1еа8І іпігосіисе іпІоІегаЫе теа8игетепІ 
еггог8). ТЬе ргітагу Іуре8 о1 ЕСМ а§аіп8І Ігаскіп^ гасіаг апсІ 
геіеѵапі ЕССМ IесЬпі^ие8 аге сіІесі іп ТаЫе ЕЗ. БАЬ 
Кек: Вагіоп (1991), р. 12-17; С1іг2апо\ѵ8кі (1990), р. 109-164. 


ТаЫе Е2 

ЕСМ а§аіп8І; 8еагсЬ Касіаг 


ЕСМ Іуре 

ЕйесІ8 ОІЕСМ 

оп га(1аг8 

ЕССМ ІесЬпідиев 

Вагга§е поіае: 

•801 

• 881 апсі Е8І 

Ргеѵепі Іаг§еІ 
СІеіесііоп апё асдиі- 
8ІІІОП 

Ео\ѵ-8Іс1е1оЬе апіеп- 
па8, 8Іёе1оЬе 
сапсеііаііоп, соЬег- 
епі іпІе§гаІіоп 

Ргеѵепі Іаг§еІ 
СІеіесііоп апсі асдиі- 
8ІІІОП 

Іаттег 8ІгоЬе рго- 
се88Іп§, соЬегепІ 
іпіе^гаііоп 

8роІ поізе: 

•801 

• 881 апсі Е8І 

Ргеѵепі Іаг§еІ 
СІеіесііоп апё асдиі- 
8ІІІОП 

8ате а8 Ьагга§е 
поІ8е 801 р1и8 ке- 
диепсу а^ііііу 

А8 аЬоѵе, р1и8 
гесеіѵег 8аІигаІіоп 

8ате а8 Ьагга§е 
поІ8е 881, р1и8 ке- 
диепсу а^ііііу, \ѵі(1е 
сіупатіс гап§е 
гесеіѵег8 

8\ѵерІ поІ8е 

8ате а8 Ьагга^е 
поІ8е, р1и8 1аІ8е Іаг- 
§еІ §епегаІіоп 

СиагсіЬапсІ соп- 
ІгоПесі Ыапкіп§ 

Кереаіег (881 
апсі Е8І) 

РаІ8е Іаг§еІ §епега- 
Ііоп, Ігаск Ые 
8аІигаІіоп^ 

Миіііріе Ігаск Ые 
таіпІепапсе\ 8Іс1е- 
ІоЬе Ыапкіп§ (Е8І) 

Оесоуз: 

• Асііѵе 
гереаіег 

• Ра58Іѵе 

РаІ8е Іаг§еІ §епега- 
Ііоп, Ігаск Ые 
8аІигаІіоп^ 

Миіііріе Ігаск Ые 
таіпІепапсе\ 1аг§еІ 
апа1у8І8 

СЬай 

Ргеѵепі Іаг§еІ 
СІеіесііоп апсі асдиі- 
8ІІІОП, 1аІ8е Іаг§еІ 
§епегаІіоп 

Оорріег Ыіегіп§ апсі 
МТІ 

^ А58ите8 1:гаск-\ѵЬі1е-8сап (Т^V8) орегаііоп 

Ігот Вагіоп (1991), р. 12.16. 


Ѵе1осіІу-теа8игетепІ ЕСМ І8 и8е(1 іо (іІ8гирі іЬе теа8иге- 
тепі о1 ѵеіосііу Ьа8есі оп сіорріег 8ЫІ‘І теа8игетепІ ѵѵііЬ а 
сіорріег ІіІІег Ьапк. Іп ІЬІ8 са8е, сіесерііоп ^аттіп§ Ьа8 а 
ргеіегепсе оѵег поІ8е ]аттіп§, а8 іЬе ІаІІег Ьа8 Іо 8ргеа(і іІ8 
епег^у оѵег іЬе ехресіесі гап^е о1 I‘^е^иепсіе8 о1 р 088 ІЫе 
гасіаг геІигп8 (іЬаІ тау Ье Іеп8 о1 регсепі о1 іЬе саггіег Іге- 
диепсу), ге8и1ііп§ іп ѵегу Ьі§Ь гедиігетепІ8 о1 ейесііѵе гасіі- 
аіесі роѵѵег. ТЬе таіп Іуре о1 сІесерІіоп ]аттіп§ а§аіп8І 
сіорріег гасіаг І8 ѵе1осіІу-§аІе ри11-ой (ѴОРО), ѵѵЬісЬ І8 а 
сіесерііѵе ]аттіп§ ІесЬпідие, ойеп и8есі Ьу 8е11-ргоІесІіоп 
аігЬогпе ]аттег8 а§аіп8І соЬегепІ Ігаскіп^ га(іаг8 ог тІ88І1е 
8еекег8, Іо ргосіисе еггопеои8 Іаг^еІ сіорріег теа8игетепІ 
апсі иііітаіеіу Іо саи8е Ьгеак-Іоск о1 іЬе сІорр1ег-Ігаскіп§ 
Іоор. ТЬе ]аттег І8 еііЬег а Ігие гереаіег ог а Ігап8ропсіег 
гереаіег іЬаІ сарІиге8 іЬе ѵісііт гасіаг ог тІ88І1е 8еекег ѵеіос- 
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ЕЬЕСТКОМС INТЕ^^ЮЕNСЕ (ЕЕШТ) 


ііу-ігаскіп^ Ьу гегасііаип^ іЪе Ыщеі 8І§па1 аі: а Ьі§Ь ^ат- 
тег-1:о-8І§па1 гайо апсі іЬеп ри1І8 іЬе сарШгесі ^аіе ок іЬе 
Ігие сіорріег 8І§па1. А ргітагу іасііс \ѵі1:Ь ѴОРО І8 Іо 

риіі іЬе сіорріег ^аіе ок апсі іЬеп тотепіагііу 8Ьи1: оіТ іЬе 
^атте^, 1огсіп§ геасдиІ8І1:іоп о1 іЬе Іаг^еі: Ьу іЬе гасіаг ог 
8еекег. ТЬе сіорріег риН-ок гаіе сап Ье саісиіаіесі Іо аѵоісі 
еагіу гесо^піЬоп апсі соипіег Ьу Йіе ѵісЬт, Ьиі: 8рес1:га1 апаі- 
у8І8 апсі аисііо іпс1іса1:іоп8 сап геѵеаі іЬе рге8епсе о1 ѴОРО 
апсі, іп Йіе са8е о1 Ігаскіп^ гас1аг8 апсі §іѵеп епои^Ь Ьте, 
тапиаі Ігаскіп^ сап сіеіеаі: іЬе ѴОРО. Мосіегп сіорріег 
гас1аг8 апсі тІ88І1е 8еекег8 сап Ье ехресіесі Іо сопіаіп еііес- 
Ьѵе апсі аиІотаЬс соип1:егтеа8иге8 Іо 8Ітр1е ѴОРО; Іог 1:Ы8 
геа 80 п, іЬе ІесЬпідие І8 8е1сіот и8есі аіопе Ьиі: І8 сотЬіпесі іп 
а герегіоіге о1 оіЬег сіесерЬѵе ^аттіп§ 1:есЬпідие8. РСН, 
ЗАЬ 

Кеі: С1іг2апо\ѵ8кі (1990), р. 123; 8сЫеЬег (1986), р. 160. 


ТаЫе ЕЗ 

ЕСМ а§аіп8<; Тгаскіп§ Касіаг 


ЕСМ Іуре 

ЕЕесІз 0 ^ ЕСМ оп 

гаёаг8 

ЕССМ 1есЬпі^ие8 

Вагга§е поІ8е: 

•801 

• 881 апё Е81 

РгеѵепС 1аг§е1: 
ас^иІ8І^іоп 

Ео\ѵ-8І(1е1оЬе апіеп- 

па8 

Оепу 1аг§е1: гап§е 

ЗіёеІоЬе сапсеіа- 
Ііоп, соЬегепІ іпіе- 
§гаЬоп, )аттег 

8ПоЬе ргосе88Іп§ 

(Паск оп іаттіп§), 
таіпІоЬе сапсеіег 
(Е81) 

8ро1; поІ8е: 

881 апё Е81 

Оепу Іаг^еі гап§е, 
гесеіѵег 8аШгаЕоп 

А8 аЬоѵе, р1и8 \ѵі(1е 
(іупатіс гап§е 
гесеіѵег8 

Кереаіег (881 апсі Е81): 

• 8ітр1е Іуре 

Сепегаіе ІаЕе Іаг- 
§еІ8 (сіеіау ас^иІ8І- 
Ьоп), Ігаск Ые 
8аШгаЕоп 

Микіріе Паск Ые 
таіпіепапсе, Іаг^еі 
8І§паІиге апа1у8І8 

• Кап§е-§а1е 
ри11-оЕ 
(КОРО) 

Вгеак Ігаск 

А8 аЬоѵе, р1и8 
(іупатіс Паск 

ЫГегіп^ 

• Ѵе1осіІу-§аІе 
ри11-оЕ 

Вгеак Паск 

А8 аЬоѵе, р1и8 
(іупатіс Паск 

ЫГегіп^ 

• Сго88-ро1аг- 
ігаііоп )ат- 

тег 

Сепегаіе 1аг§е 
ігаскіп§ еггог8 ог 
Ьгеак Паск 

Ріапаг ап1еппа8 апсі 
гаёоте8, роІагігаЬоп 
(ііѵег8ІІу 

• Сго88-еуе 
)аттег 

Сепегаіе 1аг§е 
Паскіп§ еггог8 ог 
Ьгеак Паск 

Ми1Ьр1е-рЬа8е-сеп- 
Іег апІ;еппа8, 8ера- 
гаіе Пап8тіі; апсі 

гесеіѵе ап1еппа8 

• 8игі‘асе- 

Ьоипсе 

Сепегаіе 1аг§е 
Паскіп§ еггог8 ог 
Ьгеак Паск 

Кагго\ѵ-Ьеат апіеп- 
па8, Іаг^еі 8І§паШге 
апа1у8І8 


ТаЫе ЕЗ 

ЕСМ а§аіп8І Тгаскіп§ Касіаг 


ЕСМ Іуре 

ЕПесГз 0 ^ ЕСМ оп 

га(1аг8 

ЕССМ I;есЬпі^ие8 

Зресіаі )аттег8: 

• В1іпкіп§ 

(поІ8е) ]ат- 

тег 

ир8еІ; АСС сіг- 
сиіІ8, Ьгеак Паск 
(тиШрІе 88І8) 

РазГ АСС, \ѵі(1е 
(Іупатіс гап§е 
гесеіѵег8 

• 8кігІ 
і‘ге^иепсу 
]аттег 

8аШгаІе гесеіѵег 

Микіріе Паск Ые 
таіпіепапсе 

• Іта§е Пе- 
^иепсу 
]аттег 

Сепегаіе 1аг§е 
Паскіп§ еггог8 ог 
Ьгеак Паск 

Ітргоѵесі АРС, Е 
апсі А сЬаппеІ рЬа8е 
таІсЬіп§ 

• Т\ѵо- 
Ье^иепсу 
)аттег 

Сепегаіе 1аг§е 
Паскіп§ еггог8 ог 
Ьгеак Паск 

КР рге8е1есЬоп Ыіег 

СЬак 

Ргеѵепі Іаг§еІ 
(іеіесііоп, ІаЕе Іаг- 
§еІ §епегаІіоп 

Порріег ЫГегіп^ апё 
МТІ, тикіріе Паск 

Ые таіпіепапсе 

Ра88Іѵе (1есоу8 

Сепегаіе Іаке Іаг- 
§еІ8, Паск Ые 8аШ- 
гаііоп 

Микіріе Паск Ые 
таіпГепапсе 

Пот Вагіоп (1991), рр. 12.18-19. 


ЕЕЕСТКОМС INТЕ^^ЮЕNСЕ (ЕЕШТ) І8 “іпіогта- 
Ьоп іЬаІ І8 іЬе ргосіисі оі ас1:іѵі1:іе8 іп іЬе соІІесЬоп апсі рго- 
се88Іп§, ІОГ 8иЬ8едиеп1: іпІеІИ^епсе ригр 08 е 8 , о1 роІепЬаІІу 
Ьо8І:і1е, поп-соттитсаЬоп8 еІесІгота^пеЬс гас1шЬоп8 
шЬісЬ етапаіе кот оіЬег іЬап писіеаг с1е1:опаЬоп8 апсі 
гасііоасЬѵе 8оигсе8.” ТЬе ргітагу ЕЬШТ ас1:іѵі1:іе8 соііесі: 
сіаіа оп а11 1:уре8 оі гасіаг, Ьиі: паѵі^аЬоп 8у8І:ет8, соттапсі 
апсі сопігоі 1іпк8, сіаіа 1іпк8, апсі 1:е8І: гап^е іп8І:штеп1:а1:іоп 
(Іеіетеігу) тау Ье іпсіисіесі а8 \ѵе11. 

ЕЬШТ сіаіа тау Ье и8ес1 іп 8еѵега1 сіііТегепІ: ^ѵау8: 

(1) ОрегаЬопаІ сараЬіИіу; Іо еѵаіиаіе Ьіе орегаЬопаІ сара- 
ЬіИіу оі гасіаг апсі а880сіа1:ес1 едиіртепі: а8 геѵеаІесі Ьу ап 
апа1у8І8 о1 кеу оЬ8егѵаЫе гасіаг сЬагас1:егІ8І:іс8 апсі рагате- 
1:ег8, іпс1ис1іп§ і'ипс1:іоп8 регіогтесі, тосіе8, апсі регіогтапсе. 

(2) ЗіаІе-оІ-іЬе-агІ: а88е88теп1:: Ьу оЬ8егѵіп§ ехІ8І:іп§ сара- 
ЫИЬе8 апсі 1еаШге8 апсі сотрагіп^ 1:Ье8е \ѵі1:Ь ра8І: гесогсІ8, ап 
а88е88теп1: оі іЬе ІесЬпісаІ рго§ге88 тасіе \ѵіЬііп а §іѵеп 
Ете регіосі тау Ье тасіе. АІ 80 , а геѵіе\ѵ о1 іЬе кеу 1еаШге8 
апсі регіогтапсе тау ітріу ІиШге 1:гепсІ8 апсі іЬе аЬіІіІу Іо 
риг8ие сеШіп ІесЬпоІо^ісаІ гасіаг 801иЕоп8. 

(3) Еіесігопіс огсіег-оІ-ЬаШе: ^ѵісіе-а^еа еіесігопіс 8игѵеі1- 
Іапсе сап ге8и11: іп ап ассигаіе, Етеіу §ео§гарЬіса11у Ьа8есі 
іпѵепіогу о1 а роІепЕаІ епету’8 гасіаг сіеріоутепі:. 8исЬ ап 
іпѵепіогу тау геѵеаі роІепЕаІ 8й'а1:е§іс орЕоп8 аѵаіІаЫе Іо 
іЬе роІепЕаІ епету, ог іпсіісаіе сЬап§е8 іп 8й'а1;е§іс ог ІасЕ- 
саі іпіепк 

(4) Еіесігопіс соип1:егтеа8иге8 (ЕСМ): а11 оі іЬе и8е8 іпсіі- 
саіесі аЬоѵе тау 8егѵе Іо таіегіаііу а88І8І: іЬе ЕЕШТ Ьо8І: 
раПу іп іЬе сіеѵеіортепі: о1 пе\ѵ ЕСМ 1:есЬпідие8 апсі едиір- 
тепі іЬаІ тау Ье гедиігесі Іо ге8ропсі еіТесЕѵеІу Іо оЬ8егѵес1 








































ЕЬЕСТКОМС INТЕ^^ЮЕNСЕ (ЕЕШТ) 


ЕЕЕСТКОМС тКЕАКЕ 162 


гаёаг то(1іГісаі:іоп8 апсі пе\ѵ гасіаг сараЬіИіу. Іп аёсііиоп, іЬе 
еіесігопіс огсіег-оІ-ЬаПІе, кері сиггепк сап Ье изесі Ш 
еп8иге іЪаі Йіе арргоргіаіе 8е1:8 о1 ЕСМ едиіртепі: аге аѵаіі- 
аЫе апсі сіеріоуесі а8 іЬе 8ІШа1:іоп гедиіге8. 8исЬ кпоѵѵіесі^е 
сап ойеп теап Йіе сіііТегепсе Ье1:\ѵееп 8иссе88 апсі Іаііиге 
\ѵЬеп аіг аиаск8 а§аіп8І: іЪе гасіаг аіг-сіе1еп8е 8у8І:ет8 аге 
сопіетріаіесі. РСН 
Кеі: ЗсЫеЬег (1986); ВДІеу (1982). 

Е^ЕСТКОNIС INТЕКЕЕКЕNСЕ (8ее ШТЕКЕЕК- 
ЕNСЕ). 

ЕЕЕСТКОМС ІАММЕК8 (8ее ІАММЕК). 

Е^ЕСТКОNIС ІАММШС (8ее ІАММШС). 

ЕЕЕСТКОМС КЕСОNNАI88АNСЕ (8ее ЕЕЕС- 
ТКОМС 8ЕРРОКТ МЕА8ЕКЕ8). 

ЕЕЕСТКОМС 8ІСНТ (8ее 8ІСНТ). 

Е^ЕСТКОNIС (тКЕАКЕ) 8ЕРРОКТ МЕА8ЕКЕ8 
(Е8М) аге “ас1:іоп8 Іакеп Іо 8еагсЬ Іог, іпіегсері:, Іосаіе, 
гесогсі, апсі апа1у7е гасііаіесі еіесігота^пеііс епег^у Іог іЬе 
ригр 08 е о1 ехріокіп^ 8исЬ гасііа1:іоп8 іп 8иррог1; о1 тііішгу 
орега1:іоп8.” ТЬе таіп сііііегепсе Ье1:\ѵееп Е8М апсі 8І§па1 
іпіеііі^епсе І8 іііаі іЬе Ег8І: гедиіге8 іттесііаіе ас1:іоп8 \ѵЬі1е 
іЬе ІаПег §а1:Ьег8 іЬе іпіеііі^епсе іпІогтаЕоп \ѵЬісЬ сап Ье 
ргосе88есі Іаіег. ТЬе та]ог соп8йШеп1: раг1:8 о1 Е8М 8у8І:ет8 
аге гасіаг \ѵатіп§ гесеіѵег8 апсі арргоргіаіе ап1:еппа8. Турі- 
саііу, ап Е8М 8у8І:ет І8 сотріеіеіу ра88Іѵе апсі к 1оса1:е8 іЬе 
8оигсе8 о1 еІесІгота^пеЬс епег^у (е.§., гасіаг8) опіу іп ап§1е 
Ьу теа8игіп§ іЬе ап§1е о1 аггіѵаі. Ь І8 ап ітрогіапі асіѵап- 


іа^е, а8 іі: еп8иге8 іЬе 8есигіі;у орегаЬоп апк регтк8 іо 
сіеіесі: іЬе 8оигсе8 о1 гасііаЕоп аі гап§е8 ^геаіег іЬап еѵеп іЬе 
гап^е о1 іпіегсеріесі 8 еп 80 Г 8 (гасіаг8, 1а8ег8, еіс.)- ТЬе сіІ8асі- 
ѵапіа^е о1 іЬе ра88Іѵе тосіе І8 іЬаі іЬе гап§е Іо іЬе 8оигсе о1 
гасііаЬоп ти8І; Ье §епега11у оЬіаіпесі и8Іп§ тиШрІе Е8М 
Ехе8 оп іЬе Іаг^еі; (Іог ехатріе, Ьу теап8 о1 Шап^иІаЬоп). 
То ассотр1І8Ь іЬе сотргеЬеп8Іѵе апа1у8І8 о1 іЬе іпіегсеріесі 
8оигсе8 іпсіисііп^ сіеіесйп^, Іосайп^, с1а88І1уіп§, апсі ісіепЬ- 
Іуіп^ іЬе 8 еп 80 Г 8 , Е8М 8у8І:ет ти8І; Ьаѵе а іЬгеаІ ІіЬгагу гер- 
ге8епйп§ іЬе таіп іеаШге8 о1 іЬе епету’8 еіесігопіс огсіег- 
оЕЬаиІе 8І:огесі іп і1;8 тісгоргосе 880 г. ТЬе таіп \ѵау8 іо 
гесіисе іЬе еШсіепсу о1 Е8М І8 Іо сІесгеа8е іЬе Ьте \ѵЬеп іЬе 
асЕѵе 8 еп 80 г іііаі тау Ье іпіегсеріесі Ьу 1:ЬІ8 8у8І;ет І8 Шгпесі 
оп іо тіпітІ7е ѵѵагпіп^ Ете, апсі іо и8е \ѵЬеп р 088 ІЫе сот- 
ріеіеіу ра88Іѵе ѵѵеароп8, 8исЬ а8 апЕгасііаЕоп тІ88І1е8 апсі 
Ьеа1:-8еекіп§ тІ88І1е8. Турісаііу, іЬе Е8М 8иЬ8у8І:ет апсі 
ЕСМ 8иЬ8у8І;ет аге іЬе іпіе^гаіесі раг1;8 о1 іЬе 8ате ЕЛѴ 8у8- 
Іет, апсі іЬе Ііпк Ьеіѵѵееп іЬет І8 оЬеп аиІотаЕс. 5ЛЬ 

Кеі: ІЕЕЕ (1990), р. 16; ВаПоп (1991), р. 12-2; 8ко1пік (1990), р. 9.2; 

8сЫе1іег (1986), р. 6; N 00 (1991), р. 279. 

ЕЕЕСТКОМС тКЕАКЕ (Е^V) І8 “а тіікагу асЕоп 
іпѵоіѵіп^ іЬе и8е о1 еІесІгота^пеЕс епег^у Ш сіеіегтіпе, 
ехріок, гесіисе, ог ргеѵепі Ьо8Е1е и8е о1 іЬе еІесІгота^пеЕс 
8рес1:гит апсі асЕоп \ѵЬі1е ге1:аіп8 Ігіепсііу и8е о1 іЬе еіесіто- 


та^пеЕс 8ресігит.” Е^V 
пе8: еіесігопіс (ѵѵагіаге) ; 

І8 ЕіѵіЕеЕ іпіо іЬгее с1а88Іс саіе^о- 

шррогі теа8иге8 (Е8М)| еіесігопіс 

соип1:егтеа8иге8 (ЕСМ), 

т<І еіесігопіс соипіег-соипіегтеа- 

8иге8 (ЕССМ). 

ТЬе 8І:гисШга1 Ігее ЕерісЕп^ Ьа8Іс Е'\Ѵ агеа8 


І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Е6. 


ІНТЕкиСЕНСЕ 


— 8ІСІЫТ 

• Еиыт 

• СОМІЫТ 

— 8Ю8ЕС 

• ЕЬ8ЕС 

• СОМ8ЕС 

— ОРТІМТ 

— ВІМТ 


ЕІЕСТНОМІС ЖАЯРАЯЕ 



НАОАН ЖАНЫІМС 
ЯЕСЕІѴЕН 


гя/ортіСАииѵ 

ѴѴАЯМІЫС 

ТАЯСЕТ ІОСАТІОЫ 
ІОЕЫТІРІСАТЮН 


— МІ88ІІЕ ЖАЯЫІЫС 


8РАТІАЬ 

• ^^ТЯА^От 8Ь 

• 8^ САМСЕСЬЕЯ 

• 8^ ВЬАЫКЕЯ 

• МОNОР^^8Е 

• вияы тняоисн 

8РЕСТЯА^ 

• ^р\ 

• РЯЕОиЕЫСУ АСI^IТУ 

• ООРРІЕЯ РI^ТЕЯINС 

ТЕМРОЯАІ 

• Риі8Е СОМРЯЕ88ІОЫ 

• РЯР АСІЬІТУ 

• ОІСКЕ РІХ 

• СРАЯ 


ІЕІЕСТПдЫіб еОУНТЕП 
|МЕА8иЯЕ8 (ЕСМ) 


|8IМ^^АТIОN'^ |8Е^Р РЯОТЕСТІОМ 



ЗСЯЕЕЫІЫС 

ОЯ 8УРРОЯТ 


ОЕРЕЫ8Е 

8УРРЯЕ88ІОЫ 


ТЯАІЫЕЯ8 


- ЕМІТТЕЯ8 


— ЕМиіАТОЯ8 


— АТЕ 


- СОММиЫІСАТЮЯ8 и 8ЕА0 
СМ 


- МІСЯОѴѴАѴЕ ОН 

• ТАСТIСА^ ЗУРРОЯТ 

• ТАСТIСА^ ЕЗСОЯТ 


I— МІСЯОѴѴАѴЕ СМ 

• 8ТЯАТЕСІІС 

• ТАСТІСАС 

• NАVА^ 

- ІЯ ^АММЕЯ8 

- СОММУМІСАТЮМЗСНІ— ЕXРЕN^АВ^Е8 
^ ІРР СМ 

- РУЗЕ СМ 

- МАѴАЮ СМ 

- ОРТЮА^ СМ 

- ЬОЖ ОВ8ЕЯVАВ^Е8 


^ АНМ 


і- >№ЕАРОМ 
ОЕЬІѴЕЯУ 


• СНАРР 

• РІАЯЕЗ 

• АСТІѴЕ ^АММЕЯ 


I— ОЕСОУ 

• ОРТІСАМЯ 

• ЯР/АСТІѴЕ/РА38ІѴЕ 


ОЯОЯЕ8 


Гі§иге Е6 Еіесігопіс \ѵагі‘аге агеаз (Еот 8сЫеЬег, 1986, Рі§. 1.1, р. 7). 
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Е^^IVА^ЕNСЕ РКШСІРЕЕ 


Іп а Ьгоаё 8еп8е Е^V іурісаііу іпсогрогаі:е8 іЪе 1о11о\ѵіп§ 
соп8йШеп1; раг1:8: еіесігопіс (\ѵаг1аге) 8иррог1: теа8иге8, 8І§- 
паі іпІеПі^епсе, 8І§па1 8есигі1:у, еіесігопіс соип1;егтеа8иге8, 
еіесігопіс соип1:ег-соип1;егтеа8иге8, (іеіепсе 8иррге88Іоп, апсі 
еіесігопіс \ѵаг1аге 8Іти1а1:ог8. 5АЬ 
Кеі: 8сЫе1іег{1986). 

Е^V іп(е11і§епсе ге1ег8 ргітагііу іо теа8иге8 и8есі Іо §аіп 
іп^огтаііоп оп роіепііаі 1:аг§е1:8 Іог ЕСМ ас1:іѵі1:іе8. Зесигііу 
теа8иге8 8исЬ а8 гасііо ог гасіаг 8І1епсе апсі епсгурііоп, 
іпіепсіесі Іо сіепу а роіепііаі епету іЬе оррогШпіІу Іо іпіег- 
сері опе’8 о\ѵп 8І§паІ8, аге 8оте1:іте8 іпсіисіесі іп іЬе сіеГші- 
Ііоп о1Е^V іпІеПі^епсе. 

ЕЛѴ іпІеПі^епсе сап Ье еііЬег Іасіісаі ог 8І:га1:е§іс іп 
паіиге. Тасіісаі и8е оІЕЛѴ іпІеПі^епсе §епега11у соте8 ипсіег 
іЬе Ьеасііп^ оі еіесігопіс 8ирроП; теа8иге8 (Е8М), апсі ге1'ег8 
Іо геаі-ііте соПесІіоп апсі апа1у8І8 о1 еіесігопіс іпіеііі^епсе 
(ЕЕШТ) Іог іЬе ригр 08 е оі ирсіаііп^ ап еіесігопіс огсіег-оі- 
Ьаиіе (ЕОВ) апсі Іог 8е1есЕп§ ЕСМ ге8роп8е8 Іо а ЬаШеЕеЫ 
сіеріоутепі о1 аіг-сіе1еп8е 8у8І:ет8. 8исЬ іпіогтаііоп тау Ье 
аи^тепіесі Ьу соттипіса1:іоп8 іпІеІИ^епсе (СОМШТ) сіаіа, 
сіегіѵесі Ігот іп1:егсер1:8 о^ гасііо 1гап8тІ88Іоп8 іЬаІ тау геѵеаі 
Іасіісаі іпіепі оп іЬе рагі оі ап епету апсі ЬаІІІеЕеІсі сіеріоу- 
теп1:8. Тасіісаі сотЬаІ аігсгай аге §епега11у едиірресі \ѵііЬ 
ра88Іѵе Е8М едиіртепі іпіегі'асесі ѵѵкЬ асііѵе ЕСМ 8у8І;ет8 
Іог аиіотаііс ге8роп8е Іо іЬгеаІепіп^ аіг-сіе^еп8е 8у8І:ет8. 
ЕЕШТ апсі СОМШТ аге 8иЬ8еІ8 о^ іЬе тоге §епега1 саіе- 
§огу о^ 8І§паІ8 іпІеІИ^епсе (8ІСШТ). 

8ЮШТ сап Ье а та^о^ 8оигсе8 оі* 8ІгаІ;е§іс іпіеііі^епсе 
іЬаІ ргоѵісіе8 поі опіу ап ир-іо-сіаіе ЕОВ, Ьиі ІесЬпісаІ сіаіа 
іЬаІ тау геѵеаі ітрогіапі іп^огтаііоп аЬоиІ 8ресШс гасіаг 
апсі гасіаг ѵѵеароп 8у8І;ет сараЬі1іІ;іе8. 

ОіЬег саІ;е§огіе8 оі* Е^V іпіеііі^епсе іпсіисіе орегаІ;іоп8 
іпІеІИ^епсе (ОРШТ), ѵѵЫсЬ аге попеіесігопіс теап8 о^ соі- 
Іесііп^ іпіогтаііоп іЬаІ тау геѵеаі орегаііопаі ргосесіиге8, ог 
Іасіісаі тоѵетепі о^ епету ^огсе8 оп іЬе ЬаиіеВеІсі, апсІ 
гасііаііоп іпіеііі^епсе (ЯШТ), ѵѵЬісЬ І8 сИІ^егепІ іЬап ЕЕШТ 
іп іЬаІ ЯШТ ге1іе8 оп іЬе іпіегсерііоп о^ 8ригіои8 апсІ ипіп- 
ІепсіесІ гасііаііоп Іо сІегіѵе іпіогтаііоп геіаііѵе Іо іЬе рге8епсе 
апсі сЬагасІ;егі8І;іс8 о^ Ьо8Ые еіесігопіс 8у8І;ет8, іпс1исііп§ 
гасіаг апсі Е^V 8у8І;ет8. 

Меа8иге8 Іакеп Іо сіепу ап епету кпо\ѵ1есі§е о^ опе’8 
о\ѵп рге8епсе апсІ еіесігопіс 8у8І;ет8 сараЬі1іІ;іе8 іпсІисІе 
етІ88Іоп сопігоі (ЕМСОN), ап орегаііопаі 8І;а1:е іп ѵѵЬісЬ по 
гасііаііоп І8 регтіиесі (гасіаг апсі гасііо 8І1епсе), и8е оі* сіаіа 
епсгурііоп, апсі етріоутепі о^ 1о\ѵ ргоЬаЬіИіу оі* іпіегсері 
(ЕРІ) гасіаг ог гасііо 8у8І;ет8. РСН 
Кеі: 8сЫе1іег (1986), рр. 6^9. 

Еіесігопіс \ѵаг1аге 8Іти1аІог8 аге іЬе 8Іти1аіог8 и8есі ^ог 
1гаіпіп§ о^ Е^V орега1ог8 іп а геа1І8Ііс сотЬаІ епѵігоптепі, 
І;е8І апсі еѵаіиаііоп. ТЬе таіп ригр 08 е оі* Е^V 8Іти1а1ог8 І8 Іо 
рге8еп1 Е'\Ѵ сіаіа а8 ѵѵоиісі Ье епсоипіегесі іп ап орега1іп§ 8ІІ;- 
иаііоп апсі 8Іти1а1е геа1І8І;іс іЬгеаІ 8сепагіо8 соттоп Іо 
тосіегп Е^V епѵігоптепі. ТЬе Ьа8Іс 1уре8 о1 іЬе8е 8Іти1а1ог8 
іпѵоіѵе іЬе и8а§е о^ риге Ьагсіѵѵаге 8І§па1 гасііаІ;ог8, риге 
сотриіег 8Іти1а1іоп, апсІ сотЬіпаІіоп о^ ЬагсІѵѵаге апсі 8оВ- 


\ѵаге и8иа11у ге^еггесі іо а8 ЬуЬгісІ 8Іти1аіог8. 8АЬ 

Кеі.: 8сЫеЬег(1986), р. 19. 

Е^V 8иррогІ теа8иге8 (8ее ЕЕЕСТКОМС 81ТРРОКТ 
МЕА8ЕКЕ8). 



Е^^А^I7АТIОN І8 іЬе ргосе88 оі' гетоѵіп§ атріііиёе апё 
рЬа8е СІІ8ІОГІІОП8 іп гасіаг сЬаппеІ8 (атріішсіе е^иа1І7а1іоп 
апсі рЬа8е едиа1І7а1іоп согге8ропсііп§1у). Турісаііу, іп ЬагсІ- 
ѵѵаге, іЬе ргосе88 оі* едиа1І7а1іоп І8 ітріетепіесі Ьу теап8 оі* 
е^иа1І7а1іоп Е11ег8 ѵѵЬісЬ аге сІе8І§песі Ьу 8упіЬе8І7Іп§ ап 
аихіИагу 1гап8^ег 1ипсЕоп8 Іо ргосіисе Ваі атріііисіе апсІ Ііп- 
еаг рЬа8е 1гап8^ег сЬагас1егІ8Ііс8. ТЬе 1гап8ѵег8а1 ВІІег І8 
ѵѵісіеіу и8есі іп іЬе едиа1І7а1іоп оі* атр1і1исІе-рЬа8е с1І8Іог- 
1ІОП8. Ап ехатріе оі* едиа1І7Іп§ 1гап8ѵег8а1 ВІІег Ьа8есі оп 
ѵѵісІеЬапсі, сіІ8рег8Іоп-ітее, ІР, Іарресі-сіеІау-Ипе и8есі іп риІ8е 
сотрге88Іоп гасіаг І8 8Ьоѵѵп іп Рі§.Е7. 

ТЬе песе88І1у оі* едиа1І7а1іоп І8 е8ресіа11у асиіе іп \ѵісіе- 
ЬапсІ гасіаг8. БАЬ 

Кеі.: 8ко1пік (1990), р. 10.36; \ѴеЬпег (1987), р. 59. 


^IЗТ0РТЕ^ 
С0МРРЕ88Е0 РиЬЗЕ 



Гі§иге Е7 Тгапзѵегзаі е^иа1І2е^ {“ог гесіисііоп Ііте зісіеІоЬез 
(й'от Зкоіпік, 1990, р. 10.36, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 
МсСга\ѵ-Ні11). 


Е^^IVА^ЕNСЕ РШNСIР^Е. ТЬе едиіѵаіепсе ргіпсіріе 
І8 іЬе ргіпсіріе Ьа8есі оп іЬе а88итр1іоп іЬаІ гасііаііоп о1 
апіеппа сотриіесі ігот іЬе еіесігіс апсі та^пеііс сштепі 
8ЬееІ8 оп іЬе сІ 08 есі 8иг1асе 80 іЬаІ іЬе Ве1сІ8 іп8Ісіе а сІ 08 есі 
8иг^асе аге 7его апсі 8 ирр 08 Іп§ іЬаІ а §іѵеп сіІ8ІпЬи1іоп о1 
еіесігіс апсі та^пеііс Ве1сІ8 \ѵа8 8иЬ8Іі1и1есі Ьу арргоргіаіе 
сіІ8ІгіЬи1іоп оі еіесігіс апсі та^пеііс сштепі 8ЬееІ8 І8 ісіепіі- 
саі (ехсері Іог а сііВ'егепсе іп 8І§п) Іо іЬе гасііаііоп іЬаІ \ѵои1сі 
Ьаѵе Ьееп ргосіисесі Ьу іЬе огі^іпаІ 8оигсе8 іп8Ісіе іЬе сІ 08 есі 
8иг1асе с1га\ѵп аЬоиІ іЬе апіеппа 8Ігис1иге. ТЬе ргіпсіріе \ѵа8 
















































Е^^IVА^ЕNСЕ РКШСІРЕЕ 


еггог, Ьеат-8Іеегіп§ 164 


§іѵеп Ьу 8сЬе1кипо11. К І8 \ѵісІе1у изесі іп апіеппа іЬеогу Ш 
(іеіегшіпе гасііаііоп &от сііІТегепІ: Іурез о1 арегШге апіеппае: 
Ьогп апіеппаз, гейесіог апіеппаз, апсі 80 ІогЛ. БАЬ 
Кеі: ТоЬпйоп (1984), р. 2-8. 

ЕККОК, теакигетепі. Ап еггог І8 а (іІ8сгерапсу Ьеі:\ѵееп 
іЬе Ігие ѵаіие о1 а Іаг^еі: рагатеіег апсі к8 теа8иге(і ѵаіие 
(іЬе е8йта1:е аі іЬе оиіриі о1 а гасіаг е8І:іта1:ог). ТЬе таіп 
теа8иге(і рагате1:ег8 іп гасіаг аррИсайоп8 аге 8І§па1 йте 
сіеіау (Іаг^еі: гап^е), 8І§па1 ап§1е о1 аггіѵаі (Іаг^еі: ап^иіаг 
соогсііпа1:е8), 8І§па1 сіорріег Ігедиепсу (Іаг^еі: гасііаі ѵеіосііу), 
апсі 8І§па1 атрИШсіе (Іаг^еі: ЯС8). ТЬе Іипсіатепіаі 8оигсе 
о1 теа8игетеп1: еггог І8 іЬе рге8епсе о1 гапсіот поІ8е іп іЬе 
гесеіѵег іЪаі іп1госіисе8 81:осЬа8йс ипсеПаіпІу іп іЬе ргосе88 
о1 гасіаг теа8игетеп1:. Іп іЬе ^епегаі са8е іЬе теа8игетеп1: 
еггог сап Ье герге8еп1:есі а8 а гапсіот Іипсііоп о1 Ііте (8ее 
еггог то(1еІ) апсі о1 Іаг^еІ соогсІіпа1:е8, іЬе ІаПег герге8еп1:а- 
Ііоп Ьеіп§ тисЬ тоге сотріісаіесі апсі арріуіп^ Іо теа8иге- 
тепі іп рЬа8есі-аітау гасіаг8. Ва8есі оп іЬе герге8еп1:айоп о1 
іЬе Іаг^еІ-гасіаг теа8игетеп1; сЬаппеІ, іЬе еггог8 тау Ье с1а8- 
8ІГіесі а8 Іаг^еІ-сіерепсіепІ, ргора^аііоп, гасіаг-сіерепсіепі, апсі, 
а іЬе гасіаг І8 Іосаіесі оп а тоѵіп^ ріаііогт (8Ьір, аігсгай, 
8расесгаІ‘1:, еіс.), ріаііогт-сіерепсіепі; еггог8. Ргот іЬе ѵіе\ѵ- 
роіпі оі іЬе теа8игесі рагатеіег, ап§1е, сІоррІег, гап§е, апсІ 
ЯС8 еггог8 аге сіІ8І:іп§иІ8Ьесі. Ргот іЬе ѵіеѵѵроіпі; оі Ііте 
ѵагіаііоп (соггеіаііоп Іипсііоп), іЬеу аге с1а88І1іесі а8 8у8І;ет- 
аііс (Ьіа8) апсі ѵагуіп§ (8Іо\ѵ ог гарісі) еггог8. ТЬе гарісііу 
ѵагуіп§ еггог8 саи8есІ Ьу гесеіѵег поІ8е аге саііесі поІ8е 
еггог8, апсі а8 іЬеу аге ипсоггеіаіесі Ігот риІ8е Іо риІ8е іЬеу 
сап Ье гесіисесі Ьу сіаіа 8тооіЬіп§. А8 а ге8и1І, іЬе Рпаі асси- 
гасу оі іЬе сіаіа І8 и8иа11у сіотіпаіесі Ьу Ьіа8 апсІ 8Іо\ѵ1у ѵагу- 
іп§ еггог8. Віа8 еггог сап Ье гесіисесі Ьу ргорег гасіаг роіпІіп§ 
ог саІіЬгаІіоп. БАЬ 

КеІ.: Вагіоп (1964), (1969), (1988); Ьеопоѵ (1990). 

Ассеіегаііоп еггог геІ‘ег8 Іо іЬе сІупатіс 1а§ еггог іп а Ігаск- 
іп§ гасіаг ог Ігаск-\ѵЬі1е-8сап Іоор, саи8есі Ьу Іаг^еІ ассеіега¬ 
ііоп. ТЬІ8 сотропепі оі еггог сап Ье ІоипсІ а8 іЬе гаііо оі 
Іаг^еІ ассеіегаііоп Іо іЬе ассеіегаііоп еггог соп8ІапІ о1 
іЬе Іоор: 


^VЬеп іЬе ассеіегаііоп І8 ехрге88е(1 іп а Ііпеаг соогёіпаіе, а8 
т/8^, іЬе еггог \ѵі11 Ье іп теІег8 іп іЬаІ соогсііпаіе, \ѵЬі1е І1 
ап^иіаг ассеіегаііоп І8 и8есі, г/8^, іЬе еггог ѵѵііі Ье іп гасііап8 
іп іЬаІ соогсііпаіе. 

ТЬе ассеіегаііоп еггог соп8ІапІ сап Ье ехрге88есі іп 1егт8 
о1 іЬе сІ 08 есі-І 00 р (поІ8е) ЬапсіѵѵісІіЬ, іп ЬегІ7: 

Ка = 2.5 Р' 

Рог а ігаск-\ѵЬі1е-8сап Іоор оі іЬе а-р Ыіег Іуре, тау Ье 
Іоипсі а8 (Віасктап, 1986) 


(1-а)7^ 

ѵѵЬеге Т І8 іЬе сіаіа 8атр1е іпіегѵаі. ОКБ 
КеІ.: Вагіоп (1988), рр. 463-466; Віасктап (1986), р. 46. 


Ап§и1аг (теа8игетепІ) еггог І8 іЬе еггог іп теа8игетепі 
о1 гасіаг ап^иіаг соогсііпаІе8 (е.§., а7ІтиіЬ апсІ еіеѵаііоп іп а 
1апсі-Ьа8есІ гасіаг, уа\ѵ апсІ ріІсЬ іп ап аігЬогпе гасіаг ог тІ8- 
8І1е 8еекег, ог оіЬег ап^иіаг соогсііпаІе8 сІерепсііп^ оп іЬе 
паіиге о1 іЬе гасіаг ріаііогт апсІ арріісаііоп). ТЬе тапу 
8оигсе8 оі ап^иіаг еггог тау Ье сііѵісіесі іпіо Ігаскіп^ еггог8, 
ѵѵЬісЬ саи8е іЬе гасіаг апіеппа ахІ8 Іо сіерагі Ігот іЬе Іаг^еІ 
ап§1е8; Ігап8ІаІіоп еггог8, \ѵЬісЬ саи8е іЬе ахІ8 ап§1е8 Іо Ье 
герогіесі іпсоггесііу; апсІ ргора^аііоп еггог8. ТЬе 8еѵега1 
сотропепІ8 оі еасЬ Іуре о1 еггог тау ІигіЬег Ье сііѵісіесі іпІо 
гасіаг-сіерепсіепі, Іаг^еІ-сІерепсІепІ, апсі ріаііогт-сіерепсіепі 
с1а88е8, апсі іпіо Ьіа8 апсі поІ8е еггог сотропепІ8, а8 8Ьо\ѵп 
Іог а Ігаскіп§ гасіаг оі іЬе топориІ8е Іуре, іп ТаЫе Е4. ОКБ 
Век: Вагіоп (1988), рр. 533-548. 


ТаЫе Е4 

Ап^іаг Еггог Сотропепі» 


Еггог с1а88 

Віа» сотропепі» 

Nоі»е сотропепі» 

Яасіаг- 

(іерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог» 

Воге»і§Ьі ахі» »еІ- 
Ііп§ апсі (ігіІІ; 

Iог^ие саи»е(і Ьу 
\ѵіп(і апсі §гаѵіІу; 
»егѵо ипЬаІапсе 

апсі (ігіІІ 

ТЬегтаІ поі»е; тиШ- 
раіЬ; сіиііег; )аттіп§; 
Iог^ие саи»ес1 Ьу \ѵіпсі 
§и»1»; »егѵо поі»е; 
сіейесііоп оі апіеппа 
саи»есі Ьу ассеіегаііоп 

Яасіаг- 

(іерепсіепі 

Ігап»1аІіоп 

еггог» 

Ре(іе»Іа11еѵе1іп§; 
агітиіЬ а1і§п- 
тепі; огіЬо§опа1- 
ііу оі ахе»; 
ре(іе»Іа1 йехиге 
саи»е(і Ьу §гаѵі1у 
апсі »о1аг ЬеаІіп§ 

Веагіп§ \ѵоЬЫе; сіаіа 
§еаг попИпеагіІу апсі 
Ьаск1а»Ь; сіаіа Іакео!"^ 
попііпеагііу апсі §гапи- 
Іагііу; ресіе»Іа1 сіейес¬ 
ііоп саи»ес1 Ьу 
ассеіегаііоп; рЬа»е 
»ЬіЙег еггог 

Таг§еІ- 

(іерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог» 

Оупатіс 1а§ 

СИпІ; (іупатіс 1а§ ѵагіа- 
Ііоп; »сіпІі11аІіоп ог Ьеа- 
соп тосіиіаііоп 

Ргора§аІіоп 

еггог» 

Аѵега§е геігасііоп 
оі Ігоро»рЬеге апсі 
іопо»рЬеге 

Ігге§и1агіІіе» іп гейасііоп 

0 ^ Ігоро»рЬеге апсі іопо- 
»рЬеге 


Ап апота1ои8 еггог І8 ап еггог іп еѵаіиаііоп о^ рагатеіег 
іЬаІ ехсеесІ8 8оте 8ресіРесІ ѵаіие. ІІ сап агІ8е Ьесаи8е іЬе 
СОПСІІІІОП8 ипсіег ѵѵЬісЬ теа8игетепІ8 аге тасіе сіеѵіаіе 8І§- 
пШсапІІу Ігот іЬе 8ІапсіагсІ са8е (е.§., Ьесаи8е о1 8І§- 
па1-Іо-поІ8е гаііо сіесгеа8е8 саи8есі Ьу )аттіп§, сіиііег, ог 
оіЬег асіѵег8е І‘асІог8). АІЬ 
Кек:Ки1ікоѵ(1978),р. 29. 


Веат-8Іеегіп§ еггог І8 іЬе еггог Ьеіѵѵееп іЬе соттапсІесі 
(апсі іпсіісаіесі) ро8ІІіоп о1 а рЬа8есі-аггау Ьеат Ьпсі іЬе 


асіиаі ро8Іііоп. Рог а Ііпеаг аггау ог гесіап^иІаг аггау \ѵііЬ 
соттоп го\ѵ ог соіитп рЬа8е-8Ьіі'І 8еІІіп§8, іЬе еггог сіие Іо 
§гапи1агіІу оі ап ш-ЬіІ рЬа8е 8ЬіІ‘Іег І8 


Со 














165 еггог, Ьеет-8Іеегіп§ 


еггог, §еойеІіс 


ѵѵЬеге Ѳ 3 І 8 іЬе Ьа11-ро\ѵег Ьеат\ѵісІі1і, С/Ѳ) І 8 іЪе погтаі- 
І7есі раиегп сіегіѵайѵе, ог топориІ 8 е раИет Іог іЬе 8 сап 
ап^іе, апсі С^ І 8 іЬе §аіп Іог ипііогт іПитіпайоп о1 іЬе 
апіеппа арегШге. 

ТЬе аѵега^е ап^иіаг еггог Іог р]іа 8 е- 8 ЬіЙ еггог 8 Оф 
гасііап, \ѵЬісЬ аге іпсіерепсіепі: оѵег Т е1етеп1:8 іп ап аітау, І 8 


І.біл/Г 

ОКБ 

Кеі: Вайоп(1969),рр. 196-197; Вагіоп (1988), р. 171. 

Віа8 еггог І 8 іЬе 8 у 8 І:ета 1 :іс сотропепі о1 еггог, \ѵЫсЬ І 8 
соп 8 І:ап 1 : іп Ііте ог \ѵЫсЬ ѵагіе 8 8 Іо\ѵ 1 у, ргеѵепііп^ і 1:8 гесіис- 
Ііоп Ьу аѵега§іп§ о1 8едиеп1:іа1 геасііп §8 ( 8 тоо 1 :Ып§) о1 іЬе 
гасіаг оиіриі. ОКБ 


Воге8І§Ы еггог І 8 іЬе (Іі8р1асет еп1: оі* іЬе апіеппа еІесО'ісаІ 

Ргот іЬе тесЬапісаІ ахІ 8 іо 


ахІ 8 , ог топориІ 8 е 
ѵѵІіісЬ іЬе оиіриі (іаіа аге геГеггёсі. ОКБ 


Сіиііег еггог ге^ег8 іо іЬе гасіаг ігаскіп§ еггог саи8ес1 Ьу 
рге8епсе о1 ипсапсеіесі сіиііег а1 іЬе оиіриі о1 іЬе гесеіѵег 
апсі 8І§па1 ргосе 880 г. ЛѴЬеп гапсіот сіиііег 8оигсе8 ехіепсі 
асго88 іЬе гасіаг Ьеат, ргосіисіп§ ипсапсеіесі сіиііег о1 роѵѵег 
Сд іп а топорике сііІТегепсе сЬаппеІ, апсі С іп іЬе 8ит сЬап- 
пеі, іЬе ге8и1ііп§ ап^иіаг сіиііег еггог сотропепі І8 




\ѵЬеге Ѳ 3 І 8 іЬе Ьа11-ро\ѵег Ьеат\ѵісІіЬ, І 8 іЬе топорике 
сіііТегепсе 8 Іоре, 5 І 8 іЬе 8І§па1 ро\ѵег іп іЬе 8 ит сЬаппеІ, апсі 
І 8 іЬе питЬег оі іпсіерепсіепі 8атр1е8 о1 5'/Сд аѵега^есі 
сіигіп^ іЬе 1 гаскіп§ Ііте соп 8 Іап 1 . II сіиііег І 8 сопсепігаіесі а 1 
а рагіісиіаг ге^іоп іп іЬе сіііТегепсе раііегп оТ іЬе апіеппа, 
ргосіисіп§ соітеіаііоп Ье 1 \ѵееп а сотропепі іп іЬе 8 ит 
сЬаппеІ апсі Сд,-. іп іЬе сіііТегепсе сЬаппеІ, ап асісііііопаі Ьіа 8 
еггог тау арреаг; 



ТЬІ8 еггог І8 ПОІ геёисіп^ Ьу аѵега§іп§ оѵег 8иссе88Іѵе 
рике8. ОКБ 

ВеГ.: ВаПоп (1988), рр. 531-533. 


Соііітаііоп еггог геТег8 іо іЬе Ьоге8І§Ьі еггог сотропепі 
ге8и1ііп§ Тгот Таііиге Іо регТогт іпіііаі аіі^птепі оТ іЬе еіес- 
ігісаі апсі тесЬапісаІ ахе8 оТ іЬе апіеппа. ОКБ 


Сго88-ро1агІ2а1іоп еггог І8 іЬе Ьоге8І§Ьі еггог сотропепі 
ге8и1ііп§ Тгот гесерііоп оТ а 8І§па1 сотропепі \ѵЬо8е роіаг- 
І7а1іоп І8 огіЬо^опаІ Іо іЬаІ оТ іЬе іпіепсіесі апіеппа раііегп. 
ТЬе апіеппа І8 соПітаІесі оп а 8І§па1 Ьаѵіп§ іЬе іпіепсіесі 
ро1агІ7а1іоп, \ѵііЬ ге8роп8е А іп іЬе сііТТегепсе сЬаппеІ §оіп§ 
Іо 7его а1 іЬе ахІ8. А сотропепі гесеіѵесІ \ѵііЬ іЬе огіЬо^опаІ 
ро1агІ7а1іоп І8 ра88есі Іо іЬе гесеіѵег а8 а ге8и11 оТ ипсіе8Ігесі 
апіеппа ге8роп8е А,, іп іЬе апіеппа сііТТегепсе раііегп. ТЬе 
ге8и1ііп§ сго88-ро1агІ7а1іоп еггог І8 





\ѵЬеге Ѳ 3 І 8 іЬе Ьа1Т-ро\ѵег Ьеат\ѵісііЬ, І 8 іЬе топорике 
сііТТегепсе 8 Іоре, X І 8 іЬе оп-ахІ 8 8 ит раііегп ѵоііа^е 
ге 8 роп 8 е Тог іЬе іпіепсіесі ро 1 агІ 7 аііоп, а І 8 іЬе іаг§еі ЯС 8 іп 
іЬе іпіепсіесі ро 1 агІ 7 аііоп, апсі іЬаі іп іЬе огіЬо^опаІ роіаг- 
І7а1іоп. 

^VЬі1е іЬе гаііо І 8 и8иа11у < 1 Тог геТІесІіѵе 1 аг§еІ 8 , 
іЬе рге 8 епсе оТ а ]аттег тау ^геаііу іпсгеа 8 е 1 ЬІ 8 гаііо, 
саи 8 Іп§ Іаг^е еггог 8 ог Ьгеакіп§ іЬе Ігаск. ОКБ 


ВеТ: Ваі'іоп (1988), рр. 415-416. 


ВіТТгасііоп еггог І8 а сотропепі оТ тиІІіраіЬ еггог іЬаІ І8 
іЬе ге8и11 оТ 8І§ па1 сотропепІ8 аггіѵіп^ а1 іЬе гасіаг апіеппа 

[тот ап оЬ8Іас1е ипсіег1уіп§ іЬе Іаг^еі-гасіаг 


ѵіа 


ЬіТТгасііоп 


раіЬ. ОКБ 


Ворріег (теа8игетепІ) еггог І8 іЬе еггог іп гасіаг теа8иге- 
тепі оТ 1аг§е1 сіорріег (Тгедиепсу) 8ЫТі. ТЬе тапу 8оигсе8 оТ 
сіорріег еггог тау Ье сііѵісіесі іпіо 1гаскіп§ еггог8, \ѵЬісЬ 
саи8е іЬе гасіаг Ігаскіп^ Ыіег (ѵеіосііу §а1е) Іо сіерагі Тгот 
іЬе сепігоісі оТ іЬе 1аг§е1 есЬо 8рес1гит, 1гап8Іа1іоп еггог8, 
\ѵЬісЬ саи8е іЬе іТедиепсу оТ іЬе Тіііег ог 1гаскіп§ 08сі11а1ог 
Іо Ье герогіесі іпсоггесііу, апсі ргора^аііоп еггог8. ТЬе 8еѵега1 
сотропепІ8 оТ еасЬ Іуре оТ еггог тау ТигіЬег Ье сііѵісіесі іпіо 
гасіаг-сіерепсіепі апсі 1аг§е1-сіерепсіеп1 с1а88е8, апсі іпіо Ьіа8 
апсі поІ8е сотропепІ8, а8 8Ьо^ѵп Тог а 1гаскіп§ гасіаг іп 
ТаЫе Е5. ОКБ 


ТаЫе Е5 

8 оигсе8 оТ Ворріег Еггог 


Еггог С1а88 

Віа8 Сотропепк 

NоІ8е Сотропеп48 

Васіаг- 

(іерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог8 

ОІ8сгітіпа1ог гего 
8е11іп§ апсі сігіТі; 
§га(ііеп1 оТ гесеіѵег 
(іеіау 

ТЬегтаІ поіае; тиІІі¬ 
раіЬ; сіиііег; )аттіп§; 
ѵагіаііоп іп гесеіѵег 
сіеіау 

Васіаг- 

(іерепсіепі 

1гап8Іа1іоп 

еггог8 

Тгап8ті11іп§ озсіПа- 
Іог (ѵеіосііу оТ 1і§Ьі) 

Вап^е-сіорріег сои- 
р1іп§; ѴСО Т^е^иепсу 
теа^игетепі; гасіаг Тге- 
^иепсу 8ІаЬі1і1у 

Таг§еІ- 

(іерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог8 

Вупатіс 1а§ 

С1ІПІ (Іаг^еі гоіаііоп); 
1аг§е1 тосіиіаііоп 

Ргора§а1іоп 

еггог8 

Сгасііепі оТ геТгасІіоп 
оТ 1горо8рЬеге апсі 
іопо8рЬеге 

Ігге§и1агі1іе8 іп геТгас¬ 
Ііоп оТ 1горо8рЬеге апсі 
іопо8рЬеге 


ВеТ: Ваііоп (1988), рр. 551-552. 


(Іупатіс еггог (8ее 1 а§ еггог). 

Писіиаііоп еггог (8ее 8 СІп1і11аііоп еггог). 

Сеосіеііс еггог геТег8 іо іЬе еггог іп іаг^еі ро8Іііоп ге8и1ііп§ 
Тгот сіІ8сгерапсіе8 Ьеіѵѵееп іЬе тосіеі оТ іЬе §еоісІ (іЬе аѵег- 
а§е еагіЬк 8игТасе) апсі іЬе асШаІ аѵега^е 8игТасе, ог 
Ьеіѵѵееп тосіек и8есІ а1 іЬе гасіаг апсі іп 8у8Іет8 и8Іп§ гасіаг 
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(Іаіа. І1: І8 изиаііу а сотропепі: о1 іЬе ріаііогт-сіереікіепі: 
еггог. ВКВ 


(тИпІ еггог ге^ег8 іо іЬе гапсІот ігаскіп^ еггог сотропепі: о^ 
а гасіаг орегайп^ а§аіп8І: а сотріех Іаг^еі;, ге8и11:іп§ Ігот 
іпіегіегепсе Ьеіѵѵееп гейес1;іоп8 Іогт сііііегепі: 8са1;1;егіп§ сеп- 
1;ег8 о1 іЬе Іаг^еі;. ТЬе §1іп1: еггог тау ехсеесі Йіе рЬу8Іса1 
ехіепі о1 іЬе Іаг^еі:, а8 а ге8и11: о1 гірр1е8 іп іЬе рЬа8е Ігопі: 
гесеіѵесІ аі; іЬе гасіаг апіеппа. ОКБ 
Кеі: 8ко1пік(1970), СЬ. 28; ВаЛоп (1969), рр. 167-171. 


Іпсіісаіог (теакигетепі еггог) І8 ап еггог іп рагатеіег е8і:і- 
таііоп (іие Іо іпсіісаіог (и8иа11у ~сіІ8рІау) ^ диіртепі еггог8. 
Іпсіісаіог еггог8 ап8е Іог іЬе 1о11о\ѵіп§ геа 80 П 8 . Еггог8 саи8есі 
Ьу 8упсІігопІ7аІіоп іпассигасу аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе еггог 
Ііте ЬеІ\ѵееп 8ІагІ о1 іЬе іпсіісаіог 8сап апсі гасіаг 1гап8ті11ег 
8І§па1, іЬо8е агІ8Іп§ іп рагатеіег е8ІітаІіоп, апсі іЬо8е сіие Іо 
8са1е апсі теіЬосі оі са1си1а1іп§ іЬе теа8игесі рагатеіег. Іп 
тосіегп гасіаг, аиіотаііс соогсііпаіе теа8игетепІ І8 и8есІ, апсі 
а8 а ге8и11 іпсіісаіог еггог сіое8 поі аііесі рагатеіег еѵаіиа- 
Ііоп. АІЬ 

Кек: Вутоѵа (1975), р. 129. 


Іп§Ігитеп(аІіоп еггог І8 іЬе еггог іп еѵа1иаііп§ гаёаг асси- 
гасу Іііаі асШаІІу ге8и1і8 Ігот оріісаі ог оіЬег Іе8І іп8Ігитеп- 
Іаііоп и8есІ а8 а Ігаскіп^ геіегепсе, гаіЬег іЬап Ігот іЬе гасіаг 
іІ8е11. ^VЬеп а Ьоге8І§Ьі Іе1е8соре І8 и8есі а8 а геіегепсе, іі І8 
8иЬ)есІ Іо рагаііах еггог геіаііѵе Іо іЬе гасіаг 1гаскіп§ ахІ8, а8 
ѵѵеіі а8 Іо еггог8 іп 8ІаЬі1іІу о1 іЬе орІіс8 апсі геасііп^ о1 іЬе 
Іііт. ЗішіІаг еггог8 тау агІ8е іп и8е о1 ехіегпаі геіегепсе 
іп8ІгитепІаІіоп. ОКБ 
Век: ВаЛоп (1964), р. 325. 


Ьа§ еггог ге1ег8 іо іЬе ІаіІиге о1 а ігаскіп§ 8у8іет іо кеер ир 
^ѵі^І 1 Іаг§еІ ѵеіосііу, ассеіегаііоп, ог Ьі^Ьег сіепѵа1іѵе8 о1 
тоііоп іп гасіаг соогсііпаІе8. ТЬе сопѵепііопаі 8егѵо еггог 
апа1у8І8 ехрге88е8 Іоіаі 1а§ еггог іп 1егт8 о1 а Тауіог ехрап- 
8ІОП о1 іЬе Іаг^еі Іга)есІогу, еасЬ Іегт Ьеіп§ гесіисесі Ьу ап 
арргоргіаіе еггог соп8ІапІ; 



ТЬе сотріеіе сіе8сгірІіоп о1 ^(г) гедиіге8 кпо\ѵ1есі§е о1 
іЬе піЬ-огсіег ргоЬаЬіИіу сіІ8ІгіЬиІіоп Іипсііоп, Б^(х) Ігот 
\ѵЬісЬ опе сап сіеіегтіпе іЬе Ьа8Іс рагате1ег8 о1 іЬе еггог: іІ8 
таіЬетаІісаІ ехресіаііоп (теап ѵаіие), ѵагіапсе, (апсі 
гт8 ѵаіие, = л/^)’ соггеіаііоп Іипсііоп, апсі 

ро\ѵег 8рес1шт, (7^(со). Іп ргасіісе, іЬе піЬ-огсіег рсіі І8 8е1- 
сіот аѵаіІаЫе, апсі іЬе8е рагате1ег8 аге е8ІітаІесі Ігот іЬе 
8атр1е8, і(т) о1 іЬе Іипсііоп ^(г) аі N тотепІ8 о1 ііте 
п = О, ..., N. ТЬе Іипсііоп ^(г) І8 и8иа11у а88итесі Іо Ье 8Іа- 
Ііопагу апсі ег^осііс. Іп іЬаІ са8е, сопѵепіепі ехрге88Іоп8 Іо 
е8ІітаІе іЬе Ьа8Іс еггог рагате1ег8 аге 



ІѴ 


1 

М+ 1 


у; 

п = о 


г ІѴ 


1 


(л^+1) 


-,2 


52 


-п = О 


N -т 

К {т ■ Аі) = - V ^{п ■ Аі) ■ ^[(л + т) ■ Аі] 

М+ I - т ^ 

и = О 

N -т 

- — ^ ^ 

(Л^ + \ - т) 

п = О п 


8 — — Ч-Н-+ ... 

Кр К^, 

\ѵЬеге Кр І8 іЬе ро8ІІіоп еггог соп8ІапІ (погтаііу іпііпііе), 

І8 іЬе ѵеіосііу еггог соп8ІапІ, І8 іЬе ассеіегаііоп еггог соп- 
8ІапІ, апсі Ьі^Ьег огсІег 1егт8 аге §епега11у пе§1і§іЫе. ТЬе 
ѵеіосііу еггог соп8ІапІ сап Ье тасіе агЬіІгагіІу Ьі§Ь, аІіЬои^Ь 
Ігап8ІепІ е11есІ8 Іітіі іІ8 ргасіісаі ѵаіие. ТЬІ8 еггог І8 аІ 80 
саііесі йупатіс еггог. 8ее аІ 80 ассеіегаііоп еггог. ОКБ 

Век: Вагіоп (1988), рр. 463-466. 

Ап еггог то(1е1 І8 а таіЬетаІісаІ сіе8спрІіоп герге8еп1іп§ 
гасіаг теа8игетепІ еггог а8 а Іипсііоп о1 іЬе гасіаг апсі епѵі- 
гоптепіаі рагате1ег8 саи8Іп§ іЬе еггог. ТЬе еггог І8 сіе8спЬесі 
а8 а гапсіот ргосе88 (і.е., а8 а гапсіот Іипсііоп о1 Ііте): 

^ г) 

ѵѵЬеге р І8 іЬе ѵесіог о1 рагате1ег8 саи8Іп§ іЬе 8ресіГіесі 
еггог іуре (8ее ап§[и1аг еггог, йорріег еггог, гап§е еггог). 
Меа8игетепІ еггог8 и8иа11у іпсіисіе ЬоіЬ 8у8ІетаІіс (Ьіа8) 
апсі гапсіот (поІ8е) сотропепІ8 (Рі§. Е8). 


ІѴ- 1 

7(:^(0) ■ А? 1 / 

с (со) = --- к - (т • А?)со5со(т • А?со) 1 - — А? 

271 71 \ К) 

т = 1 

N 

= ѵЬ Т 

и = о 

ѵѵЬеге Аі І8 іЬе 8атр1іп§ іпіегѵаі. ^VЬеп іЬе8е рагате1ег8 аге 
сіеіегтіпесі, іЬе теа8игетепІ еггог сап Ье с1е8сгіЬесі іп 1егт8 
о1 ІІ8 та^піШсіе (теап ѵаіие апсі гт8 ѵаіие а^) апсі іІ8 
Іетрогаі ЬеЬаѵіог (і.е., ѵѵЬеіЬег іі І8 а 8Іо\ѵ ог 1а8І Іипсііоп о1 
Ііте, а8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе соггеіаііоп іпіегѵаі, сіегіѵесі 
Ігот Куі'і)). ТЬе Ііпаі тосіеі о1 еггог сап іЬеп Ье ^ѵ^і^^еп а8 

3 

^{1) = [ш^ (Д I) + а^ [р, I] ■ лДО] 

І = I 
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еггог, тикіраІЬ 


\ѵІіеге Шу-і, апсІ аге теап ѵаіиез апсі гт8 еггог8 Іог іЪе 8у8- 
Іетаііс сотропепі (/ = 1), іЬе 8Іоѵѵ1у йисШайп^ сотропепі: 
(/ = 2), апсі іЬе гарМІу ПисШайп^ сотропепі (/ = 3), Г|^(Г) І8 а 
ге^егепсе гапсіот Іипсііоп \ѵііЬ 7его теап ѵаіие, ипііу ѵагі- 
апсе, апсі 8ресШесі соггеіаііоп Іипсііоп Турісаііу, 

= 1, К^ 2 ('^) сіеііпесі Ьу іЬе 8Іо\ѵ і1исШа1:іоп8, апсі 
= 5(х) (і.е., 1:Ы8 ройіоп о1 іЬе тосіеі сіе8спЬе8 сіека- 
соггеіаіесі поІ8е еггог (ипсоггеіаіесі Ігот 8атр1е Іо 8атр1е)). 

II іЬеге аге М іпсіерепсіепі сотропеп1:8 іЬаІ огі^іпаіе 
еасЬ /іЬ еггог соп8І:іШеп1; рагі, 

м 



т = I 



М 


Е 




І и? = 1 

апсі а сопѵепіепі ехрге88Іоп Іо 8Іти1а1:е Іке еггог аі іЬе Ііте 
пАг, п = О, М, І8 


3 


■ Аг) = ^ [т; + а,. ■ л,(и ■ Аг)] 

і = 1 

а8 а сіІ8сге1:е 8І:а1:іопагу гапсіот ргосе88. БАЬ 
КеІ.: Ьеопоѵ (1990), р. 198; Ваііоп (1988), рр. 505-512. 


МопориІ8е (ітріетепіаііоп) еггог ге8ик8 Ігот ітрег^есі 
Ьаіапсе іп іЬе ЯР апсі ІР рог1;іоп8 оі* Іке апіеппа ^еесі апсІ іЬе 
8ит апсі сііІТегепсе с1іаппеІ8 о^ а топорике Ігаскіп^ гасіаг. 
Іп Рі§. Е9, Іѵѵо три! Ьогп8 о^ а гейесіог ог 1еп8 апіеппа аге 
соиріесі іЬгои^к а куЬгісі пеіѵѵогк Іо 8ит апсі сііІРегепсе 
гесеіѵег сЬаппеІ8. ОКБ 
КеІ.: ВаИоп (1969), рр. 208-210. 



Іприі [10ГП8 СотрагаЮг Ресеіѵегз Еггог сіеіесЮг 


Гі§иге Е9 Мопорике ітріетепіаііоп еггогз (акег Вагіоп, 

1969, р. 208). 

МиІІіраіЬ еггог оссиг8 іп гасіаг ігаскіп^ апсі теа8игетепі 
а8 а ге8и11 о^ геЯесІіоп оі* іЬе Іаг^еі 8І§па1 Ігот іЬе 8игІ‘асе 
ипсіег1уіп§ іЬе сіігесі раіЬ. ТЬе то8І 8егіои8 еггог арреаг8 іп 
Іке еіеѵаііоп соогсііпаіе, ѵѵкеге іЬе 8реси1аг1у геЯесІесі іта§е 
о^ Іке Іаг^еі, р 088 ІЫу геріасесі ог 8иггоипсіесі Ьу сііІРи8е 
геІ1есІіоп8, ргосіисе8 а ЬгоасІ 8І§па1 сіІ8ІгіЬиІіоп ех1епсііп§ 
Ігот іЬе ЬогІ70п (пеаг 7его еіеѵаііоп) Іо ап§1е8 Ье1о\ѵ іЬе 
ЬогІ70п іп ехсе88 оі* іЬе асШаІ Іаг^еі еіеѵаііоп ап§1е 
(РЩ. ЕЮ). 

ТЬе сіІ8ІгіЬиІіоп оі* гейесіесі роѵѵег іп іЬе еіеѵаііоп соог¬ 
сііпаіе тау Ье саісиіаіесі апсІ ріоііесі а8 іп Рі§. Е11, ѵѵііЬ іЬе 


Ѳг 



Тагдеі 


Ногііоп 


I 

I 


Ітаде 

Іагде( 



I 

I 

I 

I * Тагдеі 

Ѳ,>2ро I 

і I Ногііоп 
-*-^- 



I * Тагдеі 

Ѳ(>2Ро I 

I I Ногігоп 

-*-^- 

I 

1 


Ѳ = 4ро 



Т 



^йа- ^ Ро 


Ѳі< 2 Ро 


Тагдеі 



сіізіепіпд 


зигіасе, 


Р,:о .4 


(с) 

(СІ) 


ІШепзе зсаііегіпд 
пеаг І10ГІ20П 


Сіізіепіпд 
зигіасе Рй= 0'4 


Гі§иге ЕЮ МикіраіЬ гейесііопз Іог (а) зтооіЬ зигіасе, (Ь) 
5Іі§Ьі1у гои§Ь зигіасе, (с) гои§Ь зигіасе, апё (сі) гои§Ь зигіасе 
\ѵііЬ 1о\ѵ-е1еѵаІіоп Іаг§еІ (аііег Вагіоп, 1969, р. 150). 


Еіеѵаііоп,Ѳ Еіеѵаііоп, Ѳ 



(а) (Ь) 

Гі^ге Е11 МикіраіЬ гейесііоп сіепзііу апё апіеппа раііегп 
\ѵеі§Ьііп§ Іипсііопз іп еіеѵаііоп соогсііпаіе. (а) Таг§еІ апсі 
геЕесІіоп сотропепіз, (Ь) зит апсі сііііегепсе апіеппа §аіпз 
(аІІег Вагіоп, 1988, р. 520). 

ѵоііа^е §аіп раііетз оі іЬе 1гаскіп§ апіеппа. ТЬе роѵѵег гаііо 
оі тикіраіЬ гейесііоп Іо 8І§па1 І8 іЬеп ІоипсІ Ьу іпіе^гаііоп 
ОІ іЬе раІІегп-ѵѵеі^Ьіесі сіепзііу оѵег еіеѵаііоп: 


^ - |а>)р^(Ѳ)л,А(Ѳ)^Ѳ 

+ А^(Ѳо)Ро(Ѳо)А^(Ѳо)А^(Ѳ^М^ѵ)(Ѳ^) 


ТЬе тиІііраіЬ іпіегіегепсе саизез а ігаскіп§ еггог §іѵеп Ьу 

Оѳ = 


\ѵЬеге І8 іЬе Ьа1І-ро\ѵег Ьеат\ѵісІіЬ, ^ 1.5 І8 іЬе 
топориізе сііііегепсе зіоре, апсІ ~ 1 І8 іЬе питЬег оІ іпсіе- 
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репсІепі: тикіраіЬ 8атр1е8 аѵега^есі іп іЪе ігаскег ііте соп- 
8І:ап1;. Турісаі ѵагіайоп іп еіеѵайоп тикіраіЬ еггог а8 а 
Іипсііоп о1 Іаг^еі: еіеѵайоп І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Е12, саісиіаіесі 
ІОГ а гасіаг \ѵііЬ 40-тга(і Ьеат\ѵісі1:Ь Ьиі; погта1І7есі Іо Ьеат- 
ѵѵісііЬ ІОГ и8е \ѵі1;Ь оікег ѵа1ие8. К сап Ье 8ееп іЬаІ: іЬе еггог 
ѵагіе8 Ье1:^ѵееп 0.05Ѳ^ апсі О.ІѲ^ Іог 1:аг§е1:8 Ье1о\ѵ опе Ьеат- 
\ѵі(і1;Ь, (іереп(ііп§ оп 8иг1асе соп(іі1;іоп8. 


со 



Гі§иге Е12 Турісаі еіеѵаііоп тикіраіЬ еггог і'ог гасіаг Ігаск- 
іп§ оѵег а 8еа зигі’асе (^гот Вагіоп, 1988, р. 526). 

ЛѴЬеп іЬе 8реси1аг гейесііоп соеШсіепІ І8 1аг§е (р 0 > 

0.7), а “по8е(ііѵіп§” рЬепотепоп тау оссиг Іог гасіаг Ігаск- 
іп§ аі еіеѵаііоп ап§1е8 Ье1о\ѵ аЬоиІ 0.7 Ѳ^. ТЬе Ігаскіп^ роіпі 
1іе8 аі ог пеаг іЬе Ьогіхоп ехсері \ѵЬеп іЬе геііесіесі 8І§па118 
180° оиі оі рЬа8е \ѵііЬ іЬе сіігесі 8І§па1, іп ѵѵЫсЬ са8е к гІ8е8 
аЬгирІІу Іо ап еіеѵаііоп пеаг 0.70^. ТЫ8 І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Е13, 
ІОГ ап апіеппа ЬеатѵѵісііЬ = 20 тгасі, оѵег гои§Ь, тесііит, 
апсі 8тооіЬ 8иг1асе8. ТЬе 1аг§е р 08 ІІіѵе ехсиг8Іоп8 оссиг 
\ѵЬеп іЬе 8І§па11асіе8 іпіо а геЕесІіоп пиіі. 

20 


16 


12 


8 


4 


о 

04 8 І2 16 

ТАКСЕТ ЕЕЕѴАТІОМ, ѳ ^ (гпг> 

Гі§иге Е13 Тгаскіп§ еггог \ѵііЬ 5Ігоп§ 8реси1аг гейесііоп (кот 
Вагіоп, 1988, р. 524). 



ёеТіпе8 іЬе Іипсіа тепіаі ассигасу оі гасіаг теа8игетепІ (8ее 
АССІІКАСУ); :ЬаІ І8, іЬе еггог ЬеІоѵѵ ѵѵЬісЬ по геаІ 8у8Іет 


сап теа8иге. Іп то8і са8е8, іЬеге \ѵі11 Ье оіЬег 8І§піЕсапі 
еггог8 (е.§., Іаг§еІ-с1ерепсіепІ, ріаііогт-сіерепсіепі, апсі ргора- 
§аІіоп еггог8). Веіаііесі піосіеІ8 Іог поІ8е еггог8 іп аіі гасіаг 
соогсііпаІе8 аге §іѵеп іп Вагіоп апсІ ^Vа^сі (1969). ТЬе §епега1 
ехрге88Іоп Іог поІ8е еггог іп а гасіаг соогсііпаіе г/ (\ѵЬеге = 
гап^е, і 2 = ап^Іе, = гасііаі ѵеіосііу) сап Ье §іѵеп а8 

а 

^2(5/Ю 


\ѵЬеге Кі І 8 а соеШсіепі ргоропіопаі іо іЬе ге801иііоп оі іЬе 
гасіаг іп іЬе соогсііпаіе сопсегпесі апсІ Б/М І 8 іЬе 8І§па1-Іо- 
поІ 8 е гаііо. ТЬе гиІе о1 іЬитЬ Іо е 8 ІітаІе І 8 

= с/(2В) Іог гап§е теа 8 игетепІ, ѵѵЬеге В І 8 8І§па1 
ЬапсІ\ѵісііЬ апсі с І 8 іЬе ѵеіосііу о1 1і§Ьі. 

К 2 = ^ог ап^иіаг теа8игетепІ, ѵѵЬеге І8 екес- 

Ііѵе арегШге ѵѵісІіЬ апсі X І8 \ѵаѵе1еп§іЬ. 

= Х/(2х^^) Іог ѵеіосііу теа8игетепІ, ѵѵЬеге І8 8І§- 
паі сіигаііоп. 

ТЬи 8 , Іог а §іѵеп 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо, гап^е теа 8 иге- 
тепі І 8 тоге ассигаіе Іог \ѵаѵе1огт8 оі §геа 1 ег ЬапсІѵѵісІіЬ, 
ап^иіаг теа 8 игетепІ Іог Іаг^ег арег 1 иге 8 , апсІ ѵеіосііу теа- 
8 игетепІ Іог Іоп^ег \ѵаѵе 1 огт 8 . 

Рог ап^иіаг теа8игетепІ8, іЬе гт8 ѵаіие оі поІ8е еггог 
іп а топорике 8у8Іет І8 §іѵеп Ьу 



\ѵЬеге Ѳ 3 І 8 іЬе ЬаІРроѵѵег ЬеатѵѵЫіЬ, І 8 іЬе топориІ 8 е 
сіікегепсе 8 Іоре, Б/М І 8 іЬе 8ит-сЬаппе1 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо, 
апсі п І 8 іЬе питЬег о1 іпсіерепсіепі поІ 8 е 8атр1е8 аѵега^есі іп 
іЬе Ігаскег Ііте соп 8 ІапІ. Рог сопіса1-8сап гасіаг 8 , а 8 Іоре 
гер1асе8 к^^^ апсІ іЬе Іасіог оі 1 \ѵо І 8 аЬ 8 епІ кот іЬе сіепоті- 
паіог. Іп іЬе тоге §епега1 са 8 е о1 іпіегіегепсе, (Б/М)п іп іЬе 
сіепотіпаіог аге герІасесі Ьу (5'//д)п^, \ѵЬеге /д І 8 іЬе іпіегіег- 
епсе епіегіп^ іЬе сіікегепсе сЬаппеІ апсІ І 8 іЬе питЬег оі 
іпсіерепсіепі іпіегіегепсе 8атр1е8 аѵега^есі сіигіп§ іЬе Ігаскег 
Ііте соп 8 ІапІ. 

^VЬеп іЬе рагате1ег8 о1 іЬе гасіаг апсІ ѵѵаѵеіогт аге 
кхесі, Ьі^Ьег ассигасіе8 аге асЬіеѵесі ѵѵііЬ Ьі^Ьег 8І§па1-Іо- 
поІ8е гаІІ 08 , 1о11оѵѵіп§ іЬе ге1аІіоп8Ьір а - 1/{^Б/М ) . ТЬе 
поІ8е еггог сап Ье гесіисесі Ьу 8тооіЬіп§ (Ііте аѵега§іп§) 
оѵег а 8егіе8 о1 теа8игетепІ8, 1еаѵіп§ іЬе еггог сІ 08 е Іо іЬе 
ІеѵеІ 8еІ Ьу едиіртепі 1о1егапсе8, ргора^аііоп екесІ8, апсі 80 
ІогіЬ. ОКВ, БАЬ 

ВеЬ: Ваі-Юп (1969), (1988), рр. 401-404; Ьеопоѵ (1988), р. 27. 


Еггог8 Іп агітиіЬ апсІ гап§е соог(1іпаІе8 \ѵі11 аІ 80 Ье рго- 
сІисесі, Ьиі іЬе8е аге и8иа11у о11е88ег ітрогіапсе іЬап іЬе еіе¬ 
ѵаііоп еггог. ОКВ 
ВеІ.: Вагіоп (1988), рр. 512-531. 

N0186 еггог І8 ап еггог саи8есі Ьу поІ8е (§епега11у оі іЬегтаІ 
огі^іп) епіегіп^ іЬе гасіаг гесеіѵег. ТЬІ8 еггог сотропепі 


Реак еггог І8 іЬе та^пііисІе о^ іЬе Іаг§е8і еггог іп гайаг сІаіа, 
§епега11у 1\ѵо Іо іЬгее 1іте8 іЬе гт8 еггог. 

Реак-Іо-реак еггог І8 іЬе сіікегепсе Ьеі\ѵееп іЬе 1аг§е8і ро8- 
іііѵе апсі пе^аііѵе еггог8 іп гасіаг сіаІа, ^епегаІІу Іоиг Іо 8Іх 
Ііте8 іЬе гт8 еггог. 
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еггог, ріаііогт-дереп^епі 


Ріаііогт-дерепйепі еггог І8 Ле еггог іпігосіисесі Ьу а тоѵ- 
аЫе ріаііогт (е.§., а зЫр, ап аігсгай, а зрасесгай) іп іЬе 
теазигетепі: о1 іЬе Іаг^еі: соогсііпаіез. ТЬезе еггог8 аге 
саизесі Ьу а ѵагіеіу о1 Іасіогз: іЬе еггог8 іп еѵаІиаЬоп о1 іЬе 
ріаііогт ІосаЬоп іп Йігее-(іітеп8Іопа1 8расе Ьу іЬе паѵі^а- 
Ьоп 8у8І:ет8 (аи1:опотои8 ог ехіегпаі), іЬе еггог8 іп еѵаіиа- 
Ьоп о1 іЬе ріаііогт огіепІаЬоп (уа^ѵ, ріІсЬ, апсі гоП), іЬе 
8ра1:іа1 08 сП 1 аЬоп 8 о1 Ьіе ріаііогт геІаЬѵе Іо і1:8 сепіег оі 
^гаѵііу, іЬе сіупатіс (1е1огтаЬоп8 о1 іЬе ріаііогт І1:8е11 апсі 
гасіаг апіеппае Ьесаи8е о1 і:Ье8е 08сі11аі:іоп8, апсі 80 оп. АП о1 


іЬе еггог8 саи8есі Ьу іЬе ѵагіеіу о^ іЬе сііііегепі: ехіешаі Іас- 
1:ог8 сіерепс1іп§ оп іЬе Іуре оі тоѵаЫе ріаііогт сап Ье с1а88І- 
Песі а8 іЬе еггог8 о1 попгасіаг сЬагасІег агІ8Іп§ Ігот іЬе Ипеаг 
апсі ап^иіаг ріаііогт тоПоп іп 30 8расе (іпс1ис1іп§ 08сі11а1:- 
іп§ тоПоп геІаПѵе іо і1:8 сепіег оі ^гаѵііу) апсі іЬе аиепсіапі: 
1ас1:ог8 (е.§., с1е1огтайоп8 о1 іЬе ріаііогт), апсі іЬе еггог8 оі 
іЬе гасіаг-регіогтапсе сЬагасІег агІ8Іп§ Ігот іЪе сіІ8І:ог1:іоп о1 
гасіаг сЬагас1:еп8йс8 сіие Іо іЬе ріаііогт тоПоп (е.§., сіІ8І:ог- 
Поп оі ап§1е-8еп8Іп§ ге8роп8е сіие Іо сіупатіс апіеппа сіеі'ог- 
таПоп). 


ТаЫе Е6 

Ріаііогт-Верепсіепі Еггог» 


Соогйіпаіе 


Еѵаіиаііоп Согтиіа 


8оигсе о1 еггог 


АгітиСЬ, (|) 


Аф. = 


аС08(С08ф + 5 ф^) - ф , О < ф < 7 Г 


2ж - асо 8 (со 8 ф + 5ф.) - ф , тг < ф < Ітг 


/= 1,2 


Рог Аф|, АѲ^: еггог 8 іп огіепіаПоп 
геі’егепсе Ігате (Рі§. Е14), е.§., 
еггог 8 іп теа 8 игетеп!; уа\ѵ 
(Аа^), рксЬ (Аа 2 ), гоП (Ааз); 
с 1 е 1 ‘огта 1 :іоп 8 саи 8 Іп§ ап^иіаг сіІ 8 - 
ріасетепі (Аа^, Аа 2 , Ааз) еіс. 


6 ф^ = 8 Іпф ■ Аа^ + соі;Ѳ[( 8 Іпф) ■ Ааз - 0.58Іп2ф ■ Ааз] 


Еіеѵаііоп, Ѳ 


бфз = еС 8 сѲ 8ІПГ1з(С08фС08|3 - СО 8 ГІ 2 ) ,Ѳ О, л 

АѲ^ = асо8(со80 + 5Ѳ^) - Ѳ , О < Ѳ < л 
5Ѳ^ = - 8 ІпѲ(со 8 ф ■ Ааз ' Ааз) 

Е = у\^/К ; Р = ф-Лг 


§63 = е[0.58 іп(2Ѳ) 8 ІПГІ 3 СО 8 ІЗ - ( 8 ІпѲ) СО 8 ГІ 3 ] 


Рог Афз, АѲз, АК: еггог8 іп огі§іп 
о^ іЬе ІосаПоп о^ сЬе геі’егепсе 
Ігате (Рі§. Е15); е.§., с1е1огта1:іоп8 
саи8Іп§ Ипеаг с1І8р1асетепІ8; еггог8 
іп ріаіі’огт ІосаИоп теа8игетепІ, 
апсі 80 і’оіііі. 


Еап§е, 7^ АК = -гі|(8ІпѲсо8|38Іпгіз + СО 8 ѲСО 8 ГІ 3 ) 



Гі§иге Е14 





Л2 


'2 
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ТЬе 1асі:ог8 апсІ еггог8 о1 попгасіаг сЬагасіег сап Ье 
(іе8спЬе(і іЬгои^Ь іЪе іпігосіисйоп о1 сіііТегепІ; геіегепсе 
1гате8 согге8роп(ііп§ Іо Йіе арргоргіаіе (іІ8І:ог1:іоп ІасШг апсі 
еѵаіиайоп о1 Іаг^еі; соогсііпаіе теа8игетеп1: еггог8 а8 іЬе 
Іипсііоп о1 атЬі^иіІу іп еѵаіиайоп о1 огі^іп апсі огіепіаііоп 
о1 согге8роп(ііп§ й'ате8 (ТаЫе Е6) ТЬе еггог8 о1 гасіаг-рег- 
Іогтапсе сЬагасІег сап Ье еѵаіиаіесі арріуіп^ іЬе ^епегаі 
арргоасЬе8 о1 іЬе гасіаг апсі апіеппа іЬеогу. ТЬе ге8и11:ап1: 
еггог8 о1 іЬе Іаг^еі: соогсііпа1:е8 теа8игетеп1: Іог іЬе гасіаг8 
Іосаіесі оп іЬе тоѵаЫе р1а1;іогт8 (8ЬірЬоте, аігЬогпе, апсі 
8расеЬоте гасіаг8) аге іЬе 81:аЬ8йса1 8ит о1 гасіаг-сіерепсіепі, 
Іаг^еІ-сіерепсіепЬ ріаііогт-сіерепсіепі:, апсі ргора^аЬоп 
еггог8. Ріаііогт-сіерепсіепі: еггог8 сап Ье ргеѵаіепі Іог ргесі- 
8ІОП тоѵаЫе гасіаг8 орегаЬп^ іп іЬе 1о\ѵег рогЬоп о1 \ѵаѵе- 
1еп§1;Ь8 (е.§., тіПітеІег \ѵаѵе аігЬогпе апсі 8расеЬоте 
гасіаг8). 5АЬ 

Кеі: Ьеопоѵ (1988), р. 29; Ьеопоѵ (1990), рр. 174-203 

роіагігаііоп еггог (8ее сго88-ро1агІ2а1іоп еггог). 


ІО 


5ІОГІІ гапде,Я' (паи^ісаі ті)' 
30 100 300 


1000 





РгоЬаЫе еггог І8 іЬе ѵаіие ехсеесіесІ 50% о^ іЬе Ьте. Рог ап 
еггог ѵѵііЬ погтаі сіІ8І:гіЬи1:іоп апсі 8І:апсіагсі сіеѵіаЬоп іЬе 
ргоЬаЫе еггог І8 x^^ = 0.67450^.. Рог а 1:\ѵо-сіітеп8Іопа1 еггог 
\ѵі1:Ь погтаі сіІ8І:гіЬи1;іоп апсі 8І:апсіагсі сіеѵіаЬоп іп еасЬ 
соогсііпаіе, іЬе сігсиіаг ргоЬаЫе еггог І8 Г 50 = 1.177а^.. ОКБ 
Кеі: ВаЛоп (1964), рр. 330-333. 

Ргора§аІіоп еггог ге8и11:8 ітот а 1 ;то 8 рЬегіс геітасЬоп а1оп§ 
іЬе гасіаг-іаг^еі: раіЬ. ТЬе еггог І 8 еѵісіепі ргітагііу іп еіеѵа- 
Ьоп апсі гап§е соогсііпа 1 :е 8 . ТЬе еггог І 8 ргорогЬопаІ Ш іЬе 
геітасЬѵіІу теа 8 игесі аі іЬе гасіаг 8 І 1 ;е. ТЬе геРасРѵе Ьіа 8 
еггог 8 іп еІеѵаЬоп апсі гап^е, Іог а гасіаг аі 8 еа Іеѵеі орегаРп^ 
іЬгои^Ь іЬе ехропепРаІ геіегепсе а 1 :то 8 рЬеге, аге 8 Ьо\ѵп іп 
Рі§иге 8 Р16 апсі Р17. 

ТЬеге аге аІ 80 8та11 РисШаРп^ еггог8 іп а11 іЬгее гаРаг 
соогРіпа1;е8, ге8и1Рп§ Рот ѵагіаРоп8 іп геРасРѵе іпРех іп 
іЬе а1;то8рЬеге. ТЬе 1:горо8рЬегіс сотропеп1;8 о1 1:Ье8е еггог8 
аге и8иа11у а 1е\ѵ ЬипРгеРі:Ь8 оі а тіПігаРіап. 

ТЬе іопо8рЬегіс еггог8 аге 8П'оп§1у РерепРепІ оп Ре- 
диепсу. Віа8 еггог8 іп еІеѵаРоп апР гап^е аге 8Ьо\ѵп іп Рі§- 
иге8 Р18 апР Р19, Іог РауРте сопРіРоп8 аі 2 его еІеѵаРоп 
ап§1е. ОКБ 

Кеі: ВаПоп (1969), рр. 366-393. 

^иап^І2аііоп еггог ге8ик8 Рот іЬе ^гапиіагііу о1 Рі^ііаі 
ргосе88е8 а8 іЬе ге8и11; о1 Раіа диапР/аРоп, Іурісаііу іп 8І:еег- 
іп§ іЬе апіеппа Ьеат (8ее Ьеат- 8 Іеегіп§ еггог), геаРіп§ іЬе 
ап§1е8 о1 а тесЬапісаІІу 8І:еегеР апіеппа, ог сопѵегРп§ 8І§па1 
ѵо11:а§е8 Ш Рі^ііаі Іогт іп ап апаІо^-Ш-Рі^іІаІ сопѵегіег. 
^VЬеп а 8ЬаР ап^іе епсоРег Ьаѵіп§ т Ьі1:8 апР а тіпітит 
ап^іе диапШт А = 360°/2"* І8 и8еР, іЬе реакТо-реак еггог І8 
А апР іЬе гт8 еггог І8. 

_ ^ _ 180° 

" ѴІ2 “ 

А 8Іті1аг еггог арреаг8 ѵѵЬеп ѵока^е І8 диапр 2 еР ѵѵііЬ т Ьі1;8 
герге8епРп§ а тахітит атрИшРе А, іп ѵѵЬісЬ са8е іЬеге 
\ѵі11 Ье ап гт8 поІ8е іпігоРисеР: 


Ті§иге Е16 ЕІеѵаРоп Ьіа8 еггог Ѵ8. гап§е Рг ехропепРаІ геРг- 
епсе аІ;то8рЬеге, = 313 (Рот Вагіоп, 1988, р. 306). 


5ІОПІ гапде,/?'(пои!ісоІ ті) 



Ш§иге Е17 К.ап§е Ьіа8 еггог Ѵ8. гап^е Рг ехропепРаІ геРг- 
епсе а1;то8рЬеге, = 313 (Рот Вагіоп, 1988, р. 307). 


^ А 

N 0 ^ іЬаІ: т Ьк8 р1и8 а 8І§п Ьіі: аге пееРеР Іо оЬіаіп 1;ЬІ8 поІ8е 
оп а 8Іпе \ѵаѵе о1 атрИшРе А. ОКБ 
Веі: ВаПоп (1969), рр. 187-193. 

КаРаг-РерепРепІ еггог І8 іЬе роПіоп оі еггог РерепРепі рп- 
тагііу оп Ре8І§п оі іЬе гаРаг, іпРерепРепІ оі Іаг^еРіпРисеР 
еггог8 8исЬ а8 ^\іпі апР Рупатіс 1а§, апР оі ргора^аРоп 
еггог8 (8ее ап^иіаг еггог, Рорріег еггог, гап§е еггог). ОКБ 

гапРот еггог (8ее еггог тоРеІ). 





























































171 еггог, гап§е 


еггог, $сіпІі11аІіоп 



ДЕ"; ®еІеѵа+іоп огдіе еггог (^ігой) ЕІеѵаііоп апдіе О* с1ау»іте тосіеі 

Гі§иге Е18 ІопохрЬегіс еіеѵайоп еггог Ѵ8. й^ециепсу (^гот Ваг- 
Іоп, 1988, р. 312). 

ДЛ) = гапде еггог (Й) 



Гі§иге Е19 Іопо8р1іегіс гап§е еггог Ѵ8. й■е^иепсу (1‘гот Вагіоп, 
1988, р. 312). 


Кап§е еггог І8 іЬе еггог іп теа8игіп§ 8Іапі гап§е Ігот іЬе 
гасіаг. ТЬе тапу 8оигсе8 оі гап^е еггог тау Ье сііѵісіесі іпіо 
1гаскіп§ еггог8, \ѵЬісЬ саи8е іЬе гасіаг гап§е §а1е ог 1аг§е1 
8ІгоЬе Іо (іерай Ігош іЬе сепігоісі о1 іЬе Іаг^еі есЬо риІ8е (ог 
едиіѵаіепі йог тосіиіаіесі СЛѴ гасіаг); 1гап8Іа1іоп еггог8, \ѵЫсЬ 
саи8е іЬе сіеіау ой іЬе §а1е ог 8ІгоЬе Іо Ье геройесі іпсог- 
гесііу; апсі ргора^аііоп еггог8. ТЬе 8еѵега1 сотропепІ8 ой 
еасЬ Іуре ой еггог тау Ье йийЬег сііѵісіесі іпіо гасіаг-сіереп- 
сіепі, Іаг^еі-сіерепсіепі, апсі ріаійогт-сіерепсіепі с1а88е8, апсі 
ІПІО Ьіа8 апсі поІ8е сотропепІ8, а8 8Ьоѵѵп йог а Іурісаі Ігаск- 
іп§ гасіаг іп ТаЫе Е7. ОКВ 
Вей: ВаіЮп (1988), рр. 533-548. 

КС8 теа8игетепІ еггог І8 іЬе еггог іп теа8игетепі ой 
га(йаг СГ 088 8ес1іоп ой іЬе Іаг^еі, Ьа8есі оп теа8игетеп1 ой 
8І§па1 атрИШсІе. ^VЬеп іЬе атрИШсІе ой а 8І§па1 гесеіѵесі 
йгот а Іаг^еі а1 кпоѵѵп гап^е апсі ап^иіаг соогсііпа1е8 І8 теа- 
8игесі, іЬе ЯС8 сап Ье сіеіегтіпесі йгот іЬе геіаііѵе роѵѵег ой 
іЬаІ 8І§па1 апсі кпоѵѵп рагате1ег8 ой іЬе гасіаг. ТЬе сііййегепсе 
Ье1\ѵееп ЯС8 теа8игетеп1 апсі Іаг^еі соогсііпаіе теа8иге- 
тепі І8 іЬаІ іЬе теа8игесі рагатеіег іІ8е1й сіе1егтіпе8 іЬе 8І§- 
па1-1о-поІ8е гаііо ЗІМ 80 іЬеогеІісаІ ехрге88Іоп8 йог еггог аге 
тоге сотрИсаІесІ іЬап йог 1аг§е1 соогсііпа1е8. Рог іЬе са8е ой 
ЯС8 теа8игетеп1 іп а Ьаск^гоипсІ ой ѵѵЬіІе поІ8е ѵѵііЬ Оаи8- 
8Іап сіІ8ІпЬи1іоп, іЬе поІ8е еггог іп теа8игесі атрИШсіе І8 


_ 1 

Мз/м) 


ЗАЬ 

Вей: 8ко1пік (1962), р. 463; 8Ыгтап (1970), р. 177. 


ТаЫе Е7 

Яап§е Еггог СотропепІ8 


Еггог с1а88 

Віа8 сотропепІ8 

N 0186 сотропепІ8 

ЯасІаг- 

сіерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог8 

2его гап§е 8е11іп§; 
гап§е сіІ8сгітіпа1ог 
8Ьій1; гесеіѵег ёеіау 

ТЬегтаІ поІ8е; тиШ- 
раіЬ; сіиііег; )ат- 
тіп§; ѵагіаііоп іп 
гесеіѵег ёеіау 

ЯасІаг- 

сіерепсіепі 

1гап8Іа1іоп 

еггог8 

Яап§е 08сі11а1ог 
(ѵеіосііу ой 1і§Ьі) 

Яап§е-сіорр1ег сои- 
р1іп§; іпіегпаі ііііег; 
сіаіа епсосііп§; гап§е 
08сі11а1ог 8ІаЪі1і1у 

Таг§еІ- 

сіерепсіепі 

1гаскіп§ 

еггог8 

Пупатіс 1а§; Ьеа- 
соп сіеіау 

01 ІПІ; ёупатіс 1а§ 
ѵагіаііоп; 8сіп1і11а- 
Ііоп; ог Ьеасоп ііііег 

Ргора§а1іоп 

еггог8 

Аѵега§е гейгасііоп 
ой 1горо8рЬеге апсі 
іопо8рЬеге 

Ігге§и1агі1іе8 іп гейгас¬ 
ііоп ой 1горо8рЬеге апсі 
іопо8рЬеге 


гейгасііоп еггог (8ее ргора§аііоп еггог). 

Коо^-теап-8^иа^е (гтк) еггог І8 іЬе 8^иа^е гооі ой іЬе ѵагі- 
апсе ой іЬе согге8ропсііп§ еггог герге8еп1есі а8 а гапсІот йипс- 
1ІОП ой Ііте. ^VЬеп іЬе іпсііѵісіиаі сотропепІ8 ой еггог аге 
іпсіерепсіепі, к сап Ье герге8еп1есі а8 іЬе 8диаге гооі ой іЬе 
8ит ой іЬе 8диаге8 ой а11 іпсііѵісіиаі еггог сотропепІ8, іпсіисі- 
іп§ іЬе Ьіа8 еггог8. Рог а 8егіе8 ой п сіаіа роіпІ8 Ьаѵіп§ іпсіі¬ 
ѵісіиаі еггог8 Хі, / = 1, 2, ..., п, іЬе гт8 еггог І8 




П 


1 ^ , - ..2 
+ - > (ѵ -х) 
п ^ ‘ 


і = 1 


\ѵЬеге X І8 іЬе іоіаі Ьіа8 еггог апё - х І8 іЬе гапсіот еггог 
йог іЬе /1Ь роіпі. ОКБ 
Вей: ВаіЮп (1988), р. 507. 

8атр1іп§ еггог І8 іЬе ге8и11 ой 1акіп§ сіІ8сге1е 8атр1е8 ой а 
соп1іпиои8 ^иап1і1у а1 Ііте іп1егѵаІ8 (8атр1іп§ іпіегѵар) 5й 
ТЬе ге8и11 тау Ье Іо саи8е а1іа8Іп§ ой іЬе оиіриі сіаіа, іп 
ѵѵЬісЬ іЬе йге^иепсу сотропепІ8 аЬоѵе 1/25? аге йоЫесІ іпіо 
іЬе 8рес1гит Ье1о\ѵ 1ЬІ8 ѵаіие. ОКБ 
Вей: ВаіЮп (1969), рр. 183-187. 

8сіпІі11аііоп еггог І8 іЬе ге8и11 ой гарісі Іаг^еі атрИШсіе йіис- 
1иа1іоп8, \ѵЬісЬ іпіегасі \ѵііЬ іЬе теа8игетеп1 8у8Іет. ТЬе 
еггог І8 а 8І§пійісап1 Итііаііоп іп 8едиеп1іа11оЬіп§ апсІ сопі- 
саі 8саппіп§ гасіаг8, іп ѵѵЬісЬ іЬе 1аг§е1 йІисШаІіоп сіІ8ІогІ8 іЬе 
тосіиіаііоп ехресіесі а8 а ге8и11 ой апіеппа 8сап. Іп сопісаі 
8саппіп§ а1 а йгедиепсу/^, іЬе еййесііѵе 8І§па1-1о-іп1егйегепсе 
гаііо и8есі іп іЬе сіепотіпаіог ой іЬе поІ8е еггог ехрге88Іоп І8 
































































































































































































еггог, 8сіп(і11аІіоп 


ЕХСІТЕК 172 


Г—^ ^ 

I /д - 2Р„ІѴ(/,) 

ѵѵЬеге І8 іЬе Ітаскіп^ ЬапсіѵѵісІіЬ апсі ^(/^) І8 іЬе ро\ѵег 
8рес1:га1 (іеп8ІІ;у о1 іЬе іащеі йисШайоп аі Іке 8сап Ігедиепсу. 
ТЬе согге8роп(ііп§ 8сіп1:і11аІ;іоп еггог І8 

Рог ехатріе, іі іЬе йисШайоп роѵѵег (1еп8ку І8 = 0.01 
рег 1іегІ:7 аі іЬе 8сап 1‘^е^иепсу, ѵѵііЬ к^= 1.4 апсі = 1 Нг, 
іЬе гт8 еггог І8 = О.О7Ѳ3. 

А 8Іті1аг еггог оссиг8 іп 8есІ;ог-8саппіп§ гаОаг, іпсіисііп^ 
8еагсІі га(іаг8 гоіаііп^ іЬгои^Ь 360°. Рог іЬе и8иа1 Яауіеі^іі 
йисШайп^ Іаг^еІ; (8\ѵег1іп§ са8е 1 ог 2) ѵѵііЬ соггеіабоп Оте 
іЬе еггог (іереп(І8 оп іЬе питЬег о1 іпсіерепсіепі: атрИ- 
ШсІе-сііІРегепсе 8атр1е8 гесеіѵесі сІигіп§ і\іе оЬ8егѵаІ;іоп Оте, 
ог йте-оп-іаг^еі; ассогсііп^ Іо Рі§. Е20. ТЬІ8 І8 8отеІ;іте8 
сг\\е6./Іисіиаііоп еггог. ВКВ 
Кеі: Ваг[оп(1969),рр. 171-182. 



Гі§иге Е20 ЗсіпІіПайоп еггог іп 8ес1;ог-8саппіп§ гасіаг (Ігот 
Вагіоп, 1969, р. 180). 

8 игѵеу еггог І8 іЬе еггог ге8икіп§ Еот Іаііиге іо Іосаіе 
ассигаіеіу іЬе ро8І1;іоп оі іЬе гасіаг апіеппа ѵѵііЬ ге8рес1; іо іЬе 
^еосіеОс соогсііпаіе 8у8І;ет Іо \ѵЬісЬ іЬе сіаіа аге геіеггесі. Іп 
тосіегп 8у8І;ет8, ассигаіе ІосаОоп и8Іп§ 8исЬ 1;есЬпщие8 а8 
ОР8 ге(іисе8 1;Ы8 еггог іо а пе§1і§іЫе Іеѵеі, еѵеп Іог 1:гап8- 
рогІаЫе апсі 8ЬірЬогпе гасіаг8. ОКБ 

8 у8ІетаІіс еггог (8ее Ьіа8 еггог). 

Таг§еІ-(іереп(1епІ еггог ге1ег8 іо еггог сотропепі;8 іЬаі 
сІерепсі оп Іаг^еі; рагате1;ег8 апсі 1га]ес1;огу. 8ее ап^иіаг 
еггог, (Іорріег еггог, гап§е еггог. ОКБ 

Тгаскіп§ еггог І8 іЪе сотропепі оі еггог ге8и11;іп§ Ігот 
іпаЬіИіу о1 іЬе гасіаг Ігаскег 1оор8 Ш іоПоѵѵ ассигаіеіу іЬе 
сепігоісі оі іЬе Іаг^еі: есЬо іп ап^іе, гап§е, апсі сіорріег. 8ее 

ап^иіаг еггог, (Іорріег еггог, гап§е еггог ОКБ 

Тгап8Іаііоп еггог І8 іЬе сотропепі оі еггог ге8икіп§ ітот 
іпаЬіИіу оі Іке гасіаг сіаіа 8у8І;ет Іо герогі ассигаіеіу іЬе іпсіі- 
саі:іоп8 оі іЬе ігаскіп^ 1оор8 іп ап§1е апсі гап§е. 8ее ап^иіаг 
еггог, (іорріег еггог, гап§е еггог ОКБ 


Типіп§ еггог сап ге^ег іо іЬе еггог іп ^гедиепсу 8еиіп§ о^ іке 
гасіаг гесеіѵег сігсиі1;8, геіабѵе іо Іке гесеіѵесі есЬо 8І§па1, ог 
Іо еггог8 іп ап§1е ог гап§е іЬаІ ге8ик ігот іЬе гесеіѵег Шпіп^. 
Тке Іаиег сІеРпійоп іпс1исІе8 Іке еіТес1;8 оі р1іа8е апсІ бте 
сіеіау скап^е іп Іке гесеіѵег8, ге8икіп§ ітот а 8І§па1 поі: сеп- 
Іегесі іп Іке ЬапсІра88. ОКБ 

^Vеі§Ыіп§ еггог геіег8 іо Іке Іаііиге о1 а гесеіѵіп§ аггау пеі- 
\ѵогк Іо арріу ассигаіеіу Іо Іке аггау е1етеп1:8 Іке \ѵеі§к1;іп§ 
Іипсііоп сіе8Ігесі іог 1оѵѵ-8Ісіе1оЬе регіогтапсе. Тке гт8 
еггог8 сап Ье ехрге88есі а8 ап атрИШсіе сотропепі (пог- 
та1І7есі Іо Іке іпіепсіесі еіетепі атрИШсІе аі Іке сепіег о1 Іке 
аггау), апсі а рка8е сотропепі Сф, іп гасііап8. Рог гапсІот 
еггог8, Іке ге8икіп§ теап 8Ісіе1оЬе ро\ѵег Іеѵеі, геіаііѵе Іо 
І80ІГ0рІС §аіп, І8 

с. = С,(а^ + аі) 

ѵѵкеге ~ 7Г І8 Іке аггау еіетепі §аіп. ОКБ 
Кеі: №і 2 Ьег§ (1992), р. 38; МаіИоих (1994), рр. 395-399. 

^Vіп(1-^ог^ие еггог І8 Іке ге8ик о1 ѵѵіпсІ і'огсе8 оп а тескап- 
ісаііу роіпіесі апіеппа. Тке ѵѵіпсІ тау саи8е Ьоік тескапісаі 
сіеііесііоп о1 Іке апіеппа 8игі‘асе апсІ 8егѵо Ігаскіп^ еггог, іп 
ѵѵкіск Іке Іаг^еі еггог 8І§па1 ти8І: ^епегаіе 8иШсіеп1; Іогдие аі 
Іке 8егѵо оиіриі Іо Ьаіапсе Іке \ѵіпсі 1:ог^ие. ОКБ 
Веі: ВаПоп (1964), рр. 331-335. 

ѵеіосііу (теа8игетепІ) еггог (8ее (іорріег еггог). 
Е8ТІМАТОК (8ее ТКАСКЕК). 

ЕХСІТЕК. А гасіаг ехсііег І8 а ипк Ікаі §епега1:е8 \ѵаѵе- 
1огт8 и8есі іп Іке 1;гап8тіиес1 8І§па1. Іі соп8І8І:8 оі 1:\ѵо раг1:8: а 
\ѵаѵе1огт ^епегаіог Ікаі сгеа1:е8 апсі 8каре8 Іке ѵѵаѵеіогт 
тосіиіаііоп, апсі ап ирсопѵегіег Ікаі 1хап8Іа1:е8 1:кІ8 ѵѵаѵеіогт 
Іо Іке 1хап8тіиесі саггіег ітедиепсу. Ап ітрогіапі: гедиіге- 
тепі оп Іке ехсііег, е8ресіа11у іп а сокегепі гасіаг, І8 118 Іге- 
диепсу 8І:аЬі1ку. Ні§к 8І:аЬі1і1:у І8 и8иа11у аскіеѵесі и8Іп§ 
сгу8І:а1 08сі11а1:ог8 сігіѵіп^ ітедиепсу пткір1іег8 іп 8І:аЫе іосаі 
08сі11а1;ог скаіп8. Ехсерііопаііу кі^к 8І:аЬі1ку Іог сейаіп 
с1а88е8 оі риІ8есі сіорріег апсі соп1:іпиои8-\ѵаѵе гасіаг8 І8 
аскіеѵесі и8Іп§ саѵі1:у-8І:аЬі1І7есі тісго\ѵаѵе 08сі11а1;ог8 (и8и- 
аііу к1у8І:гоп8) аі ог пеаг Іке саггіег Ігедиепсу. Тке сгу8І:а1 
08 сі 11 а 1 ;ог ргоѵісіе8 Ьеііег іоп^-іегт 8І:аЬі1і1:у, аі Іке ехреп8е о1 
^геаіег рка8е іп8І:аЬі1і1:у, Ьесаи8е тикірИсаІіоп іпсгеа8е8 Іке 
рка8е іп8І:аЬі1і1:у оі Іке Ьа8Іс сгу8І;а1 08 сі 11 а 1 :ог Ьу Іке 8диаге 
оі Іке тикірИсаІіоп гаііо (рка8е поІ8е 8ІсіеЬапсІ8 іпсгеа8е іп 
ро^ѵег Ьу 201о§(1гедиепсу гаііо)). А Іурісаі сгу8І:а1 08сі11а1:ог 
орега1:е8 аі 90 МН7, апсі І8 тиШрИесі Ьу а Іасіог оі 32 Іо 
оЬіаіп ап 8-Ьапсі саггіег оиіриі. ТипаЬіІку о1 Іке сгу8І:а1 
08сі11а1;ог І8 ѵегу Итііесі (е.§., 0.25%), апсі Ігедиепсу скап^е 
І8 и8иа11у оЬіаіпесі Ьу скап§іп§ сгу8І:аІ8. Тке сопЕ^игаІіоп о1 
а Іурісаі ехсііег Іог сокегепі гасіаг І8 8ко\ѵп іп Еі§. Е21. Тке 
ехсііег сап Ье іпсіисіесі іп Іке 1гап8ті1:1:ег ог Іке гесеіѵег 8иЬ- 
8у8І:ет оі Іке гасіаг. 5АЬ 
Ве1.:Ріпк(1982),р. 25.70 





















































173 ЕХСІТЕК 


ЕАЕ8Е АЕАКМ 



сіеіесіог тіхег тіхег 


Гі^ге Е21 СоЬегепІ-гасіаг ехсііег (айег Ріпк, 1982, 
Рі§. 25.82, р. 25.72). 


Р 

ЕАВШС І8 ‘ЧЬе ѵагіаііоп о1 гасііо ІіеМ іп1еп8І1у саи8е(і Ьу 
с1іап§е8 іп іЬе 1гап8тІ88Іоп тесІіит, апсі 1гап8тІ88Іоп раіЬ 
ѵѵкЬ Ііте.” Турісаііу гапсіот ѵагіа1:іоп8 арреаг іп іЬе 8І§па1 
гесеіѵесІ ѵіа ѵагіои8 1гап8тІ88Іоп тесііа, е8ресіа11у Іог ргора- 
^аііоп ѵіа іЬе 1горо8рЬеге ог іопо8р1іеге а11‘^е^иепсіе8 аЬоѵе 
аЬоиІ 100 кНг. ІІ8иа11у 1\ѵо 1уре8 оі 8ис1і ѵагіа1іоп8 аге (ІІ8- 
1іп§иІ8Ье(і: роѵѵег Іасііп^ (ог аиепиаііоп) Іііаі І8 а 880 сіа 1 е(і 
ѵѵііЬ сотрагаііѵеіу 1аг§е-8са1е с1іап§е8 іп іЬе тесііит, апсІ 
ѵагіаЫе-тикіраіЬ ог рЬа8е-іп1ег1егепсе Іасііп^. Іп гасіаг, 
8еѵеге Іасііп^ 1іа8 а 8Ігоп§ еІРесІ оп іЬе Іаг^еі сіеіесііоп рег- 
Іогтапсе. ТЬе геа(іег8 ѵѵЬо аге іп1еге8Іе(і іп сІе1аіІ8 сап ІіпсІ 
тапу §гарЫса1 ге8ик8 іп Сапіаііо (1989), ѵѵЬеге іЬе іпйи- 
епсе о1 ѵагіои8 Іеѵеі о1 8сіп1і11а1іоп 8еѵегі1у Ігот по 8сіп1і1- 
Іаііоп Іо \ѵог8І-са8е ЯауІеі^Ь ІасІіп^ оп ргоЬаЬіИіу оі 
сіеіесііоп аге сііесі. БЛЬ 

КеР: ШЕЕ (1993), р. 476; Еіпк (1975), р. 18.70; Сапіаііо (1989), рр. 97- 

117. 

ЕАІЫІКЕ. А Іаііиге І8 ап еѵепі іпѵоіѵіп^ сіІ8гир1іоп оі іЬе 
орегаЬіИіу о1 а гасіаг. ТЬе Іегт Іаііиге ти8І Ье ипсіег8Іоосі Іо 
теап поі опіу сотріеіе І 088 о1 гасіаг орегаЬіИіу, Ьиі аІ 80 іІ8 
сіеіегіогаііоп сіие Іо ехсиг8Іоп оі іЬе ѵаіие о1 рагате1ег8 
Ьеуопсі е8ІаЫІ8Ьесі 1о1егапсе8. Раі1иге8 аге са1е§огі7есі а8 Іоі- 
1о\ѵ8: 

1. Зисісіеп ог ^гасіиаі 1аі1иге8, Ьа8есі оп іЬе паіиге оі іЬе 
рагатеіег сЬап^е. А 8исісіеп Іаііиге І8 а Іаііиге сЬагасІетесі 
Ьу а 8ра8тосііс сЬап^е іп опе ог 8еѵега1 рагате1ег8. І1 ап8е8 
гапсіотіу апсі ипехресіесііу, апсі саппоі Ье соггесіесі сіигіп^ 
гасіаг таіпіепапсе. А ^гасіиаі Іаііиге І8 а Іаііиге сЬагасІетесі 
Ьу а ^гасіиаі сЬап^е іп іЬе ѵа1ие8 о1 опе ог 8еѵега1 рагате- 
1ег8. Непсе, ^гасіиаі 1аі1иге8 сап Ье 1'огеса8І апсі аѵегіесі 
іЬгои^Ь ргеѵепііѵе таіпіепапсе. 

2. Оерепсіепі ог іпсіерепсіепі 1аі1иге8, Ьа8есі оп іЬеіг 
іпіегсоппесііоп. А сіерепсіепі Іаііиге І8 а Іаііиге о1 ап еіетепі 
саи8есі Ьу іЬе Іаііиге о1 апоіЬег еіетепі. Ап іпсіерепсіепі Іаіі- 
иге І8 а Іаііиге оі ап еіетепі поі саи8есі Ьу І‘аі1иге8 оі оіЬег 
е1етепІ8 Ьиі агІ8Іп§ Іог оіЬег геа 80 П 8 . 


3. Зеіі-соггесііп^ ог іпіегтіііепі І“аі1иге8, Ьа8е(1 оп іЬе 
паШге оі іЬе Ііте оі орегаЬіИіу сіІ8гир1іоп. А 8е11'-соггес1іп§ 
Іаііиге І8 а Іаііиге 1еасііп§ Іо а Ьгіеі сіІ8гир1іоп о1 орегаЬіИіу. 
ТЬІ8 Іаііиге 8оте1іте8 І8 геіеггесі Іо а8 а таііипсііоп. Ап 
іпіегтіііепі Іаііиге І8 а Ігедиепііу оссиггіп§, 8еИ'-соггес1іп§ 
Іаііиге о1 іЬе ісіепіісаі паіиге. 

4. ЕхрИсіІ ог ітрИсіІ 1аі1иге8, Ьа8ес1 оп рге8епсе оі 
ехіегпаі 8І§П8. Ап ехрИсіІ Іаііиге І8 а Іаііиге іЬаІ І8 сіеіесіесі 
іттесііаіеіу ^ѵЬеп І1 оссиг8 \ѵііЬои1 и8е о1 те1ег8. Ап 
ІтрИсіІ Іаііиге І8 а Ьісісіеп Іаііиге іаскіп^ ехіегпаі тапі^е8Іа- 
1ІОП8 апсі іЬаІ сап Ье сіеіесіесі опіу Ьу теап8 оі" іЬе согге- 
8ропсііп§ теа8игетепІ8. 

ТЬе питЬег оі" ^аі1иге8 рег ипіі оі" Ііте І8 геіеггесі Іо а8 
І'аііиге гаіе, \ѵЬі1е іЬе аѵега^е ѵаіие оі" іЬе Ііте о^ орегаііоп 
Ье1\ѵееп Ы1иге8 І8 саііесі теап-1іте-Ье1\ѵееп-Ы1иге8. 8іпсе 
іЬе ргосе88 оі" Ы1иге8 іп а гасіаг І8 гапсіот апсі сіерепсІ8 оп 
тапу ^ас1ог8, Ыіиге-й'ее рег^огтапсе Ііте І8 аІ 80 гапсіот 
апсі а 8егіе8 оі" сіІ8ІгіЬи1іоп8, іЬе то8І \ѵісіе1у и8есі Ьеіп§ іЬе 
^VеіЬи11, іЬе ехропепііаі, апсі іЬе ЯауІеі^Ь сіІ8ІгіЬи1іоп8, аге 
и8есі Іо сіе8сгіЬе і1. АІЬ 
КеР: Ріпк (1982), СЬ. 28; Ееопоѵ (1991), р. 10. 

Меап-1іте-Ье1дѵееп-Гаі1иге8 (МТВЕ) І8 ап ехресіесі орег- 
а1іп§ Ііте Ье1^ѵееп Ы1иге8. І1 І8 ап іпсіісаіог о^ Ыіиге-Ігее 
реіТогтапсе оі" гераігесі гасіаг е1етепІ8, ипіІ8, а88етЫіе8, 
апсі іЬе 8Іа1іоп а8 а \ѵЬо1е, и8иа11у ехрге88есі іп Ьоиг8. АІЬ 
КеР: Ріпк (1982), р. 28.4; Ееопоѵ (1991), р. 31. 

Меап-1іте-1о-йг8І-Гаі1иге ехресіесі ѵаіие о^ орегаііп^ ііте 
ипііі іЬе Гіг8І Ыіиге. Тіте-1о-Ег8І-:Раі1иге І8 ап іпсіісаіог оі" 
^аііиге-ігее рег^огтапсе о^ ипгераігесі гасіаг е1етепІ8 апсі 
ипіІ8 апсі І8 ехрге88есі іп Ьоиг8. АІЬ 
ЕеР: Ееопоѵ (1991), р. 27. 


ЕАЕ8Е АЕАКМ. А І'аке аіагт І8 “ап еггопеои8 гасіаг Іаг^еі 
сіеіесііоп сіесІ8Іоп саи8есі Ьу поІ8е ог оіЬег іпіегіе гіпд 8І^паІ8 
ехгеегііп^ іЬе сіеіесііоп 1Ьге8ЬоЫ.” (8ее аІ 80 ВЕТЕС- 


ТЮ^^Іп §епега1, іі І8 ап іпсІісаііоп оі" іЬе рге8епсе о^ а 


гасіаг 1аг§е1 ѵѵЬеп іЬеге І8 по ѵаіісі Іаг^еі. РаІ8е а1агт8 аге 
§епега1есі \ѵЬеп іЬегтаІ поІ8е ехсеесІ8 а рге8е1 1Ьге8ЬоЫ 
Іеѵеі, Ьу іЬе рге8епсе о^ 8ригіои8 8І§паІ8 (еііЬег іпіегпаі Іо 
іЬе гасіаг гесеіѵег ог Ігот 8оигсе8 ехіегпаі Іо іЬе гасіаг), ог Ьу 
едиіртепі таЯипсІ оп. А І'аке аіагт таѵ Ье тапі^еа іесі а8 а 
тотепіагу Ыір оп і саіЬосіе гау ІиЬе (СЯТ) с1І8р1ау, і сіі^ііаі 


8І§па1 ргосе 880 г оиіриі, ап аисііо 8І§па1, ог Ьу а11 о^ іЬе8е 
теап8. ТЬе 1а8к оі" іЬе гасіаг сіе8І§пег І8 Іо е8ІаЫІ8Ь іЬе 
1Ьге8ЬоМ 8исЬ іЬаІ іЬе гасіаг 1аг§е1 сіеіесііоп §оаІ8 (ехрге88есі 
іп 1егт8 оі" а 8ресіЯесі сіеіесііоп гап^е а§аіп8І а Іаг^еі оі" а 
8ресіЯесі гасіаг сго88 8ес1іоп, \ѵііЬ а 8ресіГіесі ргоЬаЬіИіу) сап 
Ье теі \ѵііЬ а 8І§па1-1о-поІ8е гаііо (8NЯ) іЬаІ І8 соп8І8Іеп1 
^ѵі1Ь іЬе сараЬіИііе8 о^ іЬе гасіаг сіе8І§п. И іЬе сіеіесііоп 
іЬге8Ьо1сІ І8 8е1 Іоо Ьі§Ь, іЬеге ѵѵіИ Ье ѵегу ^еѵѵ І‘аІ8е а1агт8, 
Ьиі іЬе 8NЯ гедиігесі \ѵі11 іпЬіЬіІ сіеіесііоп о^ ѵаІісІ 1аг§еІ8. И 
іЬе 1Ьге8ЬоМ І8 8е1 іоо Іоѵѵ, іЬе 1аг§е питЬег о^ Ы8е а1агт8 
ѴѴІ11 та8к сіеіесііоп оі* ѵаіісі 1аг§еІ8, апсі 8сагсе гасіаг 
ге8оигсе8 (е.§., Ііте) ѵѵіП Ье ехрепсІесІ іп іпѵе8іі§а1іп§ іЬе 
І‘аІ8е а1агт8. 8о1 и1іоп8 Іо іЬе І‘аІ8е-а1агт ргоЫет іпѵоіѵе 
ітріетепіаііоп оі соп8Іап1 Ы8е-а1агт гаіе (СРАЯ) !ісЬете8 









































ГАЬ8Е АЬАКМ 


ГАNТА8ТКОN 174 


іЪаі ѵагу іЬе сіеіесйоп іЬгезЬоЫ а8 а Іипсіі оп о1 іЬе аепаесі 

рпѵігоптрпТ _ Гяи^-яіягт ргпЬяЬіІііу; СОN8ТАNТ 

ГАЬ8Е-АЬАКМ КАТЕ (СГАК).І РСЯ ^- 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 480; ВіЕгапсо (1968), р. 270. 


соп8іап11аІ8е-а1агт гаіе (8ее СГАК). 


ЕаІ8е-а1агт сопігоі ге1ег8 іо апу I;есЬпі^ие аррИесІ іо іЬе 
оиіриі о1 а гасіаг сіеіесіог ог сіеіесііоп 8с1іете іЬаІ аІІетрІ8 Іо 
таіпіаіп а соп8Іа пІ 1'аІ8е-а]агт г аіе ипсІег ѵагуіп§ епѵігоп- 


тепіаі соп(1іііоп8 



А йхеё сіеіесііоп і1іге8Ьо1(1, 


8еі 8иШсіепі1у Ьі§Ь, \ѵі11 ге8и1і іп а ипі^огт і“аІ8е-а1агт 
гаіе, Ьиі аі іЬе со8І о1 гесІисесі 8еп8ІІіѵіІу Іо Іше Іаг^еі 
геІит8. ЗисЬ и8е о1 а йхесІ іЬге8Ьо1сІ І8 §епега11у ипассері- 
аЫе, апсі іЬгее сіИІегепІ іогт8 о1 1аІ8е-а1агт сопігоі Ьаѵе 
Ьееп (іеѵІ8е(і іп ап аііетрі Іо 80 Іѵе іЬе ргоЫет: 

(1) Асіарііѵе 11іге8Ьо1(1іпд. 

(2) Nопра^ате^гіс (1еІесІог8. 


(3) Сіиііег тар8. 


ТЬе асіарііѵе 1}іге8Ьо1сІіп§ апсІ попрагатеігіс сіеіесіог 
арргоас1іе8 ЬоіЬ таке іЬе а88итрІіоп іЬаІ іЬе 8атр1е8 іп іЬе 
геіегепсе се1І8, ог Іііе гап§е се1І8 8иггоипсііп§ іЬе Іе8І сеіі, аге 
іпсіерепсіепі, ЬоіЬ іп 8расе апсІ Ііте, апсі каѵе іЬе 8ате 8ІаІІ8- 
Іісаі сіІ8ІпЬиІіоп. ТЬе сіеІесІог8 іЬеп сотраге іЬе геШгп ітот 
іЬе Іе8І сеіі ѵѵііЬ іЬе 8ІаІІ8Ііса1 аѵега^е Ігот іЬе геіегепсе 
се1І8 апсі таке а сіеіесііоп сіесІ8Іоп І1 іЬе Іе8І сеіі геШгп І8 
8иШсіеп11у 1аг§ег. 

Сіиііег тар8 аге то8І еііесііѵе іп Ііхесі-Ігедиепсу, 
§гоипсі-Ьа8есІ гасіаг8 іп а 8ІаІіопагу ІапсІ сіиііег епѵігоптепі. 
А сіиііег тар І8 тасіе Ьу 8Іогіп§ ап аѵега^е Ьаск^гоипсІ сіиі¬ 
іег Іеѵеі ІОГ еасЬ гап§е-а7ІтиіЬ сеіі, апсі а Іаг^еі сіеіесііоп І8 
сіесіагесі іп а рагіісиіаг сеіі І1 іЬе геШгп ехсеесІ8 іЬе аѵега^е 
Іог іЬаІ сеіі Ьу а ргее8ІаЫІ8ЬесІ атоипі. ТЬе іЬге8Ьо1сі І8 
сіеіегтіпесі Ьа8есі оп іЬе аѵега^е геШгп іп іЬаІ сеіі оѵег ргеѵі- 
ои8 8сап8 (е.§., 5 Іо 10 8сап8). Ап асіѵапіа^е оі сіиііег тар8 
І8 іЬаІ іЬеу §іѵе іЬе гасіаг а и8е1'и1 іпіегсіиііег ѵІ8ІЬі1іІу сара- 
ЬіИіу; іЬеу сап 8ее І аг^еІ8 іЬаІ Ие Ьеіѵѵееп 1аг§е сіиііег 


геШт8 


(8ее СГАК.)7*СЯ 


КеЕ: 8ко1пік(1990),рр. 8.12-8.21. 

ТЬе 1аІ8е-а1агт питЬег І8 іЬе гесіргосаі оі іЬе 1‘аІ8е-а1агт 
ргоЬаЬіИіу ѵѵЬеге І8 іЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе іпіегіег- 
епсе ѵоііа^е епѵеіоре \ѵі11 ехсеесі 8оте іЬге8Ьо1сІ ѵоііа^е 
(8ее 1аІ8е-а1агт ргоЬаЬіИіу.) РСН 
КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 24. 


ЕаІ8е-а1агт ргоЬаЬіІіІу. а іЬге8Ьо1(1 сіеѵісе І8 и8е(1 іо 
таке а сіесІ8Іоп а8 Іо іЬе рге8епсе ог аЬ8епсе оі а 8І§па1 іп а 
Ьаск^гоипсІ оі поІ8е, іЬе регіогтапсе оі іЬІ8 сІеѵісе сап Ье 
ехрге88есі іп 1егт8 оі 1\ѵо ргоЬаЬі1іІіе8: іЬе ргоЬаЬіИіу оі 
сіеіесііоп Р^ апсі іЬе ргоЬаЬіИіу оі 1аІ8е аіагт ТЬе 
1Ьге8ЬоМ сап Ье соп8Ісіегесі іЬе ѵаіие оі а гесеіѵег оиіриі 
ѵоііа^е Ѵ'р іЬаІ \ѵЬеп ехсеесіесі, іпсііса1е8 а сіеіесііоп. Оие Іо 
іЬе рге8епсе о1 іЬегтаІ поІ8е іп іЬе гесеіѵег, іЬеге І8 а1\ѵау8 а 
поп7его ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе іЬге8Ьо1сі \ѵі11 Ье ехсеесіесі, еѵеп 
іп іЬе аЬ8епсе о1 а Іаг§еІ 8І§па1. ТЬе ргоЬаЬіИіу іЬаІ іЬе 
1Ьге8ЬоМ ѵаіие І8 ехсеесіесі \ѵЬеп по 8І§па1 І8 рге8епІ І8 
іЬе 1аІ8е-а1агт ргоЬаЬіИіу. Рог Оаи88Іап поІ8е ра88есі 


іЬгои^Ь а пагго\ѵЬапсІ ІР Ііііег, іЬе поІ8е епѵеіоре Ьа8 а Яау- 
1еі§Ь сіІ8ІгіЬиІіоп, апсі іп іЬІ8 са8е \ѵе сап \ѵгі1е 



\ѵЬеге \|/д І8 іЬе теап 8диаге ѵаіие о1 іЬе поІ8е ѵоііа^е іп а 
пагго\ѵЬапсі (сотрагесі Іо тісИгедиепсу) ІР РІІег. 

Іп Рі§. Р1, Тр. І8 іЬе Ііте ЬеІ\ѵееп сго88Іп§ о1 іЬе іЬге8Ь- 
ОІСІ Ьу іЬе поІ8е епѵеіоре, \ѵЬеп іЬе 8Іоре о^ сго88Іп§ 
поІ8е ѵоііа^е І8 ро8Іііѵе, апсі аге іЬе Ііте8 сіигіп^ 



Гі§иге П Епѵеіоре оі гесеіѵег оиіриі 8Ьо\ѵіп§ ІаИе аіагтз 
Иие Іо поІ8е (Ігот Зкоіпік, 1980, Рі§. 2.4, р. 25, гергіпіесі Ьу 
регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


\ѵЬісЬ іЬе поІ8е ѵоііа^е Ие8 аЬоѵе іЬе іЬге8Ьо1с1. ТЬе аѵега^е 
Ііте іпіегѵаі ЬеІ\ѵееп сго88Іп§8 о^ іЬе іЬге8Ьо1сі Ьу поІ8е 
аіопе І8 іЬе ^аІ8е аіагт Ііте 7^^ ѵѵЬеге 

N 

к= 1 

ТЬе Ы8е-а1агт ргоЬаЬіИіу тау аІ 80 Ье сіеРпесі а8 іЬе гаііо 
оі" іЬе сіигаііоп оі" Ііте іЬе поІ8е ѵоііа^е епѵеіоре І8 асШаІІу 
аЬоѵе іЬе іЬге8Ьо1сі, Іо іЬе Іоіаі Ііте іі соиЫ Ьаѵе Ьееп аЬоѵе 
іЬе іЬге8Ьо1сІ. ТЬе аѵега^е сіигаііоп оі" а поІ8е риІ8е І8 
арргохітаіеіу едиаі Іо іЬе гесіргосаі оі" іЬе ЬапсіѵѵісііЬ Р, 80 
іЬаІ 




1 



ТЬе І“аІ8е-а1агт ііте сап Ье 8ееп аІ 80 іо е^иіѵа1еп^ іо 



РСН 

КеЕ: 8ко1пік (1980), рр. 23-25. 

ГаІ8е-а1агт Ііте (8ее ГаІ8е-а1агт ргоЬаЬіІіІу). 

ЕАNТА8ТКОN. А ^апІа8Ігоп І8 а 8Іп§1е-8Іа§е геіахаііоп 
ѵасиит-шЬе 08сі11аІог о^ Ипеагіу сігорріп§ ѵоііа^е орегаііп^ 
іп іЬе й'ее-шппіп^ ог сІеІау-Ипе тосіе. А І‘апІа8Ігоп ргосе88е8 
8а\ѵІооіЬ апсі гесіап^иіаг ѵоііа^е риІ8е8, іЬе сіигаііоп оі* 
ѵѵЬісЬ сап Ье ге^иіаіесі ѵѵііЬіп Ьгоасі ИтіІ8 Ьу сЬап§іп§ іЬе 

СОПІГОІ ѵоііа^е. 

РапІа8Ігоп8 ѵѵеге и8есі іп оМег 1уре8 о^ гасіаг8 Іо оЬіаіп 
ргесІ8е асі)и8ІаЫе риІ8е сІе1ау8, Іо сіеіегтіпе іЬе Ііте іпіегѵаі 
Ьеіѵѵееп риІ8е8, апсІ Іо ^епегаіе 8аѵѵІооіЬ ѵоііа^е. ІАМ 
КеЕ: Ророѵ (1980), р. 454. 
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Геей, Ьеат-Гогтіп§ пеі^огк 


ГАІ^ѴВАѴ 


ТЬе Гагайау соп8ІапІ І8 іЬе ап§1е оГ гоіайоп оГ йіе роіагіга- 
1:іоп ріапе рег ипіі: раіЬ 1еп§1:1і, ипйег іЬе сопсііііопз оГ Ипеаг 
ро1агІ7есІ ѵѵаѵе ргора^аііоп іп а та§пеІ;І7е(і Геггііе. ТЬе Іурі- 
саі поіайоп І8 



+ а-^т - а) 


\ѵЬеге со = 27Г/, / = Ггедиепсу, Е = йіеіесшс сопзСапі:, 
т = та^пеСіс регтеаЬіИіу, апсІ а = сЬе сотропепС оГ сЬе 
та^пеЬс регтеаЬіИСу Сепзог. АІЬ 
КеС.: №коГ 5 кіу (1964), р. 184. 


ТЬе Гагайау гоіаііоп еГГесІ І8 іЬе рЬепотепоп оГ сЬе госа- 
Ьоп оГ сЬе ріапе оГ роІатаЬоп оГ а Ипеагіу ро1агІ7есІ \ѵаѵе 
ѵѵЬеп іі І8 Іоп^іШйіпаПу (рагаііеі іо іЬе ехСегпаІ та^пеЬс 
ГіеЫ) ргора^аСей іп а ^угоСгоріс тейіит. ТЬІ8 І8 ехріаіпесі 
Ьу сЬе сІіГГегепсе іп іЬе рЬа8е 8рее(І8 оГ погтаі \ѵаѵе8 ѵѵііЬ 
сігсиіаг ро1агІ7а1:іоп \ѵЬеп а Ипеагіу ро1агІ7есІ Аѵаѵе І8 ріасей 
оп іЬет. 

ТЬе Рагайау еГГесС оссиг8 \ѵЬеп гайіо \ѵаѵе8 ѵѵісЬ Гге- 
диепсіе8 1е88 сЬап 3 СН7 ргора^аСе іп сЬе іопо8рЬеге. Іі Ьа8 
ѵѵійе8ргеай и8а§е іп Геггке тісгоѵѵаѵе ипк8 ѵѵііЬ Іоп^іШйі- 
паііу та§пеЙ7ей Геггі1;е8 (І80Іа1;0Г8, сігси1а1:ог8, апй рЬа8е 
8ЬіГі;ег8). ІАМ 

Кек: №коГ 8 кіу (1964), р. 186; Вегко\ѵіІ 2 (1965), р. 360; Кгаѵіаоѵ (1983), 
р. 81; 8 а 2 опоѵ (1981), р. 264. 


РЕЕВ, апіеппа. ТЬе апСеппа Геей І8 ‘ЧЬаі: рогйоп оГ сЬе 
апСеппа соиріей іо іЬе Сегтіпак \ѵЬісЬ Гипсйоп8 Со ргойисе 
сЬеІ арегШге іИитіпайоп.” Іі І8 сЬе теап8 оГ соппесСіп^ сЬе 


Сг ап8тіі:і:ег о исрис ог гесеіѵег іприс Со сЬе гайіасіп§ арегСиге. 
і Н гейесС^ эг 1еп 8 апСепп а8, іпсіийіп^ 8расе-Гей аггау8, сЬе 
Геей І8 Сурісаііу е | Ьош зг 8та11 епй-Гіге апСеппа пеаг сЬе 
Госаі роіпС, \ѵісЬ а раССегп ехСепйіп§ оѵег сЬе арегСиге. Іп а 
соп8Сгаіпей-Геей аггау, сЬе Геей І8 а пеС\ѵогк оГ соир1ег8 сЬаС 
йіѵійе сЬе Сгап8тіССег ро\ѵег атоп§ сЬе гайіаСіп^ е1етепС8 
апй сотЬіпе сЬе гесеіѵей ро\ѵег Ггот сЬе8е е1етепС8. 5АЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 485; 8ко1пік (1980), р. 306. 


Аггау Геей пе1м^огк8 йІ8СгіЬиСе сгап8тіссег ро\ѵег Со сЬе 
аггау гайіаСог8 апй соПесС гесеіѵей роѵѵег іп сЬе гесеіѵег 
іприС. ТЬеге аге С\ѵо Ьа8Іс теСЬоЙ8 оГ Геейіп§ рЬа8ей-аггау 
апСеппа8: орсісаі (ог 8расе) Геей апй соп8Сгаіпей (ог согро- 
гаСе) Геей. ТЬеге аге С\ѵо ѵагіапС8 оГ 8расе-Гей аггау8: 8расе- 
Гей Сгап8тІ88Іоп аггау8 апй 8расе-Гей геПесСаггау8 (8ее 8 расе 
Геей). Соп8Сгаіпей ГееЙ8 аІ 80 Ьаѵе С\ѵо ѵагіапС8; 8егіе8 апй 
рагаііеі ГееЙ8 (8ее соп8Ігаіпей Геей). БАЬ 


А Ьеат-Гогтіп§ (Геей) пе1\ѵогк І8 и8ей іп а соп8Сгаіпей- 
Геей аггау Со ^епегаСе опе ог тоге Ьеат8, соир1іп§ еасЬ 
аггау еіетепс Со сЬе Ьеат рогС(8). NеС^ѵо^к8 Гогтіп§ тиісіріе 
Ьеат8 аге и8ей іп топориІ8е Сгаскіп^ гайаг8 апй 8Саскей- 
Ьеат 8игѵеі11апсе гайаг8, апй іп еІесСгопісаІІу 8саппей аггау8 
Со 8е1есС Ьеат ро8ІСіоп8 ѵѵісЬоиС и8Іп§ сопСгоПаЫе рЬа8е 
8ЬіГсег8 ог Г^е^иепсу 8саппіпе. Апаіоа сопГ ідигаСіоп8 іпсіийе 
сЬе ЯоСтап 1еп8 (8ее АККАУ, Коітап), ф ьііе йІ8сгеСе пеС- 
ѵѵогк8 Саке сЬе Гогт оГ сЬе В1а88 таСгіх (Рі§. Р2) апй ВиСІег 


таСгіх (Рі§. РЗ). ТЬе8е пеС\ѵогк8 аге аІ 80 саііей Ьеат-/огт- 
іп§ тШгісез. 


Васііаііпд еІетеШз Оігесііопаі 



Гі§иге Г2 В1а85 ти1Сір1е-Ьеат-Гогтіп§ таСгіх. 


Васііаііпд еІетеШз 



Гі^ге ГЗ ВиСІег ти1Сір1е-Ьеат-Гогтіп§ таСгіх. 

Іп сЬе В1а88 таСгіх, 8еѵега1 Ьеат-рогС 1іпе8 аге соиріей 
Со гайіаСіп^-еІетепС 1іпе8 сЬгои^Ь йігесСіопаІ соир1ег8. ТЬе 
іПитіпаСіоп ГипсСіоп І8 сопСгоПей Ьу сЬе соир1іп§ соеГРі- 
сіепС8, апй сЬе йігесСіоп оГ сЬе Ьеат І8 сопСгоПей Ьу сЬе геіа- 
Сіѵе раСЫеп§сЬ8 ЬеС\ѵееп соир1ег8 Со ай)асепС еІетепС 1іпе8 
(сЬе ЬеатрогС 1іпе8 аге огіепСей аС ап ап§1е \ѵісЬ ге8ресС Со сЬе 
гайіаСіп§ е1етепС8 Со іпСгойисе сЬе арргоргіаСе рЬа8е 8ЬіГС8). 
Ай)асепС Ьеат8 аге іпйерепйепС іГ 8ерагаСей іп ап§1е Ьу 
тоге сЬап сЬе “8Сапйагй Ьеат\ѵійсЬ” (сЬаС оГ сЬе аггау \ѵЬеп 
ипіГогтІу іПитіпаСей). ^VійеЬапй орегаСіоп оГ сЬе В1а88 Суре 
оГ таСгіх сап Ье оЬСаіпей и8Іп§ сЬе едиа1-раСЫеп§сЬ сопГі^и- 
гаСіоп оГРі§. Р4. 

ТЬе ВиСІег таСгіх І8 8Ітр1ег, Ьаѵіп§ а тіпітит питЬег 
оГ соир1ег8 Гог а §іѵеп питЬег оГ е1етепС8, ЬиС сЬе питЬег оГ 
Ьеат рогС8 І8 едиаі Со сЬе питЬег оГ е1етепС8, апй сЬе Ьеат8 
аге едиаііу 8расей (іп 8Іпе 8расе) оѵег сЬе Готагй Ьеті- 
8рЬеге. ТЬе ѵѵеі^Ьсіп^ асго88 сЬе аггау І8 ипіГогт, 1еайіп§ Со 
Ьі^Ь 8Ійе1оЬе8 сЬаС сап Ье сопСгоПей Ьу соир1іп§ атоп§ С\ѵо 
ог тоге ай)асепС Ьеат рогС8. 

Веат-Гогтіп§ таСгісе8 сап аІ 80 Ье ітрІетепСей, Гог 
гесеіѵіп§ опіу, іп ІР ог Ьа8еЬапй рогСіоп8 оГ сЬе гесеіѵег (Рі§. 
Р5). Іп сЬе 8у8Сет 8Ьоѵѵп, сЬе атрИСийе апй рЬа8е \ѵеі§Ьсіп§ 
Гог еасЬ еІетепС І8 йеСегтіпей Ьу а ге8І8Сіѵе пеС\ѵогк сЬаС 
айЙ8 Ьа8еЬапй рЬа 80 г сотропепС8. Іп а йі^ісаі Ьеат-Гогтіп§ 
8у8Сет (Рі§. Р6), апа1о§-Со-йі§іСа1 сопѵег8Іоп І8 йопе Гог / 
апй ^ сЬаппеІ8 аС Ьа8еЬапй оп гесеіѵег8 Гей Ггот еасЬ аггау 
еіетепс, апй сотрІеСе ГІехіЬіИСу І8 ргоѵійей іп йі^ісаі 8ит- 
тіщ оГ сЬе8е сотропепС8. АгЬіСгагу Ьеат 8Ьаре8 апй 8рас- 
іп§8 аге оЬСаіпей \ѵісЬ по сопсегп Гог йІ88ІраСіѵе І 088 сЬаС 



























































Геей, Ьеат-Гогтіп§ пеім^огк 


Геей, соп8Ігаіпей 176 


КН 



Гі§иге Г4 Тіте-сіеіауесі тикірІе-Ьеат таігіх (аГіег Іоііпзоп, 
1984, Рі§. 20.46, р. 20.58). 



Гі^ге Г5 ІР Ьеат-Гогтіп§ таігіх (аГіег Вагіоп, 1988, 
Рі§. 4.3.11, р. 183). 


аГГесі8 тісго\ѵаѵе пеі\ѵогк8, апй \ѵеі§Ьііп§ 1 о 1 егапсе 8 іЬаі 
аГГесІ іЬе апа 1 о§ ІР Ьеат-Гогтег. Тке таіп сіІ8а(іѵап1а§е І8 
іЬе Ы§Ь С08І оГ тиіііріе гесеіѵег8 апй А/В сопѵег 1 ег 8 , апй 
іЬе Ьі^Ь (іі^ііаі Ікгои^ЬриІ гаіе ге 8 и 1 ііп§ Ггот Гогтаііоп оГ М 
Ьеат8 а8 ѵѵеі^Ьесі сотріех 8ит8 оГ N еіетепі ои1риІ8, іЬаІ 
ти8І Ье оЬіаіпесі а1 а гаіе а1 1еа8І едиаі Іо іЬе 8І§па1 Ьапй- 
\ѵі(ііЬ. ОКВ, 8 АЬ 

КеР: ІоЬпйоп (1984), рр. 20.56-20.60; Вагіоп (1988), рр. 178-185; Рагіпа 
(1992), р. 34. 


Г ^ей Ыоска^е І8 іЬе еГГесІ оГ 8Ьа(іо\ѵіп§ оГ іЬе таіп шіггог 

Ьу а Геей апй Геесі-8иррог1 8Ігис1иге8. 


Реей Ыоска^е іпігойисе8 ипйе8ІгаЫе йІ8іогііоп8 іп іЬе 
апіеппа раііегп іЬаІ сап саи8е, Гог ехатріе, іЬе Ьгоайепіп§ оГ 
іЬе таіп Ьеат апй гІ8е іп іЬе 8 Ійе 1 оЬе ІеѵеІ. ТурісаІ еГГесІ8 
оГ геПесІог Ыоска^е аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. Р 7 . Реей апй Геей- 
8иррог1 Ыоска^е сап Ье гейисей Ьу оГГ8еШп§ іЬе геПесІог, 
сЬап§іп§ іЬе теіаі 8иррог1 8ІгисШге8 Іо йіеіесігіс опе8, ог 
оіЬег 8 ресіа 11 есЬпідие8. 5 'А^ 


КеГ: ВаПоп, (1988), рр. 158-160; Зкоіпік (1990), р. 6.35. 



То сіаіа ргосеззог (ог: апдіе езіітаііоп, 
гапде/сіорріег ішегроіаііоп, гасіаг зсііесіиііпд, 
зупсЬгопііаІіоп шііЬ ігапзтіііег 


Гі§иге Гб Ві^ііаі Ьеат-Гогтіп§ зузіет (аГіег Ваг- 
Іоп, 1988, Рі§. 4.3.12, р. 184). 


АЕІМиТН Е^ЕVАТI0N 




Гі§иге Г7 ТЬе Іурісаі еГГесІ8 оГ геПесІог Ыоска§е (Ггот 
Зкоіпік, 1990, р. 6.35, гергіпіей Ьу регтІ88Іоп оГ МсСга\ѵ- 
НІ11). 

А соп8Ігаіпей Геей І8 а Геей сопсері іп \ѵЫсЬ іЬе 8 І§па 1 І8 
сопГіпей Іо ѵѵаѵе^иійе, 8 Ігір 1 іпе, ог соахіаі 8ІгисШге8 ѵѵііЬ 
йІ8сге1е ЬгапсЬе8 соппесііп^ Іо іЬе е 1 етепІ 8 . Соп8Ігаіпей 
ГееЙ8 аге с 1 а 88 ІГіей а8 еііЬег 8егіе8 ог рагаііеі пе1^ѵо^к8. 

А рагаііеі Геей І8 а Іуре оГ соп8Ігаіпей Геей пе1\ѵогк іп 
ѵѵЬісЬ раіЬ8 Іо іЬе іпйіѵійиаі е 1 етепІ 8 ргосеей іп рагаііеі 
Ггот соир 1 ег 8 ог ро\ѵег 8 р 1 і 11 ег 8 . ТЬе то8І соттоп ІесЬ- 
підие Гог геа1І7Іп§ а рагаііеі Геей 8Ігис1иге І8 іЬе таІсЬей 
согрогаіе Геей 8Ігис1иге (Рі§. Р8), іп \ѵЬісЬ таІсЬей ЬуЬгіЙ8 
ог и8ей а8 ро\ѵег-йіѵійіп§ е1етепІ8. 

А 8егіе8 Геей І8 а Іуре оГ соп8Ігаіпей Геей іп \ѵЬісЬ гайі- 
а1іп§ е 1 етепІ 8 аге Гей Ггот соир 1 ег 8 ог ро\ѵег йіѵійег8 
аггап^ей іп 8егіе8. ТЬе Ьа8Іс 1уре8 оГ 1ЬІ8 сопГі^игаІіоп аге 
іЬе епй-Гей 8 егіа 1 Геей 8у8Іет, іп ѵѵЬісЬ іЬеге І8 а 1гап8тІ8- 



























































































































177 Іеей, соп8Ігаіпей 


Геей, йитту-8паке 



Гі§иге Г8 Рагаііеі ^еей пе1:\ѵогк8 (айег 8ко1пік, 1990, р. 7.61). 






к к 





к к 


\у 


Ю ргосІисе іЬе 8 ит іПитіпаііоп Гипсііоп апй а зесопйагу Ипе 
іЬаІ І 8 соиріей опіу Іо іЬе сііГГегепсе сЬаппеІ (Рі§. РІО). ТЬе 
(іІ 8 соп 1 іпиі 1 у іпігосіисесі Ьу іЬе сепіег ЬуЬгісі оГ іЬе ргітагу 
Ипе іп іИе (ііГГегепсе іПитіпаііоп І 8 сапсеІеИ Ьу ап орро 8 І 1 е 
(іІ 8 соп 1 іпиі 1 у іп іЬе 8 есопсіагу Ипе, 80 іЬе сіе 8 Іге (1 8 тооіИ 
Гипс 1 іоп 8 сап Ье оЬіаіпесі оп ЬоіЬ сЬаппеІ 8 . То ЬоЫ іИе еіес- 
Ігісаі 1 о 1 егапсе 8 оѵег іЬе орега 1 іп§ ЬапИ оГ іИе гаИаг, еасИ 
еіетепі Иа 8 Іо етріоу 1 ^ѵо ргесІ 8 Іоп соир 1 ег 8 , \ѵИісЬ таке 8 І 1 
геіаііѵеіу С 08 і 1 у Іо оЬіаіп 1 о^ѵ 8 Ісіе 1 оЬе 8 а 8 сотрагеИ ѵѵііИ 
8 Іп§ 1 е-Ипе Геей. БАЬ 
Кек: Вагіоп (1988), р. 203. 

/Зит іііитіаііоп 


Оі^^егепсе іПитіпаііоп 


Ргітагу Ііпе сІіПегепсе 



ч 

Зесопсіагу Ііпе сііііегепсе 





Гі§иге ПО А сіиаі-іасісіег пе1\ѵогк 1‘ог зерагаіе орИтіхаІіоп оГ 
зит- апсі сііі’і’егепсе-ехсііаііоп оГ а Ипеаг аггау (аИег Вагіоп, 
1988, р. 206). 


Гі§иге Г9 Зегіез {"еес! пеІ\ѵогк5 (аГіег 8ко1пік, 1990, р. 7.60). 


8 ІОП Ипе Ггот \ѵЫсЬ епег^у І 8 іарреИ іЬгои^И 1 оо 8 е 1 у сои- 
ріесі )ипс 1 іоп 8 Іо Геей іИе гасИаІіп^ е 1 етепІ 8 (Рі§. Р 9 а), апИ 
іИе сепІег-ГеИ 8 егіа 1 Геей 8 у 8 Іет, аѵЬісИ сап Ье и 8 е(і Іо Гогт 
топориІ 8 е 8 ит-ап(і-(ііГГегепсе Ьеат 8 (Рі§. Р 9 Ь). 

^VЬеп а тіхег апИ ро\ѵег атрИГіег аге и 8 е(І а 1 еасИ еіе¬ 
тепі Іо ргоИисе 1 о\ѵег-ро\ѵег- 1 еѵе 1 Ьеат 8 Іеегіп§, іЬе Геей 
сопГі^игаІіоп 8 оте 1 іте 8 І 8 саііесі а тіхег-таігіх/еесі. А Геей 
оГіеп и 8 е(і а 8 а 8 егіе 8 Геей Гог есопоту апИ еа 8 е оГ ГаЬгіса- 
1ІОП І 8 а 8 Іо 11 е(і ѵѵаѵе^иісіе. 

ТЬе таіп ИгаѵѵЬаск оГ іЬе соп 8 Ігаіпе(і Геей І 8 сотріех- 
ііу, е 8 ресіа 11 у \ѵЬеп а пе 1 \ѵогк Гог тиІІіЬеат апіеппа Иа 8 Іо 
Ье ітрІетепІеИ. БЛЬ 


КеГ: ВаПоп (1988), р. 175; Зкоіпік (1980), р. 307, (1990), р. 7.58; ІоЬпзоп 
(1984), рр. 20.51-20.54. 

А йіроіе Геей І 8 а (ііроіе ^ ііасей а 1 іИе ГосаІ роіпі оГ а 1 еп 8 ог 
рагаЬоИс гейесіог Іо іИитіпаІе іЬе арегіиге. ТЬе (ііроіе Геесі 
ѵѵіИ погтаііу и 8 е а 8 та 11 геПесІог Іо ге 8 Ігіс 1 іІ 8 гасііаііоп Іо 
іЬе (іігесііоп оГ іЬе арегіиге. 


ВеГ: Загопоѵ (1988), р. 380; Зііѵег (1949), р. 448. 


А йиаі-іаййег [Ьорех] Геей І 8 а рагаііеі, соп 8 ігаіпе (1 Геей Гог 
топориІ 8 е рЬа 8 ей аггау 8 и 8 Іп§ іЬе ргітагу Ипе \ѵііЬ соир 1 ег 8 


А йитту-8паке Геей І 8 а ІесЬпідие Гог ітр 1 етепііп§ а Гге- 
диепсу- 8 саппей топориІ 8 е апіеппа (Рі§. Р 11 ). І 1 Ьа 8 1 \ѵо 
Иа 1 ѵе 8 оГ ійепіісаі йе 8 І§п Іо 8 сап 8 упсЬгопои 8 Іу. ВІ 8 айѵап- 
1 а§е 8 іЬаІ таке І 1 йіГГісиІІ Іо соп 8 Ігис 1 аге йіГГісиІІу іп таІсЬ- 
іп§ іИе 1 \ѵо Ьа 1 ѵе 8 апй іпаЬіИіу Іо оЬіаіп іпйерепйепі сопігоі 
оГ 8 ит апй йіГГегепсе ра 11 егп 8 . 5 ЛЬ 
Век: ІОІ1П50П (1984), р. 19.12. 



I 


Гі§иге П1 Витту-зпаке Г^е^иепсу-зсап топориізе апіеппа 
(аГіег ГоЬпзоп, 1984, Рі§. 19.9, р. 19.12). 





























































































































































































Геей, Гоиг-Ьош 


Геей, ріИЬох 178 


А Гоиг-Ьогп Геей І8 а с1а88Іса1 топорике Геей а88етЫу апй 
пе1:\ѵогк и8есі іп еагіу топорике гасіаг8. ТЫ8 Геей І8 а с1и8І:ег 
оГ Гоиг кот ГееЙ8 йІ8р1асей аЬоиІ Йіе Госаі роіпі оГ а геГІес- 
іог ОГ 1еп8 апіеппа. ЕасЬ Ьогп сап Ье а 880 сіа 1 :ей а репсіі 
Ьеат іп 8расе, 8диіп1;ей іЬоиІ іЬе ахІ8 оГ іЬе апіеппа 
(Рі§. Р12). А Ьа8Іс ргоЫет іп 8исЬ ап1:еппа8 І8 іЬе сотрго- 
тІ8е Ье1:\ѵееп 8Ійе1оЬе Іеѵек апй еГГісіепсу іп іЬе 8ит апй 
йіГГегепсе раиегп8. Моге айѵапсей Геей 8у8І:ет8 и8е а 
1:\ѵе1ѵе-Ьогп Геей с1и8І:ег ог а тиШтойе Геей. 5ЛЬ 
Кеі: Ваиоп(1988),р. 198. 



Гі§иге К12 Веата Гогтей \ѵі11і Гоиг-Ьот Геей (Ггот КЬойез, 
1980, р. 70). 

А Ьогп Геей І8 а Ьогп апіеппа и8ей Іо іПитіпаІе а геРесІог ог 
1еп8. 

Кеі: 8і1ѵег (1949), р. 448; Загопоѵ (1988), р. 382. 

А Ііпеаг Геей І8 а Ипеаг аггау оГ йіро1е8, Ьогп8, ог \ѵаѵейи ійе 
8Іо1:8 и8ей Іо Геей |і рагаЬоИс суИпйег геГІесШг апІеппаТ^ 

Кеі: 8і1ѵег (1949), рр. 13, 457; 8 а 2 опоѵ (1988) р. 383. 

Ьоре 2 Геей (8ее йиаі-іаййег Геей). 

А топорике Геей І8 а Геей пеіѵѵогк Гог а топорике 
апіеппа. Турісаііу, іп а геРесІог ог 1еп8 апіеппа 8у8І:ет, Ьот 
ГееЙ8 аге и8ей ѵѵііЬ а пеіѵѵогк, ѵѵЬісЬ Гогт8 8ит апй йіГГег¬ 
епсе сЬаппек. ТЬе таіп сопГі§ига1;іоп8 іп 1:ЬІ8 са8е аге Іѵѵо- 
Ьогп (йиаі-тойе апй Ігіріе-тойе), Гоиг-Ьогп (8Ітр1е апй Ігі- 
ріе-тойе), апй Іѵѵеіѵе-Ьогп ГееЙ8. ТЬе 8Ьаре8 апй Іурісаі 
регГогтапсе оГ топорике ГееЙ8 аге §іѵеп іп ТаЫе Р1. 

Іп рЬа8ей-аггау ап1;еппа8 и8Іп§ соп8Ігаіпей ГееЙ8, іЬе 
топорике Геей пеіѵѵогк соп8І8І;8 оГ а 8е1; оГ соир1ег8 іЬаІ рго- 
йисе іПитіпайоп Гипс1;іоп8 Ьаѵіп§ еѵеп апй ойй 8утте1:гу 
аЬоиІ іЬе сепіег оГ іЬе ареЛиге; іЬе Гогтег согге8ропйіп§ Іо 
іЬе 8ит сЬаппеІ апй іЬе ІаІІег іЬе йіГГегепсе сЬаппек. 5ЛЬ 
КеІ.: Ваиоп(1988),рр. 198-206; 8ко1пік (1990), р. 6.21. 

А тиШрІе-Ьеат Геей І8 и8ей іп а тиЬірІе-Ьеат апіеппа Іо 
§епегаІе тиіііріе 8Іти1Іапеои8 Ьеат8 соѵегіп§, Гог ехатріе, 
іЬе еіеѵаііоп 8есІог оГ а ЗВ 8игѵеі11апсе гайаг. ТЬе таіп 
Іуре8 оГ тиІІірІе-Ьеат ГееЙ8 аге топорике ГееЙ8 апй тиііі- 
р1е-Ьеат-Гогтіп§ пеіѵѵогк8. (8ее В1а88 Геей, Виііег Геей, 
топорике Геей.) ЗАЬ 

Кек: То 1 іп 5 оп (1984), р. 20.56. 


ТаЫе Г1 


Мопорике Нот Геей РегГогтапсе 


Туре о/ Нот 


Н-рІапе 


Е-рІапе 


(ЙЬ) 

С., 

(ОЬ) 

8ІтрІе Гоиг-ѣогп 

0.58 

0.52 

1,2 

0.48 

1.2 

19 

10 

Т>ѵо-Ьогп (1иа1-то(1е 

0.75 

0.68 

1.6 

0.55 

1.2 

19 

10 

Т\ѵо-Ьогп 1гір1е-то<іе 

0.75 

0.81 

1.6 

0.55 

1.2 

19 

10 

Тѵеіѵе-Ьогп 

0.56 

0.71 

1.7 

0.67 

кб 

19 

19 

Роиг-Ьогп тгірк-тосіс 

0.75 

0.81 

1.6 

0.75 

1.6 

19 

19 


(кош Вагіоп ап(І \Ѵагё, 1969, р. 31). 


РееіІ ЗНаре 



А пи1аііп§ Геей І8 ап оГГ8еі Геей іЬаі сап гоіаіе аЬоиі іЬе ахІ8 
оГ іЬе ЙІ8Ь іп а гейесіог апіеппа апй таіпіаіп іЬе ріапе оГ 
роіагкаііоп Гіхей а8 іі гоІаІе8. ІІІ8 и8ей іп іЬе ІесЬпідие оГ 
сопісаі 8саппіп§. БАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1990), р. 22; 8ко1пік (1980), р. 155. 

оріісаі Геей (8ее 8 расе Геей). 


Ап орІісаІ-ГіЬег Ьеат-Гогтіп§ сігсиіі І8 а сігсиіі іЬаі и8е8 
ГіЬег-орІіс йеіау 1іпе8 а8 іЬе рЬа8е-8ЬіГііп§ сотропепІ8. 
Яайіо 8І§пак Ггот іЬе оиіриі оГ еасЬ оГ іЬе гайіаІіп§ еіе- 
тепІ8 оГ іЬе апіеппа аггау тойиіаіе іЬе іпІеп8ІІу оГ іЬе 
8оигсе8 оГ оріісаі гайіаііоп (1а8ег8), апй іЬеп іЬе гайіаііоп І8 
8епІ Іо іЬе ГіЬег-орІіс йеіау Ипе. ТЬе Іеп^іЬ оГ іЬе ГіЬег8 
Гогтіп§ іЬе йеіау Ипе, апй іЬи8 іЬе йеіау іп еасЬ сЬаппеІ, І8 
8е1есІей 80 а8 Іо сотреп8аІе Гог іЬе оиІриІ 8раІіа1 Йе1ау8 оГ 
ехсііаііоп оГ іЬе гайіаііп^ е1етепІ8 Ьу іЬе ріапе ѵѵаѵе. Оріі¬ 
саі 8І§пак Ггот іЬе оиіриі оГ еасЬ ГіЬег аге йеііѵегей іп раг- 
аііеі, ѵѵііЬоиІ іпіегасііоп, Іо іЬе рЬа8е-8еп8ІІіѵе агеа оГ іЬе 
рЬоІойеІесІог, аййіп^ іЬе ро\ѵег8 оГ іЬе сЬаппек. 

РіЬег-орІіс йіа§гат-Гогтіп§ сігсиіІ8 аге тагкей Ьу іЬеіг 
1о\ѵ 8 І 2 е апй та88 рагатеІег8 апй епег^у соп8итрІіоп, апй 
іЬеу Ьаѵе а Ьі^Ь \ѵійеЬапй сарасііу. ІАМ 

Век: ВгаІсЫкоѵ, Касііоеіекігопіка 32, по. 2, 1989, р. 23; 2ти(1а (1994), 
р. 299. 

рагаііеі Геей (8ее соп8ігаіпей Геей). 


А рагаііеі-ріаіе Геей І8 а геасііѵе Геей 8у8іет и8Іп§ а тісго- 
ѵѵаѵе 8ІгисІиге Іо рг оѵійе роѵѵег й іѵІ8Іоп. 8исЬ ГееЙ8 аге 
Ьа8Іс а11у и8ей ѵ^ііЬ а Ипеаг аггау ^ пй Ьаѵе Іо Ье 8Іаскей Іо 
Геей а ріапаг аггау. ГЬе рагаІІеІ-рІаІе Ьогп апй ріПЬох Геей 
аге ехатр1е8. БАЬ 
Век: 8ко1пік( 1980), р. 309. 


А ріНЬох Геей І8 а ріИЬох апіепп а и8ей а8 а Геей; Гог ехат¬ 
ріе, Іо іПитіпаІе а Ипеаг аггау іРі§. Р13). ІГ іЬе аггау оГ 
ріскир е1етепІ8 І8 таІсИей Іо ІЬе ріПЬох іЬеп по геГ1есІіоп8 
оссиг, апй іГ іЬе Ьаск 8игГасе оГ іЬе ріИЬох І8 тайе 8рЬегіса1 
іп8Іеай оГ рагаЬоИс, іЬе Геей сап ргоѵійе тапу тиіііріе- 
8Іти1Іапеои8 Ьеат8 \ѵііЬ іЬе и8е оГ тиіііріе Геей Ьогп8. БАЬ 
Век: То 1 іп 5 оп (1984), р. 20.56. 
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Іеей, 8расе (оріісаі) 


Рііазе зЫІІегз 



Васііаіогз 


Реесі 

О 


Гі§иге Г13 РіПЬох {"еесі (айег ІоЬпзоп, 1984, р. 20.55). 


А гоіаііп§ Геей І8 ап оШеі геаг І^еесІ гоіаіесі аЬоиі іЬе ахІ8 о1 
а гейесіог апіеппа Іо ргосіисе а сопісаііу 8саппе(і Ьеат апсі 
саи8Іп§ іЬе роіагіхаііоп Іо гоіаіе (ипііке а пиіаііп^ Іеесі). 5'А^ 
КеР: 8ко1пік(1980),р. 155. 

Коітап 1еп8 Іеей (8ее АККАѴ, Коітап). 

А 8егреп1іпе Іеей І8 а ІоМесі еіесігісаі :РеесІ Іогтей іо Ьгіп§ 
іЬе е1етепІ8 сІ 08 ег Іо^еіііег рЬу8Іса11у \ѵЫ1е кееріп§ іЬет 
арагі еіесігісаііу (Рі§. Р14). 8оте1іте8 1Ы8 ^еей І8 саііесі а 
зіпиоиз /ееіі. ЗисЬ Іуре о^ а ^еесІ І8 и8е(і іп Ітедиепсу 8сап- 
піп§ га(іаг8. 5ЛЬ 
Кек: Віііеиег (1989), р. 9. 



Гі§иге П4 Зегрепііпе {"еесі 1‘ог й•е^иепсу-зсаппіп§ гаёаг 
(кгот Вагіоп, 1988, Рі§. 4.3.2, р. 169). 

А 8Іпиои8 Іеей І8 а 8Ігис1иге и8е(і іо іПитіпаІе 1^е^иепсу- 
8саппе(і аггау8. Аі 8-Ьапс1 апсі Ы§Ьег й'едиепсіе8, 
\ѵаѵе§ш(іе8 аге и8е(і, апсі а11о\ѵег й'едиепсіе8, соахіаі 1іпе8 
аге іЬе арргоргіаіе сЬоісе. А Іурісаі сопр^игаііоп Іог а 8Іпи- 
ои8 Іеесі Іог а Ипеаг аггау І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. Р14. Рог 
топориІ8е ап1еппа8, а Іапсіет 8Іпиои8 Іеесі сап Ье и8есі, §еп- 
егаііп^ 1\ѵо Ьеат8 іп а В1а88 таігіх ѵѵііЬ 1\ѵо рагаііеі 8Іпиои8 
1ее(І8 (Рі§. Р15). 5АЬ 
Век: І0І1П50П (1984), рр. 19.11, 19.16. 

8ІОІ Геей (8ее КАВІАТОК). 

ТЬе 8расе (оріісаі) Іеей І8 и8е(і іп рЬа8е(і аггау8 \ѵЬеп іЬе 
іПитіпаІіоп о^ іЬе аггау І8 ассопір1І8ЬесІ Ьу оріісаііу (іІ8ІгіЬ- 
и1іп§ іЬе 8оигсе 8І§па1 іЬгои^Ь 8расе, І11итіпа1іп§ ап аггау о^ 
ріскир е1етепІ8 іЬаІ аге соппесіей, іЬгои^Ь еіетепі рЬа8е 
8ЫІ‘1ег8, Іо іЬе гайіаііп^ е1етепІ8. ТЬе8е 1ее(І8 аге йіѵійей 
ІПІО іЬе 1гап8піІ88Іоп Іуре, іп ѵѵЬісЬ іЬе аггау е1етепІ8 аге іЬе 



Гі§иге П5 Тапйет-Іесі 1‘^е^иепсу-5сап топориізе апіеппа 
(акіег ЗоЬпзоп, 1984, Рі§. 19.7, р. 19.11). 

гайіаііп^ е1етепІ8 о1 а Іеей-іЬгои^Ь 1еп8 (Рі§. Ріба) апй 
гейесііоп Іуре, іп ѵѵЬісЬ іЬе аггау арегіиге І8 и8есі а8 а гейес- 
ІОГ (Рі§. РІбЬ). 

ТЬе таіп айѵапіа^е о1 ап оріісаі Іеей оѵег а соп8Ігаіпесі 
Іеей І8 ІІ8 8Ітр1ісі1у апй согге8ропсііп§1у 1о\ѵег со8І, ѵѵЫІе 
іЬе таіп (Іі8а(іѵап1а§е8 аге іЬе ѵоіите оі 8расе гедиігесі Іо 
ассоттойаіе іЬе Іеей 8у8Іет апй Итііей аЬіИіу Іо сопігоі 
іЬе атрИшйе Іарег. А Іурісаі 8расе-1е(і 1еп8 апіеппа І8 
8Ьо^ѵп іп Рі§. Р17. 

ТЬе асІѵап1а§е8 о^ ЬоіЬ 1уре8 о^ 8расе 1ее(І8 іпсіисіе геіа- 
Ііѵе 8Ітр1ісі1у, а сопѵепіепі сопігоі оі* іЬе атріііийе (іІ8ІпЬи- 
1ІОП асго88 іЬе арегіиге Ьу 8е1ес1іп§ іЬе ІПитіпаІіоп раііегп 
о^ іЬе ргітагу ^еей, апй іЬе аЬіИіу Іо и8е сотрИсаІей 
топориІ8е ІеейЬогп8. А соттоп йІ8айѵап1а§е о^ оріісаі 
^ееЙ8 І8 іЬеіг іпсгеа8ей йеріЬ а8 сотрагей \ѵііЬ соп8Ігаіпей 
^ееЙ8. РигіЬегтоге, іп оріісаі ^ееЙ8 а рагі о^ іЬе ІПитіпаІіоп 
роѵѵег іп ПОІ сарШгей Ьу іЬе ргітагу аггау; 1ЬІ8 гейисе8 іЬе 
апіеппа еШсіепсу апй тау ргойисе ипйе8ІгаЫе 8Ійе1оЬе8. 
Ргот а соп8Ігис1іоп роіпі о^ ѵіе\ѵ, іЬе гейесіаггау Ьа8 ап 
айѵапіа^е а8 сотрагей ѵѵііЬ іЬе 1гап8тІ88Іоп Іуре; еа8у 
ассе88 Іо аіі рЬа8е 8ЬіЙег8. Іп аййіііоп, іЬе рЬа8е 8ЬіЙег8 ^ог 
іЬе гейесіаггау аге 8Ітр1ег іЬап І'ог 1гап8тІ88Іоп аггау8. ТЬе 
айѵап1а§е8 оі* іЬе 8расе-І'ей 1гап8тІ88Іоп аггау іпсіийе іЬе 


3 



Іприі 



(а) 


5 


Іприі 



Гі§иге П6 8расе-Іей аггауз: (а) Ігапзтіззіоп Іеейз; (Ь) 
гейесііоп кеейз. 











































































Геей, 8расе (оріісаі) 


ГЕNСЕ 180 



Гі§иге П7 ТЬе 8А-12 СгіИ Рап йге сопігоі гаёаг, ап ехатріе 
оГ а 8расе-Ге(і 1еп8 аггау. Іп іЬе Ьаск^гоипсі І8 іЬе ВіПЬоагсі 
(Ьгее-ёітеп8Іопа1 8игѵеі11апсе гайаг. 


аЬ8епсе оГ ЬоіЬ арегШге Ыоска^е Ьу іЬе Геей апй оГ гейес- 

йоп Ггот іЬе аггау Ьаск Іо іЬе Геей. БЛЬ 

Кек: Вайоп (1988), рр. 175-179; Ыіп5оп (1984), р. 20.49. 

Геей 8рі11оѵег І8 іЬе еГГесі оГ іЬе епег^у 1о88е8 іп гейесіог 
ап1;еппа8 йие іо іПитіпайоп іЬаі ех1;епЙ8 Ьеуопй Ійе ей§е оГ 
іЬе ЙІ8Ь, ге8иШп§ ргітагііу іп Гогтайоп оГ 8рі11оѵег 1оЬе8 
(Рі§. Р18). Турісаііу, 8рі11оѵег гейисйоп І8 ассопір1І8Ьей Ьу 
8Ьаріп§ іЬе Геей раПегп Іо си! оГГ 8Ьагр1у аі іЬе ей§е оГ іЬе 
ЙІ8Ь апй Ьу таіпіаіпіп^ Іо\ѵ 8Ійе1оЬе8 іп іЬе Геей раиегп. 
БАЬ 


Кек: 8ко1пік(1990),р. 6.37. 


ч ЗріПоѵег 
'\ гедіоп 


Оііігасіесі 

гедіоп 





Гі§иге П8 ЗріПоѵег 1оЬе8 (аГіег Зкоіпік, 1990, р. 6.39). 


А 1\ѵе1ѵе-Ьогп Геей І8 а топориІ8е Ьогп Геей и8Іп§ а іхѵеіѵе- 
Ьогп с1и8І;ег (Рі§. Р19) іЬаі регтк8 8ерага1;е ор1:ітІ7а1:іоп оГ 
8ит апй йіГГегепсе іІ1итіпа1;іоп8. БЛЬ 
Кек: Вагіоп (1988), р. 199. 



Гі§иге Г19 Т\ѵе1ѵе-Ьогп Геей (Ггот Вагіоп, 1988, Рі§. 4.5.5, 

р. 201). 


\ѵаѵе§иійе Геей (8ее Ііпеаг Геей, 8Іпиои8 Геей). 


ЕЕЕВВАСК І8 ‘ЧЬе ге1игпіп§ оГ а Ггасііоп оГ іЬе оиіриі Іо 
іЬе іприі.” А Гипйатепіаі сопсері іп аиіотаііс сопігоі 8у8- 
1ет8, ГеейЬаск йегіѵе8 іІ8 пате Ггот а 8І§па1 “Гей Ьаск” 
Ггот а сопІгоПей ргосе88 Іо теа8иге іІ8 ге8роп8е Іо ап іприі 
соттапй. РеейЬаск І8 Ьа8ей оп сотрагіп^ іЬе асШаІ 
ге8роп8е оГ а сопІгоПей оиіриі Іо іЬе йе8Ігей ге8роп8е. Апу 
ЙіГГегепсе Ье1\ѵееп іЬе 1\ѵо ѵа1ие8 І8 и8ей Іо ай)и8І іЬе атрИ- 
Шйе оГ іЬе іприі сопігоі 8І§па1. ^VЬеп іЬе ГеейЬаск 8І§па1 
ге8и1і8 іп а йесгеа8е іп іЬе іприі 8І§па1, І118 Іегаіей пе§агіѵе 
/еесІЬаск; \ѵЬеп іЬе іприі 8І§па1 І8 іпсгеа8ей (атрИГіей) 
іЬгои^Ь ГеейЬаск, І1 І8 кпо\ѵп а8 розіНѵе /еесіЬаск. 8у8Іет8 
и8Іп§ ГеейЬаск аге геГеггей Іо а8 сіо^есі-іоор зузіетз. 

ТЬе ГеейЬаск сопсері І8 и1і1І7ей іп тапу агеа8 оГ гайаг 
8у8Іет8 еп^іпеегіп^, атоп§ \ѵЬісЬ аге іЬе еІесІготесЬапісаІ 
8егѵотесЬапІ8т8 и8ей Гог апіеппа сопігоі, апй еіесігопіс 
8Ѵ8Іет8 8исЬ а 8 гайаг Ггедиепсу сопігоі, соп8Іап1 ГаІ8е-а1агт 


гаіе (СРАК.) 8у8іет8, апй аиіотаііс §аіп сопігоі (АСС). 


РСН, БЛЬ 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 485; Воёе (1945), р. 31; Ророѵ (1980), р. 255. 


ЕЕЕВЕК [ЕЕЕВ ЕШЕ]. А Геейег І8 а сопйис1іп§ 1гап8тІ8- 
8ІОП Ипе Гог гайіо-Ггедиепсу еіесігота^пеііс епег^у. 
Оерепйіп§ оп іЬе Ггедиепсу гап§е, еііЬег ореп 8утте1гіса1 
1іпе8 оГ рагаііеі \ѵіге8 ог ЯР саЫе8 аге и8ей. ТЬе саЫе8 аге 
8утте1гіса1 ип8Ьіе1йей ог 8Ьіе1йей, ог соахіаі саЫе8 (8ее 
Ігап8тІ88Іоп Ііпе, \ѵіге апй соахіаі). Реейег8 аге и8ей іо 
сЬаппеІ епег^у Ггот іЬе 1гап8ті11ег Іо іЬе апіеппа апй Ггот 
іЬе апіеппа Іо іЬе гесеіѵег, апй аІ 80 Іо )оіп оіЬег Ьі§Ь-Гге- 
диепсу а88етЫіе8 оГ гайаг ир Іо іЬе 1оп§-\ѵаѵе рагі оГ іЬе 
сепіітеіег-ѵѵаѵе гап§е. ІЛігаѵѵійеЬапй ѵійео риІ8е8 аге аІ 80 
1гап8ті11ей оѵег Ьі§Ь-Ггедиепсу Геейег8 (и8иа11у соахіаі). 
ІАМ 

Век: Ророѵ (1980), р. 455. 


ГЕNСЕ. А Гепсе І8 (1) а “Ипе оГ пеі\ѵогк8 оГ еагіу \ѵагпіп§ 
гайаг8; (2) ТЬе 1оси8 оГ іЬе ро8І1іоп8 оГ а 8игѵеі11апсе гайаг 
Ьеат іЬаІ йе8сгіЬе8 іЬе 8еагсЬ агеа соѵегей Ьу 8расе-Ьа8ей 
гайаг; (3) Сопсепігіс сопйисііп^ Ьаггіег егесіей агоипй а 
§гоипй-Ьа8ей гайаг Іо 8егѵе а8 ап агІіГісіаІ Ьоп70п апй 8ир- 




























































181 ГЕNСЕ 


йеШ 8Ігеп§ІЬ [іпІеп8ІІу], е1есІгота§пеІіс 


рге88 §гоип(1 сіииег” (іЬе Іаиег І8 тоге ойеп іегтесІ а сіипег 
/епсе). 

Кеі: ІЕЕЕ (1990), р. 16; 8ко1пік (1970), р. 32.8. 


А сіиііег Іепсе І8 а “сопсепШс сопсіисйп^ Ьаггіег егесіесі 
агоипсі а §гоип(і-Ьа8е(і гасіаг Іо 8егѵе а8 ап агіШсіаІ 1іогІ70п 
апсі 8иррге8^ ^гоипсі с1ииег.”ІТЬе таіп 1;а8к оі 8исЬ а Іепсе І8 


іо гесіисе іЪе. геЯесі;іоп8 й*от 1аг§е сіииег 8оигсе8; Іог ехат- 
ріе, пеагЬу тоип1;аіп8, ѵѵЬісЬ саппоі: Ье еіітіпаіесі Ьу гасіаг 
с1ииег-8иррге88Іоп 1;есЬпідие8 8исЬ а8 МТІ. 8исЬ а іепсе Іур- 
ісаііу І8 тасіе ітот ап еіесиота^пейсаііу ора^ие таіегіаі 
ргеѵепйп^ іЬе гасіаг ігот ѵіе\ѵіп§ іЪе сІиПег сіігесііу Ьиі: аІ 80 
Итіііп^ іЬе аЬіИіу оі іЬе гасіаг Іо сіеіесі; 1о\ѵ-акіШсІе 1;аг§е1;8. 
ТЬе Іурісаі 1;\ѵо-\ѵау І801а1;іоп ргоѵісіесі Ьу 8исЬ а Іепсе І8 
аЬот 40 сіВ. 5АЬ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1990), р. 16; ВаПоп (1975), р. 363; 8ко1пік (1980), р. 497. 


ЕЕККІТЕ. А іеггііе І8 а сегатіс таіегіаі ргерагесІ ітот а 
тіхШге оі роѵѵсІегесІ ігоп охМе апсі охісіе8 о1 оіЬег теіак 
8исЬ а8 соррег ог піскеі. ТЬе роѵѵсіег І8 тіхесі ѵѵкЬ а ЬіпсІег 
апсі аппеаіесі, ге8икіп§ іп а Ьагсі таіегіаі. Реггі1;е8 аге сЬагас- 
1;егІ7есі Ьу іЬеіг регтеаЬіИіу апсі І 088 . ТЬе таіп 1;уре8 оі Іег- 
гке8 аге 8ріпе1, та^пеІорІатЬке, апсі ^агпеЕ ТЬ еу аге 
ѵ^ісіеіу и8есі іп КР сотропеп1;8 іог гасіаг, е8ресіа11у іп | сігси- 


1аі;ог8 шсІ рЬа8е 8ЬіЙег8. ТЬеге таіп 1ітіі:аиоп8 аге іга^іИіу, 


(1іШсикіе8 іп тесЬапісаІ ргосе88Іп§ Ьесаи8е оі ЬагсІпе88, 

ІетрегаШге сіерепсіепсе, апсІ а§іп§. 5ЛЬ 

КеЕ: Еіпк (1982), рр. 6.77, 9.20; гЬегеЫаоѵ (1989), р. 170. 


ГІЕЕВ, е1ес1гота§пеІіс. ТЬе еіесігота^пеис РеМ соп8І8і:8 
оі еіесігіс апсі та^пеііс Ре1сІ8 сотріеіеіу сіе8спЬесі Ьу Іоиг 
ѵесіога: 

Е^ = еіесігіс РеЫ 8І:геп§1:Ь (іп1:еп8ку). 

= еіесігіс РеЫ іпсіисііоп. 

Я = та^пеііс РеЫ 8иеп§1:Ь (іп1:еп8ку). 

В = та^пеііс РеЫ іпсіисііоп. 

ТЬе тиШаІ ге1айоп8Ьір8 атоп§ 1:Ье8е ѵес1:ог8 аге сіеіег- 
тіпесі Ьу іЬе ргорегйе8 о1 іЬе тесііит іп \ѵЬісЬ іЬе РеЫ 
ехІ8І:8, апсі Іог а ѵасиит іЬе 1о11о\ѵіп§ арріу: 





\ѵЬеге Ер І 8 іЬе регтіиіѵііу апё |І 0 іЬе регтеаЬіІііу о^ ігее 
8 расе. Рог а сіе 8 сгір 1 :іоп оі іЬе ге 8 икіп§ ргора§айп§ ѵѵаѵе, 
8 ее ^VАVЕ. ВАЬ 

КеЕ: Еіпк (1982), р. 1.38; №коГ5кіу (1964). 

ТЬе апіеппа йеШ І 8 іЬе еіесігота^пеііс РіеЫ ргосіисесі Ьу 
ап апіеппа сіигіп§ орегаііоп. ТЬІ 8 І 8 сііѵісіесі іпіо іЬгее 
ге§іоп 8 : (1) іЬе геасііѵе пеаг-РеЫ ге§іоп, (2) іЬе гасііаІіп§ 
пеаг-РеЫ (ог Рге8пе1) ге^іоп, апсі (3) іЬе Іаг-РеЫ (ог Ргаип- 
Ьоіег) ге§іоп. ТЬе Ьоипсіагіе 8 аге поі ехасііу сіеРпесі, ЬиІ іЬе 
соттопіу ассеріесі Ьоипсіагу Ьеіѵѵееп іЬе Рг 8 І: апсі 8 есопсі 
ге§іоп 8 І 8 Х/Ік, апсі Ьеіѵѵееп іЬе 8 есопсІ апсі іЬігсі І 8 Ю^ІХ, 
\ѵЬеге X І 8 \ѵаѵе1еп§1:Ь апсі О І 8 іЬе 1аг§е8І: сіітеп 8 Іоп асго 88 
іЬе арегШге. Яасіаг 1 :аг§е 1:8 Ие іп іЬе Іаг-РеЫ ге^іоп, ехсері 
ІОГ ѵегу 8 ЬогІ-гап§е арр1ісайоп8. 


Іп іЬе Іаг РеМ, іЬе еіесиісаі РеЫ 8 иеп§і:Ь І 8 §іѵеп Ьу 
іі(Ф,ѳ,іго) = /о ■ ^-ЛФ, Ѳ) ■ 

ѵѵЬеге (]), Ѳ, аге іЬе 8рЬепса1 соогсііпа1:е8 о1 роіпі Р ѵѵііЬ 
ге8рес1; Іо іЬе сепіег оі іЬе апіеппа апсі І8 іЬе сотріех 
атрИіисіе оі іЬе сштепі а гасііаііп^ еіетепі аі роіпі О 
(Рі§. 20). ТЬІ8 едиаііоп 8Ьоѵѵ8 іЬе 8ІшсІиге о1 іЬе апіеппа 
РеМ, \ѵЬісЬ СОП8І8І8 о1 Іоиг тиІІірИсаІіѵе І‘асІог8; 

(1) /0 сіе 8 сгіЬе 8 іЬе іпІеп 8 ІІу о1 а РеЫ аІ іЬе апіеппа 
арегіиге. 

^ —у А:/? 

(2) е Ѵ7?0, ѵѵЬеге к = 2к/Х І8 іЬе \ѵаѵе питЬег, 
сІе8сгіЬе8 іЬе сіерепсіепсе оі іЬе РеЫ оп іЬе сіІ8Іапсе Рот іЬе 
апіеппа. 

(3) /((]),Ѳ) сіе8сгіЬе8 іЬе сіерепсіепсе оп іЬе ап^иіаг соог- 
сііпаІе8 (8раІіа1 сіІ8ІгіЬиІіоп) апсІ І8 ѵігШаІІу іЬе апіеппа раі- 
Іегп. 

(4) \ѵЬеге со І8 іЬе ап^иіаг Редиепсу оі іЬе гасііаіесі 
\ѵаѵе, сІе8сгіЬе8 іЬе Іетрогаі 8ІгисІиге оі іЬе РеЫ (8ее аІ 80 
АNТЕNNА гасііаііоп ге§іоп8). 4 'АТ 

ВеЕ: ІОІ1П50П (1984), р. 1.9; Егаёіп (1977), р. 19. 


г 



Гі§иге Г20 Сеотеігу оі іЬе апіеппа РеЫ. 


Е1есІгота§пеІіс НеШ 8Ігеп§1Ь [іпІеп8І1у] І8 іЬе РеЫ 

8Ігеп§іЬ оі іЬе еіесігіс сотропепі о1 ап еіесігота^пеііс РеЫ 
аІ апу роіпі, сіеРпесі а8 іЬе гаііо оі іЬе Іогсе іЬаІ а 8та11 Іе8І- 
Ьосіу сЬаг^е \ѵоиЫ ехрепепсе аІ іЬаІ роіпі, Іо іЬе Іогсе а8 іЬе 
сЬаг^е оп іЬе Ьосіу арргоасЬе8 7его. ТЬе еіесіпс РеЫ 
8Ігеп§іЬ І8 ехрге88есі Ьу іЬе ѵесіог едиаііоп 


Е 



де->о с/2 


йй 


—> 

\ѵЬеге АР І8 ап іпсгетепі о1 Іогсе ехегіесі оп ап іпсгетепі 
оі сЬаг^е А^ аІ а роіпі іп іЬе еіесігіс РеЫ. Еіесігіс РеЫ 
8Ігеп§іЬ І8 теа8игесі іп пе\ѵІоп8/сои1отЬ (81 ипіІ8), ог ѵок8/ 
теіег. 

ТЬе ітресіапсе о1 Рее 8расе І8 12071, апсі іЬе РеЫ іпіеп- 
8ІІу ргосіисесі Ьу а Ігап8тіІІег \ѵііЬ ро\ѵег аІ гап§е К І8 


Е = 712071-/ 



[Ѵ/т] 


ѵѵЬеге / = І8 іЬе роѵѵег сіеп8ІІу. РСН, 8АЕ 

ВеЕ: 8і1ѵег (1951); Еіпк (1982), р. 18.56. 
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ТЬе та§пе1іс йеШ 8Ігеп§ІЬ теазигез іЬе та^пейс 
саизесі Ьу а 11о^ѵіп§ еіесігісаі степі. К І8 а ІіеЫ ѵесіог Н 
теа8игіп§ іЬе атоипі: о1 Іогсе Е ргосіисесі рег ипіі: о1 та§- 
пейс Них 8е1: ир Ьу а сопсіисіог соп8І8І:іп§ о1 N сІ08е1у 
8расесі Шгп8 еасЬ саггуіп^ іЬе 8ате сиггепі: / іЬгои^Ь а соп- 
(іисіог о1 сІ 08 есі-ра 1 ;Ь Іеп^іЬ /, іп а тесііит о1 регаіеаЬіІку \і. 
Ма^пейс НеЫ 8й'еп§1;Ь сап Ье ехрге88е(і Ьу іЬе ѵесіог едиа- 
Ьоп 







\ѵЬеге в І8 іЬе та^пеЬс Них (іеп8Іі:у. ТЬе та^пеЬс НеМ 
8І:геп§1:Ь І8 теа8иге(і іп атреге-Шт8/те1:ег. РСН 
Ке1:Ріпк{1982), р. 1-22. 

РІЬТЕК, РI^ТЕКINС. Іп гасіаг аррИсаЬоп8 іЬе 1:егт8 Нкег 
апсі Нкегіп§ аге и8есі іп іЬе 1о11о\ѵіп§ іЬгее 8еп8е8: 

(1) Опе Іуре оі Нкег І8 а 1'гедиепсу-8е1есНуе сігсик іЬаІ 
8ерага1:е8 іЬе гасіаг 8І§па1 Ігот і1:8 Ьаск^гоипсі Ьа8е(і оп іЬе 
8І§па1 Ітедиепсу 8рес1:гит. Рікег8 о1 1:ЬІ8 Іуре аге геіеггесі Ш 
а8 Н'едиепсу(-8е1есНуе) Нкег8, с1а88ІНе(і а8 1оѵѵ-ра88, Ьі§Ь- 
ра88, Ьап(1ра88, ог Ьапсі-8І:ор Нкег8. Верепсііп^ оп іЬе сепіег 
Недиепсу, Шпесі Нкег8 аге сііуісіесі іпіо гасііо-Недиепсу (ЯР, 
ог тісгошауе) Нкег8, Іпіегтесііаіе-Н'едиепсу (ІР) Нкег8, ог 
уісІео Нкег8, апсі, сіерепсііп§ оп Ьапсі^ѵісі1;Ь, іпШ па^^о^ѵЬапсі 
ог ѵѵісіеЬапсі Нкег8. ТЬе8е аге и8есі ргітагііу іп іЬе гасіаг 
гесеіуег. 

(2) А 8есопсі Іуре о1 Нкег І8 а Іѵѵо-рогі: сіеуісе ргоуісііп§ 
а гедиігесі оиіриі: Ьа8есі оп і1:8 іприі 8І§па1. Іп 1;Ы8 8еп8е к І8 а 
та^о^ сотропепі оі іЬе гасіаг 8І§па1 ргосе 880 г. Ап орЬтит 
НІІег (ѵѵЫсЬ І8 Іегтесі а таІсЬесі НІІег Іог а Ьаск^гоипсі оі 
\ѵЬке поІ8е) §іуе8 іЬе Ьі§Ье8І; 8І§па1-1:о-поІ8е гаЬо аі і1:8 оиР 
рик ІОГ §іуеп три! 8І§па1 епег^у. 8і§па1 ргосе88Іп§ Н11;ег8 аге 
сііуісіесі іпіо апа1о§, сіІ8сге1;е, апсі сіі^іЫ Нкег8 (Рі§. Р21), 
Ьа8есі оп іЬе герге8еп1;а1:іоп оі три! апсІ оиіриі; 8І§паІ8, апсІ 
іпіо Ипеаг апсІ попИпеаг Нкег8 Ьа8есі оп іЬе едиаЬоп8 1іпкіп§ 
іЬе іприі апсі оиіриі; 8І§паІ8. 



Гі§иге Г21 Турез оі 8І§па1-ргосе88Іп§ йкегз. 

ТЬе Ьа8Іс едиаЬоп сіе8сгіЬіп§ іЬе орегайоп оі а тосіет 
гасіаг Нііег І8 іЬе сіізсгеіе Нііег едиайоп (зее Ипеаг йііег). 
Оі^ііаі Н11:ег8 Ьауе соп8ІсіегаЫе асіуапіа^е оуег апа1о§ Н1- 
1;ег8, апсі аге то8І; соттопіу изесі іп тосІегп гасіаг 8І§па1 рго- 
се 880 Г 8 . ТЬеу аге ітріетепіесі а8 Іарресі-сіеІау-Ипе Нкег8 
апсі аге с1а88ІНесІ а8 гесиг8Іуе (іпНпке ітриізе ге8роп8е, ог 


ПЯ) ог попгесиг8Іуе (Нпііе ітриізе ге8роп8е, РІЯ, ог І:гап8- 
уег8а1) Н11:ег8. ТЬе ІаПег Іуре І8 то8І: ѵѵісіеіу изесі. 

(3) ТЬІ8 Іуре оі Нкег І8 ап аІ^огііЬт ргосе88Іп§ а 8е1: оі 
іпсііуісіиаі езйтаіез (е.§., гасіаг теа8игетеп1:8 оЬіаіпесі оуег 
8иссе88Іуе Нте регіосіз) ѵѵііЬ іЬе оЬ^ес1:іуе о1 оЬіаіпіп^ а 
пеѵѵ езНтаІе Іог Нте II І8 едиаі Іо ог 1е88 іЬап іЬе сиг¬ 
гепі: Нте Гу \ѵЬеп іЬе 1а8І: теазигетепі: І8 тасіе, іЬе орегаНоп 
І8 Іегтесі 8тооіЬіп§ (ог іпІегроІаНоп); іі > ір іі: І8 Іегтесі 
ргесіісНоп ог ехігароіайоп. ТЬе 1:\ѵо Ьа8Іс Іурез оі НІІег рег- 
1огтіп§ іЬезе орегаЬоп8 аге іЬе а-|3(-у) НІіег апсі іЬе Каітап 
Нкег. 

Іп Яи88Іап ИіегаШге іЬе орегайоп8 реіТогтесі Ьу іЬе Н1- 
1:ег8 сіезсгіЬесі іп (2) аге Іегтесі “ргітагу 8І§па1 ргосе88Іп§,” 
апсі іЬозе іп (3) аге “зесопсіагу 8І§па1 ргосе88Іп§”. 8АЬ 

Ап а-р(-'у) НІІег І8 а гесиг8Іуе Нкег изесі іп ігаск-ѵѵЬіІе- 
8сап гасіаг апсі оіЬег затріесі-сіаіа 8у8І;ет8 Іо зтооіЬ апсі 
ехітароіаіе раз! сіаіа. Аі: іЬе Ііте оі іЬе пі\і сіаіа роіпі іп а 
8едиепсе, ап езНтаІе о1 іЬе зтооіЬесІ розіЬоп іп соогсіі- 
паіе X І8 тасіе и8Іп§ 

ѵѵЬеге І8 іЬе уаіие ргесіісіесі Нот ра8І: сіаШ, І8 іЬе теа- 
8игесі уаіие Іог іЬе піЪ роіпк апсі а І8 іЬе розіНоп зтооіЬіп^ 
рагатеіег. Аі: іЬе 8ате йте, ап езйтаіе оі зтооіЬесі уеіос- 
ііу Хп 5 І8 тасіе, и8Іп§ 


~ ^П- 1 ■*" 


ѵѵЬеге р І8 іЬе уеІосіІу-зтооіЬіп^ рагатеіег, апсі Т І8 іЬе сіаіа 
іпіегуаі. ІІ: І8 аррагепі іЪгі а = р = О ге]есі:8 пе\ѵ сіаіа, ргосіис- 
іп§ а ігаск іЬаі: 1о11оѵѵ8 ргеуіоиз ргесіісйопз, \ѵЬі1е а = р = 1 
ге]ес1:8 ра8І: сіаіа, ргосіисіп^ а Ігаск Іо11о\ѵіп§ еасЬ пеѵѵ роіпі 
а8 ІІ: І8 теазигесі. 

^VЬе^е іЬе диаіііу оі іЬе сіаіа \ѵаггап1:8, а іЬігсІ 8тоо1:Ьіп§ 
рагатеіег у тау Ье іпсіисіесі іп ап езНтаІе о1 Іаг^еі: ассеіега- 
Ноп:. 


^П5 


Х„_1 +^(х„-х ) 

т 


Іп 1:ЬІ8 сазе іЬе Шіег І8 саііесі ап а-р-у Нкег. Аз оррозесі іо 
іЬе Каітап Нкег, іЬіз НІІег изез Нхесі рагатеіегз аз Нкег 
§аіп8, сопзісІегаЫу 8Ітр1і1уіп§ іЬе ітріетепіаііоп аі іЬе 
ехрепзе о1 §геа1ег еггог іп 1гаскіп§. ОКБ 
КеР: 8ко1пік (1980), рр. 184-186; Віасктап (1986), рр. 21-25. 


Ап асоизіо-оріісаі ГіНег із а НІІег іЬаі изез асоизіо-оріісаі 
тосіиіаііоп оі а геіегепсе Іі§Ьі Ьеат. ІІ сопіаіпз а зоигсе оі 
соЬегепІ топосЬготаІіс 1і§Ьі (Іазег), сіігесіесі ѵѵііЬ ап оріісаі 
Ьеат-Шгтіп^ зузіет аі ап асоизіо-оріісаі тосіиіаіог, апсІ а 
рЬоІогесеіуег. ТЬе еіесігісаі зі^паі із Шгтесі аі іЬе іприі оі 
іЬе рЬоІогесеіуег аз а гезиіі оі іпіегіегепсе о1 іЬе геіегепсе 
1і§Ьі Ьеат ѵѵііЬ іЬе зі^паі Іогтесі аз а гезиіі о1 асоизіо-оріі¬ 
саі іпіегасііоп. 

ТЬе Недиепсу сЬагасІегізІіс о1 ап асоизіо-оріісаі НІІег 
іп зсаіе гереаіз іЬе атріішсіе о1 іЬе геіегепсе 1і§Ьі Ьеат іп 
іЬе Іапе о1 іЬе іприі арегіиге о1 іЬе сііарЬга^т о1 іЬе рЬоІоге¬ 
сеіуег. ТЬиз ІІ іЬе геіегепсе Них із а ріапе 1і§Ьі ѵѵауе \ѵііЬіп 
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Шіег, аи1оге§ге88Іѵе 


іЪе ЬоипсІ8 о1 іЪе арегШге, іЪе Іікег геа1І2е8 а гесіап^иіаг Іге- 
диепсу сЬагасІегізІіс. 

Ап асоизШ-орйса! Гікег сап сіеіау а 8І§па1, регіогт 
Ьапсі Шіепп^, саісиіаіе іЬе сопѵоіийоп о1 а 8І§па1 \ѵі1;Ь 8оте 
геіегепсе, регіогт таІсЬесі Гікегіп^, апсі 80 1ог1:]і. 

ТЬе Ьа8Іс Іікег сЬагас1:егІ8І:іс8 гап§е Ігот 10 МН 2 Іо 2 Ш 
3 ОН 2 \ѵі1;Ь а Ьапсі ир Іо 30%; питЬег оі ге 80 Іѵе(і Ігедиепсу 
роіп1:8 сіереп(І8 оп іЬе Оте арегШге о^ іЬе асои81:о-орЬса1 
тосіиІаШг, апсі І8 оп іЬе огсіег оі 10^; сіупатіс гап^е ехсеесІ8 
50 сіВ. 

Асои81:о-орйса1 1ікег8 аге тоге сііШсик Іо ргосіисе іЬап 
оіЬег апа1о§ 1ікег8 (ССО 1ікег8, 8А^V Ші:ег8), 80 іЬеіг и8е 
Ьесоте8 асіѵІ8аЫе іог рагаііеі ргосе88Іп§ о1 1аг§е та88е8 оі 
сіаіа іп геаі Оте. ІАМ 
Кеі: Киіікоѵ (1989), р. 97; 2тисіа (1994), р. 409. 


Ап асііѵе йііег І8 опе іЪсіі соп1;аіп8 асОѵе е1етеп1;8 (и8иа11у 
ап атрІШег) ѵѵііЬ К-С пе1;\ѵогк8 іп іІ;8 іприі: апсІ ^еесІЬаск 
ра1;Ь8. Ап асіѵапіа^е оі* іЬе асОѵе Іікег І8 іііаі и8е о^ іпсіис1;ог8 
тау §епега11у Ье аѵоісіес і. ТЬе асОѵе е1етепІ;8 аге Ьіроіаг 
ап(1 Ве1(1-е^:Гесі; і:гап8І8і:ог8, РШ (1іо(1е8 Ііпкеё \ѵіі:Ь іЬе (ііеіес- 


ігіс саѵііу о^ а 8і;гір1іпе, іп і:1іе сепОтеіег ЬапсІ ог ѵѵііЬ а Шіег 
Ьа8есІ оп \ѵаѵе§иісІе-8Іо1:1іпе8 іп іЬе тіПітеІег Ьапсі. АсЬѵе 
Шег8 аге и8есІ а8 Ьапсіра88 ог ЬапсІ8І:ор Ші;ег8. ТЬе и8е о^ 
ѵѵісіеЬапсі асОѵе е1етеп1;8 (ВеМ-е^сІ; 1:гап8І8І;ог8 Ьа8есі оп 
§а11іит аг8епісіе) іп а Іікег \ѵі1:Ь ѵагасіог ітедиепсу Шпіп§ 
таке8 іі р 088 ІЫе іо оЬіаіп ѵапІ8Ып§1у 8та11 І 088 е 8 , а1оп§ 
ѵѵкЬ Ьі§Ь Шпіп§ 8реесІ (1е88 іЬап 100 П8). ОКБ, ІАМ 
Кек: Ріпк (1982), р. 12.34; ТогОап (1985), СЬ. 10. 


Ап асіарііѵе йііег І8 опе іЪаі сЬап§е8 іі;8 рагатеі:ег8 оп іЬе 
Ьа8І8 оі* сиггепі: іпі'огтаОоп іо оЬіаіп а регіогтапсе орЬтит 
іп а сегіаіп 8еп8е ипсІег іпіЬаІ ипсеПаіпІу апсі сЬап§іп§ орег- 
айп^ сопсікіоп8. Іприі: 8І§па1 5(п) І8 ІікегесІ ог ѵѵеі^Ьіесі іп ап 
асіарііѵе Іікег (1) Іо оЬіаіп оиіриі 8І§па1 у(п), \ѵЬісЬ іЬеп І8 
сотрагесі ѵѵкЬ и8еМ, 8І:апсіагсі, ог Ігаіпіп^ 8І§па1 у(/г) Іо 
Ітсі еггог 8І§па1 8(п) (8ее Рі§. Р22). ТЬе еггог 8І§па118 и8есі 
ѵѵііЬ асіаріаііоп аІ^огііЬт (2) Іог асЦи8ІтепІ о^ іЬе \ѵеі§Ьіесі 
І‘асІог8 о^ іЬе йІІег рагатеІег8 (и8иа11у и8Іп§ ап іпіе^гаііѵе 
теіЬосі) Іог §гасіиа1 тіпітІ 2 аІіоп оі* іЬе еггог (ог оі апоіЬег 
С08І І“ипсііоп). 



Гі§иге Г22 Асіарііѵе Шіег (айег Со\ѵап, 1985, Рі§. 1.1, р. 11). 


Асіарііѵе Ркег8 гедиіге а тіпітит ѵоіите о1 іпіііаі 
іпіо гтаііоп сопсегпіпе іЬе аггіѵіп е 8І епа1. ОгасііепІ теіЬосІ8 


(8ее АЬСОШТНМ, ѴѴі(1го\ѵ, 


апсі 


САNСЕ^ЕК, Но\ѵ- 


е1І8-Арр1еЬаит) | и8иа11ѵ аге и8ес1 Іо сопігоі Ііііег \ѵеі§Ьі 


рагатеІег8. ПЯ апсі РІЯ Ркег8 \ѵііЬ геа1І2аІіоп іп ЬоіЬ іЬе 
Ііте апсі іЬе Ітедиепсу сіотаіп8 аге и8есі а8 асіарііѵе Ркег8. 

Тіте Іо е8ІаЫІ8Ь іЬе асіаріаііоп тосіе, 8ІаЬі1іІу, апсі 
ге8Ісіиа1 еггог аге ітрогіапі асіарііѵе РІІег сЬагасІегІ8Ііс8. 
Асіарііѵе Ркег8 аге и8есі \ѵісіе1у іп гасіаг таіпіу а8 асіарііѵе 
Ркег-сотреп8аІог8 апсі Ркег-ехІгаро1аІог8. ІАМ 
КеІ.: Со\ѵап (1985); ^Vіс^^о\ѵ (1985), р. 18. 


Ап апа1о§ Шіег І8 опе и8Іп§ апа1о§ сігсиіі іесЬпоІо^у. 
Оерепсііп§ оп іЬе гедиігесі РІІег ге8роп8е апсІ іІ8 орегаііп^ 
тосіе, ап апа1о§ РІІег тау Ье іЬе 8Ітр1е8І еіесігопіс сігсиіі 
ог а сотріех сіеѵісе. Апа1о§ Ркег8 аге сііѵісІесі іпіо іЬе ^о1- 
1о\ѵіп§ Іуре8: Ркег8 и8Іп§ 08 сі 11 аІіп§ ог арегіосііс сігсиіІ8, 
и8Іп§ рЬа8е апсІ сіІ8рег8Іѵе сігсиіІ8; апсІ Шіег8 и8Іп§ сіеіау 
1іпе8. ЕасЬ Іуре и8иа11у І8 и8есі ^ог Шіегіп§ о^ а 8ресіІ‘іс с1а88 
о^ 8І§паІ8 іп таІсЬесі ргосе88Іп§ апсІ Іо оЬіаіп а сііІРегепІ Іуре 
о^ Ітедиепсу ге8роп8е8 (8ее ТаЫе Р2).ТЬе Іуре8 оі* апа1о§ Ш- 
Іег8 и8есІ іп тосіегп 8І§па1 ргосе88Іп§ аге асои8Іо-орІіса1, 
ССО, апсі 8А^V’ Шіег8. ІАМ 

апІіа1іа8Іп§ Шіег (8ее АЫА8ШС). 

Ап аиІоге§ге88Іѵе Шіег І8 ап аіі-роіе Рііег іп \ѵЬісЬ рагате- 
Іег8 о1 ап оЬ8егѵесі А-роіпІ сіаіа 8едиепсе аге тосіеіесі а8 
іЬо8е оі \ѵЬіІе поІ8е ра88есі іЬгои^Ь а РІІег \ѵііЬ N - I ро1е8. 
КеІ.: № 2 Ьег§ (1992), р. 290. 


ТаЫе Г2 

Апа1о§ ГіІІег Туре8 


Гіііег Іуре 

Туре о1 Шіег ішріешепіаііоп 

Агеа о1 иве 

Тіте-ЬапйдѵійІЬ 

ргосіисі 

Вазесі оп 08сі11аІіп§ апсІ 
арегіоёіс сігсиііа 

ЬС, ЯС Шіег8, диагІ 2 , ріегосег- 
атіс, еІесІготесЬапісаІ йкег8 

Рікегіп§ оі сокегепі апсі 
попсоЬегепІ пагго\ѵЬапсі 
8І§паІ8 

Б- 1 

Вазесі оп рЬа^е апсі с1І8- 
рег8Іѵе сігсиіі» 

Са8сасіесі 8-Шіег8, еіесіго- 
асои8Ііс сіІ8рег8Іѵе сігсиіі», соп- 
песіесі іп 8егіе8 ог рагаііеі 

Копііпеаг йкегіп§ 

Б- 10 

Вазесі оп сіеіау Ипе» 

Тарресі сіеіау Ипе» 

8і§па1 йкегіп§ \ѵііЬ 1аг§е В 

Б - 100 





































Шіег, Ьап^ра88 


йііег сЬагасІегІ8Ііс8 184 


А Ьап^ра88 йкег ра88е8 а рге8сгіЬе(1 Ігедиепсу Ьапсі, ^е^ес1:- 
іп§ 8І§па1 сотропеп1:8 ои1:8І(іе 1:ЬІ8 Ьапсі. ТЬе Ігедиепсу 
ге8роп8е о1 ап Меаі Гікег І8 ипііу іп іЬе ра88Ьап(і апсі /его іп 
іЬе асуасепі 8І:орЬап(І8. Іп геаі Ші:ег8, іЬе ге8роп8е (іое8 поі 
сЬап^е (іІ8соп1:іпиои8Іу, ЬиІ гаіЬег іЬе ге8роп8е (ігор8 ^гасіи- 
аііу іп 8оте 1:гап81Ьоп Ьапсі (Рі§. Р23). Іп іЬе ра88Ьапсі, а Р1- 


20 Іод т)\ 



Гі§иге Г23 Пеѵіаііопз оі сЬагасІегІ8І;іс оі геаі Шіег Ігош іёеаі 
сІіагасІегізПсз (Ігот ЗіеЬегІ, 1986). 

Іег І8 сЬагасІегі/есі Ьу іЬе Іеѵеі о1 аПепиаІіоп аі іЬе Іор 
Ьоипсіагу оі 1;ЬІ8 Ьапсі. ТЬе аѵега^е §аіп оі а йкег іп іЬе ра88 
Ьапсі І8 1е88 іЬап ипку (а8 а ра88Іѵе еіетепі к іп1;госіисе8 
І 088 ). Океп іЬе сіеѵіа1:іоп8 іп атрИШсіе-йедиепсу сЬагасІег- 
І8І:іс йот ісіеаі Ьаѵе іЬе Іогт оі гірр1е8 \ѵЬо8е атрИШсіе 
ти8І: Ье 8ресійесі. Вапсіра88 йкег8 аге \ѵісіе1у и8есі іп гасіаг 
гесеіѵег8 а8 ЯР, ІР, апсі ѵісіео йкег8. ІАМ 

КеІ.: 8іеЬегІ {1986)-(1988), р. 176 (іп Кизкіап); Ка§апоѵ (1981), р. 86; ІТТ 
(1975), рр. 10^11; Ріпк (1982), р. 12.32. 

А Ьап(І8Іор йкег І8 опе \ѵкЬ ап атрИШсіе-йедиепсу 

ге8роп8е іЬаІ Ьа8 §ар8 іп 8ресійесі ге§іоп8. к І8 и8есі іп 8І§па1 

йкегіп^ Іо 8иррге88 іЬе то8І: іп1:еп8е 8рес1:га1 сотропеп1:8 о1 

іпіегіегепсе. ТЬе Ітедиепсу ге8роп8е о1 а ЬапсІ8І:ор йкег І8 

іпѵег8е Іо іЬе йе^иепсу 8рес1гит о1 іЬе іпіегіегепсе. Вапсі- 

8І:ор йкег8 аге и8есі ѵѵісіеіу іп тоѵіп§ Іаг^еі іпсііса1:ог8 (МТІ), 

ѵѵЬісЬ іпсіисіе ЬапсІ8І:ор сотЬ йкег8 Іо Іогт іЬе §ар8 \ѵііЬ 

8расіп§8 едиаі Іо іЬе риІ8е гереййоп йедиепсу оі іЬе риІ8е 

Ігаіп. А сіеІау-Ипе сапсеіег І8 іЬе 8Ітр1е8І; ЬапсІ8І:ор йкег. 

ТЬе ЬапсІ8І:ор йкег8 сап Ье оп апа1о§ ІесЬпоІо^у, Ьиі сіі^ііаі 

йкег8 аге ргеіеггесі іп тосіегп гасіаг8. Асіарйѵе сіі^ііаі Ьапсі- 

8І:ор йкег8 Ш11 іп іЬе йкег-ехігароіаіог с1а88. ІАМ 

КеІ.: РіпкеГяЫеуп (1983) рр. 258, 297; 81ока (1970) р. 164. Ріпк (1982), 
р. 12.33. 

Рікег Ьап(1дѵі(кЬ І8 а теа8иге о1 іЬе ѵѵісііЬ о1 іЬе йедиепсу 
ге8роп8е, и8иа11у 8ресійесі а8 а1 іЬе Ьаійроѵѵег Іеѵеі. Іп 
8оте са8е8, ап ейесйѵе поІ8е ЬапсІ\ѵісііЬ І8 8ресійесі: 


оо 

В„ = I \Н(/))Ы/ 

ТЬе роѵѵег о1 ѵѵЬке поІ8е оі сіеп8І1у ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе 
йкег І8 іЬеп N = ТЬе гайо о1 поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ Іо Ьаій 
роѵѵег ЬапсІѵѵісііЬ Іог сіійегепі 1уре8 оі йкег І8 8Ьоѵѵп іп 
ТаЫе РЗ. ОКВ 


ТаЫе ГЗ 

N0186 ап(і Нак-Ролѵег Вап(1лѵі(11Ь8 


ГікегІуре 

N 0 . о1 
8іа§е8 


Яесіап^иіаг 

апу 

1.00 

8іп§1е-1ипе(і 

1 

1.57 

Зіп^іе-Шпесі 

2 

1.22 

8іп§1е-1ипе(і 

3 

1.16 

8іп§1е-1ипе(і 

4 

1.14 

ВоиЫе-Шпесі 

1 

1.11 

ОоиЫе-Шпесі 

2 

1.04 

Тгіріе-Шпесі 

3 

1.05 

Саи88Іап 

— 

1.06 

Сойпе”, п = 1 Іо 4 

— 

1.05 

Тауіог, 30 - 50 сіВ зісіеІоЬез 

— 

1.05 


Ве88е1 йкег (8ее 1^е^иепсу-8е1есйѵе йкег). 
Виі1ег\ѵогІЬ йкег (8ее й■е^иепсу-8е1есііѵе йкег). 


А йкег-сапсеіег І8 а йкег сіе8І§пес1 Іог сапсеііайоп о1 іпіег- 
Іегепсе оп а и8 ейі1 8І^па1. А йкег-с апсеіег тау Ьаѵе соп- 
8Іап1 рагате1ег8 (сіеІау-Ипе сапсеіег п ап МТІ 8у8Іет) ог Ье 
асіарйѵе. Ап асіарйѵе йкег-сапсеіег 8иЬігасІ8 іпіегіегепсе 
йот ІІ8 тіхШге ѵѵііЬ іЬе и8еШ1 8І§па1 Ьа8есі оп соп8Іап1 пиіі- 
іп§ о1 ап еггог 8І§па1 е (8ее Рі§. Р24). 



Гі§иге Г24 Рікег-сапсеіег Ыоск сііа^гат (айег СоГсіепЬег^, 
1985, Рі§. 6.3, р. 164) 


Асіарйѵе Йкег-сапсе1ег8 аге и8есі іп МТІ гасіаг8 Іог ра88- 
Ьапсі асуи8Ітепй 8Ьаріп§ о1 ргесІ8е Ігаскіп^ 7его8 Ьеуопсі 
іпіегйгепсе йедиепсу апсі рЬа8е, апсі іп асіарйѵе аггау8 Іог 


іпІегРегепсе асйоп Г8ее 

АЕГтОКІТНМ, ѴѴіс1го\ѵ 

шсі 

САN- 

СЕЬЕК, Но\ѵе1І8-Арр 

ІеЬаит). 

ІАМ 




кеР: ОоГс1епЬег§ (1985), р. 164; №і 2 Ьег§ (1992), СЬ. 4. 


Гікег сЬагас1егІ8Ііс8. Іп §епега1 Іогт ап агЬіІгагу йкег сап 
Ье герге8еп1есі а8 а 1\ѵо-рог1 сіеѵісе (Рі§. Р25) ѵѵііЬ ап іприі 
8І§па1 х(т) апсі оиіриі 8І§па1 у(і), Ьаѵіп§ 8рес1га 5^/) апсі 
Бу(/). ТЬе Шпсіатепіаі сЬагас1егІ8ЙС8 сіе8сгіЬіп§ іІ8 орега- 
йоп іп іЬе йте апсі йедиепсу сіотаіп8 аге іЬе йкег ітрике 
ге8роп8е к(г) апсі іЬе йкег 1гап8Йг Шпсйоп Я(7со). ТЬе 


КеР: Та\ѵ 80 п (1950), р. 177. 




























































185 йкег сЬагас1егІ8Ііс8 


Гіііег, соЬегепІ [сігси1а1іп§] тетогу 


х(1) 

8х(ію) 


ЩІ) 

Н(ісо) 



О 

о 


Гі§иге Г25 Сепегіс іхѵо-рогі йкег. 

ітриізе гезропке І8 іЬе ііте гезропзе Іо ап ітриізе іприі; (5- 
Іипсііоп). ТЬе Ігапзіег Іинскоп І8 а сотріех диапйу: 

Н{](й) = Я(С0) ■ 


таЫе ССО І;гап8ѵег8а1 Ші:ег8 аге соп8і:гисі:е(1 ЪоіЪ \ѵкЬ соп- 
Ігоі геіайѵе Ш Іѣе рЬа8е апсі атрИШсіе о1 8І§паІ8 аі сіеіау Ипе 
1:ар8 апсі ѵѵііЬ сопігоі опіу геіаііѵе Іо рЬа8е. Іп іЬе 1іг8І: 
іп8І;апсе, §геа1: ипіѵег8а1і1:у І8 асЫеѵесі; \ѵЫ1е, іп іЬе 8есоп(і, 
іЬе Ьа8е о1 іЬе ргосе88есі 8І§па118 тахіті/есі. Рог ап Л^-8І:а§е 
Іікег, тахітит Ьа8е та^піШсіе едиаІ8 N/2 (М Іог а 8Іп- 
§1е-сгу8І:а1 Рікег геасЬе8 512). ІАМ 

кеі: Вгойегзеп, к. ^V., еі а1. ІЕЕЕ Тгап5., ЕО-23, по. 2, 1976, р. 143; 

На§ие, У. А., апсі Сореіапсі, М. А., ІЕЕЕ 7. 8оІкІ-8іаіе СігсиШ, 8С-12, 
1977. 

СЬеЬу8Ьеѵ йііег (8ее 1^е^иепсу-8е1есііѵе Шіег). 


\ѵЬеге Я(со) апсі (|)(со) аге саііесі іЪе атрИшёе-Ігедиепсу 
ге8роп8е апсі іЬе рка8е-1гедиепсу ге8роп8е, ге8рес1:іѵе1у. ТЬе 
сотріех к'ап8Іег Іипсйоп Я(/со) І8 оРеп Іегтесі іЬе Іге- 
диепсу ге8роп8е. ТЬе 1ипс1:іоп8 к(і) апсі Я(/а)) аге а Роигіег 
1;гап8Іогт раіг, апсі іЬеу аге кпо^ѵп, іЬе отри! 8І§па1 апсі і1:8 
8реск'ит сап Ье Іоипсі а8 

>’(^) = ® кіі) 


= 5^0’“) ■ Я(/0)) 

\ѵЬеге ® І8 іЬе поШкоп Іог іЬе сопѵоіиііоп орегакоп. Рог 
сіе1:егтіпІ8кс 8І§паІ8, ЗЦсо) І8 іЬе 8І§па1 8рес1:гит, апсі Іог 
гапсіот 8І§паІ8, к І8 а 8І§па1 роѵѵег 8рескгіт. 

Іп іЬе са8е оі а сіі^каі Ркег, іЬе кап8І'ег Іипсііоп Я^(/а)) 
Ьесоте8 а регіосііс Іипскоп, Ьесаи8е іЬе 8І§па1 8атр1іп§ аі 
кте іпіегѵаЬ Аі: 


оо 




г С 

« 

7 

Ь V 


27Г 
СО - л • — 

Аг 


П = — 


Іп 1:егт8 о1 іЬе г-і:гап8Іогт іЬе і:гап8Іег Іипсііоп о1 а сіі^ііаі 
Ркег сап Ье герге8еп1:есі а8 


Я(г) = 


А(г) 

В{г) 


ТЬе ѵа1ие8 §іѵіп§ А(і) = 0 аге саІІесІ Ркег 2 егое 8 , апсі і:Ьо8е 
§іѵіп§ В(і) = о аге саііесі Ркег ро1е8. ТЬе сЬоісе о1 Ркег 
7егое8 апсі ро1е8 регті1;8 сіе8І§п о1 Ркег8 ѵѵііЬ іЬе гедиігесі 
кап8Іег Іипскоп Іог сіИТегепІ арр1ісакоп8. 5АЬ 


кеі.: Ріпк (1982), СЬ. 12; ОоГёепЬег§ (1985). 


А сЬаг§е-соир1ей-йеѵісе (ССВ) йііег І8 ап апа1о§ Ркег 
Ьаѵіп§ а ССВ сіеіау Ипе а8 і1:8 Ьа8Іс еіетепк ССВ Ркег8 аге 
и8ес1 а8 1о\ѵ-ра88 Ші:ег8, Ьапсіра88 Ші:ег8, апсі Ркег8 Іог 
таІсЬесі ргосе88Іп§ о1 8І§паІ8 \ѵкЬ а 1аг§е Ьа8е. ТЬе Ьапсі- 
^ѵісі1;Ь оі а Ьапсіра88 Ркег аі іЬе -3-с1В Іеѵеі І8 1.04 Іо 1.08% 
о1 іЬе саггіег Ігедиепсу, апсі іЬе 8Ісіе1оЬе Іеѵеі І8 -38 Іо -42 
сіВ. Зеіесііоп о1 РІІег \ѵеі§Ьііп§ соеШсіепІ8 сіеІегтіпе8 іЬе 
сіе^гее о1 8Ісіе1оЬе 8иррге88Іоп (Іог Наттіп§ \ѵеі§Ьііп§, іЬе 
8Ісіе1оЬе Іеѵеі І8 -42.8 сіВ). ТЬе асіѵапіа^е о1 ССВ Ьапсіра88 
Ркег8 оѵег оіЬег8 І8 іЬе еа8е іп сЬап§іп§ іЬеіг ге 80 папІ Іге- 
диепсу оѵег а Ьгоасі гап^е асЫеѵесі Ьу ас1)и8Ііп§ іЬе сіоск 
Ігедиепсу. 

Рго^гаттаЫе Ігап8ѵег8а1 ССВ Ркег8 аге \ѵісіе1у и8есі 
Іог таІсЬесі Рікегіп§. 8і§па1 ргосе88Іп§ іп ССВ Шіег8 оссиг8 
іп іЬе ѵісіео Ігедиепсу Іог а Ьапсі\ѵісііЬ Ігот 2 его Іо ЬаЫ іЬе 
сіоск Ігедиепсу, ^ѵЬісЬ сіое8 поі ехсеесі 20 МНх. Рго^гат- 


А соЬегепі іп1е§гаііоп [сотЬ] Шіег І8 а пагго\ѵЬапсІ Шіег 
аі ІР ог Ьа8еЬапсі іЬаІ І8 таІсЬесі Іо а 8ресіРіс Іаг^еІ сіорріег 
Ітедиепсу апсі \ѵЬо8е ге8роп8е гереаІ8 аІ іЬе риІ8е гереііііоп 
Ігедиепсу. Турісаііу ІЬІ8 гереаіесі (сотЬ) ге8роп8е І8 
оЬіаіпесі Ьу гап§е-§аІіп§ іЬе іприі 8І§па1 аІ іЬе іприі Іо а паг- 
го\ѵЬапсі Ркег. Іп 8еагсЬ апсі Іаг^еІ асдиІ8ІІіоп гасіаг тосіе8, а 
Шіег Ьапк соѵегіп§ а11 сіорріег й'едиепсіе8 \ѵііЬіп іЬе риІ8е 
гереііііоп Ігедиепсу іпіегѵаі І8 и8иа11у ітріетепіесі (Ьу 1а8І 
Роигіег Ігап8Іогт ог 8Іті1аг ІесЬпідие8) Іо сіеіесі а Іаг^еІ аІ 
апу ѵеіосііу. ТЬІ8 Шіег Ьапк І8 ап е88епІіа1 рагі о1 іЬе тоѵ- 
іп§ Іаг^еІ сіеіесіог ог риІ8есі сіорріег Іуре8 о1 8І§па1 ргосе88- 
іп§. Іп Ігаскіп§ гасіаг8 апсі Ьотіп§ 8еекег8, а 8Іп§1е Шіег (ог 
ѵеіосііу §аІе) тау Ье и8есі, Ігаскіп^ іЬе Іаг^еІ сіорріег Іге- 
диепсу. 

СоЬегепі іпІе§гаІіп§ Шіег8 аге песе88агі1у сіорріег 8еп8І- 
Ііѵе, іЬе ра88Ьапсі о1 еасЬ Шіег Ьеіп§ іпѵег8е1у ргорогііопаі 
Іо іЬе іпіе^гаііоп Ііте. ТЬе сИШсику іп сіігесі 8упіЬе8І8 о1 
сотЬ Ркег8 іп іЬе Ітедиепсу сІотаіп 1еасІ8 Іо іЬе арргоасЬ іп 
ѵѵЬісЬ іЬе 8І§па1 І8 8атр1есІ іп гап^е §аІе8 (ог \ѵііЬ гап^е 
8ІгоЬе8, Шг сіі^ііаі Шіег8), ЬеШге ра88Іп§ іпіо а Ьапсіра88 Ш- 
Іег ог Ьапк о1 8исЬ Ркег8. ОКБ 

кеі.: 8ко1пік (1980), рр. 121-125; ВаПоп (1988), рр. 253-264; ЗсЫеЬег 
(1991), рр. 10, 73-103. 

ТЬе соЬегепі [сігси1а1іп§] тетогу Шіег І8 ап апа1о§ рго- 
се88Іп§ сігсиіі іп ѵѵЬісЬ ап ІР 8І§па1 І8 гесігсиіаіесі п Ііте8 
іЬгои^Ь а сІеІау Ипе, \ѵііЬ а Ітедиепсу 8ЬіІ‘І іЬаІ І8 іЬе гесірго- 
саі о^ іЬе риІ8е Іеп^іЬ (Рі§. Р26). ТЬе еІ'ЫсІ І8 Іо Шгт, ѵѵііЬіп 
еасЬ риІ8е ѵѵісІіЬ аІ іЬе оиіриі, а 8егіе8 оі* Ііте ге8роп8е8 сог- 
ге8ропсІіп§ Іо сіорріег Ркег8 ІогтесІ сІигіп§ іЬе п-риІ8е іпіе- 
§гаІіоп регіосі. ТЬІ8 І8 опе Шгт о^ соЬегепі іпіе^гаііоп РІІег. 



СІиІІег зідпак.,,,,^^^^ Аігсгаіі зідпаі 
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Тіте (гапде) 


Гі^ге Г26 СоЬегепі тетогу йкег Ыоск сііа^гат апсі оиІриІ 
5І§па1 (аііег 8ко1пік, 1970, Рі§8. 62, 63, рр. 17.56-17.57). 
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ТЫ8 апа1о§ іесЬпідие Ьаз Ьееп геріасесі іп тосіет гасіаг Ьу 
(іі^ііаі Гікегіп^ 8исЬ а8 іЬе 1а8І: Роигіег 1;гап8Іогт. ВКВ 
Кеі: 8ко1пік(1970),рр. 17.56-17.57. 

А сгу8Іа1 йііег І8 а ІіИег АѵЬо8е ге 80 пап 1 ; е1етеп1;8 соп8І8І; о1 
ріе7ое1ес1;гіс сгу8І:а1 8й'ис1;иге8. 


А йіеіесігіс йііег І8 а тісго\ѵаѵе Гікег Ьа8е(1 оп 1гап8тІ88Іоп 
1іпе8 хѵііЬ (ііеІесШс Іоасііп^. ТЬе Ьа8І8 о1 іЬе сііеІесШс Іікег 
І8 и8иа11у сііеіесітіс саѵі1;іе8, \ѵЬіс1і соп81;ки1;е сііеІесШс Ьосі- 
іе8 о1 а 8ресШс 8Ьаре (8р1іеге, суИпсіег, 1:оги8, еіс.), \ѵЬо8е 
геіайѵе сііеІесШс соп8І:ап1; І8 ^геаіег іЬап іЬзі о1 іЬе 8иг- 
гоипсІіп§8. ТЬе Ігедиепсу сЬагас1;егІ8І;іс о1 іЬе Гікег І8 Іогтесі 
іЬгои^Ь гейесЬоп о1 \ѵаѵе8 ^гош іЬе ЬоипЬагу о1 іЬе (ІіеІес¬ 
Шс тесііа ѵѵііЬ сііІТегепІ: соп8І:ап1;8. 

ТЬеу аге 8иЬ(ііѵісІе(і іпШ сііеІесШс Ші;ег8 и8Іп§ й'ее 
8расе а8 а тесііит, ѵѵаѵе^иісіе сііеІесШс 1ікег8 апсі 8Шр 
(соахіаі) (ІіеІесШс 1ікег8. Рікег8 о1 іЬе Ріг8І; Іуре и8иа11у соп- 
8І8І: о1 а питЬег о1 (ІіеІесШс 1ауег8 \ѵкЬ Іоѵѵ апсІ 1о\ѵ (ІіеІес¬ 
Шс соп8І:ап1;8, акегпайп§ ѵѵііЬ еасЬ оіЬег. 8исЬ Р11;ег8 аге 
и8е(і Іог ітедиепсу апсІ ап§1е 8е1есЬоп (8иррге88Іоп о1 8І(Іе- 
1оЬе8) о1 8І§паІ8 іп іЬе арегШге о1 апіеппа 8у8І;ет8. 

8шр (ІіеІесШс Ші;ег8 и8иа11у соп8ЬШ1:е а теЫ Ьои8Іп§ 
ѵѵкЬ тісго8Шр Ііпе ѵѵЬо8е ЬіеІесШс 8иЬ8Іта1;е соп1:аіп8 
(ІіеІесШс саѵкіе8 сІ08е1у Іо іЬе сиггепі: сопсіисШг, и8иа11у іп 
іЬе Іогт о1 а суИпЬег. ТЬеіг соппесЬоп Іо іЬе Ііпе апсі ѵѵііЬ 
еасЬ оіЬег І8 іЬгои^Ь іЬе та^пейс Реісі. ТЬе ипіоасіесі ^-іас- 
іот о1 8исЬ Ркег8 І8 1,000 ог тоге. 

ВіеІесШс ге 80 па 1 ;ог-Ьа 8 е(і Рікег8 аге Ьа8е(і оп іЬе рЬе- 
потепоп оі іЬе ге 80 папсе оі еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе8 іп8І(іе а 
(ІіеІесШс ѵоіите. ТЬе Ркег І8 и8иа11у а суііпсіег ѵѵііЬ а 
Ьеі^ЬРІо-сііатеІег гаЬо оі 0.3 Ш 0.5 оп а (ІіеІесШс ѵѵкЬ рег- 
теаЬіИіу 8 = 10 Іо 40 (сегатіс апсі 80 ІогіЬ). ТЬе Ркег І8 (1І8- 
1:іп§иІ8Ье(і Іог і1;8 8та11 8І7е (6 тт Іог 8 = 36 аі; а ітедиепсу 
о1 8.5 СН7), іп8І§пШсап1:1088е8 (іпЬегепІ; 2-1ас1:ог 5 Ш 10 х 
10^) іп іЬе гап^е ігот сіесітеіег Іо сепЬтеІег апсі тіііітеіег 
ѵѵаѵе8. 

Микіге 80 пап 1 ; Ркег8 хѵііЬ сіігесі; 1іпк8 атоп§ сііеІесШс 
ге 80 па 1 :ог 8 Іосаіесі оп а йаі: ріаіе аі Шпіп^ (іІ8І:апсе8 ігот опе 
апоіЬег аге и8е(і Іо оЬіаіп іЬе песе88агу Ьапсі апсІ 8Ьаре о1 іЬе 
ітедиепсу ге8роп8е. ОіеІесШс Ркег8 р 088 е 88 ѵііаііу 8та11ег 
(іітеп8Іоп8 апсІ та88 іЬап ѵѵаѵе^иісіе Ркег8, Ьиі Ьі^Ьег І 088 е 8 
(1 Іо 3 (ІВ). ТЬеу аге и8е(і іп гасіаг аррагаШ8 о1 тоѵіп§ 
оЬ]ес1;8 іп а і‘^е^иепсу гап^е оі 0.1 Іо 100 ОН7 ѵѵкЬ геа1І7а- 
Ьоп о1 ітедиепсу сЬагас1:егі8І;іс8 ЬоіЬ о1 іЬе СЬеЬу8Ьеѵ Іуре 
апсі ѵѵііЬ а тахітаііу Ваі реак. ІАМ 

Кек: КаріІеѵісЬ, В. Уи., ТпгиЪеіНпауа Касііоеіекігопіка, по. 5, 1980, іп 
Ви58Іап; Захопоѵ (1988), р. 125. 


А (1і№геп1іаііп§[ Ііііег І8 а Ьі§Ь-ра88 Рікег іЬаі а11о\ѵ8 еѵаіи- 
аііоп ок іЬе сіегіѵаЬѵе ок іЬе іприі 8І§па1. ТЬе кгедиепсу 
ге8роп8е, Я(/) ок іЬе кіііег Ьа8 іЬе когт Я(/) = ]2п/. Іп апа1о§ 
когт, іЬ е кікег І8 ітріетепіесі \ѵ кЬ ѵапои8 1тап8тІ88Іоп 
1іпе8 (8ее (ііккегепііаііп^ сігсиіі), ?ііЬег ѵѵііЬ Іитресі ог (ІІ8- 
шЬиІесі рагате1:ег8. 

Ві^ііаі орЬтит сііккегепііаііп^ кі11:ег8 аге сЬагас1:еп7е(і 
Ьу іЬе огсіег N ок іЬе кіііег, іЬе сиіокк кгедиепсу \ѵЬісЬ І8 
іЬе Ьі§Ье8І; кгедиепсу аі \ѵЬісЬ іЬе кікег 8ІІ11 орегаІе8, апсі Ьу 


іЬе тахітит ок іЬе геіаііѵе еггог, 5. ТЬи8 ког N = 16, 5 = 
0.0136, ког А = 32, 5 = 0.0062. ТЬе сиіокк кгедиепсу ок іЬе 
(Ііккегеп1іа1іп§ кіііег ок ап еѵеп огсіег тау геасЬ Ьаік іЬе 8ат- 
р1іп§ кгедиепсу. ІАМ 

Кек: КаЬіпеѵ (1975), рр. 143, 187; ВаПоп (1964), рр. 365-361, 422-428, 
(1988), р. 426. 

А (Ііккгасііоп Шіег І8 ап апа1о§ кіііег соп8І8ііп§ ок а поп(іІ8- 
рег8Іѵе и11га80піс сіеіау Ііпе ок \ѵе(і§е 8Ьаре \ѵііЬ роіпі 1гап8- 
сіисег8. Іп іЬе ргосе88 ок 1гап8ті11іп§ іЬе икга 80 піс 
08сі11аІіоп8, сііккгасііоп оссиг8 іп іЬе асои8Ііс тесііит. Опе 
сіІ8Ііп§иІ8Ье8 ЬеІ\ѵееп сііккгасііоп кікег8 \ѵііЬ ^^ѵо 1гап8(іисег8, 
ог \ѵііЬ а 8Іп§1е іприі-оиіриі 1гап8(іисег. 

РиІ8е сотрге88Іоп сііккгасііоп кікег8 ргоѵісіе Ьі^Ь Ііпеаг- 
ііу ок іЬе тосіиіаііоп 8Іоре сіигіп^ іЬе риІ8е, ^ѵі(іе кгедиепсу 
ЬапсІ8 (500 МН7 аі а сепігаі кгедиепсу ок 9,250 МН7), апсі 
Ьі^Ь сотрге88Іоп гаІІ 08 (1,200). ТЬе Ьі§Ь І 088 е 8 (60 Іо 75) 
сіВ аге іЬе сіга\ѵЬаск ок іЬе Рі11ег8. ІАМ 
Век: 8ко1пік (1970), р. 20.7; 8Ыгтап (1974), р. 137. 

А (1і§і1а1 Шіег І8 а попііпеаг кікег ргосе88Іп§ сіі^ііаі 8І§паІ8. 
ТЬе таіп 8оигсе ок іЬе попііпеагііу І8 ^иап^І7а^іоп ок іЬе 8І§- 
паі, Ьиі ік іЬе питЬег ок (іі§іІ8 (ЬіІ8) І8 8иккісіеп11у Ьі§Ь іЬе 
диапІІ7есі 8І§па118 е^иіѵа1еп^ Іо а сіІ8сгеІе 8І§па1. Іп іЬІ8 са8е, 
іЬе Ьа8Іс (іІ8сгеІе кікегіп§ е^иа^іоп (8ее Ііпеаг Шіег) І8 аррИ- 
саЫе, ге8икіп§ іп іЬе ко11о\ѵіп§ е^иа^іоп8 іЬаІ геіаіе іЬе оиі- 
риі 8І§па1, у(г) Іо іЬе іприі, х(і), ЬоіЬ Ьеіп§ сіі^ііаі со(іе8 аі N 
8атр1е роіпІ8: 

М-І N-1 

Уп = - Е ■ >"(« -Л + Е 

ш = 1 к = о 

РагатеІег8 апсі аге саііесі кікег (\ѵеі§Ьііп§) соеккісіепІ8 
апсі сап Ье еііЬег соп8ІапІ ог ѵагіаЫе (сіерепсіепі оп п). Рог а 
попгесиг8Іѵе кікег, = 0, апсі: 

и -1 

Уп= а а^-х(п-к) 
к=6 

апсі І8 а 8еІ ок 8атр1есі кікег ітрике ге8роп8е ѵа1ие8, 
а^ = кі^. ТЬе рагатеіег N І8 іЬе кікег Іеп^іЬ. 

ТЬе кіг8І ехрге88Іоп ког ргоѵісІе8 іЬе Ьа8І8 ког 8е11іп§ 
іЬе сіі^ііаі кікег сопкі^игаііоп, а8 іі 8Ьо\ѵ8 іЬаІ іЬгее орега- 
ІІОП8 аге регкогтесі Ьу іЬе кіііег: (1) 8Іогіп§ іЬе іприі 8атр1е8 
(сіеіау), (2) тикірИсаІіоп (ок 8атр1е8 Ьу ѵѵеі§Ьі8), апсі 
(3) 8иттаІіоп. ТЬе сотріехііу ок кіііег ітріетепіаііоп І8 
сіекшесі Ьу іЬе питЬег ок тетогу се1І8 (ге§І8Іег8) гедиігесі Іо 
8Іоге іЬе іприі сіаіа апсі соеккісіепІ8, апсІ Ьу іЬе питЬег ок 
тикірИсаІіоп апсІ 8иттіп§ орегаІіоп8. 

Ві^ііаі кікегіп^ сап Ье геа1І7е(і еііЬег іп іЬе Ііте ог кге- 
диепсу сІотаіп. Рікегіп^ іп іЬе Ііте сіотаіп І8 (іе8сгіЬесі Ьу 
іЬе едиаІіоп8 аЬоѵе, апсі іп гасіаг арр1ісаІіоп8 а попгесиг8Іѵе 
Ігап8ѵег8а1 кіііег І8 окіеп и8есі. Іп іЬе кгедиепсу сіотаіп, іЬе 
ка8І Роигіег Ігап8когт І8 окіеп и8е(1 іп 8исЬ арр1ісаІіоп8 а8 
ѵѵісІеЬапсі риІ8е сотрге88Іоп. А кеаШге ок іЬе сіі^ііаі кікег І8 
іЬаІ ІІ8 кгедиепсу ге8роп8е Ьа8 а регіосііс 8ІгисІиге Ьесаи8е ок 
іЬе 8атр1есі паіиге ок іЬе іприі 8І§паІ8. Ві^ііаі И11ег8 аге іЬе 
таіп 1уре8 и8есІ іп тосіегп 8І§па1 ргосе 880 г 8 . ТЬеіг асіѵап- 
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оѵег апа1о§ Іікегз аге іп зІаЬіІіІу апсі гереаІаЬіІіІу о1 
ге8роп8е, ПехіЬіІку апсі геІіаЬіИіу о1 орегайоп, апсі сопѵе- 
піепсе о1 ітріетепіайоп и8Іп§ іпіе^гаіесі сігсиіі: ІесЬпоІо^у. 
ЗАЬ 

Кеі: Тогсіап (1985), рр. 28.7-28.18. 


А ^іг есііопаі Гіііег І8 а Й*е^иепсу-8е1ес1:іѵе 



ріег. ТЬе й*е^иепсу сЬагасі;егІ8і;іс іЬе сіігесйопаі йкег іп 


іЬе сігсиіі: Ьеіхѵееп ЬгапсЬе8 согге8ропсІ8 іо іЬе й*е^иепсу 
с1іагас1:егІ8І;іс а Ьап(І8І;ор йИег. 

А ѵѵаѵе^иісіе сіігесйопаі Шіег ѵѵкЬ Ьі§Ь ^-Шс1:о^ соп- 
8І8І;8 оі* а суИпсігісаІ 1:1ігее-сІітеп8Іопа1 саѵку соппесіесі Іо 
Ішо гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісІе8 іЬгои^Ь гоипсІ орепіп§8. Турісаі 
ЬапсІ\ѵісІ1:1і8 аге 0.2 Іо 0.4%, І 088 е 8 1е88 Ікап 0.3 сіВ, Шпіп§ 
ѵѵкЬіп іЬе 1іті1;8 о^ 10% оі іЬе ЬапсІ (іп Х-Ьапсі). ІІІ8 и8е(і іп 
гасІаг8, іп сігсиі1;8 Іеесііп^ а тіхег ітот а 1оѵѵ-ро\ѵег 08 сі 11 а- 
Іог, апсі аІ 80 Шг 8иррге88Іоп оі* іпіег^егепсе аі і‘гедиепсіе8 
сІ 08 е Іо Іке саггіег і‘^е^иепсу о^ Ше гасіаг. 

Вігесііопаі Ші;ег8 Ьа8есі оп уигіит-ігоп-^агпеі; (УЮ) Ш- 
1;ег8 аге тагкесІ Ьу а Ьгоасі асуи8І:теп1; апсІ еіесігопіс Шпіп§. 
Ьо88е8 оі* 8исЬ І‘і11;ег8 І8 2.5 сіВ, тіпітит сіесоир1іп§ іп іЬе 
ге^іоп ои1;8Ісіе іЬе ге 80 папсе ЬапсІ оі* 45 сіВ апсі тахітит 
соир1іп§ соеШсіепІ оп іЬе оШег оі* 1.5 ѵѵкЬіп іЬе гап§е о^ 8 
ІО 12.4 ОН2. ІАМ 

Кеі.: 8ко1пік{1970),р. 8.29. 

А (іІ8Сгеіе Шіег І8 опе ргосе88Іп§ сіІ8сге1:е 8І§паІ8 (8атр1есі 
іп іЬе Ііте сіотаіп). Іп гасіаг арр1іса1:іоп8 а ССВ Шіег І8 
оНеп и8есі. ТЬе іЬеогу оі* сіІ8сге1е Шіег орегаііоп І8 сІе8сгіЬесі 
Ьу іЬе сіІ8сге1е ВІІегіп^ е^иа1іоп (8ее Ііпеаг Шіег) апсі І8 іЬе 
Ьа8І8 Шг іЬе іЬеогу апсі ітріетепіаііоп оі* сіі^ііаі І‘і11ег8. 5АЬ 
Кек: КаіІекЬеѵ (1982), р. 11; Ріпк (1982),р. 12.44. 

А (іІ8рег8Іѵе [(іІ8рег8Іоп] йііег І8 а Ііпеаг сіеѵісе іпіепсіесі іо 
оЬіаіп а сіеіау 8І§пШсап11у сЬап§іп§ \ѵііЬ Ігедиепсу, ог а В1- 
Іег \ѵііЬ а ігедиепсу-тосіиіаіесі ітриІ8е ге8роп8е. ВІ8рег8Іѵе 
В11ег8 аге и8иа11у и8есі іп риІ8е-сотрге88Іоп гасіаг8 и8Іп§ Іге- 
диепсу-тосіиіаіесі \ѵаѵеШгт8. ТЬеу аге тасіе ЬоіЬ іп апа1о§ 
(8А^V 1і11ег8, сЬаг^е-соирІесі сіеѵісе Шіег8) апсі іп сіі^ііаі 
Шгт. (8ее (1і§і1а1 Шіег.) ІАМ 
Кек: 8ко1пік(1970),р. 20.6. 


(Іорріег Шіег (8ее соЬегепІ іпІе§гаІіоп йііег). 


Ап еІесІготесЬапісаІ Шіег І8 опе іп \ѵЬісЬ еіесігісаі 8І§паІ8 
аге сопѵегіесі Іо асои8Ііса1 \ѵаѵе8 іп а 80 ІісІ тесііит, ѵѵЬісЬ І8 
соиріесі Іо тесЬапісаІІу ге 80 па 1 іп§ сопіропепІ8 Іо ргоѵісІе 
іЬе Шіегіп§ асііоп. ТЬе асои8Ііса1 оиіриі І8 гесопѵегіесі Іо 
еіесігісаі Шгт Шг 8иЬ8е^иеп1 ргосе88Іп§. 

еІІірІіс(-ШпсІіоп) йііег (8ее 1^е^иепсу-8е1ес^іѵе йііег). 


А Шіег-ехігароіаіог І8 ап аёарііѵе попгесиг8Іѵе йііег еѵаі- 
иа1іп§ 8І§па1 у а1 Іеасііп^ тотепі іп Ііте п: 

N 

у{п) = ^ Н0{п-к) 
к= 1 


Н = = ([у(п)у(п - 1)...у(«)у(п - А)]> 

Ріііег соеШсіепІ8 аге 8е1ес1есі йот іЬе сопсііііоп о1 тіпі- 
тІ 2 Іп§ оі іЬе теап-8диаге ргесіісііоп еггог: 

(е^іп)) = ([у(«) -у(«)] ) 

апсі аге Шип^ іЬгои^Ь 801и1іоп оі* ЛѴіепег едиа- 
1ІОП = 7?”Ѵ,ѵѵЬеге 

апсі 


^ = ([у(« - 1)---у(«--/Ѵ)]^[у(^ - 1)---у(«--/V)]) 

І8 іЬе іприі 8І§па1 аиіосоггеіаііоп таігіх. Рі^иге Р27 8Ьоѵѵ8 а 
сііа^гат о^ іЬе Шіег іп г-1гап8Шгт 1егт8. 

Еѵаіиаііоп о^ іЬе 8І§па1 а1 іЬе (п - ЛОіЬ тотепі, Ьа8есі 
оп ргесесІіп^ оЬ8егѵа1іоп8, І8 и8есІ а1оп§ \ѵііЬ ргесіісііоп оі* 
іЬе 8І§па1 ехігароіаіесі іп Ііте. ТЬе8е еѵа1иа1іоп8 аге 
оЬіаіпесІ 8Іти11апеои8Іу іп а Іаііісе йііег. А йііег-ехігароіа- 
ІОГ І8 и8есІ іп 8І§па1 сосііп§, поІ8е 8иррге88Іоп, апсІ сіаіа 
8тооіЬіп§. (8ее Каітап Шіег.) ІАМ 

Кек: ОоГсІепЬег§ (1985), р. 167; Віасктап (1986). 



Гі§иге Г27 Ріііег-ехігароіаіог ёіа^гат (айег ОоРЬепЬег^, 

1985, Рі§. 6.5, р. 169, апсі Со\ѵап, 1985, Рі^. 2.2, р. 32). 

Рее(іГог\ѵаг(1 Шіег (8ее 1гап8ѵег8а1 йііег). 

А Геггііе Шіег І8 а 8та11 тісгоѵѵаѵе йііег Ьа8есі оп Регго- 
та^пеііс ге 80 папсе іп Реггііе топосгу8ІаІ8. І1 и8иа11у І8 рго- 
сІисесі іп іЬе Шгт оР а ро1І8ЬесІ Реггоу11гіРегои8 §агпе1 8рЬеге 
ІосаІесІ Ьеіѵѵееп сго88есі 1гап8тІ88Іоп 1іпе8, іп ап арегіиге іп 
іЬе соттоп ѵѵаіі оі ѵѵаѵе§иісіе8, ог а1 іЬе сго88Іп§ оР а8ут- 
теігісаі 8Ігір1іпе8. 

Аі йе^иепсіе8 Іоѵѵагсі ге 80 папсе, а Реггііе ге 80 па 1 ог асІ8 
Ііке ап І 801 горіс та^пеіосііеіесігіс 8атр1е апсІ Ьа8 іп8І§пій- 
сапі ейесі оп іЬе 1гап8тІ88Іоп тосіе, сІие Іо іІ8 8та11 8 І 2 е. 
ТЬе 1гап8тІ88Іоп 1іпе8 оР а Реггііе Шіег аге іЬеп ипсоиріесі. 
Хеаг ге 80 папсе, іЬе Реггііе Ііпк \ѵііЬ іЬе 1іпе8 іпсгеа8е8 гасІі- 
саііу апсі пе\ѵ йеісі сотропепІ8 агІ8е, ѵѵЬісЬ ргосіисе8 а 
8Ігоп§ соир1іп§ Ьеіѵѵееп іЬе 1іпе8. 

ТЬе іпЬегепІ ^-1‘ас1о^ оР Реггііе Й11ег8 І8 2 Іо 3 х 10^ апсі 
іЬе ге 80 пап 1 йедиепсу /0 ~ (3.5 х 10”^ МН 2 ) Я, \ѵЬеге Н І8 
іЬе іп1еп8І1у оР іЬе та^пеііс Ьіа8Іп§ йеісі (атреге8/те1ег). 
ТЬе ѵігШе о1 Реггііе Й11ег8 І8 іЬеіг аЬіІіІу Іо сЬап^е іЬе ге 80 - 
папі йедиепсу оѵег а ѵѵісіе ЬапсІ Ьу сЬап§іп§ іЬе та^пеііс 
Ьіа8Іп§ йеісі. ІАМ 

Век: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 178. 
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ГіпіІе-ітриІ8е-ге8роп8е (ПК) Гіііег (8ее гесиг8Іѵе Шіег). 

А 1^е^иепсу-8е1ес^іѵе Шіег зерагаіез 8І§паІ8 Ьа8е(і оп іі:8 
Ігедиепсу сЬагас1:егІ8І:іс8. ТЬе таіп с1а88е8 аге 1о\ѵ-ра88, 
Ы§Ь-ра88, Ьапсіра88, апсі Ьап(І8І;ор Ші:ег8. Верепсііп^ оп іЬе 
Ігедиепсу о1 орегаііоп, іЬе8е 1ікег8 сап Ье ітріетепіесі 
еііЬег ѵѵііЬ Іитресі сігсиі1:8 (Я-С Ші:ег8 ог ^-С Ші:ег8) ог ѵѵііЬ 
(іІ8І:гіЬи1:е(і с1гсик8 (8есйоп8 о1 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8). ТЬе Іаиег 
сопЯ§игайоп8 аге и8е(і іп тіс^о^ѵаѵе Ьап(І8 апсі аге саііесі 
тісго\ѵаѵе Ші:ег8. 

ТЬе таіп 1:уре8 о1 1гедиепсу-8е1ес1:іѵе ІіЬег и8есі іп ргас- 
Ьсе аге іЬе ВиПетогЬі, СЬеЬу8Ьеѵ, еііірйс (\ѵі1:Ь іЬе іпѵег8е 
ЬурегЬоИс а8 а 8ресіа1 са8е), апсі іЬе тахітаііу Ипеаг рЬа8е- 
ге8роп8е Іі11:ег8. Ве88е1 апсі Оаи88Іап 1ікег8 аге герге8еп1:а- 
Ьуе8 іЬе 1а8І: Іуре, Іог сіііТегепІ: рагате1:ег8 оп п. ЗЬогІ: 
сіе8спр1:іоп8 апсі едиаЬоп8 Іог Ігедиепсу ге8роп8е о1 еасЬ оі 
1:Ье8е І;уре8 аге §іѵеп іп ТаЫе Р4, апсі іЬеіг ге8роп8е сигѵе8 
аге сотрагесі іп Рі§. Р28. 5ЛЬ 
Кеі: Ріпк (1982), р. 12.32; Захопоѵ (1988), р. 122. 

Оаи88Іап йИег (8ее 1^е^иепсу-8е1ес^іѵе Шіег) 

А Ьагтопіс Шіег І8 и8есі аі іЬе оиіриі: оі а гасіаг 1:гап8тіиег 
Іо гетоѵе (ігедиепсу) Ьагтопіс8 іЬаІ ті^Ьі: іпіегіеге ѵѵііЬ 
оіЬег 8егѵісе8 ог ргоѵісІе а 8оигсе оі іпіегсеріесі 8І§паІ8 Іог 



Гі^иге Г28 Сотрагіаоп оі" ге8роп8е оі" сккегепі Ігециепсу- 
аеІесПѵе йкег8. 

сопО'оІ оі )аттег8 ог апОгасііаОоп тІ88І1е8. А Іурісаі Ьаг¬ 
топіс йкег соп8І8І:8 оі а \ѵаѵе§иісіе \ѵі1:Ь 8Іо1:8 йіаі соиріе іЬе 
8еѵега1 Ьагтопіс8 іпіо сіІ88Іра1:іѵе 1оасІ8 Іосаіесі ои1:8Ісіе іЬе 
\ѵа1І8 оі іЬе 1:гап8тІ88Іоп §иісіе. ОКБ 
КеР: Ріпк (1982), р. 25-66. 

А Ьі§Ь-ра88 Шіег І8 опе ра88Іп§ Ьі§Ь-1гедиепсу 08сП1аЬоп8 
апсі Ыоскіп§ Іоѵѵ-Ігедиепсу 08сі11а1:іоп8. ТЬе Ігедиепсу 
ге8роп8е о1 8исЬ а Ркег І8 §іѵеп іп Рі§. Р29. 


ТаЫе Г4 

Г^е^иепсу-8еIес^іѵе Гі11ег8 


Туре апй (Іексгірііоп 

Ё^иа^іоп 

Вииег\ѵогіЬ Ькег: “а йкег \ѵЬо8е ра88Ьап(і ^ге^иепсу ге8роп8е Ьа8 а тахітаііу 
Пас 8Ьаре Ьгои^Ьі аЬоиІ Ьу сЬе и8е оі Вииег\ѵогіЬ роіупотіак а8 іЬе арргохі- 
таПп§ ІипсПоп.” ТЬе ВиПегхѵогіЬ йкег І8 а 8ресіа1 са8е оі іЬе СЬеЬу8Ьеѵ йкег 
\ѵЬеп ѴрІѴ^^ =1.0 


II 

+ 


СЬеЬу8Ьеѵ йкег: “а йкег \ѵЬо8е ра88Ьапсі ^^е^иепсу ге8роп8е Ьа8 ап е^иа1-^ір- 
ріе 8Ьаре, Ьгои^Ьі аЬоиІ Ьу сЬе и8е СЬеЬу8Ьеѵ со8Іпе ро1употіаІ8 а8 іЬе 
арргохітайп^ і’ипсйоп.” 



1-1 

1 

ч 

1 1 

• С08Ь 

. 

( х\ 

ласо8Ь — 

1 \Ху;А 

2 

» 

ЕПірйс йкег: а йкег рго(іисіп§ тахітит гаіе оі" сиіоі'^ Ье1:\ѵееп Ьапсіра88 апё 
Ьап(І8І:ор ге§іоп8 апё §іѵіп§ тахітит ге)есйоп іп а Ьапё8І:ор ге§іоп ипёег 
§іѵеп сЬагас1:егІ8ЙС8 оі атрИшёе попипкогтііу іп іЬе Ьапсіра88 ге§іоп. ІІ8е8 
еііірйс іп1:е§гаІ8 а8 арргохітайп^ йіпсйоп8. 


^ѵ) [ 

У''.! і 

с4 

п 

^ Ѵ-^ѵЛ 


Іпѵег8е ЬурегЬоИс йкег: ап еШрйс йкег \ѵЬеп Ѵр/Ѵц =1.0 (ог 0 сіВ) 

V 2 

{ со8Ь [п асо8Ь (х^^/х) ]} 

Махітаііу Ипеаг рЬа8е ге8роп8е йкег: а йкег геіаіпіп^ а Ипеаг рЬа8е сЬагасІег- 
І8ЙС іп іЬе ра88Ьапё апё іпіго(1исіп§ тіпітаі рЬа8е (іІ8І;огПоп. \ѴЬеп п = «з, іЬе 
йкег а88ите8 С}аи88Іап 8Ьаре (Саи88Іап йкег). 

п\ ^2^,, (2п-гУ. 

у (2пУ. ^ г! (л-г)! 

г= 0 

У 

'—X] 

N 016 : V = оиіриі ѵока^е аі роіпі х; Ѵр = реак оиіриі ѵока§е іп раззЬапсі; Ѵу = ѵаііеу оиіриі ѵока§е іп ра88Ьап(3; п = питЬег оі роіез (к 
а іасісіег пеіѵѵогк І8 и8её, п = питЬег оі агт8); апсі аге ѵа1ие8 оіх аі а роіпі оп іЬе 8кігІ \ѵЬеге іЬе аііепиаііоп е^иа18 іЬе ѵаііеу аііеп- 
иаііоп ог 3 сіВ Ье1о\ѵ ѵ^, гезресііѵеіу; Ы = (спШп) - гайо о^ 1\ѵо еііірйс і'ипсйопз, сп, сіп; Ку, = сотріеіе еІИрйс іпІе§гаІ8 оі іЬе ЙГ8І 

кіпсі. ТЬе рагатеіег х 1аке8 іЬе Іогт: (а) Іог а 1о\ѵ-ра88 йкег, х = со = Іп/; (Ь) Іог а Ьі§Ь-ра88 йІіег, х = -1/со; (с) Іог а 8утте1гіса1 Ьапсі- 
ра88 йкег, X = (со/сор) - (сор/со); (сі) ^ог а 8уттеігіса1 Ьап(І8іор йкег, х = -1/[(сй/сйр) - (сор/со)]. 
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Шіег, Каітап(-Вису) 



Гі§иге Г29 Ні§Ь-ра85 Шіег гезропзе. 

ТЬе ІгапзШг Шпсііоп а Ьі§Ь-ра88 Шіег сап Ье оЬіаіпесі 
Шот іЬаІ а 1оѵѵ-ра88 ШІІег Ьу гер1асіп§ і- ѵѵііЬ і/л-, 80 іЬе 
ра88ЬапсІ апсІ 8ІорЬап(І8 аге іпІегсЬап^есі. ТЬе таіп сЬагас- 
ІегІ8Ііс8 аге іЬе сиІоШ Шедиепсу со^, а іЬге8Ьо1сІ Шедиепсу 
ѵѵііЬ ѵѵЬісЬ аііепиаііоп 08сі11аІіоп8 Ьу іЬе Шіег Ье§іп8, іЬе 
ѵѵісііЬ іЬе Ігап8ІІіоп ге^іоп іЬе Шедиепсу ге8роп8е, іЬе 
І 088 ѵѵііЬіп іЬе ра88ЬапсІ, апсІ іЬе та^пііисіе аііепиаііоп іп 
іЬе 8ІорЬап(і. ІАМ 

Кеі: ІТТ (1975), р. 10.8; Ріпк (1982), р. 12.32; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 122. 

А ЬоІо^гарЬіс Шіег І8 а Шіег-та8к ргіпіесі ѵѵііЬ а Ьоіо- 
§гарЬіс герге8епІаІіоп о1 іЬе Шедиепсу ге8роп8е. ІІ сап Ье 
и8е(1 іп а сотріех таІсЬеЬ ШІІегіп^ оріісаі Ьеѵісе Ьесаи8е 
іЬе іЬгои^ЬриІ сарасііу апсі сііШісиІІу о1 ІаЬгісаІіоп о1 а Ьоіо- 
§гарЬіс ШІІег сіое8 поі сіерепЬ ироп 8І§па1 сотріехііу. ТЬе 
ЬоІо^гарЬіс ШІІег іп а 8І§па1-ргосе88Іп§ Ьеѵісе І8 іПитіпаІесі 
8исЬ іЬаІ опіу іЬе \ѵаѵе сіерісііп^ іЬе Шпсііоп оі іЬе ргеЬеІег- 
тіпеЬ сотріех 8рес1шт І8 ргора^аіесі іп іЬе Ьігесііоп о1 іЬе 
оріісаі ахІ8. ІАМ 

КеР: ВиІеѵісЬ (1978), р. 165; 7тисіа (1994) р. 399. 

Ап іпѵег8е Шіег І8 опе іЬаІ сопѵегІ8 а сотріех іпІегШгепсе 
іприі 8рес1гит Іо а ипіШгт (ѵѵЬіІе) оиіриі 8рес1гит, оріі- 
тІ7Іп§ іЬе оиіриі 8І§па1-Іо-іпІег1егепсе гаііо оі* 8иЬ8едиепІ 
8І§па1 іпіе^гаііоп сігсиіІ8 (Рі§. РЗО). ТЬІ8 ШІІег І8 аІ 80 кпоѵѵп 
а8 іЬе 1]гко\ѵііі/Шег ог \ѵкііепіп§ /Шег. ОКБ 
КеР: Вагіоп (1988), р. 236. 

іпѵег8е ЬурегЬоІіс йііег (8ее 1гедиепсу-8е1ес1іѵе Шіег). 

А Каітап(-Вису) Шіег І8 а Ипеаг гесиг8Іѵе Шіег регіогт- 
іп§ оріітит Шіегіп^ іп іЬе 8еп8е іЬаІ іЬе а розіегіогі рЫ оі 
іЬе 8тооіЬесі е8ІітаІе о1 іЬе ШкегеЬ рагатеіег І8 тахітІ7есі. 
ТЬІ8 Іуре о1 ШІІег Ш1І8 іпіо іЬе іЬіШ саіе^огу о1 гаЬаг Ш11ег8 
(8ее РІЬТЕК) апсі І8 и8есі ргітагііу Шг сіаіа 8тооіЬіп§ іп 
гасіаг 1гаскег8. 

ТЬе таіп ісіеа оі Каітап Шіегіп^ І8 а8 Ш11о\ѵ8. А88ите 
іЬаІ \ѵе Ьаѵе а 8еІ оі теа8игетепІ8 аі е^иаііу 8расесі 1іте8 
... , ... , о^ а Іаг^еі 8ІаІе х іп опе сооШіпаІе. 

Рог а Іѵѵо-8ІаІе Каітап Шіег, х = (х, х), \ѵЬеге х І8 іЬе Шг8І 
сіегіѵаііѵе о^ х, апсІ іог а іЬгее-8ІаІе Шіег х = (х, х, х) , \ѵЬеге 
X І8 іЬе 8есоп(і сіегіѵаііѵе. Ассогсііп^ Іо іЬе Каітап гіііег 
арргоасЬ, а 8тооіЬесі е8ІітаІе оі* Іаг^еі 8ІаІе аі (і.е., 
сотриіесі а8 а \ѵеі§Ьіесі 8ит о^ ѵа1ие8 ргесіісіесі 
Шот іЬе_ргеѵіои8 тотепі о^ Ііте, х^{п\п- 1) , апсІ а сІіШег- 
епсе Ау (п) Ьеіѵѵееп іЬе теа8игесі ѵаіие у (п) апсІ 


Зресігаі сіепзііу 



Зресігаі сіепзііу 


- Ргериепсу 

Зресігаі сіепзііу 


“Ргериепсу 

(с) Оиіриі зідпаі + іпіегіегепсе зресігит 

Ті§иге ГЗО Іпѵегзе (ІІгко\ѵіІ 2 ) Шіег Шг 8Ігоп§ сіиііег іп 
іЬегтаІ поізе. 

х^{п\п - 1) . ТЬе ѵѵеі^Ьі І8 а ШІІег §аіп, С{ап), аѵЬісЬ І8 а ѵагі- 
аЫе Шпсііоп о^ ТЬІ8 ге8и1і8 іп а Ьа8Іс едиаііоп Шг Каі¬ 
тап Шіегіп§ (\ѵЬісЬ І8 а 8Ітр1іШесі Шгт оі* іЬе тоге §епега1 
Каітап-Вису едиаііоп); 

Х^(п) = Хр(7і|7І - 1) + С(7і) ■ Ау (п) (1) 

^Vе 8ее Шот іЬІ8 едиаііоп іЬаІ ітріетепіаііоп о1 іЬе 
Каітап Шіег гедиіге8 іЬе Ш11оѵѵіп§ 8Іер8: 

(1) ТЬе ргесіісііоп тосіеі с1еШпіп§ іЬе ге1аІіоп8Ьір 
ЬеІ\ѵееп х^(л-І) апсі х^,(п|і 2 - 1) ти8І Ье 8ресіШесі. ТЬІ8 І8 
а88итесі Іо Ье а сіІ8сгеІе Магкоѵіап 8едиепсе, \ѵЬісЬ Шг а 
сіеІегтіпІ8Ііс тоііоп тосіеі ге8и1і8 іп 

х^{п\п - 1) = 





^ 0 + 


(Ь) Іпѵегзе ІіІІег гезропзе 




т 




\ѵЬеге І8 іЬе ргесіісііоп таігіх, апсі К^{п) апсіК^(л- 1) 
аге ргесіісііоп апсі 8тооіЬесі е8ІітаІе соѵагіапсе та1гісе8 Шг 
соіте8ропсііп§ тотепІ8 оі Ііте. Рог а роіупотіаі герге8еп1а- 
Ііоп о1 іЬе Іаг^еі Іга)есІогу (8есопсі-огсіег роіупотіаі), 


1 Т Т^/2 
о 1 Т 
0 0 1 _ 

ѵѵЬеге Т = - §іѵіп§ іЬе Ш11о\ѵіп§ тосіеі оі" Іаг^еі 8ІаІе 

ргесіісііоп: 

л л 2 

л ’ 

Хр{п\п- 1) = х^{п - 1) 1) ■ г + 1) ■ у 



ХрП 


л - 1 = хАп - 1) + х^ • г 



{п\п - 1) 


хА/2- 1) 
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(2) ТЬе теа8игетепі: тосіеі 1іа8 іо Ье 8ресіГіе(1. Рог іЬе 
Каітап Ркег 1:ЬІ8 \ѵои1(і Ьаѵе іЬе Іогаі 

у (п) = я ■ + 5у (п) 

\ѵ1іеге у (п) І8 іЪе ѵесіог о1 теа8иге(1 соог(1іпаі:е8 аі: іп, х^(п) 
І8_іЬе ѵесіог о1 е8І:іта1:есі 1:га]ес1:огу рагате1:ег8 аі Гп, апсі 
бу (п) І8 іЬе ѵесіог о1 соогсііпаіе теа8игетеп1: еггог8. ТЬе 
1гап8І1:іоп таігіх Я (1еРпе8 іЬе ге1а1:іоп8Ііір Ьеіѵѵееп теа- 
8^ге(і апсі е8йта1:е^ ѵес1:ог8; Іог ехатріе, \ѵЬеп 
у (п) = (іг, е, Р) апсі х^{п) = (Л,Л, е, ір, Р), \ѵЬеге ^?,е,р 
аге гап§е, еіеѵаііоп, апсі а7ІтиіЬ. ТЬе ѵесіог 5у (я) І8 
а88ите(і Іо Ьаѵе а Оаи88Іап (іІ8І:гіЬи1:іоп \ѵі1:Ь /его теап апсі 
соѵагіапсе таігіх Кт{п ). Рог іпсіерепсіепі теа8игетеп1:8 
\ѵіі;Ь гт8 еггог8 апсі Ор: 

Од о о 
о Стр о 
о о 4 

Іп 1:ЬІ8 са8е іЬе 8есопсі іегт іп (1) Ьесоте8 

Ау (п) = у (п) - Н ■ Хр{п\п - I) 

апсі іЬе 1о11о\ѵіп§ Ьа8Іс едиа1:іоп8 сіе8сгіЬіп§ іЬе Каітап Р1- 
іег сап Ье 8ресіРіесі: 

—> —> 

х^{п) = Хріп\п- 1) + С{п) ■ [у (п) - Н ■ Хр(п\п - I)] (2) 

К^іп) = ^(л)-^(«)-Я^-5 \п)-Н-^^(п) (3) 



5{п) = Я-^(«)-Я^-^”\п) (4) 

С{п) = К^{п)-Н^-^~\п) (5) 

ЕциаЬоп (2) ргоѵісіе8 іЬе РІІегіп^ аІ^огкЬт к8е11 (і.е., 
Ьо\ѵ Іо сотрите іЬе 8тоо1;Ьесі е8йта1:е оі Іаг^еі: 8І:а1:е аі іЬе 
піЬ 8І:ер). Едиайоп8 (3) апсі (4) §іѵе іЬе еггог8 о1 1:ЬІ8 е8й- 
таіе, сіеЕпесі Ьу іЬе соѵагіапсе_таШх К^(п), \ѵЬісЬ І8 а 
^ипсЬопр! іЬе ргесіісЬоп еггог8 К^іп) апсі іЬе теа8игетеп1: 
еггог8^( я ) ■ ЕдиаЬоп (5) §іѵе8 іЬе Іогтиіа Іог іЬе Екег 
§аіп С{п) , ѵѵЬісЬ І8 а ІипсЕоп о1 іЬе ргесіісЬоп апсі теа8иге- 
тепі: еггог8 аі: Ете 

ТЬе 8Ітр1Шесі ѵег8Іоп оі Ьіе Каітап ЕІІег \ѵЬеп іЬе Е1- 
Іег §аіп І8 соп8І:апЕ С(п) = С апсі сіое8 поі сЬап^е асіар- 
Еѵеіу ѵѵііЬ іЬе еггог8 І8 кпо\ѵп а8 іЬе а-|3(-'у) ЕІіег. 5АЬ 

Кеі: Во 2 Іс (1979); Віасктап (1986), р. 25; Вгаттег (1989). 

А Ка1ти8 сіиііег Шіег І8 а сігсиіі; іпіепсіесі іо сіеіесі; 8Іо\ѵ1у 
тоѵіп§ 1:аг§е1;8 ѵѵЬо8е сіорріег 8Ьіі‘1:8 аге іп8иШсіеп1: Іо Ье 
ге 80 Іѵесі іп іЬе рге8епсе о1 сіииег. ТЬе сігсиіі; орега1;е8 оп іЬе 
ргіпсіріе і\іаі іЬе тоѵіп§ Іаг^еі; Ьа8 ап аѵега^е сіорріег 8Ьіі‘1: 
сШІегепІ; ітот /его, \ѵЬеге ѵе^еІаЬоп апсІ 8Іті1аг сіииег 


8 оигсе8 тоѵе Ьаск апсІ ІогіЬ, сгеаип§ а 8реси*ит Ьіаі: І8 8ут- 
теігісаі аЬоиІ /его сіорріег. ОКБ 

Каітиз, Н. Р., “Ворріег \Ѵаѵе Кесо§пШоп \ѵііЬ Ні§Ь Сіийег Ке)есІіоп,” 
ІЕЕЕ Тгат. АЕ8-3, по. 6 (Еазісоп 8ирр1.), Nоѵ. 1967, рр. 334-339; 
8ко1пік(1980),р. 497. 

А Іаііісе Шіег І8 а Іогт о1 геаІі/аЕоп о1 а попгесиг8Іѵе 
асіарЕѵе Шіег іп іЬе іогт оі а 8І:шс1;иге сотрп8Іп§ 1іпк8 соп- 
песіесі іп 8егіе8 іЬаІ аге попЬіШгсаІесі ехігароіаііоп Е11:ег8. 
(8ее Шіег-ехігароіаіог.) ТЬІ8 8і;гисі:иге 8р1к8 а 8І§па1 іо а 
8 е1 оі сіігесі е(п) апсі іпѵег8е е(п-Я) 8 атр1е8 о1 сііііегепсе 
8 І§паІ8 \ѵііЬ сіе1ау8 аи^тепіесі іп іЬе іпѵег8е сЬаппеІ (Рі§. 
Р31). Ми1іір1іег8 іп іЬе 1гап8ѵег8е ЬгапсЬе8 о1 ^гісі к аге 
саііесі ге/ІесГіоп /асіог^ Ьа8есі ироп а рЬу8Іса1 іпіегргеіаііоп 
о1 Іаііісе Шіег8 іп іЬе Іогаі о1 \ѵаѵе ргора^аііоп іп а 8Іга1іЕесі 
тесііит. 



Гі§иге Г31 Еаііісе йііег сііа§гат (аЬег СоГсіепЬег§, 1985, 

Рі§. 6.6, р. 170). 

Зресіаі гесиг8Іѵе теіЬосІ8 аге и8есі Іо 8иЬігас1 іЬе сіейес- 
1 ІОП 1ас1ог8 (ог РАКСОК соеШсіепІ8, Ігот рагііаі соггеіа- 
Ііоп). Асіѵап1а§е8 о1 іЬе Іаііісе 8Ігис1иге іпсіисіе са8сасііп§ оі 
ісіепіісаі 1іпк8; соеШсіепІ та§пі1исіе8 іЬаІ сіо поі ехсеесі 
ипііу, еп8ипп§ Шіег 8ІаЬі1і1у; 8Ітр1ісі1у іп сЬескіп^ 8ІаЬі1і1у; 
апсі а §оосі гоипсііп^ сЬагас1егІ8Ііс. Но\ѵеѵег, іЬе Іаііісе 
8 Ігис1иге сіое8 поі Ьаѵе а тіпітит питЬег о1 ти1іір1іег8 апсі 
асісіег8 Шг іЬе а88І§песі 1гап8Іег Шпсііоп. ЕаШсе Шіег8 аге 
и8есі \ѵісіе1у Шг асіарііѵе ргосе88Іп§ о1 8І§паІ8 іп рЬа8есі 
аггау8, ІОГ асіарііѵе 8иррге88Іоп оі поІ8е, апсі іог еѵаіиаііоп 
оі а 8рес1гит \ѵііЬ Ьі§Ь ге801и1іоп. ІАМ 

Век: ОоГсІепЬег§ (1985), р. 169; Со\ѵап (1985), р. 123, іп Киззіап. 

А Ііпеаг Шіег І8 опе іп аѵЬісЬ іЬе оиіриі апсі іприі 8І§паІ8 аге 
ІіпкесІ Ьу а сопѵепііопаі Ипеаг сИШгепЕа! едиаііоп (Ипеаг 
апа1о§ йііег) ог Ьу а Ипеаг сІіі'^егепсе е^иа1іоп (Ипеаг сіІ8- 
сгеіе йііег). ТЬе ітрогіапі ^еаШге о^ іЬе Ипеаг йііег І8 іЬаІ 
іЬе оиіриі у(г) апсІ іприі х(і) Шг ап апа1о§ йііег аге геіаіесі 
іЬгои^Ь іЬе сопѵоіиііоп іпіе^гаі; 


у(і) = I х(і)к(і, 


\ѵЬеге /2(0 І8 іЬе Шіег ітриІ8е ге8роп8е. Іп то8і са8е8 іЬе Ш- 
Іег рагате1ег8 аге Ііте-іпѵагіапі, §іѵіп§ іЬе ехрге88Іоп іЬаІ І8 
Шпсіатепіаі іп гасіаг 8І§па1 Шіег іЬеогу; 

оо 

у(0 = I х{і -х)к{х)с1х 

—оо 
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Рог (1І8сгеі:е 1і1і:ег8 1 І 1 І 8 1;аке8 іЬе Іогш 

оо 

у{п ■ Аі) = ^ х[(п - т) ■ Аі] • к{т ■ Аі) 

т = -оо 

\ѵЬеге Аі І8 іЬе 8атр1іп§ іпіегѵаі. ТЬІ8 ехрге88Іоп сап Ье гер- 
ге8еп1:есі іп іЬе Іогт іЬаі І8 іЬе Ьа8Іс (іІ8сге1:е Гікег едиаііоп: 

М-1 N-1 

у(п ■ Аі) = - ^ Ъ^ ■ у[(п -у) ■ А?] + ^ х[{п-к) ■ Аі] 

,/ = 1 А: = 1 

ѵѵЬеге апсІ аге ГіИег ѵѵеі^ііііп^ соеШсіепІ;8. II іЬе соеШ- 
сіепІ;8 >0, О, іЬе Шіег І8 саііесі а гесиЫѵе/іІіег, \ѵЬі1е 
а11 соеШсіепІ;8 = О, к І8 а попгесишѵе /іііег. ТЬе ІаІІег 
Іуре І8 тоге \ѵісІе1у и8есІ іп гасіаг сіі^каі 8І§па1 ргосе88Іп§. Іп 
1;Ы8 са8е, а88итіп§ к(0) = к(Аі) = ... , к(пАі) = 1:ЬІ8 

ехрге88Іоп ге8ик8 іп а Іогтиіа Ьа8Іс Іо сІе8сгіЬіп§ іЬе попге- 
сиг8Іѵе (іі^каі Іікег: 

П 

у{п ■ Аі) = ^ - к) • Аі] 

к = 0 

ѵѵкеге а^^аге ѵѵеі^Ьііп^ соеШсіепІ;8. ЗігісІІу 8реакіп§, сіі^ііаі 
1ікегіп§ І8 а попИпеаг орегаііоп, ЬиІ 1:Ьапк8 Іо іЬеіг 8Ітр1іс- 
ііу, Ипеаг Р11ег8 аге и8е(і поі опіу Іог Ипеаг, ЬиІ аІ 80 Іог ^иа- 
8ІорІітит, попИпеаг 1і1Іегіп§ оі гакаг 8І§паІ8. БЛЬ, ІАМ 
КеІ.: ОоГсІепЬег§ (1985), р. 46. 

А 1о\ѵ-ра88 Шіег І8 “а Й'едиепсу-8е1ес1іѵе Шіег ѵѵЫсЬ ра88е8 
ІОѴѴ 1гедиепсіе8 апк Ыоск8 Ы^Ь 1гедиепсіе8.” ІІ Иа8 а 8Іп§1е 
ра88Ьапсі, О < со < со^., апк а 8Іп§1е 8іорЬап(і, со > со^., ѵѵИеге 
СО^ І8 а спІоН Ігедиепсу 8ерагаІіп§ іЬе I^ѵо Ьап(І8 (Рі§. Р32). 
ТИе таіп сЬагасІеп8Ііс8 о1 а 1оѵѵ-ра88 ІіІІег аге іИе сиІоІТ Іге- 
диепсу, іЬе ѵѵікіИ оі іЬе Ігап8ІІіоп ге^іоп о1 ге8роп8е, іЬе 
та^піШсіе о1 іИе І 088 іп іИе ра88Ьап(і, апк іИе та^піШсіе о1 
аііепиаііоп іп іЬе 8ІорЬап(і. СЬеЬу8Иеѵ, ВиІІетогіЬ, апк 
еПірІісаІ Шіег8 аге іЬе то8І соттопіу и8есі 1о\ѵ-ра88 Шіег8. 
ІАМ 

КеІ.: ІТТ (1975), рр. 10.2-10.8; Ріпк (1982), р. 12.20; 8 а 2 опоѵ (1988), 

р. 122. 



А таіпІоЬе сіиііег Гікег І8 и8е(1 іп ап аігЬоте риІ8е(1 кор- 
ріег гакаг Іо гетоѵе іИе 8Ігоп§ сІиІІег іИаІ огі§іпаІе8 іп іЬе 
таіпІоЬе оі іИе апіеппа раііегп оі а сІоѵѵп\ѵаг(і-1оокіп§ гакаг 
Ігот 8иЬ8едиепІ 8І§па1-ргосе88Іп§ 8Іа§е8. ТЬІ8 Шіег І8 пог- 
таііу аррИек Іо еасИ гап§е-§аІек сЬаппеІ оі іЬе гакаг. Ап 
апа1о§ ІіІІег тау Ье и8ек Іог еасИ гап^е §аІе іп са8е8 ѵѵЬеге 


іЬе таіпІоЬе сіиііег ехсеек8 іЬе купатіс гап§е о1 іЬе А/О 
сопѵегіег ог кі^ііаі ІіІІегіп^ сігсиіІ8. ВКВ 
КеІ.: ЗсЫеЬег (1991), р. 66 ; Моггіз (1988), рр. 101-107. 

А таіскек Іікег І8 іИе оріітит ІіІІег Іог а §іѵеп 8І§па1 іп а 
Ьаск^гоипк о1 ѵѵЬіІе поІ8е, апк а8 8исИ іІ тахітІ7е8 іЬе оиі- 
риі гаііо о1 реак 8І§па1 ро\ѵег Іо теап поІ8е роѵѵег. ІІ Ьа8 а 
Ітедиепсу ге8роп8е Я(/) іЬаІ І8 іЬе сотріех соп]и§аІе оі іИе 
гесеіѵек 8ресІшт А(/), ог едиіѵаіепііу, Ьа8 ап ітриІ8е 
ге8роп8е к(і) іЬаІ І8 іЬе Ііте іпѵег8е о1 іЬе гесеіѵек ѵѵаѵе- 
Іогт і'(г); 

Н{/) = А*(/) 

к{і) = к5{і^ - і) 

ѵѵИеге і^і І8 іЬе Ііте кеіау гедиігек Іо таке іИе ІіІІег геаИ7- 
аЫе, апк І8 а кітеп8Іопа1 погтаИ7Іп§ Іасіог. ТИе8е геіа- 
ІІОП8 Іеак Іо ѵѵаѵеІ'огт-ге8роп8е раіг8 І11и8іга1ек іп Рі§. РЗЗ. 

^VЬеп ІИІ8 ІіІІег І8 и8ек, іЬе гаііо оі оиіриі реак 8І§па1 
роѵѵег Іо теап поІ8е роѵѵег І8 ІЕІМ^, шЬеге Е І8 іЬе гесеіѵек 
8І§па1 епег^у апк І8 іЬе поІ8е 8ресІга1 кеп8ІІу геіеггек Іо 
іИе гесеіѵег іприі роіпі аІ \ѵИісЬ Е І8 теа8игек. ВКВ 
КеІ.: Соок (1967), рр. 5-9; ОіРгапсо (1968), рр. 143-184. 



Гі§иге РЗЗ 8і§па1 апк таІсЬек Шіег геаропзе Іипсііопз (айег 
Соок, 1967). 


тахітаііу Ипеаг рЬа8е ге8роп8е йкег (8ее Ігедиепсу- 
8е1есИѵе Шіег). 

тісго8Ігір йкег (8ее 8 Ігір Шіег). 

А тісго\ѵаѵе йкег І8 а ра88Іѵе і\ѵо-рогі кеѵісе іЬаі Ігап8- 
тіІ8 тісго\ѵаѵе 08сі11аІіоп8 Іо а таІсЬек Іоак іп ассогкапсе 
\ѵііЬ а рге8еІ Ітедиепсу ге8роп8е апк іЬе ра88Ьапк. ІІ І8 и8и- 
аііу а 1гедиепсу-8е1есІіѵе ІіІІег Іог тісго\ѵаѵе й'едиепсіе8. 
То гекисе І 088 е 8 іп іЬе ра88 Ьапк, іЬе РіІІег І8 §епега11у таке 
Шот геасііѵе сотропепІ8. А 8Ьагр іпсгеа8е іп аііепиаііоп 
оиІ8Іке іЬе ра88Ьапк І8 а88игек іЬгои^И а1то8І сотріеіе 
геПесІіоп оі іЬе тісго\ѵаѵе 08сі11 аІіоп8 Шот іЬе ШІІег іприі. 
'\ѴікеЬапк таІсЬіп^ сігсиіІ8 (8ее АВАРТЕК, тісго\ѵаѵе) 


аге 8Іті1аг Іо іЬе Ш1іег8 іп 8ігисіиге апк ке8І§п ргіпсіріе. 

Місго\ѵаѵе Ш1Іег8 и8иа11у Ьаѵе іЬе Іогт о1 а са8саке 
соппесііоп о1 а 8егіе8 оі 8есІіоп8. ТЬе 8есІіоп8 сап Ье ѵагіои8 
саѵіііе8, 1оор8, 8есІіоп8 о1 Ипкек Ігап8тІ88Іоп Ипе8, апк 80 
ІогіЬ. Іп Іегаі8 оі Іуре о1 Ігап8тІ88Іоп Ипе8, опе кІ8Ііп§иІ8Ье8 
Ьеіѵѵееп \ѵаѵе§иіке, кіеіесігіс, апк Ьапкра88 Ш1Іег8, \ѵЫсЬ 
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Ье1оп§ Іо іЪе с1а88 о1 гесіргосаі ти1ироЛ8. Реггке Ші:ег8, 
ѵѵЫсЬ сап Ье геШпесі \ѵі1:Ып а Ігедиепсу Ьапсі, р 088 е 88 попге- 
сіргосаі ргорег1:іе8. 

Ве8І§п о1 тісго\ѵаѵе Ші:ег8 І8 дике сотріех апсі І8 копе 
іп 8еѵега1 8І:а§е8, Ье^іппіп^ ѵѵііЬ а 8Ітр1Шесі сігсиіі:, іЬе рго- 
Іоіуре сігсиіі:, апк епкіп^ \ѵі1;Іі рагатеіег а(Уи8І;теп1:8 Ігот 
іЬе ге8и11:8 о1 ехрегітеп1:8. 

Місго\ѵаѵе 1і11:ег8 аге и8е(і іп тісго\ѵаѵе сігсиі1:8 апк 

аІ 80 Іо Іогт іп1:ег-8І:а§е соппес1:іоп8 іп гесеіѵіп§ апк 1:гап8- 

тіиіп^ (1еѵісе8. ТЬеу аге аІ 80 саПек ЯР Р11:ег8. ІАМ 

Кеі: 8аасі (1971), р. 153; ІТТ (1975), СН. 7-9; Захопоѵ (1988), р. 122; Оая- 
запоѵ (1988), р. 51. 

А тІ8та1сЬе(1 Шіег І8 опе іЬаІ: 1аіІ8 іо тееі іЬе 8ресіРіса1іоп 
оі а иіаІсЬек Шіег апк Ьепсе ргоѵіке8 ап оиіриі 8І§па1-1о- 
поІ8е гаііо 1е88 іЬап іЬе гаііо о1 іприі 8І§па1 епег^у Іо поІ8е 
8рес1га1 кеп8І1у. І1 іЬи8 Ьа8 а тІ8та1с1і І 088 , геіаііѵе Іо іЬаІ 
оріітит регіогтапсе. І1 І8 оЯеп и8ек іп гакаг8 Іо 8Ітр1і1у 
іЬе РІІег ке8І§п, Іо гекисе Ііте 8Іке1оЬе8 іп а риІ8е-сотрге8- 
8 ІОП 8у8Іет, ог Іо сотреп8а1е Шг ехресіек рге8епсе о1 поп- 
\ѵЫіе (соіогек) поІ8е. ІАМ 

Кеі.: ВаПоп (1964), р. 20, (1969), р. 84; 81ока (1970), рр. 19, 64. 

А тоѵіп§-1аг§е1-іп(1ісаіог (МТІ) Шіег І8 а Гіііег іпіепкек 
Іо ^е^ес1 сіиііег сотропепІ8 а1 апк пеаг 7его Ігедиепсу, ог 
пеаг іЬе сепіег й'едиепсу оі Іке сіиііег 8рес1шт, ѵѵЬіІе ра88- 
іп§ а8 тисЬ а8 р 088 ІЫе оі Іке Іаг^еі 8І§па1 8рес1гипі. ТЬе Іге- 
диепсу ге8роп8е8 оі іЬе 8Іп§1е- апк коиЫе-кеІау Ипе 
сапсе1ег8, оЯеп и8ек іп МТІ 8у8Іет8, аге §іѵеп Ьу 


Яі(/) = 2 



Я2(Л=4 
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Ч 


I 


ѵѵЬеге Н(/) І8 іЬе Ігедиепсу ге8роп8е апк/^ І8 Іке риІ8е гереіі- 
1ІОП Ігедиепсу. Моге сотрИсаІек ге8роп8е І8 аѵаіІаЫе \ѵЬеп 
ІеекЬаск І8 и8ек агоипк іЬе сапсе1ег8, ог ѵѵЬеп гап§е-§а1ек 
с1іа ппеІ8 аге Гіііегек іп 1о\ѵ-ра88 кі^ііаі ог апа1о§ Р11ег8 (8ее 

аІ8([сА^сІЕІ^ВЯБ 

КеІ.: ВаіЮп (1988), рр. 236-238. 


Ми11Шітеп8Іопа1 Й11егіп§ І8 іЬе Р1іегіп§ о^ а тиііікітеп- 

8Іопа1 8І§па1 (а 8І§па1 іЬаІ керепк8 оп а 8е1 оі рагате1ег8), 
Іурісаііу кигіп§ іпіе^гаііоп, Шг іЬе ригр 08 е оі тоге ргесІ8е 
е8Ііта1іоп оі 8І§па1 рагате1ег8. Іп іЬе 8Ітр1е8І са8е, а 8са1аг 
рагатеіег Ипеагіу керепкепі оп іЬе ти11ікітеп8Іопа1 8І§па1 
І8 еѵаіиаіек; Шг ехатріе, \ѵ1іеп еѵа1иа1іп§ §епега11у §гоирек 
соогкіпа1е8 оі сотріех 1аг§еІ8 апк \ѵЬеп іп1е§га1іп§ ипіШгт 
теа8игетепІ8 іп гакіо паѵі^аііоп. Зітііаг ргоЫет8 аге 
80 Іѵек и8Іп§ Ипеаг Р11ег8. Іп Іке §епега1 са8е, попііпеаг Р1- 
1ег8 аге и8ек Іо еѵаіиаіе ти11ікітеп8Іопа1 рагате1ег8. ІАМ 
КеІ.: РаГкоѵісЬ (1981), р. 237. 

А ти11І8Іа§е Шіег соп8І8І8 оі а са8саке о1 8Іті1аг 8Іа§е8. 
ТЬе Ігедиепсу ге8роп8е о1 а ти11І8Іа§е РІІег І8 іЬе ргокисі оі 
Ітедиепсу сЬагас1егІ8Ііс8 оі іЬе 8Іа§е8. 


Ми1іІ8іа§е Р1іег8 аге и8ек, Шг ехатріе, Іог таісЬек Р1- 
1егіп§ о^ риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵеШгт8 іЬгои^Ь са8сакек 
соппесііоп о^ кеіау 1іпе8. ІАМ 

А попііпеаг Шіег І8 опе ѵѵЬо8е іприі апк оиіриі 8І§паІ8 аге 
геіаіек іЬгои^Ь попііпеаг кіІТегепІіаІ едиа1іоп8. ТЬІ8 І8 Іурі- 
саі ѵѵЬеп 8І§паІ8 ог іпІегШгепсе Ьаѵе поп-Оаи88Іап кІ8ІгіЬи- 
1ІОП ог ѵѵЬеп іпіег^егепсе І8 поі аккіііѵе. Іп ргасіісе, 
диа8І1іпеаг РІІегіп^ теіЬок8 аге оЯеп и8ек. БАЬ 
Век: Когоаіеіеѵ (1987), р. 260; РаГкоѵісЬ (1981), р. 203. 

попгесиг8Іѵе Шіег (8ее гесиг8Іѵе йІІег). 

Ап оріісаі Шіег І8 а РІІег Ьа8ек оп іЬе рЬепотепоп о^ ѵагіа- 
1ІОП оі* 1і§Ьі атрИшке апк рЬа8е ѵѵЬеп І1 ра88е8 іЬгои^Ь ап 
оріісаііу іпЬото§епеои8 текіит. І1 Ьа8 Ьгоак Ьапк\ѵікіЬ 
апк таке8 І1 еа8у Іо ітріетепі тиІІісЬаппеІ апк тиІІіШпс- 
Ііопаі 8І§па1 ргосе88Іп§. Ргасіісаііу апу Ітедиепсу апк рЬа8е 
ге8роп8е сап Ье 8упіЬе8І7ек іп іЬе оріісаі РІІег. ТЬе Ьа8Іс 
сотропепІ8 оі* іЬе оріісаі РІІег аге іЬе оріісаі 8у8Іет, ипіІ8 
8Іогіп§ іприі 8І§па1 апк йііег Ітедиепсу те8роп8е іЬаІ аге 
1і§Ьі токи1а1от8, апк іЬе ипіІ8 оі* рЬоІоеІесІтоп те§І8Іта1іоп а1 
іЬе оиіриі. ТЬе акѵап1а§е8 оі* оріісаі Й11ет8 аге ѵету 8иі1аЫе 
Шт апа1о§ Шіетіп§ оі* риІ8е-сотрте88Іоп \ѵаѵеШтт8. ІАМ 
Век: 81ока (1970), р. 221; ХтиОа (1994), р. 408. 

Ап оріітит Шіег ртоѵіке8 іЬе тахітит аІІаіпаЫе реіТот- 
тапсе Шт а 8рес1йек ор1ітІ7а1іоп стііетіоп. Т\ѵо Іурісаі 
ехатр1е8 аге Й11ет8 іЬаІ ртоѵіке тахітит оиіриі 8І§па1-1о- 
поІ8е таііо от тіпітит тт8 еттот іп 8І§па1 йкеіііу. Іп такат 
арр1іса1іоп8, іЬе Іетт оріітит Шіет І8 и8иа11у аррИек Іо а 
Ипеаг йііег ргоѵікіп^ іЬе тахітит р 088 ІЫе 8І§па1-1о-іп1ег- 
Шгепсе гаііо. Іп 1ЬІ8 са8е іЬе йііег кое8 поі геіаіп іЬе 8Ьаре о^ 
іЬе іприі 8І§па1 Ьиі кеІіЬегаІеІу кІ8ІогІ8 І1 80 іЬаІ 8рес1га1 
сотропепІ8 оі* іЬе 8І§па1 аге 8 ирегітр 08 ек Іо тахітІ7е іЬе 
8І§па1-1о-іп1егШгепсе гаііо. ТЬе и8еІ'и1 Ьу-еІ'ШсІ оі* оріітит 
Й11егіп§ іп 1ЬІ8 са8е І8 а риІ8е сотрге88Іоп рЬепотепоп, 
ѵѵікеіу ехріоііек іп токегп гакаг. 

Іп §епега1, ѵѵЬеп іЬе іпіег^егепсе соп8І8І8 оі* ѵѵЬіІе поІ8е 
о^ 8рес1га1 кеп8І1у Ао, апк сіиііег Ьа8 ап епег^у 8рес1гит 
І5'(/)Р, іЬе 8диаге о^ іЬе 8І§па1 8рес1гит, іЬе оріітит йііег 
Ігап8^ег Шпсііоп І8 


н(Л = — 

Щ + к\5{ЛГ 

ѵѵЬеге І8 а соп8Іап1 геіаіек Іо іЬе с1и11ег-1о-поІ8е гаііо. 
^VЬеп іЬе іпІегШгепсе І8 гапкот \ѵЬі1е поІ8е, іЬе оріітит 
йііег І8 саііек а таіске(і/іііег, апк ІІ8 1гап8Шг Шпсііоп йот 
іЬе едиаііоп аЬоѵе І8 8Ітр1у іЬе сотріех соп^и§а1е оі* іЬе 
8І§па1 8рес1гит. ОКБ, БАЬ 

Век: Nа^11ап5оп (1969), рр. 301-306; Ьеопоѵ (1988), р. 61. 

А рі-[8есііоп] саѵііу Шіег І8 а тісгоѵѵаѵе Ьапкра88 йііег 
\ѵііЬ рі-8Ьарек Ьепі саѵііу. І1 и8е8 8Ігір1іпе8 апк Ьа8 8та11ег 
кітеп8Іоп8 сотрагек \ѵііЬ оіЬег 1уре8 о^ Ьапкра88 Й11ег8 апк 
аІ 80 и8е8 а 8Ітр1е ргокисііоп ІесЬпоІо^у. І1 І8 и8ек іп іЬе 
Іоѵѵ-йедиепсу тісго\ѵаѵе гап§е а8 \ѵе11 а8 Шг геіаііѵе Ьапк8 
оі" тоге іЬап 20% іЬгои^Ь іЬе и8е оі" іІ8 акѵап1а§е8 іп рго- 
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йііег, гірріе 


сіисиоп \ѵісІеЬап(1 тг-саѵііу Ші:ег8 іп сотрагІ8оп \ѵіі1і оіЬег 
1:уре8 1ікег8. ІАМ 

Кеі: Ѵезеіоѵ (1988), р. 95; Ьіроѵ, Ь.5., апсі Ваіапсііпзкіу, В.В. Апіеппу29, 
р. 160, іп Ки88Іап. 

А рге8иттіп§ йііег І8 а Ьап(іра88 йкег и8е(і іп 8уп1;Ье1:іс 
арейиге гасіаг ргосе88Іп§ Іо гесіисе іЬе питЬег о1 8атр1е8 
іЪаі ти8І: Ье ргосе88есі іп іЬе Гшаі ргосе88Іп§. 

.Кеі: Вгоокпег (1977), р. 257. 

риІ8е-сотрге88Іоп йііег (8ее РІ]Ь8Е СОМРКЕ88IОN). 

ТЬе йііег ^-1ас^о^ І8 е^иа1 іо Іке гаііо о^ Іке аѵега^е еіес- 
Ігота^пеііс епег^у 8І:оге(і іп іі Іо Іке епег^у 1081 іп іЬе регіосі 
о^ 08сі11а1;іоп8 аі Іке ге 80 папсе ^‘^е^иепсу. Опе (іІ8І:іп§иІ8Ье8 
Ьеіѵѵееп іЬе ехіегпаі ^-^■ас1:о^, апсі Іке ипіоасіесі (іпіегпаі) 
^-1ас1:о^ Іп сіеіегтіпіп^ іЬе Іогтег, опе а11о\ѵ8 Іог І 088 е 8 
опіу іп ехіегпаі асііѵе 1оа(І8, апсі іп сіеіегтіпіп^ іЬе ипіоасіесі 
^-1ас1:о^, опіу Іог октіс І 088 е 8 сіие Іо іЬе попісіеаі паШге о1 
іЬе сопсіис1:ог8 апсі сііе1ес1:гіс8 іп8Ісіе іЬе ге 80 папсе 8у8І:ет. 
Тке кіП (іоасіесі) ^-1ас1:о^ оі а Шіег ^ І8 Іоипсі Ьу іЬе Іог- 
тиіа 

е “ е/е, 

ІАМ 

КеІ.:СагсІіо1 (1984); р. 138; Захопоѵ (1981), р. 170. 

А ^иа8Іор^ітит йііег І8 а тІ8та1:сЬесі йкег іЬаІ іп1;госіисе8 
тіпітит І 088 е 8 геіаііѵе Іо іЬе оріітит йкег. Мо8І: гасіаг 8І§- 
па1-ргосе88Іп§ йкег8 Іаіі іпіо іЬІ8 с1а88 (е.§., сіорріег йкег8 
орегаііп^ іп а Ьаск^гоипсі оі попѵѵЬке поІ8е). ІАМ 
Век: 81ока (1970), р. 19; ВаИоп (1988), р. 268. 

А гап§е-§а1е(1 йііег І8 ап МТІ ог сіорріег йкег орегаііп^ оп 
гап§е-8апір1есі 8І§паІ8. ТЬе гап§е ^аВп^ Ьа8 іЬе еі'^есі оі* рго- 
сІисіп§ а сотЬ йкег ѵѵііЬ гереаіесі ге8роп8е8 аі іпіегѵак о^ 
іЬе риІ8е гереііііоп ^гедиепсу, іЬегеЬу таІсЬіп^ іЬе 8рес1гит 
о^ іЬе соЬегепІ риІ8е Ігаіп. АП 8І§паІ8 аге гесІисесі іп Ьапсі- 
ѵѵісііЬ Іо Ие АѵкЬіп іЬе риІ8е гереііііоп йедиепсу, Ьиі іЬе Іоіаі 
8у8І;ет ЬапсіѵѵісііЬ гетаіп8 таІсЬесі Іо іЬе риІ8е ЬапсіѵѵісііЬ і^ 
тикіріе гап^е-^аіесі сЬаппеІ8 соѵег іЬе епііге риІ8е гереіі- 
Поп іпіегѵаі. 

Яап^е-^аіесі МТІ йкег8 сап геасіііу Ье ітріетепіесі 
ѵѵііЬ еііЬег Ьгоасі ог паггоѵѵ ге]есПоп по1;сЬе8 оі* агЬіІгагу 
сІеріЬ апсі ѵѵііЬ 8І;еер 1:гап8І1;іоп8 Ігот 8І;орЬапсІ Іо ра88ЬапсІ. 

окв 

Кек: 8ко1пік(1980),рр. 117-119. 

ТЬе гес1ап§и1аг йііег Ьа8 ап ісіеа1І7есі Ьапсіра88 Ігедиепсу 
ге8роп8е; 

Я(/)= 1,І/-/оІ<В/2, 

Я(/) = О, І/-/0І > ВЦ 

ѵѵЬеге/о І8 іЬе сепіег Ігедиепсу апсі В І8 іЬе Ьапсі\ѵісі1;Ь. ТЬІ8 
ге8роп8е І8 арргохітаіесі Ьу а тикір1е-8І:а§е, 8І:а§§ег-Шпесі 
гесеіѵег. ВКВ 

А гесиг8Іѵе йііег І8 а сіі^ііаі йкег іпс1исііп§ тикір1іег8 іЬаі 
ргоѵісіе ^еесііогѵѵагсі (ѵѵеі^Ьііп^ соеШсіеп1;8 а) апсі ^еесІЬаск 
(\ѵеі§Ьі:іп§ соеІТісіепі;8 Ъ) (8ее йііег сЬагасІегІ8Ііс8). К І8 іЬе 


то8і: §епега1 ^огт оі" Пі^ііаі йкег. 118 І:гап8^ег і^ипсііоп Ьа8 
ЬоіЬ 7егое8 апсі ро1е8 (8ее Шіег сЬагас1:еп8йс8), а8 орро8есі 
Іо а попгесиг8Іѵе йкег, \ѵЬісЬ Ьа8 опіу 7егое8 (Ьесаи8е к 
и8е8 опіу ^еесі^отагсі \ѵеі§Ьі:іп§8). ^VЬеп ітріетепіесі \ѵкЬ 
а Іарресі сіеіау Ипе, іЬе гесиг8Іѵе йкег іЬеогеІісаІІу Ьа8 іпГі- 
пііе тетогу апсі І8 Іегтесі ап іп/іпіге ітриі^е ге^роте (ИВ) 
/Шег, а8 орро8есі Іо іЬе попгесиг8Іѵе Іуре, \ѵЬісЬ І8 а/іпііе 
ітриЬе гезроте (РІВ). А сотрап 80 п о^ іЬе таіп І'еа1:иге8 о^ 
іЬе 1;\ѵо 1:уре8 І8 §іѵеп іп ТаЫе Р5. 

ТЬе попгесиг8Іѵе Шіег І8 тоге сотрИсаІесі апсі 1е88 
йехіЫе, апсі 80 Іо оЬіаіп а 8ресійесі й'едиепсу ге8роп8е к 
гедиіге8 тоге сотропеп1:8 іЬап іЬе гесиг8Іѵе йкег, Ьиі іі І8 
а1^ѵау8 8І:аЫе апсі Ьа8 по 1:гап8Іеп1: регіосі. ТЬІ8 І8 е8ресіа11у 
ітройапі іп гасіаг аррИсайоп8, \ѵЬеге 8І:гоп§ іпіег^егепсе 
(сіийег ог ^аттіп§) сап саи8е ргоіоп^есі гіп§іп§ іп іЬе гесиг- 
8Іѵе йкег, та8кіп§ 1:аг§е1:8 ипЫ іЬе гіп§іп§ сіатр8 оик Іп 8иг- 
ѵеіПапсе гасіаг8, іЬе питЬег оі" риІ8е8 І8 ге8Ігіс1:есі, 80 
орегаііоп о^ ргосе 880 г 8 8исЬ а8 іЬе тоѵіп§ Іаг^еі сіеіесіог 
\ѵі11 Іаке ріасе сіигіп^ іЬе 1:гап8Іеп1: регіосі і^ а гесиг8Іѵе Шіег 
І8 и8есі. Оп іЬе оіЬег Ьапсі, іЬе гесиг8Іѵе йкег І8 тисЬ тоге 
йехіЫе Ьесаи8е ро1е8 апсі 7егое8 аге аѵаіІаЫе ^ог 8Ьаріп§ 
іЬе П'едиепсу ге8роп8е, оІТегіп^ ргасПсаІІу апу сіе8Ігесі й'е- 
диепсу ге8роп8е еѵеп ѵѵііЬоиІ и8е о^ 8І:а§§егесі РЯР. 8АЬ 
Век: 8ко1пік (1980), рр. 110-114; Со\ѵап (1988), р. 17. 


ТаЫе Г5 

Сотрап 80 п оі Кесиг8Іѵе апсі Nоп^еси^8Іѵе Рі11ег8 


Геаіиге 

Nоп^еси^8Іѵе 

Кесиг8іѵе 

АЬаоІиІеІу Ипеаг рЬахе 
ге8роп8е 

Ѵеа 

N0 

Іпіетаі поізе ро\ѵег 

МисЬ 1е88 

МисЬ §геа1ег 

Сотріехку оі саісиіаі- 
іп§ соеШсіепІз 

8ітр1ег 

Моге сотрИ- 
саіесі 

Тгапзіепі регіосі 

N0 

Уе8 

КитЬег оі орегаііопз 

МисЬ ^геаіег 

МисЬ 1е88 

Оеаі^п йехіЬіИіу 

Те88 

Сгеаіег 


А гірріе йііег І8 а сіеѵісе ассотр1І8Ьіп§ сіаіа 8тооі;Ьіп§ Ьу 
Ипеаг сотЬіпаІіоп оі" сіаіа Ьа8есі оп а §іѵеп сгкегіоп. ТЬе 
1еа8І; 8диаге8 теіЬосі и8иа11у І8 и8есі а8 іЬе сгііегіоп. Яірріе 
Ркег8 аге сііІТегепІіаІесі Ьу іЬе 8Ьаре оі" іЬе сигѵе и8есі І'ог 
8тооіЬіп§ (8тоо1;Ьіп§ ^ѵкЬ а 8І:гаі§Ьі: Ипе, \ѵкЬ рагаЬо1а8 о^ 
іЬе 8есопсі, ^оийЬ сіе^гее, еіс.), а8 \ѵе11 а8 Ьу іЬе питЬег оі" 
сіаіа асісіесі \ѵі1:Ь сейаіп \ѵеі§Ьі:8 сіеРпіп^ Ркег Іеп^іЬ. Рікег 
соеШсіеп1:8 аге питегісаііу едиаі Іо іЬе \ѵеі§Ьі:8 оі" іЬе асісіесі 
сіаіа апсі аге сіеРпесі Ьу Ркег Іуре. 

ТЬе 1:гап8^ег і'ипсИоп оі" а гірріе йкег Ьа8 тахітит 
ѵаіие аі 7его Ігедиепсу апсі сігор8 \ѵі1;Ь іпсгеа8Іп§ й'едиепсу. 
ТЬе ігедиепсу ге8роп8е сігор8 тоге диіскіу а8 Ркег Іеп^іЬ І8 
іпсгеа8есі, ѵѵЬіІе іЬе та^піШсіе о^ іЬе 8иЬ8едиеп1: 08сП1аИоп8 
СІГОр8 8ІІ§ЬПу. 
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А1оп§ ѵ/ііЪ 8тооі:Ьіп§ о1 теазигетепі: (Іаіа, гірріе 1і1і:ег8 
аге и8есі Іог сотреп8а1:іоп о1 Ігипсаіесі 8егіе8 риІ8а1:іоп8. Ріі- 
1:ег8 \ѵі1;Ь ітриІ8е ге8роп8е ргоѵісііп^ \ѵіпсіо\ѵіп§ іп іЬе йте 
(іотаіп аге и8е(і Іог 1:Ы8 ригр 08 е. ІАМ 
Кеі: Наттіп§; (1977), р. 36, іп Киззіап. 

А гоЬи8І йкег І8 ап апа1о§ ог сіі^ііаі йкег іЬаІ рег1огт8 
гоЬи8І: 8І§па1 ргосе88Іп§. ТЬеге аге гоЬи8І; Ші:ег8 Іог сіеіесйоп 
о1 а риІ8е Ігаіп оЬ8егѵе(і а§аіп8І; іЬе Ьаск^гоипсІ о1 асІсіійѵе 
іпіегіегепсе, іпсіерепсіепі: о1 Іке 8І§па1, ѵѵііЬ а кпоѵѵп ргоЬа- 
Ьііку (іІ8І;гіЬи1:іоп Іипсйоп. ЯоЬи8І: ргосе88Іп§ а1§огі1:Ьт8 
сІерепсі опіу оп іЬе (1111егепсе8 о1 гапсіот рЬа8е8 \|/дг о1 іЬе 
оЬ8егѵе(і риІ8е Ігаіп, геіеггесі Іо іЬе іпіегѵаі [О, 27Г], апсІ 
кпоѵѵп р1іа8е8 о1 Іке риІ8е8 о1 іЬе 1:гап8тіие(і риІ8е8. 

А1§огі1:Ьт8 Іог ргосе88Іп§ іЬе іприі: 8атр1е8 оі 
хм,х- = \|//(2я) СОП8І8І: о1 саісиіаііп^ Іке 8ресШе(і сгкегіоп 
(теа8иге) апсі сотрагіп^ іЬе теа8иге ѵѵііЬ іЬе 1:Ьге8ЬоЫ 
(ІаЫе). ТЬе рсІІ о1 Іке оиіриі: 8І§па1 о1 гоЬи8І: Гі1І;ег8, \ѵЬеп 
іЬеге І8 опіу іпіегіегепсе аі іЬе іприк сІое8 поі; сІерепсі оп іЬе 
8І;а1:І8І;іса1 с1іагасІ;егі8І;іс8 о1 іЬе іпіегіегепсе. Оерепсііп§ оп 
іЬе апа1о§ ог сіі^ііаі Іогт о1 іЬе ітріетепіаііоп, опе сіІ8І:іп- 
§иІ8Ье8 Ьеіѵѵееп апа1о§ апсі сіі^каі гоЬи81:1ікег8. Іп І;егт8 оі 
Іуре о1 теа8иге Іог сіеіегтіпіп^ іЬе 1:кге8Ііо1сі, опе сіІ8І;іп- 
§иІ8Ье8 Ьеіѵѵееп Ш1;ег8 о1 іЬе Nеутап-Реа^8оп сгііегіоп, 
Оаѵісі сгііегіоп, апсІ Іке сгііегіа Ьа8есі оп соп8І;гисІ:іоп о1 Іке 
сопіісіепсе Іог ап етрігісаі рсіі Е{х, хм), соп8І:шс1:есі Ігот 
іЬе оЬ8егѵесі 8атр1е (І:уре8 3 іЬгои^к 6 іп ТаЫе Р6). 

А гоЬи8І: сотрге88Іоп йііег І8 апа1о§ои8 Іо іЬе кпоѵѵп 
сотрге88Іоп аІ^огііЬт оі р8еисІо-поІ8е рЬа8е-сосіесі ѵѵаѵе- 
1огт8, ЬиІ арр1іе8 Іо Іке са8е о1 гапсІот р1іа8е сосіе. 

ІІІ8 ітр 088 ІЫе Іо сЬоо8е Іке Ье8І ГіІІег Ігот Іке гоЬи8І 
с1а88, 8Іпсе ІкІ8 ѵѵоиЫ гедиіге іпіогтаііоп аЬоиІ Іке 8ІаІІ8Іі- 
саі скагасІегІ8Ііс8 Ьоік оі Іке іпіегіегепсе апсі оі Іке 8І§па1, 
ЬиІ гоЬи8І Шіег8 аге іпіепііопаііу сіе8І§песі Іо аѵоісІ ІкІ8 
гедиігетепі. ІАМ 
КеІ.: Оѵосіепко {1981), рр. 41-86. 

А 8Іп§1е-Ьап(1 Шіег І8 а ЬапсІра88 Шіег ѵѵіік опе ЬапсІра88 іп 
Іке епііге р 088 ІЫе Iте^иепсу ЬапсІ. Ап ехатріе оі и8е І8 Іке 
8Іп§1е-Ьапсі РіІІег о1 а риІ8есі-сіорр1ег гасіаг, ѵѵкіск сІое8 поІ 
ра88 8Ісіе Ітедиепсіе8 сіі1Іегіп§ Ігот Іке сепігаі I‘^е^иепсу оі 
Іке гасіаг Ьу а тиіііріе оі Іке риІ8е гереііііоп I‘^е^иепсіе8. 
ІАМ 

КеІ.: 8ко1пік(1970),р. 19.4. 

А 8Іп§1е-ро1е йііег и8е8 а 8Іп§1е ^-С ог К-С 8есііоп Іо Іогт 
ап арргоргіаіе Ьапсіра88 ге8роп8е. 

А 8тооІЬіп§ Шіег І8 опе ІкаІ 8піооІк8 (аѵега§е8) а 8еІ оі 
гасіаг теа8игетепІ8, Іурісаііу Іо гесіисе Іке Іа8І Йис1иа1іп§ 
гапсіот сотропепі о1 теа8игетепІ еггог (поІ8е еггог). Тке 
то8і ѵѵісіеіу и8есі 8тооікіп§ Ркег8 аге Іке а-рС-у) Рііег апсІ 
Іке Каітап РІІег. 5АЬ 

А 80Іі(1-8ІаІе Шіег І8 а РІІег ітріетепіесі и8Іп§ 80 Іісі- 8 ІаІе 
Іескпоіо^у (8етісопсіисІог сотропепІ8 апсі іпіе^гаіесі 
сігсиіі8). 


ТаЫе Гб 

С1а88ІІісаІіоп оі КоЬи8І Гі11ег8 


Туре оІГіІІег 

Меакиге 

1. Nеутап-Реа^8оп 

т 

т 2 

ѵѵкеге V/ І8 Іке питЬег оі е1етепІ8 
хдгіп Іке іпіегѵаі 5'^- =[(/-1)/ш, і/т] 

2. Ваѵісі (сіі§і1а1) 

\ѵкеге І8 Іке питЬег о1 іпІегѵаІ8 

5'і, ... , ІкаІ сіо поі сопіаіп а 8Іп- 
§1е еіетепі 

3. Коіто^огоѵ- 
8тітоѵ (апа1о§) 

вир ^ 

(-ос<х<ос) ПХ, хм) - Р ^{Х) 

1, X > 1 

РоМ = ■ X, 0 < X < 1 

0, X < 0 

V 

4. 8кігтап (апа1о§) 

М+ 1 

1 Ѵ~' г , 1 

2 1 1-1 ДГ+ 1 

/ = 1 ^ 

\ѵкеге х'/ аге погтаііхеё е1етепІ8 

5. Мог§ап-КітЬо11 
(апа1о§) 

Л^+ 1 

і = 1 

6. Кгатег-Міеаез 
(апа1о§) 

і = 1 

7. Сотрге58Іоп 
(апа1о§) 


1 N N 

А ^ С08[2л(х,.-хр] 

Ъ'= 17 = 1 


8расе-1іте Й11егіп§ І8 Ркегіп§ оі 8раііа1-іетрога1 8І§паІ8. 
8і§па1 сІерепсІепсе оп 8раІіа1 соогсІіпаІе8 тау Ье 8Ііри1аІесі 
ЬоІк Ьу Іке сІіІГегепсе іп соогсііпаІе8 оі гесеіѵіп^ е1етепІ8 
апсі Ьу 8І§па1 сІерепсІепсе оп Іке 8раІіа1 рагатеІег8 о1 Іке Іаг- 
§еІ. Іп Ьоік іп8Іапсе8, Ьу ѵігіие о1 Іке сотріеіе 8Іті1агіІу оі 
Іке іприі 8І§па1 іп Іке 8раІіа1 апсі іп Іетрогаі скагасІегІ8Ііс8, 
8раІіа1-Іетрога1 РІІегіп^ І8 ассотр1І8кесі и8Іп§ сопѵепііопаі 
Ііпеаг апсі попИпеаг 1і1Іегіп§ теІкосІ8 соп8ІсІегіп§ Іке 8ресіР 
ІС8 о1 сопсгеіе ргоЫет8. Зраііаі-Іетрогаі Шіегіп§ І8 и8есі іп 
рка8есі аггау8, паѵі^аііоп, Іеггаіп тарріп§, апсІ §иісіапсе 
гасіаг8. ІАМ 

Кек: КогозСеІеѵ (1987), р. 80; Вакіііякіу (1986), р. 26; 8ко1пік (1990), 
р. 16.23. 

8раІіа1 Ш1егіп§ І8 Іке Р1Іегіп§ оі а 8І§па1, Іке еѵаіиаіесі 
рагатеІег8 о1 Аѵкіск сІерепсі ироп Іке 8раІіа1 соогсііпаІе8 оі 
Іке Іаг^еІ. Ву ѵігіие оі Іке сотріеіе 8Іті1агіІу оі Іке 8раІіа1 
апсі Іетрогагу скагасІегІ8Ііс8, §епега11у 8раІіа1 Шіег теІкосІ8 
аге Іке 8ате а8 Ьоік Іетрогаі апсі 8расе-Ііте Шіегіп§. 8ра- 
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йкег, Іетрогаі [Ііте] 


ііаі Іікегіп^ І8 геаіігесі іп іЬе 8раі:іа1 8есиоп о1 р1іа8е(1-аггау 
гасіаг8, Іогтіп^ іп іЬе аЬ8епсе о1 іпіегіегепсе а таІсЬесі 8ра- 
Ііаі Іікег. ТЬе 80 Іе (іНІегепсе Ье1:\ѵееп 8райа1 апсі Іетрогагу 
Іікегіп^ І8 рге8епсе о1 ап асісіійопаі орегайоп Іог іпіе^гаііоп 
о1 8райа11у Гікегесі 8І§паІ8 геіаііѵе Іо а11 соог(ііпа1:е8 о1 іЬе 
апіеппа арегіиге, \ѵЫсЬ асШаІІу І8 ап іпѵег8е Роигіег 1;гап8- 
Іогт. Тке Іегт зршіаі /Шегіщ аІ 80 І8 и8есі іп Іеггаіп-тар- 
ріп§ аігЬоте гасіаг8, ип(іег8І:оо(і Ш теап 8Ітикапеои8 
(рагаііеі) ргосе88Іп§ о1 8ерага1:е іта§е е1етеп1:8. ІАМ 
Кеі: ВакШйкіу (1986), р. 11. 

8ра1іа1-а(іарІіѵе йкегіп§ І8 8райа1 Іікегіп^ \ѵііЬ а сЬап^е 
оѵег йте о1 8райа1 Іікег рагате1:ег8 іп ассогсіапсе ^ѵі1;Ь іЬе 
ѵагіайоп іп гасіаг 8І§па1 іпри1:8. Зраііаі-асіарйѵе Гікегіп^ І8 
и8е(1 ѵѵМеІу іп р1іа8есі-аггау га(іаг8 Іог 8райа1 8е1есйоп о1 а 
и8е1и1 8І§па1 оЬ8егѵе(і а§аіп8І: іЬе Ьаск^гоипсі о1 ап іпіегіег- 
іп§ 8І§па1. Рікегіп§ іпѵо1ѵе8 орРтит еѵаіиайоп о1 іЬе 
\ѵеі§Ьі:е(і ѵесіог о1 рЬа8е(і-аггау е1етеп1:8 регіогтесі Ьу а Р1- 


іег-со 

Р8ее 

іттеп8а1:ог іп ассогЬапсе \ѵііЬ 

іЬе аІ 20 гкЬт 8е1ес1:есі. 

АТТІОкТТ 

НМ, ^Vі(і^о\ѵ; 

САNСЕ^ЕК, Но^- 

еІІ8-Арр1еІ)аит, 

еШ.) ІЬе ѵѵеі^Ыеа ѵесшг І8 сопігоИесі 


а(іарі:іѵе1у Ьу ^еесІЬаск й'от оиіриі: іо іприі. ТЬе Іаиег І8 
геа1І7е(і сіигіп^ соггеіаііоп о1 Іоіаі оиіриі ѵока^е апсі іЬе 
ѵока§е8 о1 іпсііѵісіиаі сЬаппеІ8. ТЬІ8 1еасІ8 Іо аиіотаііс Іог- 
таііоп о1 по1:сЬе8 іп іЬе сіігесііѵііу регіогтапсе 1:о\ѵаг(і 
8оигсе8 о1 іпіегіегепсе. Зраііаі-асіарііѵе Ркегіп^ І8 геа1І7есі 
ЬоіЬ іп (іі^каі апсі апа1о§ 1огаі8. ІАМ 
Кек: 8Ыгтап (1981), р. 352; №і 2 Ьег§ (1992). 

8раііа1-ех1епІ йкегіп§ І8 а іесЬпідие іп \ѵЫсЬ сіиііег І8 
ге]ес1:е(і Ьу Ркегіп^ а11 ге1:игп8 \ѵЫсЬ ехіепсі оѵег тоге іЬап п 
гап^е се1І8, АѵЬеп 1:аг§е1;8 аге кпоѵѵп Іо ехіепсі оѵег ^еѵѵег іЬап 
п се1І8. 

Кек: Сиітіе(1987), р. 283. 


Гікег 8ІаЬі1ку. А Гікег І8 соп8ІсІегесІ 8І;аЫе і^ ипёег апу соп- 
(ікіоп8 о^ орегаііоп ап агЬіІгагу ИтіІесІ іприі 8І§па1 Ід:(г)І < А 
ге8ик8 іп а Иткесі оиіриі 8І§па1 Іу(г)І < В. Ргасіісаііу, іі 
теап8 іЬаі 



< 1 , ^ = 1 , 2 , 1 


\ѵЬеге 



І8 а Шіег роіе, ог 


52 |Л(н ■ Аг)І < С 

п = О 

\ѵЬеге к(пАі) І8 іЬе ітрике ге8роп8е о1 а 8І§па1 8атр1есі аі 
гаіе Аг, апсі С І8 а соп8І;апк 

ТЬе8е сгііегіа 8Ьо\ѵ іЬаІ а попгесиг8Іѵе Ркег І8 а1\ѵау8 
8І:аЫе, апсі Іо Ье а1\ѵау8 8І:аЫе а Шіег ти8І: Ьаѵе а Рпке 
ітриІ8е ге8роп8е. ТЬе гесиг8Іѵе Ркег сап Ье еііЬег 8І:аЫе ог 
ип8І:аЫе сіерепсііп§ оп к8 1хап8Іег ІипсЬоп. ТЬе ип8І:аЫе Р1- 
Іег саппоі орегаіе \ѵЬеп ап іприі 8І§па1 Ьа8 іпРпіІе сіигаііоп 
Ьиі сап Ье и8есі іп 8оте са8е8 \ѵЬеп іЬе 8І§па1 Ьа8 Ііткесі 
Ііте сіигаііоп. БАЬ 
Кек: ОоГсІепЬег§ (1985), рр. 54, 59. 


А 8Іа§§ег-Іипе(1 йкег І8 опе іп \ѵЬісЬ 8иссе88Іѵе 8і:а§е8 іп а 
гесеіѵег аге Шпесі Іо 8Іі§Ьі:1у сіііТегепІ й'едиепсіе8, Ьгоасіеп- 
іп§ іЬе ЬапсіѵѵісііЬ апсі асЬіеѵіп^ ап арргохітаііоп Іо іЬе 
гесіап^иіаг Шіег ге8роп8е. 

А 8Ігір(1іпе) йкег І8 Ьа8есі оп 8есЬоп8 оі* 8Ігір 1:гап8тІ88Іоп 
1іпе8. ЗігірІіпе Ші;ег8 аге и8есі а8 Ьі§Ь-ра88 апсІ 1оѵѵ-ра88 Ш- 
1:ег8, ргоѵісііп§ сіііТегепІ і‘^е^иепсу ге8роп8е8 (е.§., СЬеЬу- 
8Ьеѵ РІІег, еіііріісаі РІІег). Іп 1;егт8 оі* Іуре оі* Ііпе 8есЬоп8, 
опе сіІ8І:іп§иІ8Ье8 Ьеішееп Рі11;ег8 ѵѵііЬ сіІ8І:пЬи1;есі апсі диа8І- 
Іитресі рагате1;ег8. ТЬе Рг81: и8е 8есЬоп8 оі а 8Ігір1іпе іЬаІ, 
сІерепсІіп^ оп іЬе \ѵаѵе ге8І8І;апсе, рег^огт сарасіііѵе ог 
іпсіисііѵе 1‘ипсЬоп8. Рі11;ег8 АѵкЬ диа8І-1итресі рагате1;ег8 и8е 
Ііпе 8есЬоп8 іп іЬе Іогт оі* а соіі (іпсіисіапсе соіі), 1іпе8 \ѵкЬ 
орро8Іп§-ріп 8І:гисШге (сараског), ог іпсіисііѵе-сараскіѵе 
І00р8. 

ТЬе тапиІ'асШгіп^ ІесЬпоІо^у о^ 8І;гір1іпе8 1іті1;8 іЬе 
ра88ЬапсІ о^ іЬе Р11:ег8 Іо 20 Іо 60% сІерепсІіп^ оп іЬе 8І;гис- 
Шге. То іпсгеа8е іЬе ЬапсІѵѵісііЬ (ѵѵііЬ іЬе согге8ропсІіп§ 
іпсгеа8е іп І 088 е 8 ), 8Ігір сііеіесігіс апсі Іеггііе Ші;ег8 аге и8есі. 
ІАМ 

Кек: Ѵеаеіоѵ (1988), р. 87. 


А 8иг1асе-асои8Ііс-\ѵаѵе (8АЛѴ) Лкрг яп япяіп^ Як^г гЬр 


Ьа8Іс еіетепі о1 ѵѵЬісЬ І8 а 
Ргіог Іо іЬе сіеѵеіортепі о 


8игІ'асе-асои8І:іс-\ѵаѵе сіеіау Ііпе. 
сіі^іші іесЬпоІо^у, іг \ѵа8 ѵѵіёеіу 


и8есі а8 а Ьапсіра88 Ркег Іог таІсЬесі Ркегіп§ оі риІ8е-сот- 
рге88Іоп ^ѵаѵе1о^т8. 8АЛѴ Ші:ег8 аге и8есі іп іЬе 10-МН7 Іо 
2-ОН7 Ьапсі ^ѵі1;Ь а І00-кН7 Ьапсі\ѵісі1;Ь а11 іЬе \ѵау Іо 50% о1 
іЬе сепігаі й'е^иепсу. Міпітит ЬапсіѵѵісііЬ І8 соп8І:гаіпесі Ьу 
рЬу8Іса1 сіітеп8Іоп8. ТЬе Іеѵеі о1 8Ісіе1оЬе8 геасЬе8 -60 сіВ, 
Ьапсі\ѵісі1;Ь гаііо (аі іЬе -40 сіВ Іеѵеі сотрагесі \ѵі1;Ь іЬе -3 сіВ 
Іеѵеі) геасЬе8 1:1, апсі ге8роп8е геа1І7а1:іоп ассигасу іп іЬе 
ЬапсіѵѵісііЬ І8 аЬоиІ 0.7 сІВ. 

А 8АЛѴ РІІег Іог таІсЬесі РІІегіп^ оі риІ8е-сотрге88Іоп 
\ѵаѵе1огт8 сотрп8е8 а Іарресі сіеіау Ііпе, рЬа8е 8ЬіВег8, апсі 
ап асісіег. Рго^гаттаЫе 1:гап8ѵег8а1 8А^V Р11:ег8 ^ѵі1;Ь 8І§па1 
рЬа8е апсі атріішсіе сопігоі аі оиіриі оі еасЬ Іар Ьаѵе Іоипсі 
\ѵісіе и8е. ТЬе Ііте-ЬапсіѵѵісііЬ ргосіисі о1 іЬе 8І§па1 іЬе Шіег 
ргосе88е8 и8иа11у І8 Итііесі Іо а ѵаіие о1 1,000 сіие Іо ап 
іпсгеа8е іп іп8ег1:іоп І 088 е 8 . ТЬе Іеѵеі о1 іЬе 8Ісіе1оЬе8 тау Ье 
Ьгои^Ьі Іо -45 сІВ. ІАМ 

Кек: МаПІіеѵ/5 (1977); 1ог(1ап (1985), р. 28.26. 


А 8упсЬгопои8Іу Іипесі Гікег І8 опе іп ѵѵЬісЬ 8иссе88Іѵе 
8І;а§е8 аге Шпесі Іо іЬе 8ате й•е^иепсу, гаіЬег іЬап Ьеіп§ 8І;а§- 
§ег-Шпесі. ТЬе ЬапсіѵѵісІіЬ Гог т 8упсЬгопои8Іу Шпесі 8І;а§е8, 
еасЬ оГЬапсІѵѵісііЬ І8 




іарресі (іеіау-ііпе Гікег (8ее 1гап8ѵег8а1 Гікег). 

Тетрогаі [ііте] Гі1іегіп§ І8 Гіііегіп^ оГ 8І§паІ8, іЬе еѵаіи- 
аіесі рагате1:ег8 оГ \ѵЬісЬ аге Гипс1:іоп8 оГ Ііте. Тетрогаі Гіі- 
Іегіп^ І8 іЬе таіп Іуре оГ Гіііегіп^ іп 8игѵеі11апсе гасіаг8 апсі І8 
и8есі іп а111:уре8 оГ поп-рЬа8есі-аггау, Ігаскіп^, апсі 8саппіп§ 
гасіаг8. Іп 8саппіп§ гасіаг8 ѵѵііЬ Іетрогаі Гіііегіп^, іЬе 
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а88І§пе(1 соѵега^е ѵоіите І8 топііогесі 8едиепиа11у Ьу Ьеаш 
8саппіп§. А8 а ге8и11:, іЬе оЬ8егѵесі іта^е І8 а Іипсйоп о1 
Ііте. ІАМ 

Кеі: ВакШйкіу (1986), р. 12. 

А 1гаскіп§ (Іоор) Шіег І8 а сІ 08 е(і попИпеаг Шіег (іе8І§пе(і 
ІОГ еѵаіиаііоп о1 а рагатеіег попИпеагІу сосіесі іп а 8І§па1. А 
1гаскіп§ Іоор Гікег попИпеаг ѵѵііИ ге8рес1; Іо іприі 8І§па1 
5'(А(г)) І8 8Іті1аг Іо а Ипеаг Шіег ѵѵііИ ге8рес1 Іо іІ8 рагатеіег 
А(0. Ва8Іс 1гаскіп§ Іоор Шіег а88етЫіе8 аге а (іІ8сгітіпа1ог 
§епега1іп§ ап еггог 8І§па1 геіаііѵе Іо іЬе теа8игесІ рагатеіег 
іп іИе Ипеаг 8ес1ог оі іІ8 ге8роп8е, е8Ііта1ог, 8упіИе8І7ег, апИ 
8еек-ап(і-сар1иге сігсиіі (Рі§. Р34). ТИе 8упіИе8І7ег ргоѵісІе8 
іИе ^е^иІ8І1е (1І8сгітіпа1ог ге8роп8е Ьу 8Ьаріп§ іИе соггеіаіог 
геіегепсе 8І§па1 (ог Шіег ітриІ8е ге8роп8е). 

А 1гаскіп§ Іоор ИІІег орега1е8 іп 1\ѵо то(іе8: асдиІ8І1іоп 
апИ Ігаск (таіп тоИе). Іп іИе асдиІ8І1іоп тоИе, іИе 1гаскіп§ 
Іоор І8 ореп апИ іИе асдиІ8І1іоп сігсиіі сЬап§е8 геіегепсе 
ѵаіие Ар оі іЬе Иеіесіог апИ (іІ8сгітіпа1ог. ^VЬеп Ар Ьесоте8 
сІ 08 е Іо асШаІ, іИе Ігар геіау 1гір8 апИ іИе 8еек сігсиіі сеа8е8 
орегаііоп. Аі іИаІ тотепі, іИе іприі 8І§па1 геасИе8 іЬе (ІІ8- 
сгітіпаіог орега1іп§ 8ес1ог апИ іИе 1гаскіп§ Іоор 8ѵѵі1сИе8 Іо 
ІІ8 таіп тоИе. ѴагіаЫе-ригр 08 е 1гаскіп§ Іоор И11ег8 аге и8е(і 
іп га(іаг8; гап^е, 8рее(і, апИ а7ІтиіИ 1гаскіп§ Іоор е8Ііта1ог8, 
а8 \ѵе11 а8 іИо8е теа8игіп§ 8еѵега1 8І§па1 рагате1ег8. ІАМ 
Кек: Кого5Іе1еѵ (1987), р. 265. 


АМІКЯЛІѴІ ШСІ# 



Гі^ге Г34 Тгаскіп§ Іоор йііег (ііа§гат (айег Когозіеіеѵ, 
1987, Рі§. 8.4, р. 267). 

Ігаск-дѵЬі1е-8сап Шіег (8ее а-р Шіег). 


Шіег Ігап8Іег ГипсІіоп8 (8ее Шіег сЬагасІегІ8Ііс8). 


А 1гап8ѵег8а1 Шіег І8 а попгесиг8Іѵе Иііег и8Іп§ а іарреИ 
Иеіау Ипе Іо ітріетепі іЬе Ьа8Іс ИІІег едиаііоп. (8ее Ипеаг 
Шіег.) І1 сап Ье геаИ7есі еііИег а8 ап апа1о§ Шіег (и8Іп§ 8А^V 
Ипе8, ССВ8, еіс.) ог а8 а Иі^ііаі Шіег и8Іп§ Иі^ііаі (Іе1ау8. А 
^епегіс Шгт оі 1гап8ѵег8а1 ИІІег І8 8Ьо^ѵп іп Рі§. Р35, іп 
\ѵЫсЬ іИе іприІ8, л:(г), соп8І8Ііп§ о1 ш + 1 риІ8е8, аге 
\ѵеі§Иіес1 Іо Шгт іИе оиіриі, у(г). 

Ві^ііаі 1гап8ѵег8а1 И11ег8 аге \ѵісіе1у и8е(і іп гаИаг сіі^ііаі 
8І§па1 ргосе88І па Шг сіиііег 8и ррге88Іоп іп тоѵіп^ 1аг§е1 
іпсІіса1ог8 (8ее 

оіИег аррИса1іоп8. ТЫ8 Іуре о1 Шіег І8 аІ 80 кпо\ѵп а8 іЬе 
ІарреИ Иеіау-Ипе ИІІег, ІеесіШтагсі ИІІег, Ипііе тетогу ИІ¬ 
Іег, Ипііе ітриІ8е ге8роп8е ИІІег, ог 8Ітр1у іЬе попгесиг8Іѵе 
ИІІег, аІіИои^Ь оіИег 1огт8 о1 попгесиг8Іѵе Шіег аге р 088 І- 
Ые). ОКБ, 8АЬ 
Век: 8ко1пік(1980),р. 110. 




Гі§иге Г35 Оепегаі Іогт оі а Ігапзѵегзаі ИІІег Іог 8І§па1 рго- 
се88Іп§ (аИег ЗсЫеЬег, 1991). 


ІІгко\ѵіІ7 шіег (8ее іпѵег8е Шіег). 

А \ѵаѵе§иіс1е ИІІег І8 а тісгоѵѵаѵе Шіег Ьа8е(і оп \ѵаѵе§иісіе 
1гап8тІ88Іоп Ипе8. ЛѴаѵе^иісіе И11ег8 аге и8е(і а8 Ьап(іра88, 
1о\ѵ-ра88, ог Иі§Ь-ра88 И11ег8. Рог паггоѵѵЬапсі 8у8Іет8 
(10%), іИе Аѵаѵе^иісІе Шіег геаИ7е8 іЬе е^иіѵа1еп1 сігсиіі іп 
іИе Шгт оі а ІаИсІег сігсиіі: а сігсиіі о1 рагаііеі ге 80 пап 1 1оор8 
(ог іпИіѵісІиаІ геасііѵе сотропепІ8) соппесІеИ Ьу 8егіа11оор8 
(ог геасііѵе е1етепІ8). Аі 1о\ѵ ро\ѵег, ІаИсІег сігсиіІ8 аге геаі- 
І7е(і Ьу тоип1іп§ ге 80 пап 1 ігІ8е8 аі диагіег-ѵѵаѵе (1І8Іапсе іп 
іИе ѵѵаѵе^иісіе. Іп роѵѵегі'иі (іеѵісе8, а ѵѵаѵе^иісіе саѵііу іп 
іЬе Шгт оі* а ѵоіите ЬоипИеИ Ьу раіг8 оі* іпсіисіапсе ріп8 І8 
и8есІ іп ріасе о^ ігІ8е8. 

8іерресІ И11ег8, ѵѵЬісЬ соп8Іі1и1е а сігсиіі оі* Ике 
\ѵаѵе§иісІе Ипе8 оі* іИепІісаІ еіесігісаі Іеп^іИ Ьиі Иі^гепі 
ѵѵаѵе ге8І8Іапсе, р 088 е 88 ѵѵісіеЬапсі ргорег1іе8. ТЬе атрИ- 
1и(іе-Ие^иепсу сЬагас1егІ8Ііс оі* а 8Іерре(і ИІІег соп8Іі1и1е8 а 
питЬег оі* а11егпа1іп§ ра88 апИ еіітіпаііоп Ьап(І8. 8іерре(і 
апИ 8тооіЬ тісгоѵѵаѵе а(іар1ег8 аге ехатр1е8 оі* ѵѵаѵе^иісіе 
И11ег8. ІАМ 

Кек: РеГсійІеуп, (1963), рр. 259, 289; 8аасі (1971), р. 153. 

А \ѵаѵе§иі(іе-сИе1есІгіс Шіег І8 а тісгоѵѵаѵе Иіеіесігіс ИІІег 
іИаІ соп8Іі1и1е8 8егіа1 ог рагаііеі соппес1іоп8 оі* ѵѵаѵе^иісіе- 
(Иеіесігіс саѵіііе8. ТЬе соппесііоп Ье1\ѵееп іЬе саѵіііе8 І8 
таИе іЬгои^Ь ЬоіЬ ргора§а1іп§ Ие1сІ8 апИ а11епиа1іп§ Ие1(І8 
(Итіі тоИе). Іп іЬе Іаііег са8е, И11ег8 оі* 8І§піИсап11у 8та11ег 
8І7е аге геаИ7е(і. А гоипИ \ѵаѵе§иі(іе \ѵііЬ регіосіісаііу 
аггап^есі Иіеіесігіс (іІ8к8 І8 а Іурісаі сІе8І§п Іог а ИІІег оі* іЬе 
Иг8І Іуре. 

'\Ѵаѵе§иі(іе-(1іе1ес1гіс И11ег8 аге и8есІ а8 1оѵѵ-ра88, ЬапИ- 
ра88, апИ 8ІорЬап(і И11ег8. То ргоИисе ЬапсІра88 И11ег8, іЬе 
соппесііоп Ьеіѵѵееп іЬе \ѵаѵе§иі(іе-(ііе1ес1гіс саѵіііе8 І8 
геИисеИ Ьу іпсгеа8Іп§ іЬе (1І8Іапсе Ьеіѵѵееп іЬет. 

Вереп(ііп§ оп іЬе 1уре8 оі* ѵѵаѵе8 и8есІ, апИ іЬе 8Ьаре о^ 
іЬе Иіеіесігіс е1етепІ8, іЬе ипІоаИесІ ^-I‘ас1о^ І8 о^ іЬе огИег 
о^ 6,000, апИ І 088 е 8 іп іЬе ра88 ЬапИ аге 0.1 Іо 1 ИВ. ІАМ 

Век: С1іип§-кі Кеп, апсі Нап-СЫи ^Vапсі, ІЕЕЕ Тгат МТТ-2, по. 12, Вес. 
1974, рр. 1,202-1,209. 

Шіег \ѵеі§Ыіп§ (8ее ѴѴЕШНТШС). 

^Vіепе^ ИІІег І8 а Ипеаг оріітит Шіег (\ѵііЬ ге8рес1 Іо іЬе 
сгііегіоп оі* тіпітит гт8 еггог) и8есІ Іо ехігароіаіе іЬе 8І§па1 
гесеіѵеИ іп а поІ8е Ьаск^гоипИ. І1 сап Ье ітрІетепІеИ еііЬег 
іп апа1о§ апИ Иі^ііаі ѵагіапІ8 апИ І8 сЬагас1егІ7е(і Ьу іЬе 
ітриІ8е ге8роп8е /г(т), іЬе соггеіаііоп Шпсііоп оі" іЬе 8І§- 
паі X, апИ сго88-согге1а1іоп Шпсііоп о^ іЬе 8І§па1 х апИ 
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Г^е^иепсу а§і1і1у 


3 = х + п , \ѵ1іеге п І8 Ае поІ8е ѵесШг. ТЬе ітриЬе 
ге8роп8е о1 іЬе ЛѴіепег Іікег І8 сіегіѵесі Ігош іЬе 801и1;іоп о1 
іЬе ЛѴіепег-НорІ іпіе^гаі едиаііоп: 

г 

\к{х' + і^)В^х-х')сІх .= В„(і: + д 

О 

\ѵЬеге І8 ехігароіаііоп йте. 

ТЬе ітриІ8е ге8роп8е о1 іЬе ЛѴіепег Іікег І8 

I. -( Цх),х>0 

[ о, X < о 

Тке й'едиепсу ге8роп8е І8 

Н{/) = ^^ехрС/-2лд^) 

Вх{Г> 

^ѵЬе^е В 5 ^{^) апсі Вх(/) аге Роигіег 1:гап8Іогт8 о1 апсі 

б^(т). Тке ^Vіепе^ Іікег І8 а Іікег-ехІгароІаШг. ІАМ 
Кеі: Рагіпа (1985), ѵоі. 1, р. 83; Когозіеіеѵ (1987), р. 219. 

Тке уІІгіит-ігоп-§агпеІ (ѴІС) Ііііег и8е8 а топосгу8і;а1 
ігоп-уигіит §агпе1:, ѵѵкіск р 088 е 88 е 8 іеггота^пекс ргорег1:іе8 
апсі ІОѴѴ І 088 е 8 . Ткеу аге и8е(і а8 (іІ8рег8Іоп апсі сіігескопаі 
1ікег8 (8ее аІ8о Іеггке Шіег). 

ВІ8рег8Іоп ргорегке8 агІ8е іп Іке рге8епсе оі* ап ехіетаі 
попкото§епеои8 та^пекс кеШ іп еіесігота^пекс, 8ріп, 
апк асои8кс ѵѵаѵе8 каѵіп§ кі^гепі; 1:уре8 оі ргора^акоп. 
Тке гедиігек Ипеагііу оі (іІ8рег8Іоп І8 оЬіаіпек Ікгои^к гако- 
паі (іІ8І;гіЬикоп оі іп1;еп8І1;у оі* Іке соп8І:ап1: та^пекс кеШ 
а1оп§ Іке Іеп^ік Іке сгу8І:а1, Ікгои^к сопігоі оі ргора^акоп 
Іке асои8кс \ѵаѵе и8Іп§ Іогоікаі р1а1;е8 оі* аіитіпит- 
уигіит §агпек Ьу скап§іп§ Іке кк оі Іке есІ§е8 Іке сгу8І:а1, 
апк 80 ^огік. 

УЮ ккег8 аге и8ек Іог апа1о§ таіскек ккегіп§ оі* Ипеаг 
ке^иепсу-токи1а1:ек \ѵаѵе^огт8 \ѵкк Ьапк\ѵік1;к8 кип- 
кгек8 те§акег1:7, ргоѵікіп§ а сотрге88Іоп ІасШг іп Іке 
кипкгек8. ІАМ 
КеР: 8Ыгтап (1974), р. 149. 

ГЫР-РЬОР (8ее ТКЮСЕК). 


теігіс Ипе оі 8І§кі;. Іп Іке ігоро8ркеге, І;ке8е кисШакоп8 аге 
ргітагііу саи8ек Ьу ігге§и1агіке8 іп Іке ѵѵаіег-ѵарог сопіепі, 
е8ресіа11у іп Іке ѵісіпку оі* с1оик8 ЬпІ аІ 80 іп Іке сіеаг аіг. 
Тке гт8 ѵаіие ап§1е-окаггіѵа1 кис1;иакоп8 іп сіеаг аіг І8 а 
Іеѵѵ 1;еп8 тісгогакіап8, іпсгеа8Іп§ Іо оѵег а кипкгек тісго- 
гакіап8 оп ра1:к8 Ікгои^к с1оик8. Тке8е кис1;иакоп8 аге іпке- 
репкепі оі* гакаг ѵѵаѵеіеп^ік. Іопо8ркепс кисШакоп8 аІ 80 
оссиг, апк 1:ке8е ѵагу а8 Іке 8^иа^е оі хѵаѵеіеп^ік. ОКБ 
КеІ.: ВаПоп (1969), Арр. О, (1988), рр. 309-313. 

ап1еппа-8саппіп§ Писіиаііоп (8ее МТІ, 1ітііаііоп8 Іо рег- 
Іогтапсе). 

РаіЬ-1еп§1Ь ПисІиаІіоп8 оссиг а1оп§ аі:піо8ркегіс раі:к8 а8 а 
ге8ик о^ гапкот ѵагіакоп8 іп гекаскѵе іпкех о^ Іке Ігоро- 
8ркеге апк іопо8ркеге. Тгоро8ркегіс кисШакоп8 аге іпке- 
репкепі оі* гакаг ѵѵаѵеіеп^ік апк Іурісаііу атоипі Іо а І'еѵѵ 
піі11ітеІег8 ѵѵкеп оЬ8егѵек оѵег регіок8 о^ пііпиІе8, \ѵіік 
§геаІег кгік8 оѵег Іоп^ег репок8. Іопо8ркегіс кисІиакоп8 аге 
іп Іке огкег о^ сепктеІег8 ^ог 0.3т \ѵаѵе1еп§Ік, ѵагуіп§ ѵѵіік 
Іке 8диаге оі* ѵѵаѵеіеп^ік. ОКБ 
КеІ.: ВаПоп (1969), Арр. О, (1988), р. 313. 

РО^^О^VЕК 

А саІЬоке 1о11о\ѵег І8 ап еіесігоп шЬе атрИкег \ѵіік а Іоак 
іп а саікоке сігсиіі, \ѵкіск гереаІ8 Іке 8каре апк рка8е о1 Іке 
іприі ѵока^е. Тке саікоке 1о11о\ѵег ка8 а кі^к іприі ге8І8- 
Іапсе, ІОѴѴ іприі сарасііапсе, 1о\ѵ оиіриі ге8І8Іапсе, апк кі§к 
8ІаЬі1іІу. Тке §аіп соеШсіепІ о1 Іке саікоке 1о11о\ѵег І8 1е88 
Ікап опе. 

Тке саікоке 1о11о\ѵег І8 и8ек іп рикек атр1Шег8 (ѵікео 
атр1Шег8) орегаііп^ ѵѵіік а 1о\ѵ-окт асііѵе-сарасііапсе 
Іоак; апк аІ 80 Іог таіскіп^ о1 а кі^к-окт 8оигсе \ѵіік а Іоѵѵ- 
окт Іоак; Іог ехатріе, ^ѵкеп а Ігап8тІ88Іоп Ипе таіскек аі 
Іке Іегтіпаі І8 соппесіек. ІАМ 

ВеІ.: Тегтап (1955), р. 357; Ророѵ (1980), р. 171; Ргаикіп (1969), р. 70. 

Ап етіііег 1о11о\ѵег сігсиіі І8 а Ігап8тіііег атрИИег каѵіп§ 
Іке соттоп-соПесІог сопИ^игаІіоп. Тке рег^огтапсе апк 
и8а§е І8 апа1о§ои8 Іо Іке саікоке ^о11о^ѵе^. ІАМ 
ВеР: 21іегеЫ8оѵ (1989); Ргасікіп (1969), р. 184. 


Е^^СТ^АТIОN. Тке Іегт ПисШаІіоп І8 аррИек Іо а ип8у8- 
Іетаііс (Іурісаііу гапкот) кеѵіаііоп оі* апу рку8Іса1 ^иапIіIу 
Ітот ІІ8 потіпаі ѵаіие. Іп гакаг іі І8 аррИек Іо гакаг еское8 Іо 
ке8сгіЬе Іке скап§е8 іп ЯС8 о^ сотріех Іаг§еІ8 (ЯС8 йисіи- 
аІіоп8) апк еІТесІ8 оі* ігге§и1агіііе8 іп аІто8ркегіс геітасііѵе 
іпкех (ап§1е-оУаггіѵа1 І1исІиаІіоп8). Оікег Іуре8 о^ йисШа- 
ІІОП8 сап іпсіике іп8ІаЬіІіІу о^ саггіег I‘^е^иепсу, апіеппа 
8саппіп§, гоіаііоп оі* Іке ро1агІ7аІіоп ріапе, апк 80 Іогік. Тке 
таіп І88ие І8 Іке ЯС8 йисіиаііоп, и8иа11у ке8сгіЬек іп 1егт8 
о^ Іке 8\ѵег1іп§ Іаг^еі токеІ8 (8ее КС8 йисіиаііоп). Тке8е 
Іеак Іо ке^гакаііоп оі* ргоЬаЬіИіу оі* кеіесііоп апк Іо еггог8 іп 
гакаг теа8игетепІ. БАЬ 

КеР: 8ко1пік (1962), р. 50; Ророѵ (1980), р. 457; Ѵазіп (1977), рр. 84-88. 


Ап§1е-о1-аггіѵа1 йисі иаііоп8 о^ гакаг 8щ паІ8 аге Іке ге8и1і 
о^ ігге§и1агіііе8 іп Іке геітасііѵе іпкех о^ Іке аІто8ркеге, 


\ѵкіск саи8е Іке раік оі' Іке еско \ѵаѵе Іо ѵагу ^гот Іке §ео- 


ЕКЕ^^ЕNСV І8 Іке гаіе аі \ѵкіск а регіокіс ркепотепоп І8 
гереаіек. Іп гакаг, опе соп8Ікег8 Гіг8І Іке гакіо I‘^е^иепсу оІ* 
Іке Ігап8тіІІек саггіег, ѵѵкіск І8 Іке гаІе аІ ѵѵкіск Іке 8Іпе 
ѵѵаѵе герге8епІіп§ Іке еіесігота^пеііс Иеік І8 гереаіек. Оікег 
Ітедиепсіе8 и8ек Іо ке8сгіЬе гакаг орегаііоп аге Іке іпіегте- 
кіаіе Iте^иепсу, ге^еггіп§ Іо Іке ко\ѵпсопѵегІек 8І§па1 іп а 
8ирегкеІегокупе гесеіѵег; Іке ѵікео I‘^е^иепсу сотропепІ8, 
ѵѵкіск герге8епІ Іке Ьа8еЬапк риІ8е; апк Іке риІ8е гереііііоп 
Iте^иепсу, ѵѵкіск І8 Іке гаіе аІ ѵѵкіск Ігап8тіІІег риІ8е8 аге 
гереаіек. ОКБ 

Е^е^иепсу а§іІііу ге1ег8 Іо Іке сараЬіИіу оі а гакаг Іо скап^е 
ІІ8 Ігап8тіІІек саггіег Ігедиепсу оп а риІ8е-Іо-риІ8е от 
Ьиг8І-Іо-Ьиг8І Ьа8І8, а8 орро8ек Іо Ігедиепсу кіѵег8ІІу, \ѵкіск 
ге1ег8 Іо а гакаг’8 и8е оі 8еѵега1 сотріетепіагу Ігап8тІ8- 
8ІОП8 аІ кіііегепі 1гедиепсіе8. Ргедиепсу а^іИіу апк кіѵег8ІІу 
аге Ьа8Іса11у ЕССМ Іескпідие8 ІкаІ Іотсе а роіепііаі )аттег 
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Іо 8ргеа(1 іЪе аѵаіІаЫе епег§у асго88 а \ѵі(1ег ЬапсІѵѵісІіЬ, 
іЬегеЬу (іесгеа8Іп§ іЬе ]аттіп§ епег^у (1еп8ку (ЛѴ/Нх). РСН 
Кеі: 8ко1пік(1990),р. 9.17. 

Ап§и1аг 1^е^иепсу І8 Ігедиепсу ехрге88есі іп га(ііап8 рег 
8есоп(і, едиаі Іо іЬе Ітедиепсу іп Ьег1:7 тиШрИесі Ьу 2%. РСН 
Кек: Ѵап Nо8^^апс^ (1983), р. 1,276. 


Аиіотаііс 1^е^иепсу сопігоі (АРС) І8 іЬе аиіотаііс таіп- 
Іепапсе о1 8І§па1 й'едиепсіе8 \ѵііЬіп іЬе ѵагіои8 8І:а§е8 о1 а 
гесеіѵег. АЬ 80 Іи 1 :е АРС таіп1;аіп8 а соп8І;ап1: аЬ 80 Іи 1 :е Іге- 
диепсу, ѵѵЬіІе сііІТегепсе АРС таіп1:аіп8 а соп8І;ап1: сііІТегепсе 
Ье1:\ѵееп іЬе 8І§па1 Ігедиепсу апсі а Іосаі 08сі11а1:ог. Ап АРС 
8у8І:ет сотрп8е8 а (іІ8сгітіпа1:ог \ѵЫсЬ (Іе1:егтіпе8 іЬе та§- 
пішсіе апсі 8І§п о1 гедиігесі Шпіп§ ас1^и81;теп1:, а Ркег іЬаІ 
1іті1:8 іЬе ЬапсіѵѵісііЬ о1 іЬе асЦи8І;теп1;, апсі а сопІгоПег Ш 
ѵагу іЬе Ігедиепсу о1 іЬе Іосаі 08 сі 11 а 1 :ог. 

АРС 8у8І:ет8 тау Ье Ьа8есі оп Ігедиепсу ог рЬа8е 1оор8. 
А Ігедиепсу ІеесіЬаск 8у8І:ет и8е8 а Ігедиепсу сіеІесШг апсі 
Ьа8 а 8І:еасіу-8І:а1:е ге8Ісіиа1 тІ8Шпіп§. А рІіа8е-1оскесі Іоор 
(РЬЬ) и8е8 а рЬа8е сіеіесіог апсі ргоѵісіе8 ехасі Шпіп§. 

АРС 8у8І:ет8 іп риІ8есі гасіаг8 тау аІ 80 Ье са1:е§огІ7есі а8 
еііЬег 1а8І; ог 8Іо\ѵ, ѵѵііЬ іЬе Іогтег ргоѵісііп^ Шпіп§ асуи8Р 
теп1:8 іп а Рте 8Ьог1:ег іЬап іЬе риІ8е сіигайоп, \ѵЬі1е іЬе ІаР 
Іег асі^и81:8 іЬе Шпіп§ оѵег 8еѵега1 риІ8е герейіоп іпіегѵак. 

АпоіЬег сІіікегепйаРп^ ІеаШге І8 іЬе Іуре о1 Шпіп§ соп¬ 
ігоі. Ап еіесігопіс сопігоі 8у8Іет и8е8 а ѵоІІа^е-сопІгоПесі 
08сі11а1ог, к1у8Ігоп, 1гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе ІМРАТТ сііосіе 
08 сі 11 а 1 ог, ог Оипп-сііосіе | о8сі11а1ог, апсІ ргоѵісіе8 і‘а8І 
ге8роп8е Ьиі а паггоѵѵ 1ипіп§ Ьапсі. ТЬе 1ипіп§ Іоор ог саѵііу 
тау аІ 80 Ье асі]и8ІесІ тесЬапісаІІу, іп ѵѵЬісЬ са8е іЬе АРС 
8у8Іет ргоѵісіе8 а ѵѵісіе 1ипіп§ Ьапсі а1 іЬе ехреп8е о1 8Іо\ѵ 
ге8роп8е. ТЬе 08сі11а1ог тау аІ 80 Ье асуи8Іесі іЬегтаІІу, ог 
ѵѵііЬ а сотЬіпаІіоп о1 еіесігопіс, тесЬапісаІ, апсі іЬегтаІ 
теап8. 

Ап АРС 8у8Іет тау орегаіе іп 1\ѵо тосіе8: 8еагсЬ тосіе, 
іп ѵѵЬісЬ іЬе Іосаі 08сі11а1ог й'едиепсу І8 сопІгоПесі Ьу іЬе 
8еагсЬ рго^гат, апсі Ігаск (ІоскесІ) тосіе. N 01 а11 АРС 8у8- 
1ет8 ргоѵісіе іЬе 8еагсЬ тосіе. 

ТЬе регіогтапсе оі ап АРС 8у8Іет І8 сЬагас1егІ7есі Ьу 
іЬе ѵѵісІіЬ оі ІІ8 Іоск-оп Ьапсі (іЬе ЬапсІ \ѵііЫп ѵѵЬісЬ іЬе 8у8- 
Іет ге8ропсІ8 Іо 8Іо\ѵ сЬап§е8 іп іЬе іприі ігедиепсу сІіікег- 
епсе), іЬе саріиге Ьапсі (іЬе ЬапсІ ѵѵііЬіп ѵѵЬісЬ іЬе 8у8Іет сап 
асдиіге іЬе 8І§па1 ітедиепсу, ѵѵііЬ гарісі1у-сЬап§іп§ тІ8Іип- 
іп§), апсі іЬе сіигаііоп оі іЬе 1ипіп§ ргосе88. 

Аиіотаііс й'едиепсу сопігоі 8у8Іет8 аге ітріетепіесі іп 
апа1о§ ог сіі^ііаі сігсиіігу, ог а сотЬіпаІіоп, сІерепсІіп^ ироп 
іЬе гедиігетепІ8 Іог ассигасу, гарісі ге8роп8е апсі геІіаЬіИіу. 

Аиіотаііс ітедиепсу сопігоі \ѵііЬ ігедиепсу ІеесІЬаск 
и8е8 а ітедиепсу сіеіесіог Іо сіеіегтіпе іЬе та^піШсіе апсІ 
8І§п оі іЬе ітедиепсу сііііегепсе Ьеіѵѵееп ап іприі 8І§па1 апсІ а 
геіегепсе. ^VЬеп орега1іп§ іп 8ІеасІу 8Іа1е, іЬеге І8 а ге8ІсІиа1 
тІ8Іипіп§, ѵѵЬісЬ ге8и1і8 іп АРС Ьеіп§ и8есІ таіпіу іп поп- 
соЬегепІ риІ8есі гасіаг8. ТЬе регіогтапсе оі ап АРС 8у8Іет І8 
сЬагас1егІ7есі Ьу іЬе аи1о1ипіп§ соеШсіепІ, \ѵЬісЬ І8 іЬе гаііо 
о1 іЬе іпіііаі ітедиепсу сііііегепсе Іо іЬе 8Іеасіу 8Іа1е ѵаіие, а8 


\ѵе11 а8 оіЬег рагатеіег8 соттопіу и8е(1 іо с1е8сгіЬе іипіп§ 
8у8іет8. 

Аиіотаііс ітедиепсу сопігоі и8Іп§ ігедиепсу апсі рЬа8е 
и8е8 1^ѵо ІеесіЬаск 1оор8, ргоѵісііп§ ЬоіЬ Ігедиепсу апсі рЬа8е 
1ипіп§. Ап аиіотаііс й'едиепсу-рЬа8е сопігоі 8у8Іет соп- 
1аіп8 ЬоіЬ а й'едиепсу сіеіесіог апсі а рЬа8е сіеіесіог. Іп сот- 
рап 80 п \ѵііЬ а рЬа8е-1оскесі Іоор, а й'едиепсу-рЬа8е Іоор І8 
аЫе Іо ргоѵісіе а \ѵісіе саріиге Ьапсі, іЬе \ѵісііЬ о^ ѵѵЬісЬ І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе 8у8Іет’8 й'едиепсу сЬаппеІ. ТЬе \ѵісііЬ оі" 
іЬе Іоск-оп Ьапсі І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе рЬа8е сЬаппеІ. 

Аиіотаііс Ігедиепсу сопігоі \ѵііЬ а РЬЬ І8 а ^огт оі" 
аиіотаііс й'едиепсу сопігоі іп \ѵЬісЬ а рЬа8е сіеіесіог І8 и8есі 
Іо сіеіегтіпе іЬе та^піШсіе апсі 8І§п оі" іЬе й'едиепсу сіііТег- 
епсе Ье1^ѵееп ап іприі 8І§па1 апсі а геіегепсе. ТЬе геі'егепсе 
8І§па1 §епега1есі Ьу а Іосаі геіегепсе 08сі11а1ог І8 рге8еп1есі Іо 
іЬе соп1го11іп§ іприі о^ іЬе рЬа8е сіеіесіог. ТЬеге І8 по ге8Ісі- 
иаі тІ8Іипіп§ іп а рЬа8е-1оскесі Іоор, а8 іЬеге І8 іп а Р'е- 
диепсу-^еесіЬаск АРС 8у8Іет. ТЬІ8 таке8 рЬа8е-1оскесі 
1оор8 8иі1аЫе і'ог и8е іп соЬегепІ гасіаг гесеіѵег8. 

ТЬе и8е оі" сіі^ііаі сігсиіігу іпсгеа8е8 іЬе ассигасу, геіі- 

аЬіИіу, апсі 8ІаЬі1і1у апсі регтіІ8 аиіотаііс 1гап8І1іоп8 

Ье1\ѵееп іЬе 8еагсЬ апсі Іоск тосіе8. ІАМ 

Кек: 8око1оѵ (1984), рр. 170-174; 8ко1пік (1980), р. 157; N 00 (1991), 
р. 142; МоггІБ (1988), р. 257. 

ТЬе Ьеаі Ггедиепсу І8 І'огтесі \ѵЬеп і\ѵо ас 8І§паІ8 оі" сііІТег- 
епі й'едиепсіе8 аге сотЬіпесі Іо ^огт а іЬігсі 8І§па1 \ѵЬо8е 
ітедиепсу І8 едиаі Іо іЬе сііІ':Регепсе Ье1\ѵееп іЬе Ь'едиепсіе8 
о^ іЬе 1^ѵо огі^іпаі 8І§паІ8, іЬе “Ьеаі ^гедиепсу.” Веаі Р'е- 
диепсіе8 сап Ье ргосіисесі Ьу ра88Іп§ іЬе 8ит оі" іЬе 1\ѵо 8І§- 
паІ8 іЬгои^Ь а попИпеаг сігсиіі, 8исЬ а8 а гесІіРіег, ог Ьу 
тіхіп§ іЬе 1\ѵо 8І§паІ8, а ргосе88 саііесі кеіегоёупіщ. 

ТЬе сіорріег Ьеаі Ьгедиепсу І8 іЬе Р'едиепсу §епега1есі Ьу 
тіхіп§ а сіорр1ег-8ЬіЛесі есЬо ѵѵііЬ іЬе 1гап8ті11есі саггіег й'е- 
диепсу ог оіЬег геі'егепсе 8І§па1. Іп а соЬегепІ МТІ ог сіор¬ 
ріег 8у8Іет, І1 І8 едиаі Іо іЬе сіорріег й'едиепсу 8ЬіЙ. Іп а 
попсоЬегепІ МТІ, іЬе геіегепсе 8І§па1 тау огі^іпаіе іп тоѵ- 
іп§ сіиііег, апсі іЬе Ьеаі й'едиепсу ѵѵіП іЬеп Ье іЬе сііЬРегепсе 
іп сіорріег 8ЬіЙ8 о^ іЬе Іаг^еі апсі іЬе сіиііег, гетоѵіп§ іЬе 
Рг8І-огсіег еі'і'есі о^ гасіаг ріаііогт ѵеіосііу. РСН 
Кек: 8ііт8оп (1983), р. 595. 

СотЬіпаІіоп Ггедиепсіек аге іЬе ігедиепсіе8 о^ тіхег ргосі- 
исІ8 сіеРпесі Ьу іЬе ехрге88Іоп 

л = и/^ ± ш/2 

ѵѵЬеге п, т аге іп 1 е§ег 8;/2 апсІ /2 аге іЬе ітедиепсіе 8 оі* іпіег- 
ас 1 іп§ 08сі11а1іоп8. Рог ехатріе, іп а 8 ирегЬе 1 егосіупе 
гесеіѵег, іЬе сііі'^егепсе сотЬіпаІіоп ігедиепсу ѵѵЬеге 

І8 іЬе 8І§па1 ігедиепсу апсі І8 іЬе Іосаі 08сі11а1ог іте- 
диепсу, І8 Іурісаііу и8есі а8 ап іпіегтесііаіе ігедиепсу. 

Кек: 8ко1пік (1970), р. 5.7; Ророѵ (1980), р. 182. 

ТЬе сгііісаі (іопокрЬегіс) Ггедиепсу І8 іЬе Ьі§Ье8і Ьге- 
диепсу іЬаІ \ѵі11 Ье гейесіесі, а1 ѵегіісаі іпсісіепсе, Ьу іЬе іоп- 
08 рЬеге. Рог еіесігоп сіеп8І1у рег т^ 

/с = 






199 Г^е^иепсу, сгііісаі (іопо8рЬегіс) 


1^е^иепсу, іпіегтейіаіе (ІГ) 


^ѵЬе^еІ8 іп Ъегіх. Рог Іурісаі сіауйте сопсікіопз, ~ 10^^, 
- 9 МН2. АН 

Кеі: Вайоп (1988), рр. 309-313. 

ТЬе сгііісаі 1^е^иепсу кЬіИ І8 іЬе 6'е^иепсу 8ерагаі;іоп пес- 
е88агу Іо оЬіаіп іпсіерепсіепі: 8атр1е8 оі* Іаг^еі; ог сІиПег 8І§- 
паІ8 іп а ^‘^е^иепсу а^іИіу ог (ііѵег8І1;у гасіаг 8у8І;ет. 

ТЬе сиіоІГ 1^е^иепсу І8 (1) іЬе Ітедиепсу сіеРпіп^ іЬе 
Ьоип(іагіе8 о^ 6'едиепсу-8е1ес1;іѵе Ркег ра88Ьап(і (іі іЬе ра88- 
ЬапсІ І8 ге8Шс1:е(і Ітот ЬоіЬ еп(І8, іЬе Ы§Ьег Ьоипсіагу Іге- 
диепсу іп Іегтесі іЬе иррег сиіоіі' Ігедиепсу апсі іЬе Іоѵѵег І8 
Іоѵѵег сиіоі'^ Ігедиепсу); ог (2) іЬе Ітедиепсу іп \ѵаѵе§иі(іе 
1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 Ьеіоѵѵ ѵѵЫсЬ по 8І§піРсап1; ргора^аОоп 
оссиг8. Епег§у ргора§а1:е8, ѵѵкЬоиІ: 8І§піГісап1; І 088 , іп ѵагі- 
ои8 “то(іе8” аі; 1тедиепсіе8 аЬоѵе сиІоІР Т1іе8е піо(іе8 аге 
сІеРпесІ іп 1;егт8 оі* іЬе Іуре о^ іЬе ргора§айп§ еіесігота^- 
пеОс \ѵаѵе, 1:гап8ѵег8е еІесШс, \ѵЫс1і Ьа8 по еІесШс РеЫ 
сотропепі; іп іЬе г-сіігесйоп, апсІ ог 1:гап8ѵег8е та§- 

пейс, Ьаѵіп§ по та^пеОс ЕеЫ сотропепі: іп іЬе г- 

сіігесЕоп (Еі§. Р36). ТЬе 8иЬ8сгір1;8 т апсІ п іпсіісаіе, Іог а 
гесіап^иіаг §иісІе, іЬе питЬег о^ Ьа1Р\ѵаѵе ѵагіа1:іоп8 о^ іЬе 
1:гап8ѵег8е ЕеМ8 іп іЬе х- огу-(іігес1;іоп8, ге8рес1;іѵе1у. 



«-а-► 

Гі§иге Г36 К.ес1ап§и1аг \ѵаѵе§иі(іе (іітеп8Іоп8 апО соогсіі- 
паіе зузіет (аЬег 8ко1пік,1970, р. 8.7). 

ТЬе сиШкк кгедиепсу ок а гесіап^иіаг ѵѵаѵе^иісіе 
сіереп(І8 оп іЬе тосіе ок орегаЬоп апсі І8 едиаі Ш сИа ког іЬе 
сіотіпапі: тосіе, ТаЫе8 ок сиІоіТ кгедиепсіе8 ког 8І;ап- 

сіагсі \ѵаѵе§иісіе8 аге аѵаіІаЫе іп іЬе гасіаг ИіегаШге. РСН, 
АІЬ 

Кек: 8ко1пік (1970), рр. 8.7-8.11; Ророѵ (1980), р. 97. 

Ггедиепсу йеѵіаііоп І8 а тахітит сіеѵіайоп ок іЬе саітіег 
кгедиепсу \ѵі1;Ьіп іЬе тосіиІаЬоп іпіегѵаі ког ігедиепсу 
тосіиіаііоп (Рі§. Р37). ТЬе Іурісаі поІаЬоп І8 А/. АІЬ 


г 



Гі§иге Г37 Ргедиепсу сіеѵіаііоп оі 8а\ѵі:оо1:Ь РМ \ѵаѵеІогт. 

Кек: Тегтап (1955), р. 586; Ророѵ (1980), р. 103. 

Ггедиепсу (ііѵегкііу гекег8 Ш іЬе іесЬпідие ок І;гап8тіпіп§ 
апсі гесеіѵіп^ оп 1:\ѵо ог тоге сапіег кгедиепсіе8, Іо оѵег- 
соте Іаг^еі: ог ргора^аРоп раіЬ касііп^, пагго\ѵЬапсі ^ат- 
тіп§, ог сіииег Ьаѵіп§ риІ8е-1:о-риІ8е соггеіаііоп ог поп- 


КауІеі^Ь сіІ8ШЬиі;іоп. Оіѵег8Іі;у І8 сіІ8і;іп§иІ8Ье(1 ^гот Іге- 
диепсу а^ііку іп іЬаІ іЬе Іаиег ітр1іе8 риІ8е-1;о-риІ8е сЬап§е8 
іп ітедиепсу, ѵѵЬіІе сііѵег8І1;у ітр1іе8 сЬап^е оп а Ьиг8Р1:о- 
Ьиг8І; ог 8сап-1;о-8сап Ьа8І8 ог и8е ок рагаііеі сЬаппеІ8 аі; сііР 
кегепі: ітедиепсіе8. То Ье еккесОѵе, іЬе 8расіп§ Ьеіѵѵееп сЬап- 
пеІ8 ти8І: ехсеесі іЬе ]аттіп§ ЬапсіѵѵісііЬ ог а сгкісаі 
ітедиепсу 8Ьіі‘1: (ог соггеІаОоп кгедиепсу), §епега11у §іѵеп Ьу 



\ѵЬеге Ь^ І8 іЬе гасііаі Іеп^іЬ ок іЬе іаг^еі: ог сіииег 8оигсе, ог 
іЬе сііккегепсе іп ра1;Ыеп§1;Ь8 Ье1:\ѵееп сіігесі: апсі гейесіесі 
сотропеп1:8. 

Опе кгедиепсу сііѵег8І1:у орйоп и8е8 к 8едиепйа1 Ьиг8І:8, 
еасЬ соп8І8І:іп§ ок т соп8І:апРкгедиепсу риІ8е8. СоЬегепІ 
ргосе88Іп§ оѵег іЬе т риІ8е8 І8 р 088 ІЫе, ко11о\ѵесі Ьу попсо- 
Ьегепі: іпіе^гайоп ок іЬе к ои1;ри1:8 сіигіп^ іЬе сі\ѵе11 оі п = кт 
риІ8е8. АпоіЬег орйоп и8е8 8сап-1;о-8сап ігедиепсу сЬап^е, 
ѵѵііЬ а11 п риІ8е8 ітот а §іѵеп 8сап аі: іЬе 8ате ітедиепсу. 
ОіЬег ор1:іоп8 сііѵісІе еасЬ 1:гап8тіиесі риІ8е ок ѵѵісІіЬ т іпіо к 
8иЬриІ8е8 1:гап8тіиесі аі: сііккегепі: і‘гедиепсіе8, §іѵіп§ кп 8иЬ- 
риІ8е8 рег сіѵѵеіі ѵѵйЬ соЬегепІ ргосе88Іп§ аѵаіІаЫе оѵег п 
8иЬриІ8е8 рег сЬаппеІ. Іп 1:ЬІ8 1а8І: са8е, а ЬгоасІЬапсі гесеіѵег 
кгопІ-епсІ ра88е8 а11 к кгедиепсу сЬаппеІ8, ѵѵЬісЬ аге іЬеп рго- 
се88есі іп 8ерага1:е паггоѵѵЬапсІ атр1Шег8 апсі аіі^песі іп йте 
Ьу іпсгетепіаі сіе1ау8 х/к ког ро8І:сіе1:ес1:іоп іпіе^гайоп. ОКБ 


Кек: Вагіоп (1988), рр. 85-87. 



Ігедиепсу йгШ (8ее Ігедиепсу 8ІаЬі1іІу). 


Ггедиепсу Ьорріп§ ге^ег8 іо Ігедиепсу а^іИіу ог 8едиепЬа1 
кгедиепсу сііѵег8І1:у. ТЬе Іегт І8 погтаііу аррИесі Іо сотти- 
піса1:іоп8 8у8І:ет8 гаіЬег іЬап Іо гасіаг. 


іта§е Ігедиепсу (8ее КЕСЕІѴЕК). 


Ігедиепсу іп8ІаЬі1іІу (8ее Ігедиепсу 8ІаЬі1іІу). 

Іп8ІапІапеои8 Ігедиепсу І8 1/271 Ііте8 іЬе гаіе ок сЬап^е ок 
рЬа8е. Іп іЬе ехрге88Іоп ког а 8Іпе ^ѵаѵе, е(т) = со8 Ѳ(г) = со8 
(со^г + Ѳо), ѵѵЬеге со^, іЬе сіегіѵаііѵе ок Ѳ(0, І8 іЬе гасііап кге- 
диепсу апсІ 00 І8 8оте іпіііаі рЬа8е ап§1е. ^VЬеп Ѳ(г) ѵагіе8 
\ѵііЬ Ііте, а8 іп іЬе са8е ок ап РМ саггіег, іЬе ѵаіие іп іЬе 
едиаііоп аЬоѵе по Іоп^ег герге8епІ8 іЬе й'едиепсу ок іЬе 
ѵѵаѵекогт, апсІ іі І8 песе88агу Іо сіеЕпе ап іп8ІапІапеои8 кге- 
диепсу со^ 8исЬ іЬаі со^ = ёд/ііі. РСН 

Кек: 8с1і\ѵаіІ2 (1959), р.113. 

Іпіегтесііаіе Ігедиепсу (ІЕ), іп а 8ирегЬеіегосіупе гесеіѵег, 
І8 іЬе Ігедиепсу іЬаІ ге8и1І8 \ѵЬеп іЬе гесеіѵесі ЯР 8І§па1 аі/^у 
І8 тіхесі \ѵііЬ а 8І§па1 ок Ігедиепсу кгот іЬе Іосаі 08сі11а- 
Іог, апсі ЕІІегесі Іо еіітіпаіе Ігедиепсу сотропепІ8 аІ ог 
аЬоѵе/^у. ТЬи8,/^= 

8ІОП ІП а тіхег. АІЬ 

Век: Тегтап (1955), р. 568; Ророѵ (1980), р. 324. 

А Ігедиепсу тиііірііег І8 а сіеѵісе ког іпсгеа8Іп§ іЬе Іге¬ 
диепсу ок а Ьа8Іс 08сі11аІог Ьу 8оте іпіе^ег касіог. ТЬе орег- 


Л/“//о- когтесі Ьу Ігедиепсу сопѵег- 
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айп§ ргіпсіріе оі" тикір1іег8 1іе8 іп сіІ8І:ог1:іоп оі" іЬе 8Ьаре оі" 
іЬе 8Іпи80І(1а1 три! 8І§па1 Ьу а попИпеаг сігсиіі: ѵѵкЬ 8иЬ8е- 
диепі: 8е1ес1:іоп оі" іЬе песе88агу Ьагтопіс Ьу ге 80 пап 1 : сіг- 
сиі1:8. 

Микір1іег8 аге ітріетепіесі Ьу сііосіе апсі 1:гап8І8І:ог сіг- 
сиі1:8. ТЬе іг орегайоп І8 Ьа8ес1 оп Фе и8е оі" попИ пеаг асЬѵе 
ге8І8І:апсе [(роіпі: сопіасі:, РЬІТ" тс ^ Шппеі (ііо(іе8 


апсі ігап8І8- 


і;ог8) ог попИпеаг сарасііапсе (ѵагасі:ог8, 8і:ога§е, с1іо(1е8, 
Ьіроіаг 1:гап8І8І;ог8). Іп іЬе тісго\ѵаѵе Ьапсі, ѵагасіог апсі Ігап- 
8І8І:ог тикір1іег8 аге іЬе то8І: и8есі. 

Тгап8І8І:ог тикір1іег8, сотрагесі \ѵі1:Ь сііосіе опе8, аге 
сіІ8І:іп§иІ8Ьесі Ьу іЬеіг ЬеПег 8ерага1:іоп оі" іприі апсі оиіриі 
апсі іЬеіг сараЬіИіу оі" ргосіисіп^ атріійсаііоп \ѵі1;Ь а 1о^ѵ 
тикіріісаііоп ^асіог. То оЬіаіп Ьі§Ь ѵа1ие8 о^ тикірИсаІіоп 
^асіог, 1:гап8І8І:ог-ѵагас1:ог тикірИсаІіоп сігсиі1:8 аге и8есі \ѵііЬ 
Ігап8І8І:ог 8І:а§е8 ^ог іпіегтесііаіе тикірИсаІіоп-атрИйса- 
Иоп, апсі ѵагасіог 8І:а§е8 аі іЬе оиіриі. ТЬІ8 І8 сіие Іо іЬе 1о\ѵ 
сігор іп ро\ѵег \ѵі1;Ь ап іпсгеа8е іп Ітедиепсу іп ѵагасіог тикі- 
р1іег8 іп сотрап 80 п \ѵі1;Ь Ігап8І8І;ог8. 

ТЬе Ьа8Іс рагате1:ег8 о^ Ітедиепсу тикір1іег8 аге оиіриі 
ро\ѵег оі" іЬе гедиігесі Ьагтопіс, еШсіепсу, орегаііп^ й'е- 
диепсу Ьапсі, Іеѵеі о^ 8иррге88Іоп о^ 8есопсіагу 08сП1аИоп8, 
апсі іп8І:аЬі1і1:у оі" рЬа8е о^ оиіриі 08сі11а1:іоп8. 

Ргедиепсу тикір1іег8 аге и8есі іп гасіаг ехсі1:ег8 \ѵііЬ 
та8І:ег сгу8І:а1 08сі11а1;ог8. ІАМ 

КеІ.: Тегтап (1955), р. 473; Саакапоѵ (1988), р. 199; РаЬег (1995). 


Ка^аг Ггедиепсу Ьап(І8. Рі^иге Р38 8Ьо\ѵ8 іЬаі то8і: га(1аг8 
оссиру іЬе тісго\ѵаѵе ге^іоп оі" іЬе еіесігота^пеііс 8рес- 
Ігит, ЬиІ іЬе гап§е о^ й'едиепсіе8 оѵег \ѵЬісЬ сііІТегепІ гасіаг8 
Ьаѵе Ьееп сіе8І§песі Іо орегаіе соѵег8 а 8ресІгит пеагіу 17 
осІаѵе8 іп \ѵісііЬ: ігот 2 МНх іп іЬе са8е о^ НР ^гоипсіѵѵаѵе 
гасіаг8 Іо 300 ОНх ог Ьі§Ьег ^ог 1а8ег гасіаг8. Іп іЬеогу, іЬеге 
І8 по ИтіІ Іо іЬе орегаііопаі й'едиепсу оі" а гасіаг, ЬиІ іЬеге 


аге а питЬег оі' ргасіісаі соп8І(1егаііоп8 іИаі 8ігоп§1у іпйи- 
епсе іЬе сЬоісе оІ* гасіаг Ігедиепсу, іпс1исііп§ аІто8рЬегіс 
ргорегІіе8, рЬу8Іса1 соп8ІгаіпІ8, апсі аѵаіІаЬіИіу о^ гасіаг 
сІеѵісе8. Рог ехатріе, іЬе іпѵег8е ге1аІіоп8Ыр Ьеіѵѵееп іЬе 
рЬу8Іса1 8І7е оі* ЯР сотропепІ8, 8исЬ а8 шаѵе^иісіе апсі 
апіеппа) апсІ іЬе Ітедиепсу о^ орегаііоп, р1ау8 а 8І§піІ‘ісапІ 
рагі іп Ігедиепсу 8е1есІіоп ^ог аігЬогпе 8у8Іет8, ѵѵЬеге 8та11 
8І7е, еШсіепІ раска§іп§, апсІ Итііесі ргіте роѵѵег аге іЬе 
сігіѵіп§ соп8ІсіегаІіоп8. Рог то8І 8игІ‘асе-Ьа8есі гасіаг 8у8Іет8, 
Ьоѵѵеѵег, іЬе еІ'^есІ8 о^ іЬе еагіЬ'8 аІто8рЬеге апсІ іІ8 ѵѵеаіЬег 
и8иа11у сіотіпаіе ^гедиепсу 8е1есІіоп. 

Оигіп§ ^Vо^1сі ^Vа^ II, І'ог геа 80 П 8 оі* 8есигіІу, гасіаг Іге- 
диепсіе8 \ѵеге сііѵісіесі іпіо ІеІІег ЬапсІ8, апсі ^ог сопѵепіепсе 
апсі Ьу Ігасііііоп, іЬе ргасіісе Ьа8 сопііпиесі. Іп 1984, іЬе Іп8Іі- 
ШІе ОІ" Еіесігісаі апсі Е1есІгопіс8 Еп§іпеег8 (ШЕЕ) оШсіаІІу 
асіоріесі іЬе потепсіаіиге о^ТаЫе Е7, апсі іЬе8е сіе8І§паІіоп8 
аге ипіѵег8а11у и8есі Ьу гасіаг еп§іпеег8 \ѵог1сі-\ѵісіе. ТЬе 
Іпіегпаііопаі Те1есоттипісаІіоп8 ІІпіоп (ІТІІ) І8 ге8роп8ІЫе 
^ог а88І§піп§ 8ресіЕс ^гедиепсу ЬапсІ8, §епега11у а8 8иЬ8еІ8 
о^ іЬе ЬапсІ8 8Ьо\ѵп іп Еі§. Е38, Іог гасіаг и8е оп а §ео§гарЬі- 
саі Ьа8І8. 81і§Ьі сііІТегепсе8 іп іЬе 8ресіЕс Еедиепсіе8 
а88І§песі ехІ8І іп еасЬ о^ іЬе іЬгее ІТІІ ге§іоп8 іЬаІ сотрп8е 
іЬе \ѵог1сі\ѵісіе гасіаг Еедиепсу аііосаііоп. 

ТЬе ШЕЕ Ьа8 асіоріесі 8Іапсіагсі ІеІІег сіе8І§паІіоп Шг іЬе 
Еедиепсу ЬапсІ8 и8есі Ьу гасіаг8 (ТаЫе Е7). ТЬе8е ІеІІег сіе8- 
і§паІіоп8 регтіі іЬе орегаііп^ Еедиепсу о^ а гасіаг Іо Ье ісіеп- 
іШесі сІ08е1у епои^Ь Іо іпсіісаіе іІ8 8еп8ІІіѵіІу Іо ѵагіои8 
Шпсіатепіаі апсі епѵігоптепіаі ^асІог8, \ѵііЬоиІ ргоѵісііп^ 
ехасі Іипіп^ 1ітіІ8 іЬаІ ті§Ьі Ье тШіагіІу 8еп8ІІіѵе. ТЬе Ее- 
диепсіе8 согге8ропсііп§ Іо еасЬ Ьапсі, апсі іЬе согге8ропсііп§ 
а88І§птепІ8 Ьу іЬе ІТІІ, аррИсаЫе Іо Яе^іоп 2 (МогіЬ апсі 
8оиіЬ Атегіса), аге 8Ьо\ѵп іп іЬе іаЫе. 
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Ігедиелсу 

Зирег 

кідіі 

1ге^^еп^^ 

Екігетеіу 

ЫдЬ 

Ргедиелсу 

Оесітеігіс 

Сеп'НтеігІс 

Міііргпеігіс 

«оѵез 

ѵіоѵе$ 

моѵез 

Вола 9 

Вала 10 

Вала 11 


Вапсі 6 

^Рдс[огТгеди«псіё5 Ѵ//////^, 


га(}ог 


ОесітіІІі- 

теігіс «аѵез 

Вопа 12 

ЗиЬгліІІітбІег 


Рог 

іпігогеа 


ІеІІег (1е5ідпо!іол5 I 5 С X Ки Ка 

I 

Місгоиоѵе гедіоп 


30 Н2 300 Нг 


ЗкНі 


ЗОкНг 300кНг 


ЗМНг ЗОМН: ЗООМНг 
Ргедоепсу 


ЗСНі ЗООНг 300 ОНг 3,000 СНг 


Гі§иге Г38 ЯаЬаг рогііоп оІ іЬе е1есІгота§пеІіс зресігат (кот 8ко1пік, 1980, Рі§. 1.4, р. 7, гергіпІеЬ 
Ьу регтІ85Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 
















































201 1^е^иепсу Ьап^$, гасіаг 


1^е^иепсу Ьапд, Х-Ьапй 


ТаЫе Г7 


§1;ап(1аг(1 Кайаг-Ггециепсу Ьеііег Вап(І5 


Вапсі 

Іеііег 

Хошіпаі Ре- 

диепсу гап§е 

8ресіІІс Редиепсу гап§е8 Іог 
гайаг Ьакесі оп ІТІІ а88І§п- 
піеп(8 Іог Ке§іоп 2 

НР 

3-30 МН7 

N 0 8ресіа1 гасіаг Ьапсіз 
а85І§пе(і 

ѴНР 

30-300 МН2 

138-144 апсі 216-225 МН 2 

ВНР 

300-1000 МН2 

420-450 апсі 890-942 МН 2 

р 

1-2 СН2 

1.215-1.4 СН2 

8 

2^ СН2 

2.3-2.5 апсі2.7-3.7 СН 2 

С 

4-8 СН2 

5.25-5.925 СН2 

X 

8-12 ОН2 

8.5-10.68 СН2 

Ки 

12-18 СН2 

13.4-14.0 апсі 15.7-17.7 СН 2 

К 

18-27 ОН2 

24.05-24.25 СНг 

Ка 

27^0 СН2 

33.4-36.0 СН2 

V 

40-75 СН2 

59-64 СН2 

\ѵ 

75-110 СН2 

76-81 апсі 92-100 СН 2 

тт 

110-300 СН2 

126-142, 144-149, 231-235, 
238-248 СН2 


ТЬе (1е8І§паі:іоп тш І8 сіегіѵесі Ігош ті11ітеі:ег-\ѵаѵе 
гасіаг апсі І8 аІ 80 и8е(і Іо геіег Іо гасіаг й'едиепсіе8 аЬоѵе 40 
ОН7 апсі осса8Іопа11у аІ 80 Іо К^-Ьапсі. РСН, ВКВ 
Кеі: ІЕЕЕ 8іапсіагсІ 521-1984; 8ко1пік (1990), р. 1.14 

ТЬе Ьі§Ь-1^е^иепсу (НР) ге§іоп о1 іЪе гасіаг 8ресігит 
ех1;епсІ8 ігот 3 іо 30 МНг, апсі а8 а соп8едиепсе о1 іЬе геіа- 
Ііѵеіу 1оп§ \ѵаѵе1еп§1:Ь8 а 880 сіа 1 :есі 1;Ы8 Ьапсі (10 Ш 
100т), Іііе КР ЬагсІѵѵаге І8 рЬу8Іса11у 1аг§е, апсІ ѵегу 1аг§е 
апіеппа 8Ігис1;иге8 аге гедиігесі іо оЬіаіп паггоѵѵ Ьеат8 Іог 
Ьі§Ь ап^иіаг ге801и1:іоп. Еагіу и8е оі 1:ЬІ8 Ігедиепсу ЬапсІ, іп 
іЬе СЬаіп Ноте пеіѵѵогк оі аіг-8игѵеі11апсе гасіаг8, \ѵа8 тасІе 
Ьу іЪе Вгі1:І8Ь Ьеіоге ^Vо^1сІ ^Vа^ II Ьесаи8е іп 1938 НР \ѵа8 
іЬе 1іі§Ііе8І; Iте^иепсу Іог \ѵЬісЬ Ііі^іі-роѵѵег ЯР сотропеп1;8 
ѵѵеге аѵаіІаЫе. Ап асіѵапіа^е оі НР 1іе8 іп іЬе ІасІ іЬаІ аі 
1:Ье8е Ігедиепсіе8, іопо8рІіегіс геітасііоп оссиг8, ехіепсііп^ 
іЬе роіепііаі сіеіесііоп гап^е Іаг Ьеуопсі іЬе гасіаг Ипе-оР 
8І§1 іЕ ТЬІ8 оѵег-іЬе-Іюгігоп (ОТН) ІеаШге таке8 НР аіігас- 
Ііѵе ІОГ 8игѵеі11апсе оі 1аг§е агеа8 оі іЬе еаг1:Іі'8 8игІ‘асе, и8и- 
аііу, Ьоѵѵеѵег, аі іЬе ргісе о1 §оосі Іаг^еІ ге801и1:іоп. РСН 

ТЬе ѵе^у-Ьі§Ь-1^е^иепсу (ѴНР) ге§іоп 8Ьаге8 тапу оі іЬе 
с1іагас1;егІ8І;іс8 оі НР, іпс1исііп§ Ьі§Ь оссирапсу (Ьу попгасіаг 
соттипісаІіоп8), роіепііаііу Ьі§Ь ехіегпаі поІ8е іпіегіег- 
епсе, апсі геіаііѵе іттипку Іо ѵѵеаіЬег еІ^ес1;8. 8іпсе іЬе 
ѵѵаѵе1еп§1:Ь8 аі ѴНР аге Іеп 1:іте8 8Ьог1:ег іЬап НР, Ьі§Ь- 
ро\ѵег 1:гап8тіиег8, а1оп§ ѵѵііЬ ап1;еппа8 уіе1сііп§ ассерІаЫе 
ап^иіаг ге801и1:іоп, аге тоге геасіііу асЬіеѵаЫе іп ргасіісаі 


8 І 2 е 8 ІОГ РеІсІ сІерІоутепі. ІІпсіег 8тооі;Ь-8игІ‘асе сопс1Шоп8, 
ѴНР гасіаг8 сап Іаке асіѵапіа^е о1 ^гоипсі ог 8еа-Ьоипсе тиі- 
ІіраіЬ соп8І:шс1:іѵе іпіегіегепсе еІТес1:8 Іо ехіепсі іЬе сіеіесііоп 
гап^е Іо пеагіу І\ѵісе іЬе 1гее-8расе гап^е, ЬиІ іЬеп ти8І соп- 
Іепсі \ѵііЬ іЬе ге8и1ііп§ пи1І8 іп соѵега^е сіие Іо іЬе ассотра- 
пуіп§ сіе8ІшсІіѵе іпІеНегепсе еІТесІ8. ѴНР І8 аІ 80 а ге^іоп о1 
іЬе 8ресІгит 8иіІесі Іо іЬе сіеіесііоп оі 1о\ѵ-ЯС8 Іаг§еІ8, іп 
іЬаІ іп ІЫ8 ге^іоп, 80-са11есі зіеаІіН ЯС8 гесіисііоп ІесЬпідие8 
аге 1еа8І еІТесІіѵе. ѴНР гасіаг8 сап Ье геіаііѵеіу іпехреп8Іѵе 
80 ІиІІ 0 П 8 Іо \ѵісіе-агеа аіг 8игѵеі11апсе ргоЫет8, апсі Ьаѵе 
8ееп 8егѵісе іп ІЫ8 гоіе. Іп ^епегаі, Ьо\ѵеѵег, гасіаг и8е о1 ІЫ8 
ЯР ге^іоп саггіе8 \ѵііЬ іі та)ог сотрготІ8е8 іп 1егт8 о1 
асЬіеѵіп^ ипіпіеггиріесі 8раІіа1 соѵега^е апсі §оосі Іаг^еІ ге8- 
оіиііоп. РСН 

ТЬе и11^а-ЬщЬ-1^е^иепсу (ІТНР) ге§іоп соѵег8 а гап^е 
Ітот 300 Іо 1000 МНг, апсі іЬе ѵѵаѵе1еп§іЬ8 (1 Іо 0.1т) 
таке іІ 8иіІаЫе Іог и8е іп рЬу8Іса11у соп8Ігаіпесі р1аІ1огт8, 
8исЬ а8 іп аігЬогпе еагіу ѵѵагпіп§ (АЕ^V) аігсгаЯ. Веат- 
\ѵісІіЬ8 сап Ье тасіе геа 80 паЫу сотраІіЫе \ѵііЬ аігсгаЯ ѵес- 
Іогіп§ ^е^иі^етепІ8, апсІ гасіаг8 аі іЬе8е 1гедиепсіе8 аге ІіІІІе 
аІТесІесі Ьу аІто8рЬегіс аііепиаііоп апсі гаіп. РСН 

Ь-Ьап(1 соѵег8 Ітот 1.0 Іо 2.0 СНг, апсІ іІ8 \ѵаѵе1еп§іЬ8 
таке іІ 8иіІаЫе Іог Ьі^Ьег ге801иІіоп гасіаг8 а 880 сіаІесі ѵѵііЬ 
аіг8расе 8игѵеі11апсе апсі еп гоиіе аіг ІгаШс сопігоі. ^VеаIЬе^ 
еІТесІ8, аІіЬои^Ь тоге 8еѵеге іЬап іЬо8е 8иІ'1егесі Ьу гасіаг8 аІ 
1о\ѵег Iге^иепсіе8, аге 8ІІ11 оі тіпог соп8едиепсе Іог гап§е8 
оиі Іо 400 кт. Р-Ьапсі гасіаг8 Ьаѵе арріісаііоп іп 8иг1асе- 
Ьа8есі, 8еаЬогпе, аігЬогпе (АЕЛѴ), апсі 8расе гасіаг го1е8 апсі 
тау ІепсІ іЬет8е1ѵе8 Іо и8е8 ѵѵЬеге ЗВ, ти1ІіІ‘ипсІіоп8 
(8еагсЬ апсі Ігаск) аге ^е^иі^есі. РСН 

8-Ьап(і, 2.0 Іо 4.0 ОНх, Ьо1сІ8 тапу асіѵапІа§е8 Іог тесііит- 
гап§е гасіаг арр1ісаІіоп8. ^VеаIЬе^ гасіаг8 аІ 8-Ьапс1 ргоѵісіе 
асситаіе сіаіа оп гаіпіаіі гаіе, апсі іЬе 8ирегіог Ьеат\ѵісііЬ8 
асЫеѵаЫе \ѵііЬ тосіегаІе-8І2ес1 апІеппа8 таке ІЫ8 Ігедиепсу 
Ьапсі 8иіІаЫе Іог тиііііипсііоп гасіаг8 апсі 8ресіа1І2есі Ігаск- 
іп§/іп8ІгитепІаІіоп гасіаг8 а8 \ѵе11. Мо8І о1 іЬе аігрогі 8иг- 
ѵеіПапсе гасіаг8 (А8Я) оретаіе аІ 8-Ьапсі, а8 сіо тапу тіИіагу 
8еагсЬ гасіаг \ѵЬо8е гедиігетепІ8 іпсіисіе асситаіе Іат^еІ сіе8- 
і^паііоп Іо 8иЬ8Ісііату тасіат-сіітесіесі Рте сопітоі 8у8Іет8. 
РСН 

Аі С-Ьап(і (4.0 Іо 8.0 СНх), іЬе еІ'1есІ8 о1 аІто8рЬетіс аііеп¬ 
иаііоп апсі \ѵеаіЬет Ьесоте 8етіои8 ітресіітепІ8 Іо іІ8 и8е Іот 
1оп§-тап§е 8еатсЬ. С-ЬапсІ терте8епІ8 а тісісІІе §тоипсі 
Ьеіѵѵееп 8-ЬапсІ апсі Х-ЬапсІ апсІ 8Ьате8 іЬе асіѵапІа§е8, а8 
ѵѵеіі а8 іЬе сіІ8асіѵапІа§е8, о1 еасЬ. Сіѵеп 8иШсіепІ роѵѵет- 
аретШте ртосіисі апсІ сіеат-аіт сопсііІіоп8, С-Ьапсі сап Іипс- 
Ііоп \ѵе11 іп іЬе тап§е іп8ІтитепІаІіоп тасіат тоіе, апсі, іп асІсіі- 
Ііоп, І8 ртоЬаЫу іЬе 1о\ѵе8І Ре^иепсу аІ ѵѵЬісЬ а ртесІ8Іоп 
тиііііипсііоп (Іат^еІ асдиІ8ІІіоп, Ітаск, апсі тІ88І1е §иісіапсе 
8ирротІ) сап Ье 8етіои8Іу епіетіаіпесі. РСН 

ТЬе Х-Ьапй ехіепсІ8 Рот 8.0 Іо 12.5 ОНх, такіп^ ІЬІ8 Ре- 
диепсу те^іте 8иіІаЫе Іот Ьі§Ь-те801иІіоп тасіат арр1ісаІіоп8 
8исЬ а8 \ѵеароп-8у8Іет Рте сопітоі (еііЬет а8 8ератаІе 8еатсЬ 
апсі Ітаск тасіат8, от іп ЗВ тиІіРипсІіоп тасіат8), ртесІ8Іоп 
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ігаскіп^, 8ЬірЬоаг(1 паѵі^айоп, ѵѵеаіііег аѵоісіапсе Ьу аігсгаЛ, 
апсі оіЬег тІ8се11апеои8 8ЬоЛ-гап§е го1е8, 8исЬ а8 ѵеЫсІе 
8реесі теа8игетеп1:. ТЬе сотЬіпаІіоп оі" \ѵісіе аѵаіІаЫе Ьапсі- 
\ѵі(і1;Ь апсі пагго\ѵ Ьеат\ѵі(і1:Ь8 іп 8та11 сіітеп8Іоп ап1:еппа8 
уіеЫ Ы§Ь ге8о1ийоп сараЬі1і1:іе8 іп гап§е, сіорріег, апсі ап§1е, 
ѵѵііЬ тапа^еаЫе Ьагсіѵѵаге сопй§игайоп8. Аі:то8рЬепс 
аиепиайоп аі: Х-Ьапсі сап Ье оѵегсоте, песе88агу, Ьу а 
Ьі§Ь (Ьиі: ехреп8Іѵе) ро\ѵег-арегШге ргосіисі:, Ьиі: іЬе гаіп 
аиепиайоп апсі Ьаск8саПег е^і'ес1:8 аге 8еѵеге, еѵеп аі тосіег- 
аіе гаіп га1:е8. Рог 1;Ы8 геа 80 п, Х-Ьапсі І8 ^епегаііу и8есі опіу 
оѵег 8Ьог1:-1:о-тесііит гап§е8, Іурісаііу 150 кт ог 1е88. РСН 

Кц, К, ап(і Кд Вап(І8. ТЬе 80-са11есі К-Ьапсі, сіеРпесі Ьу а 
24-ОН2 гасіаг сіеѵеіоресі сіигіп§ ЛѴогІсі ^Vа^ II, \ѵа8 8иЬсіі- 
ѵісІесі іпіо 1:^ѵо ЬапсІ8 оп еііЬег 8Ісіе оі" 1;ЬІ8 й'едиепсу айег іі 
\ѵа8 гесо§пІ 2 есі іЬаІ іЬе огі^іпаІ й'едиепсу Іау пеаг а ѵ/аіет 
ѵарог аЬ 80 грЬоп Ьапсі. ТЬе 1о\ѵег ге^іоп, К^-ЬапсІ, І8 сеп- 
Іегесі арргохітаіеіу аі 17 ОНх, апсІ іЬе иррег ге^іоп, К^- 
ЬапсІ, 1іе8 потіпаііу а1 35 ОНг. А8 опе \ѵои1сІ ехресі, гасіаг8 
іп іЬе8е І‘гедиепсіе8, е8ресіа11у іЬо8е а1 К^-Ьапсі, аге 8иі1аЫе 
опіу іот 8Ьог1 гап§е гасіаг, апсІ ѵѵЬеге Ьі§Ь ап§1е ге801и1іоп І8 
^е^иі^есі. То сіаіе, І1 Ьа8 Ьееп сііШсиІІ Іо §епега1е Ьі§Ь роѵѵег 
а1 Кд-Ьапсі апсІ арр1іса1іоп8 а1 1ЬІ8 Ігедиепсу аге Іітііесі, іп 
§епега1, Іо гасіаг8 гедиігіп^ а ^е\ѵ Ьипсігесі ѵѵа1І8 о^ аѵега^е 
ро\ѵег іп а 8та11 рЬу8Іса1 раскате (е.§., асііѵе гасіаг тІ88І1е 
8еекег8 апсі оіЬег аігЬоте арр1іса1іоп8). ТЬе и8е о^ К^-Ьапсі 
Ьа8 Ьееп Іітііесі Іо 8ресіа1-ригр08е гасіаг8, 8исЬ а8 8Іаѵесі 
гап§е-оп1у гасіаг8 апсі Ьа8 8ееп 8егѵісе, іп а 8Іті1аг гоіе, іп а 
^еѵѵ аігЬогпе іпіегсері (АІ) апсі §гоипсі-Ьа8есІ апііаігсгаі"! Рге 
СОПІГОІ гасіаг8 (ААА). РСН 

ТЬе тіііітеіег Ьапсі, гои^Ыу Ітот 40 СНг іо 300 ОНг, 
епсотра88е8 іЬе Ѵ-, ^V-, апсі тт-ЬапсІ сіе8І§па1іоп8 8Ьо\ѵп 
іп ТаЫе Р7. Весаи8е о^ іЬе ѵагіаЬіИіу о^ а1то8рЬегіс аЬ 80 гр- 
1ІОП сЬагас1егІ8Ііс8 іп 1ЬІ8 ге^іоп, опіу а геіаііѵеіу іеѵ/ ^ге- 
диепсіе8 аге 8иі1аЫе а8 8егіои8 сапсіісіа1е8 ^ог гасіаг 
аррИсаІіоп. Опе о^ іЬе8е 1іе8 аі 94 ОНх, аІіЬои^Ь іЬе аііепи- 
аііоп іп іЬе ѵісіпііу оі* 1ЬІ8 Ігедиепсу І8 §геа1ег іЬап іЬе 
ѵѵа 1 ег-аЬ 80 гр 1 іоп Ипе аі іЬе огі^іпаі К-ЬапсІ (24 ОНг), ѵѵЬісЬ 
ргесіисіесі 1‘игіЬег соп8Ісіега1іоп оі* іЬе 1а11ег’8 и8е. 8оте 
сіеѵеіортепі Ьа8 Ьееп ассотр1І8ЬесІ іп іЬе сіе8І§п о^ ап 
асііѵе гасіаг 8еекег аі 1ЬІ8 й•е^иепсу, Ьиі іЬеге І8 по Ігепсі іп 
1ЬІ8 сіігесііоп. РСН 

КеІ.: ВиПоп (1981); Сиггіе (1987). 

8иттагу оГ Г^е^иепсу Ьу арріісаііоп. ТаЫе Р8 8итта- 
гІ 2 е 8 іЬе и8е оі* іЬе гасіаг I‘^е^иепсу 8рес1шт Ьу арріісаііоп. 
Хоіе іЬаІ аІіЬои^Ь 1ЬІ8 сЬагІ І8, іп §епега1, герге8еп1а1іѵе о^ 
асШаІ гасіаг сІеѵе1ортепІ8 апсі сіер1оутепІ8, поІаЫе ехсер- 
1ІОП8 сіо ехІ8І. РСН 

КеІ.: 8ко1пік(1980),р. 7.12; 8ко1пік (1990), рр. 1.13-1.18; ВаПоп (1991), 
Арр. К. 

Каіесі й•е^иепсу І8 іЬе Р'едиепсу о^ о8сі11аіог ипсіег іЬе пог- 
таі СОПСІІ1ІОП8 оі" іІ8 орегаііоп іп іЬе аЬ8епсе оі" ^гедиепсу 
сігій. АІЬ 

КеІ.: Ророѵ(1980), р. 251. 


ТаЫе Г8 

ІІ8е оС Кайаг Г^е^иепсіе8 Ьу Арріісаііоп 


ВапЛ 

Арріісаііоп 

НР 

Оѵег-іЬе-ЬогІ 20 п гаёаг, сотЬіпіп§ ѵегу 1оп§ 
гап§е \ѵііЬ 1о\ѵ геаоіиііоп апсі ассигасу 

ѴНР апсі 

инр 

Ьоп§-гап§е, 1іпе-оІ-8І§Ьі зигѵеіПапсе \ѵііЬ 1о\ѵ 

Іо теёіит гезоіиііоп апё ассигасу, йее оі 
\ѵеаіЬег ейесіа 

Ь-Ьапсі 

Ьоп§-гап§е зигѵеіПапсе \ѵііЬ тесііит гезоіи- 
1ІОП, 8Іі§Ьі \ѵеаіЬег ейесІ8 

8-Ьапсі 

8Ьог1-гап§е 8игѵеі11апсе, 1оп§-гап§е 1гаскіп§ 

\ѵііЬ тесііит ассигасу, 8иЬ)ес1 Іо тосіегаіе 
\ѵеаіЬег 0110018 

С-Ьапсі 

8Ьог1-гап§е 8игѵеі11апсе, 1оп§-гап§е 1гаскіп§ 

\ѵііЬ Ьі§Ь ассигасу, 8иЬ]ес1 Іо іпсгеа8Іп§ ѵѵеаіЬег 
0110018 іп 1і§Ьі Іо тесііит гаіп 

Х-Ьапсі 

8Ьог1-гап§е 8игѵеі11апсе іп сіеаг \ѵеаіЬег ог 1і§Ьі 
гаіп; 1оп§-гап§е 1гаскіп§ \ѵііЬ Ьі§Ь ассигасу іп 
сіеаг \ѵеаіЬег, гесіисесі Іо 8Ьог1 гап^е іп гаіп 

Кц- апсі Кц- 
Ьапсі 

8Ьог1-гап§е 1гаскіп§, и8есі е8ресіа11у \ѵЬеп 
апіеппа 8 І 2 е І8 ѵегу Іітііеё апсі \ѵЬеп а11-\ѵеаіЬег 
орегаііоп І8 поі гедиігесі; \ѵіс1ег аігЬогпе и8е аі 
а11і1и(1е8 аЬоѵе то8І \ѵеаіЬег 

тт-\ѵаѵе 

ЬапсІ8 

ЬітіІесІ Іо 8Ьог1гап§е8 іп а1то8рЬеге, ѵегу 8Ьог1 
гап§е8 іп гаіп; и8есі §епега11у Іог 1гаскіп§ \ѵііЬ 
ѵегу 8та11 ап1еппа8; р 088 ІЫе аігЬогпе апсі 8расе 

и8е. 


ТЬе й•е^иепсу 8ЬШ Ьеі^ееп йігесі апй тиКіраіЬ сотро- 

пепІ8 о^ а 1аг§е1 8І§па118 іЬе ге8и11 оі" сіі^:1егеп11аг§е1 ѵеіосііу 
сотропепІ8 рго)ес1есі оп іЬе 1іпе8 оі" 8І§Ьі Іо іЬе гасіаг апсі Іо 
іЬе 8иг^асе гейесііоп ге^іоп. ЯеІ'еггіп^ Іо іЬе §еоте1гу о^ 
Рі§. Р39, іЬе Ігедиепсу 8ЬіІ'1 ^ог 8реси1аг гейесііоп І8 

V. 2 2 

А/ = у^(С 08 Ѳ,-С 08 Ѳр-;^(Ѳ;-Ѳ;) = ^ 
к 2Л ^^^2 

Рог а Іурісаі 8 иЬ 80 піс, 1о\ѵ-а11і1ис1е аігсгаЬ: (ѵ^ = 250 т/8, = 

100 т) оЬ8егѵесі Ьу а 8иг^асе-Ьа8есі, Х-Ьапсі гасіаг (к = 
0.03т, = 10 т) аі /? = 10 кт, іЬе ге8и1ііп§ йедиепсу 8ЬіЙ 

І8 ѵегу 8та11: А/= 0.083 Нх. ОКБ 



Гі§иге Г39 Ьо\ѵ-а11і1исіе 1аг§е1 §еотеІгу. 

КеІ.: Ваііоп (1988), р. 522. 

Г^е^иепсу 8ІаЬі1ііу ге^ег8 іо іЬе 8іаЬі1ііу о^ геіегепсе йе- 
диепсу 8оигсе8 аѵііЬіп а гасіаг 8у8Іет. Рог ехатріе, іп тосі- 
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егп га(іаг8 и8Іп§ іЬе та8і:ег 08сі11аі:ог ро\ѵег атрИйег 
(МОРА) ІесЬпідие, іЬе та8І:ег 08сі11а1:ог І8 іЬе 8оигсе оі" ЯР 
8І§паІ8 ^ог ЬоіЬ іЬе 1;гап8тіиег апсі гесеіѵег. ЗЬогМегаі іге- 
диепсу 8І:аЬі1і1:у (і.е., й'от риІ8е-1:о-риІ8е ^ог а риІ8е гасіаг, ог 
^ѵі1;Ып іЬе 8І§па1 іпіе^гайоп йте ^ог а соп1:іпиои8 \ѵаѵе 
(С^V) гасіаг), І8 а ргіпсіраі І88ие іп тосіет гасіаг сіе8І§п. Іп 
С^V, МТІ, апсі риІ8есі сіорріег гасіаг, 8Ьоі1;-1:егт й'едиепсу 
ѵагіа1:іоп8 ^епегаіе 8ригіои8 тосіиіайоп 8ІсіеЬапсІ8 оп таіп- 
Ьеат сІиПег, саи8Іп§ 8епои8 сіе^гасіаііоп оі" гасіаг рег^ог- 
тапсе а§аіп8І: І:аг§е1:8 іп сІиПег. Ьоп^-Іегт іп8І:аЬі1і1:у, ог іге- 
диепсу сігіЯ, сап аіРесІ: іЬе ассигасу оі" Іаг^еі: рагатеіег 
теа8игетеп1:8, апсі, ипсіег 8оте сопсіі1:іоп8, сгеаіе 8рипои8 
І;аг§е1:8 ігот РЯР Ьагтопіс8, Ьиі: Іоп^-Іегт ітедиепсу сігіЯ 
8ресШса1:іоп8 іЬаІ ргеѵепі: 1:Ье8е ргоЫет8 аге еа8І1у теі ^ог 
топо8І:а1:іс гасіаг8. 

Ргедиепсу 8І:аЬі1і1:у гедиігетеп1:8 іЪг соЬегепІ: гасіаг аге 
Іаг^еіу сігіѵеп Ьу іЬе та^піШсіе оі" іЬе гесеіѵесі сіииег- 
ро\ѵег-Іо-поІ8е 8рес1га1 сіеп8І1:у гайо (С/Мд) іп \ѵЫсЬ іЬе 
гасіаг І8 ехресіесі Іо орегаіе. Рог а ргорегіу сіе8І§песі соЬегепІ 
гасіаг, іЬе сіииег Іеѵеі аі: іЬе отри! оі" іЬе сіорріег Ркег8 соѵ- 
егіп^ іЬе й'едиепсу Ьапсі оі" ехресіесі І:аг§е1:8 \ѵои1сі Ье Ье1о\ѵ 
іЬегтаІ поІ8е, і^ а11 о^ іЬе гасіаг ітедиепсу 8оигсе8 \ѵеге ісіеаі. 
Апу асШаІ 8оигсе, 8исЬ а8 а та8І:ег 08сі11а1:ог, \ѵі11 ехрегіепсе 
8Ьоі1;-1:егт й'едиепсу ПисШаОоп8 іЪаі §іѵе гІ8е Іо АМ апсі 
РМ поІ8е 8рес1:га \ѵЬісЬ аге ітрге88есі оп іЬе гесеіѵесі сіииег 
8І§па1. 8оте сотропеп1:8 о^ іЬе ге8и11:ап1: сіииег-геііесіесі 
поІ8е 8ресиит 8ргеасі іпіо іЬе гасіаг’8 Шг^еі: сіорріег Р11:ег8, 
гесіисіп^ Ше 8І§па1-1;о-іп1:ег^егепсе (5/1) гайо апсі, ипсіег 8оте 
сігсит8І;апсе8, рге8еп1:іп§ Ы8е 1:аг§е1:8. 

Рог сотропеп1:8 8исЬ а8 та8І:ег 08сі11а1:ог8, \ѵЫсЬ 8ирр1у 

8І§паІ8 Іо ЬоіЬ 1:гап8тіиег апсі гесеіѵег, а тіхіп§ ргосе88 рег- 

ті1:8 сапсеііайоп о^ а Іаг^е раП о^ іЬе ипс1е8Ігесі 8Ьог1:-1;егт 

Я'едиепсу ПисШайоп еіРес1:8, е8ресіа11у аі 8Ьог1; гап§е8 \ѵЬеге 

іЬе сіииег геШгп І8 8иоп§е8и ТЫ8 “соттоп тосіе” сапсеііа- 

йоп І8 поі аѵаіІаЫе Іо 8еѵега1 оіЬег гасіаг сотропеп1:8 8исЬ а8 

іЬе 1:гап8тіиег роѵѵег атрИРег, ^ѵаѵе^о^т ^епегаШг, от апу 

оіЬег 08 сі 11 а 1 :ог 8 іп іЬе 8у8І:ет поі: а 880 сіа 1 :есі \ѵі1;Ь іЬе та8І:ег 

08сі11а1:ог. АП 8исЬ 8оигсе8 ти8І: Ье іпсіисіесі іп ап оѵегаіі 

поІ8е еітог Ьисі^еі: і'ог іЬе 8у8І:ет. NоІ8е 8ресіРсайоп8 і'ог Ре- 

диепсу 8оигсе8 апсі оіЬег поІ8е 8оигсе8 ѵѵіПііп іЬе гасіаг аге 

§епега11у §іѵеп іп 1:егт8 оі" а11о\ѵаЫе АМ апсі РМ поІ8е 

ро\ѵег сіеп8І1:у рег Неі1:7 геіайѵе Ш саітіег роѵѵег (сіВс), а8 а 

Рпсйоп оі" Редиепсу ор8е1: Рот іЬе саггіег. РСН 

Кеі: 8ко1пік (1970), рр. 19.18-19.22; N. 51а\ѵ8Ьу, “Р^е^иепсу Сопігоі 
КециігетепСк оіКасіаг,” Ргос. о/іке 1994 ШЕЕ Іпіегпайопаі Еге- 
диепсу Сопігоі Зутро^іит, 1-3 Типе 1994. 

Ѵійео Редиепсу І8 а іетт ипсіег8і;оосі іо теап іЬе Редиеп- 
сіе8 оі* іЬе сотропеп1;8 о^ іЪе ѵісіео (епѵеіоре-сіеіесіесі от 
Ьа8еЬапсІ) 8І§па1 8ресиит. ТЬе ѵісІео 8І§па1 (ѵМео риІ8е) іп 
а гасіаг І8 8ЬаресІ аі: гесеіѵег сіеіесіог оиіриі; апсІ оссиріе8 а 
Ьапсі Рот 1;еп1:Ь8 Іо 8еѵега1 те§аЬег1;7. АІЬ 

ГКЕ8NЕ^-РКА^NНОРЕК ТКАN8IТIОN РОШТ (8ее 
ЕІЕЕВ, апіеппа). 

ЕКІІ8 ТКАN8МI88IОN ЕОКМЕЕА. ТЬІ8 Ргтиіа, огі^і- 
паііу риЫІ8ЬесІ Ьу РгіІ8 іп 1946, §іѵе8 іЬе ге1а1;іоп8Ыр 


Ьеіѵѵееп 1:гап8тіиесі роѵѵег апсі гесеіѵег ро^ѵе^ Р^ іп а опе- 
ѵѵау, Рее-8расе гасііо Ипк: 

_ р,о,с^^ 

2 2 

(А-кук 

ѵѵЬеге апсі аге іЬе иап8тіиіп§ апсі гесеіѵіп^ апіеппа 
§аіп8, X І8 іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ, апсі Я І8 Піе сіІ8І:апсе Ье1:\ѵееп 
ап1:еппа8. ТЬІ8 Ргтиіа 8егѵе8 а8 а Ьа8І8 Рг сіетіѵіп^ іЬе гасіаг 
гап^е едиайоп. 5'А^ 

Кек: То1іп5оп(1984),р. 1.12. 


“ГКЕІТ” І8 Ре іуре оі" іпіегРгепсе саи8есІ Ьу Ьеасоп гер1іе8 
Іо іпіегго^айоп а8упсЬгопои8 ^ѵіР Ре оЬ8егѵег’8 іпіегго^а- 
іог. ТЬе асгопут 8І;апсІ8 Рг РІ8е гер1іе8 ип8упсЬгопІ7есі \ѵіР 
іпіегго^аіог 1:гап8тІ88Іоп. 5АЬ 
Кек: ТоЬпбСоп (1979), р. 60; 8іеѵеп8 (1988), р. 288. 


Г^NСТIОN, гапПот. А Рпсйоп /{д ) І8 гапсІот \ѵЬеп л: 
ехЬіЬі1:8 а гапсіот сіерепсіепсе оп і1:8 аг§итеп1:8, д . ТЬе ѵес- 
іог д сап герге8еп1: а 8е1: оі" рагате1:ег8 (е.§., соогРпа1:е8 о^ 
Ре Іаг^еі:, х, у, і) от а 8Іп§1е рагате1:ег8 (е.§., йте г). Іп Ре 


Іаиег са8е, \ѵЬеп д = і Ре гапсіот Рпсііоп І8 саІІеП а гап- 
(іот ргосезз. Р І8 а 8е1: оі" гапсіот ѵагіаЫе8 ѵѵіР Ііте і гип- 
піп§ Ргои^Ь а11 геаі питЬег8, апсі іп РІ8 са8е Ре гапсіот 
Рпсііоп ^(г) І8 герге8еп1:есі Ьу Ре 8е1: оі" 8атр1е Рпсйоп8 
ѵ(г) \ѵіР а 880 сіа 1 :есі ргоЬаЬі1і1:іе8. 

ТЬе сотріеіе ргоЬаЬі1І8І:іс сіе8сгір1:іоп оі" ап агЬіІгагу 
гапсі от Рпсйоп гедиіге8 кпо \ѵ1есі^е оі" Ре пР-огсіет ргоЬа- 
ЬіИіу р8ШЬийоп Рпсйоп, ѵЬісЬ, Рг а гапсіот ргосе88, І8 
сіеРшесі а8 Ре ртоЬаЬіІку РаІ аі йте8 ■■■ ^ Ргіс- 
Ііоп ^(г)\ѵі11 Ье 1е88 Рап Ре согге8ропРп§ 1еѵеІ8 сіеГшесі Ьу 
а 8атр1е Рпсйоп, х(г)\ 


Р{^(Г^) <л:(Гі) = Ѵр ^(Г„) <л:(г„) = х^} 


- Р 




• > 


и’ ^\ 


• • • > 



И Ре ргоЬаЬіІку р8иіЬиі:іоп Рпсііоп Ьа8 а сіегіѵаиѵе 



.. у, ...» у) — /^(х^. 


• • • » 


X 





РІ8 сІегіѵаііѵе І8 саііесі Ре ргоЬаЫІііу сіетііу/ипсііоп (рё/). 

Іп ргасіісаі са8е8 іі І8 сПШсиЬ Іо оЬіаіп Ре пР-огсіег 8І:а- 
1;І8І:іс8 оі* а гапсіот Рпсііоп, апсі і1;8 соп8Ісіега1;іоп І8 ИтіІесІ Іо 
Рг8І- апсі 8есопсІ-огсіег 8ІаІІ8Ііс8, Ре теап ѵаіие от таРе- 
таіісаі ехресіаііоп: 


т^(г) = {х(і)) = 


I ѵ/^(ѵ, г)йх 


Ре ѵагіапсе: 


оо 


а\{г) = ([х(0-тд:(0]^> = I [х(г)-т^(г)]^уух,і)(1х 


—оо 


апсі Ре соггеіаііоп Рпсііоп: 


со со 


К^(г^,гу) = (т(?|) ■ т(?2)) - I I Ѵ|Х2/2(Ѵ|, ^2, 


—ОО —оо 


Неге, <у> сіепоІе8 8ІаІІ8Ііса1 аѵега^іп^ оі" у. 
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Т1іе8е (1ейпіі:іоп8 8Ьо\ѵ іЪаі (Іеіегтіпіп^ іЪе теап ѵаіие 
апсі ѵагіапсе а гапсіош ^ипсйоп гедиіге8 8ресШса1:іоп опіу 
оі" іЬе Ш'8І:-огсіег рсі^,/ 2 (л:і,л: 2 ’^і’^ 2 )- ^ ^игіЬег 8Ітр1ійса1:іоп 
сап Ье асЫеѵесі опе а88ите8 іЬаі іЬе гапсіот І'ипсііоп ^(г) 
І8 а 8І:а1:іопагу гапсіот ргосе88. Іп 1:Ы8 са8е іЬе теап ѵаіие 
апсі ѵагіапсе, Ьесоте соп8І8І:еп1: ѵа1ие8, іпѵагіапі; Ш 
іЬе гіте 8Ыгі т = Іг^ - Г 2 І апсі іЬе соггеіагіоп і'ипсгіоп сіерепсІ8 
опіу оп іЬе рагатеіег х: 

т^и) = т^\ а^(гі = а^; = /:^(х) 


8іпсе іЪе Ьа8Іс І;а8к оі' апу гаёаг І8 іаг^еі; сІеіесгіоп апсІ 
теа8игетеп1: іп а Ьаск^гоипсі гапсіот іпіег^егепсе (поІ8е, 
сіииег, ]аттіп§), іЬе сопсері оі* гапсіот ^ипсгіоп8 І8 ^ипсіа- 
тепіаі іо Іке іЬеогу оі* гасіаг орегагіоп. Іі І8 ѵѵісіеіу и8есі іп 
іЬе іЬеогу оі* гасіаг сіеіесгіоп, теа8игетеп1:, гесо^пігіоп, 8І§- 
паі ргосе88Іп§, апсІ 80 ^огЛ. БЛЬ 


Кеі.: ВагкаІ(1991),СЬ. 2. 


Г^8IОN (8ее 


ВАТА Ги8Іоп). 


ГІІ2Е, гасіаг. А гасіаг ^ихе І8 а попсопіасі: ^и8е тоипіесі оп а 
тІ88І1е (ЬотЬ, 8Ье11) Ьа8есі оп сотраск 8Ітр1е гасіаг апсі 
еп8игіп§ іЬе ехрІ 08 І 0 п оі" тІ88І1е \ѵагЬеасі аі іЬе гедиігесі сіІ8- 
Іапсе гіот іЪе Іаг^еі:, и8Іп§ іЬе іпі'огтагіоп іп гасіаг геШгп8. 
ТЬе Ьа8Іс ргохітііу ^и7е І8 а СЛѴ Ьотосіупе сіеѵісе іп \ѵЫсЬ 
соттопіу а 8Іп§1е еіетепі: І8 и8есі а8 ЬоіЬ 08сі11а1:ог апсі 
тіхег-сіеіесіог. Турісаііу, гасіаг І'и7е8 етріоу 80 Іісі- 8 І:а 1 :е ІесЬ- 
поіо^у апсі іЬеу Ьаѵе Іо тееі Ьа8Іс гедиігетеп1:8 оі" 8та11 
8І7е, 1о\ѵ С 08 І:, апсі геІіаЬіІку ипсіег Ы^Ь ассеіегагіоп. БАЬ 
КеГ.: 8ко1пік (1990), р. 14.20. 


(і 

САШ І8 ‘ЧЬе іпсгеа8е іп 8І§па1 ро\ѵег іп й'ап8тІ88Іоп гіот 
опе роіпі: Іо апоЛег ипсіег 8І:а1:есі сопсіі1:іоп8.” Оаіп І8 огіеп 
ехрге88ес1 іп сіесіЬеІ8, 

Одв = = 201о§^ 

\ѵЬеге (Р 2 /Р\) І8 роѵѵег §аіп а (У 2 /^і) ѵока^е §аіп іп 
сіітеп8Іоп1е88 ипі1;8. БЛЬ 
КеГ.: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 61. 

Аиіотаііс §аіп сопігоі (АСС) І8 а сгісик іЪаі таіпі:аіп8 
оиіриі: 8І§паІ8 оі* а гесеіѵег аі; а §іѵеп Іеѵеі, ѵѵкЬоиІ: сІІ8І:ог1:іоп 
о^ Ікеіг 8Ьаре, ге§агсІ1е88 оі* 8І§пігісап1; с1іап§е8 іп атрИШсІе 
о^ іЬе три! 8І§паІ8. ТЬе8е с1іап§е8 сап оссиг а8 а ге8и11: о^ 
сЬап^е іп Іке сіІ8І;апсе Ьеіѵѵееп іЬе гасіаг апсі іЬе Іаг^еі:, ог 
гіот і'асІіп^ оі* іЬе 8І§па1. ТЬе орегагіоп оі* АОС І8 Ьа8есі оп а 
сЬап^е іп іЬе §аіп соеШсіепІ; оі* іЬе гесеіѵег сІерепсІіп^ оп 
іЬе ѵаіие оі* Ігіе оиіриі 8І§паІ8 ипсіег Ігіе асгіоп оі* а ге§и1агіп§ 
ѵоііа^е \ѵЫсЬ І8 ^епегаіесі Ьу Ле АОС 8у8І;ет а8 а ге8и11; оі* 
атріішсіе сіеіесгіоп о^ оиіриі: 8І§паІ8. ТЬе ѵока^е о^ 8І;гоп§ 
8І§паІ8 о^ роѵѵегі'иі іпіег^егепсе (іп8І:ап1:апеои8 §аіп асЦи8І;- 
тепі) тау Ье и8есі а8 іЬе ге§и1агіп§ ѵоііа^е. Іп 1:ЬІ8 са8е, а 
Ьіа8 ѵока^е, \ѵЬісЬ тоѵе8 іЬе орегагіп^ роті Іо а ге^іоп 


\ѵЬеге іЬеге І8 по оѵегіоасі о^ іЬе гесеіѵег, І8 аррІіесі ргасгі- 
саііу іп8І:ап1:апеои8Іу Іо іЬе сопігоііесі 8Іа§е8 о^ іЬе гесеіѵег. 
8исЬ СОПІГОІ І8 ргасіісаііу попіпегііаі. 

Іп 1егт8 о^ 8реесі \ѵе сіІ8гіп§иІ8Ь ЬеІ\ѵееп ^а8І (ог Іоѵѵ- 
іпегііаі) апсі іпегііаі 8у8Іет8 оі" аиіотаііс §аіп сопігоі. Іп ^а8І 
8у8Іет8, іЬе Ііте соп8ІапІ І8 сотрагаЫе ^ѵіIЬ іЬе сіигаііоп о^ 
іЬе 8І§па1, ѵѵЫІе іп іпегііаі опе8 к 8І§пігісапІ1у ехсеесІ8 іЬаІ. 
Іпегііаі 8у8Іет8 о^ аиіотаііс §аіп сопігоі іЬе §аіп сіерепсііп§ 
оп іЬе ѵаіие оі" іЬе 8І§паІ8 гіот опе 8е1есІесі Іаг^еІ іЬгои^Ь 
8ІгоЬіп§ о^ 8І§паІ8 іп іЬе гесеіѵег. 8исЬ 8у8Іет8 сап Ье и8есі 
іп гіге-сопігоі апсі тІ88І1е-§иісіапсе гасіаг8. 

Оерепсііп§ оп іЬе Іуре оі" сопігоііесі 8Іа§е8, аиіотаііс 
§аіп СОПІГОІ 8у8Іет8 аге сііѵісіесі іпіо ‘Тог^ѵагсі” апсі “Ьаск” 
8у8Іет8. Іп іЬе ^огтег, іЬе §аіп соеШсіепІ о^ іЬе 1о^ѵ-гі•е- 
диепсу атріігісаііоп 8Іа§е8 ^о11оѵѵіп§ іЬе сіеіесіог іп іЬе 
аЬ8епсе о^ ІеесіЬаск І8 сопігоііесі. А “Ьаск” 8у8Іет ргоѵісіе8 
§геаІ сіеріЬ оі" асЦи8ІтепІ а8 а ге8ик оі" сопігоі оі" іЬе §аіп 
соеШсіепІ оі" ргесесііп§ 8Іа§е8 о^ іпіегтесііаіе гіедиепсу. 
Ога\ѵЬаск8 оі" 8исЬ асЦи8ІтепІ іпсіисіе 8оте іпегііа, 80 8оте 
Ііте І8 гедиігесі Іо ге8Іоге іЬе 8еп8ІгіѵіІу оі" іЬе гесеіѵег агіег 
ехр 08 иге Іо 8Ігоп§ іпІегШгепсе. Іп асісііііоп, 8исЬ сопігоі сіое8 
поі ргоіесі іЬе гесеіѵіп^ сігсиіі гіот 8аІигагіоп Ьу риІ8есі 
іпІегШгепсе. Рог ригр 08 е 8 о^ 8ІаЬі1І7агіоп оі" ШІ8е а1агт8 ^ѵіIЬ 
ап іпсгеа8е іп іЬе іпІеп8ІІу оі" поІ8е аІ іЬе іприі о^ іЬе 
гесеіѵег, поІ8е АОС І8 и8есі. ТЬе ге^иіаііп^ ѵоІІа^е І8 Іогтесі 
оп іЬе Ьа8І8 о^ 8тооіЬіп§ о^ іЬе поІ8е ѵоІІа^е іп іЬе гап^е аІ 
ѵѵЬісЬ іЬе арреагапсе оі" и8еШ1 8І§паІ8 І8 еіітіпаіесі. 8исЬ ап 
аиіотаііс §аіп сопігоі ѵѵііЬ ШесіЬаск І8 іЬе то8І ѵѵісіеіу и8есі 
іп ргасіісаііу а11 Іуре8 оі" гасіаг8. 

Іп 8еагсЬ гасіаг8, §аіп сопігоі тау Ье и8есі іпсіерепсіепііу 
о^ іЬе ѵаіие ог рге8епсе оі" гесеіѵесі 8І§паІ8. ТЬе §аіп І8 ѵаг- 
іесі а8 а Шпсііоп оі" Ііте (^епегаіесі іп ассогсіапсе ^ѵіIЬ а 8ре- 
сігіс Ііте рго^гат) апсі а88иге8 ипіШгт атріігісаііоп оі" 
8І§паІ8 гегіесіесі гі'от Іаг§еІ8 \ѵЬісЬ аге аІ сііІЧегепІ сіІ8Іапсе8 
гі'от іЬе гасіаг. ТЬІ8 І8 саііесі зетіНѵііу ііте сопігоі. (8ее 
8ЕN8IТIVIТУ.) 1АМ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 5.19; Ророѵ (1980), рр. 14, 70, 222. 

(ііѵег8ІІу §аіп (8ее ВІѴЕК8ІТѴ). 

Іпіе^гаііоп §аіп І8 іЬаІ оЬіаіпесі гіот риІ8е іпіе^гаііоп, 
сіегіпесі а8 а гаііо оі" сіеІесІаЬіИіу Шсіог оі" а 8Іп§1е риІ8е Іо 
іЬаІ Шг еасЬ о^ п риІ8е8. (8ее INТЕОКАТIОN §аіп). БАЬ 
ВеІ.:Ваі1оп(1989), р. 71. 

Іпѵег8е §аіп геІег8 Іо а ^аттіп§ ІесЬпідие ргоѵісііп^ сіесер- 
Ііоп ог поІ8е ]аттіп§ \ѵііЬ атрИШсіе тосіиіаііоп іп рЬа8е 
орро8Ігіоп Іо іЬаІ ^епегаіесі Ьу іЬе 8саппіп§ гасіаг Ьеат. Іп 
іЬе 8Ітр1е8І са8е іЬе тосіиіаііоп І8 о^ іЬе оп-о^^ Іуре \ѵііЬ іЬе 
о^^ регіосі соіпсісІіп^ \ѵііЬ іЬе тахітит гасіаг есЬо 8І§па1 
(Рі^. 01). БАЬ 

Век: N 60 (1991), р. 380. 


Мапиаі §аіп сопігоі (МОС) І8 іЬе тосіе іп \ѵЬісЬ іЬе §аіп 
оі" а гесеіѵег І8 сопігоііесі Ьу іЬе гасіаг орегаіог Іо таке іЬе 


гіупащіс гап§е оі* іЬе гесеіѵегі 8І§паІ8 таісЬ іЬе сіупатіс 
іЬе сІІ8р1ау. БАЬ 



Век: Сштіе (1987), р. 489. 
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Гі§иге С1 Іпѵег8е-§аіп ]аттіп§ \ѵаѵе!огт (і’гот Кегі, 1991, 
Рі§. 5.33, р. 381). 



ОЬкіасІе §аіп І8 іЬе іпсгеаа е іп гесеіѵесі йеЫ оѵе г ап 

И І8 

сіейпесі а8 іЬе гаііо оі" іЬе ро\ѵег с1еп8І1у Ьеуопсі іЬе оЬ8Іас1е 
Іо іЬе сіеп8І1у іЬаІ \ѵои1сі оссиг іп іЬе аЬ8епсе іЬе оЬ8Іас1е. 

вкв 

Кеі,: МееЬ(1982),р. 34. 


8\ѵерІ §аіп (8ее 8ЕN8IТIVIТV Ііте сопігоі). 


САКВЬЕ іп а 8есоп(1агу гаёаг 8у8іет І8 “а іегт аррИесІ іо 
сЬапсе оѵег1арріп§ оі" 1^ѵо гер1іе8 80 іЬаІ іЬе риІ8е ро8І1іоп8 
оі" опе геріу іа\\ сІ 08 е Іо іЬе риІ8е ро8І1іоп8 оі" іЬе оіЬег геріу, 
іЬегеЬу такіп^ іЬе (іесо(ііп§ оі" геріу сіаіа ргопе Іо еггог.” 
ТЬе 8І1иа1іоп агі8Іп§ апсі рег8І8Ііп§ \ѵ1іеп 1\ѵо аксгай аге 
\ѵіі1ііп іЬе 8ате 3-кт 8Іап1 гап§е іпіегѵаі Ітот ап іпіегго^а- 
ІОГ апсі а1 8Іті1аг Ьеагіп§8, саи8Іп§ гер1іе8 Іо оѵегіар іп іЬе 
гесеіѵег І8 саііесі зупсНгопот §агЫе. 5АЬ 
КеР: 8іеѵеп5 (1988), рр. 288, 293. 

САТЕ, САТШС. А §а1е І8 “(1) іпіегѵаі о^ ііте сІигіп§ 
ѵѵЫсЬ 8оте рогііоп оі* сігсиіі ог (іІ8р1ау І8 аііоѵѵесі Іо Ье 
орегаііѵе, ог (2) іЬе сігсиіі іЬаІ ргоѵі(іе8 §а1іп§,” 8ис1і а8 ап 
еіесігопісаііу сопІгоПесі 8\ѵі1сЬ 1іаѵіп§ іЬе сараЬіИіу о^ ра88- 
іп§ ог іпЬіЬі1іп§ а 8І§па1. ТЬе §а1е І8 погтаііу сопІгоПесі а8 а 
1'ипсііоп о^ Ііте (8ее гап§е §а1е) іо 8е1ес1 8І§паІ8 арреагіп§ 
ѵѵііЬіп а §іѵеп іпіегѵаі оі* Ііте сіеіау, Ьиі ^аііп^ І8 аІ 80 и8е(і Іо 
8е1ес1 8І§паІ8 сІигіп§ а §іѵеп іпіегѵаі іп а 8сап, ог іп а §іѵеп 
ап§1е ог сіорріег Ігедиепсу іпіегѵаі. (8ее ап^іе §а1е, ѵеіосііу 
§аІе.) ОКБ 
КеР: ШЕЕ (1993), р. 549. 

Ап ап^іе §а1е І8 а сігсиіі сараЫе оі* 8е1есііп§ апсІ ра88Іп§ 
8І§паІ8 аггіѵіп^ Ітот а §іѵеп ап§1е 8ес1ог. Іп а 8ес1ог-8сап- 
піп§ гасіаг, Іке 8е1ес1іоп тау Ье Ьа8е(і оп іЬе 1ітіп§ о^ іЬе 
8І§па1 геіаііѵе Іо іЬе 8Іаг1 оі* іЬе 8сап. Іп а 1гаскіп§ гасіаг, іЬе 
атрИШсіе оі* іЬе еггог 8І§па1 ргоѵісіе8 іЬе сіаіа и8есі іп соп- 
1го11іп§ іЬе §а1е. ОКБ 
КеЕ: Ваі1оп(1988),р. 391. 

А соггеіаііоп §а1е І8 и8есі іп ігаск-\ѵЬі1е-8сап гасіаг8 іо 8е1есі 
а 8ресійс 1аг§е1 8І§па1 іп гап^е апсі а7ІтиіЬ айег іпіііаі 
сіеіесііоп, ргоѵісііп§ ѵаіісіаііоп о^ іЬе 1аг§е1 апсі іприІ8 Іо іЬе 
Ігаскіп^ Шіег ітот 8иссе88Іѵе 8сап8. ТЬе 8І7е о!" 1Ы8 §а1е 
ти8І Ье 8исЬ а8 Іо ассоттосіаіе ргесіісііоп еггог8 саи8есі Ьу 
ипсег1аіп1іе8 іп Іаг^еі ѵеіосііу, ѵѵЬіІе тіпітІ7Іп§ іЬе оррогШ- 


піііе8 ^ог ра88Іп§ сіиііег от есЬое8 ітот оіЬег Іаг§еі8 іпіо іЬе 
1гаскіп§ сЬаппеІ. ОКБ 
КеЕ: Віасктап (1986), рр. 4-10. 

еагіу §а1е (8ее 8р1іІ §а1е). 

А §иаг(і §а1е І8 а гап^е от ѵеіосііу §аіе ріасесі асі^асеп1 іо 
іЬе 8І§па1 §а1е Іо сіеіесі іЬе арргоасЬ о!" ап іп1ег^егіп§ 8І§па1. 
'\ѴЬеп іЬе іпіег^егепсе еп1ег8 іЬе §иагсі §а1е, І1 іпіііа1е8 а 
сЬап^е іп 1гаскіп§ тосіе (е.§., епіегіп^ іЬе соа8І тосіе) 
сіе8І§песі Іо ргеѵепі І 088 от сопіатіпаііоп о^ іЬе Ігаск. ТЫ8 
аііегпаііѵе тосіе І8 и8есі ^ог а ргесіеіегтіпесі Ііте от ипііі іЬе 
іпіег^егепсе І8 сіеіесіесі іп а §иагсі §а1е оп іЬе оіЬег 8Ісіе о^ іЬе 
8І§па1 §а1е. МиШрІе ^иагсі §а1е8 тау Ье и8есі Іо сіеѵеіор 
іп^огтаііоп ор1ітІ7Іп§ іЬе аііегпаііѵе 1гаскіп§ апсі соа8І 
тосіе8. ОКБ 

Іаіе §а1е (8ее 8р1іІ §а1е). 

А гап§е §а1е І8 (1) а сігсиіі ра88Іп§ 8І§паІ8 сіитіп^ а 8ресійс 
іпіегѵаі о!" гап§е сіеіау айет а 1гап8тІ88Іоп, от (2) іЬе 8І§па1 
сЬаппеІ согге8ропсііп§ Іо іЬаІ гап§е сіеіау іпіегѵаі. ТЬе Іаііег 
и8а§е І8 8упопутои8 ѵѵііЬ іЬе Іегт гап§е сеіі. Іп сіі^ііаі рго- 
се88Іп§ 8у8Іет8, \ѵЬеге а 8Ьог1 8ІгоЬе 8атр1е8 іЬе 8І§па1 іп ап 
апа1о§-1о-сіі§і1а1 сопѵегіег, іЬе едиіѵаіепі гап§е §а1е І8 іЬе 
сопѵоіиііоп оі* іЬе 8ІгоЬе ѵѵісііЬ ѵѵііЬ іЬе ітриІ8е ге8роп8е оі* 
іЬе ргіог гесеіѵег сігсиіІ8, \ѵЬісЬ 8Ьои1сІ Ье арргохітаіеіу 
таІсЬесі Іо іЬе 8І§па1 ѵѵаѵеі'огт. Іп РМС^V сІоррІег 8у8Іет8 
апсі риІ8е-сотрге88Іоп 8у8Іет8 и8Іп§ іЬе 8Іге1сЬ ргосе88Іп§ 
ІесЬпідие, іЬе е^иіѵа1еп1 гап^е §а1е І8 а Шіег сЬаппеІ ра88Іп§ 
есЬо 8І§паІ8 ѵѵііЫп а 8ресіІ‘іс сіеіау іпіегѵаі. 

Іп 8еагсЬ гасіаг, Ріхесі гап§е §а1е8 тау соѵег іЬе епііге 
риІ8е гереііііоп іпіегѵаі, еасЬ ра88Іп§ 8І§паІ8 Ітот а §іѵеп 
тап^е сіеіау Іо ап іпіе^таіот от риІ8есі сіорріет йііет Ьапк. Іп а 
1таскіп§ тасіат, а 8Іп§1е §а1е (ойеп сііѵісіесі іпіо а раіт оі* §а1е8 
Шт 8р1і1-§а1е 1таскіп§) оЛеп 8иШсе, іЬе 8Іп§1е от 8ит §а1е 
ра88Іп§ 8І§паІ8 Шт §аіп сопітоі апсі ап§1е 1таскіп§ \ѵЬі1е іЬе 
8р1і1 §а1е ртоѵісІе8 а тап§е еттот сЬаппеІ. ТЬе тап^е §а1е І8 
и8иа11у таІсЬесі Іо іЬе ртосе88есі риІ8е ѵѵісііЬ, апсІ ѵѵЬеп а 
8Ітр1е риІ8е (ѵѵііЬоиІ риІ8е сотрте88Іоп) І8 и8есі іЬе таІсЬесі 
йііет тау Ье ітріетепіесі ѵѵііЬ а ѵѵісІеЬапсі ІР атрИйет ШІ- 
Іоѵѵесі Ьу 8исЬ а таІсЬесі §а1е апсІ а Ьапсіра88 (от 1о\ѵ-ра88) 
йііет. 

То тесіисе со8І апсІ сотріехііу, тап§е §а1е8 ѵѵісіет іЬап 
іЬе ртосе88есі риІ8е тау Ье и8есі, а1 іЬе ехреп8е о^ тІ8та1сЬ 
от со11ар8Іп§ І 088 . ТЬе та1сЬіп§ І 088 І8 рторотііопаі Іо іЬе 
8^иате о^ §а1е \ѵісІіЬ ѵѵЬеп а §а1е \ѵісіет іЬап іЬе риІ8е ѵѵісііЬ І8 
и8есІ іп ІР 8Іа§е8 ртесесііп§ а паттоѵѵЬапсІ Шіет апсі епѵеіоре 
сіеіесіот. ^VЬеп 8исЬ а §а1е І8 и8есі ШПоѵѵіп^ ап ІР таІсЬесі 
Шіег от а1 ѵісІео, а со11ар8Іп§ І 088 те8и1і8. ОКБ 
ВеЕ: ШЕЕ (1993), р. 549; ВаНоп (1964), р. 9. 

гап§е §а1е риІІ-оГГ (8ее ЕСМ, гап§е-теа8игетепІ). 

А гес1ап§и1аг §а1е І8 и8есі іп тап§е от ап^іе ітаскіп§ \ѵЬеп іі 
І8 иппесе88ату Іо ртоѵісіе сопІгоПесі \ѵеі§Ьііп§ оі" 8І§паІ8 
тесеіѵесі ^гот сііІРетепІ рог1іоп8 оі" іЬе §а1іп§ іпіегѵаі. Рот 
ехатріе, а гесіап^иіаг гап§е §а1е І'о11о\ѵіп§ а ѵѵісіеЬапсі ІР 
атрИйег ргоѵісіе8 та1сЬіп§ Іо а гесіап^иіат риІ8е оі" едиаі 
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\ѵі(1і;Ь. ^V11еп ап ап§1е §аі:е І8 и8есІ іо 8е1есі апсІ іпіе^гаіе 
іприі риІ8е8 ^ог 1гаскіп§ іп а 8ес1:ог-8саппіп§ гасіаг, 118 оріі- 
тит 8Ьаре І8 іЪаі оі" іЬе гесеіѵесі риІ8е епѵеіоре (іЬе 1:\ѵо- 
\ѵау Ьеат 8Ьаре), Ьиі іЬе І 088 Іі'от и8е а гесіап^иіаг ^аіе 
тау поі Ье 1аг§е епои^Ь Іо \ѵаггап1: іЬе тоге сотрИсаІесі 
таІсЬесі ^аіе 8Ьаре. ОКБ 

А 8атр1іп§ §а1е І8 а Ііте ^аіе и8е іо 8е1есІ а §іѵеп §гоир о^ 
риІ8е8 ог 8І§паІ8 ^ог 8иЬ8едиепІ ргосе88Іп§. ІІ тау Ье ітріе- 
тепіесі іп гап§е-(іе1ау Ііте, 8сап-сус1е Ііте, ог апу оіЬег 
сІотаіп іп ѵѵЬісЬ 8І§паІ8 аге аѵаіІаЫе і'ог 8атр1іп§. 

А 8р1іІ §а1е І8 а Ігаскіп^ §а1е сІе8І§пе(і Іо 8еп8е іЬе сІерагШге 
о^ іЬе сепігоісі о^ а 8І§па1 риІ8е й'от іЬе сепіег о^ іЬе §а1е. 
ТЬе 1\ѵо Ьа1ѵе8 оі* іЬе §а1е аге ^епегаіесі ѵѵііЬ орро8ІІе роіаг- 
ііу апсі і'оПоѵѵесі Ьу ап іп1е§га1іп§ сігсиіі (паггоѵѵЬапсі ог 
1оѵѵ-ра88 йкег). ТЬе рогііоп о^ іЬе іприі риІ8е гесеіѵесі сІиг- 
іп§ іЬе Іеасііп^ Ьаі^ (еагіу §а1е) І8 ра88е(і ѵѵііЬ а р 08 ІІіѵе 
роіагііу (ог о рЬа8е), апсі іЬаІ гесеіѵесі сіигіп§ іЬе 1а§§іп§ Ьаі^ 
(Іаіе §а1е) І8 ра88есІ ѵѵііЬ пе^аііѵе роіагііу (ог 180° рЬа8е). 
ТЬе іп1е§га1іп§ сігсиіі, аі іЬе епсІ о^ іЬе 8р1іІ-§аІе, іЬеп Ьа8 а 
ге8Ісіиа1 ѵоііа^е ргорогііопаі Іо іЬе ро8ІІіоп о^ іЬе 8І§па1 сеп¬ 
ігоісі геіаііѵе Іо іЬе сепіег о^ іЬе §а1е. ТЬІ8 ѵоііа^е І8 и8есі а8 
іЬе іприі Іо а і тскіпа Іоор, ѵ^ЬісЬ Ьо1сІ8 іЬе ^ аіе сепіегесІ оп 
іЬе іаг^еі. (8ее ^I8СКIМINАТ^К, ііте). 

А 8р1іІ ап§1е §а1е І8 и8есі іп 1осаІіп§ іЬе сепігоісі о^ іЬе 
епѵеіоре о^ есЬо риІ8е8 гесеіѵесі іп а 8есІог-8саппіп§ гасіаг, 
ѵѵЬісЬ герге8епІ8 іЬе Ііте аі ѵѵЬісЬ іЬе Ьеат І8 роіпііп^ аі іЬе 
Іаг^еі. ТЬе сігсиіі орегаІе8 іп іЬе 8ате \ѵау а8 іЬе 8р1іІ §а1е 
1*01 гап§іп§, ехсері іЬаІ іІ8 іприі І8 іЬе епѵеіоре оі* риІ8е8 
гесеіѵесі сІигіп§ іЬе 8сап, апсі іЬе сіигаііоп оі* іЬе §а1е І8 
таІсЬесі Іо іЬе Ііте гедиігесі Іо 8сап іЬгои^Ь опе ЬеатѵѵісІіЬ. 
Ісіеаііу, Іо тіпітІ7е е1ТесІ8 о^ іЬегтаІ поІ8е, іЬе 8Ьаре о^ іЬе 
§аІе АѴІ11 Ье таІсЬесі Іо іЬе сіегіѵаііѵе оі* іЬе 1\ѵо-ѵѵау Ьеат 
раііегп. То тіпітІ7е іЬе еггог8 саи8есІ Ьу Іаг^еі йисіиаііоп, 
іЬе §а1е тау Ье ехіепсіесі Іоѵѵагсі іЬе 8кігІ8 оі* іЬе Ьеат 
раііегп. ОКБ 

Ваііоп (1988), рр. 390-397, (1988), рр. 435-437; 8ко1пік (1990), рр. 
18.27-18.30. 

А Ігаскіп^ §а1е І8 а гап§е, ап^іе, ог ѵеіосііу §аіе и8есі іп 
Ігаскіп^ а рагіісиіаг Іаг^еі, еііЬег іп а гасіаг сіесіісаіесі Іо іЬаІ 
Іаг^еі ог іп а Ігаск-\ѵЬі1е-8сап гасіаг. 

А ѵеіосііу §а1е І8 асшаііу а Ыіег и8есІ іо ігаск Іаг§еі8 іп іЬе 
сіорріег 1‘^е^иепсу сІотаіп. ТЬІ8 йііег тау Ье а Ьапсіра88 Ш- 
Іег Іо 8е1есІ Іаг^еі а8 іприІ8 Іо ап§1е Ігаскіп^ ог АОС сігсиіІ8, 
ог а сіІ8сгітіпаІог (апа1о§ои8 Іо іЬе 8р1іІ §а1е іп гап^е Ігаск- 
іп§) Іо сіеѵеіор а сіорріег Іоор еггог 8І§па1. 

ѵеіосііу §а1е риІІ-оГГ (8ее ЕСМ, ѵеіосііу теа8игетепІ). 


СЕNЕКАТОК 


Ьохсаг §епегаІог (8ее 



А ^іГГгасІіоп га^іаііоп §епегаІог І8 а сіеѵісе ргосІисіп§ 
гасііаііоп іп іЬе тіПітеІег ог 8иЬті11ітеІег ЬапсІ8 ѵѵііЬ ѵегу 
1о\ѵ 1еѵеІ8 оі" 8есопсіагу 08сі11аІіоп8. ТЬе §епегаІог сопІаіп8 а 
сі№асІіоп ^гісі оѵег ѵѵЬісЬ іЬе еіесігоп Них І8 сіІ8ІгіЬиІесі, 
апсі ап ореп саѵііу. ТЬе Ш'8І 8ра1іа1 Ьагаюпіс І8 8упсЬгопІ7есі 


\ѵііЬ ап еіесігоп Ьеат. ТЬе ргосіисесІ ге 80 папсе 8ігисіиге І8 
сараЫе оі* Ьоісііп^ опіу іЬе орегаііп^ 08сі11аІіоп апсі тахі- 
таііу 8иррге88Іп§ (Іо а іеѵеі оі'-ЮО Іо -120 сіВ) іЬе 8есопсі- 
агу 1уре8. ІАМ 
Кек:Nе^есіоѵ(1986), р. 157. 


А тагк аепе гаіог І8 а сіеѵісе ^ог §епегаііп§ апсі 8Ьаріп§ 
8са1е тагк8 он] гасіаг сіІ8р1ау8. ТЬе §епегаІог І8 8ІагІесі аі іЬе 
тотепі о^ гасііаііоп о^ іЬе 1гап8ті11есі риІ8е. ТЬе тагк 
риІ8е8 ехІ8І опіу сІигіп§ іЬе сіігесі Ігаск оі* іЬе Ьеат оі* іЬе 
саіЬосіе гау шЬе. ТЬе гап§е-тагк ^епегаіог соп8І8І8 и8иа11у 
о^ а 8Ьоск-ехсіІесІ 08сі11аІог апсі а сііосіе іітііег, ѵѵЬісЬ соп- 
ѵегІ8 іЬе 8Іпи80Ісіа1 8І§паІ8 іпіо риІ8е8, а сіі^^егеп1іа1іп§ 8Іа§е 
іЬаІ 8упсЬгопІ7е8 іЬе Ыоскіп§ 08сі11аІог8 §епега1іп§ іЬе 
тагк8 оі* іЬе сііІТегепІ 8са1е8 (^ог ехатріе 5 кт апсі 10 кт 
гап^е тагк8), апсі а тагк тіхег. 

ТЬе §епегаІіоп оі* а7ІтиіЬ тагк8 оі* а гасіаг \ѵііЬ гоІаІіп§ 
апіеппа І8 сопІгоПесі Ьу а рЬоІоеІесІгіс тосіиіаіог іосаіесі іп 
іЬе ресіе8Іа1 о^ іЬе апіеппа 8у8Іет. 8исЬ а ^епегаіог соп8Іі- 
ІиІе8 а сігсиіі ^ог ргосе88Іп§ іЬе риІ8е8 о^ іЬе рЬоІотосіиІаІог 
(сЬап^е о^ 1еасііп§ есі§е, гесіисііоп оі* сіигаііоп 1'ог іЬеіг соп- 
ѵег8Іоп ІПІО тагк8 о^ іЬе гедиігесі рагате1ег8). ІАМ 
Кек: Репгозе (1959), р. 225; РегеѵегепСкеѵ (1981), рр. 357, 359. 


А риІ8е §епегаІог І8 ап еіесігопіс сігсиіі сгеаііп§ ѵісіео 
риІ8е8 о^ ѵагіои8 атріііисіе, Іеп^іЬ, апсі геіаііѵе риІ8е сіига¬ 
ііоп. Іп 1егт8 о^ орегаІіп§ ргіпсіріе іЬеу аге сііѵісІесі Ьа8Іса11у 
ІПІО Ыоскіп§ 08сі11аІог8 (8Іп§1е-8Іа§е 08сі11аІог8 \ѵііЬ 1гап8- 
І'огтег ^еесіЬаск), ти11іѵіЬгаІог8, апсі І1ір-йор8 (1\ѵо-8Іа§е 
08сі11аІог8 ѵѵііЬ сарасіііѵе апсі роіепііотеігіс соппесІіоп8 
ге8ресІіѵе1у Ьеіѵѵееп 8Іа§е8). 

ІІ тау аІ 80 Ье ап іп8ІгитепІ Ье1оп§іп§ Іо а §гоир о^ 
риІ8е Іе8І 08 сі 11 аІог 8 . ІІ І8 \ѵісіе1у и8есі іп 1ипіп§ апсі Іе8Ііп§ о^ 
гасіаг едиіртепі, 1'ог Ііте теа8игетепІ, 1'ог тосіе1іп§ о^ регі- 
осііс ргосе88е8, апсІ 80 ^огіЬ. ІАМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 82. 


А 8І§па1 §епегаІог І8 а гасііо-Ігедиепсу §епегаіог іп \ѵЬісЬ 
іЬе В'едиепсу, атріііисіе, апсі сіеріЬ оі" тосіиіаііоп сап Ье 
сЬап^есі оѵег Ьгоасі 1ітіІ8. 8і§па1 §епегаІог8 іпсіисіе 8\ѵеер 
§епегаІог8, Іе8І §епегаІог8 оі' риІ8е8 оі" ѵагіои8 8Ьаре8, гап- 
сіот-8І§па1 §епегаІог8, апсі 80 ^огіЬ. 8і§па1 §епегаІог8 аге 
ойеп и8есі а8 8Іти1аІог8 оІ" гасіаг 8І§паІ8 апсі ^ог Іе8Ііп§ апсі 
Іипіп§ о^ гасіаг сігсиіІ8. ІАМ 

Рек: Ѵап ѴоогЫа (1948), р. 278; СоМ (1969, 1973), р. 169, іп Риззіап. 


А 8\ѵеер §епегаІог І8 а ѵоііа^е ог сиггепі §епегаіог о^ а 8ре- 
сіаі І'огт іпіепсіесі Іо ргосіисе а Ііте 8ѵѵеер іп гасіаг сіІ8р1ау8. 
ТЬе ѵоііа^е §епегаІог8 аге и8есі іп саіЬосІе-гау 1иЬе8 ѵѵііЬ 
е1есІго8ІаІіс сопігоі, апсі сиггепі §епегаІог8 ѵѵііЬ е1есІгота§- 
пеііс СОПІГОІ. Оерепсііп^ оп іЬе Іуре оІ' 8ѵѵеер, 8а\ѵІооіЬ ѵоіі- 
а§е (сиггепі) §епегаІог8 аге и8есі Іо ^огт Ііпеаг соогсііпаіе 
8\ѵеер8, апсі §епегаІог8 о^ 8І§паІ8 ргорогііопаі Іо іЬе 8Іпе апсі 
со8Іпе о^ іЬе 1итіп§ ап§1е аге и8есі 1'ог а сігсиіаг 8ѵѵеер 
(8ѵѵеер іп роіаг соогсііпаІе8). 

Оі^ііаі §епегаІог8 аге и8есі а1оп§ \ѵііЬ апа1о§ 8ѵѵеер §еп- 
егаіог8 (8ее риІ8е §епегаІог). ТЬе сіі^ііаі сігсиіаг 8ѵѵеер §еп- 
егаіог сопІаіп8 а ^епегаіог оІ' риІ8е8 о^ ^^е^иепсу /, ѵѵЬісЬ І8 










207 §епега1ог, 8\ѵеер 


С^I^АNСЕ, гайаг 


зШЧесІ Ьу іЪе 8 упсЬгопІ 2 Іп§ риІ8е оі" іЬе гасіаг 8і:аі:іоп, а сіг- 
сиіі ^ог 8Ьаріп§ риІ8е8 оі" й'едиепсу / со8 ф, / 8Іп ф, а риІ8е 
соипіег, апсі (іі^ііаі-іо-апаіо^ сопѵег1:ег8. ТЬе Іаиег 8Ьаре іЬе 
8І§па1 тосіиіаіесі Ьу 8Іпф апсі со8ф аггіѵіп§ аі іЬе регрепсііси- 
Іаг СОІІ8 оі іЬе саіЬосіе-гау шЬе. ІАМ 

Кеі: Рискіе (1944); ВгигЫпіп (1967), р. 249; РіпкеГкЫеуп (1983), р. 524. 


сІІ8і:огі:іоп сЬагасі:егІ8і:іс8 апсі сотріеіе гереаіаЬіИіу оі" \ѵаѵе- 
^огт8, ѵегу ітроПапІ; іп риІ8е-сотрге88Іоп га(іаг8. 5АЬ 
Рек: 8ко1пік( 1990), р. 10.7. 



А 8\ѵері-Г^е^иепсу §епегаіог І8 а 8І§па1 ^епегаіог іп ѵѵЫсЬ 
іЬе ітедиепсу оі* 08сі11а1;іоп8 сЬап§е8 регіосіісаііу ѵѵкЫп сег- 
Іаіп 1іті1;8, \ѵЬісЬ 8рее(І8 ир іЬе геасііп^ й•е^иепсу сЬагас- 
1;егІ8І;іс8 ѵагіои8 1;аг§е1;8. А Іурісаі й'едиепсу гап§е 
8^ѵеер-й'е^иепсу §епега1;ог8 (іеѵісе8 ^ог теа8игіп§ іЬе 
8І:ап(ііп§-\ѵаѵе гайо апсі сотріех рагате1;ег8 тісгоѵѵаѵе 
сотропепІ;8 І8 1.5 Іо 17.0 ОНг. ТЬе песе88агу 8І§паІ8 аге 
І'огтесі іЬгои^Ь атрИШсіе апсі 1те^иепсу тосіиІаОоп 08сі1- 
1а1:іоп8 іЬе ^епегаШг, ѵѵЫсЬ іп тісгоѵѵаѵе теа8игетеп1: 


сІеѵісе8 ап Ьаск\ѵаг(1-ѵѵаѵе шЬе8. 


ІАМ 


Рек: Ѵап ѴоогЫз (1948), р. 286; Вопбагепко (1969), р. 251. 


А 8 упсЬ(гопІ 2 аІіоп)-риІ 8 е §епега1ог І8 а сіеѵісе іЪаі §епег- 
а1:е8 риІ8е8 и8есі ^ог 8 упсЬгопІ 2 Іп§ орегаЬоп іпсііѵісіиаі 
гасіаг сіеѵісе8. ТЬе ^епегаіог риІ8е8 Ьаѵе 8е1: Ьі§Ь-8І;аЫе 
рагате1:ег8; сіигаЬоп, атрИШсіе, апсі геІаЬѵе йте ро8І1;іоп. 
ІАМ 

Рек: Ророѵ (1980), р. 83. 


А ѵо11а§е §епегаІог І8 а 8оигсе сиггепі: іп іЬе ісііе тосіе. 
Іп 1:ЬІ8 тосіе, ѵоііа^е сігор аі іЬе іпіегпаі ге8І8І:ог о^ іЬе §епег- 
аіог І8 іп8І§пШсап1:, апсі іЬе ѵоііа^е аі іЬе Іоасі І8 соп8І;ап1: 
(сіерепсІ8 ИШе оп іЬе сиггепі апсі ге8І8Іапсе оі" іЬе Іоасі). 

ОепегаІог8 оі" ѵо11а§е8 оі" ѵагіои8 8Ьаре8 аге и8есі: 8а\ѵ- 
ІооіЬ (Ипеаг іп іпсііѵісіиаі 8есІіоп8), Ігіап^иіаг, апсі оіЬег 
8Ьаре8. ЗаѵѵІооіЬ ѵоііа^е §епегаІог8, ^ог ехатріе, аге и8есі Іо 
ргосіисе а ііте 8ѵѵеер (8ее 8\ѵеер §епегаІог8) іп саіЬосіе-гау 
шЬе8 \ѵііЬ е1есІго8ІаІіс сіеПесІіоп апсі ^ог оіЬег ригр 08 е 8 . 
ІАМ 

Рек: СЬапсе (1949); Ророѵ (1980), р. 82; ВгигЫпіп (1967), р. 249. 


А \ѵаѵеГогт §епегаіог І8 а сІеѵісе и8есі іо ^епегаіе гасіаг 
\ѵаѵеіогт8. Іп оЫег 1уре8 оі* гасіаг8 іі \ѵа8 а 1о\ѵ-ро\ѵег апа- 
1о§ 08сі11аІог §епега1іп§ іЬе ѵѵаѵе^огт8 еііЬег аі іЬе саггіег 
Ітедиепсу ог аі іпіегтесііаіе Ігедиепсу (ѵѵііЬ 8иЬ8е^иеп^ 
ирсопѵег8Іоп), апсі іЬе сіе8Ігесі оиіриі ѵѵаѵеі'огт ѵѵа8 8Ьаресі 
апсі атріійесі Ьу 1гап8ті11ег сігсиіІ8. Іп тосіегп гасіаг8 сіі^ііаі 
ѵѵаѵеіогт §епегаІог8 аге и8есі. ТЬе 8Ітр1іІ‘іесі Ыоск сііа^гат 
о^ 8исЬ а ипіі І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. 02. ІІ соп8І8І8 оі* а сіі^ііаі 
соипіег сіеРпіп^ тотепІ8 о^ Ііте \ѵЬеп іЬе \ѵаѵеІ'огт І8 §еп- 
егаіесі, а ѵѵаѵеі'огт соеШсіепІ 8Іога§е ипіі Гіурі саііу а рго- 


ггаттаЫе геасі-опіу те тогу, РЯОМ), апсі ц сіі§іІа1-Іо- 


апа1о§ сопѵегіег (ВАС). ТЬе 8І§па118 ^епегаіеЬ аі Ьа8еЬапсІ 


ог аі іЬе 1о\ѵе8і іпіегтейіаіе I^е^иепсу, апЬ Ігот іЬе оиіриі 
о^ іЬе ВАС ІІ ра88е8 Іо а 8атр1е-апсІ-Ьо1сІ сігсиіі (Іо гетоѵе 
Ігап8ІепІ8 сІие Іо іЬе попгего Ігап8ІІіоп Ііе оі* іЬе ВАС), Іо а 
1оѵѵ-ра88 РІІег іЬаІ 8тооіЬ8 (іпІегро1аІе8) іЬе апа1о§ 8І§па1 
сотропепІ8 Ьеіѵѵееп \ѵаѵеІогт 8атр1е8, апсІ іЬеп іЬгои^Ь ап 
ирсопѵегіег Іо іЬе 1гап8ті11ег сігіѵег. ТЬе асіѵапіа^е оі* а сіі^і- 
Іаі ѵѵаѵеі'огт §епегаІог І8 іІ8 Ьі§Ь 8ІаЬі1іІу ѵѵііЬ \ѵе11-сіеРпесі 


Гі§иге С2 Ві§і1а1 \ѵаѵеІогт §епегаІог. 


СН08Т. А §Ьо8і І8 “(1) Ап ипхѵапіеЬ 8І§па1 арреагіп§ оп 
іЬе 8сгееп о^ а гасіаг іпсіісаіог, саи8есі Ьу есЬое8 ѵѵЬісЬ ехре- 
гіепсе тиіііріе геІ1есІіоп8 Ье^оге геасЬіп^ іЬе гесеіѵег. (2) Іп 
ра88Іѵе сіеіесііоп, іЬе іпІег8есІіоп роіпІ8 оі* 1іпе8 оі* ро8ІІіоп 
ѵѵЬісЬ сІо поі герге8епІ асШаІ Іаг§еІ8 Ьиі аге опіу сго 880 ѵег 
роіпІ8 о^ тиіііріе ріоііесі 1іпе8 о^ ро8ІІіоп й'от 1\ѵо ог тоге 
сіеіесііоп 8ІаІіоп8.” БАЬ 
Рек: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 61. 

О^INТ І8 “іЬе іпЬегепІ сотропепі оі" еггог іп теа8игетепІ 
о^ Р08ІІІОП апсі/ог сіорріег й'едиепсу о^ а сотріех Іаг^еі сіие 
Іо іпіег^егепсе оі" іЬе геІ1есІіоп8 й'от сіі^^егепі е1етепІ8 оі" 
іЬе Іаг^еі.” 8отеІіте8 іЬе реак ѵа1ие8 о^ §1іпІ сап Ііе Ьеуопсі 
іЬе Іаг^еі сіітеп8Іоп8 іп теа8игесі соогсііпаІе8 апсі Ье іЬе 
саи8е оі" соп8ІсіегаЫе Ігаскіп^ еггог8 іп а11 гасіаг соогсііпаІе8. 
(8ее аІ8о ЕККОК, гайаг.) БАЬ 
Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 559. 

А СОNIОМЕТЕК І8 ап еіесігісаі сіеѵісе іЬаІ соп8І8І8 о^ а 
Ігап8^огтег ^ѵі^Ь 1\ѵо Рхесі 8ІаІог \ѵіпсііп§8 апсі а тоѵіп^ 
гоіог (8еагсЬ) соіі. Е88еп1іа11у оЬ801еІе, а §опіотеІег І8 опе 
о^ іЬе ІесЬпісаІ ітр1етепІаІіоп8 оі" а рЬа8е сіеіесіог. 

ТЬе ^опіотеіег \ѵа8 и8есі іп Ігаскіп^ гасііо гап§е-Епс1ег8 
о^ ОІСІ тосіеІ8 оі" сІ 08 е-іп паѵі^аііоп 8у8Іет8. Ваіа аЬоиІ 
сіігесііоп, аггіѵіп^ аі іЬе іприі оі" іЬе ^опіотеіег іп іЬе ^огт 
о^ атріішсіе-тосіиіаіесі 8І§паІ8, аге сопѵегіесі іпіо ап ап^іе 
оі" Шт оі" а ГОІОГ, \ѵЬісЬ 1гаск8 іЬе сіігесііоп едиаі Іо /его оп 
ІІ8 \ѵіпсііп§. 8і§паІ8 §о Іо іЬе ^опіотеіег іприі й'от 1\ѵо 
тиШаІІу регрепсіісиіаг Ігате ап1еппа8. ТЬе гоіог, \ѵЬісЬ І8 іп 
іЬе Ееісі оі" іЬе 8ІаІог соіІ8, 1игп8 Іо ап ап§1е іЬаІ І8 едиаі Іо 
іЬе ап^іе іп іЬе Ьогі/опіаі ріапе ЬеІ\ѵееп іЬе ріапе оі" опе оі" 
іЬе Еате ап1еппа8 апсі іЬе сіігесііоп о^ іЬе 8оигсе о^ гасііа- 
Ііоп. ІАМ 

Рек: Ое11ііп§ (1978), р. 5; 8о8поѵ5кіу (1990), р. 134. 


“СКА88” І8 іЬе соііодиі аі іегт ^ог по І8е а8 іі І8 8ееп оп 
8оте сіІ8р1ау8 (І'ог ехатріе А-сіІ8р1ау). ЗАЬ 
Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 563. 


С^I^АNСЕ, гайаг. КасІаг Ьа8 Ьееп и8ес1, ЬоіЬ Ьігесііу апсІ 
іпсіігесііу, І'ог §иісІіп§ аігсгаЯ, апІіаігсгаЯ агііііегу (ААА), 
апсі тІ88І1е8 оі* ѵагіои8 80 ГІ 8 8Іпсе іЬе 1а8І уеаг8 о^ ^V^VII. 
ТЬе Іегт “гасіаг §иісіапсе” сап Ьаѵе а ЬгоасІ гап§е оі* аррііса- 
Ііоп. То іЬе ехіепі іЬаІ ап аіг ІгаШс сопігоііег сіігесІ8 іЬе рііоі 
о^ ап аігііпег іп ге8роп8е Іо гасіаг Ігаскіп^ сіаіа, іЬаІ аігсгаЯ 
тау, іп 8оте 8еп8е, Ье соп8ІгиесІ Іо Ье и8Іп§ гасіаг ^иісіапсе. 
ТЬе тосіегп теапіп§, Ьо\ѵеѵег, ге^ег8 тоге 8ресіІ‘іса11у Іо 
іЬе §иісіапсе о^ иптаппесі ѵеЬіс1е8 ог тІ88І1е8. 


















С^I^АNСЕ, гайаг 
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Яасіаг §иісІапсе оі" тІ88І1е8 сап Ье ^‘ипЬег сіій'егепиаіесі 
оп іЬе Ьа8І8 ѵѵЬеіЬег ог поі: іЬе ^иісіесі тІ88І1е І8 едиірресі 
\ѵі1;Ь ап оп-Ьоаг(і 8 еп 80 г ог “8еекег,” іп \ѵЫсЬ са8е к І8 
8аісі Іо и8е гакаг Ьотіп§ §иісіапсе. Nоп^ 1 отіп§ гасіаг §иісі- 
апсе 1:есЬпідие8 (і.е., по опЬоагк 8еекег), іпсіисіе соттапсі 
§иі(іапсе апсі гасіаг Ьеат-гісііп^ ^иісіапсе. Іп а соттапсі 
§иісіапсе 8у8І:ет, опе ог тоге гасіаг8 Ігаск ЬоіЬ іЬе Іаг^еі апсі 
іЬе тІ88І1е ипсіег сопігоі, апсі іЬе 1гаскіп§ сіаіа аге и8есі Іо 
сотриіе тІ88І1е аиіорііоі соттапсІ8 іЬаІ аге Ігап8тіП:есі 
(ирИпкесі) Іо іЬе тІ88І1е еііЬег сопІіпиои8Іу ог аі а Ьі§Ь сіаіа 
гаіе. Іп а Ьеат-гісіег ^иісіапсе 8СІіете, іЬе Іаг^еІ І8 Ігаскесі Ьу 
ап ехіегпаі гасіаг апсі іЬе тІ88І1е, едиірресі \ѵіІІі іІ8 о\ѵп 
апіеппа апсі гесеіѵег 8у8Іет, 8еп8е8 іІ8 ро8ІІіоп геіаііѵе Іо іЬе 
сепіег оі" іЬе Ьеат. МІ88І1е соиг8е соггесІіоп8 аге тасіе іп 
ргорогііоп Іо іЬе атоипі оі" Іаіегаі сіеѵіаііоп оі" іЬе тІ88І1е 
й'от Ьеат сепіег, іЬи8 іЬе пате Ъеат гЫег. 

Яасіаг §иісіапсе и8Іп§ тІ88І1еЬогпе 8еекег8 сап Ье саіе- 
§огІ 2 есі іп 1егт8 о^ іЬе 8оигсе о^ іЬе 8еп8есі гасіаг епег^у, апсі 
а11 8исЬ 8еекег8 аге 8аісі Іо и8е Ьотіп^ ^иМапсе. Ра88Іѵе 
гасіаг 8еекег8, аІ 80 ге^еггесі Іо а8 апіігайіаііоп котіп§ зеекегз 
8еп8е іЬе епег^у етіііесі й'от а Іаг^еІ гасіаг. Ап асііѵе 8еекег 
І8 а 8еЯ-сопІаіпесі гасіаг іЬаІ Ігап8тіІ8 іІ8 оѵѵп гасіаг 8І§па1, 
сіеІесІ8 апсі Ігаск8 іЬе Іаг§еІ, апсі Ьоте8 іп оп іЬе геЯесІесі 
епег^у й'от іЬе Іаг^еІ. Іп а 8етіасІіѵе §иісіапсе 8у8Іет, ап 
ехіегпаі гасіаг, іЬе іПитіпаІог гасіаг, Ігаск8 апсі І11итіпа1е8 
іЬе Іаг§еІ. РагІ о^ іЬе Іаг^еІ-геЯесІесі епег^у І8 гесеіѵесі Ьу а 
ра88Іѵе апіеппа апсі гесеіѵег 8у8Іет оп Ьоагсі іЬе тІ88І1е, 
\ѵЫсЬ и8е8 іЬе 8І§па1 ^ог Ьотіп§ §иісіапсе Іо іпіегсері. 

Мосіегп тесііит-Іо-1оп§-гап§е сіеІ'еп8Іѵе тІ88І1е8 (е.§., 
50 Іо 100 кт), тау и8е а сотЬіпаІіоп оі" §иісіапсе тосіе8. 
Рог ехатріе, а Іурісаі тиііітосіе §иісіесі тІ88І1е ті§Ьі 
етріоу іпегііаі ог соттапсі-іпегііаі §иісіапсе ^ог іЬе іпіііаі 
апсі тісісоиг8е рЬа8е8 оі" Яі^Ьі, \ѵііЬ а Ігап8ІІіоп Іо 8етіасІіѵе 
ог асііѵе гасіаг Ьотіп§ ^ог іЬе Іегтіпаі рЬа8е. 8исЬ а сотЬі¬ 
паІіоп 1аке8 асіѵапіа^е оі" іЬе Ье8І ^еаІиге8 оі еасЬ тосіе. 
Соттапсі ог соттапсі-іпегііаі ^иісіапсе ассигасу сіеіегіо- 
гаІе8 ѵѵііЬ гап§е (ог Яі^Ьі Ііте), \ѵЬі1е гасіаг Ьотіп§ ассигасу 
ітргоѵе8 а8 іЬе тІ88І1е-Іо-Іаг§еІ гап^е сіесгеа8е8. (8ее 
КАВАК, тІ88І]е §иі(іапсе.) РСН 
КеІ.: 8ко1пік (1990), СЬ. 19; Іатез (1986). 

А СІІЬЬ І8 “а ЯоаІіп§ гасіаг геЯесІог и8есі Іо 8Іти1аІе 8иг- 
1‘асе Іаг§еІ8 ^ог сіесерііѵе ригр 08 е 8 .” 5'А^ 

КеІ.: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 61. 

(^^NN ЕЕГЕСТ. ТЬе Сипп еІТесІ, ехрегітепіаііу сіІ8соѵ- 
егесі іп 1963 Ьу і. Оипп, епІаіІ8 іЬе оп8еІ оі* тісгоѵѵаѵе 08сі1- 
1аІіоп8 іп а §а11іит аг8епісіе (СаА8) сопсіисіог іп іЬе 
рге8епсе оі* а Ы§Ь ЯеМ іпІеп8ІІу (оп іЬе огсіег оі* 3 к^V/ст). ІІ 
І8 ехріаіпесі Ьу іЬе еі'^есі о^ іЬе ЯеЫ оп іЬе тоЬіИіу оі* іЬе 
саггіег8, сопсііііопесі Ьу іЬе рге8епсе оі* І\ѵо епег^еііс 70пе8 
о^ еіесігопіс сопсіисііѵііу. ІІпсіег іЬе еЯ'есІ оі* іЬе сгііісаі ѵаі- 
ие8 о^ іЬе ЯеЫ іпІеп8ІІу іЬе е1есІгоп8 Ье^іп Іо тоѵе Іо іЬе 
иррег 70пе, ѵѵЬеге іЬеіг тоЬіИіу І8 сіесгеа8есі а8 а ге8и1І о^ 
іЬе 8Ігоп§ іпіегасііоп ѵѵііЬ іЬе ЯеЫ оі* іЬе СаА8 сгу8Іа1 ІаІ- 


Іісе. '\ѴЬеп іЬе ЯеЫ іпІеп8ІІу І8 1е88 іЬап сгііісаі ЬиІ сІ 08 е Іо 
ІІ, а8 а ге8и1І оі* іЬе Ьеіего^епеііу о^ іЬе таіегіаі оі* іЬе 8еті- 
сопсіисіог, а 8ерагаІе агеа о^ е1есІгоп8 \ѵііЬ 1е88 тоЬіИіу 
оссиг8. ТЬІ8 І8 а 80-са11есі сІотаіп, а іЫп Іауег о^ пе^аііѵе 
8расе сЬаг^е, 8Іо\ѵ1у тоѵіп^ Іо\ѵагсі іЬе р 08 ІІіѵе еіесігосіе. Іп 
іЬе гетаіпіп^ рагІ оі" іЬе 8етісопсіисІог, іЬе іпІеп8ІІу гетаіп8 
1е88 іЬап сгііісаі апсі оіЬег сіотаіп8 аге поІ ^огтесі. ТЬе 
сіотаіп8 оссиг іп 8егіе8 іп іЬе ѵісіпііу оі" іЬе саіЬосіе апсі 
сіеіегтіпе іЬе сиггепі риІ8е8 іп іЬе ехіегпаі сігсиіі \ѵііЬ а 
репосі арргохітаіеіу едиаі Іо іЬе Ігап8ІІ Ііте о^ іЬе е1есІгоп8 
іп іЬе 8ат р1е. ТЬе Оип п еІТесІ 8егѵе8 а8 іЬе Ьа8І8 оі" іЬе Оипп 
сііосіе. (8ес РЮРЕ.) 

КеІ.: Ріпк (1982), р. 9.72; Оаакапоѵ (1988), р. 186. 


СVКОТКОN. А §угоігоп І8 а тісго^ѵаѵе сіеѵісе и8Іп§ а геі- 

аІіѵІ8Ііс еіесігоп Ьеат апсі сопѵегііп^ соп8ІапІ еіесігоп 

епег^у Іо тісго\ѵаѵе епег§іе8 іп ап іпІеп8е еіесігота^пеііс 

ЯеЫ. ІІ Ьа8 §оосі рго8ресІ8 ^ог ргосіисііоп; аІ тіПітеІег- 

\ѵаѵе Яедиепсіе8, \ѵЬеге реак ро\ѵег8 тисЬ Ьі^Ьег іЬап іЬо8е 

сап Ье оЬіаіпесі ѵѵііЬ сопѵепііопаі тіШтеІег-ѵѵаѵе 1иЬе8 

и8Іп§ ргеѵіои8 ІесЬпідие8. АсЬіеѵаЫе апсі ргесіісіесі §угоІгоп 

ро\ѵег 1еѵеІ8 оѵег а гап^е о^ Яедиепсіе8 аге §іѵеп іп ТаЫе 

01 апсі Рі§. ОЗ. ТЬеге аге сііЯ'егепІ Іуре8 оі"§угоІгоп атрИЯ- 

ег8 сопЯ§игаІіоп8, іЬе таіп Ьеіп§ іЬе ^уготопоігоп, 

§угок1у8Ігоп, §у^о-Т^VТ, §у^о-В^VО, апсі §угоІ\ѵу8Ігоп 

Ьа8есі оп іЬе согге8ропсііп§ рагепі сопЯ§игаІіоп8, ѵѵЬісЬ аге 

8Ьо\ѵп іп Рі§. 04. ОіЬег 1егт8 и8есі ^ог ^угоігоп аге сусіоігоп 

ге 80 папсе та8ег ог еіесігоп-сусіоігоп та8ег. 5АЬ 

КеІ.: Е\ѵе11 (1981), рр. 76-79; Сиггіе (1987), рр. 466-470; Вгоокпег (1988), 
р. 334; Р1уа§іп, V. А., ІЕЕЕ Тгат. МГГ-25, N 0 6, 1977. 


° Ѵагіап тіііізесопсі риІ$ес1 
л Зоѵіеі тіііізесопсі риізесі 
• РиЫізИесІ ЗоѵіеС СѴѴ сіаіа 



Гі§иге СЗ Сугоігоп 8ІаІе-оЯіЬе-агІ сараЬіІіІіез (Ігот Е\ѵе11, 
1981, Рі§. 2-43, р. 77). 
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Ьеі§Ы-Пп(1ег, по^Шп§-Ьеат 


Рагепі 


.0 0 


\ ^ ТТІТТТТТТТТТТТТТП 

..л / 

сіеѵісе 



д|шцииц- 

> н 



Мопоігоп 

КІузг^гоп 

тот 

вѵѵо 

Тѵѵузігоп 


^ 

. 

^ 



Туре оі 

ЛПГГГПТГ' 

отгіпгттгг 

М'-' — 
Суго- 
кіузггоп 

пгтттптгг 

'ТГГГГГТР 

'ТГГГП'ППППР 

дугоігоп 

Суго- 

тологгоп 

Суго ТѴѴТ 

Суго вѵѵо 

Суго- 

Іѵѵузігоп 

РР ^іеісі 
зігисіиге 


1- 

1 

1 

1 

1 




ОгЬіІаІ 

еГЛсіепсу 

0.42 

0.34 

0.7 

0,2 

0.6 


Гі§иге 04 Турез ^угоігоп атріійег сопй^игаііопз (йот 
Е\ѵе11, 1981, Рі§. 2-44, р. 79, гергіпіесі Ьу регтІ55Іоп 
МсСга\ѵ-Ні11). 


ТаЫе С1 

Реак Родѵег ЬеѵеІ8 Ггош Сусіоігоп Макегк Вгіѵеп Ьу Іпіепке 

Ке1аиуІ8(іс Ё1ес(гоп Веат8 


\Ѵаѵе1еп§4Ь 

(сш) 

Реак 

тісголѵаѵе 
родѵег (М\Ѵ) 

Ассе1егайп§ 

ѵоИа^е 

(МѴ) 

Віойе 

сиггепі (кА) 

4.0 

900 

3.3 

80 

2.0 

350 

2.6 

40 

0.8 

8 

0.6 

15 

0.4 

2 

0.6 

15 

(йот Е\ѵе11, 1981, р. 77, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


н 

НАММШС ^VIN^О^V (8ее ѴѴЕІСНТШС). 

НЕЮНТ ЕIN^ЕК. Неі^Ьі йпсіегз аге гасіагз сіезі^песі Іо 
теазиге іЬе еіеѵаііоп ап^Іе оі" 1аг§еІ8 іп а 8игѵеі11апсе 8у8- 
Іет, регтіиіп^ 1аг§е1 аІІіШсіе Іо Ье саісиіаіесі йот теа8иге(і 
гап^е. ТЬе теіЬосІ8 Ьу \ѵЬісЬ еіеѵаііоп ап§1е апсі Ьепсе аІІі¬ 
Шсіе І8 (іеіегтіпесі іпсіисіе; 

(1) А88І§птеп1 оі" а 8ресіа1І7есі гасіаг іЬаІ рег^огт8 8ес- 
ІОГ 8сап іп еіеѵаііоп ^ог теа8игетеп1 іп іЬаІ соогсііпаіе, оп 
1аг§еІ8 сіе8І§па1есі Ьу а 20 8еагсЬ гасіаг. 

(2) ЗеагсЬ ѵѵііЬ а 8саппіп§-Ьеат 30 гасіаг, іп \ѵЫсЬ а 
пагго\ѵ Ьеат І8 8саппесі оѵег а га8Іег соѵегіп^ ЬоіЬ а7ІтиіЬ 
апсі еіеѵаііоп апсі ргоѵісііп§ теа8игетеп1 оі" ЬоіЬ ап§1е8, 
а1оп§ \ѵііЬ гап§е, оп сіеіесіесі 1аг§еІ8. 

(3) ЗеагсЬ \ѵііЬ а 8Іаскесі-Ьеат 30 гасіаг, іп ѵѵЫсЬ тиііі- 
ріе Ьеат8 соѵег іЬе еіеѵаііоп 8ес1ог а8 іЬе апіеппа 8сап8 іп 
а7ІтиіЬ, ргоѵісііп^ топориІ8е теа8игетеп1 іп еіеѵаііоп. 

(4) Меа8игетеп1 оі" тиІІіраіЬ Ііте сіеіау оп 1аг§еІ8 
сіеіесіесі іп а 20 8еагсЬ гасіаг, 8исЬ іЬаІ 1аг§е1 аІІіШсіе тау Ье 
саісиіаіесі йот кпо\ѵп 1аг§е1 гап^е, гасіаг апіеппа аІІіШсіе, 
апсі тиІІіраіЬ сіеіау. 

(5) Меа8игетеп1 оі" іЬе гап§е8 а1 \ѵЫсЬ а Іаг^еі ра88е8 


іЬгои^Ь тиІІіраіЬ 1оЬе8 оі* а 20 8еагсЬ гасіаг апіеппа раііегп, 
йот \ѵЫсЬ а соп8Іап1 Іаг^еі аІІіШсіе тау Ье саісиіаіесі. 

(6) Меа8игетеп1 оі" геіаііѵе атрИШсіе ог рЬа8е оі" 1аг§е1 
есЬое8 іп 1\ѵо ап1еппа8 сіІ8р1асесі іп аІІіШсіе, Іеасііп^ Іо а 
топориІ8е е8Ііта1е оі" еіеѵаііоп ап§1е. 

8оте 1уре8 о^ Ьеі^Ьі йпсіег8 аге с1е8сгіЬесі Ье1о\ѵ. (8ее аІ 80 
ЕАВАК, ‘ЗВ.) ВКВ 


ТЬе по(1(1іп§-Ьеат ЬещЫ йпйег І8 іЬе 8ресіа1І7есі гасіаг (1) 
іп іЬе Ьа8Іс Ьеі§Ьі-йпсііп§ теіЬосІ8. А 20 8еагсЬ гасіаг таіп- 
1аіп8 8игѵеі11апсе оѵег іЬе ѵоіите оі* іп1еге8І, сІе1ес1іп§ Іаг- 
§еІ8 апсі теа8игіп§ іЬеіг гап§е8 апсі а7ІтиіЬ ап§1е8. ІІроп 
сіеіесііоп апсІ е8ІаЫІ8Ьтеп1 оі* а Ігаск оп а пеѵѵ Іаг^еі, а 
^е^ие81 18 8еп1 Іо іЬе Ьеі^Ьі йпсІег йг еіеѵаііоп теа8игетеп1. 
ТЬе Ьеі^Ьі йпсІег 8Іе\ѵ8 іІ8 апіеппа Іо іЬе а7ІтиіЬ сІе8І§па1есі 
Ьу іЬе 8еагсЬ гасіаг апсі регйгт8 а 8сап оѵег ап еіеѵаііоп 8ес- 
ІОГ арргоргіаіе Іо іЬе гапа е сіе8Іапа1есі Ьу іЬе 20 гасіаг. Тащ еі 
есЬое8 аге с1І8р1ауесі оп а гап§е-Ьеі§Ьі іпсіісаіог (ЯШ), апсі 
еіеѵаііоп ап§1е І8 теа8игес1 Ьу ап орегаіог ог ап ап§1е-§а1е 
сігсиіі. Яап§е К І8 аІ 80 теа8игесІ Іо ап ассигасу Ьеііег іЬап 
іЬаІ ргоѵісІесі Ьу іЬе 8еагсЬ гасіаг. ТЬе Іаг^еі Ьеі^Ьі аЬоѵе іЬе 
ЬогІ70п1а1 ріапе а1 іЬе гасіаг 8І1е І8 іЬеп саісиіаіесі а8 

= К 8ІП 

ТЬІ8 Ьеі^Ьі І8 соггесіесі а8 песе88агу йг 8І1е аІІіШсІе, аіто- 
8рЬегіс гейасііоп, апсІ сигѵаШге оі* ЕагіЬ Іо §іѵе Іаг^еі аІІі¬ 
Шсіе аЬоѵе 8еа іеѵеі, а8 пеесіесі йг §гоипсі-соп1го11есі 
іпіегсері о^ іЬе 1аг§е1 Ьу а й§Ьіег аігсгай. А Іурісаі посісІіп^- 
Ьеат Ьеі^Ьі йпсіег І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. Н1. ТЬе апіеппа І8 еіоп- 
§а1есІ іп іЬе ѵегіісаі сіігесііоп Іо ргоѵісІе а паггоѵѵ еіеѵаііоп 
Ьеат йг ассигаіе теа8игетеп1, ѵѵЬіІе іЬе а7ІтиіЬ Ьеат- 
ѵѵісІіЬ І8 ѵѵісіе епои^Ь Іо ассоттосіаіе еггог8 іп сІе8І§па1іоп 
йот іЬе 8еагсЬ гасіаг. ВКВ 
КеГ.: 8ко1пік (1990), р. 20.3. 



Гі§иге Н1 А Яиззіап 8-Ьап(і посісііп§ Ьеі§Ьі-йпсіег гасіаг (йот 
Іапе’5 Касіаг апсі Еіесігопіс Ѵ/аг^'аге 1993-94). 
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А 8^иіпіе^-Ьеат Ьеі§Ы йпйег и8е8 а тосІШесІ топориІ8е 
Ьеат раіг, роіпіесі Іаг епои^Ь аЬоѵе іЬе ЬогІ70п Іо тіпітІ7е 
тикфаЛ гейесОоп еггог8. ТЬе ІесЬпідие І8 8Іті1аг Іо и8Іп§ 
ой'-ахІ8 топорике Ігаскіп^ апсі ой'ег8 гесіисОоп Ьиі: поі 
еІітіпаОоп о1 іЬе 1:гоиЫе8оте тиІІіраіЬ еггог8 оп 1о\ѵ-е1еѵа- 
Ооп 1:аг§е1:8. Рі^иге Н2 сотраге8 сопѵепііопаі топорике 
апсі 8диіп1:е(і-Ьеат апіеппа раиет8. ВКВ 



Гі§иге Н2 МиІйраіЬ ейесіз оп топорике апё 8^иіп1:е(1-Ьеат 
Ьеі^Ьі йпсіегз: (а) сопѵепііопаі Е,А топорике, (Ь) 8^иіп1;е(1- 
Ьеат 1о\ѵ-ап§1е ІесЬпіцие (ігот 8ко1пік, 1990, Рі§. 20.12, 
р. 20.37, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^ МсСга\ѵ-Ні11). 


Тіте-йіІГегепсе Ьеі§Ы Пп(1іп§ и8е8 іЬе тиІііраіЬ ргора^а- 
1ІОП рЬепотепоп Іо оЬіаіп асісііііопаі Іаг^еі сіаіа пеесіесі Іог 
е8Ііта1іоп о1 аііішсіе. ТЬе Ііте сіеіау Ьеіѵѵееп Іке сіігесі раік 
апсі іЬе 8реси1аг1у гейесіесі тиІІіраіЬ, оѵег а йаі еагіЬ, І8 
§іѵеп Ьу 




-СО80^ 

_С08\1/ 



2Н^Н^ 

К 


\ѵЬеге К І8 іаг§еі гап§е, І8 еіеѵаііоп ап§1е, \|/ І8 §га7Іп§ 
ап^іе а1 іЬе 8иг1асе, І8 гасіаг апіеппа акіШсіе, апсі І8 Іаг- 
§е1 акіШсіе. II іЬе гап^е, гасіаг акіШсіе, апсі опе-ѵѵау (гесеіѵ- 
іп§) тикіраіЬ сіеіау 5о/с аге кпоѵѵп, 1аг§е1 акіШсіе сап Ье 
саісиіаіесі. ТЬе саісиіаііоп І8 тоге сотрИсаІесі оѵег а 8рЬег- 
ісаі еагіЬ, Ьиі к сап Ье регіогтесі еа8І1у \ѵкЬ тосіет 
сотри1ег8. 

ТЬе тикіраіЬ сіеіау І8 ѵегу 8та11 Іог 8иг1асе-Ьа8есі 
гасіаг8, 80 іЬе ІесЬпідие І8 ге8Ігіс1есі іп ргасіісе Іо аігЬогпе 
гасіаг8 апсі іЬо8е оп Ьі§Ь тоипіаіп 8І1е8, \ѵЬеге іЬе сіеіау 
соттопіу ехсеесІ8 іЬе ргосе88есі рике \ѵісііЬ. ЛѴЬеп іЬе 8иг- 
Іасе І8 ІОО гои§Ь Іо 8иррог1 8реси1аг гейесііоп, а 8ргеасі тиІ¬ 
ііраіЬ геШгп І8 гесеіѵесі, Ьиі іЬе сіеіау Іо іІ8 1еасііп§ есі^е І8 
8ІІ11 и8е1и1 Іог Іаг^еі Ьеі^Ьі теа8игетеп1. ВКВ 


Ке1.:Ьоп§{1992), р. 349. 


А Ѵ-Ьеат Ьеі§Ы йпйег, сіерісіесІ іп Рі§. НЗ, и8е8 і\ѵо Ьгоасі 
гасіаг Ьеат8 йот а 8Іп§1е гасіаг 8сап іп а7ІтиіЬ. Опе о1 іЬе 
Ьеат8 І8 Іікесі іп іЬе еіеѵаііоп ріапе 80 а8 Іо ргосіисе ап оиі- 
риі \ѵЬо8е сіеіау, іп іЬе а7ІтиіЬ 8сап сусіе, І8 ргорогііопаі Іо 
еіеѵаііоп ап^іе. 



Гі§иге НЗ Ѵ-Ьеат §еоте1гу (йот Ріпк, 1989, р. 25.49, 
гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсОга\ѵ-Ні11). 

ТЬе еіеѵаііоп еггог І8 ргорогііопаі Іо іЬе скйегепсе 
Ьеіѵѵееп іЬе 1\ѵо а7ІтиіЬ геасііп§8 тикірИесі Ьу іЬе соіап- 
§епі о1 іЬе іік ап§1е. (8ее ако РАТТЕКN, Ѵ-Ьеат). РСЯ 
КеІ.: Ріпк (1989), р. 25.49. 

НЕТЕКО^VNINС І8 іЬе ргосе88 о1 іЬе сопѵег8Іоп о1 тосі- 
иіаіесі гасііо-ігедиепсу 08 сі 11 а 1 іоп 8 іпіо тосіиіаіесі 08 сі 11 а- 
1ІОП8 о1 а 1о\ѵег іпіегтесііаіе Iте^иепсу Іо таке 8иЬ8е^иеп1 
атрІШсаІіоп тоге еШсіепІ. 8АЬ 
КеР: Тегтап (1955), р. 568; Ророѵ (1980), р. 84. 

А ШТ І8 “а Іаг^еі есЬо йот опе 8Іп§1е рике.” 

КеР: ШЕЕ (1990), р. 18. 

НОЕЕ, гасіаг. А гасіаг Ьоіе І8 ге^іоп \ѵііЬ гесіисесі соѵега^е, 
саи8есі Ьу іЬе ех1е п8Іоп о^ іЬ е гасіаг гап^е іп оіЬег сіігес1іоп8 
сІие Іо іЬе ейесі о |~ сіисІіп^Г^ ог ехатріе, аіг 1аг§еІ8 аЬоѵе а 
8игІ‘асе сіисі, ѵѵііЬіп ѵѵЬісЬ іЬе гасіаг гап§е а§аіп8І 8игІ‘асе Іаг- 
§еІ8 І8 епЬапсесі, тфЬі Ье тІ88есі, іЬои^Ь іЬеу ѵѵоиісі Ье пог- 
таііу сіеіесіесі \ѵЬеп іЬеге І8 по сіис1іп§. ЗАЬ 
КеР: 8ко1пік(1980), р. 451. 

НОЕОСКАМ, НОЕОСКАРНѴ, тісгодѵаѵе. Яасііо-йе- 
диепсу (ЯР) ЬоІо^гарЬу І8 а теіЬосі о^ ге8Іога1іоп о^ іЬе 
\ѵаѵе ЙОПІ о!" а гасііо \ѵаѵе іп ѵѵЬісЬ іЬе іпсіісаіог, іЬе гасііо 
Ьоіо^гат, ге§І8Іег8 іп^огтаііоп ЬоіЬ аЬоиІ іЬе атрИШсіе апсі 
аЬоиІ іЬе рЬа8е о!" іЬе йеЫ сіІ8рег8есі Ьу іЬе оЬ)ес1. А8 а 
ге8ик о^ 8иЬ8едиеп1 іПитіпаІіоп о^ іЬе гасііо Ьоіо^гат, іЬе 
ге8Іогіп§ \ѵаѵе 1огт8 ап іта§е о^ іЬе оЬ)ес1. ТЬе ргосе88е8 о!" 
^огтаііоп апсі ге8Іога1іоп о^ іта§е8 соп8Іі1и1е ѵігШаІ ^отагсі 
апсі геѵег8е іпіе^гаі Роигіег апсі Рге8пе1 1гап8^огт8 сіерепсі- 
іп§ оп іЬе сигѵаШге о^ іЬе йопІ оі" іЬе оЬ)ес1 апсі геі'егепсе 
\ѵаѵе8. 

Ап ЯР Ьоіо^гат І8 а йхесі рісіиге о!" іпіег^егепсе 
Ье1\ѵееп іЬе йеЫ 8са11егесі Ьу іЬе оЬ)ес1 (оЬ)ес1 \ѵаѵе) апсі а 
соЬегепІ геіегепсе ѵѵаѵе. Ргот іЬе рісШге гесеіѵесі, іЬе 
іта^е оі" іЬе оЬ)ес118 ге8Іогесі Ьу іЬе теіЬосІ8 оІ'ЯР Ьоіо^га- 
рЬу. ЯР Ьо1о§гат8 аге ^огтесі Ьу Іѵѵо Ьа8Іс теіЬосІ8. ТЬе 
ЙГ8І І8 а880сіа1есі \ѵііЬ іЬе сгеаііоп о!" а геаі арегіиге 
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Ьо1о§гат, то8аіс 


(диазіорисаі КР Ьоіо^гат), \ѵЫ1е іЪс 8есопс1 рге 8 ирр 08 е 8 
іЬе и8е о1 а 8уп1:Ье8І7есі арегШге (8упіЬе8І7есі ЯР Ьоіо^гаш). 
Іп ЬоіЬ са8е8, іЬе геіегепсе ѵѵаѵе І8 сгеаіесі агйРісіаІІу. К І8 
іпігосіисесі Іо іЬе гесеіѵе сігсиіі: Ігот іЬе ^епегаіог о1 іЬе 
й'ап8тіПесі 8І§па1. СотЬіпесі те1;Ьо(І8 аге аІ 80 и8е(і. ТЬи8 іп 
ЬоІо^гарЫс еагіЬ-8саппіп§ га(іаг8 іЬеу и8е а сотЬіпаОоп о1 
8уп1;Ье8І8 а1оп§ іЬе Ігаск Ипе апсі а геаі арегіиге (іп іЬе Іогт 
о1 а опе-(іітеп8Іопа1 апіеппа аггау) іп іЬе 1гап8ѵег8е сіігес- 
Ііоп. ТЬе Ьоіо^гат І8 герге8еп1:е(і іп іЬе Іогт о1 іЬе 8ит о1 
іЬе (іаіа сотропеп1:8 апсі іЬе Ьаск^гоипсі. ТЬе сіаіа сотро- 
пеп1:8 аге іЬе ргосіисі: о1 іЬе іпіе^гаі Роигіег й'ап8І'огт ог 
Рге8пе11;гап8Іогт о1 іЬе 8саиегіп§ Іипсйоп о1 іЬе оЬ]ес1: апсі 
іЬе Іипсііоп сіе8сгіЬіп§ іЬе Ріеісі сгеаіесі Ьу іЬе геіегепсе 
8оигсе. 

ТЬе 8І:гисШге о1 іЬе іпіегіегепсе рісШге сіерепсІ8 оп іЬе 
сигѵаШге о1 іЬе Іеасііп^ есі^е о1 іЬе оЬ]ес1: апсі геіегепсе 
^ѵаѵе8 апсі І8 сіе8спЬесі іп іЬе іогт о1 а Роигіег, Рге8пе1, ог 
РгаипЬоіег гасііо Ьоіо^гат. Ва8есі оп іЬе Іуре о1 ге§І8І:га1:іоп, 
опе сіІ8І:іп§иІ8Ье8 Ье1:\ѵееп диасігайс апсі тиійріісайѵе гасііо 
А1§егіап8 оЬіаіпесі и8Іп§ а диасігаЬс сіеіесіог ог а сіесосіег- 
тиЬірИег, ге8ресЬуе1у. 

ТЬе Ьа8Іс сЬагас1:еп8йс о1 іЬе ЯР Ьоіо^гат І8 к8 ге 80 Іи- 
Ьоп, ѵѵЬісЬ І8 сіеііпесі, Іог ѵѵаѵеІеп^іЬ X, сіІ8І;апсе г Іо іЬе 
оЬ^ес1:, апсі 8І7е сі о1 іЬе Ьоіо^гат, іп а ріапе рагаііеі Іо іЬе 
Ьоіо^гат а8 

81 > Ц 

Р СІ 

апсі іп іЬе 1:гап8ѵег8е ріапе а8 


81 , > 



А 8Іп§1е іта§е І8 ге8і:огес1 ігот а тиіоріісаоѵе ЯР Ьоіо- 
§гат, ѵѵЬіІе \ѵЬеп а диасігаЬс ЯР Ьоіо^гат І8 и8есі, ап іпіег- 
1егіп§ Ьаск^гоипсІ аІ 80 агІ8е8, іп асісііОоп іо іЬе іта§е. 
Яе8І:огаІ;іоп оі іта§е8 І8 р 088 ІЫе орОсаІІу ог сіі^каііу. Іп іЬе 
1ІГ8І: са8е, іЬе 8ате сігсиіІ;8 аге и8есі Іог іта§іп§ іп ѵІ8ІЫе 
Іі^Ьі а8 аге и8есі іп оріісаі ЬоІо^гарЬу. Оі^каі ргосе88Іп§ 
таке8 іі р 088 ІЫе Іо гаІ8е іЬе 8реесі о1 теа8игетепІ; апсІ іЬе 
сІупатіс гап§е оі іЬе теа8игетеп1: едиіртепі;, апсІ Іо оріі- 
тІ7е іЬе рагатеІег8 оі іта^е гесоп8ІгисІіоп. Іп іЬе оріісаі 
теіЬосі оі ге8ІогаІіоп, а ѵІ8ІЫе іта^е о1 іЬе гасіаг оЬ]есІ І8 
оЬіаіпесі. Вие Іо іЬе сііііегепсе іп іЬе Iте^иепсу о1 1і§Ьі апсі 
іЬе гасііо I‘^е^иепсу и8есі іп Іогтіп§ іЬе гасііо Ьоіо^гат, іЬеге 
І8 а сЬап^е іп іЬе сіітеп8Іоп8 оі іЬе іта§е сотрагесі ѵѵііЬ іЬе 
8І7е оі іЬе оЬ]есІ. ТЬе 8са1е оі іЬе іта§е сІерепсІ8 оп іЬе Іуре 
о1 Ьоіо^гат (Роигіег, Рге8пе1, ог РгаипЬоіег гасііо Ьоіо^гат) 
апсі іЬе сигѵаШге о1 іЬе ІгопІ о1 іЬе ге8Іогіп§ \ѵаѵе апсі тау 
Ье іпсгеа8есі ог гесІисесі. '\ѴЬеп ге8Іогіп§ іЬе іта§е8 оЬіаіпесі, 
ІОГ ехатріе, и8Іп§ апіеппа аггау8, а 1аг§е питЬег о1 іта§е8 
агІ8е. ЕхсерІіоп8 Іо іЬе оѵегіау о1 іта§е8 аге асЬіеѵесі 
іЬгои^Ь 8е1есІіоп о1 а 8ресігіс регіосі о1 ^иапIІ7аIіоп. 

Яасііо ЬоІо^гарЬіс теіЬосІ8 аге ѵѵісіеіу и8есі іп гасіаг 
іта§іп§, Іеггаіп тарріп§, сіІ8сгітіпаІіоп апсі ісіепіігісаііоп, 
апсі гасііо а8Ігопоту Іог ргесІ8е сіеіегтіпаііоп о1 іЬе соогсіі- 
паІе8 о1 се1е8Ііа1 оЬ]есІ8. ІАМ 


Кеі: Заігопоѵ (1973), рр. 45, 166; ВакЬгакЬ (1980); ТисЬкоѵ (1985), 
р. 130. 

А сотріех Ьоіо^гат І8 а Іогт о1 гесогсііп^ о1 а гасііо Ьоіо- 
§гат ѵѵЬеп іІ І8 герге8епІесі Ьу а сотріех Іипсііоп о1 гіеісі 
соогсііпаІе8. ТЬе сотріех Іогт І8 сопѵепіепі іп ап апаіуіісаі 
сіе8сгірІіоп о1 іЬе ргосе88 о1 іта^е гесоп8ІгисІіоп. 8іп§1е- 
апсі І\ѵо-сіітеп8Іопа1 ргасіісаі ге§І8ІгаІіоп сігсиіІ8 согге- 
8ропсі Іо а сотріех гасііо Ьоіо^гат. Іп іЬе гіг8І са8е, іЬе 
атріішсіе апсі рЬа8е о1 іЬе ге8и1І гіеісі аге ге§І8Іегесі; іп іЬе 
8есопсі, іЬе диасігаііс сотропепІ8 о1 іЬе сотріех гасііо Ьоіо- 
§гат. ІАМ 

КеІ.: ТисЬкоѵ (1985), р. 132. 

А Гоигіег(-1гап8Іогт) Ьо1о§гат І8 опе іЬаі ге§І8іег8 іЬе 
іпіегіегепсе рісШге Іогтесі сіигіп^ іпіегасііоп о1 ап оЬ]есІ 
ѵѵаѵе ѵѵііЬ а 8рЬегіса1 гіопі іп іЬе ріап о1 іЬе Ьоіо^гат \ѵііЬ а 
8рЬегіса1 геіегепсе \ѵаѵе Ьаѵіп§ а гасііи8 о1 сигѵаШге едиаі Іо 
іЬе теап гасііи8 о1 сигѵаШге о1 іЬе оЬ]есІ ѵѵаѵе. 

Роигіег гасііо Ьо1о§гат8 аге іЬе 8ит о1 іЬе ргосіисІ8 о1 
сотріехіу Ііпкесі Роигіег Ігап8Іогт8 о1 іЬе 8саІІегіп§ Іипс- 
Ііоп о1 ап оЬзесІ апсІ геіегепсе \ѵаѵе8. А геѵег8е Роигіег 
Ігап8Іогт о1 іЬе Іипсііоп сіе8сгіЬіп§ іЬе гасііо Ьоіо^гат І8 
и8есІ ІОГ гесоп8ІгисІіоп о1 іЬе іта^е. 

ТЬе Роигіег гасііо Ьоіо^гат іп рагіісиіаг І8 ітріетепіесі 
іп 8упіЬе8І7есі гасііо Ьо1о§гат8 Ьу Шгпіп§ о1 іЬе оЬ]есІ аЬоиІ 
іЬе сепіег о1 та88 \ѵііЬ а гіхесі Ігап8тіІІіп§ апсІ гесеіѵіп§ 8у8- 
Іет. ІАМ 

КеТ: 8аІгопоѵ (1973), р. 42; ТисЬкоѵ (1985), р. 133. 

А РгаипЬоіег (сіііігасііоп) Ьоіо^гат ге§І8іег8 іЬе іпіеіТег- 
епсе рісШге гіот іЬе іпіегасііоп о1 ріапаг ог 8рЬегіса1 геіег- 
епсе \ѵаѵе8 \ѵііЬ ріапаг \ѵаѵе8 гіот іЬе оЬзесІ. ^VіIЬ а ріапаг 
геіегепсе ѵѵаѵе, а РгаипЬоіег гасііо Ьоіо^гат Ьа8 іЬе 8ате 
таіЬетаІісаІ 8ІгисШге а8 іЬе Роигіег Ьоіо^гат. Іп іЬе са8е о1 
а 8рЬегіса1 геіегепсе \ѵаѵе, іЬе РгаипЬоіег Ьоіо^гат І8 іЬе 
8ит о1 ргосіисІ8 о1 іЬе сотріехіу-ііпкесі Роигіег Ігап8Іогт8 
о1 іЬе 8саІІегіп§ Іипсііоп о1 іЬе оЬзесІ апсі іЬе Рге8пе1 Ігап8- 
Іогт о1 іЬе геіегепсе \ѵаѵе. ІАМ 
КеІ.:8аІгопоѵ(1973),р. 41. 

А Рге8пе1(-(1і11гасІіоп) Ьоіо^гат ге§І8іег8 іЬе іпіегіегепсе 
рісШге Іогтесі сіигіп§ іпіегасііоп о1 ріапаг ог 8рЬегіса1 геіег¬ 
епсе \ѵаѵе8 ^ѵіIЬ ап оЬзесІ \ѵаѵе Ьаѵіп^ а 8рЬегіса1 рЬа8е 
ІГОПІ. ТЬе Рге8пе1 гасііо Ьоіо^гат І8 іЬе 8ит о1 сотріехіу 
Ііпкесі ргосіисІ8 о1 іЬе Рге8пеІ Ігап8Іогт о1 а 8саІІегіп§ Іипс¬ 
ііоп о1 ап оЬзесІ апсі а Роигіег Ігап8Іогт (Рге8пе1) о1 а ріапаг 
(8рЬегіса1) геіегепсе \ѵаѵе. 

Іп ргасіісе, Рге8пе1 гасііо Ьо1о§гат8 Іогтесі и8Іп§ геіег¬ 
епсе 08сі11аІіоп8 ѵѵііЬ ріапаг рЬа8е гіопІ8 аге то8І ^ѵісіе1у 
и8есі. Яе8ІогаІіоп о1 іта§е8 Ьу 8исЬ гасііо Ьоіо^гат І8 сіопе 
Ьу а \ѵаѵе \ѵііЬ а ріапаг рЬа8е гіопі, рагаііеі Іо іЬе ріапе о1 
іЬе гасііо Ьоіо^гат. ІАМ 

КеТ: 8аІгопоѵ (1973), р. 56. 

А то8аіс Ьо1о§гат І8 оЬіаіпесі іЬгои^Ь 8упіЬе8І8 о1 іпсііѵісі- 
иаі гасііо Ьо1о§гат8 Іогтесі ипсІег ѵагіои8 сопсііІіоп8 аі ѵагі- 
ои8 тотепІ8 о1 Ііте іп іЬе 8ате ог сііііегепі роіпІ8 іп 8расе. 
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ТЫ8 іуре о1 Ьоіо^гаш І8 и8е(і Іог іпсгеа8Іп§ іЬе сопіга8і: 
апсі ітргоѵіп^ іЬе диаіііу оі гезіогесі іта§е8 апсі аІ 80 Іо 
іпсгеа8е Ле ап§1е о1 ѵіе\ѵ ^ѵЬеп 1п8ресйп§ орйсаі Ьо1о§гат8 
й'ап8Іогте(і Ігот гасііо Ііо1о§гат8. ІАМ 
Кеі: 8а^гопоѵ (1973), р. 204. 

А тиІіірИсаііѵе Ьо1о§гат І8 ге§І8і:еге(і и8Іп§ сіеіесііоп оі 
Іііе ргосіисі: о1 іЬе оЬ)ес1: 8І§па1 апсі геіегепсе 8І§па1 
^ѵаѵе8 аі а Ы§Ь ог іпіегтесііаіе ітедиепсу; 

к (х,у) = Ке[ Ѵоъіх.у) Ѵге/(х,у) ] 

^ѵЬе^е л:, у аге іЬе 8райа1 соог(1іпа1:е8, апсі Яе(л:) І8 іЬе геаі 
рагі оі іЬе диапіку л:. 

ТЬе тикірИсаІіѵе гасііо Ьоіо^гат, Ике іЬе ^иасі^а1:іс 
Ьоіо^гат, сап Ье ге§І8І:егесі іп сотріех Іогт. ТЬе тикірИса- 
Ііѵе гасііо Ьоіо^гат сіое8 поі Ьаѵе ап орйсаі апа1о§. ІАМ 
Ке1:Тис1ікоѵ(1985), р. 131. 

А опе-(іітеп8Іопа1 (1В) Ьо1о§гат І8 опе іп ^ѵЫсЬ іке ѵаі- 
ие8 о1 іЬе 8саиегіп§ 1ипсйоп оі ап оЬ)ес1: аге ге-сгеаіесі ітот 
опе соогсііпаіе, апсі ітот Іке оікег і1:8 іпіе^гаі 1:гап81огт. Ап 
іта^е гесеіѵесі Ьу а гасіаг \ѵікі а Ипеаг апіеппа апсі й'ап8ті1:- 
Іесі риІ8е8 іЬаІ: аге 8Ьог1: сотрагесі ^ѵі1:Ь Іке Іеп^іЬ о1 Іке Іаг- 
§е1: сап 8егѵе а8 ап ехатріе о1 а опе-сіітеп8Іопа1 гасііо 
коіо^гат. Тке ѵа1ие8 о1 іЬе 8саиегіп§ Іипскоп аге ге8І:огесі 
а1оп§ іЬе Ипе оі 8І§Ьі: іп іЬе Іогт о1 атр1іШсіе8 о1 іЬе іпіег- 
Іегепсе геііеі оі іЬе гасііо Ьоіо^гат. 

Оигіп§ ге81:огайоп о1 іта§е8 Ігот опе-сіітеп8Іопа1 гасііо 
ко1о§гат8, 8ресіа1 сігсиі1:8 аге и8есі іп \ѵЬісЬ ап іпіе^гаі 
й'ап8Іогт І8 Іакеп іп ассогсіапсе \ѵікі опе соогсііпаіе, апсі іЬе 
8саиегіп§ Іипскоп о1 іЬе оЬ)ес1:18 гергосіисесі іп ассогсіапсе 
^ѵі1:к іЬе оіЬег. ІАМ 
Кек: 8а^гопоѵ (1973), рр. 174, 189. 

А ріапаг Ьоіо^гат І8 опе іп ^ѵЬісЬ іЬе ге§І8І:егесі іпіегіег- 
епсе геИе! І8 ап іпіе^гаі й'ап8Іогт (Роигіег ог Рге8пе1) іп 1:^ѵо 
соогсііпа1:е8. 

Ріапаг гасііо Ьо1о§гат8 аге соп8І:шс1:ес1 оп іЬе Ьа8І8 о1 а 
геаі арегШге іп 1:^ѵо соогсііпа1:е8 (диа8Іор1:іса1 Ьоіо^гат), оп 
іЬе Ьа8І8 оі а 8 уп 1 :Ье 8 І 2 ес 1 арегШге іп 1:^ѵо соогсііпа1:е8 (и8Іп§ 
8та11 ап1:еппа8 апсі а “роіпР’ арегШге, ог ап1:еппа8 ^ѵі1:Ь а Ип¬ 
еаг арегШге апсі гап^е 8упіИе8І8 ІІігои^Ь Ипеаг ітедиепсу 
тосіиІаИоп оі іИе 8І§па1), апсі аІ 80 іИгои^Ь а сотЬіпаИоп оі 
а геаі апсі 8 уп 1 :Ие 8 І 2 есі ареПиге іп сііі'і'егепі: соогс1іпа1:е8. ІАМ 
Кек: 8а^гопоѵ (1973), р. 173. 

А ^иа(1^аііс Ьо1о§гат І8 ге§І8і:егесі и8Іп§ ^иасі^аИс сіеіес- 
Иоп о1 іЬе 8иЬ)ес1: о1 іЬе оЬ)ес1: II апсі геіегепсе ^ѵаѵе8 11^^ 
аі а ЯР ог іпШгтесііаІе іте^иепсу: 

к (х,у) = I іх,у) + Ѵдр {х,у) Р 
^ѵЬе^е т, у аге іИе соогс1іпа1:е8 оі іИе апіеппа арегШге. 

Яесогс1іп§ о1 іИе диасігаИс Ьоіо^гат І8 сіопе іп ^иасі^а- 
Шге Іогт ог іп іИе Іогт оі атрИШсіе апсі рИа8е сотропеп1:8. 
^иасі^а1:іс гасііо Ио1о§гат8 аге іЬе апа1о§ іо орИсаІ Иоіо- 
§гат8. ІАМ 
Кек:Тис1ікоѵ(1985), р. 131. 

А ^иа8Іорііса1 гасііо Ьо1о§гат І8 Іогтесі и8Іп§ апШппа 
аггау8 ог а 8у8І:ет оі 8ерага1:есі ап1:еппа8. Іп сопІга8І: Ш 8уп- 
1:Ие8І2ес1 Ио1о§гат8, а диа8Іор1:іса1 гасііо Иоіо^гат и8е8 а геаі 


арегШге, іЬе ИеІсІ І8 теа8игесІ аі сіІ8сгеі:е роіпі, апсі іИе гасііо 
Иоіо^гат І8 гесогсіесі Иігои^И соттиІаИоп ог рагаііеі рго- 
се88Іп§ оі 8І§паІ8 аі іЬе оиіриі: оі іИе гесеіѵег е1етеп1:8. ТИе 
ргорегИе8 оі диа8ІорИса1 гасііо Ио1о§гат8 аге 8Іті1аг іо іИе 
ргорегИе8 оі орИсаІ Ио1о§гат8, \ѵЫсИ р 088 е 88 8Іті1аг гаИо8 
оі арегШге8 Ш 1еп§1:И8 о1 іЬе іИитіпаИп^ ^ѵаѵе8. 

Ні^И-диаІіІу іта§е8 о1 оЬ)ес1:8 \ѵі1:Ь а питЬег о1 
ге 80 Іѵесі е1етеп1:8 оп (Ие огсіег о1 а Иипсігесі и8Іп§ ап апіеппа 
аггау тау Ье оЬіаіпесі аі гап§е8 ^ѵЫсЬ іп іЬе Ье8І: са8е 
атоипі Іо 1:еп8 о1 Ипеаг сіітеп8Іоп8 оі іЬе оЬ)ес1:. Рог ИіІ8 геа- 
80 П 8исЬ гасііо Ьо1о§гат8 аге и8ес1 еіТесИѵеІу іп сІ 08 е-іп 
гас1аг8. 

СоЬегепІ: гасііо Ьо1о§гат8 и8Іп§ а 8у8І:ет о1 ап1:еппа8 
8ерага1:есі Ьу а с1І8І:апсе оп іЬе огсіег оі 1:еп8 ог ЬипсігесІ8 о1 
кі1оте1:ег8 таке8 іі р 088 ІЫе іо ргосіисе диаіііу іта§е8 о1 аіг- 
сгаИ аі гап§е8 оі 100 Ш 1,000 кт, ге8ресИуе1у. Но\ѵеѵег іЬе 
геаИ 2 а 1 :іоп о1 8исЬ 8у8І:ет8 І8 а 880 сіа 1 :есі ^ѵкЬ §геа1: ІесЬпісаІ 
сііШсикіе8 іп 8иррогИп§ іЬе соЬегепІ: ІипсИопіп^ о1 тапу 
гесеіѵег е1етеп1:8 іп 1аг§е агеа8. ІАМ 
Кек: 8аІгопоѵ (1973), р. 218. 

А 8упІЬе8І2е(1 [8упІЬеііс] Ьо1о§гат І8 опе Іогтесі Ьу ге§І8- 
Шаііоп оі а ИеЫ геЯесІесі Ігот ап оЬ)ес1: аі ѵагіои8 роіп1:8 оі 
8расе 8иссе88Іѵе1у іп Ите и8Іп§ опе гесеіѵіп§ апіеппа. ТЬе 
8уп1;Ье8І8 сап Іаке ріасе іп опе ог 8еѵега1 соогс1іпа1:е8, іп 1:\ѵо 
іп іЬе рісШге ріапе (регрепсіісиіаг Ипе о1 8І§Ьі:) апсі а іЬігсі 
а1оп§ іЬе Ипе оі 8І§Ьі:. Іп 8уп1:Ье8І8 іп іЬе рісШге ріапе, апу 
геІаИѵе тоИоп о1 іЬе оЬ)ес1:, іЬе 8оигсе оі гасИаИоп, апсі іЬе 
гесеіѵег іп ассогсіапсе \ѵкЬ а кпошп 1а^ѵ тау Ье и8есі. ТЬе 
ге801и1:іоп оі гасііо Ьо1о§гат8 іп 1:ЬІ8 са8е І8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе 8 І 2 е о1 іЬе 8уп1:Ье8І2ес1 арегШге (Іеп^іЬ оі 8уп1:Ье8І8) (8ее 
Ьо1о§гат). Іп 8уп1:Ье8І8 а1оп§ іЬе Ипе оі 8І§Ьі:, ^ѵісіеЬапс1 Іте- 
^иепсу-тос1и1а1:ес1 \ѵаѵе1огт8 аге и8ес1, апсі іЬе ге 80 ІиИоп 5/, 
І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ^ѵіс11:Ь о1 іЬе 8ресІшт АГ ассогсИп^ Ш 5/ 
= пс/АГ, \ѵЬеге с І8 іЬе 8реес1 о1 И^Ьк 

8уп1:Ье8І2ес1 гасііо Ьо1о§гат8 аге ^ѵісіе1у и8ес1 іп гасіаг8 
тоипіесі оп тоѵіп§ оЬ)ес1:8 апсі Ьаѵіп§ ап1:еппа8 о1 Итііесі 
8 І 2 е, оп §гоипс1 гасіаг8 Іог гаІ8Іп§ іЬе ассигасу о1 соогсііпаіе 
сіеІегтіпаИоп апсі гесеірі: о1 Іаг^еІ іта§е8, апсі аІ 80 Іог теа- 
8игетеп1: оі Іосаі сЬагас1:еп8Ис8 о1 8саиегіп§ о1 гасіаг 1:аг§е1:8 
іп апесЬоіс сЬатЬег8. ІАМ 
Кек: 8аІгопоѵ (1973), р. 172; ТисЬкоѵ (1985), р. 130. 

А 1Ьгее-(іітеп8Іопа1 (ЗВ) Ьо1о§гат І8 опе іЬаі таке8 іі 
р 088 ІЫе Ш Іогт а 30 іта^е о1 ап оЬ)еск ТЬе іЬгее-сіітеп- 
8Іопа1 гасііо Ьоіо^гат сап Ье геаИ2ес1 Ьу іЬгее те1:ЬосІ8: (1) 
іЬгои^Ь 8иссе88Іѵе аггап^етепі аі 8ресШс с1І8І:апсе8 Ігот 
опе апоіЬег оі ріапаг Ьоіо^гат; (2) іЬгои^Ь Іогтаііоп оі а 
гасііо Ьоіо^гат іп 30 8ІгисШге8 \ѵЬісЬ регтіі ИхаИоп о1 іЬе 
сЬап§е8 іп рагате1:ег8 о1 іЬе еІесІгота^пеИс ИеЫ іп іЬе 
іЬгее с1ітеп8Іоп8; апсі (3) Ьу 8упіЬе8І8 Ігот Ипеаг апсі роті 
е1етеп1:8 ог іЬеіг сотЬіпа1:іоп8. 

А8 а гиіе, гасііо Ьо1о§гат8 аге Іогтесі іп сіі^ііаі Іогт 
и8Іп§ а1§огі1:Ьт8 оі 1а8І: Роигіег 1:гап8Іогт8. ІАМ 
Кек: 8аІгопоѵ (1973), р. 204. 

Ім^о-(іітеп8Іопа1 (2В) Ьоіо^гат (8ее ріапаг ЬоІо§гат). 
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НОМШС, гайаг. 1186 Ьу а 8еекег-е^иірресІ тІ 88 І 1 е іЬе 
гасіаг епег^у гесеіѵесі 6*0111 а Іаг^еі: біг тІ88І1е §иі(іапсе І8 
саііесі гайаг Нотіщ. ТЬе епег^у 8оигсе тау огі^іпаіе аі: іЬе 
Іаг^еі: кзеіі (е.§., 6*0111 ап аігЬогпе гасіаг), іп \ѵЫсЬ сазе іЬе 
^иісіапсе І8 саііесі раззіѵе гайаг котіп§. К іЬе тіззііе зеекег 
І8 іЬе епег^у зоигсе, і.е., ап оп-Ьоагсі гасіаг, іЬе ^иісІапсе із 
геіеггесі іо аз асбѵе гасіаг 6отіп§, апсІ іі Ібе епег^у зоигсе із 
ап ехіегпаі гасіаг, іЬе §иісіапсе тосіе із саііесі зетіасііѵе 
гасіаг Нотіщ. (8ее С^I^АNСЕ, гайаг; КАВАК, тіззііе 
§иі(іапсе; 8ЕЕКЕК, гадаг.) РСН 

Ноте-оп-^ат (НОЗ) геіегз Ш а тіззііе гасіаг Ьотіп§ зеекег 
§иісіапсе тосіе іп ѵѵЫсЬ іЬе зеекег Ігаскз, апсі іЬе тіззііе 
^иісіез оп, ап асбѵе )аттеі* зі^паі гаЛеі* Ібап іЬе Іаг^еі: 
“зкіп” геШгп. Яасіаі*-§иісіесі аіг-сіеіепзе тіззііез, ЬоіЬ зш*- 
Іасе-Іо-аіг (8АМ) апсі аіг-іо-аіі* (ААМ), Іурісаііу іпсогрогаіе 
а НО! тосіе аз а ^иісіапсе орбоп, \ѵЬісіі із ргітагііу 
іпіепбеб Іо бе!еаІ; зеібзсгеепіп^ поізе ]аттег8 (88І8). НО! 
тау зотебтез Ье еі^есбѵе а^аіпзі: роогіу ітріетепіеб 
бесербѵе 88!8 аз ѵѵеіі. ТЬе бесізіоп Іо Ігапзібоп 6*от зкіп 
Ітаск іо НО! тау Ье табе Ьу ап ехіегпаі Ігаскіп^ габаг, ог іі: 
тау Ье бесібеб аиіопотоизіу оп Ьоагб іЬе тіззііе. I! іЬе 
бесізіоп із табе ѵѵііЬоиІ: Іаг^еІ; гап^е іп!огтабоп, Ьо\ѵеѵег, 
іЬе тіззііе із 8иЬ]есІ; Іо сарШге Ьу ап оиі-обгап^е ]аттег. 
(зее КАВАК, тіззііе §иібапсе). РСН 

НОМОВVNЕ (зее КЕСЕРТIОN, Ьотобупе). 

НОККОN, габаг. ТЬе габаг Ьоі*І 70 п із іЬе іта^іпагу Ипе 
Ьеуопб \ѵЬісЬ Іаг^еіз Іосаіеб Ье 1 о\ѵ зоте Ьеі^Ьі: саппоі: Ье 
беіесіеб Ьесаизе іЬе габіо ѵѵаѵез іп 6*ее зрасе, Ике орбсаі 
гауз, аге зІгаі^Ьі; Ипез (Рі§. Н 4 ). Ргот іЬе 6§иге, іІ; із еазу іо 
сотрите іЬе бізіапсе 6*от іЬе Іаг^еІ; іо іЬе габаг ЬогІ 70 п 

= ^(ка + к^)^ - {ка)^ ~ ^2каН^ 

\ѵЬеге ка із іЬе еб'есбѵе еаПЬ габіиз. Ргот а габаг зііе аі: аіб- 
Шбе к^ аЬоѵе іЬе еагіЬ, іЬеге \ѵі 11 Ье ап аббібопаі гап§е 
Ье1:\ѵееп іЬе габаг апб іЬе ЬогІ 70 п, апб іЬе іоіаі ЬогІ 70 п гап§е 
\ѵі 11 Ье. 


= ^кг + ^кг^ ^2ка(к^ + к^) 


- К 





Гі§иге Н4 Кабаг Ьопгоп, 


Раззіп^ іЬгои^Ь іЬе геаі аітозрЬеге, іп \ѵЬісЬ ѵагуіп§ 
іпбех о! ге6*асбоп і/рісаііу бесгеазез \ѵі1;Ь Ьеі^Ьі, габаг гауз 
сигѵе бо\ѵп\ѵаі*б апб іЬе габаг Ьоі*І70п із зИ^Ьбу Ьеуопб іЬе 


орбсаі ЬогІ70п. ТЬіз еНесі: із арргохітаіеб Ьу изіп^, іп іЬе 
едиабоп, ап еіТесбѵе еагіЬ’з габіиз ка едиаі Іо 4/3 бтез іЬе 
асШаІ габіиз, оі* 8.5 х ІО^т іпзіеаб о! 6.5 х ІО^т. ТЬе гезик- 
іп§ саісиіабопз аге абедиаіе !ог габаг апб Іаг^еіз аі: 1о\ѵ апб 
тебіит аібшбез. Рог Ьі^Ь-аІбШбе габаг ог Іаг^еіз, тоге 
ассигаіе гезикз сап Ье оЫаіпеб изіп^ гап§е-Ьеі§ЬРап§1е 
сЬагІз рІоПеб ассогбіпа 1:о теіЬсі бз оіі^іпаіеб Ьу Віаке. (8ее 
СНАКТ, гапее-ЬеіеЫ-апаІе.) 

То оЬзегѵе іЬе Шг^еіз 1уіп§ !аг ЬеЬіпб іЬе габаг ЬогІ70п 
оѵег-іЬе ЬогІ70п габагз сап Ье изеб. 5АЬ 
Кеі: Зкоіпік (1970), рр. 2.47, 2.48. 

сіиііег Ьогігоп (зее СЕІІТТЕК). 


Н^VСЕN8 801ТКСЕ. ТЬе Ниу^епз зоигсе із ап еіетеп- 
Іагу зоигсе о! еіесі гіс апб тадпебс си ггепі: изеб іо сопзішсі: 


беіб бізІгіЬибоп іп 


арегШге апіеппаз. 


Ке!.:Ріпк(1975),р. 18.5. 


ТЬе Ниу§епз-Егезпе1 ргіпсіріе із іЬе зеі: о! рЬузісаІ 
аззитрбопз !ог іЬе арргохітаіе бесізіоп !ог а зеі: о! бібгас- 
боп ргоЫетз. Ассогбіп§ Іо іЬіз ргіпсіріе, іЬе ѵѵаѵе габіаіеб 
Ьу зоте зоигсе сап Ье гергезепіеб аз ап агЬіІгагу роіпі аз а 
зирегрозібоп о! соЬегепІ: зесопбагу ѵѵаѵез о! іта^іпагу 
зоигсез. ТЬезе зоигсез аге сопзібегеб Іо Ье сопбпиоизіу біз- 
ІгіЬиІеб а1оп§ іЬе аихіііагу агЬіІгагу зигіасе зштоипбіп^ іЬе 
зоигсе. ТЬіз рппсіріе, іпк аІІу беѵізеб іп ор бсз іЬеогу, із 
ѵѵібеіу изеб іп іЬе іЬеогу оі 



ІАМ 


Кек: 8і1ѵег (1949), р. 108; КоЬак (1975), р. 90. 


НѴВКІВ ()ипсІіоп), тісго\ѵаѵе. А тісгоѵѵаѵе ЬуЬгіб)ипс- 
боп із “а ѵѵаѵе^иібе ог Ігапзтіззіоп Ііпе аггап^етепі: ѵѵкЬ 
коиг рогіз, ѵѵЬісЬ \ѵЬеп іЬе рогіз Ьаѵе гебесбопіезз Іегтіпа- 
бопз Ьаз іЬе ргорегіу іЬаІ: епег^у еп1:егіп§ аі: опе рогі: із Ігапз- 
кеггеб (изиаііу едиаііу) Іо Іѵѵо ок іЬе гетаіпіп^ іЬгее рогіз.” 
АсШаІІу ІІ: із а зітріе роѵѵег біѵібег (ог аббег) ок опе сЬап- 
пеі іпіо Іѵѵо оіЬегз. НуЬгібз аге изеб іп ѵагіоиз Ігапзтіззіоп 
Ііпез: соахіаі, \ѵаѵе§иібе, еіс. А соахіаі ЬуЬгіб із изиаііу а 
ІІ-зЬареб зуттеШсаІ соппесбоп ок іЬгее соахіаі Ііпез. Ік 
Іѵѵо агтз ок іЬіз соппесбоп аге Іоабеб Іо гезізіапсез едиаі Іо 
іЬе ѵѵаѵе гезізіапсе, іЬеп іЬе іЬігб агт, іЬе зирріу агт, із 
тізтаІсЬеб, ѵѵііЬ а 8І:апбіп§-\ѵаѵе габо ок 0.5. 

ІІзиаІІу іЬе ЬуЬгібз ргоѵібе едиаі роѵѵег біѵізіоп. Ьіке 
апу попипікогтііу, іЬе ЬгапсЬіп^ іпітобисез аббібопаі геас- 
бѵііу ок а ѵоіите ог іпбисіапсе паШге берепбіп^ оп іЬе Іуре 
ок ЬуЬпб апб ііз рагатеіегз. Сотрепзабоп ок гекіесбопз 
кгот ЬуЬгібз, агізіп^ бие іо іЬе соппесбоп ок іЬе агтз апб 
бие Іо іЬе попипікогтііу, \ѵЬісЬ із іЬе ЬгапсЬіп§, із ргоѵібеб 
Ьу коиг-\ѵаѵе Ігапзкогтегз апб зЬогРсігсикеб Іоорз ког іЬе 
соахіаі ЬуЬііб, апб іпбисбѵе ігізез апб зіерреб Ігапзкогтегз 
ког іЬе \ѵаѵе§иібе ЬуЬгіб. 

Аі: тісгоѵѵаѵе кгедиепсіез, ѵѵаѵе^иібе ЬуЬгібз аге тозі: 
соттоп. ТЬеу аге біѵібеб оп іЬе Ьазіз ок зЬаре іпіо Т- 
зЬареб (та§іс Іее) ог У-зЬареб ЬуЬгібз. ТЬе Іаиег із бізбп- 
^иізЬеб Ьу іЬе 8оте\ѵЬа1: §геа1:еі* раззЬапб апб іЬе сараЬіІку 
ок сЬап§іп§ іЬе біѵізіоп касіоі* ѵѵііЬ а герІасеаЫе теіаі іпзегі: 
іпзібе іЬе \ѵаѵе§иібе. 
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НуЬгісІ 1:ее8 аге и8е(1 ѵѵііЬ а ЬгапсЬ іп іЪе Н-рІапе (Ігош 
іЬе іЬіп \ѵа11) апсі іп іЬе Е-рІапе (Ігот іЬе ѵѵісіе \ѵа11). ^VЬеп 
іЬеге аге ісіепйсаі (іІ8І;апсе8 Ігот іЬе ахІ8 о1 іЬе 8р1іиег, іЬе 
ро\ѵег аггіѵіп§ Ігот іЬе іприі: апп І8 сііѵісіесі едиаііу Ьеіѵѵееп 
1;Ье8е 1оа(І8. ТЬе 8ирр1у агт І8 таІсЬесі іЬеп. Ап Е-рІапе 
ЬуЬгісі І8 (іІ8І:іп§ш8Ьесі Ьу іЬе іасі іЬаІ іЪе іп1:еп8І1:у ѵес1:ог8 о1 
іЬе еіесігісаі ЕеЫ іп іЬе оиіриі: 8ес1:іоп8, \ѵЫсЬ аге аі: ісіепЕ- 
саі (іІ8Іапсе8 Еош іЬе 8р1іШп§ ахІ8, аге орро8І1:е. 

ТЬе Н-ЬгапсЬ сап ра88 тоге ро\ѵег, \ѵЫ1е іЬе Е-ЬгапсЬ 
сЬап§е8 іЬе геасіапсе 1е88 іп іЬе Ігедиепсу Ьапсі, і.е. к Ьа8 а 
8оте\ѵЬа1: Іаг^ег ра88Ьапсі. НуЬгісі 1:ее8 аге пагго\ѵ-Ьап(і 
е1етеп1:8. ІАМ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 610; Еаѵгоѵ (1974), р. 348; Оагсііоі (1984), р. 282. 


I 

I^ЕNТIРIСАТIОN, гасіаг (8ее ТАКСЕТ КЕСОСМ- 
ТIОN АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN). 

I^^^МINАТIОN (8ее АРЕКТЕКЕ іііитіпаііоп). 

ІЕЫТМШАТОК. Ап іПитіпаІог І8 “а 8у8І;ет сІе8І§пе(і Іо 
ітр 08 е еІесІгота^пеЕс гасііаЬоп оп а (іе8І§па1:е(і Іаг^еі; 80 
іЬаІ іЬе геПес1:іоп8 сап Ье и8есІ Ьу апоіЬег 8 еп 80 г, Іурісаііу 
ІОГ ригр 08 е 8 о1Ьотіп§.” К І8 оЕеп іЬе Ігаскіп^ гасіаг іп ап аіг 
сІе1еп8е 8у8І:ет іЬаІ “І11итіпа1:е8” а Іаг^еі;, 1:Ьи8 а11оѵѵіп§ а 
гасіаг-^иісІесІ 8етіас1;іѵе тІ88І1е іо и8е іЬе Іаг^еЕгеіІесІесі 
епег^у а8 іЬе 8оигсе Іог Іегтіпаі Ьотіп§ ^иісіапсе. ІПитіпа- 
іот га(іаг8 аге еііЬег паггоѵѵ-Ьеат, 8Іп§1е-1;аг§е1; Ігаскіп^ 
гасІаг8, ог аге 8у8І:ет8 іЬаі 1гап8ті1: іЬе епег^у апсІ аге 8Іаѵе(і 
іо апоіЬег гасіаг іЬаІ 1гаск8 іЬе іащеі. (8ее аІ 80 КАВАК, 
сопІіпиои8-^аѵе; 8ЕЕКЕК). РСН 
КеЕ:ІЕЕЕ(1993), р. 616. 

ІМАСЕ, ІМАСШС, гайаг. А гасіаг іта^е І8 іЪе 8райа1 сіІ8- 
ІгіЬийоп о1 іЬе 8саПепп§ 8оигсе8 о1 ап оЬ^ес1:, оЬіаіпесі а8 а 
ге8и11: о1 апа1у8І8 о1 іЬе еіесігота^пейс ЕеЫ 8саиегесі Ьу іі. 
8исЬ сЬагас1:егІ8І:іс8 тау іпсіисіе Іог ехатріе іЬе геЕесЬѵе 
сараЬі1і1:іе8 іп а §іѵеп Ігедиепсу гап^е, іЬе ^еотеігіс 8Ьаре 
о1 іЬе оЬ]ес1:, іЬе сііеіесігіс соп8І;ап1: о1 іЬе 8иг1асе таіегіаі, 
апсі 80 ІоПЬ. 

ТЬе гасіаг іта§е тау Ье соп8І:шс1:есі Ьу ѵагіои8 теіЬосІ8. 
^VЬеп іЬе сіітеп8Іоп8 о1 іЬе оЬ^ес1; 8І§пШсап1:1у ехсеесі іЬе 
8І7е о1 іЬе ге 80 Іѵіп§ еіетепі: о1 іЬе гасіаг, іЬе іта§е І8 Іогтесі 
іЬгои^Ь 8егіа1 ог рагаііеі ѵіе^ѵіп§ о1 ге801и1:іоп се1І8 о1 іЬе 
гасіаг (и8иа11у рагаііеі 8саппіп§ Іог гап§е апсі 8егіа1 8саппіп§ 
ІОГ ап§1е8). ТЬе и8е о1 арегШге 8уп1;Ье8І8 те1:ЬосІ8 (ог іпѵег8е 
8уп1;Ье8І8) таке8 іі: р 088 ІЫе Іо 8І§піЕсап1;1у іпсгеа8е іЬе диаі- 
ку о1 іЬе іта^е Ьу ргосе88Іп§ іЬе соЬегепІІу 8иттесі 8І§паІ8 
асситиіаіесі сіигіп^ оЬ8егуаЬоп о1 іЬе оЬ^ес1: тоѵіп^ геІаЬѵе 
Іо іЪе гасіаг. ТЬІ8 І8 и8иа11у ітріетепіесі оп іЬе Ьа8І8 оі сіор- 
ріег апа1у8І8 оі 8І§паІ8, іЬе теіЬосі о1 гасіаг Ьо1о§гат8, 
ѵѵЬісЬ еп8иге іЬаі іЬе 8ра1;іа1 атр1іШсіе-рЬа8е сіІ8І:пЬи1:іоп оі 
іЬе гейесЬѵіІу оі іЬе Іаг^еі; І8 оЬіаіпесі. ^VЬеп іЬе 8І§па1 
ЬапсІѵѵісІіЬ І8 Ьгоасіепесі іо ітргоѵе гап^е ге8о1иЬоп, іЬе еіе- 
теп1;8 оі іЬе гасіаг есЬо Еот іЬе Іаг^еі; тау Ье сотрагесі аѵііЬ 


іЬе е1етепі:8 о1 іЪе §еотеШса1 8ітисі:иге о1 іЬе іаг^еі:. ТЬІ8 
ргоѵісіе8 а гап§е іта^е и8Іп§ а \ѵісіеЬапсі ѵѵаѵеіогт апсі рго- 
сіисе8 а ^еотеігіс Іаг^еі: іта§е, і1:8 ргоЫе ІипсЕоп (сго88 8ес- 
Еоп Ѵ8. гап^е) сіерепсііп^ оп іЬе и8е о1 и11та\ѵісіеЬапсі 8І§паІ8. 

ТЬе гасіаг іта§е тау Ье оЬ8егѵесі ѵІ8иа11у оп іЬе сіІ8р1ау 
8сгееп (гасіаг іта§іп§) ог Іогтесі апсі ргосе88есі \ѵі1;Ьои1: ѵІ8и- 
а1І7а1:іоп. ТЬе ргосіисЕоп о1 Ьі^Ь-іпІогтаЬоп іта§е8 
сіетапсІ8 іЬе и8е о1 а Ьі§Ь-8реесі сотропеп1:8 апсі сотри1:ег8. 

^VЬеп іЬе а8рес1: о1 іЬе оЬ^ес1: 18 Ехесі, іЬе гесеіѵесі 8І§па1 
І8 ѵігШаІІу а р^о^ес1:іоп оі іЬе сотріеіе іта^е о1 іЬе оЬ]ес1:, 
Іогтесі Ьу іЬе те1;ЬосІ8 оі тісго\ѵаѵе Іото^гарЬу. 

ТЬе Іогтайоп оі гасіаг іта§е8 І8 \ѵісіе1у и8есі іп гасіаг 
Іаг^еі: гесо^піііоп апсі тарріп§ оі Іеггаіп апсі ех1:га1:егге8Ітіа1 
оЬ]есі8. (8ее аІ8о НОЕОСКАМ; ТОМОСКАРНѴ, тісго- 
\ѵаѵе.) ІАМ 

КеЕ: Воегпег (1985), рагі 1; Агкігеуеѵ, С. А., Т^атЬегИпауа Касііоеіекггоп- 
іка, по. 6, 1989, іп Киззіап; КіЬасгек (1996); 8іеіпЬег§ (1991), Меп5а 
(1991); Тгеѵеіі (1986). 


Ап§1е-ап§1е іта§іп§ І8 іта§іп§ Ьа8есІ оп іЬе ргорегЬе8 о^ 
гасіаг ап§1е ге8о1иЕоп. То Еогт 8исЬ ап іта^е а гасіаг Ьа8 Іо 
Ьаѵе ѵегу §оосі ап§1е ге 80 Іѵіп§ сараЬіИіу, 80 ргасЬсаІІу опіу 
тіПітеІег-ѵѵаѵе гасіаг8 апсі е8ресіа11у 1а8ег гасіаг8 аге и8еЕи1 
Іо сгеаіе ап§1е-ап§1е іта§е8. Іп 1а8ег гасіаг. іЬе гесеіѵег арег¬ 
Шге ге 80 Іѵіп§ сараЬіИіу І8 и8есі іо іта§е іЬе Іаг^еі; Ьаск8са1;- 
Іегесі іііитіпаііоп опіо іЬе гесеіѵег сіеіесіог, ѵѵЬеге іЬе 
оріісаі рЬоІоп епег^у І8 іЬеп сопѵегіесі Іо е1есІгоп8 апсі рго- 
се88есі Іо ргоѵісіе ап іта^е оЕ іЬе Іаг^еІ ГіеЫ. То орІітІ7е іЬе 
іта^е, іЬе іііитіпаііоп ЕогтаІ (репсіі, ДоосіИ^Ьі, еіс.) І8 рго- 
ѵісіесі Ьу іЬе Ігап8тіІІег арегШге. 8исЬ іта§е8 сап Ье и8есІ іп 
сіІ8сгітіпаІіоп оЕ 1аг§е Іаг§еІ8 аІ 8ЬогІ гап§е8 (р1апе8, 8Ьір8, 
еІс.). Опе-сіітеп8Іопа1 ап§1е іта§е8 аге аІ 80 и8есі, апсі сот- 
Ьіпесі іта§е8 іп ап§1е-ѵе1осіІу апсі ап§1е-гап§е соогсііпаІе8. 
5АІ, ІАМ 

КеЕ: ВетагО, В. 8., Ргос. ІЕЕЕ 77, по. 5, 1989; Зеіаііап (1992), р. 48. 


Сопѵег8Іоп оЕ а гасіаг іта§е Іо а 1е1еѵІ8Іоп іта^е І8 сіопе 
Іо гаІ8е іЬе Ьп§Ьіпе88 оЕ іЬе іта^е оЬ8егѵесі оп іЬе Іе1еѵІ8Іоп 
8сгееп сотрагесі \ѵііЬ іЬе іта§е оп іЬе саіЬосіе-гау шЬе оЕ 
іЬе гасіаг сіІ8р1ау. ТЬІ8 І8 сіопе іЬгои^Ь гереаіесі ге§І8ІгаІіоп оЕ 
іЬе 8І§па1 гесогсіесі іп опе 8саппіп§ регіосі оЕ іЬе гасіаг, апсі 
сіІ8р1ау оЕ іЬе ге^епегаіесі іта§е8 ѵѵііЬ а Ьі^Ь гереііііоп Еге- 
диепсу оп Іе1еѵІ8Іоп іпсіісаІог8. ТЬе іпсгеа8е іп іЬе аррагепі 
аѵега^е Ьгі§Ьіпе88 І8 е8ІітаІесі Ьу іЬе гаііо оЕ іЬе регіосі оЕ 
іЬе Іе1еѵІ8Іоп Егате 8\ѵеер Іо іЬе регіосі оЕ 8сап оЕ іЬе гасіаг, 
\ѵЬісЬ І8 оп іЬе огсіег оЕ 500. ТЬе сопѵег8Іоп оЕ гасіаг 8ІдпаІ8 


Іо Іе1еѵІ8Іоп 8І§паІ8 І8 сіопе и8Іп§ 8Іога§е саіЬосіе-гау-ІиЬе8 
ог §гарЬесоп8. ІАМ 

ВеЕ: Рооіе (1966), р. 223; ЕіпкеГзЫеуп (1983), р. 514. 


Іта§е соггесііоп І8 аррИесІ іо а гасіаг іта§е оЕ ап 8игЕасе- 
тарріп§ гасіаг \ѵЬеп іЬеге аге сіІ8ІогІіоп8 іп іЬе сопГі^игаІіоп 
оЕ агеа апсі еіоп^аіесі оЬ]есІ8 апсІ іЬе сіІ8Іапсе8 ЬеІ\ѵееп іЬет. 
ТЬе СІІ8ІОГІІОП8 аге и8иа11у сіие Іо сіІ8ІигЬапсе оЕ 8са1е8 оЕ іЬе 
іта^е а1оп§ апсІ асго88 іЬе Ипе оЕ тоѵетепі оссиггіп^ 
Ьесаи8е оЕ іп8ІаЬі1іІу оЕ Ді§Ьі Іга]есІогу апсі Еаііиге Іо соггесі 
Еог іЬе сІіЕЕегепсе Ьеіѵѵееп іЬе 8ІапІ гап^е апсі іЬе Ьоп70п1а1 
гап§е сіие Іо іЬе 8рЬепсіІу оЕ іЬе ѵѵаѵе ЕгопІ. 
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ТЬе Ьа8Іс теАосІз о1 іта§е соггесиоп аге а11о\ѵапсе ^ог 
сіаіа ге§агсііп§ 1:^а^ес1:о^у сіеѵіайопз \ѵЬеп гесогсііп^ іЬе 
іта§е (сопітоі о1 гесогсііп^ 8реес1 апсі ге§І8й'а1:іоп сіеіау), 8І:а- 
ЫИ7айоп о1 іЬе апіеппа іп 8расе, апсі еІесШсаІ сопігоі о1 іЬе 
апіеппа Ьеаш. 

Іта§е соггесііоп І8 песе88агу ЬоіЬ іп сопѵепйопаі гасіаг8 
\ѵііЬ а сопѵепііопаі апіеппа, апсі іп гасіаг8 ѵѵкЬ а 8упіЬе8І7есі 
арейиге, 8Іпсе іп іЬе Іайег са8е Іог іЬе аЬоѵе геа 80 П 8 іЬе 
сіупатіс гап^е о1 оиіриі: 8І§паІ8 І8 гесіисесі, а1оп§ \ѵійі ге 80 - 
Іийоп; апсі \ѵі1:Ь ап^иіаг 08 сі 11 а 1 :іоп 8 іп іЬе гасіаг ріаііогт, 
аІ 80 іЬе іта^е сопй'а8І:. ІАМ 

Кеі: Копбгаіепкоѵ (1983), р. 113; Сигіапсіег (1991), СЬ. 8. 

Іта§е (іесо(1іп§ І8 іЬе ргосе88 о1 сіеіесйоп, сіІ8сгітіпаі:іоп, 
апсі сіеіегтіпаііоп о1 Іосайоп о1 ѵагіои8 оЬ^ес1:8, апсі аІ 80 
сіеіегтіпайоп о1 іЪе паШге о1 іЬе Іеггаіп апсі і1:8 е1етеп1:8 
Ігот іЬеіг гасіаг іта^е. Оеіесйоп апсі сіІ8сптіпа1:іоп о1 
оЬ^ес1:8 І8 Ьа8есі оп апа1у8І8 о1 іЬе Іопе, 8Ьаре, апсі 8І7е о1 іЬе 
гасіаг іта^е о1 іЬе оЬ^ес1:, іЬе 8Ьаре о1 і1:8 8Ьасіо\ѵ, апсі оЛег 
1еаШге8. ТЬе соогсііпа1:е8 о1 оЬ]ес1:8 аге сіеіегтіпесі Ьу ѵагі- 
ои8 те1;ЬосІ8 Ігот іЬе ге§І8І:егесі соогсііпа1:е8 о1 іЬе гасіаг ріаі- 
Іогт, апсі іЬе кпо\ѵп 8І7е о1 іЬе іта^е \ѵі1;Ь і1:8 8са1е тагк8, 
апсі аІ 80 Ьу іЬе те1:ЬосІ8 о1 Шро^гарЬіс 8игѵеу. ТЬе Іайег 
теіЬосі І8 Ьа8есі оп теа8игетеп1: о1 оЬ^ес1: соогсііпа1:е8 о1 геі- 
айѵеіу кпо\ѵп Іеггаіп е1етеп1:8 іп іЬе іта§е, \ѵЬо8е соогсіі- 
па1:е8 аге сіеіегаііпесі ігот а Іоро^гарЬіс тар. ТЬе теіЬосі о1 
геіегепсе Ш а Іоро^гарЬіс тар Ьа8 §геа1: ргесІ8Іоп, 8Іпсе іі: І8 
ПОІ: а 880 сіа 1 :есі ѵѵііЬ іЬе еггог8 о1 іЬе паѵі^айопаі 8у8І:ет о1 
іЬе гасіаг ріаііогт. 

ТЬе Ьа8Іс ргоЫет о1 аиіотайс сіесосііп§ І8 іЬе ргосе88- 
іп§ оЬ]ес1: сіІ8сгітіпа1:іоп. Рог 1;ЬІ8 геа 80 п, іі: І8 и8иа11у Ііт- 
ііесі Іо аиІотаЬоп о^ сейаіп орегаЬоп8 (ргосе88Іп§ о^ а 1аг§е 
питЬег о1 іта§е8, 8еагсЬ ^ог і‘гате8 ѵѵііЬ §іѵеп оЬ]ес1;8,1аг§е 
сЬап§е8 іп сіеп8І1:у, ог ге1:игп8 ігот тоѵіп§ оЬ]ес1:8, еіс.). ІАМ 
Кеі: Коп(1гаІепкоѵ (1983), р. 133; Сигіапсіег (1991), р. 412. 

Госияей-Ьеат іта§іп§ І8 і:Ьгее-сіітеп8Іопа1 іта§іп§ рег- 
Іогтесі и8Іп§ а гасіаг \ѵі1;Ь а 1оси8есі апіеппа. 8исЬ іта§іп§ 
сап Ье и8есі, Іог ехатріе, іп Ы§Ь-ге8о1иЬоп ЯС8 теа8иге- 
тепі. Іп Рі§. И, а 30 іта§е гесеіѵесі \ѵі1;Ь а 1оси8есі Са88е§- 
гаіпіап апіеппа І8 8Ьо\ѵп. Іп 1;ЬІ8 са8е, іЬе апіеппа Ьеат \ѵа8 
га8І:ег-8саппесі асго88 іЬе Іаг^еІ аі сіііРегепІ еіеѵаііоп ап§1е8 
Іо сіеѵеіор іЬе іта^е, іЬе гап§е сіітеп8Іоп ге8о1иЬоп \ѵа8 
аЬоиІ 30 ст, апсі а 8ро1: 1е88 іЬап 30 ст іп сііатеіег \ѵа8 
сіеѵеіоресі аі а гап§е аЬоиІ 75т. 5АЬ 
КеС: Сиітіе(1989), р. 396. 

Ьо1о§гарЬіс іта§іп§ (8ее НОЬОСКАМ). 

Іта§іп§, \ѵіІЬ топориІ8е гасіаг, І8 Ьа8есі оп \ѵісіеЬапсі 
топориІ8е гасіаг ргосе88Іп§ іЬаІ таке8 іІ р 088 ІЫе Іо теа8иге 
іЬе ро8ІІіоп о1 ап І 80 ІаІесі роіпі Іаг^еІ іп I^ѵо огіЬо^опаІ 
сіітеп8Іоп8 о1 сго88-гап§е. ТЬе §епега1 ргосе88 оі іЬе іта§- 
іп§ \ѵііЬ топориІ8е гасіаг І8 І11и8іга1есі іп Рі§. 12. Оіііегепііаі 
еггог 8І§паІ8 аге ргосіисесі іп іЬе а7ІтиіЬ апсі еіеѵаііоп сЬап- 
пеІ8 о1 а топориІ8е гасіаг, апсі огіЬо^опаІ сго88-гап§е сіітеп- 
8ІОП8 аге оЬіаіпесі Ігот іЬе8е еггог 8І§паІ8. То ге 80 Іѵе Іаг§еІ8 
іп 8ІапІ гап^е, риІ8е-сотрге88Іоп ог 8Іерресі-Ітедиепсу ѵѵаѵе- 


10^8 сап Ье и8есІ. ТЬгее сЬаппеІ8 аге гедиігеё ог 30 
топориІ8е іта§іп§: а 8ит сЬаппеІ апсі Іѵѵо сііІРегепсе сЬап- 
пеІ8. 8АЬ 

КеС: ^Vе11пе^ (1987), рр. 341-369; Сиггіе (1989), р. 397. 
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Гі§иге II Іта§е сгеаіеё и8Іп§ Іосихесі Ьеат апіеппа (Ігот 
Сиггіе, 1989, Рі§. 10.16, р. 398). 



(лгімитн) 

30 МОНОРиіѲЕ НАОАР ІМАСЕ 

Гі§иге 12 ТЬгее-сіітеп8Іопа1 іта§іп§ \ѵііЬ топориізе гасіаг 
(Ігот "ѴѴеЬпег, 1987, Рі§. 8.2, р. 343). 

Кап§е іта§іп§ и8е8 іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп о^ Іаг^еІ 8саІІегіп§ 

8оигсе8 а1оп§ опе соогсііпаіе; гап^е. ТЬе Ьа8Іс Іуре о1 8исЬ 

ап іта^е І8 сіІ8ІпЬиІіоп о1 атр1іІисіе8 ог ЯС8 о^ іЬе Іаг^еІ іп 

гап^е іЬаІ І8 8отеІіте8 Іегтесі а іаг^еі гаще рго/ііе. То 

оЬіаіп ІІ, риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵеІогт8 аге и8есі Іо іпсгеа8е 

іЬе гап§е ге801иІіоп. Рог Іаг^еІ сіітеп8Іоп8 іЬаІ 8І§піГісапІ1у 

ехсеесі іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, іЬе гап§е ргоРІе І8 герге8епІесі іп іЬе 

Іогт о^ 8І§па1 атр1іІисіе8 гейесіесі Ьу іпсііѵісіиаі Шитіпаіесі 

роіпІ8 оі іЬе Іаг^еІ. ЛѴЬеп иІІгаѵѵісІеЬапсІ 8І§паІ8 аге и8есі, іІ І8 

р 088 ІЫе Іо оЬіаіп ап іта^е іп іЬе Іогт о^ а ргоРІесі Іаг^еІ 

Іипсііоп іЬаІ сЬагасІегІ7е8 іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп о^ агеа о^ іЬе Іаг- 

§еІ 8есІіоп а1оп§ іЬе гасіаг Ьеат. 

ТЬе Іаг^еІ гап^е ргоРІе І8 ѵѵісіеіу и8есІ Іог гесо^піііоп о^ 

аего8расе Іаг§еІ8 (аігсгаіі, тІ88І1е8, апсі 8 расесга 1 І). ІАМ 

КеI.:NеЬаЬіп(1984),р. 103, (1995), р. 110; \Ѵе1іпег (1987), р. 148; АзШпіп 
(1989), р. 173. 

Кап§е-(іорр1ег іта§іп§ ргосіисе8 а I^ѵо-сіітеп8Іопа1 гасіаг 
іта^е оі" а Іаг^еІ іЬаІ сЬагасІегІ7е8 іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп оі" атрИ- 
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Шсіе ог КС8 іп гап§е апсі сіорріег соог(1іпаі:е8. ^Vаѵе1о^т8 
\ѵі1:Ь іЬитЬіаск атЬі^ику 1ипс1:іоп8 (рЬа8е-со(іе(і ^ѵаѵе- 
1огт8 ог риІ8е 1:гаіп8) аге Іурісаііу и8есі Ш ргосіисе 8исЬ 
іта§е8. ТЬе Іаиег Ьаѵе ап асіѵапіа^е а 880 сіа 1 :есі іЬе 
аЬ8епсе о1 8Ісіе 1оЬе8 ѵѵііЬ ге8рес1: Іо ѵеіосііу пеаг іЬе сепігаі 
реак. 

То іпсгеа8е іЬе сіеіаіі о1 іЬе іта§е, сіорріег гап^е-ііпсііп^ 
ргосе88Іп§ І8 и8есі. ТЫ8 ргоѵісіе8 Ы§Ь гап^е ге8о1ийоп 
іЬгои^Ь риІ8е сотрге88Іоп апсі соЬегепІ: 8иттіп§ оі 8І§паІ8 
асситиіаіесі іп іЬе ргосе88 о1 оЬ8егѵіп§ а тоѵіп§ Іаг^еі: (іЬе 
ргіпсіріе оі геѵег8е 8уп1;Ье8І8 о1 іЬе апіеппа арегШге). ТЬе 
аІ^огііЬт ІОГ оЬіаіпіп^ іЬе іта§е ЬоіІ8 сіо^ѵп Ьеге Іо а 1:\ѵо- 
сіітеп8Іопа1 Роигіег 1:гап8І'огт о1 а Ііхесі есЬо Ігедиепсу. 
ІАМ 

Кеі: Меп5а (1981); Мипзоп, В. С., Ргос. ІЕЕЕ 71, по. 8, 1983. 


А 8упІЬе8І2е(1 іта§е сап Ье еііЬег _ 

_(1) ТЬе 8Іти11:апеои8 сіІ8р1ау оп іЬс ріап р 08 кюп іпсііса- 

Іог ([ саіЬосіе-гау шЬе) оі 8І§паІ8 гесеіѵесі іп Ше асЬѵе сЬап- 


пеі апЬ іаг^еі; геШгп8 (1І8сгітіпаі;е(1 (1игіп§ 8еѵега1 ргесес1іп§ 
го1;аЬоп8 о1 іЬе апіеппа. ТЬе Іаиег ге1;ит8 аге ^епегаіесі Ьу а 
сіі^ііаі сотриіег ѵѵЬісЬ 8І:оге8 іЬе сіаіа аі а гаіе по 1е88 іЬап 
20 Нх Іо ехсіисіе іЬе йіскег еНеси 

(2) Ап іта§е оі ап оЬ]ес1: оЬіаіпесі Ьу 8уп1:ЬеЬс арегШге 
теіЬосі \ѵЬеп іЬеге І8 геІаЬѵе тоѵетепі; о1 іЬе оЬ]ес1: апсі іЬе 
гасІаг. ТЬе іта^е І8 Іогтесі а8 а ге8и11; оі а Роигіег 1;гап8Іогт 
о1 8І;огесІ гасіаг сіаіа и8Іп§ а сотриіег. ІАМ 
Кеі: РіпкеГйЫеуп (1983), р. 520. 


ТЬгее-йітеп8Іопа1 іта§іп§ рге8епі:8 іЬе сІІ8иіЬиі:іоп о1 8саР 
Іепп^ 8оигсе8 о1 а Іаг^еі; сіерепсііп^ оп іЬе ѵа1ие8 іп іЬгее 
соогсііпа1:е8. 1та§е8 іп соогсііпа1:е8 оі гап^е апсі іѵ/о ап§1е8, 
іп іЬе соогсііпа1:е8 о1 гап^е, сіорріег ѵеіосііу, апсі ап§1е аге 
1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 іта§е8. 

ТЬе 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 іта§е тау Ье Іогтесі Ігот іЬе 
Ша\ о1 1:\ѵо-сіітеп8Іопа1 іта§е8 Ьу іЬе те1;ЬосІ8 о1 Што^га- 
рЬу. ТЬе ргосіисйоп о1 1;Ьгее-сіітеп8Іопа1 ^еотеШс іта§е8 
оі 8та11 1:аг§е1:8 (\ѵі1:Ь сіітеп8Іоп8 сІ 08 е Іо іЬе \ѵаѵе1еп§1:Ь) 
и8Іп§ икга\ѵісіеЬапсі \ѵаѵеіогт8 І8 рготІ8Іп§. 8исЬ те1:ЬосІ8 
аге Ьа8ес1 оп Ье\ѵІ8-Воуаг8 едиаЬоп8, \ѵЬісЬ таке іі: р 088 ІЫе 
Іо геіаіе а 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 ^еотеШс іта^е апсі і1:8 8саиег- 
іп§ сЬагас1;егІ8І:іс8. ІАМ 

КеР: ^Vе11пе^ (1987), СЬ. 8; Айіапіп (1989), р. 177; Яееёу, Е. К. Ргос. ІЕЕЕ 
Маі. Касіаг Соп/., Ео8 Ап§е1е8, СА, Маг. 12-13, 1986, рр. 7-11. 


Іта§е Ігап8тІ88Іоп І8 іЬе і:гап8тІ88Іоп оі гаЬаг іпІогтаЬоп 
іп іЬе Іогт оі 8І§паІ8 Іогтіп^ гасіаг іта§е8. 8игѵеі1Іапсе 
гасіаг іта^е иап8тІ88Іоп8 соп8І8І; оі гап^е сіаіа (ѵісіео ог 8уп- 
іЬеЬс ѵісіео) апсІ апіеппа ап^иіаг сіаіа, а1оп§ ѵѵііЬ 8упсЬгопі- 
7айоп 8І§паІ8. Апіеппа ап^иіаг ро8І1;іоп І8 и8иа11у 
герге8еп1:есІ Ьу а Ьіпагу сосіе, іп іЬе іпіегѵаі Ьеіѵѵееп іЬе 
ѵісіео Ігот тахітит гап§е апсі іЬе пехі 1:гап8тІ88Іоп. 

Іп іЬе 8Ітр1е8І; теіЬосі о1 сіігесі; 1:гап8тІ88Іоп о1 сіаіа, 
ѵагіои8 саггіег8 аге и8есі ѵѵкЬ 1^е^иепсу сііѵІ8Іоп тиІЬрІех- 
іп§, еііЬег Ьу ЯР саЫе ог гасііо сЬаппеІ. А сігаѵѵЬаск о1 іЬе 
теіЬосі о1 сіігесі; иап8тІ88Іоп І8 іЬе сотріехііу апсІ ѵѵісІе 
ЬапсІѵѵісііЬ о1 іЬе тиІЬсЬаппеІ соттипіса1;іоп8 Ипе. Тгап8- 
тІ88Іоп о1 іЬе гасіаг іта§е сопѵегіесі іпіо а 1;е1еѵІ8Іоп іта^е 


хѵііЬ а §гарЬесоп аІ 80 гедиіге8 а \ѵісІе ЬапЬ. Рог 1;ЬІ8 геа 80 п, 
1:гап8тІ88Іоп те1;ЬосІ8 оЯеп и8е сіі^каі епсосііп§ ѵѵкЬ сот- 
рге88Іоп, Іакіп^ асіѵапіа^е оі іЬе іпЬегепІ гесіипсіапсу Іо Ш 
іЬе іпіогтаііоп ѵѵііЬіп а паггоѵѵЬапсі сЬаппеІ. 

Тгап8тІ88Іоп о1 іЬе гасіаг іта^е І8 и8есІ ѵѵЬеп аиіотаіесі 
соііесііоп апсі іта§іп§ оі сіаіа гесеіѵесі Ьу 8ерага1;е гасіаг8 аге 
^е^иі^есі, аі а сепігаі сопігоі роіпі, Іог ехатріе аі іЬе аіг-ІгаР 
ііс сопігоі сепіег оі ап аігрогі. ІАМ 
КеЕ: КШепоиг (1947), СЬ. 17; РіпкеГйІіІеуп (1983), р. 525. 

Т\ѵо-(іітеп8Іопа1 іта§іп§ 8Ьо\ѵ8 іЬе сіІ8і:пЬиі:іоп о1 8саиег- 
іп§ 8оигсе8 о1 а Іаг^еІ оп а 1:\ѵо-соогсііпа1:е ріапе. Т\ѵо- 
сіітеп8Іопа1 іта§е8 іпсіисіе іта§е8 іп 1:\ѵо ап^иіаг соогсіі- 
па1:е8 апсі іп гап§е апсі сіорріег ѵеіоску соогсііпа1:е8. А іѵ/о- 
сіітеп8Іопа1 іта^е І8 ѵігШаІІу а рго)ес1:іоп о1 іЬе Ьа8Іс іЬгее- 
сіітеп8Іопа1 іта§е о1 а 80 Іісі Іаг^еІ апсі іЬегеІоге Ьа8 а 8І§піР 
ісапііу 8та11ег ѵоіите о1 іпіогтаііоп аЬоиІ іЬе Іаг^еІ іп 
сотрагІ 80 п ѵѵііЬ а 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 іта§е. 

А 1:\ѵо-сіітеп8Іопа1 іта^е сіерепсІ8 оп іЬе Іаг^еІ а8рес1:, 
\ѵЬісЬ и8иа11у гедиіге8 оЬіаіпіп^ тапу іта§е8 іп іЬе іп1:еге8І: 
о1 Іаг^еІ сіІ8сптіпа1:іоп, теа8игетеп1; о1 іЬеіг 8саиегіп§ сЬаг- 
ас1:егІ8І:іс8, апсі ге81:огайоп о1 іЬе 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 іта^е. 

Іп оЬ8егѵа1:іоп о1 8иг1асе-сіІ8иіЬи1:есі 1:аг§е1:8, Іог ехатріе 
іп гасіаг 8саппіп§ о1 іЬе еагіЬ, 1:\ѵо-сіітеп8Іопа1 іта§е8 рго- 
ѵісіе 8І§пШсап1: іпіогтаііоп аЬоиІ іЬе сіІ8І:гіЬи1:іоп оі сЬагас- 
1:еп8І:іс8 оѵег іЬе 8иг1асе. ІАМ 
КеЕ: КисЬкоѵ (1985), р. 126; ХѴеЬпег (1987). 

IМРЕ^АNСЕ. Ітресіапсе І8 “іЬе гаЬо о1 іЬе рЬа 80 г едиіѵа- 
ІепІ Іо а 8Іеасіу-8ІаІе 8Іпе-\ѵаѵе ѵоііа^е ог ѵо1Іа§е-1іке диап- 
Іііу (сігіѵіп^ Іогсе) Іо іЬе рЬа 80 г едиіѵаіепі о1 а 8Іеасіу-8ІаІе 
8Іпе-\ѵаѵе сштепі ог сиггепІ-Ике диапіііу (ге8роп8е).” Іп а 
І\ѵо-сопсіисІог Ігап8тІ88Іоп Ііпе іІ І8: іЬе гаііо о1 іЬе сотріех 
ѵоііа^е ЬеІ\ѵееп іЬе сопсіисІог8 Іо іЬе сотріех сиггепі оп опе 
сопсіисіог іп іЬе 8ате Ігап8ѵег8е ріапе; \ѵЬі1е іп а \ѵаѵе§иіс1е 
ІІ І8 “а попипідиеіу сіеРпесі сотріех гаііо оі" ѵоііа^е апсі сиг¬ 
гепі аі а §іѵеп Ігап8ѵег8е ріапе іп іЬе \ѵаѵе§иісіе, ѵѵЬісЬ 
сіерепсІ8 оп іЬе сЬоісе оі" герге8епІаІіоп оі" іЬе сЬагасІегі8Ііс 
ітресіапсе.” 

ІЕЕЕ (1993), р. 620. 

Ітресіапсе та1сЬіп§ І8 “іЬе сопігоі оі ітресіапсе Іог іЬе 
ригр 08 е оі оЬіаіпіп^ тахітит роѵѵег Ігап8Іег ог тіпітит 
геііесііоп.” ТЬе тахітит р 088 ІЫе роѵѵег Ігот іЬе 8оигсе І8 
гесеіѵесі ѵѵЬеп а Іоасі ітресіапсе соппесіесі Іо а 8оигсе І8 
асі)и8Іесі Іо Ье едиаі Іо іЬе сотріех соп]и§аІе оі іЬе ітресі¬ 
апсе оі іЬе 8оигсе. Ітресіапсе таІсЬіп^ Іог тіпітаі гейес- 
Ііоп І8 Іурісаііу и8есі іп Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 \ѵііЬ іЬе аісІ оі 
ѵагіои8 ітресіапсе-таІсЬіп^ сігсиіІ8. Аі тісго\ѵаѵе8 іЬе 
таіп ітресіапсе-таІсЬіп§ сігсиіІ8 аге таІсЬіп^ 8ІиЬ8 апсі 
Ігап8Іогтег8. БАЬ 
КеЕ: І 0 І 1 П 50 П (1984), рр. 43.1-43.27. 

ТЬе ІПІГІП8ІС ітресіапсе оі ІЬе тесііит І8 іЬе гаііо оі іЬе 
еііесііѵе ог гооІ-теап-8диаге ѵа1ие8 оі іЬе еіесігіс Е- апсі 
та^пеііс Я-йеЫ іпІеп8ІІіе8. ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 = Е/Н. 
БАЕ 

КеЕ:Ріпк(1975),р. 1.43. 
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IN^^СТАNСЕ І8 “іЬе ргорегіу о 1 ап еІесШс сігсиіі: Ьу ѵіг- 
Ше о1 АѵЫсІі а ѵагуіп§ сиггепі іпсіисез ап еіесіготоііѵе Іогсе 
іп іЪаі сігсик ог іп а пеі§ЬЬогіп§ сігсиіі;.” Еззепйаііу к І8 іЬе 
гаіе о 1 іпсгеа8е іп та^пейс “Ипка^е” ѵѵііЬ ап іпсгеа8е іп сиг- 
гепі; іп ап еіесітіс сігсиіі; 8ис1і а8 а соіі, ѵѵЬеге Ипка^е І8 
сіеііпесі а8 кіе ргосіисі; оі іЬе та^пеііс йих Лгои^Ь іЬе сігсиіі; 
(соіі) апсІ іЬе питЬег о 1 І;игп8. ТЬе іпсіисіапсе о 1 а соіі І8 
§іѵеп Ьу 


\ѵЬеге X І8 іЬе геасіапсе апк/іЬе й*едиепсу о^ іЬе акегпаип^ 
сиггепі;. РСН 

Кеі: Ѵап Nо8^^апс^ (1983), р. 1,592. 


INЕОКМАТIОN МЕА8ЕКЕ [МЕТШС]. Ап Могтайоп 
теа8иге (Іе8сгіЬе8 іЬе атоипі; о 1 іпІогтаЬоп, сіеіегтіпіп^ 
іЬе ипіі; апсі теіЬосі оі теа8игетепІ; оі іпІогтаЬоп іп іЬе 
ргосе88 о 1 іІ;8 гесеірі;. ТЫ8 соп8І8І;8 о 1 “І;гап8ІогтаІ;іоп” оі 
8оте а ргіогі (іІ8І;пЬиІ;іоп, = [р^, к=\, п}, (іе8сгіЬіп§ 
оЬ8егѵе(і оЬ]есІ;8 апсІ іЬеіг а88ите(і ргорегІ;іе8 іп іЬе етрігі- 
саі 2 ^ = = 1 , п} аЛег ргосе88Іп§ о 1 іЬе гесеіѵесі каіа. 

А8 іЬе іп^огтаЬоп теа8иге \ѵе и8е іЬе кіі'^егепсе 


4 = я(рР-я(^^)д = і,я 


\ѵЬеге Н{х) І8 епігору. Верепкіп^ оп іЬе Іуре о^ 1“ипсі;іоп 
сІе8сгіЬіп§ епігору, опе сап и8е ЗЬаппоп, КиІЬак, 
КоІеГпікоѵ, Вауе8, ог РІ8Ьег теа8иге8. 

ТЬе Вауе8 теа8иге согге8роп(І8 іо епігору оі іЬе Іуре 

Щх) = 1-х, х^ (ОД) 

ТЬе атоипі; о1 Вауе8 іпіогтайоп І8 сіеіегаііпесі Ьу іЬе 
ехрге88Іоп 

4 = - Рк- 

ТЬе РІ8Ьег теа8иге согге8роп(І8 Іо епігору о1 іЬе Іуре 
Н(х) = 1п^ д:, д: е (ОД). ТЬе ^иапI;іI;у о1 РІ8Ьег іпІогтаРоп І8 
ЬеІегтіпеЬ Ьу іЬе ехрге88Іоп 

к = ІП^ р^. - 1п2 

ТЬе КоІеТпікоѵ теа8иге согге8роп(І8 Ш епіхору о1 іЬе 
Іуре Я(РД = 1 - тах {р^, ... , апсі сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
ехрге88Іоп 

/= тах ... , - тах {р ^,... , Р^}. 

ТЬе КиІЬак теа8иге согге8ропсІ8 іо епітору о1 іЬе Іуре 

Н{х) = 1о§— ,хб (О, 1) 

д 

ТЬе атоипі о1 КиІЬак іпіогтаііоп І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе Іог- 
тиіа 





Як 


ТЬе ЗЬаппоп теа8иге согге8роп(І8 іо епігору о 1 іЬе іуре 

Н{х) = 1 о§ ( 1 /д), д е ( 0 , 1 ) 

ТЬе атоипі оі ЗЬаппоп іпіогтаііоп І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
ехрге88Іоп 

4 = іоё (Як/Рк)- 

II іЬе Іо^агііЬт Ьа8е 2 І8 и8е(і, іЬеп іЬе атоипі оі ЗЬаппоп 
іп^огтаііоп І8 теа8игесІ іп ЬіІ8. 


Іп гасіаг арр1ісаііоп8, іпіогтаііоп теа8иге8 аге и8ес1 Іог 
іпіогтаііоп (іе8сгірІіоп о1 а гасіаг сЬаппеІ. ІАМ 
КеІ.: ВіРгапсо (1968), СЬ. 7; Козепко (1982), рр. 30-33. 

INТЕСКАТЕ^ СІКСШТ. Ап іпіе^гаіесі сігсиіі І8 а 80 Іісі- 
8ІаІе сігсиіі іЬаІ І8 “іЬе сотЬіпаІіоп о1 іпіегсоппесііп^ сігсиіі 
е1етепІ8 іп8ерагаЫу а 880 сіа 1 есі ог \ѵііЬіп а сопІіпиои8 8иЬ- 
8ІгаІе.” Іпіе^гаіесі сігсиіІ8 сап Ье о1 ЬуЬгісі апсі топоИіЬіс 
Іуре8 (ТаЫе И). 


ТаЫе II 

СотрагІ 80 п о1 Місголѵаѵе Іпіе^гаіей СігсиіІ8 


СИагасІегі8Ііс8 

НуЬгій 

іпіе^гаіесі 

сігсиіІ8 

МопоІіІЬіс 

іпіе^гаіесі 

сігсиіІ8 

Ро88ІЬі1іІу оі геріасетепі апё 
1ипіп§ оі сотропепІ8 

Уе8 

N0 

Ро88ІЬі1іІу оі рго(1исіп§ 8І§- 
пііісапі оиіриі ро\ѵег 

Ѵе8 

N0 

Ро88ІЪі1іІу оі сгеа1іп§ Ьиі11-іп 
попгесіргосаі (1еѵісе8 апсі 
тісго\ѵаѵе Шіег8 

Ѵе8 

Рітііесі 

РеІіаЬіИіу 

Ро\ѵег 

Ні§Ьег 

ѴіеМ 

НіёЬ 

Ро\ѵег 

С08І 

Ро\ѵег 

Ні^Ьег 


Іпіе^гаіеЬ сігсиіі8 таке р 088 ІЫе іЬе тісготіпіашгіга- 

Ііоп оі еіесігопіс едиіртепі (іпсгеа8Іп§ іЬе сіеп8ІІу оі сот- 

ропепІ8 рег ипіі ѵоіите Ьу а Іасіог оі 10 Іо 100 ), 

ітргоѵетепі іп 8реесі Ьу а 8І§піРсапІ Іасіог, іпсгеа8е іп геіі- 

аЬіИіу, апсі гесіисііоп іп ро\ѵег соп8итрІіоп. 8исЬ сігсиіІ8 аге 

ѵѵісіеіу и8есі іп гасіаг 8І§па1 ргосе 880 г 8 , гесеіѵег8, апсі 1о\ѵег 

роѵѵег рогІіоп8 оі гасіаг 1гап8ті11ег8. ІАМ 

КеІ.: ШЕЕ (1993), р. 662; Егеу (1985); ЗогОап (1985), СЬ. 20; НоИтап 
(1987); Оа88апоѵ (1988), р. 24; Кікоіаеѵ (1992), рр. 9, 273. 

А Ьіроіаг Іп1е§га1е(1 сігсиіі І8 Ьа8есі оп Ьіроіаг ігап8І8іог8 
о1 іЬе NРN ог РNР Іуре. 8исЬ сігсиіІ8 Ьаѵе а 8реесі іЬаІ І8 ап 
огсіег оі та^піШсіе Ьі^Ьег іЬап іпіе^гаіесі сігсиіІ8 оп ап М08 
8ІгисІиге. Ву а сгііегіоп 8исЬ а8 ро\ѵег-Іо-8реесі гаііо, а Ьіро¬ 
іаг іпіе^гаіесі сігсиіі аІ 80 8игра88е8 іпіе^гаіесі М08 сігсиіІ8. 
Іоіпі и8е оі Ьіроіаг апсІ М08 іп8ІгитепІ8 іп іпіе^гаіесі сіг- 
сиіІ8 таке8 іі р 088 ІЫе Іо ітргоѵе іЬе сЬагасІегІ8Ііс8 оі іЬе 
сІеѵісе8 тасіе оп іЬеіг Ьа8І8. ІАМ 

КеЕ: Ророѵ (1980), р 51; Еіпк (1982), р. 820; №ко1аеѵ (1992), р. 10. 

А (Іі^ііаі іп1е§гаіе(1 сігсиіі І8 и8есі іп сіі^ііаі 8І§па1 апсі сіаіа 
ргосе88Іп§. ТЬе ^иа1і^у оі сіі^ііаі іпіе^гаіесі сігсиіІ8 І8 еѵаіи- 
аіесі Ьу 8реесІ апсІ іЬе 8ресШс сіеіау Ііте оі 8І§па1 ргора^а- 
Ііоп, ѵѵЬісЬ І8 по тоге іЬап 2.5 п8/1о§іс сотропепі. Іп 1егт8 
о1 ІесЬпоІо^у о1 ргосіисііоп, сіі^ііаі іпіе^гаіесі сігсиіІ8 аге 
и8иа11у с1а88есІ а8 зетісопёисіог іпіе^гаіей сігсиШ. 

Оі^ііаі іпіе^гаіесі сігсиіІ8 аге \ѵісіе1у и8есі іп сотриіег 
8у8Іет8 \ѵііЬ тісгорго^гат сопігоі апсі Ьі§Ь ргосіисііѵііу 
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(І:еп8 апсІ Ьипёгеёз о1 ті11іоп8 о1 орегаиоп8 рег 8есопсІ) апсІ 
іп (іі^каі 8І§па1 ргосе 880 г 8 . ІАМ 

Кеі: Ріпк (1982), р. 8.80; Ейтоѵ (1983), р. 22; №ко1аеѵ (1992), р. 11. 

А (1І8ІгіЬиіе(1 ІС І8 а шісгоѵѵаѵе тісгоеіесігопіс сігсиіі \ѵіі1і 
сІІ8І;гіЬи1;е(і рагате1:ег8. ТЬе то8І: соттопіу и8е(і Іогш о1 (ІІ8- 
ІгіЬиІесі сігсиіі; І8 іЬе тісго8І;пр 1тап8тІ88Іоп Ипе. 8АЬ 
КеЕ:Ріпк(1975), р. 8.76. 

А ^егтапіит іпіе^гаіесі сігсиіі І8 а іуре о1 8етісоп(іисі;ог 
іпіе^гаіесі сігсиіі:. Іп 8оте са8е8, о\ѵіп§ Іо а питЬег оі 
а(іѵап1:а§е8, іЬе и8е о1 ^егтапіит таке8 іі р 088 ІЫе Іо сгеаіе 
І‘а8І;ег 1о§іс сігсиі1:8. Іп асісііііоп, §егтапіит 1:гап8І8І:ог8 аге 
тагкесІ Ьу а Іоѵѵег сіерепсіепсе оі іЬе §аіп соеШсіепІ оп іЬе 
ІетрегаШге, ѵѵЫсІі таке8 іі р 088 ІЫе Іо и8е 8ис1і 1о§іс сіг- 
сиі1;8 аі гесІисесі 1;етрега1:иге8. ІАМ 
КеІ.: Ророѵ (1980), р. 84. 

ІП а ЬуЬгій Іп1е§га1е(і сігсиіі (НІС) 8оте е1етепі:8 Ьаѵе ап 
іпсіерепсіепі: 8І:гис1:ига1 Іогаіиіаііоп. ТЬе ІесЬпоІо^у оі рго- 
сіисіп§ ЬуЬгісі тісгосігсиі1:8 І8 Ьа8е(1 оп 8иссе88Іѵе аррИса- 
Ііоп о1 іЬіп-1і1т ра88Іѵе сотропеп1:8 (тісго8Ітір 1хап8тІ88Іоп 
1іпе8, 08сі11а1;ог8, тісго\ѵаѵе сотропеп1:8 \ѵі1;Ь (іІ8ІгіЬи1:е(і апсі 
Іитресі рагате1:ег8) опіо ап Іп8и1а1:іп§ 8иЬ8І:га1:е \ѵі1:Ь 8иЬ8е- 
диепі: соппесііоп оі асііѵе апсі 8оте ра88Іѵе сотропеп1:8 апсі 
а88етЫіе8 (Ьгісі§е8, сіігесііопаі соир1ег8, Ші:ег8, Іеггііе 
сіеѵісе8, еіс.) іп іЬе Іогт о1 іпсііѵісіиаііу тоипіесі раг1:8. 
Зетісопсіисіог іп8Іхитеп1:8 іп ШС аге ргітагііу ип^гоипсіесі, 
^ѵі1;Ь а 1о\ѵ Іеасі іпсіисіапсе. Іпіе^гаіесі сігсиі1:8 аге соппесіесі 
Іо ехіегпаі сіеѵісе8 Ьу соахіа1-8І;гір асіар1:ег8 апсі еіесігісаі 
соппес1:ог8. 

НІС8 аге ргосіисесі Ьу іпсіи8І:гу іп іЬе Іогт о1 рагатеігіс 
апсі 1хап8І8І:огІ7есі атр1і1іег8, 8\ѵі1:сЬе8, тіхег8, 08сі11а1:ог8, 
рЬа8е іпѵег1:ег8, 1;гап8І8І:огІ7есі тиІІірИсаІіоп сігсиі1:8, еіе- 
теп1:8 о1 рЬа8есі-аггау ап1:еппа8, апсі 80 ІогіЬ. ІАМ 
КеІ.: Ророѵ (1980), р. 85; №ко1аеѵ (1992), р. 12; Оакзапоѵ (1988), р. 24. 

Ап ЮТЕТ-8Ігис1иге Іп1е§га1ес1 сігсиіі І8 сіе8І§песі оп іЬе 
Ьа8І8 о1 ЮРЕТ 1гап8І8І;ог8. Іпіе^гаіесі ЮРЕТ сігсиі1;8 сап Ье 
и8есі Іо таке тісгоѵѵаѵе сотріех іпіе^гаіесі сігсиі1;8 іЬаІ 
Ьаѵе Ьі§Ь ог 1о\ѵ 8реесі, іпс1исііп§ іпіе^гаіесі та1:гісе8 (8у8- 
1;ет8 іп іЬе Іогт о1 а 1аг§е питЬег о1 8І:апсіагсІ 8І:гис1:ига1 
се1І8). Іпіе^гаіесі ЮРЕТ сігсиі1;8 аге тагкесі Ьу іЬеіг ѵагіеіу. 
ТЬІ8 тау Ье ехріаіпесі Ьу іЬе ипіѵег8а1і1:у апсі тиІІірИсіІу оі 
іЬе сотЬіпа1:іоп8 іЬаІ тау Ье ргосіисесі ѵѵііЬіп а 8Іп§1е 8І1ісоп 
сгу8І:а1. ІОІПІ; и8е о1 Ьіроіаг 1гап8І8І;ог8 апсі ЮРЕТ 1:гап8І8І:ог8 
таке8 іі р 088 ІЫе Іо ітргоѵе іЬе сЬагас1;егІ8І:іс8 оі іЬе сіеѵісе8 
ргосіисесі оп іЬеіг Ьа8І8. ІАМ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 157; Ріпк (1982), р. 8.32. 

А 1аг§е-8са1е Іп1е§га1е(і (Ь8І) сігсиіі І8 ап іпіе^гаіесі сігсиіі 
\ѵііЬ а Ьі§Ь сіе^гее оі іпіе^гаііоп оі сотропепІ8, рег1огтіп§ 
іЬе 1ипс1іоп8 оі ап а88етЫу оі еіесігопіс аррага1и8 (е.§., ап 
агііЬтеІіс-Іо^іс сіеѵісе ог орегаііопаі 8Іога§е сіеѵісе). А 
1аг§е-8са1е іпіе^гаіесі сігсиіі іп ап ЮРЕТ 8Ішс1иге сап соп- 
Іаіп 103 Іо 105 е1етепІ8, апсі а Ьіроіаг опе 500 Іо 2,000. Сіг- 
сиіІ8 ѵѵііЬ §геа1ег іпіе^гаііоп аге саііесі ѵегу-1аг§е-8са1е 
іпіе^гаіесі сігсиіІ8. ІАМ 

Рек: Ророѵ (1980), р. 54; ТогОап (1985), р. 20.7; №ко1аеѵ (1992), р. 10. 


А Ііпеаг Іп1е§га1е^ сігсиіі ітр1етепі8 а 1о\ѵ- ог Ьі§Ь-Іге- 

диепсу атрИЕег. Ва8е 8Іапс1агсі сгу8ІаІ8 соп1аіпіп§ а 8ресШс 
питЬег оі" е1етепІ8 аге и8есі І'ог іЬе8е іпіе^гаіесі сігсиіІ8; І'ог 
ехатріе, опе о^ іЬет соп1аіп8 12 е1етепІ8, апоіЬег 24 еіе- 
тепІ8 (е.§., 7 1гап8І8Іог8, 10 ге8І8Іог8, 7 “1иппеІ8” :1ог такіп^ 
соппес1іоп8). ІАМ 

Рек: Ророѵ (1980), р. 207; Ріпк (1982), р. 8.45. 

А Іитресі Іп1е§га1е(1 сігсиіі І8 а тісгоѵѵаѵе тісгоеіесігопіс 
сігсиіі и8Іп§ ІитресІ сігсиіі е1етепІ8 8исЬ а8 ге8І8Іог8, сарас- 
ІІОГ8, ОГ іпсІис1ог8. Рог еіесігісаі сотропепІ8 Іо ЬеЬаѵе а8 
Іитресі е1етепІ8, іЬеіг рЬу8Іса1 сіітеп8Іоп8 Ьаѵе Іо Ье тисЬ 
8та11ег іЬап іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ оі* іЬе 8І§па1. ІпІе^гаІесІ сігсиіі 
сотропепІ8 сап таіпіаіп іЬеіг Іитресі сЬагас1егІ8Ііс ир Іо 
тисЬ Ьі^Ьег Ігедиепсіе8 іЬап іЬеіг сіІ8сге1е соип1еграгІ8. БАЬ 
Рек: Ріпк (1975), р. 8.96. 

А те1а1-іп8и1а1ог-8етісопсіис1ог- (МІ8-) 8Ігис1иге іпіе- 
§га1е(1 сігсиіі І8 Ьа8есІ оп ап МІ8-1гап8І8Іог 8Ігис1иге. ТЬІ8 
Іуре оі* ІС І8 ПехіЫе Ьесаи8е о^ іЬе ѵагіеіу оі* сотЬіпа1іоп8 
іЬаІ сап Ье геа1І7есі ѵѵііЬіп а 8Іп§1е 8І1ісоп сгу8Іа1 апсі аге Іур- 
ісаііу и8есі ^ог ргосіисіп^ сотріех тісгоѵѵаѵе сігсиіІ8 оі* Іоѵѵ- 
апсІ тесііит-8реесІ сараЬі1і1іе8. 8оте1іте8 тиШаІ и8е оі* 
Ьіроіаг 1гап8І8Іог8 апсІ МІ8-1гап8І8Іог8 сап епЬапсе ІС реіТог- 
тапсе. АІЬ 

Рек: Ророѵ (1980), р. 157; Ріпк (1982), р. 8.49. 

А топоІіІЬіс Іп1е§га1е(і сігсиіі І8 ргосіисесі аз а зіп^іе 
\ѵЬо1е й'от а ѵѵЬоІе зетісопсіисіог сгузіаі (зее зетісопсіис- 
ІОГ іпіе^гаіесі сігсиіі) ог оіЬег зоіісі-зіаіе таіегіаі іЬаІ соп- 
ІГОІЗ іЬе сЬагас1егіз1іс8 оі" іЬе сігсиіі. ТЬе еіетепіз оі" а 
топоІііЬіс іпіе^гаіесі сігсиіі аге аггап^есі \ѵііЬіп і1, \ѵііЬ зоте 
оп іЬе зшТасе. ТЬе Іегт топоИМс тісгоуѵаѵе іпіе^гаіесі 
сігсиіі (ММІС) аррііез поі опіу Іо а таіегіаі оі" Ьото^е- 
пеоиз зігисіиге, Ьиі аізо Іо а попЬото^епеоиз таіегіаі, :1ог 
ехатріе зіИсоп оп заррЬіге. ТЬе зетісопсіисіог таіегіаі 
(топозіаііс Еіт) тау Ье іп зтаіі Іосаі зесіогз оі" іЬе зиЬ- 
зігаіе оі" іЬе іпіе^гаіесі сігсиіі. 8исЬ сігсиііз Ьаѵе іЬе Ьі^ЬезІ 
сіе^гее оі" іпіе^гаііоп. ІАМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 238; Ріпк (1982), р. 8.54. 

А М08-8Ігис1иге Іп1е§га1е(1 сігсиіі із тасІе оп іЬе Ьазіз оі* 
теіаі-охісіе зетісопсіисіог Ігапзізіогз, ѵѵЬісЬ аге а ѵагіеіу оі* 
ЮРЕТ ігапзізіог. (8ее ЮЕЕТ-зІгисІиге Іп1е§га1е(1 сіг¬ 
сиіі.) ІАМ 

А ра88Іѵе Іп1е§га1е(і сігсиіі сіоез поі сопіаіп асііѵе атріі^у- 
іп§ ог гес1і^уіп§ еіетепіз. І1 із изиаііу тасіе Ьу зиссеззіѵе 
арріісаііоп оі" раззіѵе еіетепіз (сіізІгіЬиІесі, Іитресі іпсіис- 
Іапсе СОІІ8, сарасііогз, іпігасігсиіі соппесіогз) опіо а зіп^іе 
іпзиіаііп^ зиЬзІгаІе. ІАМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 278; №ко1аеѵ (1992), р. 12. 

А зетісопсіисіог Іп1е§га1ес1 сігсиіі сопзізіз оі* асііѵе апсі 
раззіѵе сотропепіз ргосіисесі іп іЬе зате зетісопсіисіог 
топосгузіаі. 8оте оі* іЬе соппесііопз іп зисЬ а сігсиіі тау 
Ье іп іЬгее сіітепзіопз, апсІ зоте оп іЬе ргоіесііѵе Іауег оі* 
іЬе сгузіаі. Аі Ігедиепсіез ир Іо 10 ОН7, зІгисШгез оі* іЬе зіі- 
ісоп-оп-заррЬіге Іуре (зіИсоп іпіе^гаіесі сігсиііз) аге изесі ^ог 
зетісопсіисіог іпіе^гаіесі сігсиііз. Іп іЬе Ьі^Ьег Ігедиепсу 


219 іп(е§га1е^ сігсиіі, 8етісопйисІог 


іпІе§гаІог, апа1о§ 


гап§е, §а11іит-аг8епісІе (СаА8) І8 и8есІ. Ра88Іѵе сотропепі:8 
аге сгеаіесі Ьу іЬе те1:Ьо(І8 о1 (іі11и8Іоп опШ а 8иЬ8І:га1:е ог 
с1еро8кюп о1 іЬіп ог іЫск Гі1т8 оп іі. Асйѵе сотропеп1:8 
(то8І: ойеп ІіеЫ-еНесІ: 1:гап8І8І:ог8, 8ее ІСРЕТ-8ІгисІиге 
Іп1е§га1е(і сігсиіі.), аге §го\ѵп оп а Ы^Ь-оЬт ОаА8 8иЬ- 
8І:га1:е Ьу іЬе те1:Ьо(І8 о1 іоп ерііаху ог іоп сіоріп^. 

Ьаг§е саріЫ іпѵе8І;теп1:8, Ы^Ыу риге та1:егіаІ8, апсі 
аиіотайоп о1 сіе8І§п апсі тапиІасШге аге гедиігесі Іог ог§а- 
пігайоп о1 ргосіисЬоп о1 8етісоп(іис1:ог іпіе^гаіесі с1гсик8. 
ІАМ 

Кеі: Са88апоѵ (1988), р. 26. 

А 8І1ІСОП Іп1е§га1е(1 сігсиіі І8 Ше то8і; соттоп ѵагіеіу о1 
8етісоп(іисІ;ог іпіе^гаіесі сігсиіі;. ТЬе и8е о^ 8І1ісоп оІ‘Іег8 а 
питЬег оі ІесЬпоІо^ісаІ а(іѵап1;а§е8 апсІ таке8 к р 088 ІЫе іо 
сгеаіе іпіе^гаіесі сігсиі1;8 ѵѵііЬ ^е\ѵег рага8І1;іс соппесОоп8 
Ьеіѵѵееп сотропеп1;8 орегаОп§ аі: Ьі^Ьег 1:етрегаШге8. 8і1і- 
соп сігсиі1;8 аге аІ 80 и8е(і іп шісгороѵѵег (1 Іо ЗООЛѴ) іпіе- 
^гаіесі 1о§іс сігсиі1;8, такіп§ іі: р 088 ІЫе іо гекисе іЬе ро\ѵег 
соп8итесІ Ьу опЬоагсі сотриіег сІеѵісе8, іо гекисе іЬеіг 
ѵѵеі^Ьі; апсі (іітеп8Іоп8, апсІ ехіепсі орегаЬп^ 1іѵе8. ІАМ 
Кеі: Ророѵ (1980), р. 199. 

А 80Іі(1-8ІаІе Іп1е§га1ес1 сігсиіі І8 а тісгоѵѵаѵе токиіе іЬаі 
І8 ргосіисесі іп а сотЬіпаОоп оі сііікегепі: ѵѵаѵе^иісіе 1іпе8 
8райа11у аггап^есі іп 1ауег8 оі іЬе кіеіесітіс апсі соппесіесі Іо 
опе апоіЬег Ьу сараскіѵе, іпсіисЬѵе, §а1ѵапіс, ог еіесігота^- 
пеЬс соппес1;іоп8. Іпсііѵісіиаі і'ипсОопаІ сотропеп1;8 (Ьа8е 
е1етеп1;8) о^ а 80 Іі(і сігсиіі: аге Ьа8есІ оп орЬтаІ 1:уре8 о^ 
1:гап8тІ88Іоп Ііпе8 Іог еасЬ оі іЬет, ѵѵкЬ орЬтаІ ]ипс1;іоп8 
Ьеіѵѵееп іЬет. ЗоИсі іпіе^гаіесі сігсиі1;8 аге а рготІ8Іп§ ІтепсІ 
іп іЬе (іеѵеіортепі; о^ тісгоѵѵаѵе іпіе^гаіесі сігсиі1;8. Аі; 
рге8еп1; ти11;І8І;а§е сігсиі1;8 аге и8есІ іп ѵѵЬісЬ іЬе Ьа8е сотро- 
пеп1;8 аге аггап^есі іп сііІТегепІ; 8І;а§е8 оп іпсііѵісіиаі 8иЬ8І;га1;е8 
іЬаІ; аге Ііиіе а 880 сіа 1 ;есі еіесітісаііу. 8и8репсіесі апсі соахіаі- 
ѵѵаѵе§иісіе-8І;гір соппес1;ог8 аге ѵѵісіеіу и8есі а8 іЬе ]ипс1;іоп 
сотропеп1;8. Ехатр1е8 оі и8е о^ 8исЬ сігсиі1;8 іпсіисіе 80 ІісІ 
РАЯ 1тап8сеіѵег тосіи1е8, ІРР Ьеасоп8, і‘^е^иепсу тіхег8, 
апсі піосіи1а1;ог8. ІАМ 

КеР: Nа§і11а^а Е., ІЕЕЕ Тгап.а МТТ-30, по. 3, 1982, рр. 235-242. 

А ѵегу-1аг§е-8са1е Іп1е§га1е(і сігсиіі (ѴЬ8І) І8 опе \ѵіі;Ь а 
ѵегу 1аг§е сіе^гее о1 іпІе^гаЬоп, \ѵЫсЬ соп8й1;и1;е8 а РпІ8Ьесі 
ііет сараЫе о1 регіогтіп^ іЬе 1ипс1;іоп8 о1 ап аррага1;и8 (Іог 
ехатріе а тісгоргосе 880 г). Іп сіе^гее оі іпіе^гаііоп, 8еті- 
сопсіисіог тісгосігсиі1;8 \ѵі1;Ь Ьіроіаг 1;гап8І8І;ог8 аге іпіегіог Іо 
оп ЮРРТ-8Іхис1;иге іпіе^гаіесі сігсиі1;8. (8ее ТаЫе 12 .) ІАМ 
КеЕ: Тогсіап (1985), р. 20.12; №ко1аеѵ (1992), р. 10. 

INТЕСКАТIОN, INТЕСКАТОК. Іпіе^гаііоп І8 іЬе рго- 
се88 оі сотЬіпіп§ п 8атр1е8 оі а 8І§па1, еасЬ ассотрапіесі 
Ьу ап іпсіерепсіепі 8атр1е о1 поІ8е ог іпіегіегепсе, Іо ітргоѵе 
іЬе 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо. ТЬе 8атр1е8 тау Ье 8иссе88Іѵе 
риІ8е8 іп а Ігаіп ог риІ8е8 гесеіѵесі іп рагаііеі сЬаппеІ8 ѵѵііЬ 
іпсіерепсіепі поІ8е. Іп іЬе са8е оі 8иссе88Іѵе 8І§па1 8атр1е8 
Ьаѵіп§ рЬа8е соЬегепсе, іЬе іпіе^гаііоп тау Ье регіогтесі Ьу 
асісііп§ ѵо1Іа§е8 аІ іпіегтесііаіе Редиепсу ог аІ Ьа8еЬапсі оп 
I- апсі ^-8атр1е8, Ьеіоге епѵеіоре сіеіесііоп. ТЬІ8 І8 саііесі 


сокегепі ог ргейеІесНоп тіе^гШіоп. Я рЬа8е соЬегепсе сап- 
поі Ье оЬіаіпесі, ог і^ іЬе сотріехііу апсі сіорріег 8еп8ІІіѵіІу 
о^ іЬе соЬегепІ іпіе^гаіог І8 поі сіе8Ігесі, іЬе 8І§паІ8 тау Ье 
ра88есі іЬгои^Ь ап епѵеіоре сіеіесіог ргіог Іо асісііііоп оі ѵоіі- 
а§е8. ТЬІ8 І8 саііесі ѵійео, попсокегепі, ог розМеіесйоп іпіе- 
§гаПоп. Рпѵеіоре-сіеіесіесі 8І§паІ8 тау Ье сопѵегіесі Іо 
сіі^ііаі Іогт апсі іпіе^гаіесі іп ассити1аІіп§ ге§І8Іег8. И іЬе 
сопѵег8Іоп І8 Іо опе-ЬіІ сіі^ііаі Іогт, іЬе ргосе88 І8 саііесі 
Ыпагу іпге§гаПоп. 8і§па1 іп^огтаііоп тау аІ 80 Ье сотЬіпесі 
и8Іп§ а 8Ітр1е ргосе88 о^ ассити1аІіп§ ргоЬаЬі1іІіе8 оі сіеіес- 
Ііоп оѵег п ІгіаІ8. ТЬІ8 тау Ье Іегтесі ситиіаііѵе іпіе§гаііоп. 

ТЬе 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо І8 ітргоѵесІ Ьу іпіе^гаііоп, 
§геаІе8І ітргоѵетепі Ьеіп§ оЬіаіпесІ іп соЬегепІ іпіе^гаііоп, 
ѵѵЬеге іЬе іпіе^гаіесі {БІМ)і = п{8ІМ), апсі 8ІМ І8 іЬе 8І§па1-Іо- 
поІ8е гаііо рег 8атр1е аІ іЬе іприі. Рог ѵісіео іпіе^гаііоп, іЬе 
ітргоѵетепі І8 1е88: (8ІМ)і = п{8ІМ)ІЬі{п), ѵѵЬеге РДп) І8 іЬе 
іпіе^гаііоп І 088 . ТЬе Ьіпагу Ьа8 ап асісііііопаі І 088 о1 аЬоиІ 1.6 
сіВ геіаііѵе Іо ѵісіео іпіе^гаііоп. (8ее аІ 80 ^ЕТЕСТIОN). 
ОКБ 

8ко1пік (1980), рр. 29-33; ВаПоп (1988), рр. 69-74. 

Ап асситиіаіог (іпіе§гаіог) І8 а сіі^ііаі 8иттіп§ сіеѵісе, 
8исЬ а8 іЬаІ и8есі іп ап п-риІ8е ѵісіео іпіе^гаіог, еііЬег ^огт- 
іп§ іЬе 8ит о^ п риІ8е атр1іІисІе8 ог соипііп^ ир Іо т іЬге8Ь- 
оЫ сго88Іп§8 Ье^оге §епегаІіп§ ап оиіриі аіагт. 8АЬ 
ВеЕ:ВагІоп(1991), р. 4.13. 

Ап апа1о§ іпіе§гаіог І8 іЬе апа1о§ ипіі іпіе§гаііп§ іЬе риІ8е 
Ігаіп Іо ітргоѵе іЬе 8І§па1-Іо-поІ8е-гаІіо. ТЬе Ьа8Іс сотро- 
пепІ8 о^ апа1о§ іпіе^гаіог аге сіеіау Ііпе ѵѵііЬ іЬе сіеіау едиаі 
ог тиіііріе Іо іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі апсі асісіег (Е) 
(Рі§. 13 ). Іп іЬе сопГі^игаІіоп оі іЬе опе-сусіе іпіе^гаіог 
8Ьоѵѵп іп іЬе Р§иге, Ьеге І8 р 08 ІІіѵе ІеесіЬаск \ѵііЬ іЬе Іеесі- 
Ьаск соеШсіепІ |3 1е88 іЬеп ипііу, ЬиІ сІ 08 е Іо іІ (|3 ~ 1 ). ^VЬеп 
іЬе 8І§па1 апсі поІ8е арреаг аІ іЬе іприі оі 8исЬ ап іпіе^гаіог, 
іЬе тиіііріе сігсиіаііоп (гесігсиіаііоп) агІ8е8 апсі а 8еІ о^ 8І§- 
паІ8 арреаг8 аІ іЬе оиІриІ іЬаІ аге сіеіауесі Ьу іЬе Ііте к-і^ {к І8 
ап іпіе^ег) апсі тиііірііесі Ьу іЬе Іасіог ТЬе 8ит оі іЬе8е 
8І§паІ8 І8 Іакеп Ітот іЬе оиіриі 1 . 8исЬ Іуре о^ ап іпіе^гаіог 
І8 оЯеп саііек а гесігсиіаіог. 


ТаЫе 12 

Ве§гее о1 ІпІе§гаііоп оі Ѵегу-Ьаг§е-8са1е Іпіе§гаіей 

Сігсиіі8 


Типсііопаі 

ригр 08 е 

Туре о1 іпіе§гаіе(і 
сігсиіі 

NитЬе^ о1 еіетепів 
ог сотропепі8 оп 
сгу8іа1 

Ві§і1а1 

Оп ІСРРТ аІшсШге 

Моге іЬап 10,000 

Ві§і1а1 

Віроіаг 

Моге іЬап 2,000 

Апа1о§ 

СотЬіпесі (оп Ьіроіаг 
апсі ІОРРТ Ігап8І5Іог5 

Моге іЬап 300 
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Гі§иге 13 Оеіау-Ііпе Ьа^есі іпіе^гаіог: (а) Ыоск сііа^гат, (Ь) 
^гециепсу геаропае. 

Верепсііп^ оп іЬе Іуре сіеіау Ипе, апа1о§ іпіе^гаіогз 
аге сііѵісіесі іпіо (іупатіс апсі Шііс іпіе^гаіогз. ТЬе Іаиег аге 
ойеп Іегтесі зупскгопот іШе§гаіог5. Іп (іупатіс іпіе^га- 
Іогз, Іурісаііу иіігазопіс сіеіау Ипез ог 8иг^асе-асои8І:іс-\ѵаѵе 
сіеіау 1іпе8 аге етріоуесі. Іп 8І:а1:іс іп1:е§га1:ог8, іЬе сіеіау іЬе 
риІ8е8 І8 ітріетепіесі іЬгои^Ь і1:8 гесогсііп§ іп та^пеііс Іаре, 
сіІ8к, ог саіЬосіе-гау шЬе. ТЬе геасііп^ І8 сіопе іп іЬе (іе8Ігесі 
тотепі оі" Ііте. ТЬе8е іп1:е§га1:ог8 Ьаѵе роог рег^огтапсе. 
ТЬе ^епегаі сіІ8асіѵап1:а§е опе-сусіе іп1:е§га1;ог8 І8 а сот- 
рагаііѵеіу 8та11 ітргоѵетепі: о!" іЬе 8І§па1-1;о-поІ8е гаЬо. К 
сап Ье іпсгеа8есі Ьу и8Іп§ а 1:\ѵо-сус1е іпіе^гаіог (Рі§. 14) іЬаІ 
сап Ьаѵе а 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо ітргоѵетепі аЬоиІ 1:\ѵісе іЬаІ 
оі" іЬе опе-сусіе іпіе^гаіог. АІЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 17.27; РіпкеГзІіІеуп (1983), рр. 265-280; кегіп 
(1969), рр. 256-276. 







Гі§иге 14 Т\ѵо-сус1е іпіе^гаіог. 

ВаісЬ іпІе§гаІіоп І8 іЬе ргосе88 оі" соПесііп^ п 8иссе88Іѵе 
ге1:ит8, рег^огтіп^ іЬе іпіе^гаііоп, апсі іЬеп (іІ8саг(ііп§ 1:Ье8е 
геШт8 Ье^оге соПесІіп^ іЬе пехі ЬаІсЬ. ТЬІ8 І8 іп соп1:га8І: Іо 
іЬе тоѵіп^-ѵѵіпсіоѵѵ іпіе^гаіог. ОКБ 

Віпагу іпіе^гаііоп І8 а попсоЬегепІ іпіе^гаііоп ргосе88 іп 
ѵѵЬісЬ епѵеіоре-сіеіесіесі 8І§паІ8 аге диапІІ7есІ Ьу ап іпіііаі 
1Ьге8ЬоМ іпіо опе-ЬіІ Ьіпагу 8І§паІ8, Ье^оге Ьеіп§ ра88есІ Іо 
ап асситиіаіог. ^VЬеп іЬе асситиіаіог соипі геасЬе8 а 8ес- 
опсі 1Ьге8ЬоЫ Іеѵеі ш, сіеіесііоп І8 сіесіагесі. ^VЬеп п риІ8е8 
аге іпіе^гаіесі іп ІЬІ8 ѵѵау, іЬе оріітаі 8есопсІ 1Ьге8ЬоМ І8 іп 
іЬе огсіег оі* - 1.5 , апсІ іЬе іпіе^гаііоп §аіп І8 арргох- 


ітаіеіу 1.6 сІВ 1о\ѵег іЬап іЬаі о^ іЬе п-риІ8е ѵЫео іпіе^гаіог. 
(8ее іпіе§гаііоп §аіп). ТЬе ргоЬаЬШіу Р о^ сіеіесііоп ог І‘аІ8е 
аіагт аі іЬе оиіриі оі* а Ьіпагу іпіе^гаіог сап Ье і'оипсІ а8 а 
І'ипсііоп оі* іЬе согге8ропсііп§ ргоЬаЬіИіу р аІ іІ8 іприі а8 


Р(т/п) 


П 


Е 


п\ 


Р-Ьг-іѴ- 


/(1 


-Р) 


П-] 


] = т 


Зеѵегаі соттоп са8е8 аге: 

р{т) = р 

РЦП) = + 2р{\ -р) 

Р{2ІЪ) = р'^ + Ър\і -р) 

Р(2/4) = р"^ + Ар\\ - р) + Ьр\\ - р) 

ТЬе §епега1 Ыоск сііа^гат оі" іЬе Ьіпагу іпіе^гаіог І8 
8Ьо\ѵп іп Рі§. 15. И іЬе Ьіпагу соипіег І8 регіосіісаііу сіесге- 
тепіесі Іо таіпіаіп а 1о\ѵ Ы8е-а1агт ргоЬаЬіИіу оп а сопііп- 
иои8 8Ігеат оі" іприі 8І§паІ8, іЬе іпіе^гаіог І8 кпо^ѵп а8 а 
тоѵіщ-\ѵіп(іо\ѵ {ох сопйпиоиз) Ьіпагу іпІе§гаіог. ОіЬег\ѵІ8е, 
іі І8 а Ъаіск іпГе^гаГог, іп \ѵЬісЬ іЬе соипіег І8 8еІ Іо 7его айег 
еасЬ §гоир о^ п риІ8е8. 

АІіЬои^Ь іЬе Ьіпагу іпіе^гаіог іпІгосіисе8 ап асісііііопаі 
І 088 геіаііѵе Іо іЬе ісіеаі попсоЬегепІ іпіе^гаіог, іІ І8 тисЬ 
1е88 8еп8ІІіѵе Іо іЬе еіТесІ8 оі" Іаг^е, гапсіот іпіег^егепсе 
риІ8е8 Ьесаи8е іЬе епег^у іп а 8Іп§1е риІ8е сопІгіЬиІе8 по 
тоге іЬап а 8Іп§1е “опе” іп іЬе Ьіпагу соипіег, гаіЬег іЬап іІ8 
1аг§е ѵоііа^е іп іЬе Ипеаг іпіе^гаіог. 


РІГ8І 8есоп(і 

Шгезііоій ШгезІіоІсІ 


Вайаг 

Ѵійео 

ТІігезІіоісІ 


Оиапіігег 



Вапде даіе 

гесеіѵег 


сіеіесіог 




N0. ( 


Віпагу 

соипіег 


Соипі 

затріег 


ТагдеІ 

риізе 




Гі§иге 15 Віоск сііа^гат оі Ьіпагу іпІе§гаІог (айег 8ко1пік 
(1980), Рі§. 10.7, р. 388). 

ТЬІ8 Іуре о^ іпіе^гаіог І8 аІ 80 кпоѵѵп а8 іЬе сІоиЫе- 
іЬге8Ьо1сІ сіеіесіог, ш-оиІ-оРп сіеіесіог, ог соіпсісіепсе сіеіес- 
Іог, апсі І8 ѵѵісіеіу и8есІ іп гасіаг 8І§па1 ргосе 880 г 8 . ОКБ 


СоЬегепІ [ргейеіесііоп] іпіе^гаііоп оссиг8 \ѵЬеп а11 о^ іЬе 

гасіаг риІ8е8 п гесеіѵесі й'от а Іаг^еІ сіигіп^ іЬе оЬ8егѵаІіоп 
Ііте аге асісіесі іп рЬа8е Ье^оге епѵеіоре сіеіесііоп. ГЬе 8І§- 
па1-Іо-поІ8е гаііо (8NЯ) І8 епЬапсесі Ьу іЬе ^асіог п = 
оѵег іЬаІ оі" а 8Іп§1е риІ8е, \ѵЬеге/^ І8 іЬе риІ8е гереііііоп й'е- 
диепсу апсі І8 іЬе іпіе^гаііоп Ііте. Зітііагіу, І'ог а сопііпи- 
ои8 \ѵаѵе (С'\Ѵ) гасіаг, сіигіп§ іЬе оЬ8егѵаІіоп Ііте г^, іЬеге 
\ѵі11 Ье п = Б^і^ 8атр1е8 оі" 8І§па1 апсі іпсіерепсіепі поІ8е 
асісіесі іп а соЬегепІ іпіе^гаііоп ргосе88, \ѵЬеге Б^ І8 іЬе поІ8е 
Ьапсі\ѵі(ііЬ оі" іЬе РІІег. Іп еііЬег са8е, соЬегепІ іпіе^гаііоп 
гедиіге8 іЬаІ іЬе 8І§па1 Ьаѵе а ргесіісІаЫе рЬа8е ге1аІіоп8Ьір 
(і.е., соЬегепсе) апсі іЬаІ іЬе рЬа8е ге8роп8е оі" іЬе Ыіег Ье 
8исЬ а8 Іо Ьгіп§ а11 оі" іЬе 8І§па1 сотропепІ8 іпІо іЬе 8ате 
рЬа8е (іигіп^ іЬе іпіе^гаііоп ргосе88. Іп ап ісіеаі соЬегепІ 
іпіе^гаііоп 8сЬете, іЬе соЬегепІ іпіе^гаііоп §аіп І8 ехасііу п. 
СоЬегепІ іпіе^гаііоп І8 8отеІіте8 геі'еггесі Іо а8 ргейеТесііоп 


























































221 іпІе§гаІіоп, соЬегепІ [ргейеіесііоп] 


іпІе§гаІог, тиШсЬаппеІ 


іпіе§гаПоп, іп іЪаі іі оссиг8 іп іЬе гаёаг гесеіѵег Ье^оге іЬе 
8есоп(і (епѵеіоре) сіеіесіог. РСН 
Кеі: Вагіоп (1991), рр. 4-11. 

Сопііпиоия іп1е§гаІіоп І8 ап п-риІ8е іпіе^гайоп ргосе88 іп 
\ѵЬісЬ а пе\ѵ іпіе^гаіесі ѵаіие І8 Іогтесі айег гесерйоп о1 
еасЬ риІ8е. ТЬе о1(іе8І: риІ8е І8 сіІ8саг(іесі іп тоѵіп§-\ѵіп(іоѵѵ 
іпіе^гайоп, \ѵЬі1е іп гесиг8Іѵе іп1:е§га1:ог8 іЬе \ѵеі§Ьі;іп§ о1 іЬе 
оМег риІ8е8 І8 гесіисесі Ьу іЬе \ѵеі§1і1: а88І§пе(і Іо іЪе пеѵѵ 
риІ8е. ТЬе ргосе88 І8 іЬе орро8ке о1 ЬаІсЬ іпіе^гаііоп (іпіе- 
§га1:е-апсі-(іитр), іп \ѵЫсЬ а §іѵеп §гоир о1 п риІ8е8 І8 іпіе- 
^гаіесі опсе апсі іЬеп сіІ8саг(іе(і. Сопйпиои8 іпіе^гайоп 
аѵоі(І8 іЬе ап§1е 8Іхас1сі1іп§ І 088 сЬагас1:егІ7Іп§ ЬаІсЬ іпіе^га- 
Ііоп \ѵі1;Ь а соп1:іпиои8Іу 8саппіп§ Ьеат. ОКБ 
Кеі: 8ко1пік(1980),р. 390. 

Ситиіаііѵе іп1е§гаііоп ге1ег8 іо іЬе ргосе88 іп \ѵ1іісЬ а 
сіеіесііоп сіесІ8Іоп ѵѵііЬ ргоЬаЬіИіу І8 тасіе оп еасЬ риІ8е, 
ге8и1йп§ іп а ситиіаііѵе сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу Р^ аііег п 
риІ8е8: 

Рс = 

ТЫ8 ргосе88 §іѵе8 Іаг 1е88 §аіп іЬап оіЬег ѵМео іпіе^гаііоп 
1ес1іпідие8 (8ее іпіе^гаііоп §аіп), Ьиі тау герге8еп1 іЬе опіу 
орііоп іі іЬе риІ8е8 аге 8ерага1е(і іп Ііте Ьу ап іпіегѵаі іЬаІ 
регтіІ8 1аг§еІ8 Іо тоѵе Ітот опе ге801и1іоп сеіі Іо іЬе пехі, 
а8 іп 8сап-1о-8сап іпіе^гаііоп. ОКБ 
Кек: Вагіоп (1988), р. 74. 

А (1е1ау-1іпе іпІе§гаІог І8 а сопііпиои8 іпіе^гаіог іп ѵѵЫсЬ 
риІ8е8 аге гесігсиіаіесі іЬгои^Ь а сіеіау Ипе, іЬе гесігсиіаііоп 
Іоор Ьаѵіп§ а §аіп < 1 Іо рге8егѵе 8ІаЬі1і1у. ТЬе ге8и1ііп§ 
ѵѵеі§Ьііп§ Іипсііоп І8 арргохітаіеіу ехропепііаі (8ее апа1о§ 
іпІе§гаІог). Соттоп соп1і§ига1іоп8 іпсіисіе іЬе гесігсиіаі- 
іп§ іп1е§га1ог апсІ іЬе Іарресі-сіеіау-ііпе іпіе^гаіог. ОКБ 
Век: 8ко1пік(1980),р. 390. 

А (Іі^ііаі іпІе§гаІог І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе 8І§па118 сопѵегіесі іо 
(іі^ііаі Іогт Ьеіоге Ьеіп§ ргосе88е(і іп сіі^ііаі тетогу, 
ѵѵеі§Ьііп§, апсі 8иттіп§ сігсиіІ8. ѴісІео іп1е§га1ог8 о1 іЬе 
сІеІау-Ипе (гесиг8Іѵе) Іуре ра88 іЬе (іі§і1І7е(і 8І§па1 іЬгои^Ь а 
8Іп§1е 8ЬіЬ: ге§І8Іег, гесігси1а1іп§ іЬе оиіриі ѵѵііЬ а Іоор §аіп 
< 1 а8 ѵѵііЬ апа1о§ сіеіау-ііпе іп1е§га1ог8. ТЬе сіі^ііаі ітріе- 
тепіаііоп Ьа8 іЬе асіѵапіа^е оі іпЬегепІ §аіп 8ІаЬі1і1у, регтіі- 
1іп§ §аіп8 пеаг ипііу (тапу іпіе^гаіесі риІ8е8) Іо Ье геа1І7е(і. 
Ва1сЬ-ргосе88 іп1е§га1ог8 тау аІ 80 и8е а 8Іп§1е 8Ьі1‘1 ге§І8Іег 
а8 а тетогу, ассити1а1іп§ п риІ8е8 аѵііЬ ипііу ѵѵеі§Ьі8 апсІ 
с1еагіп§ іЬе ге§І8Іег аііег еасЬ ЬаІсЬ. Оі^ііаі іп1е§га1ог8 о1 іЬе 
тоѵіп^-шіпсіош Іуре и8е п 8Ьі1‘1 ге§І8Іег8 Іо 8Іоге ои1риІ8 
Ігот п риІ8е гереііііоп іп1егѵаІ8,1огтіп§ 8ит8 іп еасЬ гап§е 
сеіі (іигіп§ еасЬ іпіегѵаі. ОКБ 

ехропепііаі іпІе§гаІог (8ее гесігсиіаіог іпІе§гаІог). 

ІеейЬаск іпІе§гаіог (8ее йеіау-ііпе іпІе§гаІог). 

Іпіе^гаііоп §аіп І8 іЬе пеі ітргоѵетепі іп гесеіѵесі 8І§па1- 
1о-поІ8е гаііо (8NЯ) сіие Іо іЬе асісііііоп о1 іпсіерепсіепі 8ат- 
р1е8 оі 8І§па1 апсі поІ8е аѵаіІаЫе сіигіп§ іЬе гасіаг оЬ8егѵа1іоп 
Ііте (1іте-оп-1аг§е1). ТЬеге аге Іоиг сіІ8Ііпс1 \ѵау8, 1І8Іесі іп 


огёег оі сІес1іпіп§ іп1е§гаііоп еШсіепсу апё (1ес1іпіп§ сот- 
ріехііу оі ітріетепіаііоп, іп \ѵЬісЬ іЬе іпіогтаііоп ігот п 
риІ8е8 ог 8атр1е8 тау Ье ргосе88есі Іо ітргоѵе іЬе гасіаг 
сіеіесііоп регіогтапсе; (1) соЬегепІ іпіе^гаііоп, (2) попсо- 
Ьегепі (ог ѵісіео) іпіе^гаііоп, (3) Ьіпагу іпіе^гаііоп, апсі (4) 
ситиіаііѵе іпіе^гаііоп. Рі^иге 16 сотраге8 іЬе іпіе^гаііоп 



Гі§иге 16 СотрагІ 80 п оі сІеІесІаЬіІіІу Іас1ог8 Іог Іоиг теіЬо(І8 
оі іп1е§га1іоп (і'гот Вагіоп, 1988, Рі§. 2.3.3, р. 75). 


еШсіепсу о1 еасЬ о1 іЬе Іоиг теіЬосІ8 іп 1егт8 о1 іЬе ге8и1і- 
апі сіеІесІаЬіИіу Іасіог (ог 8NЯ) гедиігесі а8 а Іипсііоп оі п 
ІОГ іЬе СОПСІІ1ІОП8 поіесі. РСН 
Век: Вагіоп (1991), рр. 4-14. 

Iп-рЬа8е/^иа(і^а^и^е сЬаппеІ іпІе§гаІіоп І8 іЬе іпіе^гаііоп 
оі соЬегепІ риІ8е Ігаіп аііег 8упсЬгопои8 сіеіесііоп іп 1\ѵо 
сЬаппеІ8 Ьу рЬа8е сіе1ес1ог8 \ѵііЬ іЬе ге^егепсе ѵо11а§е8 рго- 
рогііопаі Іо СО827Г/0Г апсі 8Іп27Г/0Г; іЬаІ І8, 8ЬіВесі іп рЬа8е Ьу 
71/2, ^ѵЬе^е/^ І8 саггіег Ітедиепсу. ЕасЬ сЬаппеІ Ьа8 ап іпіе- 
§га1ог апсі а 8диагіп§ сіеѵісе. АЯег іЬе 8иттіп§ іЬе8е 1\ѵо 
сЬаппеІ апсі ех1гас1іп§ іЬе 8^иа^е гооі Ігот іЬе 8ит, іЬе 8І§- 
паі ра88е8 іо іЬге8Ьо1сІіп§ ипіі. ТЬе асіѵапіа^е оі* 8исЬ ап іпіе- 
§га1іоп І8 іЬаІ іЬе сіаіа аЬоиІ іЬе рЬа8е аге поі І 08 І, Ьиі ѵісіео 
(Ьа8еЬапсі) риІ8е8 аге іпіе^гаіесі, іп8ІеасІ оі* ЯР Ігедиепсу 
риІ8е8, 8Ітр1і^уіп§ іЬе сіе8І§п о^ іЬе оріітит гесеіѵег. АІЬ 
Век: РіпкеГйЫеуп (1983), рр. 237-239; 8сЫе1іег (1991), р. 608. 

А тоѵіп§-\ѵіп(1о\ѵ іпІе§га1ог ргосе88е8 іЬе іпсотіп^ 8І§- 
паІ8 соп1іпиои8Іу, сігорріп^ іЬе оЫе81 геіит \ѵЬеп асІсііп§ іЬе 
то8І гесепі. ТЬІ8 І8 соп1га8Іесі Іо іЬе ЬаІсЬ іп1е§га1ог. ОКБ 

А шиШсЬаппеІ іпІе§гаІог І8 опе и8есі іп тиІіісЬаппеІ гасіаг. 
Весаи8е тиІІісЬаппеІ соЬегепІ іпіе^гаіог сіе8І§п І8 сотрИ- 
саіесі, попсоЬегепІ іпіе^гаііоп І8 етріоуесі, такіп§ І1 р 088 І- 
Ые Іо гесіисе іЬе питЬег о^ сЬаппеІ8 іп іЬе іпіе^гаіог апсі Іо 
гесіисе іЬе гедиігесі рЬа8е 8ІаЬі1і1у. ЛѴЬеп іЬе питЬег оі" іпіе- 
§га1есі риІ8е8 І8 поі Іоо 1аг§е (1е88 іЬап 20), атрИШсіе гесіг- 
си1а1ог8 \ѵііЬ сіеіау 1іпе8 іп іЬе р 08 І 1 іѵе ^еесіЬаск сігсиіі \ѵііЬ 
^еесіЬаск соеШсіепІ |3 сап Ье еШсіепІ (Рі§. 17). ТЬІ8 іпіе^га- 
ІОГ Ьа8 а Ьапк оі"сіорріег Шіег8 (Рі-... Р^^), п сіе1ес1ог8 (О) апсі 
8\ѵі1сЬе8, апсі а соттоп попсоЬегепІ іпіе^гаііоп ипіі (асісіег 
Е, тосіиіаіог М, сіеіау Ипе ^N, ап атрИИег \ѵііЬ р 08 І 1 іѵе 
^еесіЬаск соеШсіепІ р, апсі сіеіесіог О) ^ог а11 сЬаппеІ8. АІЬ 
Век: ЬикокЬкіп (1983), рр. 284-287; №і 2 Ьег§ (1992), р. 240. 
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Гі§иге 17 МиІйсЬаппеІ гесігси1а1:іп§ іп1:е§га1:ог \ѵіі:Ь Ііте тиі- 
йр1ехіп§ сЬаппеІ8. 

NопсоЬе^еп^ [ѵісіео, ог ро8І(іеІесІіоп] іпіе§гаііоп оссиг8 
ѵѵЬеп п 8І§па1 8атр1е8 ог риІ8е8 аге асісіесі аЛег ра88Іп§ 
іЬгои^Іі ап епѵеіоре сіеіесіог ѵѵЬісЬ гетоѵе8 апу р1іа8е геіа- 
1:іоп8Ыр8. ТЬе іпіе^гаіесі 8NЯ І8 іпсгеа8есІ Ьу а і'асіог 
арргоасЫп^ п, Ьиі: сІесгеа8е(і Ьу а сіеіесіог І 088 сІие Іо а І 088 
іп іп^огтаЬоп іот Іаг^еІ; сіеІесЬоп ригр 08 е 8 . А8 іЬе 8І§па1 
три! іо іЬе епѵеіоре сіеіесіог (Іесгеа8е8, Ше 8та11 8І§па1 8ир- 
рге88Іоп І 088 іпсгеа8е8 а8 8Ьоѵѵп іп Рі§. 18, апсі ЬігіЬег ѵісіео 
іпІе^гаЬоп саппоі: ге8І:оге іЬе 8NЯ герге8еп1:е(і Ьу іЬе іоіа\ 
8І§па1 епег^у гаЬо. А8 а ге8ик, іЬеге І8 а гедиігетепі; ^ог 
тоге епег^у рег риІ8е, ѵѵЬісЬ сап Ье соп8І(іегесі а8 іпіе^га- 
Ьоп І 088 , \ѵЫсЬ І8 іЬе гаЬо оі* іоіа\ 8І§па1 епег^у гедиігесі о^ 
іЬе п-риІ8е Ігаіп іо іЬаІ ѵѵЬісЬ ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп гедиігесІ і^ а 
8Іп§1е риІ8е Ьасі Ьееп 1:гап8тіие(і апсІ ргосе88е(і, ог і^ а 
таІсЬесі йкег ^ог іЬе п-риІ8е Ігаіп ЬасІ Ьееп и8есІ. 



Гі§иге 18 Епѵеіоре ёеіесіог І088 Ѵ8. 8 NК (кот Вагіоп, 
1988, Рі§. 2.2.4, р. 64). 


Рі^иге 19 §іѵе8 іЪе та^піШсіе о^ 1:ЬІ8 іпіе^гайоп І 088 ѵег- 
8и8 іЬе питЬег оі* риІ8е п, попсоЬегепІІу іпіе^гаіесі, а8 а 
і'ипсЬоп оі* іЬе сіеІесІаЬіІку ^асіог ^0 (1) іог а 8 І;еа(іу Іаг^еІ;. 

вкв 

Кеі: Вагіоп (1988), рр. 69-76. 


ргейеіесііоп іпІе§гаІіоп (8ее соЬегепІ іпІе§га1іоп). 


А гесігсиіаіог іп1е§га1ог І8 ап іпіе^гаіог етр1оуіп§ сіеіау 
ипі1:8 іп а р 08 кіѵе ^еесіЬаск сігсиіі:. Іі сап Ье сіопе оі" апа1о§ ог 
сіі^іЫ сопР^игаЬоп. Ап апа1о§ гесігсиІаШг соп8І8І:8 оі" ап 
асісіег апсі а сіеіау Ипе іп а і'еесіЬаск сігсиіі: (Рі§. 110). То рге- 
ѵепі: а 8е1Ро8сі11а1:іоп тосіе, іЬе і'еесіЬаск соеШсіепІ: |3 І8 8е1: 
1е88 іЬеп ипііу, ог а ^еесіЬаск сігсик ге^иіаіесі Ьу а 8ресіа1 
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Гі§иге 19 Іпіе^гаііоп І088 Ѵ8. питЬег о^ риІ8е8 іпІе^гаСесі 
акег епѵеіоре ёеІесЬоп (кот Вагіоп 1988, Рі§. 2.3.2, р. 72). 



Гі§иге 110 Кесігсиіаіог іпіе^гаіог. 

СОПІГОІ ипіі І8 етріоуесі. А сіі^ііаі гесігсиіаіог іп еѵегу сусіе 
еѵа1иаіе8 іЬе 8ит:, 


Е 

7 = 0 

ѵѵЬеге у^ І8 ^иап^І7есі іприі ѵока^е аі іЬе тотепІ8 і - уТ, 
ѵѵЬеге Т І8 іЬе сіеіау іпіегѵаі. ТЬе ге8роп8е о1 а сігсиіаіог Іо 
іЬе ипііу риІ8е І8 а §гісІ ^ипскоп \ѵііЬ ап ехропепііаі сІесгеа8- 
іп§ епѵеіоре. Соп8едиеп11у, а гесігсиіаіог І8 аІ 80 Іегтесі ап 
ехропепііаі ог ІеесіЬаск іпіе^гаіог. ІАМ 
ЕеІ.:Ви1еѵіс1і(1978),рр. 157, 171; 8ко1пік (1990), рр. 8.5-8.8. 

Іпіе§гаііоп ііте, аІ 80 геіеггесі іо а8 оЬзегѵаііоп ііте ог 
ііте-оп~іаг§еі, І8 іЬе ііте сіигіп§ ѵѵЬісЬ іЬе Іаг^еі І8 іПиті- 
паіесі Ьу іЬе гасіаг оп еасЬ 8сап, іЬаІ І8 

\ѵЬеге іЬе 3-с1В а7ІтиіЬ Ьеат\ѵісііЬ о1 іЬе гасіаг, со^ І8 

іЬе гасіаг 8сап гаіе, І8 Іке гасіаг ітате Ііте, \|/д І8 іЬе гасіаг’8 
80 ІІСІ ап§1е о1 8еагсЬ (іп 8Іегасііап8), апсІ І8 іЬе 80 ІісІ ап§1е 
о1 іЬе гасіаг Ьеат. Рог а 8саппіп§ риІ8е гасіаг, іЬеге \ѵі11 Ье 
п = риІ8е8 ог 8атр1е8 аѵаіІаЫе Іог іпіе^гаііоп сіигіп§ іЬе 
Ііте-оп-Іаг§еІ, ѵѵЬеге/^ І8 іЬе риІ8е гереііііоп ітедиепсу. Рог 
а сопІіпиои8-ѵѵаѵе (С^V) гасіаг, ог а соЬегепІ риІ8е гасіаг, іЬе 
соЬегепІ іпіе^гаііоп Ііте І8 поі іЬе 8ате а8 іЬе Ііте-оп-Іаг§еІ 
Ьиі І8 іЬе іпіе^гаііоп Ііте оі іЬе ргесіеіесііоп ккег, арргохі- 
таіеіу едиаі Іо іЬе гесіргосаі о1 іЬе ккег ЬапсІѵѵісііЬ. 8иЬ8е- 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































223 іпІе§гаІіоп Ііте 


INТЕКРО^АТIОN 


диепі: попсоЬегепі: іпіе^гаиоп І8 ро88ІЫе оѵег іЬе ите-оп- 
іаг^еі. РСН 

Кеі: ВаЛоп (1988), рр. 17, 24. 

ѵійео іп1е§га1ог (8ее попсоЬегепі іп1е§га1іоп). 


INТЕ^^ЮЕNСЕ, гайаг. ТЬеге аге Шо сііІТегепІ: іпіегргеіа- 
1:іоп8 іЬе Іепп “гасіаг іпІеПі^епсе”: (1) іЬе ргосе88 іЬгои^Ь 
ѵѵЫсЬ іпіогтайоп аЬоиІ а рагіісиіаг ‘Чаг^еІ;” гасіаг І8 
оЫаіпесі апсі (2) и8е оі* гасіаг іп іЬе соПесВоп іпІеПі^епсе 
іп^огтаііоп сопсегпіп^ іЬе орега1;іоп8, Іесііпісаі сараЬі1і1:іе8, 
апсі іпіепі: оі* іЬе Іаг^еі: 8иЬ]ес1;. 

ТЬе ЙГ8І: сіеГшкіоп іпс1исіе8 гасііаііоп іпіеііі^епсе (ЯАВ- 
ШТ), апсі оіЬег теап8, 8ис1і а8 ѵІ8иа1 оЬ8егѵа1;іоп апсІ рЬо- 
Ш^гарЬу, іЬаі тау геѵеаі 8І§пійсап1; іпі'огтаВоп аЬоиІ іЬе 
8иЬ]ес1: гасіаг ог гасіаг8. Ра88Іѵе гесерйоп ап орегайп^ 
гасіаг’8 ЯР епіІ88Іоп сап уіеісі сіаіа 8исЬ а8 гасіаг і‘^е^иепсу, 
еіРесйѵе гасііаіесі роѵѵег (ЕЯР), а/ітиіЬ апсі еіеѵайоп Ьеат- 
ѵѵісі1:Ь8, апіеппа 8сап гаіе апсі Впіе-оп-іаг^еі;, ѵоІитеШс соѵ- 
ега^е, апіеппа 8ІсІе1оЬе раЯет, апсІ й'ап8тіиесі ѵѵаѵе^огт 
с1іагас1;егІ8І;іс8. Ргот 1;Ье8е, оіЬег гасіаг с1іагас1;егІ8І;іс8 іпсІе- 
репсіепііу оЬіаіпесі іЬгои^Ь ѵІ8иа1 теап8, апсі 8оте а88ипір- 
1:іоп8 сопсегпіп§ ІесЬпоІо^у-сігіѵеп попоЬ8егѵаЫе8 8исЬ а8 
іпіегпаі гасіаг І 088 е 8 апсІ гесеіѵег поІ8е Р^иге, іі І8 р 088 ІЫе Ш 
е8І;аЫІ8Ь іЬе гоіе апсІ тІ88Іоп іЬе гасіаг, іо е8рта1;е і1;8 
потіпаі сіеІесРоп гап^е, Іо сіеіегтіпе ѵѵЬеіЬег іЪе гасіаг \ѵа8 
сІе8І§песі іо сіеіесі; 1:аг§е1;8 іп Іапсі апсі ѵѵеаіЬег сіииег, апсі Іо 
ргоѵісіе 8оте іп8І§Ьі: іпіо іЬе роіепраі ѵиІпегаЬіІіІу о^ іЬе 
гасіаг іо ЕСМ. 

Яасіаг іпІеПі^епсе іп іЬе акегпаРѵе 8еп8е іпс1исІе8 іЬе 
и8е о^ 8расе ог аігЬогпе гасіаг іо оЬ8егѵе агеа8 оі* іЬе еаг1:1і’8 
8игі‘асе ^ог еѵісІепсе о^ орегаРопаІ тіИіагу асРѵіІу, §гоипсІ 
тарріп§ іо е8І;аЫІ8Ь іпсіи8І;гіа1 сараЬіИіу, іЬе атоипі апсІ 
ІосаРоп о^ паШгаІ ге8оигсе8, іЬе епѵігоптепіаі ЬеаІіЬ оі* сег- 
Іаіп ге§іоп8, апсі іЬе топііогіп^ оі* р8Ьіп§ асРѵіІу, а8 ѵѵеіі а8 
8иррог1: Іо іЬе іпІегсіісРоп о^ І11е§а1 сіги§ асРѵіІу, апсІ 80 
і'оПЬ. РСН 


INТЕКЕЕКЕNСЕ. ЕІесІгота^пеРс іпіег^егепсе І8 іЬе 
гесерііоп оі" \ѵаѵе8 оіЬег іЬап ргосіисесі Ьу іЬе й'ап8тіиег ог 
Іаг^еі: оі" іп1:еге8І:. ТЬе таіп 8оигсе8 оі" іпіег^егепсе а ге сІпиег, 


поІ8е. ]апітіп^. апсі оіЬег і‘асі:ог8 (іІ8си88 есі ипсіеі ЕЕЕС- 


ТКОМАСNЕТIС СОМРАТІВІЫТУ. Іпіег^егепсе іурі- 
саііу Ьа8 а гапсіот паіиге апсі іі: І8 іЬе таіп ^асШг 1ітіРп§ іЬе 
сіеІесРоп рег^огтапсе оі" а гасіаг. 5АЬ 


^Vаѵе іпІегГегепсе оссиг8 \ѵЬеп і:\ѵо ог тоге \ѵаѵе8 Рот сііР 
^егепі 8оигсе8 аге 8 ирегітр 08 есі, ге8и1Рп§ іп іп1:еп8ІРсаРоп 
ог \ѵеакепіп§ оі" іЬе ге8и11;ап1: еіесігота^перс Реісі іп1:еп8І1:у, 
сіерепсііп§ оп іЬе геІаРѵе рЬа8е8 оі" іЬе \ѵаѵе8. Іп гасіаг аррИ- 
саІіоп8, \ѵаѵе іпіег^егепсе тапіІе8І:8 І1:8е1і' іп сіІ8І:огРоп оі" іЬе 
соѵега^е раііегп сІие Іо тиШраіЬ ргора^аііоп. (8ее РКОРА- 
САТIОN.) Ап арріісаііоп оі" іЬе іпіегі'егепсе рЬепотепоп І8 
іЬе іпіег^еготеіег и8есі іп ргесІ8Іоп рЬа8е-Ьа8есі ап^иіаг 
теа8игетеп1:. (8ее ШТЕКЕЕЯОМЕТЕК’), 5'А^ 

КеІ.: МаугеГй (1972), р. 9; Меекк (1982), р. 43. 


INТЕКЕЕКОМЕТЕК, гасіаг. А гасіаг іпіег^еготеіег І8 “а 
гесеіѵіп§ 8у8І;ет іЬаІ: сіе1;егтіпе8 іЬе ап§1е оі* аггіѵаі оі* а 


\ѵаѵе Ьу а рЬа8е сотрагІ 80 п о^ іЬе 8І§паІ8 гесеіѵеР аі 8ера- 
гаіе ап1;еппа8 ог 8ерага1;е роіп1;8 оп іЬе 8ате апіеппа.” ТЬе 
ге801иІіоп І8 іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе Ьа8е1іпе с/ о^ іЬе 
іпіег^еготеіег (іЬе сіІ8Іапсе Ьеіѵѵееп апІеппа8) апсІ сап Ье 
е8ІітаІесі Ьу іЬе ѵѵісІіЬ оі* іЬе таіп іпіег^егепсе ІоЬе ХІё. Іп 
1егт8 о^ іЬе теіЬосі о^ ргасіісаі геа1І7аІіоп, іпІег^еготеІег8 
аге 8иЬсііѵісіесі іпіо аМіПѵе, ѵѵЬісЬ регі'огт соЬегепІ асісііііоп 
о^ 8І§паІ8 апсі сіеіесііоп о^ ге8и1іап1 8І§па1, апсІ тиШрІісаПѵе, 
ѵѵЬісЬ тиіііріу іЬе 8І§паІ8 апсі рег^огт іпіе^гаііоп. ТЬе 
сігаѵѵЬаск оі* асісііііѵе іпІег^еготеІег8 І8 іЬе рге8епсе о^ а соп- 
8ІапІ сотропепі оі* іЬе оиіриі 8І§па1, ѵѵЬісЬ І8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе ро\ѵег оі* іЬе гесеіѵесі 8І§паІ8. ТЬІ8 сІе§гасіе8 іЬе сіеіесііоп 
сЬагасІеп8Ііс8 а§аіп8І а Ьаск^гоипсі оі" іпіег^егепсе. 

ТЬе Ьа8Іс сііШсиІІу іп геа1І7аІіоп оі" гасіаг іпіег^еготе- 
Іег8 І8 еіітіпаііоп іп іЬе атЬі^иіІу оі" ап^иіаг соогсііпаІе8, 
саи8есі Ьу іЬе тиІІіІоЬе 8ІгисІиге оі" іЬе сіерепсіепсе оі" іЬе 
оиІриІ 8І§па1 оп іЬе ап^іе (іпіег^егепсе раііет). То еіітіпаіе 
ІЬІ8 атЬі^иіІу, \ѵісіеЬапсі \ѵаѵе^огт8 аге оРеп и8есі, гесіисіп^ 
іЬе 1оЬе8 оіЬег іЬап іЬе таіп ІоЬе іп іЬе іпіегіегепсе раііегп. 
Асісііііопаі апІеппа8, 8расесі \ѵііЬіп іЬе ЬоипсІ8 о^ іЬе Ьа8е аге 
аІ 80 и8есі. 

ІпІег^еготеІег8 аге и8есі іп гасіаг 8игѵеі11апсе оі" іЬе 
еагіЬ, іп гасііотеігу оі" іЬе еагіЬ’8 8иг^асе, апсі іп гасііо а8Ігоп- 
оту. 

А 8упіЬеІіс арегШге іпіег^еготеіег и8е8 іЬе ргіпсіріе оі" 
а 8упіЬеІіс арегіиге Іо гесеіѵе іЬе 8І§паІ8. Іп сопІга8І Іо а 
сопѵепііопаі іпіег^еготеіег, іІ регтіІ8 теа8игіп§ іЬе гап§е оі" 
іЬе Іаг§еІ8, а1оп§ \ѵііЬ іЬе ап§1е8, і^ іЬе гап^е І8 арргохі- 
таіеіу оі" іЬе 8ате огсіег а8 іЬе іпіег^еготеіег Ьа8е. ^VЬеп іЬе 
Ьа8е І8 огіепіесі а1оп§ іЬе Іаг^еІ ѵеіосііу ѵесіог апсі іЬе Ьеат- 
\ѵісііЬ оі" іЬе іпіег^еготеіег Ьеат8 Ѳ І8 сотрагаііѵеіу 8та11, 
іЬе ге 80 ІиІіоп а1оп§ іЬе раіЬ оі" Іаг^еІ сіігесііоп ЬЬ І8 

я. ^ 


апсі гап§е ге 801 иііоп 



Ь 


\ѵЬеге Р^ І8 іЬе Іаг^еі гап§е. 

ТЬе8е ѵа1ие8 сІіРег Рот согге8ропсііп§ ге801иІіоп 
рагатеІег8 Рг асііѵе 8упіЬеІіс арегіиге гасіаг8 Ьу Рсіог оі* 
Р^/Ь 8ресіРс 1‘ог іпІегРготеІег8 опіу апсі іпсіісаіе іЬаІ іп соп- 
Іга8І Іо 8АЯ, іЬе ге801иІіоп іп ІЬІ8 са8е І8 Ьі^Ьег іот гап^е 
іЬап а1оп§ іЬе Іаг^еІ тоііоп сіігесііоп. 8упіЬеІіс арегіиге 
іпІегРготеІег8 аге и8есІ іп Іеггаіп оЬ8егѵаІіоп гасіаг8 апсі 
гасіаг а8Ігопоту ѵѵЬеге Ьесаи8е оі* 1аг§е Ьа8е8 апсі тоііоп сіие 
Іо іЬе еагіЬ’8 гоіаііоп, іІ І8 р 088 ІЫе Іо сіеіегтіпе іЬе ап^иіаг 
Іосаііоп оі* а 8ку оЬ]есІ ѵѵііЬ Ьі§Ь ассигасу. ІАМ 

Век: Ваііоп (1964), р. 513; Кеиіоѵ (1970), р. 83; ОиІеѵісЬ (1978), р. 551; 

МеГпікоѵ(1980), р. 116. 


INТЕКРО^АТIОN І8 іЬе ргосе88 Ьу \ѵЬісЬ Іаг^еі ро8Іііоп 
І8 теа8игесІ \ѵііЬіп а Расііоп оі* іЬе гасіаг ге801иІіоп сеіі 
ѵѵісііЬ. Іп ап§1е, іЬе ргосе88 І8 аІ 80 кпо\ѵп а8 Ьеат-5рІіШщ. 
Іпіегроіаііоп оі* ро8ІІіоп ѵѵііЬіп іЬе ге801иІіоп сеіі І8 Рпсіа- 
тепіаі Іо іЬе ргосе88 оі* теа8игетепІ оі* Іаг^еІ соогсііпаІе8. 
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ТЬе іпіегроіаиоп гаііо І8 іЪе гаііо Ае шйіЪ іЬе 
гасіаг гезоіийоп сеіі Ш іЬе ассигасу іЬе Іаг^еі; розкіоп 
теазигетепі; іп іЪгі соогсііпаіе. Іп ап§1е ІІііз І8 аІ 80 кпоѵѵп а8 
іЬе Ьеат-зрІШіщ гаііо. ВКВ 
Кеі: Вайоп(1988),р. 377. 

INТЕККОСАТIОN, ШТЕКЕОСАТОК. Мепо^айоп “іп 
а 1;гап8ропсіег 8у8І:ет І8 іЬе 8І§па1 ог сотЬіпайоп 8І§паІ8 
іпіепсіесі іот а ге8роп8е.” ТЬе іпІегга^аШг І8 іЬе 

1гап8тіШп§ рагі о!" а 8есопсіагу 8игѵеі11апсе гасіаг (88Я). ТЬе 
Ігап8тіПег-гесеіѵег оі" 8исЬ а 8у8І:ет, ргорегіу саііесі ап 
іпТегго§Шог-ге5роп5ег, І8 8отейте8 ге^еггесі Іо 8Ітр1у а8 ап 
іШегго§Шог. ТЬе Іурісаі іогтаі оі" іпІегго^аЬоп І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. 111. РиІ8е Р1 апсі РЗ аге 1;гап8тіПе(і іЬгои^Ь іЬе іпіегго- 
^аіе Ьеат, апсі Р2 іЬгои^Ь іЬе сопігоі Ьеат. ТЬе 8расіп§ 

Р1 РЗ 

Р2 



Гі§иге 111 ІпІегго^аПоп 8І§па1 Іогтаі (айег 8і:еѵеп8, 1988), 
Рі§. 3.3, р. 23. 

Ьеіѵѵееп Р1 апсі РЗ сіе1:егтіпе8 іЬе сіаіа сопіепі: о1 іЬе Ігап- 
8ропсіег геріу, апсі сотрагІ 80 п о1 атр1іШсіе8 о1 Р1 апсі Р2 
регті1:8 іЬе 1гап8ропсіег Ш ^е^ес1: 8Ісіе1оЬе іп1;егго§а1:іоп8. ТЬе 
ІоПоѵѵіп^ Ьа8Іс іпіегго^айоп тосіе8 аге и8есі іп аігсгай 88Я 
8у8І:ет8; 

Мосіе8 1 Іо 3: Міікагу ІРР ісіепЬіу тосі.; 

Мосіе 4:Мі1і1:агу ІРР ісіепЬіу тосіе (и8Іп§ сіііТегепІ іпіег- 
го^аЬоп апсі геріу і'огта1:8 іЬап оіЬег тос1е8, \ѵі1;Ь епсгурііоп 
1:есЬпідие8). 

Мосіе А:Соттоп тіИіагу апсі сіѵіі ісіепйРісаІіоп. 

Мосіе В:Опсе и8есі а8 а 8есопсі 88Я ісіепіку тосіе, сиг- 
гепііу поі іп и8е. 

Мосіе С;Р1і§Ьі: Іеѵеі герогЬп^ тосіе. 

Мосіе 0:88Я тосіе ге8егѵес1 Іог р 088 ІЫе ІиШге и8е. 
Мосіе 8:ЕпЬапсесі 88Я тосіе, іп ѵѵЬісЬ а ипідие 24-ЬіІ: 
асісіге88 І8 іпсіисіесі Іо ісіепЫу іЬе 8ресі1іс аігсгаЯ Ьеіп§ іпіег- 
го^аіесі. Іп 1:ЬІ8 са8е іЬе ргоЫет о1 §агЫе І8 аѵоісіесі апсі 
асісііііопаі сіаіа сап Ье оЬіаіпесі іп іЬе геріу. 

ТЬе таіп сЬагас1:еп8йс8 о1 іпіегго^аііоп тосіе8 аге 
§іѵеп іп ТаЫе 13. 5АЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 677; Зіеѵепк (1988), рр. 67-106; 8ко1пік (1970), 
р. 38.1; Ѵа8іп (1977), р. 66. 

INТК^8IОN (іп еіесігопіс ѵѵагіаге и8а§е) І8 ‘ЧЬе іпіепііопаі 
іп8ег1;іоп о1 еіесігота^пеііс епег^у іпіо 1:гап8тІ88Іоп ра1;Ь8 іп 
апу таппег ѵѵііЬ іЬе оЬ]есЬуе о1 сіесеіѵіп§ орега1;ог8 ог о1 
саи8Іп§ сопІ'и8Іоп.” БЛЬ 
КеЕ: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 62. 


ТаЫе 13 

ІпІегго§аІог Мойе РиІ8е 8ресШсаиоп8 


Р1,Р2, РЗ 
риІ8е8: 

РиІ8е (Іигаііоп: 

ЯІ8е Ііте: 

Весау Ііте: 

0.8 ± 0.1 р.8 

>0.05 Ц8, <0.0ІЦ8 
> 0.05 Ц8, < 0.02^8 

Мойе 

8 расіп§, 

Мосіе: 

Р1-Р2 8ерагаІіоп 

Р1-РЗ 8ерагаІіоп 

1 

2 ±0.01 Ц8 

3 + 0.01 р.8 
- 0.05 р.8 

2 

2 + 0.01 ^18 

5 ±0.01 ^18 

3/А 

2 ±0.01 Ц8 

8 ±0.01 Ц8 

В 

2 ±0.01 Ц8 

17 ±0.01 Ц8 

С 

2 ±0.01 ^18 

21 ±0.01 1X8 

в 

2 ±0.01 Ц8 

25 ±0.01 Ц8 


I0N08РНЕКЕ. ТЬе іопо8рЬеге І8 іЬе іопІ7есі ге^іоп о1 іЬе 
а1:то8рЬеге аі акіШсіе8 ехсеес1іп§ 60 кт. ІопІ7а1:іоп о1 іЬе 
а1;то8рЬеге оссиг8 таіпіу сіие Іо іЬе еІЧесІ о1 80 Іаг гасііаііоп 
(таіпіу иіігаѵіоіеі). ТЬе ѵегіісаі 8есІіоп о1 іЬе іопо8рЬеге 
сотргІ8е8 Іоиг іопІ7есі 1ауег8 сЬагасІетесі Ьу а 8ресі1іс 
питЬег оі е1есІгоп8 іп а ипіі о1 ѵоіите. ТЬе8е 1ауег8 сопсіі- 
Ііопаііу аге сіе8І§паІесі О, Е, Еі, апсі Е 2 . ТЬе В Іауег тапі- 
1е8І8 іІ8е1І' опіу сІигіп§ сіауИ^Ьі Ьоиг8 аі ап аііііисіе оі 60 Іо 
90 кт, 8ІгаІит Е аІ 100 Іо 120 кт, \ѵЬі1е іЬе Е^ апсі Е 2 1ауег8 
оссиру ге§іоп8 аІ ап аІІіШсІе гап§іп§ арргохітаіеіу Еот 200 
Іо 450 кт Ітот іЬе еагіЬ’8 8игІ‘асе. ТЬе рге8епсе оі іопІ7есі 
1ауег8 8І§піЕсапІ1у а1Іег8 іЬе рісШге о1 іЬе еіесігота^пеііс 
ЕеМ сІигіп§ ргора^аііоп о1 гасііо \ѵаѵе8 Ігот а Ігап8тіІІіп§ Іо 
а гесеіѵіп§ апіеппа. ТЬе аІто8рЬеге ехегІ8 іЬе §геаІе8І 
ітрасі оп ргора^аііоп оі НЕ апсі ѴНЕ \ѵаѵе8. ТЬеу аге 
гейесіесі о11 іЬе іопІ7есі 1ауег8 (8ее МАѴЕ, 8ку), 8егѵіп§ а8 
іЬе Ьа8І8 ІОГ ОТН гасіаг орегаііоп. ТЬе іопо8рЬеге сІое8 поі 
ехегі а поІісеаЫе ітрасі оп ргора^аііоп о1 ІІНР апсі 8ЬогІег 
\ѵаѵе ЬапсІ8. 

Ігге^иіаг 80 Іаг гасііаііоп ехегІ8 а 8Ігоп§ ітрасі оп іЬе 
іопо8рЬеге. ТЬеге І8 а гасіісаі сЬап^е іп іЬе рагатеІег8 о1 іЬе 
іопо8рЬеге, геіеггесі Іо а8 ап іопозрНегіс зіогт. Вигіп§ 8исЬ 
а 8Іогт, Е-Іауег іопІ7аІіоп сІесгеа8е8 8исЬ іЬаІ іЬе Іауег І 08 е 8 
ІІ8 аЬіИіу Іо гейесі а \ѵаѵе ехсеесііп^ Ют іп Іеп^іЬ. Неге, 
ра88а§е оІНЕ \ѵаѵе8 сеа8е8 сотріеіеіу аІ Ьі§Ь 1аІіІисІе8. ТЬІ8 
І8 ехріаіпесі Ьу оп8еІ о1 аигога іпЬото§епеіІіе8 оі еіесігопіс 
сопсепігаііоп. Яасіаг ге8еагсЬ іпіо аигога іпЬото§епеіІіе8 І8 
аітесі таіпіу аІ геЕпетепІ оі 8ІгисІиге8 апсі ргорегІіе8 апсі 
е8ІаЫІ8ЬтепІ о1 іЬе геа 80 П 8 Іог іЬе оп8еІ апсі сіупатіс оі іЬе 
сіеѵеіортепі о1 роіаг іопо8рЬегіс 8Іогт8, а8 \ѵе11 а8 аІ сЬеск- 
іп§ іЬе ѵаіісіііу оі сЬНегепІ іЬеогеІісаІ ЬуроіЬе8е8. 

ВоіЬ асііѵе апсІ ра88Іѵе гасіаг теіЬосІ8 аге и8есІ іп роіаг 
іопо8рЬегіс ге8еагсЬ. Со8тіс гасііо-Ігедиепсу гасііаііоп ог іЬе 



































225 I0N08РНЕКЕ 


^аттіп§, асііѵе 


8І§паІ8 тикій*едиепсу гасііо Ігап8тіиег8 іп8і:а11е(1 аЬоагё 
8ресіа1 8а1:е11і1:е8 8егѵе а8 ра88Іѵе гасіаг 8І§па1 8оигсе8. ^VЬеп 
асііѵе гасіаг те1;Ііо(І8 аге и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе сЬагас1:еп8І:іс8 
оі" іЬе іопо8рЬеге, агіійсіаі іопІ7есі ^огтайоп8 а Іуре оі" 
Ьагіиш с1оисІ8 аге и8е(1 \ѵісіе1у, а1оп§ \ѵі1:Ь сИгесІ ргоЬіп§ оі" 
іЬе ге8еагсЬе(і ге§іоп8. Ап іопо8рІіегіс 8І:огт таіпіу ітрас1:8 
орегаііоп оі" сіесітеігіс \ѵаѵеЬапсі ОТН гасіаг8 апсі а роПіоп 
оі" іЬе орегаііоп теігіс Ьапсі гасіаг8, а8 \ѵе11 а8 соттипіса- 
1:іоп8 едиіртепі орегаііп^ аі \ѵаѵе1еп§1:Ь8 ^геаіег іЬап Ют. 
АІЬ 

Кеі.: Віаке (1982); Коіокоѵ (1984), р. 112; ОоІикЬапоѵ (1972), рр. 184- 
235. 


А ^аѵе§иі(1е ігІ8 І8 а таісЬіп^ ігІ8 \ѵііЬ а іЫп теіаі рагііііоп 
ріасесі іп іЬе \ѵаѵе§иі(іе сігсиіі Іо соѵег рагі о^ іІ8 сго88-8ес- 
Ііоп. Іп а гесіап^иіаг \ѵаѵе§шсіе, іЬе то8І соттоп аге іЬе 
8утте1гіса1 іпсіисііѵе, 8утте1гіса1 сарасіііѵе, апсі ге 80 пап 1 
іп8е8. ТЬе ЙГ811\ѵо аге и8е(1 а8 та1сЫп§ сіеѵісе8 (8ее ШІ8, 
та1сЬіп§). Рог ргесІ8е са1си1а1іоп8 о^ рагате1ег8 о^ ігІ8е8, 
8ресіа1 §гарЬ8 ог сотриіег рго§гат8 аге и8е(і. ІАМ 
КеІ.: МопС^отегу (1947), СЬ. 6; Загопоѵ (1988), р. 65. 


I 


ІКІ8, та1сЫп§. А таісЫп^ ігІ8 І8 а \ѵаѵе§иі(1е сарасіііѵе ог 
іпсіисііѵе ігІ8 и8есі ^ог таісіііп^ сігсиіІ8 Ьу іЬе сотреп8а1іоп 
теііюсі. ТЬе ігІ8 реЮогт8 іЬе Ртсііоп оі* іЬе 8оигсе о^ гейес- 
1ІОП ѵѵііЬ іЬе соеШсіепІ о^ гейесііоп а1 іЬе роіпі оі* соппес- 
1ІОП, 80 іЬаІ іЬе Іоіаі гейесііоп йот іЬе Іоасі апсі іЬе ігІ8 І8 
тіпітаі. ТЬе та1сЬіп§ ігІ8е8 аге и8есі Ьа8Іса11у Іог пагго\ѵ- 
ЬапсІ та1сЬіп§. 

ТЬеу аге и8есі, йг ехатріе, іп \ѵаѵе§иісІе8 Іо Іеесі іЬе 
гасііа1іп§ еіетепі Іог та1сЬіп§ о^ рЬа8есі аггау8. ІгІ8е8 тау 
аІ 80 Ье и8есі іог та1сЬіп§ ѵѵаѵе§иісіе8 о^ сіійегіп§ сго88-8ес- 
1 І 0 П 8 апсі соахіаі сігсиіІ8. ІАМ 

КеІ.: Мопі^отегу (1947), СЬ. 6; Какоѵ (1970) ѵоі. 2, р. 248; Ѵозкгезепйкіу 
(1981) р. 219. 

А сарасіііѵе ігІ8 І8 а та1сЬіп§ ігІ8 іЬаІ гесІисе8 іЬе 8расіп§ 

Ьеіѵѵееп іЬе ѵѵісІе ѵѵа1І8 о^ а ѵѵаѵе^иісіе. ТЬе Гіеісі І8 сопсеп- 

ІгаІесІ Ьеіѵѵееп іЬе есі§е8 о^ іЬе ігІ8, апсі а ге8егѵе о^ еіесігісаі 

епег^у йгт8. Рог 1ЬІ8 геа 80 п, іп іЬе едиіѵаіепі сігсиіі 8исЬ 

ап ІГІ8 І8 герге8еп1есі Ьу а сарасііог соппесіесі іп рагаііеі Іо 

іЬе 1гап8тІ88Іоп Ііпе. ТЬе сарасіііѵе ігІ8 §геа11у гесіисе8 іЬе 

ЬгеаксІоѵѵп ѵоііа^е о^ іЬе ѵѵаѵе^иісІе. ІАМ 

КеІ.: МопІ;§отегу (1947), р. 166; Захопоѵ (1988), р. 65; Какоѵ (1970), ѴЫ 
2, р. 249. 

Ап Іпсіисііѵе ігІ8 І8 а та1сЬіп§ ігі8 іЬаІ гесІисе8 іЬе 8расіп§ 
Ьеіѵѵееп іЬе паггоѵѵ ѵѵа1І8 оі* а ѵѵаѵе^иісіе. Тгап8ѵег8е сиг- 
гепІ8 оп іЬе ѵѵісІе \ѵа1І8 о^ іЬе ѵѵаѵе^иісіе аге рагііаііу сІ 08 есі 
іЬгои^Ь іЬе р1а1е8 іЬаІ соппесі іЬе8е ѵѵа1І8. Іп іЬе та^пеііс 
йеЫ оі* іЬе сиггепІ8 йо\ѵіп§ оѵег іЬе р1а1е8 оі* іЬе ігІ8, та§- 
пеііс епег^у І8 8Іогесі. 

ТЬе едиіѵаіепі сігсиіі о^ іЬе ігІ8 І8 ап іпсіисіапсе соіі 
соппесіесі іп рагаііеі Іо іЬе 1гап8тІ88Іоп Ііпе. ІАМ 

КеІ.: МопІ§отегу (1947), р. 164; Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 248; Захопоѵ 
(1988), р. 65. 

А ге 80 папі ігІ8 І8 а теіаі ріаіе \ѵііЬ гесіап^иіаг ог оѵаі 
орепіп^ соѵегіп^ іЬе сго88-8ес1іоп оі" іЬе ѵѵаѵе^иісіе апсі соп- 
Іаіпіп^ е1етепІ8 оі" іпсіисііѵе ог сарасіііѵе ігІ8е8. ТЬе сіітеп- 
8ІОП8 оі" іЬе орепіп§ оі" іЬе ге 80 пап 1 ігі8 тау Ье 8е1ес1есі 80 
іЬаІ а1 а §іѵеп ге 80 папсе йедиепсу, іЬе ігІ8 сіое8 поі айесі іЬе 
сіІ88етіпа1іоп оі" іЬе ѵѵаѵе іп іЬе \ѵаѵе§иісіе (і.е., І1 Ьа8 
7его сопсіисііѵііу). Іп 8е1ес1іоп о^ іЬе 8І7е апсі 8Ьаре о^ іЬе 
ІГІ8, іЬе ехіегпаі диаіііу Іеѵеі І8 аІ 80 а11о\ѵесі іог. Ап едиіѵа- 
Іепі сігсиіі о^ а ге 80 пап 1 ігІ8 Ьа8 іЬе 8Ьаре о^ а рагаііеі ге 80 - 
папсе сігсиіі іЬаІ 8ЬипІ8 іЬе 1гап8тІ88Іоп Ііпе. ІАМ 
ВеІ.: МопІ§отегу (1947), р. 169; Захопоѵ (1988), р. 66. 


^АЕЕ (Іаттег + сЬа^І) І8 іЬе іесЬпідие оі' и8Іп§ заттег-іііи- 
тіпаіесі сЬай, ѵѵЬеге ргеѵіои8Іу е]ес1есі сЬай І8 іПитіпаІесі 
ѵѵііЬ а соЬегепІ поІ8е ог сіесерііоп 8І§па1 Іо ітр 08 е а 8иі1аЫе 
сіорріег йедиепсу оп іЬе гасіаг геіигп. Іп іЬе погтаі 8І1иа1іоп, 
сЬай І8 8Ігоп§1у аііепиаіесі Ьу МТІ, Ьиі \ѵЬеп іііитіпаіесі Ьу 
іЬе заттіп§ 8І§па1 іЬе ге8и1ііп§ есЬо ^118 оиІ8Ісіе іЬе сіор¬ 
ріег гезесііоп поІсЬ. 8исЬ а ІесЬпщие сап Ье и8есІ йг 8е1Р 
8сгеепіп§ апсІ іІ8 аіт І8 Іо ргосіисе геіаііѵеіу сЬеар ой-Ьоагсі 
сІесоу8 епсіоѵѵіп^ сЬай сіоисі гейесііоп ѵѵііЬ а ргорег сіорріег 
8ЬіІ‘1 (Рі§. Л). 8оте1іте8 1ЬІ8 ІесЬпідие І8 Іегтесі СШЬЬ 
(сЬай, іііитіпаіесі). 

5АЬ 

КеI.:Nегі(1991),р. 396. 



Гі§иге Л Іаттег-іПитіпаІесі сЬай (Ігогп Кегі, 1991, р. 397). 

^АММЕК, ^АММINС. Іаттіп§ І8 (1) “а іогт оІ" еіес- 
ІГОПІС соип1егтеа8иге8 (ЕСМ) іп ѵѵЬісЬ іпІеіТегіп^ 8І§паІ8, 
Іурісаііу поІ8е-1іке, аге 1гап8ті11есі а1 йедиепсіе8 іп іЬе 
гесеіѵіп§ Ьапсі о^ а гасіаг Іо оЬ8сиге ог сіІ8Іог1 іЬе гасіаг 8І§- 
паі.” (2) ТЬе сіеІіЬегаІе гасііаііоп, гегасііаііоп, ог гейесііоп оІ" 
еіесігота^пеііс епег^у ^ѵі1Ь іЬе оЬ)ес1 о^ ітраігіп§ іЬе и8е о^ 
еіесігопіс сіеѵісе8, едиіртепі, ог 8у8Іет8 Ьу ап епету. А 
)аттег І8 іЬе 1гап8ті11ег и8есі Іо зат гасііо ог гасіаг сЬаппеІ8. 
ВеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 691; ТоЬпзІоп (1979), р. 62. 

Ассійепіаі ^аттіп§ І8 іЬе іегт 8отеііте8 и8есі іо сіепоіе 
іпІеЮегепсе сіие Іо 1гап8тІ88Іоп Ьу йіепсііу е^иіртеп1. 

КеЕ: ТоЬпйІоп (1979), р. 56. 

Асііѵе ^аттіп§ І8 )аттіп§ и8Іп§ іпіепііопаі гасііаііоп о^ 
еіесігота^пеііс епег^у Іо )ат іЬе ѵісііт гасіаг (а8 орро8есі Іо 
ра88Іѵе )аттіп§ \ѵЬеп іЬе епег^у І8 поі гасііаіесі Ьиі опіу 
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гегасііаіесі). ТЬе таіп І:уре 8 оі* асиѵе ^аттіп§ аге поІ 8 е ^ат- 
тіп§, сіесерйоп ^аттіп§, апсі асііѵе (іесоу 8 . 

Кеі: 8сЫе1іег(1986),р. 9. 

Ап§1е ^аттіп§ І 8 ап “ЕСМ ІесЬпідие, ѵѵЬеп а 7 Іти 1 ;Ь апсі 
еіеѵаііоп іп^огтайоп й'от а 8 саппіп§ Гіге сопігоі гасіаг 
рге8еп1: іп іЬе тосіиіайоп сотропеп1:8 оп іЬе геШгпіп§ есЬо 
риІ 8 е І 8 ^атте(і Ьу 1 ;гап 8 тіШп§ а ^аттіп§ риІ 8 е 8Іті1аг Ш 
іЬе гасіаг риІ 8 е Ьиі: ѵѵкЬ тосіиіаііоп іпі'огтайоп ой! оі" рЬа 8 е 
\ѵкІі іЪе геШгпіп^ Іаг^еі: ап^іе тосіиіаііоп іпіЪгтайоп.” 5АЬ 
Кеі: То1іп5Іоп (1979), р. 52. 

Вагга§е ^аттіп§ І 8 ]аттіп§ \ѵі 1 :Ь а Ьапсі\ѵісі 1 :Ь тисЬ \ѵісіег 
іЬап гасіаг 8І§па1 ЬапсіѵѵісііЬ. ТЬе то 8 І: соттоп і'огт І 8 Ьаг- 
га§е поІ 8 е ]аттіп§; іЪаі І 8 , поІ 8 е ^аттіп§ іп ѵѵЫсЬ іЬе ]ат- 
тіщ Ьапсі\ѵісі 1 ;Ь І 8 сіе 8 І§песі Іо соѵег іЬе епйге Шпіп§ гап§е 
оі" а ѵісйт гасіаг, ог Іо епсотра 88 8 еѵега 1 гасіаг 8 орегаОп^ аі 
сіі^:Регеп 1 : ітедиепсу. ТЬІ 8 \ѵісіеЬапсі і'еаШге сіІ 8 І:іп§иІ 8 Ье 8 іЬе 
Ьагга^е поІ 8 е ^атте^ 6*001 іЬе 8 ро 1 : поІ 8 е ^атте^, \ѵЬо 8 е 
Ьапсі\ѵісі 1 :Іі І 8 сіе 8 І§песі Іо соѵег іЬе гасіаг ’8 іп 8 І;ап 1 ;апеои 8 8 І§- 
паі Ьапсі\ѵісі 1 :Ь. 

А 8 сіое 8 поІ 8 е ^аттіп§ іп ^епегаі, Ьагга^е поІ 8 е ^ат- 
тіп§ геа 1 І 7 е 8 к 8 е№с 1 : Ьу гаІ 8 Іп§ іЬе гесеіѵег поІ 8 е Іеѵеі іп 
іЬе ѵісЬт гасіаг. ЛѴЫІе іЬе гасіаг ’8 8 у 8 І:ет поІ 8 е ІетрегаШге 
\ѵа 8 , іп іЬе аЬ 8 епсе оі* ]атпііп§, сіеіегтіпесі опіу Ьу іЬе 
гесеіѵег апсі іЬе паШгаІ епѵігоптепі, іЬе ]аттег гаІ 8 е 8 1 :ЬІ 8 
іо а пеѵѵ ѵаіие Тр ѵѵкЬ іЬе ]апітег ІетрегаШге §іѵеп 

Ьу 


ѵѵЬеге РуСуІ8 іЬе еі'^есЬѵе гасііаіесі роѵѵег о^ іЬе ]аттег, І8 
іЬе раиегп ргора^аЬоп і'асіог оі* іЬе гасіаг гесеіѵіп^ апіеппа 
іп іЬе ]апітег сіігесЬоп, І8 іЬе ЬапсіѵѵісІіЬ оі* іЬе ^аттіп§ 
8І§па1, І8 іЬе ]аттег гап§е ітот іЬе гасіаг, апсІ І8 Ше 
опе-ѵѵау ргора^аЬоп І 088 і'ог іЬе ]апітег. 

В атташе ]атпііп§ сап Ье ѵегу еі'^есйѵе іп 8сгеепіп§ диіеі: 
(поп^ап 1 тіп§) репеігаіог аігсгаб ітот сіеІесЬоп. А Іурісаі 
ІасЬс І8 і'ог опе ог тоге Ьі§Ь-роѵѵег Ьагга^е ]аттег8 іо 8І:апсІ 
оіТ аі; а гап^е Ьеуопсі іЬе еп^а^етепі; гап^е оі* іЬе сІе^еп8Іѵе 
ѵѵеароп 8у8І;ет, апсі іо 8сгееп а Ьі§Ь-8реесі, геІаЬѵеІу 1о\ѵ- 
ЯС8 репеігаіог іпШ і1;8 ѵѵеароп ге1еа8е гап^е. ТЬе гап§е аі 
ѵѵЬісЬ іЬе ѵісііт гасіаг сап сіеіесі іЬе 8сгеепесі Іаг^еі, саііесі 
іЬе Ьигпікгощк гап§е І8 §іѵеп Ьу іЬе едиаііоп: 


^Ьі - 
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\ѵЬеге І8 іЬе гасіаг аѵега^е роѵѵег, І8 іЬе гасіаг оЬ8егѵа- 
Ііоп Ііте, І8 іЬе гасіаг 1:гап8ті1: апіеппа §аіп, С^^ І8 іЬе 
гасіаг гесеіѵе апіеппа §аіп іп іЬе сіігесііоп оі" іЬе ]аттег, а І8 
іЬе репеігаііп^ 1:аг§е1:’8 ЯС8, ЕІ8 іЬе гасіаг ргора^аііоп ^асіог, 
Ьщ І8 іЬе опе-\ѵау а1:то8рЬегіс аііепиаііоп 8иі':Регесі Ьу іЬе 
]аттег, І8 іЬе ^атте^ ро^ѵе^ 8рес1:га1 сіеп8І1:у (ЛѴ/ 

Н7), 8NЯ гедиігесі ^ог іЬе гасіаг Іо сіеіесі іЬе 

8ѵѵег1іп§ Са8е І Іаг^еі \ѵі1;Ь а §іѵеп ргоЬаЬіІіІу оі" сіеіесііоп 


апсі ргоЬаЬіІііу оі" і‘аІ8е аіагт, апсі І8 іЬе іоіаі о^ іЬе гасіаг 
8у8І:ет І 088 е 8 . 

Іп ап^іе ^аттіп§, іЬе Ьагга^е 8сап-й'едиепсу ^аттіп§ 
ІесЬпідие І8 и8есі, іп \ѵЫсЬ поІ8е ог гереаіег ^аттіп§ І8 
атріішсіе-тосіиіаіесі ѵѵііЬ а Ьапсі оі" аисііо й'едиепсіе8 соѵег- 
іп§ іЬе р 088 ІЫе сопіса1-8сап гаіе оі" іЬе ѵісііт гасіаг. А рог- 
1ІОП оі" іЬе ге8иШп§ АМ 8рес1гит, аі іЬе гасіаг’8 асШаІ 8сап 
6'едиепсу, іЬеп еп1ег8 іЬе 1гаскіп§ 8егѵо Іо саи8е Ігаскіп^ 
поІ8е. ТЬе ІесЬпідие І8 1е88 еі'^есііѵе іЬап іпѵег8е-§аіп ^ат- 
тіщ 01 * АМ а1 іЬе асШаІ 8сап 6'е^иепсу Ьесаи8е іЬе поІ8е 
\ѵііЫп іЬе 8егѵо Ьапсі\ѵісііЬ І8 опіу а 6'асііоп оі" іЬе Іоіаі. 
Ноѵѵеѵег, ^ѵЬеп іЬе гасіаг и8е8 сопісаі 8сап оп іЬе гесеіѵіп^ 
Ьеат опіу (С08Я0), іЬе асШаІ 8сап 6'едиепсу тау Ье 
ипкпо^ѵп Іо іЬе ^атте^, апсі Ьагга^е 8сап-6'едиепсу ^аттіп§ 
тау Ье іЬе опіу ргасіісаі соип1егтеа8иге. ОКВ, РСН 
КеІ.: ВаПоп (1988), рр.139-140, 494; Со) (1993), р. 45. 

ВІ8Іаііс ^аттіп§ І8 сгеаіесі Ьу геВесІіоп 6'от 8оигсе8 сіІ8- 
ріасесі іп 8расе й'от іЬе )аттіп§ 1гап8ті11ег. І1 сап Ье сге¬ 
аіесі й'от а 8Іп§1е )аттег ріаі^огт Ьу іііитіпаііп^ ап 
ехіегпаі оЬ)ес1 \ѵііЬ а сіігесііопаі )аттіп§ Ьеат. ТЬеп іЬе 
гасіаг 8ее8 іЬе )аттіп§ 8оигсе а1 ог пеаг іЬе іііитіпаіесі 
оЬ)есІ8. И іЬе8е оЬ)есІ8 Не \ѵііЬіп іЬе 8ате ге801и1іоп сеіі а8 а 
1аг§е1, ассигаіе 1гаскіп§ о^ іЬе Іаг^еі Ьесоте8 ітр 088 ІЫе. 
Ро88ІЫе ехіегпаі оЬ)есІ8 аге сЬаб', 1о\ѵесі ог ехрепсіаЫе 
сіесоу8, ог іЬе 8игі'асе о^ іЬе еагіЬ. ТЬе 8ресіа1 са8е о^ЬІ8Іа1іс 
)аттіп§ І8 и8е оі" іЬе 8игі'асе оі" іЬе §гоипсі іЬаІ ге8и1і8 іп 
§гоипсі-Ьоипсе ]аттіп§. ТЬе гасіаг ЕССМ а§аіп8І ЬІ8Іа1іс 
)аттіп§ І8 Ьа8Іса11у Ьеііег ге801и1іоп. БАЬ 
КеІ.:ВагІоп(1989), р. 502. 

Вііпкіп^ ^аттіп§ І8 попсоЬегепІ ти11ір1е-8оигсе )аттіп§ 
сіопе ^ѵі1Ь 8еѵега1 (Ьа8Іса11у 1\ѵо) )аттіп§ 1гап8ті11ег8 Ьу 
1игпіп§ іЬет оп опе а1 а Ііте. ТЬІ8 кіпсі оі')аттег І8 соп8Ісі- 
егесі ап еі'^есііѵе еіесігопіс соип1егтеа8иге а§аіп8І §иісіесі 
тІ88І1е8 и8Іп§ гасіаг 8еекег8. ^VЬеп іЬе )аттіп§ 1гап8ті11ег8 
аге Іосаіесі оп сііі'^егепі р1а1^огт8 іЬе таіп аіт оі" 1ЬІ8 )ат- 
тіщ І8 Іо таке а тІ88І1е \ѵапсіег й'от опе Іаг^еі Іо апоіЬег, 
а8 а ге8и11 §оіп§ Ьеіѵѵееп іЬе р1а1^огт8 ѵѵііЬоиІ Ьі11іп§ іЬет. 
То еп8иге іЬе еі'і'ес1іѵепе88 оі" 1ЬІ8 )аттіп§, іЬе соггесі 
сЬоісе о^ іЬе соттиіаііоп гаіе ти8І Ье тасіе. Тоо Ьі§Ь а гаіе 
саи8е8 1гаскіп§ гасіаг Іо аѵега^е іЬе сіаіа (апсі, іЬеге^оге, 
ап^иіаг еггог І8 тіпітІ7есі), апсі Іоо 1о\ѵ а гаіе а11о\ѵ8 іЬе 
гасіаг Іо сіеіегтіпе іЬе геаі ро8І1іоп оі" еасЬ Іаг^еі. ТЬе Ье8І 
801и1іоп І8 \ѵЬеп іЬе гаіе І8 оі" іЬе огсіег оі" іЬе 1гаскіп§ 8егѵо’8 
Ьапсі\ѵісііЬ (аЬоиІ 0.1 Іо 10 Н 7 ). БАЬ 
КеІ.: 8сЫе1іег(1986), р. 155; Макзітоѵ (1979), р. 55. 


СЬаГГ ^аттіп§ І8 ра88Іѵе іаттіп^ и8Іп§ сЬаІ'^ а8 а сІесер- 


Ііѵе теа8иге. (8ес СНАГГ.) 


8АЕ 


Соорегаііѵе ^аттіп§ І8 )аттіп§ іЬаі гедиіге8 іЬе соорега- 
1ІОП оі" 1\ѵо р1а1^огт8, еасЬ р 088 е 88 Іп§ еііЬег а сіесерііоп ог 
поІ8е)аттег. ТЬе Іурісаі ехатріе о^ соорегаііѵе )аттіп§ І8 
Ыіпкіп§ )аттіп§. Соорегаііѵе )аттіп§ гедшге8 а гасііо Ііпк 
Ье1\ѵееп 1\ѵо р1а1^огт8 Іо а88иге іЬаІ іЬе етІ88Іоп8 аге 8уп- 
сЬгопІ7есІ. БАЬ 


Век: N60 (1991), р. 385. 
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СоипІ-йо\ѵп ^аттіп§ І8 ]аттіп§ и8Іп§ ап оп-оі'і' іуре ]ат- 
тіщ 8І§па1 \ѵі1;Ь ^гедиепсу апсі сіиіу сусіез Іо ргеѵепі: іЬе 
АОС оі" гасіаг гесеіѵег й'от Ьеіп§ аі: іЬе гі^Ьі: Іеѵеі. То 
іпсгеазе іЬе еі'^есііѵепезз, іЬе ^аттіп§ сіиіу сусіе І8 сЬап^есі 
регіосіісаііу (ЙіІ8 ^асі І8 гейесіесі іп іЬе пате оі" іЬе ^аттіп§, 
а8 огі^іпаііу а соипіег \ѵа8 и8е(і Іо реіТогт а соип1:-(іо\ѵп Іо 
сіеіегтіпе Йіе регіосі оі" ѵагіайоп о!" іЬе сіиіу сусіе). 5АЬ 
Ке1:Nегі(1991), р. 381. 


Соѵег-риІ8е ^аттіп§ І8 а 8е1^-(іе^еп8е поІ8е-)аттіп§ іесЬ- 
підие іп \ѵЫс1і іЬе поІ8е епѵеіоре І8 іпсгеа8е(і 8Іо\ѵ1у й'от 
7его аі а Ііте е8І:іта1:е(і Іо ргесес іе іЬе аг гіѵаі о^ іЬе гасіаг 
риІ8е аі іЬе 1аг§е1, і'огсіп^ іЬе гасіаі 


СРАЯ 


1іге8Ьо1сі (ог АОС 
Іеѵеі) Іо іпсгеа8е епои^іі Іо 8иррге88 іЬе 1аг§е1 есЬо. ТЬе 
Іеѵеі І8 (іесгеа8есі а^аіп Іо 7его аЯег аггіѵаі оі" іЬе риІ8е. 
^VЬеп ргорегіу ітріетепіесі, іЬе гасіаг орегаіог тау поі гес- 
о§пІ7е іЬа1)аттіп§ 1іа8 оссиггесі, апсі по )ат 8ІгоЬе І8 §епег- 
аіесі. ТЬе сіигаііоп о^ іЬе соѵег риІ8е ти8І Ье 8иШсіеп1 Іо 
соипіег іЬе егі'есІ8 оі" ѵагіаЫе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі, 8Іпсе 
іпіііаііоп о^ іЬе )аттіп§ І8 Ьа8есі оп іЬе Ііте о^ аггіѵаі о^ іЬе 
ргеѵіои8 риІ8е. ОКБ 
Кеі.: 8сЫе1іег(1986),р. 145. 


Сго88-еуе ^аттіп§ І8 соЬегепі ти1іІ8оигсе )аттіп§ 
“\ѵ1іегеЬу 1\ѵо Ьеат8 о^ епег§у аге 1гап8ті11есі іп іЬе сіігес- 
1ІОП оі" іЬе Іаг^еі; іп а таппег 80 іЬаІ іЬе Ьеат8 аге сго88есі 
Ьеіѵѵееп іЬе Іаг^еі апсі іЬе 1гап8ті11ег8. '\ѴііЬ 8исЬ а ІесЬпідие 
І118 сііШсиІІ ^ог іЬе 1аг§е1 Іо сіеіегтіпе іЬе роіпІ8 гіот ѵѵЫсЬ 
іЬе 1гап8тІ88Іоп8 аге огі§іпа1іп§” (Рі§. 12). 



Гі§иге 32 \Ѵаѵеі‘гопІ8 ргосіисесі Ьу а сго88-еуе ]аттег (ігот 
Мак8Ітоѵ, 1979, Рі§. 2.16, р. 60). 

Іп ргіпсіріе іЬе сго88-еуе )аттег І8 а 8оигсе о^ епЬапсесі 
§1іп1 еггог, апсі І1 а11етрІ8 Іо сгеаіе іЬе 8І1иа1іоп \ѵ1іеп 8І§паІ8 
гіот 1\ѵо едиаі 1аг§е1 8оигсе8 аггіѵе а1 іЬе гасіаг апіеппа іп 
рІіа8е орро8І1іоп. І1 сап Ье сіопе Ьу гасііа1іп§ соЬегепІ 8І§паІ8 
гіот іЬе 8Іп§1е ріагіогт Ьиі гіот 1\ѵо 8ерага1есі ап1еппа8 


(е.§., оп іЬе \ѵіп§іір8 о^ іЬе аігсгагі). Ргорегіу сІе8І§пе(1, іЫ8 
кіпсі оі* )аттіп§ сап Ье ѵегу еі'іесііѵе а§аіп8І а11 1уре8 оі* 
Ігаскіп^ гасіаг8. 8оте1іте8 1Ы8 ІесЬпідие І8 саііесі Шо-ротТ 
сокегепі ]аттт§. (8ее аІ 80 ЕСМ, сго88-еуе). ЗАЬ 
Кек: ЫіпйЮп (1979), р. 57; ВаПоп (1989), р. 501; ЗсЫеЬег (1986), р. 158. 

Сго88-ро1агІ7аІіоп ^аттіп§ І8 )аттіп§ Ьа8есі оп іЬе еіРесі 
о^ сго88-ро1агІ7а1іоп апсі ге1гап8ті11іп§ а 8І§па1 \ѵЫсЬ І8 
ро1агІ7есі огіЬо^опаІІу Іо іЬе ро1агі7а1іоп оі" іЬе гасіаг 1гап8- 
тІ88Іоп. ТЬе сго88-ро1агі7есі 8І§па1, \ѵЬеп гесеіѵесі Ьу а рага- 
ЬоИс ог 8Ьаресі геПесІог апіеппа, іп1госіисе8 Іаг^е ап^іе 
еггог8 іп ігаскіп^ гасіаг8. (8ее аІ8о ЕСМ, сго88-ро1агІ7а- 
ііоп). 8АЬ 

Век: ВаПоп (1991), р. 12.7; кеопоѵ (1986), рр. 238-253. 

Соп1іпиои8-\ѵаѵе ^аттіп§ І8 )аттіп§ и8Іп§ а С^V саггіег 
ѵѵаѵе^огт. І1 сап Ье еііЬег иптосіиіаіесі ог тосіиіаіесі. 
Ііптосіиіаіесі СЛѴ )аттіп§ І8 Іурісаііу и8есі а§аіп8І Ьапсі- 
ра88 гасіаг8 \ѵііЬ Итііесі 1ипіп§ сараЬіИіу апсі етр1оу8 іЬе 
1гап8тІ88Іоп оі" а Ы§Ь-ро\ѵег саггіег гіедиепсу \ѵііЬ іЬе аіт 
оі" оѵегіоасііп^ іЬе гасіаг гесеіѵег. Мосіиіаіесі С^V )аттіп§ І8 
а саггіег \ѵаѵе^огт тосіиіаіесі \ѵііЬ 8оте оіЬег 8І§паІ8 8исЬ 
а8 поізе ог 8І§паІ8 \ѵііЬ Ьі^Ь, тесііит, ог 1о\ѵ Ігедиепсіе8, 
Іурісаііу Іо Ье и8есі а8 сіесерііѵе асііѵе )аттіп§. АтрИШсіе, 
гіедиепсу, рЬа8е, ог риІ8е тосіиіаііоп сап Ье и8есі. БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), рр. 60, 63, 68. 

Весерііоп [сіесерііѵе] ^аттіп§ І8 іпіепсІесІ іо іп8егі І‘аІ8е 
іп^огтаііоп іпіо а ѵісііт гасіаг. І1 18 Іурісаііу с1а88ІгіесІ еііЬег 
а8 асііѵе сіесерііоп ]аттіп§, ѵѵЬегеіп іЬе еггопеои8 іпЯігта- 
1 ІОП І8 ргоѵісІесі Ьу іЬе §епега1іоп оі* І‘аІ8е 8І§паІ8 іЬаІ аге 
8Іті1аг Іо іЬе 8І§паІ8 іЬаІ гасіаг ехресІ8, ог ра88Іѵе сіесерііоп 
]аттіп§, ѵѵЬегеіп еггопеои8 іпі'огтаііоп І8 ргоѵісІесі Ьу 
геі1ес1іоп8 гіот І‘аІ8е 1аг§еІ8. Весерііоп ]аттег8 сап Ье С^V 
сіесерііоп ]аттег8 (соЬегепІ ог попсоЬегепІ 1уре8, Рі§. 13) 
ог риІ8е сіесерііоп ]аттег8 (Рі§. 34) сіерепсііп§ оп іЬе Іуре оі* 
іЬе ѵѵаѵеІ‘огт8 ргосіисесі. И іЬе ]аттег гесеіѵе8, тосіи1а1е8 
апсі ге1гап8тіІ8 еасЬ гасіаг риІ8е, І1 18 саііесі а гереаіег ]ат- 
тег. 


Тх Тх 


гіТГгі 

Пх Нх 



(а) СоЬегепІ сіесерііоп іаттег 



(Ь) ІпсоЬегепІ сіесерііоп іаттег 


Гі§иге 13 С\Ѵ сіесерііоп ]аттег8 (аііег Кегі, 199І, Рі§. 5.16, 
р. 359). 

Асііѵе сіесерііоп ]аттіп§ а§аіп8І гасіаг8 и8иа11у І8 
сііѵісіесі ІПІО сіесерііоп ]аттіп§ а§аіп8І 8еагсЬ, ап§1е Ігаск- 
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Гі§иге 14 Риіхе сіесерйоп^атте^(аЙе^Nегі, 1991, Рі§. 5.12а, 
р. 353). 


іп§, гап§е ігаскіп§, ог ѵеіоску ігаскіп§ 8у8іет8. А§аіп8і 
8еагсЬ 8у8Іет8 сіесерііоп ^аттіп§ Ьа8 Іо ішііаіе іЬе тиШрІе 
Ы8е 1аг§еІ8 Іо оѵег8а1ига1е іЬе гасіаг оиіриі. А§аіп8І аиіо- 
таііс 1гаскіп§ 8у8Іет8 іЬе іпіепсіесі е1РесІ8 аге Іо саи8е іпсог- 
гесі ге801и1іоп о^ 8І§паІ8, іпігосіисе іЬе ипассерІаЫу 1аг§е 
еггог іп гасіаг теа8игетепІ8, апсі йпаПу Іо сіІ8гир1 іЬе орега- 
1ІОП іп іЬе аиіотаііс Ігаскіп^ тосіе (іп ап§1е8, гап^е ог 
ѵеіосііу соог(іта1е8). ТЬе таіп асііѵе сіесерііоп ^аттіп§ 
1есЬпідие8 а§аіп8І ап§1е 1гаскіп§ 8у8Іет8 аге Ыіпкіп§ ^ат- 
тіщ, сго88-ро1агІ2а1іоп ^аттіп§, сго88-еуе ^аттіп§, іпіег- 
тіііепі ^аттіп§, 8сап-:Ргедиепсу ^аттіп§, апсі 8иг^асе- 
Ьоипсе ^аттіп§, апсі, а§аіп8І гап§е Ігаскіп^ 8у8Іет8, гап^е- 
§а1е ри11-оіР, апсі а§аіп8І ѵеіосііу 1гаскіп§ 8у8Іет8 І8 ѵеіос- 
І1у-§а1е риІІ-оіР. 

Асііѵе сіесерііоп ]аттег8 аге и8иа11у тоге 80 рЫ 8 Ііса 1 есі 
іЬап поІ8е ]аттег8 а8 іЬе ^атте^’8 рег^огтапсе с1іагас1еп8- 
1ІС8 ти8І Ье тоге сІ08е1у таІсЬесі Іо іЬе Іуре оі" іЬе 8у8Іет Іо 
Ье ^аттесі. Ра88Іѵе сіесерііоп ^аттіп§ І8 рег^огтесі ѵѵііЬ 
сіесоу8 апсі сЬаіР. (8ее аІ8о ЕСМ, сіесерііоп). 5АЬ 

Кеі.: ВаіЮп (1988), р. 140; Макзітоѵ (1979), рр. 46-76; N60 (1991), 
рр.353-365. 

Ворріег гасіаг ^аттіп§ І8 ]аттіп§ іп сіорріег (геіаііѵе 
ѵеіосііу), ѵѵЫсЬ І8 Ьа8Іса11у асЫеѵесі Ьу тосіи1а1іп§ а 8І§па1 
іп р1іа8е (ог іте^иепсу) ог іп атрИіисІе Іо §епега1е тиіііріе 
8ІсіеЬапсІ8 іЬаІ герге8еп1 і‘аІ8е сІорр1ег8 ѵѵЬеп ргосе88есі іп іЬе 
гасіаг гесеіѵег. 5ЛЬ 
Кеі.: С1іг2апо\ѵ5кі (1990), р. 84. 

Во\ѵп-1іпк ^аттіп§[ І8 ]аттіп§ іЬаІ І8 іпіепсіесі Іо 8сгееп 
іЬе тІ88І1е Ьеасоп 8І§па1 й'от іЬе ѵіеѵѵ оі" іЬе гасіаг 1гаскіп§ 
іЬе тІ88І1е. (8ее аІ 80 ЕСМ, сіо\ѵп-1іпк). 5'А^ 

Кеі.: ТоЬпзСоп (1979), р. 58; СЬггапохѵккі (1990), р. 162. 

^аттіп§ е^иа^іоп (8ее КАN(^Е Е^^АТIОN, ^ІІЬ ]ат- 
тіп8). 

Е8сог1(-8сгеепіп§) ^аттіп§ (Е8^) І8 ^аттіп§ іп \ѵЫсЬ іЬе 
ѵеЫсІе \ѵііЬ а ^атте^ ассотрапіе8 іЬе 8Ігіке ѵеЫс1е8 (Іурі- 
саііу ЬоіЬ ѵеЫс1е8 аге аігсгаіі;) апсі ^ат8 гасіаг8 Іо ргоіесі іЬе 
8Ігіке ѵеЫс1е8. ТЬе еіесігопіс сіеѵісе ргоѵісііп^ е8сог1 ^ат- 
тіщ І8 саііесі ап е^согі]аттег. Турісаііу, іі І8 а Ы§Ь-роѵѵег 
етіііег оп Ьоагсі а Іасіісаі аігсгай \ѵЬісЬ ассотрапіе8 апсі 
8сгееп8 а §гоир оі" репе1га1іп§ аііаск аігсгай. ТЬІ8 кіпсі оі" 
]аттег и8иа11у етр1оу8 сіесерііоп ^аттіп§ ог Ьагга^е поІ8е 
^аттіп§ 1есЬпідие8. 8АЬ 
КеО: 8ко1пік (1990), р. 9.6; ЬоОіез (1990), р. 3. 


ЕаІ8е 1аг§е1 ^аттіп§ І8 ^аттіп§ іЬаі Ігап8тіі8 гер1іса8 оі' 
іЬе гасіаг риІ8е8 80 іЬе гесеіѵесі риІ8е8 арреаг Іо Ье 1аг§еІ8. Іі* 
іЬе гер1іса8 аге гесеіѵесі іЬгои^Ь іЬе апіеппа 8Ісіе1оЬе8, іЬе 
ап^иіаг іосаііоп оі* іЬе і'аІ8е Іаг^еі арреаг8 Іо Ье ѵегу сіііРегепІ 
ітот іЬаІ о^ іЬе ]аттіп§ 8оигсе апсІ тапу сІііРегепІ 1аг§еІ8 
сап Ье сгеаіесі ѵѵііЬ сіііРегепІ ап^иіаг 1оса1іоп8. ТЬе таіп 
теіЬосІ8 Іо гесіисе іЬе е^^ес1іѵепе88 оі* і‘аІ8е Іаг^еі ]аттіп§ 
аге Іо и8е ѵѵаѵеі'огт8 іЬаІ аге гаіЬег сііШсиІІ Іо гереаі ог Іо 
и8е ап аихіИагу апіеппа апсІ сотраге іЬе епег§іе8 гесеіѵесі Іо 
сіеіегтіпе \ѵЬеіЬег іЬе 8оигсе о^ іЬе ]аттіп§ ѵѵііЬіп ог оиі- 
8ІсІе іЬе апіеппа таіпІоЬе. ЗАЬ 

Ке1.:№і2Ьег§(1992), р. 22. 

^атте^ йпсіег (8ее 8ТКОВЕ). 

Е^е^иепсу-8дѵер^ ^аттіп§ І8 и8есі ѵѵЬеп іЬе ѵісііт гасіаг’8 
іп8Іап1апеои8 Ьапсі\ѵісііЬ І8 8исЬ іЬаІ іЬе поІ8е ]аттег Ьапсі- 
ѵѵісііЬ саппоі соп1іпиои8Іу соѵег і1, ог \ѵЬеп тоге іЬап опе 
й'едиепсу І8 и8есі Ьу опе ог тоге ѵісііт гасіаг8, еііЬег 8Іти1- 
1апеои8Іу ог а1 а гаіе іЬаІ іЬе ^атте^ саппоі М1о\ѵ. ТЬе ^ат- 
тег тау іЬеп Ье ^огсесі Іо “8\ѵеер” іЬе ]аттіп§ епег^у, іп а 
“8ро1” Ьапсі\ѵісііЬ Вр оѵег іЬе роіепііаі гап^е оі* гасіаг орега- 
Ііопаі ітедиепсіе8. ТЬе ге8и11ап1 ^^е^иепсу-8\ѵер1 ]аттіп§ 
ѵѵіП Ьаѵе а сіиіу сусіе оі* 1е88 іЬап 100-регсепІ, апсі іЬе ]ат- 
тег еіРес1іѵепе88 \ѵі11 Ье гесІисесі іп ргорогііоп Іо іЬе 
епіогсеаЫе ]аттіп§ сіиіу сусіе. 

ТЬе Іегт ‘Т^е^иепсу-8^ѵер1 ]аттіп§” тау аІ 80 арріу Іо 
а сіесерііѵе ЕСМ ІесЬпщие и8есІ а§аіп8І соЬегепІ сіорріег 
гасіаг8, тІ88І1е 8еекег8, апсІ і‘и7Іп§ 8у8Іет8. Яе^еггесі Іо а8 
ѵеіосііу §а1е ри11-о^^ (ѴСРО), ог а ѵеіосііу §а1е 8Іеа1ег, іЬе 
8е1Е8сгеепіп§ ]аттег (881) гереаІ8 іЬе ѵіс1іт’8 атрІШесі 
8І§па1, сІеѵе1оріп§ а Ьі§Ь ]аттег-1о-8І§па1 (У/5') гаііо, “сар- 
1иге8” іЬе ѵіс1іт’8 ѵеіосііу ^аіе, апсі ри1І8 І1 аѵѵау ітот іЬе 
Ігие Іаг^еі сіорріег. ТЬе ]аттег іЬи8 саи8е8 а іаІ8е сіорріег 
теа8игетеп1 ог іогсе8 іЬе ѵісііт гасіаг ог 8еекег Іо Ьгеак- 
Іоск апсі іпіііаіе а геасдиІ8І1іоп ргосе88. (8ее ЕСМ, ѵеіосііу 
теа8игетепІ.) РСН 

Сгоипй-Ьоипсе ^аттіп§ І8 ]аттіп§ Ьа8есі оп тиІііраіЬ 
ргора^аііоп Іо ргеѵепі іЬе гасіаг Ігот оЬіаіпіп^ асіедиаіе сіаіа 
аЬоиІ іЬе ^аттіп§ ріаііогт. Іп 1ЬІ8 са8е іЬе ^атте^ Іосаіесі 
оп іЬе ргоіесіесі ѵеЬісІе (Іурісаііу аігсгаЬ) 1гап8тіІ8 іЬе 
епег^у 1о\ѵагсі іЬе 8иг1асе оі іЬе еагіЬ іп а таппег іЬаІ 
геі1есІ8 іЬе епег^у Ігот іЬе 8иг1асе Іоѵѵагсі ѵеЬісІе \ѵііЬ іЬе 
ѵісііт гасіаг (Іурісаііу ап іпіегсеріог) (Рі§. 15). ТЬІ8 ІесЬ- 
підие І8 ргітагііу и8е1и1 а§аіп8І 1о^ѵ-11уіп§ ѵеЬіс1е8. 8оте- 



Гі§иге У5 Сгоипсі-Ьоипсе )аттіп§. 
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^атт 1 п§, поі8е 


ите 8 1 :Ы 8 кіпсІ оі* соипі:егтеа 8 иге І 8 саііеё шг/асе-Ьоипсе 

]аттіп§ ог Іеггаіп-Ъоипсе]аттіп§. 5АЬ 

Кеі: ВаЛоп (1989), р. 530; 8сЫе1іег (1986), р. 160; СЬг2апо\ѵ5кі (1990), 
р. 155. 

Iта§е-Г^е^иепсу ^аттіп§ І 8 ^аттіп§ репеігайп^ а 
гесеіѵег 1:1ігои§Ь іЬе гасіаг іта^е сЬаппеІ, 8 ерага 1 :е(і Ьу Іѵѵісе 
іЬе іпіегтесііаіе й'едиепсу 6*0111 іЬе іпіепсіесі ге 8 роп 8 е. А 8 ап 
ЕССМ, и 8 е КР рге8е1ес1;ог І 8 8иссе88^и1. БЛЬ 
Кек: Вагіоп (1988), р. 499. 

Ітііаііѵе ^аттіп§ І 8 ‘ЧЬе ^аттіп§ ІесЬпідие 1 тап 8 ті 1 :- 
ііщ а 8І§па1 ісіепВсаІ Іо іЬе огі^іпаі ^иісіапсе 8І§па1.” ТЫ 8 І 8 
ассотр1І8Ьесі іЬгои^Ь іЬе и 8 е оі" а гереаіег ^атте^. БАЬ 
Век: ТоЬпзІоп (1979), р. 61. 


ІпІегтШепІ ^аштіп§ І 8 ]аттіп§ іЬаІ І 8 поі; сопйпиои 8 . 
Іпіегшіиепі; ^аттіп§ тау оссиг ипіпіепйопаііу а 8 а соп 8 е- 
диепсе о^ еіесігота^пебс іпіегіегепсе (ЕМІ) 6*001 опе ог 
8еѵега1 8 оигсе 8 оі* ЯЕ епег^у аі іЬе ѵісбт гасіаг 6 *едиепсу ог 
опе оі* і 1;8 6 агтопіс 8 . Іпіепбопаі ^аттіп§ 8 оигсе 8 іЬаІ тау 
Ье іпіегтіиепі: іп паШге іпсіисіе 6*едиепсу-8ѵѵер1: ^аттіп§ 
апсі оіЬег ]аттіп§ 1 ;есЬпідие 8 (іе 8 І§пе(і Іо аПаск опе ог тоге 
1*0006008 оі* а бге сооігоі габаг іЬаІ; тау Ье 8едиеп6а1 ог 
регіобіс іо оаШге, 8 исЬ а 8 1 :Ьо 8 е 1*0006008 геіаіеб Іо ѵѵеароо 
8 у 8 І;ет §оі 6 апое аоб оооігоі. 

Опе Іуре о^ іпІегтіПепІ; ]аттіп§ І8 8Іп§1е-80огее Ыіок- 
іп§ ^аттіп§, еоп8І8бп§ оі* репобіо Ьог8І;8 оі* геоіао^оіаг 
роІ8е8 га6іа6п§ Ьу іЬе 8ате ]аттіп§ 1:гап8тіиег. ТЬІ8 Іуре 
о^]аттіп§ а1‘^ее1;8 іЬе геоеіѵег ѵѵііЬ АОС 08 Іп§ іЬе В*ап8Іеп1; 
ргоее88е8 іілгі Іаке ріаое іо ап АОС 8у8І;ет \ѵЬеп к8 іороі: І8 
аоіеб ороо Ьу 8І:гоп§ роІ8е 8І§па1. К оѵег1оаб8 іЬе геоеіѵег 
аоб іп1:еггор1;8 іЬе 1:гап8тІ88Іоп о^ іоіогтабоп іо іЬе В*аекіп§ 
оЬапоеІ гебооіо^ іЬе аѵега^е §аіп оі* ап ао^іе Ігаокіо^ 8у8- 
Іет. ТЬе таіо ЕССМ 801о6оп Іо 1:Ы8 Іуре о1'^аттіп§ І8 Ш 
ехіеоб іЬе буоатіо гао^е оі" іЬе геоеіѵег Іо іЬе ѵаіое оѵег 
\ѵЫоЬ 08е^о1 ооіроі: оао Ье оЬіаіоеб, аоб Іо 08 е ^а8І: АОС ог 


Іо^агііЬтіо атр1і6ег8 о тіоітіге іЬе бте 8репі: іо 8аШга- 


боо тобе. РСН, БАЬ 

Век: Вагіоп (1989), р. 496; Макзітоѵ (1979), р. 57. 


ІпіегтеШаіе Ггедиепсу ^аттіп§ І8 ‘ЧЬе Чогт оЧ оообоо- 

оо8-\ѵаѵе ^аттіп§ іЬаІ І8 аееотр1І8Ье6 Ьу й*ап8тіШп§ 1:\ѵо 
С^V 8І§паІ8 8ерага1:е6 Ьу а 6*едоепеу едоаі Ш іЬе оеоіег 6*е- 
доеооу оі* іЬе габаг геоеіѵег ІЕ атрИбег.” БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 62. 


Іпѵег8е-§аіп ^аттіп§ І8 ^аттіп§ іЬаі: гереаі;8 іЬе герИоа о^ 
іЬе геоеіѵеб 8І§па1 ѵѵкЬ ап іпбооеб атрИшбе тобоіабоп 
іЬаІ І8 іЬе іпѵег8е оі* іЬе ѵіобт габаг’8 оотЬіпеб 1:гап8тіШп§ 
апб геоеіѵіп^ апіеппа 8еап раиегп8. І1: \ѵа8 бе8І§пеб Іо Ье 
08 еб а§аіп8І: еопіеа1-8еап габаг8 ѵѵЬеге іі іп8егІ;8 ап е1*^ее1: 
8Іті1аг іо р 08 І 6 ѵе ^еебЬаок, апб 1 :ЬІ 8 е1*1ее1: р 08 Ье 8 апіеппа 
а\ѵау 6*от іЬе Іаг^еі: гаіЬег іЬап іо іЬе Іаг^ек ТЬе ]аттег 
етр1оуіп§ 8оеЬ а ІеоЬпідое І8 оаііеб ап іпѵег5е-§аіп гереаіег 
Іаттег. (8ее аІ 80 ОАШ, іпѵег8е). БАЬ 
Век: 8ко1пік (1990), р. 9.6; ЫіпйЮп (1979), р. 62; 8сЫеЬег (1986), р. 11. 


^атте^ 1оок-1Ьгои§Ь І8 іЬе тобе оі* ^атте^ орегабоп 
\ѵЬегеЬу регіобіо топііогіп^ о^ іЬе іЬгеаІ: епѵігоптепі: І8 


ргоѵібеб \ѵіі;Ь ап оЬ^ее 6 ѵе о^ беіегтіпіп^ 68 о\ѵп е^1“ее6ѵе- 
пе 88 , :Рог ехатріе, ооггеоі; Шпіп§ апб 80 І‘ 6 еіеп 1 ; роѵѵег Іеѵеі. 
ТЬІ8 І8 08оа11у аееотр1І8Ьеб Ьу 08 Іп§ ап іпіегоері: геоеіѵег 
і\іаі оап Ье ап іпіе^гаі рагі оі* ог еотріетепі іЬе ]аттег 
І1;8е16 БАЬ 

Век: 8сЫеЬег( 1986), р. 133. 

МесЬапісаІ ^аттіп§ І 8 іЬе іегт 8 оте 6 те 8 и 8 еб ^ог оЬа^б 
БАЬ 

Век: То1іп5Іоп (1979), р. 63. 

Мобиіаіеб ^аттіп§ І8 а ^аттіп§ 8І§па1 оЬіаіпеб Ьу тоби- 
1а6п§ а С^V 8І§па1. ТЬе таіп 1:уре8 о^ тобиіабоп и8еб іп 
^аттіп§ аге риІ8е тобиіабоп, 8 Іпи 80 Іба 1 тобиіабоп, апб 
8а\ѵ1;оо1:Ь тобиіабоп. БАЬ 
Век: То1іп5Іоп (1979), рр. 63, 65, 66. 

МиШр1е-8оигсе ^аттіп§ І8 ]аттіп§ етр1оуіп§ 8раба11у 
бІ8рег8еб^аттіп§ 8оигее8. ТЬе рЬа8е еЬагае1:егІ8бе8 о^ 1:Ье8е 
]аттег8 тау Ье еііЬег ооЬегепбу ог попооЬегепбу геіаіеб. 
Іп іЬе 6г8І: еа8е а бе1;егтіпІ8бе ог 8упеЬгопІ7еб ге1абоп8Ьір 
Ьеіѵѵееп іЬе рЬа8е о^ тиібріе ]аттег8 І8 ітрИеб, апб іЬе 
Іегт тиШр1е-5оигсе сокегепі ]аттт§ І8 и8еб. ТЬе герге- 
8еп1;абѵе оі* 8иеЬ а ІеоЬпідие І8 его88-еуе ]аттіп§. ^VЬеп іЬе 
ге1абоп8Ьір атоп§ ]аттіп§ 8оигее8 І8 гапбот, іЬе ІеоЬпідие 
І8 Іегтеб ти1бр1е-8оигее попооЬегепІ ^аттіп§. ТЬе та]ог 
герге8еп1;абѵе8 оі* 1:ЬІ8 ІеоЬпідие аге Ыіпкіп§ ]аттіп§ апб 
1*огтабоп ]аттіп§. Іп Яи88Іап габаг ИіегаШге, 1:ЬІ8 Іуре оі* 
]аттіп§ І8 оаііеб тиШроіпі ]аттт§. БАЬ 
Век: 8сЫе1іег (1986), рр. 154-159; Макзітоѵ (1979), р. 54. 

Ми1іі1аг§е1 §епега1ог ^аттіп§[ ге1*ег8 Іо и8е о^ а 8рееіа1 
^епегаіоі* Іо ргобиое питегои8 Іаг§еІ8 бе8І§пеб Іо 8аІигаІе 
іЬе Ігаокіп^ оараЬіИіу о^ а габаг. ІІ І8 оопІгоПеб Ьу оотриі- 
іп§ \ѵЬеп Іо Іі*ап8тіІ Ы8е Іаг§еІ8 аі іЬе габаг’8 6*едиепеу оп 
іЬе Ьа8І8 о^ іп^огтабоп аЬоиІ а габаі*’8 риІ8е гереббоп 6*е- 
диепоу, 8еап гаіе, апб апіеппа раііегп. БАЬ 
Век: ТоЬпбСоп (1979), р. 63. 

N0186 ]аттіп§ Ьа8 іЬе оЬ]еебѵе оі* та8кіп§ іЬе аоШаІ 8І§- 
паі. Іп рппоіріе, поІ8е ]аттіп§ іпегеа8е8 іЬе габаг геоеіѵег 
поІ8е Іеѵеі апб іЬе орбтит ]аттіп§ 8І§па1 Ьа8 іЬе оЬагао- 
ІегІ8бе8 о^ геоеіѵег поІ8е (іЬаІ іп ргаобое тау Ье біШоиІІ Іо 
аоЬіеѵе). Егот іЬе роіпі о^ ѵіеѵѵ о^ іЬе оооиріеб ЬапбѵѵібіЬ, 
поІ8е ]аттіп§ І8 е1а88І6еб а8 Ъагга^е поІ5е ]аттт§ \ѵЬеп 
іЬе ЬапбѵѵібіЬ ехІепб8 оѵег іЬе епбге Іипіп§ Ьапб о^ іЬе ѵіо- 
бт габаг, апб 5роі поізе ]аттт§ ^ѵЬеп іЬе Ьапб\ѵібіЬ І8 1е88 
іЬап іЬаІ о^ іЬе габаг апб ро^ѵе^ І8 оопоепігаіеб аІ іЬе габаг 
8І§па1 6*едиепеу. Егот іЬе ѵіеѵѵроіпі оі* ѵѵаѵе^огт, поІ8е 
]аттіп§ І8 біѵібеб іпіо еопбпиои8 поІ8е ]аттіп§ апб риІ8е 
поІ8е ]аттіп§. Сопбпиои8 поІ8е ^аттіп§ іп іІ8 Шгп оап Ье 
еаІе§огІ7еб а8 бігеоі поІ8е ]аттіп§ (\ѵЬеп гапбот поІ8е І8 
атрИбеб апб габіаіеб бігеоііу), апб тобиіаіеб поІ8е ]ат- 
тіп§ (атрИшбе- ог 6*едиепеу-тоби1аІеб). РиІ8е ]аттіп§ 
тау Ье герге8епІеб а8 а Ьиг8І оі* ЯР риІ8е8 \ѵііЬ а §іѵеп биіу 
1‘аеіог апб гапбот оЬап^е оі* риІ8е атрИшбе, бигабоп апб 
іЬе 8раее8 ЬеI^ѵееп іЬе аб^аеепI риІ8е8 (гапбот риІ8е поІ8е 
]аттіп§ \ѵЬіеЬ І8 біШоиІІ Іо ргобиое іп ргаобое), апб )ат- 
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тіп§ риІ8е8 оі" сопзіапі: атрИшсІе апсі гереииоп й*едиепсу 
(ге^иіаг риізе поізе ]аттіп§). 

N0186 ^аттіп§ І8 іЬе то8І: соттоп Іуре оі" ЕСМ ІесЬ- 
підие, апсі к І8 еіТесІіѵе а^аіпзі: то8І: Іурез гасіаг8. Опе оі" 
іЬе асіѵапіа^ез оі" ІІііз Іуре оі'^аттіп§ І8 іЬаІ, іп сотрагІ 80 п 
сіесерйоп ]аттіп§, ѵегу ИШе пеесІ8 Іо Ье кпо\ѵп аЬоиІ 
іЬе сЬагасІепзІісз оі" іЬе ѵісйт гасіаг Іо Ье еіТесЬѵе. ТЬе 
диаіііу о^^аттіп§ поізе апсі к8 еіТесЬѵепезз а§аіп8І: а гасіаг 
сіерепсІ8 оп іЬе теіЬосіз изесі іог ^епегайоп, тосіиіайоп апсі 
атрІШсайоп о^ ІгапзтіПесі ро\ѵег. ТЬе еіесігопіс сіеѵісез 
етіиіп^ поІ8е ^аттіп§ аге саііесі поізе ^атте^8. ТЬе то8І: 
соттоп Іурез оі" 8исЬ ^атте^8 аге й'едиепсу-8\ѵер1: поізе 
]аттег8, па^^о^ѵЬапсі 8ро1: ]аттег8, Ьагга^е поІ8е ^атте^8, 
апсі Ыіпкіп§ поізе ^атте^8. ТЫ8 Іуре о^ ^аттіп§ І8 тоге 
еіТесйѵе а§аіп8І: зеагсЬ гасіаг8 іЬап а§аіп8І: Ігаскіп^ гасіагз. А 
та^о^ орегаЬопаІ ^огт оі" поізе ]аттіп§ І8 зІапсі-оіТ ^ат- 
тіп§. Зотейтез іЫз кіпсі оі" ^аттіп§ І8 аІ 80 саііесі йепіаі 
]аттіщ ог оЬ^сигаііоп]аттіщ. 5АЬ 

Кеі: ВаПоп (1988), р. 139; ВаПоп (1991), рр. 5.22, 12.5; Макзітоѵ (1979), 
рр. 30-46; ЗОІ 1 П 8 СОП (1979), р. 63; 8сЫе1іег (1986), рр. 117-137. 

ТЬе ^аттіп§-^о-поІ8е гаііо (^NК), ог У/А, І8 іЬе гаЬо оі" 
]аттіп§ роѵѵег гесеіѵесі Ьу іЬе гасіаг Іо Ьаск^гоипсі поізе 
Іеѵеі іп іЬе аЬзепсе оі" іЬе ^атте^: 

I ^ 

^ 4-кК^кТХ 

ѵѵЬеге Ру І8 іЬе ^атте^ роѵѵег, Су І8 іЬе ]аттег апіеппа §аіп, 
І8 іЬе гасіаг гесеіѵіп^ арегіиге агеа, Ру І8 іЬе ]аттег раі- 
Іегп-ргора^аЬоп ^асіог (іпс1исііп§ аііоѵѵапсе і'ог гасіаг 8ІсІе- 
ІоЬе Іеѵеі), Р^ І8 іЬе ро1агІ7а1:іоп і'асіог, Ру І8 іЬе )аттег 
гап^е, к І8 Вокгтапп’з сопзіапі;, І8 іЬе гасіаг зузіет 
гесеіѵіп^ ІетрегаШге, апсІ Ь І8 іЬе Іоіаі І 088 Ьеіѵѵееп іЬе 
роіпі ѵѵЬеге Ру І8 теазигесі апсІ іЬе роіпі ѵѵЬеге І8 теа- 
8игесі. ОКБ 

оЬ8сигаІіоп ^аттіп§ (зее поІ8е ]аттіп§). 

ОГГ-Ііпе ^аттіп§ І8 ‘ЧЬе ]аттіп§ ітот а зІаЬоп а\ѵау ітот 
іЬе ѵісіпііу оі* іЬе Іаг^ек” ЗотеЬтез Шіз )аттіп§ І8 саііесі 
о]^-іаг§еі ог о_^-Ьоагё]аттт§. БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 64. 

Оп-1іпе ^аттіп§ І8 ‘ЧЬе изе о^ іЬе )аттіп§ сіеѵісе іп Ипе 
^ѵкЬ іЬе Іаг^еі: апсі іЬе гасіаг зек” ТЬІ8 Іуре оі')аттіп§ тау 
Ье еііЬег асЬѵе ог раззіѵе. 5АР 
Кек: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 64. 

Оп-оГГ ^аттіп§ І8 риізе )аттіп§ іЬаІ: аиаскз таіпіу іЬе 
АОС і’ипсЬоп оі* гасіаг гесеіѵег апсі ^огсез Ше АСС Іо асуи8І: 
§аіп оп іЬе Ьа8І8 оі')аттіп§ Ьигзіз гаіЬег іЬап оп іЬе Іаг^еі: 
геШт 8І§па1. ТЬе ]аттег Ьиг8І; Іурісаііу соп8І8І;8 оі* а §гоир 
о^ Ігапзропсіег ог гереаіег риІ8е8 соіпсісііп^ ѵѵііЬ Іаг^еі: геШт 
риІ8е8. Іаттіп§ Ьиг8І:8 о^ сіигаЬоп ^о11о^ѵесі Ьу диіеі: 
регіосІ8 о^ сіигаЬоп Т^^р апсі кіІ8 саизез іЬе §аіп-соп1хо11есі 
атрІіГіег Іо сусіе Ье1:\ѵееп іЬе зіаіе ѵѵЬеп іЬе атрІіЕег оиіриі: 
І8 дХ Итіі: Іеѵеі (іЬеп а11 8І§па1 тосіиІаЬоп І8 І 08 І: аз а гезик оі" 
оиіриі: Итіііп^) апсі іЬе зіаіе \ѵЬеп атрІШег §аіп із зо Іоѵѵ 
іЪаі іЬе оиіриі; зі^паі із Іоо зтаіі Іо Ье о^ апу изе (Рі§. 46). 



Гі§иге 16 Оп-оі’^ )аттіп§ ріиз зі^паі аі гесеіѵег іприі (аЬег 
ТоСЬез, 1990, Рі§. 6.6, р. 182). 

ЗотеЬтез іЬіз кіпсІ оі* )аттіп§ із саііесі АОС йесерПоп. 
БАЬ 

Век: коШез (1990), рр. 167-204. 


Ра88Іѵе ^аттіп§ із ]аттіп§ етр1оуіп§ сопі'изіоп гейесіогз 
Іо сІесеіѵе а гасіаг Ьу геШгпіп§ зригіоиз апсі соп ікзіп^ з і^- 
паіз. РгасЬсаІІу раззіѵе )аттіп§ із рег^огтесІ \ѵкі сЬаіЧ шсі 

ЗАЬ 

Век: ТоЬпбСоп (1979), р. 64; Маккітоѵ (1979), рр. 63-76. 



РиІ8е ^аттіп§ із )аттіп§ изіп^ іЬе токиІаЬоп оі' а саггіег 
ѵѵііЬ риізез оі* ѵагіоиз ѵѵісІіЬз апсі гереЬЬоп гаіез. ВерепсІіп^ 
оп ѵѵЬеіЬег іЬе 1а\ѵ о^ риізе рагатеіегз ѵагіаЬопз із гапсІот 
ог ге^иіаг гапсІот риізе ]аттіп§ апсі ге^иіаг риізе )аттіп§ 
із сіізЬп^иізЬесІ. БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 65; ВагСоп (1988), р. 490. 


Кереаіег ^аттіп§ із а сіесериоп )аттіп§ іесЬпідие Ьазесі 
оп сопі'изіоп ог сіесерііоп оі' а ѵісЬт гасіаг, саизіп^ ііз едиір- 
тепі Іо ргезепі: Ызе іп^огтаЬоп. Турісаііу, іі зепсІз Ьаск ап 
атрІіЕесі ѵегзіоп оі' іЬе зі^паі гесеіѵесі Еот іЬе гасіаг йіаі із 
зігоп^ег іЬап іЬе гасіаг зі^паі апсі зо сарШгез іЬе гасіаг’з 
гап^е ^аіе. ТЬеп іЬе сіесерЬоп зі^паі із рго^геззіѵеіу сіеіауесі 
апсі іЬе гап^е ^аіе ѵѵаікз оі'і' іЬе асШаІ Іаг^ек ТЬе еіесігопіс 
сіеѵісе етр1оуіп§ зисЬ а ІесЬпідие із саііесі а гереаіег ]ат- 
тег. К іЬе)аттег изез рЬазе іпі'огтаЬоп оі" іЬе гесеіѵесі зі^- 
паі іп сгеаЬп§ Ызе Іаг^еіз, іі: із саііесі а сокегепі гереаіег 
]аттег. БАЬ 

Век: ВаПоп (1988), р. 490; Ыіп5Іоп (1979), рр. 56,62.; ЗсЫеЬег (1986), 

р. 11. 


8сап-Г^е^иепсу ^аттіп§ із )аттіп§ а^аіпзі: сопісаі-зсап 
апсі оіЬег зедиепЬаІ зсаппіп^ гасіагз іп ѵѵЬісЬ іЬе еггогз аге 
іпігосіисесі Ьу атрікисіе тосіиІаЬоп оі* а поізе ог гереаіег 
)аттег. ^VЬеп іЬе зсаппіп^ ігедиепсу із ехасііу кпоѵѵп, іЬе 
)аттіп§ тосіиІаЬоп із арргохітаіеіу іЬе зате аз іЬе 
апіеппа-зсаппіп^ ітедиепсу, апсі іЬіз кіпсІ оі* )аттіп§ із 
Іегтесі 5сап-/^е^иепсу зеіесііѵе ]аттіп§. '\ѴЬеп іЬе зсаппіп^ 
ітедиепсу із поі кпо^ѵп, 5сап-/^е^иепсу Ъагга^е ]аттт§ 
сап Ье етріоуесі, \ѵЬісЬ сап Ье еііЬег поізе ог 8\ѵер1: зсап-Ее- 
диепсу )аттіп§. А^аіпзі: іЬе топориізе гасіаг, іЬіз Іуре о^ 
)аттіп§ із іпеіЧесІіѵе Ьесаизе іі изез ап атріішсіе тосіиіа- 
Ііоп іЬаІ сіоез поі тисЬ а^^есі іЬіз Іуре о^ гасіаг. 5АР 
Век: Вагіоп (1989), рр. 493-496; Макзітоѵ (1979), рр. 49-53. 


8е1Г-8Сгеепіп§ [-ргоіесііоп] ^аттіп§ із сіезі^песі іо ргоіесі 
іЬе ѵеЬісІе ог рІаіЬ^гт іЬаІ саггіез іЬе ]аттег ігот еп^а^е- 
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ЛТТЕК 


тепі: Ьу аіг-(1е1еп8е \ѵеароп8 8у8і:ет8. Зеіі-ргоіесиоп ^ат- 
тіщ тау и8е поІ8е ^аттіп§ Іо сіепу іЬе ѵісйш гасіаг ог 
тІ88І1е 8еекег гап§е іпіогтайоп, ог іі: тау етріоу а герег- 
Іоіге о1 (іесерііѵе ]аттіп§ 1;ес1іпідие8 Ш Й'и8й'а1:е іЬе ѵіс- 
1:іт’8 ап^іе Ігаскіп^ апсі Ьотіп^ ^иМапсе 8у8І:ет. РСН 

8іс1е1оЬе ^аттіп§ І8 “]аттіп§ іІігои^Ь а 8І(іе1оЬе о1 іЬе 
гесеіѵіп§ апіеппа іп ап аиетрі Іо оЫіІегаІе іЬе сІе8Іге(і 8І§па1 
гесеіѵесІ іЬгои^Іі іЬе таіпІоЬе о^ іЬе гесеіѵіп^ апіеппа аі 
ІіхесІ роіпІ;8.” 5АЬ 
Кеі: То1іп5Іоп (1979), р. 66. 

ТЬе ^аттіп§-^о-8І§па1 гаііо (І8К ог 7/5), І8 гайо о^ іЬе 
ро\ѵег гесеіѵесІ ігот а]аттег (ог )аттег8) Іо іЬе Іаг^еі: 8І§- 
паі роѵѵег гесеіѵесІ, а8 теа8игесі аі а соттоп роіпі: іп іЬе 
ѵісііт гасіаг (е.§., аі; іЬе гасіаг апіеппа І;егтіпаІ8). Рог іЬе 
§епега1 поІ8е-)аттіп§ са8е, 1:ЬІ8 гайо сап Ье ехрге88есі а8 
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ѵѵЬеге іЬе гаёаг рагатеі:ег8 аге ісіепиРеё іп ассогсіапсе \ѵіііі 
іЬе гасіаг гап§е едиаііоп. Неге іЬе 8иЬ8сгір1: у арр1іе8 Іо іЬе 
)аттег рагате1:ег8, г арр1іе8 Іо іЬе ѵісйт гасіаг рагате1:ег8, 
іпс1исІе8 Ше геіайѵе гасіаг апіеппа §аіп іп Іке сіігесйоп о^ 
іЬе ]аттег, апсІ герге8еп1:8 іЬе 8І§па1 І 088 сіие Іо аіто- 
8рЬегіс аиепиаііоп (опе-\ѵау Іог іЬе )аттег, 1:\ѵо-\ѵау Іог іЬе 
гасіаг 8І§па1). (8ее аІ8о Ьагга§е поІ8е ^аттіп§, КАN(^Е 
Е^^АТIОN, \ѵі1Ь ^аттіп§.) РСН 

8кі^^-1^е^иепсу ]аттіп§ І8 ]аттіп§ іііаі; сап Ье и8есі 
а§аіп8І: топориІ8е гасіаг Ьа8есі оп іЬе Іасі; іЬаІ 8ит апсі сііі^ег- 
епсе сЬаппеІ8 ти8І: Ье \ѵе11 таІсЬесІ іп рЬа8е 80 іЬаІ іЬе еггог 
сіеіесіог сап рге8егѵе іЬе роіагііу о^ іЬе Іаг^еі; еггог ѵоііа^е. 
Ап еггог іп гесеіѵег рЬа8е таІсЬіп^ саи8е8 а 8ЬіЬ: іп іЬе 
Ітаскіп^ роіпі, апсі іі еггог ехсее(І8 90° іЬе 1гаскіп§ Іоор тау 
8е111е оп іЬе ргеѵіои8Іу ип8ІаЫе пиіі, тоге іЬап опе Ьеат- 
ѵѵісііЬ аѵѵау й'от іЬе сІе8ІгесІ 1гаскіп§ ахІ8. А )аттіп§ ІесЬ- 
пі^ие іЬаІ ехр1оіі8 1ЬІ8 ргоЫет І8 саііесі ^кі^і-/^е^иепсу 
Іаттіщ, Ьесаи8е І1 ргосіисе8 а 8І§па1 1уіп§ оп іЬе 8кігІ8 
(есІ§е8) о1 іЬе ІР ра88ЬапсІ. ОКБ, БАЬ 
Кеі.: Вагіоп (1989), р. 497. 

А 8таг1 поІ8е ^аттег І8 а ЬуЬгісі іуре о1)аттег іЬаі іпсог- 
рога1е8 іЬе 1еа1иге8 о1 ЬоіЬ поІ8е апсі сіесерііоп )аттіп§. Іп 
1 ЬІ8 са8е, гереаіег-іуре )аттег §епега1е8 ге8роп8Іѵе поІ8е іп 
а 1гап8ропсіег тосіе. А поІ8е Ьиг8І оссиг8 Ьеіоге апсі аііег іЬе 
асШаІ Іаг^еі геіигп апсі соѵег8 іЬе Ігие есЬо. ТЬе 8рап о1 
гап§е8 \ѵЬеге іЬе поІ8е І8 гасііаіесі І8 8упсЬгопІ7есі Іо іЬе ѵіс- 
Ііт гасіаг апсі іЬе )аттег тау асіарі іІ8 сіігесііѵе Ьеат Іо іЬе 
ап§1е8 о1 аггіѵаІ8 о1 гасіаг Шитіпаііоп. БАЬ 
КеІ.: Вагіоп (1988), р. 367; ЗсЫеЬег (1986), р. 11. 

8роІ ^аттіп§ І8 “іЬе )аттіп§ о1 а 8ресі1іс сЬаппеІ ог Іге- 

диепсу.” БАЬ 

ВеІ.: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 67. 


81апй-Гог\ѵагй [8Іапй-іп] ^аттіп§ І8 )аттіп§ етіііеё 
Ігот а ріаііогт Іосаіесі Ье1\ѵееп іЬе ѵѵеароп 8у8Іет апсі іЬе 
8Ігіке ѵеЬісІе. 8іпсе іЬе 8ІапсІ-Іог\ѵагсі )аттег и8иа11у І8 
Іосаіесі ѵѵііЬіп іЬе ІеіЬаІ гап§е о1 сіе1еп8Іѵе \ѵеароп 8у8Іет8 
ІОГ а соп8ІсіегаЫе Ііте, іЬе и8е о1 гетоіеіу рііоіесі ѵеЬіс1е8 
а8 а ріаііогт Іог )аттег І8 ргасіісаі. БАЬ 
ВеІ.: 8ко1пік (1990), р. 9.6; СЬг2апо\ѵ5кі (1990), р. 82. 

81ап(1о11 ^аттіп§ І8 )аттіп§ етіііесі Ігот а 8иррог1 ріаі- 
Іогт (Іурісаііу ап аігсгаіі) огЬіІіп^ \ѵііЬіп 1іпе-о1-8І§Ьі о1 а 
ѵісііт гасіаг Ьиі Ьеуопсі іЬе гап^е о1 іЬе сіе1еп8Іѵе 8у8Іет. 
^VЬеп іЬе ргоіесіесі ѵеЬіс1е8 8Іаг1 іЬеіг репеігаііоп о1 іЬе 
сотЬаІ агеа, іЬе 8иррог1 ѵеЫсІе сап сіігесі )аттіп§ а§аіп8І 
а11 8І§піРісап1 гасіаг8 іп 1ЬІ8 агеа. Іп ргіпсіріе І1 І8 а ^епегіс 
Іегт аррііесі Іо 8ІапсІоІІ' ЕСМ, е8сог1 ЕСМ, апсі соорегаііѵе 
ЕСМ. ТЬе Іегт шррогі]аттіп§ сап Ье аррііесі Іо 1ЬІ8 ог апу 
оіЬег оІІЪоагсі )аттіп§ ІесЬпідие. БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 67. 

8Іга(і(іІе ^аттіп§ (8ее !:\ѵо-8І§па1 ^аттіп§). 

8иррог1 ^аттіп§ І8 апу іуре о1 )аттіп§ огі§іпа1іп§ оп а 
ріаііогт оіЬег іЬап іЬе гасіаг Іаг^еі. 

8иг1асе-Ьоипсе ^аттіп§ (8ее §гоип(і-Ьоипсе ^аттіп§). 

А 8\ѵер1 ^атте^ І8 а )аттег іЬаІ 8ѵѵеер8 а паггоѵѵ Ьапсі о1 
еіесігопіс епег^у оѵег а Ьгоасі ЬапсіѵѵісііЬ. А 1гап8ті11ег іп 
ѵѵЬісЬ а паггоѵѵЬапсІ 8І§па1 сап Ье ШпесІ оѵег а ЬгоасІ Іге- 
диепсу Ьап апсІ іЬеп Іоскесі оп а рагіісиіаг Ігедиепсу І8 
саііесі а шеер-іоск-оп ]аттег. БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 67. 

Т\ѵо-1гедиепсу ^аттіп§ І8 )аттіп§ етіііесі а8 і\ѵо )ат- 
тіщ саггіег8 8ерага1есі Ьу іЬе ІР о1 іЬе ѵісііт гасіаг. Іп 1ЬІ8 
са8е гасіаг гесеіѵег8 іЬаІ Іаск ЯР рге8е1ес1іоп аге 8иЬ)ес1 Іо 
§епега1іоп о1 8ригіои8 ои1риІ8. ТЬе еІ'Іес1іѵепе88 о1 1ЬІ8 
теіЬосі сіерепсІ8 оп іЬе )аттіп§ Іеѵеі апсі гесеіѵег регіог- 
тапсе, іп рагіісиіаг оп іЬе попііпеагііу о1 іприі тіхег8. Ва8І- 
саііу іЬе ІесЬпідие І8 аррііесі а§аіп8І гасіаг 8еекег8 іЬаІ ти8І 
орегаіе а1 ѵегу 8Ьог1 гап§е8. ТЬе таіп ЕССМ І8 Іо и8е ЯР 
рге8е1ес1іоп ог атріішсіе сотрагІ 80 п аііег епѵеіоре сіеіес- 
1ІОП. ОКБ, БАЬ 
Век: ВаПоп (1989), р. 501. 

1\ѵо-роіп1 соЬегепІ ^аттіп§ (8ее сго88-еуе ^аттіп§). 

Т\ѵо-8І§па1 ^аттіп§ “І8 а теіЬосі о1)аттіп§ \ѵЬегеЬу 1\ѵо 
8І§паІ8 аге 1гап8ті11есі оп 1\ѵо 1гедиепсіе8 опіу 8Іі§Ьі1у 8ера- 
гаіесі. ЕНесІіѵе а§аіп8І сегіаіп 1уре8 оі гасіаг8 \ѵЬеге гесеіѵег 
Ьапсі\ѵісііЬ І8 пагго\ѵ епои^Ь Іо сіеіеаі поІ8е )аттіп§.” БАЬ 
Век: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 67. 

ЗІТТЕК. (1) ТЬе поІ8е-1іке І1ис1иа1іоп8 сІие Іо Іаг^еі есЬо 
сЬагас1егІ8Ііс8, ргора^аііоп, ог гесеіѵег іЬегтаІ поІ8е іЬаІ 
сІе^гасіе іЬе 1гаскіп§ ассигасу апсі ге8и11 іп 7его-теап гап- 
сІот еггог8 іп 8иссе88Іѵе Іаг^еі ро8І1іоп теа8игетепІ8. 
8оте1іте8 І8 Іегтесі аІ 80 1гаскіп§ поІ8е. (2) “Іпіепііопаі 
ѵагіаііоп о1 а гасіаг рагатеіег, Іог ехатріе, риІ8е іпіегѵаі.” 
БАЬ 

Век: ІЕЕЕ (1990), р. 19; 8ко1пік (1980), р. 167. 
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ЗОШТ, тісго\ѵаѵе. Місгоѵѵаѵе ^оіпI;8 аге соппесйопз 
Іѵѵо 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 іЬе 8ате Іуре, ргоѵісііп^ геІіаЫе 
еіесігісаі сопіасі. ТЬе ]оіпІ;8 ти8І: еп8иге геіепйоп таІсЬ- 
іп§ апсі ро\ѵег-Ьап(і1іп§ сараЬіИіу іЪе сігсиіі; хѵііЬ тіпі- 
тит іпсІисесі сіатріп^ оі роѵѵег апсІ ѵѵііЬоиІ: рага8ІІ;іс 
гасііайоп. 

Іп Ьі^Ь-й'едиепсу ]оіпІ;8 (соппес1:ог8) оі* соахіаі саЫе8, 
іЬе сопІ;асІ;8 аге ргоѵісіесі и8Іп§ 8ргіп§ с1атр8 апсі р1и§8 ЬеЫ 
іп і\іе соппесііоп Ьу ехіегпаі Лгеасіесі ог оіЬег соппес1:іоп8. 

ТЬе 8ес1:іоп8 іЬе ѵѵаѵе§иі(іе8 аге соппесіесі и8Іп§ 
Йап§е8 оі* Іѵѵо І;уре8: сопіасі; апсІ сЬоке. ТЬе сопіасі Йап§е8 
^е^иі^е саге^иі \ѵогкіп§ апсІ 8І;гіс1: рага11е1пе88 оі іЬе ІоисЬіп^ 
8игі‘асе8. Іп іЬе сЬоке Лапд е і:Ье соп^асі І8 шасіе іЬго идЬ а 


8егіа1 8Ьог1;-с1гсике(1 Іоор (8е ; СНОКЕ, тісго\ѵаѵе). 


Рог соппесііп^ і;гап8тІ88Іоп 1іпе8 іЬаі гоіаіе геіаііѵе іо 
опе апоіЬег, гоіагу апсі го11іп§ ^оіп1:8 аге и8есі. ІАМ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 53. 


А го11іп§ ^оіп1 18 ап еіетепі а і:гап8тІ88Іоп Ипе іпіепёесІ 
^ог Шгпіп§ опе рагі оі* а сігсиіі геіаііѵе Іо апоіЬег ѵѵііЬоиІ 
(іІ8ІигЬапсе о^ іЬе еіесігісаі сопіасі апсІ іЬе ^иа1іIу о^ таІсЬ- 
іп§. И іЬе Іигпіп§ ап§1е І8 §геаІ, іЬеп іЬе (іе8І§п о^ іЬе го11іп§ 
]оіпІ І8 апа1о§ои8 Іо іЬаІ оі* іЬе гоіагу ]оіпІ. ^VЬеп іЬе Іигпіп§ 
ап§1е І8 8та11, а 8еІ о^ 8еѵега1 8есІіоп8 оі* гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе§иі(іе8 І8 и8е(і. ТЬеу аиіотаіісаііу а88ите іпіегтесііаіе 
ап^иіаг ро8ІІіоп8 геіаііѵе Іо іЬе іприі апсІ оиіриі 8есІіоп8 оі* 
іЬе ]оіпІ. ТЬе 8тооіЬ Ігап8ІІіоп І'огтесі Ьеге (іое8 поі саи8е а 
сЬап^е іп іЬе 8ІапсІіп§-\ѵаѵе гаііо аі іЬе роіпі о^ І\ѵІ8І оі* іЬе 
ѵѵаѵе§иі(іе8. ІАМ 
КеІ.: Регеѵегепіяеѵ (1981), р. 214. 


А гоіагу ^оіп^ І8 ап еіетепі о^ а ігап8тІ88Іоп Ипе іпіепИесІ 
І'ог гоіаііп^ о^ опе рагі оі* а сігсиіі геіаііѵе Іо апоіЬег ѵѵііЬоиІ 
(іІ8ІигЬапсе о^ іЬе еіесігісаі сопІасІ апсІ іЬе диаіііу оі* таІсЬ- 
іп§. А \ѵаѵе \ѵііЬ ахіаі 8уттеІгу І8 ехсііесі іп гоіаііп^ асіарі- 
ег8, 80 еііЬег гоипсІ ѵѵаѵе§иі(іе8 ог соахіаі 1іпе8 аге и8е(і іп 
8исЬ ]оіпІ8. ЯоІаІіп§ апсі Лхесі рагІ8 оі* а Ипе аге соппесіесі 
и8Іп§ сЬоке-Папае (^ог іѵаѵе^иісіе Ипе8)| апсі соахіаі сЬоке 
соппесііоп8 (8ее СНОКЕ, тісго\ѵаѵе), \ѵЬісЬ ргоѵісІе іЬе 
еіесігісаі сопіасі Ьеіѵѵееп тоѵіп§ 8игІ’асе8. ІАМ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 55; Регеѵеггепікеѵ (1981), р. 213. 


^08ЕРН80N ЕЕЕЕСТ. ТЬе Іо8ерЬ8оп еІТесі І8 іЬе Іиппеі- 
іп§ оі* Ипкесі раіг8 о^ е1есІгоп8 іЬгои^Ь ап Іп8и1а1іп§ Ьаггіег 
Ьеіѵѵееп І\ѵо 8ирегсопсіисІог8. ТЬе асситиіаііоп о^ сиггепі іп 
іЬе рге8епсе о^ сгііісаі Ьіа8 ѵоііа^е Ьа8 ап ехігетеіу рго- 
поипсесі паіиге, ѵѵЬісЬ сіеІегтіпе8 іЬе ргопоипсесі іпЛесІіоп 
о^ іЬе ѵоіі-атреге сЬагасІегІ8Ііс. ТЬе І 08 ерЬ 80 п еШсІ І8 
и8есі іп тіПітеІег 8І§па1 тіхег8. ТЬе І 08 ерЬ 80 п тіхег І8 сіІ8- 
Ііп§иІ8Ьесі Ьу а Іоѵѵ Іеѵеі о^ 8ЬоІ поІ8е (8ее NОI8Е, 8Ьо1) апсІ 
ІОѴѴ роѵѵег о^ іЬе сопігоі 08сі11аІог (1е88 іЬап 1 р.^V). ІАМ 
РеІ.: Тискег, Т. Р., Аррі. РНу$. ЬеП. 36, по. 6, 1980. 


К 

ТЬе КАВАNОV ЕЕЕЕСТ І8 іЬе рЬепотепоп \ѵЬегеіп НР 
гасііо \ѵаѵе8, аИег гейесііоп ітот іЬе іопо8рЬеге, аге сіІ8- 
рег8есі аИег іЬеу Ьаѵе геасЬесі ЕагіЬ'8 8иг^асе. 8оте рагІ оі" 
іЬе с1І8рег8есі гасііаііоп І8 геШгпесі Ьу іЬе геѵег8е раіЬ Іо іЬе 
8оигсе оі" іЬе гасііаііоп \ѵЬеге іі сап Ье сіеіесіесі. ТЬе геѵег8е- 
сіІ8рег8есі 8І§паІ8 сап Ье ріскесі ир аІ гап§е8 ігот 8еѵега1 
ЬипсігесІ8 Іо іЬои8апсІ8 о^ кі1отеІег8. Оѵег-іЬе-Ьоп70п 
(ОТН) гасіаг орегаііоп І8 Ьа8есі оп іЬе КаЬапоѵ еіТесІ. ІАМ 
РеР: БгигЫпіп (1967), р. 114. 

К^V8ТКОN. ТЬе к1у8ігоп І8 а ѵеіосііу-тосіиіаіесі тісго- 
ѵѵаѵе Ипеаг-Ьеат ІиЬе и8Іп§ опе ог а 8егіе8 оі* саѵіііе8 апсІ а 
8Іо\ѵ-ѵѵаѵе 8ІгисІиге Іо асЬіеѵе роѵѵег ^епегаііоп апсІ атрИИ- 
саііоп. ІІ \ѵа8 іпѵепіесі іп 1939 апсі \ѵа8 іпіііаііу геіе^аіесі Іо 
іЬе гоіе оі* а Іосаі 08сі11аІог іп 8ирегЬеІегосіупе гесеіѵег8. 

ТЬе к1у8Ігоп Ьа8 ргоѵеп Іо Ье диііе ітрогіапі І'ог гасіаг 
аррИсаІіоп8. ТЬе таіп асіѵапІа§е8 о^ ІЬІ8 сіеѵісе аге Ьі§Ь 
аѵега^е апсі реак роѵѵег (Іеп8 оі* те§а\ѵаІІ8 о^ реак роѵѵег 
аге аѵаіІаЫе); Ьі§Ь §аіп (26 Іо 60 сІВ І8 сопѵепііопаі, апсі 
еѵеп 90 сІВ ѵѵа8 герогіесі); Ьі§Ь еШсіепсу (35 Іо 75%); Іоѵѵ 
іпіегриІ8е поІ8е; апсі §оосі сотраііЬіИіу \ѵііЬ 8орЬІ8іісаіесі 
риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵаѵеІ'огт8. ТЬе таіп сіІ8асіѵапІа§е8 аге 
геіаііѵеіу 1о\ѵ ЬапсІѵѵісІіЬ, сотрагесІ \ѵііЬ ІгаѵеИп§-\ѵаѵе 
1иЬе8 (10 Іо 12% І'ог тиііісаѵііу к1у8Ігоп8); геіаііѵеіу Ьі§Ь 
орегаііп^ ѵо1Іа§е8; апсІ 1аг§е рЬу8Іса1 8І7е. 

К1у8Ігоп8 аге тапиІ'асШгесІ Іог \ѵаѵе1еп§іЬ8 Ітот 70 Іо 
80 ст Іо 8еѵега1 ті1ИтеІег8 апсі аге и8есі ргітагііу а8 Ьі§Ь- 
ро^ѵе^ 08сі11аІог8 апсі атрИЛег8 іп гасіаг Ігап8тіІІег8, апсі ^ог 
1о^ѵ-ро^ѵе^ Іосаі 08сі11аІог8 іп гесеіѵег8 (Іурісаііу іп іЬе сеп- 
Іітеіег ѵѵаѵе ЬапсІ8). 

8оте Іуре8 оі" Ьі§Ь-ро\ѵег к1у8Ігоп8 аге И8Іесі іп 
ТаЫеКІ.ММ 

РеР: Раѵгоѵ (1974), р. 348; АпёшяЬко (1981), рр. 18, 23; Оіітоиг (1986), 
кар. 9; Е\ѵе11 (1981), рр. 54-64. 

ТЬе апІік1у8Ігоп І8 ап еіесігопіс ѵасиит тіс^о^ѵаѵе сіеѵісе 
іЬаІ и8е8 сепігі^и^аі е1есІго8ІаІіс ^оси8Іп§ оі" іЬе еіесігоп 
Ьеат. Опе ^еаіиге оі' іЬе апІік1у8Ігоп І8 іЬе и8е оі' а 8у8Іет 
^ѵіIЬ тиіііріе іпіегасііоп оІ' іЬе гоіаііп^ 8Ігеат оІ' е1есІгоп8 іп 
іЬе НР ЛеЫ (іЬе Ьеат ра88е8 8еѵега1 Ііте8 іЬгои^Ь опе апсі 
іЬе 8ате ге^іоп о^ іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе ЛеЫ). ТЬапк8 Іо іЬе 
тиіііріе ЬапсіИп^ оІ' іЬе еіесігопіс Ьеат, “асситиіаііоп оІ" 
тосіиіаііоп” оссиг8 іп іЬе 8у8Іет. Іп іЬе апІік1у8Ігоп, іЬе рте- 
сесііп^ Іигп8 аге сіігесііу соппесіесі Іо 8иЬ8едиепІ опе8 
іЬгои^Ь іЬе Ьеат іІ8е1И апсі іЬеге І8 а І'еесіЬаск сігсиіі о^ іЬе 
8иЬ8едиепІ Іигп8 \ѵііЬ іЬе ргесесііп^ опе8 іЬгои^Ь іЬе НР 
ЛеЫ. ТЬе ^еесіЬаск сігсиіі І8 р 088 ІЫе ѵѵЬеп іЬе §гоиресі еіес- 
ІГОП8 епіег іЬе Ьгакіп§ рЬа8е оІ' іЬе НР ЛеЫ. Неге іЬеге ѵѵіИ 
Ье ап іпсгеа8е іп іЬе епег^у оІ" іЬе НР 8І§па1 сіие Іо іЬе епег^у 
о^ іЬе еіесігоп Ьеат. 

ТЬе апІік1у8Ігоп сап орегаіе а8 ап 08сі11аІог \ѵііЬ іЬе 
аЬіИіу Іо Шпе оѵег а Ьгоасі Ьапсі. ІАМ 
РеР Ророѵ (1980), р. 39. 
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ТаЫе К1 

8оте Соттегсіаііу АѵаіІаЫе Ні§Ь-Ролѵег К1у8Ігоп8 


ТиЬе Іуре 

Сепіег 

^ге^иепсу 

(СН2) 

Реак ролѵег 
(МѴѴ) 

Г^е^иепсу 
гап§е (СНх) 

Мах йиіу 
сусіе 

Реак 

Саіп (ЙВ) 

Ѵо11а§е 

(кѴ) 

Сиггепі 

(А) 

ѴА-1513 

0.4-0.45 

20 

0.015 

-0.015 

230 

280 

40 

ТѴ2023 

1.3 

40 

1.2-1.4 

0.001 

300 

230 

53 

Р2049 

2.856 

30 

Ріхесі 

0.008 

290 

295 

50 

ѴК8-8262 

2.9 

5.5 

0.005 

0.001 

125 

88 

50 

8АС42 

5.65 

3.3 

5А-5.9 

0.002 

135 

112 

23.5 

8АХ191 

9.015 

1.25 

8.83-9.2 

0.0048 

85 

50 

50 

(Ігот Е\ѵе11, 1981, ТаЫе 2-6, р. 61, гергіпіесі Ьу реппіззіоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


Ап ехіеп^есі іпіегасііоп к1у8Ігоп и8е8 ап оиіриі: сігсиіі: \ѵіі1і 
ехіепсіесі іпіегасііоп, ѵѵЬісЬ Ьа8 зеѵегаі іпіегасііоп 8расе8 ^ог 
ехігасііоп оі* Ьеат епег^у. ЗисЬ ап оиіриі сігсиіі тау Ье 
ѵіеѵѵесі а8 а 8егіе8 оі* 8иссе88Іѵе апсІ іпіеггеіаіесі саѵіііе8, еасЬ 
о^ \ѵЫсЬ І8 а 880 сіа 1 е(і ѵѵііЬ іЬе Ьеат. А8 а ге8и11, іЬе еШ- 
сіепсу апсІ ЬапсІ\ѵі(ііЬ аге іпсгеа8е(і. Ноѵѵеѵег, 8Іпсе іЬеге І8 а 
соппесііоп Ьеіѵѵееп 8еѵега1 70пе8 іп а сЬаіп оі ехіепсіесі 
іпіегасііоп саѵіііе8, апсІ еасЬ оі іЬет І8 соппесіесі Іо іЬе 
Ьеат, І1 І8 ЬагсІ Іо оЬіаіп 08сі11а1іоп8 іп іЬе 1гаѵе1іп§-\ѵаѵе 
тосіе. ІАМ 

Кеі.: Сіітоиг (1986), рр. 203, 235, 315-316; 5ко1пік (1970), р. 7-34. 

А Поа1іп§-(ігШ к1у8Ігоп и8е8 1\ѵо ог тоге саѵіііе8 
(Рі§. К1). Орегаііоп оі" а сіоиЫе-саѵіІу к1у8Ігоп соп8І8І8 оі" 
^огтіп§ а Ьеат оі" е1ес1гоп8 \ѵііЬ а еіесігоп §ип апсі ра88Іп§ 
іЬе Ьеат іЬгои§Ь іЬе §ар Ье1\ѵееп іЬе \ѵа1І8 оі" іЬе іприі саѵ- 
ііу, іЬе (ігіі'І 8расе, апсі іЬе оиіриі саѵііу, айег \ѵЬісЬ іЬе еіес- 
ІГОП8 §0 ІО іЬе соііесіог. Іп іЬе Гіг8І саѵііу, ЯР 08сі11а1іоп8 аге 
ехсііесі Ьу ап ехіетаі 8І§па1. Іп іЬе сігіЯ 8расе, іЬе е1ес1гоп8 
аге §гоиресі іпіо с1и8Іег8 іЬгои^Ь ѵеіосііу тосіиіаііоп. Вигіп§ 
ра88а§е оі" іЬе 8есопсі саѵііу, іЬе с1и8Іег8 оі" е1ес1гоп8 ітрагі 
ЯР 08сі11а1іоп8 оі" іЬе 8ате ѵеіосііу, апсі іЬе8е аге 1гап8ті11есі 
оѵег іЬе Ипе Іо іЬе Іоасі. ЛѴЬеп іЬеге І8 р 08 І 1 іѵе ^еесіЬаск 



Гі§иге К1 ВоиЫе-саѵіІу, йоа1іп§-(ігіІ1 кіузігоп (аііег Яакоѵ, 
1970, Рі§. 1.19, р. 49). 


Ьеіѵѵееп іЬе іприі апй оиіриі саѵіііе8, іЬе 8у8іет орегаіе8 а8 
ап 08 сі 11 а 1 ог аѵііЬ 8е1І'-ехсі1а1іоп. 

То іпсгеа8е іЬе оиіриі ро\ѵег, іЬе йоаііп^-сігііі к1у8Ігоп 
І8 тасіе а8 а тиііісаѵііу к1у8Ігоп, аѵііЬ 8еѵега1 рагаііеі еіес¬ 
ігоп Ьеат8, еасЬ о^ ѵѵЬісЬ І8 ^огтесі Ьу іІ8 еіесігоп §ип. 

РІоаРп^-сійЯ к1у8Ігоп8 сап орегаіе еііЬег іп іЬе сопііпи- 
ои8 ог іп іЬе риІ8е тосіе. РоѵѵегЯіІ риІ8есі йоа1іп§-сігіЯ 
к1у8Ігоп8 аге и8есІ іп гасіаг атр1іЯег8 апсІ 08 сі 11 а 1 ог 8 , 
сЬаг^есі-рагІісІе ассе1ега1ог8, апсі 80 ^огіЬ. Соп1іпиои8-ѵѵаѵе 
ЯоаІіп^-сігіЯ к1у8Ігоп8 аге и8есі оп тісгоѵѵаѵе соттипіса- 
1ІОП8 8у8Іет8. /АМ 

Кек: Ророѵ (1980), р. 324; АпсІшзЬко (1981), р. 36; Яакоѵ (1970), ѵоі. 2, 
р. 51. 

А §угок1у8Ігоп І8 а §уго1гоп атрИЯег соп8І8Ііп§ оі" 8еѵега1 
ге 80 пап 1 саѵіііе8 іп \ѵЫсЬ сусіоігоп ге 80 папсе іпіегасііоп 
оссиг8. Аі іЬе іприі саѵііу іЬе е1ес1гоп8 аге тосіиіаіесі Ьу іЬе 
іприі ЯР 8І§па1 ге8и1ііп§ іп ЬипсЫп^, апсі І'игіЬег іпіегасііоп 
апсі атрИЯсаІіоп оссиг8 іп іЬе ^о11о^ѵіп§ саѵіііе8. Турісаііу, 
§угок1у8Ігоп8 аге сіе8І§песі Іо орегаіе іп іЬе ті11іте1е^-^ѵаѵе 
Ьапсі апсі Ьаѵе Ьі^Ьег §аіп, Ы^Ьег еШсіепсу, апсі Ьі^Ьег 
ро\ѵег іЬап іЬе §у^о-Т^VТ Ьиі 1е88 ЬапсіѵѵісііЬ. Аі 28 ОН/, 
реак ро\ѵег оі" 65 к^V, §аіп оі" 30 сіВ, 10% еШсіепсу, апсі 
0.2% Ьапсі\ѵісііЬ ѵѵеге асЫеѵесі. 

Ога\ѵЬаск8 оі" §угок1у8Ігоп8 іпсіисіе іЬе 8е1Рехсі1а1іоп 
оі" рага8І1іс тосіе8 апсі іЬе геіаііѵеіу 8та11 атрІШсаІіоп Ьапсі 
(по тоге іЬап 1%). ТЬе оиіриі роѵѵег іп іЬе 8ІаЫе атрИРіса- 
1ІОП осіе сіое8 поі ехсеесі 65 к^V оі" соп1іпиои8 ро\ѵег \ѵііЬ а 
§аіп соеШсіепІ оі" 40 сіВ апсі 9% еШсіепсу іп а гап§е оі" 
28 ОН/. 5АТ, ММ 

Яек: Сиггіе (1987), р. 469; Оіітоиг (1986), р. 430. 

А тиІІірІе-Ьеат к1у8Ігоп и8е8 8еѵега1 Ьеат8 апсі саѵіііе8 іп 
іЬе Шгт о^ а регіосііс 8Ігис1иге апсІ \ѵа8 сіеѵеіоресі Шг рго- 
сІисіп§ Ьі§Ь роѵѵег аі а §іѵеп орега1іп§ ѵоііа^е. 

То Ьгоасіеп іЬе ЬапсІѵѵісІіЬ оі* а тиІІіЬеат к1у8Ігоп, іЬе 
ге 80 папсе попрегіосііс 8Ігис1иге І8 геріасесі \ѵііЬ а Ігаѵеі- 
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іп§-\ѵаѵе 8і:шсШге. Іп сопіга8і: іо іЬе тикіЬеаш ігаѵеііп^- 
ѵѵаѵе шЬе, іЬе 8Ігис1:иге іЬе Ігаѵеііп^ \ѵаѵе іп 8исЬ а 
к1у8І:гоп І8 аі гі^Ьі: ап§1е8 Іо іЬе Ьеат8 гаіЬег іЬап а1оп§ іЬет. 

ТЬе 1о^ѵ 8ирр1у роѵѵег о!" іЬе 801епоі(і, \ѵІіісЬ сгеа1:е8 іЬе 
^оси8Іп§ йеЫ, І8 апоіЬег асіѵапіа^е о!" іЬе тикіЬеат 
к1у8І:гоп. 11:8 сіга\ѵЬаск8 іпсіисіе і1:8 сотріехку апсі 1о\ѵ геіі- 
аЬіИіу. 

МиШЬеат к1у8Іхоп8 аге и8иа11у и8есі ^ог 8ирр1уіп§ а 
§гоир о!" рЬа8е(і-аггау апіеппа е1етеп1:8. ІАМ 
Кеі: 8ко1пік (1970), р. 7-36; АпОшзЬко (1981), р. 36. 

А тиііісаѵііу [тиііігекопаіог] кіукігоп І8 а йоаОп^-сігіЙ 
к1у8І;гоп АѵііЬ 8еѵега1 (и8иа11у ^оиг ог 8Іх) саѵі1;іе8. І1; І8 
тагкесІ Ьу а §аіп соеШсіепІ; апсі еШсіепсу. 

Іп іЬе іЬгее-саѵіІу к1у8Ігоп, іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ іЬе Іѵѵо- 
саѵку опе, іЬе еШсіепсу І8 ітргоѵесі Ітот 15 Іо 35%. А Шг- 
іЬег іпсгеа8е іп іЬе питЬег оі* саѵі1;іе8 сІое8 поі ІеасІ Іо а 8І§- 
пійсапі іпсгеа8е іп іЬе еіесігопіс еШсіепсу, ЬиІ іпсгеа8е8 іЬе 
§аіп соеШісіепІ (Іо 70 сіВ іп іЬе Шиг-саѵііу к1у8Ігоп) апсІ 
с1іап§е8 іЬе атрИіисІе-Ігедиепсу с1іагасІегІ8Ііс. Ра88Ьап(І8 ир 
Іо 10% аге асЫеѵесІ Ьу сіеіипіп^ іЬе саѵіііе8. 

МиІІіЬеат к1у8Ігоп8 аге аІ 80 океп ге^еггесі Іо а8 тиШ- 
саѵііу кіузігопз. ІАМ 

Кек: Апсігийііко (1981), р. 31; Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 54; Сіітоиг (1986), 
рр.209,235. 

А тиііірііег кіукігоп І8 а ВоаОп^-с!!!!"! к1у8ігоп \ѵЬо8е оиі- 
риі саѵііу І8 ШпесІ Іо а Ьі^Ьег I‘^е^иепсу іЬап іЬе іприі. ТЬе 
сиггепі оі* іЬе еіесігоп Ьеат іп іЬе к1у8Ігоп сопІаіп8 а Ьі§Ь 
питЬег оі* Ьагтопіс8, іЬапк8 Іо ѵѵЬісЬ еШсІіѵе тиІІірИса- 
Ііоп Ьу а Іасіог о^ 10 Іо 20 І8 р 088 ІЫе. ТЬе еШсіепсу оі* іЬе 
тиіііріуіп^ к1у8Ігоп8 и8иа11у атоипІ8 Іо ипіІ8 о^ регсепіа^е, 
апсі іЬе оиіриі роѵѵег І8 оп іЬе огсіег оі* 1^V. ІАМ 
Кек: Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 56. 

А геПех кіуяігоп и8е8 опе саѵііу апсі Ьа8 а 8ресіа1 еіесігосіе- 
геВесІог іЬаІ Ьа8 а пе^аііѵе роіепііаі (Рі§. К2). ТЬе саѵііу 
регШгт8 І\ѵо ШпсІіоп8 8Іти1Іапеои8Іу, тосіиіаііоп о^ іЬе 
еіесігоп Ьеат іп 8реесі Шг Шгтаііоп о!" с1и8Іег8 о!" е1есІгоп8, 
апсі сопѵег8Іоп оі" іІ8 кіпеііс епег^у іпіо ЯР е1есІгота§пеІіс 
епег^у. ТЬе е1есІгоп8 етіііесі Ьу іЬе саіЬосіе ра88 іЬгои§Ь 



Гі§иге К2 ЯеЯех кіузігоп ргіпсіріез (аііег Сіітоиг, 1986, 
Рі§. 9.45, р. 236). 


саѵііу §гісІ8 апсі аге тосіиіаіесі іп 8реес1, іЬеп тоѵе Рг8і іп іЬе 
сіігесііоп о!" іЬе гейесіог, апсі іЬеп ипсіег іЬе іпЯиепсе о^ іІ8 
Ьгакіп^ РеЫ, іп іЬе орро8ІІе сіігесііоп, апсі іпІег8есІ іЬе §аЬ 
ЬеІ\ѵееп іЬе ге 80 паІог §псІ8 а 8есопсі Ііте. Ву ІЬІ8 Ііте іЬе 
е1есІгоп8 аге §гоиресі іп с1и8Іег8 апсі іп іЬе Ьгакіп§ рЬа8е оі" 
іЬе ѵагіаЫе ѵоііа^е ЬеІ\ѵееп іЬе §псІ8 о^ іЬе ге 80 паІог, іЬеу 
§іѵе ир іЬеіг кіпеііс епег§у Іо іЬе НР Реісі оі" іЬе саѵііу, апсі 
іЬгои^Ь іЬе оиІриІ Іо іЬе Іоасі. 

Яейех к1у8Ігоп8 аге и8есі іп іЬе сепіітеіег апсі тііііте- 

Іег ЬапсІ8, и8иа11у а8 Іосаі 08сі11аІог8 о^ тісгоѵѵаѵе гесеіѵег8, 

а8 теа8игетепІ 08сі11аІог8 (8ее 08СІЬЬАТОК, кіукігоп). 

Ап асіѵапіа^е оі" іЬе геВех к1у8Ігоп І8 іІ8 еіесігопіс ШпаЬіИіу 

(і.е., Ьу сЬап§іп§ іЬе ѵоііа^е аі іЬе геВесІог). ІАМ 

Кек: Ророѵ (1980), р. 272; АпОшзЬко (1981), р. 37; Сіітоиг (1986), 
рр. 235-238. 



А ^ЕN 8 І 8 а Ьосіу оі* а 8 ресіВс ^еотеігіс Шгт таке оі* а 
сііеіесігіс ѵіа ѵѵЬісЬ ап еіесігота^пеііс \ѵаѵе І 8 ргора^аіесі 
^ѵіIЬ рЬа 8 е ѵеіосііу Ѵф сііШгіп^ Вот іЬаІ о^ іЬе ісіепіісаі 
\ѵаѵе іп Вее 8 расе с ( 8 реесі оі" И^Ьі). ІІІ 8 кпо\ѵп Вот орІіс 8 
іЬаІ, ІІ а Ьеат 8 Іпке 8 іЬе 8 игВсе оі" іЬе сііѵІ 8 Іоп оі" І\ѵо тесііа 
\ѵііЬ регтііііѵіііе 8 апсі 82 , ге8ресііѵе1у, іЬеп ап^іе оі" 
геВасІіоп р сап Ье Шипсі Вот ІЬІ 8 гаііо (Рі§. Ы): 


5ІПр = —5Іпа 

ѵѵЬеге апсІ П 2 аге іЬе іпсіісе8 оі* геВасІіоп, 

«2 = ^^2 ’ ^ ап§1е оі* іпсісіепсе. 




Гі§иге Ы Яау сіігесііопз іп а 1еп8: (а) сопѵех 1еп8, (Ь) соп- 
саѵе 1еп8. 

Ьеп8е8, а1оп§ ѵѵііЬ геІ1есІог8, аге и8есі а8 со11ітаІіп§ еіе- 
тепІ8 іп тісгоѵѵаѵе апІеппа8. А сотрагІ 80 п о^ іЬе Ьа8Іс Ва- 
1иге8 о^ 1еп8е8 апсі геВесІог8 І8 §іѵеп іп ТаЫе Ы. Іп §епега1, 
1еп8е8 аге и8есі іп арр1ісаІіоп8 ѵѵЬеп геВесІог8 саппоі ргоѵісіе 
іЬе гедиігесі регШгтапсе, апсі геВесІог8 аге и8есі ѵѵЬеп р 088 І- 
Ые. Іп рЬа8есі аггау8, а 1еп8 І8 тоге ѵег8аІі1е іЬап а геВесІог 
апсі сап Ье сотреііііѵе е8ресіа11у \ѵЬеп ѵѵісІе-ап§1е 8саппіп§ 
І8 ^е^иі^есі. 

Іп апіеппа ІесЬпоІо^у, 1еп8е8 ѵѵііЬ ІЬІ8 іпсіех о^ геВас¬ 
Ііоп аге и8ес1: 



















































235 ^ЕN8 


1еп8, Ьооііасе-Іуре 


ТаЫе Ы 

СотрагІ 80 п о( КеДесІог апй Ьеп8 Со11ітаІог8 


Геаіиге 

КеЙесІог 

Ьеп8 

Ве§гее8 оі Ігеесіот 

1 

ир Іо Іоиг* 

Арегіиге Ыоска§е 

Рге8епІ 

АЬ8епІ 

Ь088е8 

Ьо\ѵег 

Ні§Ьег 

СЬготаІіс аЬеггаІіоп 

N 0 

Уе8 

8иррогІіп§ 8ІгисІиге8 

8ітр1ег 

Моге сотріех 

\Ѵеі§Ьі апсі 8 І 2 е 

Ье88 

Моге 

* (1) іппег 8игІасе, (2) оиіег 8игІасе, (3) іпсіех оі геігасііоп, 

(4) іппег-ѵ8.-оиІег гасііаіог ро8ІІіоп (іп соп8Ігаіпеё 1еп8). 


”2 = = с/ѵф > 1, апі «2 = с/ѵф < 1 

ТЬе зиг^асе оі" а 1еп8 ^асіп§ Шѵѵагсі а гасііайоп 8оигсе І8 
ге^еггесі Ш а8 Ьеіп§ іііишіпаіесі, \ѵІіі1е опе ^асіп§ аѵѵау І8 
ге^еггесі Іо а8 Ьеіп§ іп 8Ьа(іо\ѵ. К І8 еѵісіепі; 6*0111 іЬе Іауоиі оі" 
Рі§. Ы йіаі іЬе іПитіпаІесі 8І(іе ти8І: Ье сопѵех \ѵЬеп П2> I 
апсі сопсаѵе ѵѵбеп П2< 1, Ш оЬіаіп а ріапе \ѵаѵе іп іЬе 1еп8. 
Ьеп8е8 \ѵЬеге ^2 > 1 аге саііесі сіеіау 1еп8е8 (Рі§. Ыа); 1:1і08е 
\ѵЬеге п < 1 ассеіегаііоп 1еп8е8 (Рі§. ЫЬ). Ва8Іс 1еп8 соп6§- 
игайоп8 аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь2. 



Воіаііопаі Іепз, п > 1 
(а) 



(Ь) 



^ Ѵ/аѵедиісіе аггау 
Суііпсігісаі Іеп8, п > 1 

(с) 



Іеесі 

Суііпсігісаі Іепз, п < 1 
(сі) 


сопігоі 8І§паІ8, іЬе 1еп8 І8 ге^еггесі Іо а8 а сопІгоПаЫе 1еп8. 
Ьеп8е8 аге геі'еггесі Іо а8 сііеІесШс, теіаі-ріаіе, апсі теіаі-аіг, 
сіерепсііп^ ироп іЬе 1еп8 таіегіаі и8есі. Ьеп8е8 аге саіе^о- 
П7е(і а8 ^оси8Іп§, гебесйоп, апсі сііѵег^епі: Ьа8есі оп іЬе 1:а8к 
ассотр1І8Ііесі. Роси8Іп§ 1еп8е8 аге 1:Ьо8е сопѵегйп^ а \ѵаѵе 
\ѵі1:Ь а попріапаг й'опі: іпіо опе \ѵі1;Іі а ріапе рЬа8е 6'опі:. 
ТЬо8е іЪаі гегейесі: еіесігота^пебс \ѵаѵе8 8Ігікіп§ іЬет іп а 
§іѵеп сіігесбоп аге ге^еггесі Іо а8 геПесбоп 1еп8е8. Ьеп8е8 
ѵѵііЬ а Ье1:его§епеои8 сііеІесШс ѵѵкЬ 8ресіа1 ргобіе сопѵегі:- 
іп§ а 8рЬегіса1 \ѵаѵе іпіо а \ѵаѵе ѵѵііЬ апу ^огт о^ рЬа8е й'опі 
аге саііесі (ііѵег§епг Іетез. Ьеп8е8 аге и8есі ѵѵісіеіу іп ѵагі- 
аЫе-ригр 08 е гасіаг ап1:еппа8. ТЬеіг и8е іп ті11іте1:ег-\ѵаѵ е- 


ЬапсІ апі:еппа8 І8 ѵегу рготІ8Іп§. (8ее АNТЕNNА, 1еп8). 


Р1іа8есі аггау ап1:еппа8 іп іЬе ^огт о^ 1:гап8тІ88Іоп 1еп8е8 
тасіе ир оі" р1іа8е-8Ы6іп§ е1етеп1:8 аге аІ 80 и8есі іп тикііаг- 
апсі тиіб^ипсбоп гасіаг8. (8ее ЕЕЕВ, апіеппа.) АІЬ 
Кеі: 2е1кіп (1974), рр. 27-191; ТоЬпзоп (1984), СЬ. 16. 


ТЬе АгсЬег 1еп8 І8 а ѵагіапі; оі' іЪе- Коітап 1еп8 іп \ѵІіісЬ іЬе 
рагаііеі-ріаіе ге^іоп ЬеШееп іЬе іеесІ8 І8 бііесі ѵѵіііі а сііеіес- 
Ігіс таіегіаі Іо гесіисе іЬе Ііпеаг сіітеп8Іоп8. 8і:пр1іпе ог 
піісго8Шр 1еп8 апсі ^еесі-рогі соппесііп^ 1іпе8 аге ргіпіесі оп 
ап ех1;еп8Іоп о^ іЬе сііеіесітіс таіегіаі. ТЬе Ьеат ап§1е сап 
сііікег ігот іЬе ^еесІ ап§1е, ргоѵісііп§ 1аг§е Ьеат 8сап ап§1е8 
ѵѵііЬ ргасйсаі іеесі ро8І1;іоп8 ог, ^ог Ііткесі 8сап ап§1е8, 
гесіисіп^ іЬе 1еп8 8І7е. Ап ехатріе о^ а 20-гасііа1:ог, 16-Ьеат 
тісго8І:пр АгсЬег 1еп8 І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. ЬЗ. 5ЛЬ 
Кек: То1іп50п (1984), рр. 20-21. 



Гі^ге ЬЗ АгсЬег 1еп8 (ігот іоЬп8оп, 1984, Рі§. 16.17, р. 16.21, 
гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 


Гі§иге Ь2 Ва8Іс 1еп8 сопй§ига1:іоп8 (айег 1оЬп80п, 1984, 
Рі§. 16.1, р. 16.3). 

Ьеп8е8 аге с1а88І6есі Ьа8есі оп а 8егіе8 оі* 1еа1;иге8. ТЬеу 
аге са1;е§огІ7есі а8 Ьото§епеои8 апсі Ье1:его§епеои8 Ьа8есі оп 
іЬеіг сііеІесШс ргорегіу. И іЬе іпсіех оі* геігасЬоп іп іЬе епЬге 
ѵоіите оі* іЬе 1еп8 І8 ісіепбсаі, 8исЬ а 1еп8 І8 саііесі Ьото^е- 
пеои8. Іп іЬе орро8ке са8е, к І8 ге^еггесі Іо а8 Ье1;его§епеои8. 
И іЬе 1еп8 іпсіех оі* геігасііоп сЬап§е8 ипсіег іЬе е№сі: оі* апу 


А Ьооііасе-Іуре 1еп8 І8 опе Ьаѵіп§ І'оиг с1е§гее8 о^ Ігеесіот, 
ргоѵісііп^ Іоиг ^осаі роіп1:8 Іо оЬіаіп ѵѵісіе-ап^іе регіогтапсе 
ѵѵііЬ тиіііріе Ьеат8 ог а 8саппіп§ Ьеат. Мо8І сіе8І§п8 6х іЬе 
оиіег 8иг^асе апсі и8е іЬгее іосаі роіпІ8. Вооііасе 1еп8е8 сап 
Ье Іѵѵо- ог іЬгее-сіітеп8Іопа1, апсі іЬеу сап ргосіисе ^ап 
Ьеат8 ог тиіііріе репсіі Ьеат8. ТЬе то8І соттоп Іуре8 аге 
іЬе Яоітап апсі АгсЬег 1еп8е8. 5АЬ 
КеІ.: Т0І1П50П (1984), рр. 16.19-16.22. 


























































Іеп8, сотриІіп§ 


1еп8, теіаі-ріаіе 236 


Сотри1іп§ 1еп8 І8 а іегш 8отейте8 и8е(і і'ог а 1еп8 іЬаі: 
1'огт8 Ьеат8 аі 1о'\ѵ ро'\ѵег іЬаІ: ^ѵі11 Ье 1:гап8тіие(1 аі ЬщЬ 
ро\ѵег ^гот атр1ійег8 ріасесі аі іЬе оиіриі: (еіетепі:) рог1:8 
іЬе 1еп8. ІІ сап Іаке іЬе ^огт а ЬипеЬиг^ 1еп8 ог а Ьооііасе 
1еп8. ЗАЬ 

Кеі: 8ко1пік(1980),р. 316. 

А йіеіесігіс 1еп8 І8 тасіе 1іото§епеои8 сііеіесшс ^ѵі1:Ь а 
сигѵіИпеаг гей'асііп^ 8иг^асе. Рі^иге ^4 (іеріс1:8 а сІіеІесШс 
1еп8 іПитіпаІесі Ьу а 8р1іегіса1 ^ѵаѵе ^гот 8оигсе Р (^еесі). 

\ 

\ 

\ 



Гі§иге Ь4 Піеіесігіс 1еп8 (а^іег Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 2.6, р. 19). 

ТЬе іпсіех геігасііоп оі" 8ис1і а 1еп8 І8 П 2 = с/ѵ^ > 1, 
^ѵЬе^е Ѵф І8 іЬе рЬа8е ѵеіосііу оі" іЬе \ѵаѵе іп іЬе 1еп8 апсі с І8 
іЬе 8рее(1 И^Ьі. ТЬе раіЬ іЬе \ѵаѵе 1гаѵеІ8 іп іЬе 1еп8 І8 
Іоп^ег іп іЬе сепіег оі" іЬе 1еп8 апЬ 8Ьог1:ег аі к8 е(1§е8. Соп8е- 
^иеп1:1у, а ріапе й'опі: І8 оЬіаіпеЬ Ьу ѵігШе оі" іЬе тоѵетепі: 

іЬе \ѵаѵе6'оп1: іп іЬе Ьігесііоп Ігот іЬе ^ееЬ Іо іЬе Ьагк 8иг- 
^асе. Оіеіесігіс 1еп8 8Ьог1:сотіп§8, \ѵЬісЬ іпсІиЬе іЬеіг §геа1: 
^ѵеі§Ь1: апЬ ехреп8е, Итк іЬеіг и8е іп га(іаг8. АІЬ 
Кек:8ко1тк(1970), рр. 10.19-10.22; Ьеопоѵ (1984), р. 19. 

А (іоте-Іеп8 І8 а теіаі-ріаіе ^ѵаѵе§иі(іе 1еп8 ^ѵі1Ь гоипЬ 
^ѵаѵе§иі(іе 8есйоп8 РіПесі ^ѵі1:Ь Ьіеіесігіс, еасЬ ^ѵЬісЬ І8 
саісиіаіесі Іо сгеаіе а 8ресіРс та^піШсіе о^ рЬа8е 8ЬіР. ТЬе 
1еп8 І8 а ЬетІ8рЬегіса1 Ьоте оѵег а йаі рЬа8е(і-аггау апіеппа 
^ѵі1Ь сігсиіаг арегШге. '\Ѵаѵе§иі(іе 8есйоп8 аге іп8ег1:е(і іпіо 
іЬе Ьо1е8 оп іЬе Ьоте 8иг^асе. ТЬе та^піШсіе о^ іЬе рЬа8е 
8ЬіР іп іЬе (іоте-1еп8 сЬап§е8 й'от 8есйоп Іо 8есйоп апсі 
(іереп(І8 оп іЬе сотЬіпаІіоп о^ іЬе та§піШ(іе8 о!" іЬе регтіі- 
Ьѵііу о^ іЬе РПег апсі іЬе сіеріЬ о^ раскіп§ о^ іЬе гоипсі 
\ѵаѵе§иісіе 8есйоп. Оіѵеп 20 сіІ8сге1:е рЬа8е іпсгетеп1:8 (20 
1:уре8 о^ рЬа8е 8ЬіЛег8) іп іЬе 1еп8 ипсіег ехатіпаііоп, 80 8исЬ 
сотЬіпа1:іоп8 \ѵеге и8есі Іо соѵег іЬе рЬа8е ап§1е іпіегѵаі 
й'от о Іо 360°. А сіоте-1еп8 таке8 к р 088 ІЫе Іо 8сап ап 
епііге ЬетІ8рЬеге и8Іп§ опіу опе рЬа8есі-аггау апіеппа (і.е., 
іЬе 8сап 8ес1:ог І8 ехрапсіесі 8І§піРісап11у). Могеоѵег, и8е о^ 
8исЬ а сіоте таке8 к р 088 ІЫе Іо ^геаііу гесіисе апіеппа 8у8- 
Іет С 08 І:. ^Vі1Ьои1: 8исЬ а сіоте, аі 1еа8І: іЬгее рЬа8есі аггау 
ап1:еппа8 ^ѵои1сі Ье гедиігесі ^ог 8саппіп§ іп іЬе иррег Ьеті- 
8рЬеге. А 8Ьог1:сотіп§ о^ а сіоте-1еп8 апіеппа І8 гоіаііоп о^ 
іЬе роІагігаЬоп ріапе о^ іЬе 1гап8тіиесі 8І§па1 ^ѵкЬ сЬап^е іп 
агітиіЬ 8саппіп§ ап§1е. ТЬІ8 І8 оЬ8егѵесі \ѵЬеп 8І§па1 роіаг- 
ігаііоп І8 Ипеаг. ІІ8е о^ сігсиіаг роіагігаііоп сап еіітіпаіе 1ЬІ8 
еіРесІ. АІЬ 


А ЬипеЬиг§ 1еп8 І8 тасіе іп іЬе ^огт о^ а ЬетІ8рЬеге 
(Рі§. Ь5) а1 іЬе Ьа8е о^ ^ѵЬісЬ І8 іп8Іа11есі а йаі геПесІіп^ 8иг- 
^асе еп8игіп§ а тіггог гейесііоп о^ іЬе гасііаііоп 8оигсе Ітот 
роіпі Іо роіпі ТЬапк8 Іо 8рЬегіса1 8утте1гу, іІ8 
^оси8Іп§ аЬіИіу сіое8 поі сіерепсі оп іЬе сіігесЬоп о^ ^ѵаѵе 
аггіѵаі. ТЬе таіп ргорег1іе8 о^ а ЬипеЬиг^ 1еп8 іпсіисіе іЬе 
^асі іЬаІ а ріапе ѵѵаѵе Ы1іп§ оп к І8 ^оси8есі а1 а роіпі 1уіп§ 
оп іЬе орро8ке 8Іс1е о^ іЬе 8иіТасе апсі, соп8е^иеп11у, а ^ѵаѵе 
^гот роіпі 8оигсе Іосаіесі оп іЬе 8иг^асе о^ іЬе 1еп8 І8 
сопѵегіесі іпіо а ріапе \ѵаѵе кигіп^ ра88а§е іЬгои^Ь і1. 

А ЬипеЬиг^ 1еп8 Ьа8 а ѵагіаЫе іпсіех оі" геігасііоп. ТЬе 
іпсіех о^ гей'асііоп Ьа8 іЬе §геа1е8І ѵаіие іп іЬе сепіег о^ іЬе 
1еп8 апсі е^иа18 ^2 ; І1 едиаІ8 І оп іЬе 8иг^асе о^ іЬе 1еп8. 
Зоигсе сіІ8р1асетеп1 а1оп§ іЬе 8иг^асе о^ іЬе 1еп8 саи8е8 сог- 
ге8ропсііп§ сіІ8р1асетеп1 о^ іЬе Ьеат іп іЬе орро8І1е сіігес- 
1ІОП. ТЬеге аге 1\ѵо ^ѵау8 Іо госк іЬе Ьеат: еііЬег Ьу 
сіІ8р1асетеп1 о^ а 8Іп§1е ^еесі а1оп§ іЬе 8иг^асе о^ іЬе 1еп8 ог 
и8Іп§ а 1аг§е питЬег о^ ^еесІ8 апсі 8^ѵі1сЬіп§ а 1гап8ті11ег ог 
гесеіѵег й'от опе 1'еесі Іо апоіЬег. А ЬипеЬиг^ 1еп8 сап Ье 
и8есі іп ^ѵісіе-ап§1е 8саппіп§ ап1еппа8. АІЬ 
Кек: Ьеопоѵ (1984), р. 20; ІоЬпзоп (1984), рр. 16.26-16.27. 



Гі§иге Ь5 НетІ8рЬегіс ЬипеЬиг^ 1еп8 (ігот Ьеопоѵ, 1986, 
Рі§. 2.8, р. 20). 


А теіаі-ріаіе 1еп8 І8 а 1еп8 тасіе о^ теіаі р1аіе8 рагаііеі іо 
іЬе ѵесіог о^ іЬе іпсісіепі еіесігісаі РеМ апсі Іосаіесі а1 сіІ8- 
Іапсе Ь^ > ЫІ й'от еасЬ оіЬег. Іп 8исЬ а 1еп8 (Рі§. Ьба), а 
\ѵаѵе І8 ргора^аіесі тесііит ^ѵі1Ь рЬа8е ѵеіосііу: 

—— ( 1 ) 

\ѵЬеге с І8 іЬе 8реесі о^ 1і§Ьі. Соп8едиеп11у, а1\ѵау8 Ѵф > с, 
апсі іЬе 1еп8 іпсіех о^ гей'асііоп І8 П 2 = с/ѵф < І (і. е., І118 ап 
ассеіегаііоп 1еп8). 

Оіѵеп арргоргіаіе 8е1ес1іоп о^ іЬе сопсаѵе 8Ьаре о^ іЬе 
1еп8, а11 Ьеат8 ехіііп§ іЬе гасііаіог ріасесі а1 1оси8 Р^ ^ѵі11 
геасЬ іЬе арегШге а1 іЬе 8ате Ііте, апсі іЬе йеЫ іп іЬе арег¬ 
Шге \ѵі11 Ье сорЬа8а1. А 8Ьог1сотіп§ о^ 1ЬІ8 1еп8 І8 іІ8 8І§пій- 
сапі іЬіскпе88, ^ѵеі§Ь1, апсі І 088 е 8 . Зіерресі теіаі-ріаіе 1еп8е8 
(Рі§. ЬбЬ) аге и8есі Іо сіесгеа8е іЬіскпе88. ТЬапк8 Іо іЬе 
8Іерресі 8Ьаре о!" іЬе ргойіе, іЬе Іеп^іЬ о^ іЬе раіЬ о^ іЬе 



Кек: ІОІ 1 П 80 П (1984), рр. 16.23-16.25. 
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ІікеІіЬоо^ гаііо 



тасіе оі" сііІТегепІ: таіегіаіз. К аіѵѵауз І8 ѵегу ітрогіапі: Іо 
еп8иге іЪе тіпітит сіе^гее оі" соир1іп§ Ье1:\ѵееп три! апсі 
оиіриі: аггау8. Еіетепі соир1іп§ (іереп(І8 оп іЬе сигѵе апсі 
8 Ьаре оі" іЬе аггау 8иг^асе. ТЬе ^геаіег іЬе сигѵе, іЬе ^геаіег 
іЬе Ипк Ье1:\ѵееп е1етеп1:8. ТЬе гаЬо І8 іЬе теа8иге оі* 
іЬе іприі; §гі(і сигѵе, \ѵЬі1е іЬе гаЬо оі іЬе ЬеріЬ іЬе оиіриі: 

иге іЬе оиіриі; аггау сигѵе. 


аггау іо іі:9 Іеп^іЬ із іЬо теа 
(8ее аІ8(і АККАУ, Коітап.) кіЬ 


КеЬ: І0І1П50П (1984), р. 16.19; ВаПоп (1988), рр. 178-179; МаіИоих 
(1994), рр. 505-511. 


Гі§иге Тб Меіаі-ріаіе Іепзез: (а) \ѵаѵе§иі(1е, (Ь) зіерреё 
Ргеапеі (й'от Теопоѵ, 1986, Рі§. 2.7, р. 19). 

Ьеат8 іп іЬе 1еп8 І8 геЬисесІ. ЛѴііЬоиІ (іІ8гир1;іоп оі* іЬе рЬа8е 
соіпсісіепсе іЬе хѵаѵеігопі аі 1еп8 оиіриі, ріаіе 1;Ьіскпе88 
тау Ье (іесгеа8е(і Іо іЬе та^піШсіе іп іЬе сепіег о^ іЬе 1еп8 
апсі, соп8едиеп11у, Іо сІесгеа8е \ѵеі§Ьі апсі І 088 е 8 іп іЬе 1еп8. 
Рге8пе1 1еп8 8Ьог1сотіп§8 іпсіисіе епег^у І 088 е 8 , іпсгеа8е(і 
Іеѵеі о^ 8ІсІе1оЬе8 саи8е(і Ьу 8Ьа(ііп§ Ьие Іо іЬе 8І;ер8, апсІ 
іпсгеа8е(і 1еп8 8еп8І1іѵі1у Іо а сЬап^е іп Ігедиепсу. АІЬ 
КеР: Ьеопоѵ (1984), р. 19; 1о1іп5оп (1984), рр. 16.12-16.17. 

А Коітап 1еп8 І8 а теІаІ-рІаІе \ѵаѵе§иі(іе 1еп8 ѵѵііЬ 8еѵега1 
^ее(І8. Ріаі \ѵаѵе§иісіе8 аге и8есі іп ѵѵЬісЬ іЬе ѵѵаѵе І8 ргора- 
§а1е(і \ѵііЬ а рЬа8е ѵеіоску, Ѵф, §іѵеп іп. (1) аЬоѵе, ѵѵЬеге 
І8 іЬе сіІ8Іапсе Ье1\ѵееп \ѵаѵе§иі(іе8 (к/2 < < к). Соп8е- 

диепііу, а1\ѵау8 Ѵф > с апсі іЬе 1еп8 іпсіех о^ геігасііоп І8 
п = с/ѵф < 1, (і. е., іЬе 1еп8 І8 ап ассеіегаііоп 1еп8). А Яоітап 
1еп8 (Рі§. Т7) І8 а сіеѵісе сотргІ8Іп§ ап іприі гасііаіог аггау 
апсі а \ѵаѵе§иісіе 1еп8 (оиіриі аггау). Моѵетепі оі" іЬе гасііа- 
ІОГ8 геіаііѵе Іо 1еп8 ахІ8 таке8 І1 р 088 ІЫе Іо 8Ьаре 8еѵега1 
Ьеат8 а1 сііі'іегепі ап§1е8 Іо іЬе 1еп8 ахІ8. 


1 

2 

Іприі8 3 


N 



Іприі 

аггау 

еіетепіз 


Оиіриі 

аггау 

еІетеШз 


Пасііаііпд 

аггау 


Гі§иге Т7 Коітап 1еп8. 

А Яоітап 1еп8 сап Ье и8есі а8 іЬе аггау ^еесі \ѵЬеп ^огт- 
іп§ 8еѵега1 Ьеат8 Іо еп8иге а Ьгоасі 8саппіп§ 8ес1ог. Рі^иге 
Т7 8сЬета1іса11у сіерісІ8 ап апіеппа 8у8Іет и8Іп§ а Яоітап 
1еп8. Іп 1ЬІ8 Я^иге, Д І8 іЬе ^осаі 1еп§іЬ оЯ" іЬе ахІ8, І8 іЬе 
сепігаі іосаі 1еп§іЬ, АІ8 іЬе питЬег оі"гасііа1ог8, сі І8 іЬе гасіі- 
а1іп§ аггау 8расіп§, а І8 іЬе ап^иіаг ро8І1іоп о^ іЬе сіІ8р1асесі 
^осаі роіпІ8, апсі р І8 іЬе ап^иіаг сіігесііоп оі" іЬе рЬа8е ЯоШ 
согге8ропсііп§ Іо іЬе сіІ8р1асесі ^осаі роіпІ8. ТЬе Яг8І Яоітап 
1еп8 тосіеІ8 \ѵеге сгеаіесі іп тісго8Ігір і'огт оп 8иЬ8Іга1е8 


ТЬе К-КК 1еп8 І8 а і\ѵо-сІітеп8Іопа1 Ьооііасе 1еп8 \ѵііЬ іЬе 
^еесіроіпІ8 апсі іЬе іппег 8шТасе оп а сігсіе о^ гасііи8 Я апсі 
іЬе оиіег 8иг^асе оп а гасііи8 КК, \ѵііЬ едиаі Ипе Іеп^іЬ 
Ье1\ѵееп іЬе іппег апсі оиіег 8игІ'асе гасііа1ог8. І1 ргоѵісіе8 
пеагіу Ипеаг \ѵаѵеІ^гоп1 оѵег ап агс оі" арргохітаіеіу 120°. 
Веат8 соѵегіп^ 360° сап Ье оЬіаіпесі 8Іти11апеои8Іу Ьу асісі- 
іп§ а| сігсиіаіог [п еасЬ Ипе. А 8ресіа1 са8е І8 іЬе К-2К Іет. 

5АЬ^ - 

КеР: І0І1П50П (1984), р. 16.22. 

ТЬе 8сЬті(1і 1еп8 І8 а 8саппіп§ апіеппа сопИ^игаІіоп іп 
ѵѵЬісЬ а ЬетІ8рЬегіса1 геЯесІог І8 сотЬіпесІ \ѵііЬ а соггес1іп§ 
1еп8 іЬаІ ра88е8 іЬгои^Ь іЬе сепіег о^ іЬе 8рЬеге Яот ѵѵЬісЬ 
іЬе ЬетІ8рЬеге \ѵа8 сІегіѵесі. 5АЬ 

КеР: 1о1іп50п(1984),р. 18.13. 

А \ѵаѵе§иі(1е 1еп8 І8 опе и8Іп§ \ѵаѵе§иісіе а8 іЬе ргора^аііоп 
тесііит Іо соп8Ігаіп гау8 Іо раіЬ8 рагаііеі Іо іЬе \ѵаѵе§иіс1е 
ахІ8. 5АЬ 

КеР: 1о1іп50п(1984),р. 16.12. 

ЫКЕЫНООВ 


ТЬе ИкеІіЬоой Гипсііоп І8 іЬе сопЬіііопаІ 1'ипсііопаі о^ іЬе 
ргоЬаЬіИіу сіеп8І1у Щу({)\Ні), сіеіеппіпесі оп іЬе сопсііііоп 
іЬаІ іЬе ЬуроіЬе8І8 І8 Ігие, апсі ѵіе^ѵесі а8 а ^ипсііоп о!" іЬе 
питЬег оі" іЬе ЬуроіЬе8І8 і ^ѵі1Ь Ихесі 8атр1е8 о!" у(і). Рге8- 
епсе оі" а с1а88 оі" 1аг§е1 Яот ѵѵЬісЬ іЬе 8І§па1 у(г) І8 гесеіѵесі, 
ог іЬе ѵаіие о!" іЬе теа8игесі 1аг§е1 рагатеіег, тау 8егѵе а8 
іЬе ЬуроіЬе8І8. 

ТЬе гаііо о!" іЬе ѵа1ие8 о!" іЬе ИкеІіЬоосі 1'ипс1іоп8 ^ог 1\ѵо 
апаіухесі ЬуроіЬе8е8 І8 саііесі іЬе Іікеіікоосі гаііо. ТЬе сіесі- 
8ІОП І8 тасіе оп іЬе Ьа8І8 о^ а сотрап 80 п о!" іЬе ИкеІіЬоосі 
гаііо \ѵііЬ іЬе 1Ьге8ЬоЫ. Турісаііу, 1ЬІ8 ргосесіиге І8 іЬе Ьа8І8 
^ог сіе8І§п о!" оріітаі (ог диа8Іор1іта1) сіеѵісе8 Іог теа8иге- 
тепі, сіеіесііоп, апсі сіІ8сгітіпа1іоп о^ гасіаг 1аг§еІ8. ІАМ 

КеР: ІІгко\ѵіІ 2 (1983), р. 536; ВіРгапсо (198), р. 232; Кагагіпоѵ (1990), р. 

30. 

ТЬе ИкеІіЬоосі гаііо (А) І8 іЬе гаііо оі" іЬе ргоЬаЬіИіу сіеп8Ііу 
^ипсііоп ІУі(уІтЗ-) оі" іЬе гесеіѵесі сіаіа у (г) \ѵЬеп іЬе 8І§па1 І8 
рге8еп1 Іо ^ѵЬеп іЬе 8І§па1 І8 аЬ8еп1 (іЗ- І8 ап е8Іі- 

таіесі рагатеіег): 


Л(0) = 


ІТі(у|0) 

1Уо(у|0) 


І118 и 8есі іп іЬе ргоЫет8 оі' гасіаг сіеіесііоп апсі теа 8иге- 


тепі. (5ее ^ЕТЕСТIОN, ІікеІіЬооЯ гаііо сгііегіоп.) 


4/Т 


КеР: ВіРгапсо (1968), р. 232; Киіікоѵ (1978), рр. 5-10. 

































































ЫМІТЕК 


Ііткег, 238 


ЫМІТЕК. А Иткег І8 а “Ігап8(1исег \ѵЬо8е оиіриі; І8 соп- 
8І:апІ; Іог а11 іприІ;8 аЬоѵе а сгійсаі ѵаіие.” К І8 и8е(і Іо Итіі: 
ЬоіЬ ЯР апсІ ѵісіео риІ8е атр1іШсІе8. Ва8е(і оп Іуре оі асііѵе 
еіетепі;, іЬеу аге 8иЬ(ііѵісІесІ іпіо сііосіе апсі 1:гап8І8І;ог ИтіІ;- 
ег8. Тгап8І8І:ог 1іті1:ег8 аге и8иа11у и8е(і а8 сопІгоПаЫе шісго- 
ѵѵаѵе атр1Шег-1ітіІ;ег8. ІАМ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 716; Оаакапоѵ (1988), рр. 135, 142, 143; 8ко1пік 
(1990), р. 3.30. 

Ап аѵа1апсЬе-тиШр1уіп§ Ііткег І8 ап ипсопігоПесі ро\ѵег 
Итііег Ьа8е(і оп аѵаІапсЬе тісгоѵѵаѵе Ьгеаксіо\ѵп іп іЬе 
8етісоп(іис1:ог. І1:18 тасіе іп іЬе 8Ьаре оі ап еіетепі: \ѵі1:Ь 8иг- 
Іасе-огіепіесі е1ес1то(іе8 іп іЬе Іогт оі соипІег-ІееіЬ оп а 
8етісоп(іис1:ог ѵѵа^ег. 8исЬ а ріапаг-іпіе^гаіесі еіетепі Ьа8 а 
1о\ѵ 1:Ьге8Ьо1сі тісгоѵѵаѵе ро\ѵег апсі 1о\ѵ гесоѵегу Ііте сіие Іо 
іЬе 8Ьог1: ИІе 8рап оі іЬе с1іаг§е саггіег8 іп іЬе 8игІасе ге^іоп. 
ТЬе Іурісаі ѵаіие оі іЬе оиіриі ро\ѵег іп іЬе Иткаііоп тосіе 
І8 іп ап іпіе^гаі оі 0.5 Іо 1ЛѴ \ѵі1:Ь ап іприі ро\ѵег іЬаІ геасЬе8 
10 Іо 15^V. ТЬе гесоѵегу Ііте сіое8 поі ехсеесі 0.1 Ц8. 

ТЬе аѵаІапсЬе-тикірІуіп^ Итііег І8 а 80 Іі(і- 8 І:а 1 :е апа1о§ 
оі іЬе ргоіесііѵе ге 80 папсе сгоѵѵЬаг. 8исЬ 1іті1:ег8 аге и8еІи1 
Іог \ѵогк іп ргоіесііѵе (іеѵісе8 іп іЬе сепіітеіег апсі тіПіте- 
Іег ЬапсІ8. ІАМ 

Кек: ЕеЬесіеѵ, I. V., КсШоеІекігопіка 33, по. 10, 1990, рр. 58-61. 

А Ьап(1ра88 Ііткег І8 а Итіііп^ атрІШег Ьаѵіп§ а паггоѵѵ- 
ЬапсІ Гікег аі і1;8 оиіриі:, ргосіисіп§ а 8 Іпи 80 Ісіа 1 оиіриі о^ соп- 
ІгоПесІ атрИШсіе іпсіерепсіепі; оі іЬе іприі атрИШсіе. ІІ 
погтаііу соп8І8І;8 о^ а 8утте1:гіса1 сИррег ІоПоѵѵесі Ьу а Ііп- 
еаг Іікег іЬаІ ра88е8 опіу іЬе і'ипсіатепіаі о^ іЬе аррИесі 
ѵѵаѵеіогт. А Ыоск сііа^гат о^ а гесеіѵег іп \ѵЬісЬ а Ьапсіра88 
Итііег І8 и8есі І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь8. ТЬе ригр 08 е оі іЬе Ііткег 
І8 Іо гесіисе іЬе сІупатіс гап^е оі гесеіѵесІ есЬое8. ЗАЬ 
Кек: Nа^11ап8оп (1969), рр. 119-130. 



Гі§иге Т8 Віоск сііа^гат Ьапсіразз Итііесі гесеіѵег (акег 
МаЙіап8оп, 1969, Рі§. 4.5, р. 120). 

А (коке Ііткег и8е8 а сііосіе іо ра88 8І§паІ8 оі* Іоѵѵ роѵѵег 
ѵѵЬіІе а11епиа1іп§ іЬо8е аЬоѵе 8оте іЬге8Ьо1сі. Т\ѵо сЬкегепІ 
ітр1етепІаІіоп8 аге и8есІ, сІерепсііп^ оп ѵѵЬеіЬег іЬе сііосіе 
орегаІе8 ипЬіа8есі ог ѵѵііЬ Іог\ѵагсІ-Ьіа8 сиггепі. ТЬе ипЬіа8есі 
орегаііоп І8 кпоѵѵп а8 раззіѵе апсі сап Ье и8есІ Іог 1о\ѵ-ро\ѵег 
арр1ісаІіоп8. Віа8есі орегаііоп І8 асііѵе апсі І8 сараЫе о^Ьап- 
сі1іп§ Ьі^Ьег роѵѵег. Оіосіе 1іті1ег8 аге и8есі іп гасіаг гесеіѵег8 


Іо сотрге88 іЬе сіупатіс гап§е оі 8І§паІ8, апсі іп гесеіѵег рго- 
ІесІог8 а8 80 Іісі- 8 ІаІе гер1асетепІ8 Іог ог 8ирр1етепІ8 Іо §а8- 
сігсиіаіо^ уре сіир1ехег8. 


шЬе ог 


ТЬе орегаііп§ ргіпсіріе оі а сііосіе Итііег І8 Ьа8е(1 оп іЬе 
сЬап^е іп ге8І8Іапсе оі іЬе сііосіе. Оерепсііп§ оп \ѵЬеіЬег іЬе 
сііосіе І8 соппесіесі іп 8егіа1 ог рагаііеі геіаііѵе Іо іЬе Іоасі 
ге8І8Іапсе, іЬе сііосіе Итііег І8 саііесі а 5егіаІ ог рагаііеі Ііт- 
ііег. ТЬе сЬоісе І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе Іоасі ге8І8Іапсе (8епа1 
1ітіІег8 8Ьои1сі Ье соппесіесі Іо сігсиіІ8 ѵѵііЬ а 1о\ѵ оиіриі 
ге8І8Іапсе), апсі Ьу іЬе Іуре оі тісго\ѵаѵе Ігап8тІ88Іоп Ипе. 

ТЬе 8егіе8-сііосіе Итііег (Рі§. Ь9) Ьа8 а тоге ипііогт 
атрИШсіе сЬагасІеп8Ііс іЬап а Итііег ^ѵі^Ь а 8ЬипІіп§ сііосіе. 
ІІІ8 и8есі іп а Ьапсі іЬаІ сіое8 поі ехсеесі 8еѵега11еп8 оі те^а- 
Ьеі1:7. 

А Шппеі сііосіе Итііег соп8І8І8 оі а Ігап8І8ІогІ7есі атрИ- 
Исаііоп 8Іа§е сопІаіпіп§ а сігсиіі іп іЬе іогт оі опе ог 1\ѵо 
соипІег-8епа1 сііосіе8 \ѵііЬ ге8І8Іог8 соппесіесі іп рагаііеі Іо 
іЬет. 

ТЬе ге8І8Іог8 аге 8е1ес1ес1 8исЬ іЬаІ іп іЬе гап§е ѵѵЬеге іЬе 
Шппеі сііосіе8 Ьаѵе а пе^аііѵе ге8І8Іапсе, іЬе сопсіисііѵііу оі 
іЬе рагаііеі соппесііоп оі іЬе сііосіе апсі ге8І8Іог І8 сІ 08 е Іо 
7его. Іп іЬІ8 ге^іоп, іЬе Итіііп^ сігсиіі І8 ргасіісаііу орепесі 
апсі іЬе іп8ІапІапеои8 атрІШсаІіоп оі іЬе 8Іа§е І8 8Ьагр1у 
Итііесі. Рог 8І§па11еѵеІ8 аЬоѵе ог Ье1о\ѵ іЬІ8 ге^іоп оі пе^а- 
Ііѵе ге8І8Іапсе оі іЬе сііосіе, іЬе атрИИег Ьа8 а 1аг§е іп8ІапІа- 
пеои8 атрІШсаІіоп. 



Гі§иге Ь9 Ьітііег Ьазесі оп аегіаі сііосіез (акіег 8ко1пік, 1970, 
Рі§. 33, р. 5.38). 

ТЬе гап^е оі 1еѵеІ8 о^ іЬе іприі 8І§па1 ѵѵііЬіп ѵѵЬісЬ іЬе 
атрІШсаІіоп І8 ИтіІесІ І8 е^иа1 Іо 6 сІВ апсІ тау Ье іпсгеа8есі 
и8Іп§ 8еѵега1 Итііег 8Іа§е8. 

ЬітіІег8 Ьа8есІ оп РN сііосіе8 и8иа11у Ьаѵе а Ьі^Ьег 8реесі 
(ипіІ8 оі папо8есопсІ8), \ѵЬі1е іЬо8е Ьа8есі оп РШ сііосіе8 Ьаѵе 
а Ьі§Ь Іеѵеі оі* Итііаііоп, 1о\ѵ 8реесі (ипіІ8 оі* тісго8есопсІ8), 
апсі Ьі^Ьег роѵѵег-ЬапсіИп§ сараЬіИіу. Ьіті1ег8 Ьа8есі оп 
8сЬоІІку-Ьаггіег сііосіе8 аге тагкесі Ьу іЬеіг а1то8І сотріеіе 
Іаск оі асситиіаііоп о^ сЬаг§е8 оі тіпогііу саггіег8 апсІ іЬе 
а 880 сіаІесі геасііѵііу. ТЬапк8 Іо іЬІ8, 8сЬоІІку сііосіе Иті1ег8 
аге и8есі іп сігсиіІ8 \ѵііЬ рЬа8е-сосіесі апсі Ігедиепсу-тосіи- 
Іаіесі \ѵаѵеІогт8, \ѵЬеге іЬе сопѵег8Іоп оі атрИШсіе тосіиіа- 
Ііоп Іо рЬа8е тосіиіаііоп І8 ипсіе8ІгаЫе; аі іЬе іприі оі 
гесеіѵег8, Ьеіоге іЬе сіетосіиіаіог; ог іп а 1гап8ті11ег аі іЬе 
оиіриі оі іЬе ітедиепсу (рЬа8е) тосіиіаіог. 
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Іітііег, Ігап8І8Іог 


Віосіе 1ітіі:ег8 аге ЪоіЪ ^ог 1о\ѵ- апсІ Ы§1і-ро\ѵег 1еѵеІ8 
(е.§., а8 рго1:ес1:ог8 аі: іЬе три! іЬе гесеіѵег а топо8І:а1:іс 
гасіаг). Іп іЬе Іаиег са8е, тикісііосіе 1іпіі1:ег8 ог аѵаІапсЬе- 
тикірИсаІіоп 1іті1:ег8 аге и8е(і. 

ТЬе ^епегаі 8Ьог1:сотіп§ оі" сііосіе 1іті1:ег8 І8 іЬеіг соп8І(і- 
егаЫе іЬегтаІ поІ8е Іеѵеі, ѵѵЫсЬ ти8І: Ье Іакеп іпіо соп8Ісіег- 
айоп ѵѵЬеп саісиіайп^ іЬе поІ8е ІетрегаШге оі" іЬе 1о\ѵ-поІ8е 
іприі: сігсиіі; оі" іЬе гесеіѵег. ІАМ 
Кеі: Са88апоѵ (1988), р. 142; Зкоіпік (1970), рр. 5.37-5.38. 

ТЬе Геггііе Іітііег І8 Ьа8е(і оп іЬе ргорег1:іе8 ^еггііе таіе- 
гіаІ8 Іо 8иррге88 КР роѵѵег ра88Іп§ іп сііі'^егепі; (іігес1;іоп8 апсІ 
сап Ье и8е(і іп гесеіѵег рго1;ес1;ог8. Іп 1:ЬІ8 аррИсаІіоп іЬе ^ег- 
гііе Іітііег І8 ІЫІоѵѵесі Ьу а (ііо(1е Іітііег, пеесіесі Іо гесіисе 
іЬе 8ріке Іеака^е Іо а 8а^е Іеѵеі, 8Іпсе іЬе ^еггііе Ьу іІ8е1І' (іое8 
поі §іѵе 8иШсіепІ 8ріке 8иррге88Іоп аІ Ьі§Ь реак роѵѵег. 5ЛЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 8.35, (1980), р. 364. 

А Ьагсі Іітііег І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе §аіп І8 8иШсіепі Іо ріасе 
іЬе поІ8е Іеѵеі іп іЬе 1ітіііп§ ге^іоп о^ ге8роп8е, 8исЬ іЬаІ іЬе 
оиіриі ^ог апу іприі сопсііііоп І8 а гесіап^иіаг \ѵаѵе. ^VЬеп а 
8І§па1 ѵѵііЬ Ьі§Ь 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо І8 ра88е(і іЬгои^Ь а Ьагсі 
Іітііег, іЬе І 088 іп сіеіесііоп рег^огтапсе І8 арргохітаіеіу 
1 (ІВ. Но\ѵеѵег, \ѵЬеп іЬе поІ8е (ог оіЬег іпіег^егепсе) 
ехсее(І8 іЬе 8І§па1 а 8та11-8І§па1 8иррге88Іоп еШсІ оссиг8, 
апсІ іЬе І 088 геасЬе8 ог ехсеесІ8 6 сІВ. ОКБ 
Кек: Nа^11ап5оп (1969), р. ИЗ. 

Ап іп8ІапІапеои8 ѵаіие Іітііег І8 а Іітііег оі" риІ8е атрИ- 
ІисІе8. Іп8ІапІапеои8 ѵаіие 1ітіІег8 аге сііѵісіесі іпіо тахітит 
1ітіІег8 (ог Іор 1ітіІег8) апсі тіпітит 1ітіІег8 (ог ЬоІІот 
1ітіІег8). 

РиІ8есі гасіаг сіеѵісе8 и8есі іЬет ^ог ^огтаііоп оі" а ВаІ 
реак о^ риІ8е8, ^ог гесіисііоп іп іЬе сіигаііоп о^ Іеасііп^ есі§е8, 
апсі ^ог 8ІаЬі1І7аІіоп оі" риІ8е атр1іІисіе8; (е.§., іп сігсиіІ8 
и8есі іог таіпІаіпіп§ а соп8ІапІ і'аІ8е аіагт гаіе). ЬітіІег8 аге 
аІ 80 и8есі ^ог 8е1есІіоп оі" риІ8е8 Ьа8есі оп атрИШсіе ог роіаг- 
ііу. ІАМ 

Кек: Сгі§ог’уапІ8 (1981), р. 46. 

А тісго8Ігір Іітііег І8 и8есі ир Іо іЬе 8Ьогі\ѵаѵе рагі оі* іЬе 
сепіітеіег Ьапсі, ѵѵЬеге ге 80 папІ сігсиіІ8 сіе8І§песі ^ог а геіа- 
Ііѵеіу паггоѵѵ Ьапсі о^ орегаііп^ I‘^е^иепсіе8 аге и8есі Іо 
ітргоѵе іЬе еіесігісаі рагатеІег8 оі* іЬе сііосіе 1ітіІег8. Яе 80 - 
папі сігсиіІ8 аге Ьа8есі оп попЬото§епеои8 тісго8Ігір 1іпе8 
апсі іЬе геасііѵе рагатеІег8 оі* сііосіе8. 

Місго8Ігір 1ітіІег8 аге и8есі а8 ргоіесііѵе сіеѵісе8 аІ іЬе 
іприі о^ тісгоѵѵаѵе гесеіѵег8, іп апіеппа 8\ѵіІсЬе8, апсі іп 
гасііо теа8игіп§ аррагаІи8. ІАМ 

Кек: Ьагипіп, Уи. А., КасІіоІекНпіка, по. 10, 1987, р. 61, іп Киззіап. 

А тісго\ѵаѵе родѵег Іітііег І8 а сігсиіі \ѵЬо8е оиіриі ро\ѵег 
І8 соп8ІапІ оѵег а Ьгоасі гап§е о^ ро\ѵег 1еѵеІ8 о^ іЬе іприі 
8І§па1. СопІгоПесі ро\ѵег 1ітіІег8 іпсіисіе аІІепиаІог8 \ѵЬо8е 
Іеѵеі оі" Итіііп^ ро\ѵег І8 ге^иіаіесі Ьу іЬе сопігоі ѵоііа^е 
(8ее аІ 80 Ігап8І8Іог Іітііег). Ап ипсопІгоПесі Іітііег І8 а 8ес- 
Ііоп оі" а Ігап8тІ88Іоп Ипе іп \ѵЫсЬ а Итіііп^ сііосіе ^ѵіIЬ а р- 
п ог р-і-п 8ІгисІиге іп іЬе 8ЬогІ-сігсиіІ тосіе ѵѵііЬ соп8ІапІ 
сиггепі І8 соппесіесі іп рагаііеі Іо іЬе Ипе (8ее (1іо(1е Іітііег). 


Аі 1о^ѵ ро\ѵег 1еѵеІ8, іЬе сііосіе І8 сІ 08 есі. Аі Ьі§Ь ро\ѵег Іеѵ- 
еІ8, сіш'іп^ іЬе р 08 ІІіѵе ЬаІРрегіосі о^ іЬе тісгоѵѵаѵе ВеЫ, іЬе 
сііосіе І8 8ЬипІесі Ьу іЬе Іоѵѵ ^отагсі ге8І8Іапсе. ТЬгои^Ь іЬе 
сЬаг^е асситиіаііоп еіТесІ оі" іЬе тіпогііу саггіег8, іЬе ге8І8- 
Іапсе оі" іЬе сііосіе гетаіп8 Іоѵѵ аІ 80 сіигіп§ іЬе пе^аііѵе ЬаІР 
регіосі. А8 а ге8и1І о^ гейесііоп апсі рагііаі аЬ 80 грІіоп о^ 
епег^у, ро\ѵег І8 Итііесі іп іЬе сііосіе аІ іЬе Іеѵеі оі" 3 Іо 
ІОтЛѴ. Соипіеграгаііеі соппесііоп оі" іЬе сііосіе8 І8 тоге 
еіТесІіѵе. 

Місго\ѵаѵе роѵѵег 1ітіІег8 аге и8есі ^ог ргоіесііоп о^ 1о\ѵ- 
поІ8е атр1іВег8 оі" тісго\ѵаѵе гесеіѵег8 Вот 1оасІ8 сіигіп^ 
8еера§е оі" іЬе роѵѵег о^ іІ8 о\ѵп Ігап8тіІІег Іо іЬе іприі, ог о^ 
апоіЬег іпІеВегіп^ 8І§па1, Вг едиа1І7аІіоп оі" іЬе ро\ѵег оі" іЬе 
Іосаі 08сі11аІог8, ехсіІег8,1о^ѵ-ро\ѵе^ ШпаЫе 08сі11аІог8 іп іЬе 
орегаІіп§ Ведиепсу Ьапсі, апсі 80 і'огіЬ. (8ее аІ 80 ѵагасіог 
Іітііег.) ІАМ 

Кек: Са88апоѵ (1988), р. 142. 

А тиііісііосіе Іітііег І8 а Іітііег оі* Ьі§Ь тісгоѵѵаѵе роѵѵег, 
и8Іп§ ипіВгт сіІ8ІгіЬиІіоп о^ тісгоѵѵаѵе роѵѵег Ьеіѵѵееп а11 
сііосіе 8ІгисІиге8 ѵѵііЬ ісіепіісаі гетоѵаі оі* ЬеаІ Вот іЬет 
(8ее (ііо(1е Іітііег). Іп іЬе сіесітеіег ѵѵаѵеЬапсі, іЬе Іітііег 
СОП8І8І8 о^ а 1аг§е питЬег о^ сііосіе8 соппесіесі іп рагаііеі Іо а 
соахіаі Ипе \ѵііЬ іпсгеа8есі 8І7е о^ сго88-8есІіоп. Іп іЬе сепіі¬ 
теіег Ьапсі, а 8егіа1-рага11е1 аггап^етепі оі* сііосіе8 соѵегіп^ 
іИе \ѵаѵе§иісІе 8есІіоп, ріасетепі оі* сІіосіе8 іп іЬе 8ІоІ о^ а 
теіаі ігІ8, апсІ соппесііоп оі* сііосіе8 іп а \ѵаѵе§иісІе ге 80 папсе 
§гісі оі* теІаІ Ьаг8 ріасесі \ѵііЫп іЬе 8есІіоп о^ іЬе \ѵаѵе§иісіе 
аге и8есі. 

ТЬе іпсгеа8е іп іприі роѵѵег І8 ИтіІесІ Ьу іЬе питЬег о^ 
сііосіе8 іп іЬе 8есІіоп оі* іЬе Ігап8тІ88Іоп Ипе, ѵѵЬісЬ І8 
сІесгеа8есІ ргорогііопаііу Іо іЬе іпсгеа8е іп Ведиепсу. 

МиІІісііосіе ИтіІег8 аге и8есі Іо ргоіесі іЬе іприі сігсиіІ8 
о^ іЬе гесеіѵег аІ Ьі§Ь роѵѵег 1еѵеІ8 о^ іЬе іприі 8І§па1, а8 
оссиг8 Вг ехатріе сІигіп§ орегаііоп о^ іЬе гасіаг гесеіѵег апсі 
Ігап8тіІІег \ѵііЬ а соттоп апіеппа. ІАМ 
Кек: ЬеЬесіеѵ, I. V., еі аі., Касііоіеккпіка, по. 8, 1982, рр. 3-5. 

А Ігап8І8Іог Іітііег І8 а Іітііег и8Іп§ а Ігап8І8Іог а8 іЬе 
асііѵе еіетепі. ІІ8иа11у сопІгоПесі Ігап8І8ІогІ7есі ИтіІег8 аге 
и8есІ. Іп іЬе 8Ітр1е8І Іітііег, іЬе Ігап8І8Іог орегаІе8 іп іЬе 
8Ігоп§-8І§па1 тосіе апсІ іЬе орегаІіп§ роіпі тоѵе8 ЬеуопсІ іЬе 
ИтіІ8 о^ іЬе Ипеаг ге^іоп оі* іЬе сЬагасІегІ8Ііс: оп опе 8Ісіе Іо 
іЬе 8аІигаІіоп ге^іоп, апсі оп іЬе оіЬег Іо іЬе сиІоВ ге^іоп. Іп 
тісгоѵѵаѵе сігсиіІ8, 8Іп§1е- апсі сІоиЫе-^аІесі ГіеЫ-еВесІ 
Ігап8І8Іог8 \ѵііЬ а ЗсЬоІІку Ьаггіег аге и8есІ. Місгоѵѵаѵе 
роѵѵег ИтіІег8 и8Іп§ ВеМ-еВесІ Ігап8І8Іог8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеі- 
оресі Ьа8Іса11у іп іЬе Вгт о^ ѵѵісіеЬапсі атрИВег-ИтіІег8 
\ѵііЬ аиіотаііс §аіп асі)и8ІтепІ. ЬітіІег8 Ьа8есі оп ВеЫ- 
еВесІ ІеІгосіе8 Ьаѵе аиіотаііс §аіп ге^иіаііоп аІ іЬе 8есопсі 
§аІе. Аиіотаііс §аіп ге^иіаііоп оі* ти1ІІ8Іа§е атрИГіег-ИтіІ- 
ег8 соѵег8 8еѵега1 8Іа§е8, ѵѵЬісЬ ргеѵепІ8 іЬеіг 8аІигаІіоп апсі 
сіІ8ІгіЬиІіоп оі* 8І§па1 8Ьаре, іп сопІга8І Іо сііосіе ИтіІег8. 

ТЬе атрИіисіе сЬагасІегІ8Ііс оі* іЬе атрИВег-ИтіІег 
Ьа8есІ оп ВеШ-еВесІ ЗсЬоІІку Ігап8І8Іог8 сІіВег8 Вот іЬе 
сЬагасІегІ8Ііс о^ сііосіе ИтіІег8 Ьу іЬе 8Іеерег Ьгеак \ѵііЬ іЬе 
Ігап8ІІіоп Іо 8аІигаІіоп апсі іЬе Ьі^Ьег Іеѵеі оі* оиіриі роѵѵег. 


Итііег, Ігап8І8Іог 
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Ро\ѵег 1ітіі:ег8 аге сІе8І§пе(і ^ог а ро\ѵег оп іЪе огёег оі" а 
'\Ѵаи, апсі іЬеіг оиіриі: 8І:а§е8 сап Ье Ьиік іп а Ьаіапсе сігсик. 

ТЬе8е 1іті1:ег8 аге и8ес1 Ш едиа1І7е ро\ѵег іп іЬе іге- 
диепсу Ьапсі іп ехсііег-іосаі 08 сі 11 а 1 :ог 8 апсі тісгоѵѵаѵе сіг- 
сиі1:8 оі" 8ресіа1 гасііо гесеіѵег8. ІАМ 

Кеі: Зкоіпік (1970), р. 5.38; Оаззапоѵ (1988), р. 145; Сгі§ог’уапІ8 (1981), 
р. 65. 

А ѵагасіог Ііткег и8е8 іЬе ѵагіайоп оі" сарасііапсе \ѵіі:Ь 
ѵока^е Іо геа1І7е ро\ѵег Итіііп^ аі: тісго\ѵаѵе й'едиепсіе8. 
ТЬе іприі 8І§па1 ехрегіепсе8 1о\ѵ І 088 ипйі іі геасЬе8 8оте 
1:Ьге8Ьо1с1 ѵаіие, акег \ѵЫсЬ іЬе отри! \ѵі11 гетаіп соп8І;ап1: 
ипйі а 8есоп(і 1кге8Ьо1(і І8 геасЬесі. Веуопсі іЬе 8есоп(і 
1:Ьге8Ьо1с1 іЬе оиіриі: ро\ѵег іпсгеа8е8 \ѵі1;Ь іприі, Ьиі: іЬе І 088 
І8 Іаі'^е. ОКБ 
Кек: Оагсііоі (1984), р. 310. 


ЬШЕ 


йеіау Ипе (8е( ВЕЬАѴ ЕШЕ). 


ТЬе 1оп§-1іпе еГГесІ І8 іЬе еі^^есі: оі* сІІ8і:огі:іоп8 іЪаі сап Ье 
ргосіисесі Ьу тикіріе геі1ес1:іоп8 а1оп§ 1хап8тІ88Іоп-1іпе 
ра1:Ь8. Іп ѵѵісіеЬапсі гасіаг8, а 8Іп§1е тІ8та1:сЬ іп попсіІ8рег8Іѵе 
Ігап8тІ88Іоп Ипе гесіисе8 іИе атоипі о!" 1хап8тіПе(і 8І§па1 
\ѵі1:Ьои1; іпІгосіисіп§ (1І8І:ог1:іоп, апсі 1:\ѵо ог тоге тІ8та1:сЬе8 
ргосіисе а попИпеаг рЬа8е ѵагіаііоп \ѵі1;И ітедиепсу Ьесаи8е 
оі" іЬе іпіегіегепсе саи8есі Ьу 8 ирегр 08 кюп о^ ге8и1Ип§ \ѵаѵе8 
Ігаѵеііп^ іп іЬе 8ате сіігесИоп. БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 7.13; №1іпег (1987), рр. 60-64. 


А риІ8е-Гогтіп§ Ипе І8 а пе1:^ѵо^к и8есІ іп гаИаг тосіи1аі:ог8 
Іо 8І:оге епег§у апсі ге1еа8е іІ Іо іЬе Ігап8тіІІіп§ шЬе іп а 
риІ8е оі" ргесіеіегтіпесі \ѵісііЬ апсі соп8ІапІ атрИШсіе. 

Кек: 01а8ое(1948), СЬ. 7. 


1гап8тІ88Іоп Ипе (8ее ТКАN8МI88IОN ЕШЕ). 


ЕОАВ. А ІоаИ І8 “а ро\ѵег соп8итіп§ сІеѵісе соппесіесі Іо а 
сігсиіі.” И апу еіетепі о^ іЬе сігсиіі І8 гетоѵесі (Іетрогагііу 
ог регтапепііу) іЬе агІіИсіаІ Іегтіпаііоп іИаІ гер1асе8 іІ І8 
Іегтесі а сіитту Іоай, \ѵЬісЬ І8 сіейпесі а8 “а сіІ88ІраІіѵе ЬиІ 
е88епІіа11у попгасііаііп^ 8иЬ8ІіІиІе сіеѵісе Ьаѵіп§ ітресіапсе 
сЬагасІегІ8Ііс8 8Іти1аІіп§ іЬо8е оі" іЬе 8иЬ8ІіІиІесі сіеѵісе.” 
Кек: ІЕЕЕ (1993), рр. 393, 730. 

ЕОВЕ, ^ОВINС. А ІоЬе І8 а ге8роп8е реак, §епега11у Ьаѵ- 
іп§ 8уттеІгіс сигѵаШге, іп апу гасіаг соогсііпаіе. ТИе Іегт І8 
то8І океп аррііесі Іо апіеппа раІІегп8, Ьиі сап аІ 80 Ье и8есі Іо 
сІе8сгіЬе іИе оиіриі ѵѵаѵеіогт о^ а гесеіѵег, е8ресіа11у опе іп 
ѵѵЫсЬ риІ8е сотрге88Іоп І8 и8есі. 

апіеппа (раііегп) ІоЬе (8ее РАТТЕКN, апіеппа). 

§гаііп§ 1оЬе8 (8ее РАТТЕКN, аггау). 

ТЬе шаіпІоЬе І8 ап апіеппа ІоЬе іп іЬе сіігесііоп оі" тахітит 
§аіп. БАЬ 

Кек: То 1 іп 5 оп( 1984 ), р. 1 . 13 . 


тиІііраіЬ (ргора^аііоп) 1оЬіп§ (8ее РКОРАСАТIОN). 

ЬоЬе-оп-гесеіѵе-опІу І8 ап ап§1е-ігаскіп§ іесЬпідие іп 
\ѵЬісЬ іЬе гесеіѵіп§ Ьеат раііет І8 8\ѵіІсЬесі ЬеІ\ѵееп І\ѵо 
ро8ІІіоп8 оіТ8еІ И'от іЬе ахІ8 оі" іЬе Ігап8тіІІесі Ьеат 
(Рі§. 10а). ТЬе Іаг^еІ ро8ІІіоп геіаііѵе Іо іЬе ахІ8 І8 8еп8есі Ьу 


Весеіѵе ІоЬе 

V- 


\ 


Тагдеі 




Гі§иге ЫО ЬоЬе-оп-гесеіѵе-опІу Ігаскіп§ зузіет: (а) Ігапз- 
тіі апсі гесеіѵе Ьеат раііегпз, (Ь) ргосе58Іп§ зуаіет Іог 
гесеіѵеё 8І§паІ8. 

сотрагіп§ іЬе атр1іІисіе8 оі" 8І§паІ8 гесеіѵесі 8иссе88Іѵе1у оп 
іЬе І\ѵо 1оЬе8 (Рі§. ЫОЬ). ТЬе ІесЬпідие сап Ье аррііесі Іо а 
сопісаііу 8саппіп§ гесеіѵе Ьеат, іп ѵѵЬісЬ са8е іІ І8 8оте- 
Ііте8 саііесі сопориЬе. ТЬе асіѵапіа^е оі" 1оЬіп§-оп-гесеіѵе- 
опіу І8 іЬаІ іЬе 1оЬіп§ гаіе саппоі Ье 8еп8есі Ьу а ^аттіп§ 
8у8Іет, апсі Ьепсе іЬе ^атте^ ти8І и8е а ІесЬпідие 8исЬ а8 
Ьаіта^е 8сап-й'едиепсу )аттіп§, сІІ8рег8Іп§ іІ8 тосіиіаііоп 
ро\ѵег оѵег а Ьапсі оі" аисііо І^гедиепсіе8 Іо соѵег іЬе асШаІ 
8сап кедиепсу \ѵііЬ аІ 1еа8І 8оте АМ сотропепІ8. ОКБ 
Кек ВагСоп (1988), р. 420. 

ЕоЬе [8І(іе1оЬе] гейисііоп І8 іЬе іесЬпідие Ьу ѵѵЬісЬ ипсіе8Іг- 
аЫе 1оЬе8 іп ге8роп8е оі" ап апіеппа ог риІ8е-сотрге88Іоп 
8у8Іет аге гесіисесі. Тарегіп§ о^ іЬе арегШге іИитіпаІіоп апсі 
\ѵеі§Ьііп§ оі" іЬе 8І§па1 8ресІгип і аге іЬе ргіпсіраі ІесЬпідие8 
и8есі ^ог 8Ісіе1оЬе гесіисііоп. (8ее АРЕКТІІКЕ ІИитіпаІіоп; 
ѴѴЕІСНТШС.) 

8едиепііа1 1оЬіп§ І8 іЬе ап§1е-ігаскіп§ ІесЬпідие іп \ѵЬісЬ 
іЬе апіеппа ІоЬе І8 тоѵесі Ьеіѵѵееп І\ѵо ог тоге ро8ІІіоп8 іп 
гарісІ 8едиепсе Іо 8еп8е Іаг^еІ ро8ІІіоп. ЬоЬе 8ѵѵіІсЬіп§ апсі 
сопісаі 8сап аге іЬе ргіпсіраі Іуре8 оі* 8едиепІіа11оЬіп§. ОКБ 
Век: Вагіоп (1988), р. 383. 


8І(іе1оЬе (8ее 8 ШЕЕОВЕ). 

8І1епі 1оЬіп§ (8ее ІоЬе-оп-гесеіѵе-опІу; ТКАСКШС). 
































241 ІоЬе 8\ѵіІсЬіп§ 


Іосаі о8сі11аІог, 1^е^иепсу-ти11ір1іе^ 8ТАЬО 


8ІтиІіапеои8 1оЬіп§ (зее МОNОР^^8Е; ТКАСКШС). 

ЬоЬе 8^іІсЬіп§ І8 ап ап§1е-1:гаскіп§ ІесЬпідие іп \ѵЫсЬ 
апіеппа ІоЬез аге 8\ѵі1:сЬе(і 8едиепйа11у Ье1:^ѵееп 1:\ѵо р 08 І- 
1:іоп8 оШеІ: Ігош іЬе Ігаскіп^ ахІ8. ТЬе 8\ѵі1:сЬе(11оЬе8 тау Ье 
и8е(і ІОГ ЬоіЬ 1гап8тіШп§ апсі гесеіѵіп§, ог Іог гесеіѵіп§ опіу 
(8ее ІоЬе-оп-гесеіѵе-опІу). ВКВ 
Кеі: Вагіоп (1988), р. 420. 

Ііте 8І(1е1оЬе8 (8ее 8ІВЕЬОВЕ, гап§е). 

ЕОСАЕ 08СІЕЕАТ0К (ЕО). А Іосаі 08сі11а1:ог І8 опе и8е(і 
іп а 8ирегЬе1;его(іупе гесеіѵег іо сопѵегі: іЪе й•е^иепсу оі а 
гесеіѵесІ 8І§па1 Іо а §іѵеп іпіегтесііаіе Ігедиепсу, апсІ 8оте- 
1:іте8 Іо ^епегаіе 08сі11а1;іоп8 песе88агу Іог таІсЬесі 1ікегіп§ 
о1 іЬе гесеіѵесІ 8І§паІ8. ТЬе Іаиег гедиіге8 Ьі§Ь рЬа8е 8І;аЬі1і1;у 
іп іЬе й'ап8тіиіп§ апсІ гесеіѵіп§ сігсиі1;8 о1 іЬе гасіаг. Іп а 
8ирегЬе1;его(іупе гасіаг гесеіѵег, опе ог тоге Іосаі 08сі11а1:ог8 
І8 и8есі. ТЬе 1^81; Іосаі 08сі11а1:ог таке8 іі р 088 ІЫе Іо Шпе іЬе 
гесеіѵег ѵѵііЬоиІ ІоисЬіп^ іЬе іпіегтесііаіе й•е^иепсу ипіі. Іп 
а соЬегепІ 8у8І;ет, іЬе рагате1;ег8 оі іЬе ЙГ81: Іосаі 08сі11а1;ог 
(8І;аЫе Іосаі 08сі11а1;ог, ог 8 ТАЬО) аНесІ іЬе ге8и11; о1 8І§па1 
ргосе88Іп§ тоге іЬап іЬе рагате1;ег8 о1 іЬе 1:гап8тіиег. ТЬе 
1а8І; Іосаі 08сі11аІ;ог (соЬегепІ Іосаі 08сі11аІ;ог, ог СОНО) І8 
оНеп и8есІ Іо іпігосіисе рЬа8е асуи8ІтепІ8 Іо сотреп8аІе Іог 
іЬе сЬап^е оі рЬа8е о1 іЬе Ігап8тіІІег, іЬе тоііоп оі іЬе гасіаг 
ріаііогт, апсі 80 ІогіЬ. А гасіаг ѵѵііЬ ап атрІШег-Іуре Ігап8- 
тіііег и8е8 а 8Іп§1е Іосаі 08сі11аІог, аѵЬісЬ аІ 80 §епегаІе8 іЬе 
сапіег Ітедиепсу оі іЬе гасіаг ѵѵііЬ іЬе гедиігесі 8ЬіІ‘І геіаііѵе 
Іо іЬе й'е^иепсу о1 іЬе 1іг8І Іосаі 08сі11аІог. Іп риІ8е Ігап8тіІ- 
Іег8 ѵѵііЬ 8е11-ехсіІаІіоп, аиіотаііс I‘^е^иепсу сопігоі (АРС) 
І8 и8есі Іо таіпіаіп іЬе ^е^иі^есі I‘^е^иепсу 8ЬіІ‘І о1 іЬе саггіег 
Ітедиепсу апсІ іЬе й'едиепсу оі іЬе 1іг8І Іосаі 08сі11аІог. 

ТЬе гедиігетепІ8 оп 8ІаЬі1іІу оі іЬе 1^81 Іосаі 08сі11аІог 
аге и8иа11у сіеРпесі іп іЬе Іогт оі ассерІаЫе 8ресІгит оі 
рЬа8е тосіиіаііоп. К1у8Ігоп ге80паІог-8ІаЬі1І7есі Іосаі 08сі11а- 
ІОГ8 \ѵііЬ еіесігопіс 8ІаЬі1І7аІіоп аге \ѵісіе1у и8есі а8 Іосаі 
08сі11аІог8. ТЬе и8е о1 а Iте^иепсу-ти1Iір1іе^ сігсиіі, е8ре- 
сіаііу опе ѵѵііЬ Іоѵѵ 1еѵеІ8 оі Ітедиепсу тиІІірИсаІіоп, рго- 
ѵісІе8 іЬе 1о\ѵе8І Іеѵеі оі пеаг-іп 8ІсіеЬапсІ8 апсІ І8 
гесоттепсіесі Іог 8ІаЬі1І7аІіоп оі к1у8Ігоп 08сі11аІог8 о1 поп- 
соЬегепІ апсі р8еисіосоЬегепІ гасіаг8. А Іосаі 08сі11аІог І8 а 
гесеіѵіп§ сІеѵісе, ЬиІ іп Ігиіу соЬегепІ 8у8Іет8 іІ І8 аІ 80 рагі 
о1 іЬе Ігап8тіІІег. ІАМ 
КеІ.: 8ко1пік (1970), рр. 5.12-5.19. 

А соЬегепІ Іосаі 08СІ11а1ог (СОНО) І8 опе ѵѵЬо8е I‘^е^иепсу 
апсі рЬа8е оі 08сі11аІіоп8 аге 8ІгісІ1у а 880 сіаІесІ \ѵііЬ іЬе ЯР 
08сі11аІіоп8 оі іЬе Ігап8тіІІег. РЬа8Іп§ о1 а соЬегепІ Іосаі 
08сі11аІог І8 сіопе аі ап іпіегтесііаіе Ітедиепсу аі іЬе 8ІагІ оі 
еасЬ гереііііоп регіосі о1 іЬе Ігап8тіІІесі риІ8е8 сіигіп§ іЬе 
Ііте оі іЬеіг етІ88Іоп. АЯег іЬе сопс1и8Іоп оі іЬе 8упсЬгопі- 
7аІіоп риІ8е8, іЬе Іосаі 08сі11аІог ти8І орегаіе іп іЬе тосіе оі 
Ітее сопІіпиои8 08сі11аІіоп8 аІ 1еа8І Іог іЬе Ііте согге8ропсі- 
іп§ Іо іЬе тахітит гап^е оі іЬе гасіаг. А СОНО іпс1исІе8 а 
та8Іег 08сі11аІог, ѵѵЬісЬ Ьа8 8ЬогІ-Іегт 8ІаЬі1іІу, апсі а рЬа8е- 
Іипіп§ сігсиіі. Ехатр1е8 о1 ргасіісаі СОНО іпсіисіе іЬе 
рЬа8е-1оскесі Іосаі 08сі11аІог апсі іЬе рЬа8е-8ЬіІ‘І Іосаі 08сі11а- 


Іог. ТЬе Іогтег І8 тагкеЬ Ьу а риІ8е тоЬе о1 орегаііоп о1 іЬе 

та8Іег 08сі11аІог, \ѵЬі1е іЬе ІаІІег І8 а Ьі§Ь-8ІаЬі1іІу та8Іег 

08сі11аІог іп іЬе сопІіпиои8 тосіе. 

А СОНО І8 и8есі и8иа11у а8 а 8есопсі (апсі 8отеІіте8 

8иЬ8едиепІ) гасіаг Іосаі 08сі11аІог. ІАМ 

КеІ.: КШепоиг (1947), р. 632; 8ко1пік (1962), р. 117; Регеѵегхепізеѵ 
(1981), р. 271. 

А сгу8Іа1 Іосаі 08СІ11аІог и8е8 сгу8іа1 8іаЬі1І7аііоп оі" Р'е- 

диепсу, ітріетепіесі іЬгои^Ь іЬе и8е оі" а сгу8Іа1 ге 80 паІог. 

ТЬе й'едиепсу о^ іЬе §епегаІесі 08сі11аІіоп8 соіпсісіе8 ѵѵііЬ іЬе 

Р'едиепсу оі" іЬе Рг8І (ир Іо 30 МН7) ог Ьі^Ьег (ир Іо 200 

МН7) тесЬапісаІ Ьагтопіс8 оі" іЬе сгу8Іа1. То ргосіисе 08сі1- 

1аІіоп8 оі" іЬе песе88агу гап^е, 8еѵега1 й'едиепсу тиІІірИса- 

Ііоп 8Іа§е8 аге и8есі ^ѵіIЬ а соттоп соеШсіепІ о^ 

тиІіірИсаііоп геасЬіп§ 100 апсі тоге. (8ее Ггедиепсу-тиІІі- 

рНег 8ТАЕО.) Ргедиепсу геШпіп^ оі" а сгу8Іа1 Іосаі 08сі11а- 

Ііоп І8 и8иа11у сіопе Ьу сЬап§іп§ іЬе сгу8ІаІ8. ТЬе й'едиепсу 

8ІаЬі1іІу оі" а сгу8Іа1 Іосаі 08сі11аІог геасЬе8 10“^ Іо 10“^. ІАМ 

КеІ.: Регеѵеггепиеѵ (1981), р. 242; Ріпк (1982), р. 7.32; Какоѵ (1970), 

ѴОІ. 2, р. 30. 

А Ггедиепсу-тиШрИег 8ТАЕО І8 опе іп ѵѵЬісЬ а11 Ігедиеп- 
сіе8, іпс1исііп§ іЬе саггіег, аге оЬіаіпесі Ітот а Ьі§Ь-8ІаЫе Іте- 
диепсу ^епегаіог (8ее 08СІЕЕАТ0К, сгу8Іа1) іЬгои^Ь 
тиІіірИсаііоп. А Іосаі 08сі11аІог о^ ІЬІ8 Іуре І8 и8есі Іо ^огт 
Ітедиепсіе8 оі* іЬе Рг8І апсІ 8есопсІ Іосаі 08сі11аІог8 оі* іЬе 
гасіаг (Рі^. Ы1) апсі І8 саііесі з./гедиепсу зупікезііег. ТЬе Іге- 
диепсу оі* іЬе Рг8І Іосаі 08сі11аІог І8 оЬіаіпесі И'от іЬаІ оі* іЬе 
8есопсі Ьу а тиІіірИсаііоп сігсиіі іЬаІ и8е8, І'ог ехатріе, а 
сЬаг^е-асситиІаІіоп сііосІе, ѵѵЬісЬ ргоѵісіе8 а тиІіірИсаііоп 
1‘асіог о^ 100 ог тоге. ТЬе Иг81 тиІІірИег сгеаІе8 а 8егіе8 оі* 
Ітедиепсіе8 іЬаІ аге 8ерагаІесі Ітот опе апоіЬег Ьу іЬе Іте- 
диепсу о^ іЬе ге^егепсе 08сі11аІог апсі аге 8уттеІпса1 ѵѵііЬ 
ге8ресІ Іо іЬе Ігедиепсу о^ іЬе 8есопсі Іосаі 08сі11аІог. 



ррр 


Ті§иге Ы1 Ьосаі озсіПаІог іп Ігедиепсу тиІіірИсаііоп сігсиіі 
(Ігот 8ко1пік, 1970, Рі§. 11, р. 5-15, гергіпіесі Ьу регтіззіоп 
0ІМсСга\ѵ-Ні11). 

Сопігоі 8І§паІ8 аггіѵіп^ Ітот іЬе Ігаскіп^ 8у8Іет соп- 
песі іЬе 8І§па1 оі іЬе Ігедиепсу іЬаІ то8І сІ08е1у асуи8І8 іЬе 
саггіег, \ѵііЬ аііоѵѵапсе Іог іЬе сіорріег 8ЬіІІ. ТЬе риІ8е гереіі¬ 
ііоп Ігедиепсу тау аІ 80 Ье оЬіаіпесі Ітот а §епега1 геіегепсе 
08сі11аІог и8Іп§ а Ігедиепсу сИѵісіег. ТЬІ8 таке8 іІ р 088 ІЫе Іо 
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§еі: гісі оі* рагазШс сотЬіпаііоп сотропепі:8 оі" іЬе 8І§па1 аі 
іЬе іприі іЬе шіхег. ІАМ 
Кеі: 8ко1пік (1970), рр. 5.15-5.16. 

А рЬа8е-1оске(1 СОНО І8 а 8есопсІ Іосаі о8сі11аі;ог ѵѵііЬ 
рЬа8е 1оскіп§ ітріетепіесі іЬгои^Ь 8упсЬгопІ7а1:іоп ѵѵііЬ а 
сіоѵѵпсопѵегіесі 8атр1е оі* іЬе 1:гап8тіиег риІ8е іп і\іе ге 80 - 
папі: сігсиіі: оі* іЬе 08 сіІ 1 а 1 ;ог. Іі І8 и8е(і а8 іЬе 8есоп(і (соЬег- 
епі:) Іосаі 08 сі 11 а 1 ;ог іо сотреп8а1:е Іог р1іа8е йисШайоп о^ а 
риІ 8 есІ- 08 сі 11 а 1 ;ог Іуре оі* гасіаг 1:гап8тіиег (е.§., та^пей'оп). 

Іи8І: Ьеіоге еасЬ 1:гап8тІ88Іоп, іЬе СОНО 08сі11а1:іоп8 аге 
диепсЬесі, сІе8й'оуіп§ іЬе рЬа8е іпі'огтаііоп Ітот іЪе ргеѵі- 
ои8 1;гап8тІ88Іоп. ТЬе геі'егепсе р1іа8е 1'ог іЬе пеѵѵ 1:гап8тІ8- 
8ІОП І8 оЬіаіпесі аі іЬе іпіегтесііаіе 1‘^е^иепсу Ьу тіхіп§ рагі 
о^ і\іе 1:гап8тіиег ЯР ѵѵііЬ іЬе Рг81; Іосаі 08сі11а1:ог іп а шіхег 
сопІгоПесі Ьу а Іоск риІ8е. ТЬе риІ8е ѵока^е о^ іЬе сііІРегепсе 
(іпІегтеЬіаІе) 1‘^е^иепсу І8 ашрИРесІ, апсі іЬеп І8 8еп1: іо іЬе 
ге 80 пап 1 : сігсиіі; о^ іЬе 8есоп(і Іосаі 08сі11а1;ог (Рі§. Ы1). ТЬе 
рЬа8е оі* 08сі11а1;іоп8 о^ іЬе 8есоп(і Іосаі 08сі11а1;ог І8 іЬеп 
шаІсЬесі іо іЬе рЬа8е сІі^^егепсе Ьеішееп іЬе Рг81: Іосаі 08сі1- 
Іаіог апсі гасіаг 1гап8ті1;1:ег, апсі іЬе сопйпиіп^ СОНО оиіриі: 
рге8егѵе8 1:ЬІ8 гапсІош рЬа8е ^ог іЬе гешаіпсіег оі* іЬе риІ8е 
гереЬЬоп іпіегѵаі. ІАМ 
Кек: 8ко1пік(1970),р. 5.16 


соно 

оитрот 


Гі^иге Ы2 КеуеЬ СОНО (^гош Зкоіпік, 1970, Рі§. 12, 
р. 5.16, гергіпіеё Ьу регтІ85Іоп о!" МсСга\ѵ-Ні11). 



РОСЗЕ 


А рЬа8е 8ЬіЙ СОНО І8 а 8есопсІ Іосаі 08сі11аі;ог \ѵіі:Ь аиіо- 
шаЬс рЬа8е Шпіп^ оі* 08с111аЬоп8 о^ сгу8І:а1 Іосаі 08сі11а1;ог 
ѵѵкЬ рЬа8е оі* іЬе 8упсЬгопІ7а1:іоп риІ8е. ТЬе Шпіп§ І8 сІопе 
и8Іп§ а рЬа8е-8ЬіШп§ сіеѵісе ѵѵііЬ еіесй'опіс сопігоі 
(Рі§. ЫЗ). ІІ: І8 и8есі а8 а 8есопсі Іоор оі* а гасіаг. 

ТЬе сігсиіі; 1'ог аиІотаЬс рЬа8е Шпіп^ І8 Штесі оп ѵѵііЬ 
ап еіесігопіс 8\ѵі1;сЬ опіу ^ог іЬе Ьше оі* орегаЬоп о^ іЬе 8уп- 
сЬгопІ7а1;іоп риІ8е. Іп іЬе іпіегѵаі Ьеіѵѵееп іЬе 8иссе88Іѵе 
риІ8е8, іЬе ѵока^е оі* іЬе рЬа8е соггесЬоп І8 геіаіпесі іп іЬе 
іпіе^гайп^ сарасііог С. ТЬе диасігаЬс рЬа8е сіеіесіог апсі іЬе 
Ьі§Ь-8реесІ рЬа8е-8ЬіШп§ сІеѵісе ѵѵкЬ ап іпіегѵаі оі* 180° аге 
гедиігесі іо шаіпіаіп іЬе рЬа8е сіеіау Ьеіѵѵееп 0 апсі 180°. 

ТЬе ргосе88 оі* рЬа8е 8І;гоЬіп§ апсІ 8І;ога§е сІое8 поі; іпНи- 
епсе іЬе Iте^иепсу оі* іЬе 8есопсІ Іосаі 08сі11а1;ог апсі іЬе 
гедиігетеп1;8 оп 8І;аЬі1і1;у аге шіпішаі. ТЬе и8е о^ а сгу8І;а1 
ге 80 па 1 ;ог а88иге8 Ьі^Ьег 8І;аЬі1і1;у оі* а Іосаі 08сі11а1;ог \ѵі1;Ь 
рЬа8е 8ЬіІі: іЬап оі* а рЬа8е-1оскесІ СОНО. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), рр. 5.16-5.17. 

А рЬа8е-1оске(1 8ТАЬО І8 а Іосаі о8сі11аі;ог ѵѵкЬ рЬа8е аиіо- 
Шпіп^ оі" й'едиепсу, ѵѵЬісЬ Ьа8 іЬе сараЬіИіу оі" геШпіп^. ІІ; І8 
и8есі а8 а Нг8І; Іосаі 08сі11а1;ог о^ а гасіаг (Рі§. Ы4). ТЬе Іосаі 



Ті^иге ЫЗ РЬазе-зЬіЬ СОНО (Ігот 8ко1пік, 1970, Рі§. 14, 
р. 5-17, гергіпіеё Ьу регтіззіоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


08 сі 11 а 1 ;ог іп іЬе Н§иге сгеа1;е8 а Ипеаг 8рес1хит іп Іке шісго- 
\ѵа ѵе ЬапсІ ѵуіі;Ь а кгедиепсу іпСе гѵаІ оі" А/и8Іп§ а 8пар сііосіе. 


(8е( ВІОВЕ, сЬаг§е 8Іога§е.) 


8оте о^ іке оиіриі; ро\ѵег оі* іЬе к1у8і;гоп І8 шіхесІ \ѵіі;Ь 
іЬе Ипеаг 8рес1;гит апсі ап 08сП1аИоп ѵѵкЬ а Ьеаі; й'едиепсу 
оі" //2 І8 аррИесі, аИег ашрИНсаИоп, Іо іЬе //2 И'едиепсу 
рЬа8е сіеіесіог. Ап орегаИопаІ ашрИНег ргоѵісіе8 іЬе гедиігесі 
1;гап8Іеп1; сЬагас1;еп8Ис8 оі" іЬе сігсиіі; 1'ог рЬа8е аиІоШпіп^ о^ 
іЬе й'едиепсу. ТЬе к1у8І;гоп І8 8упсЬгопІ7есі іп рЬа8е аі; іЬе 
сіІ8сге1;е Й'едиепсіе8/(А± 1/2). ТЬе 8І;аЬі1і1;у оі"іЬе к1у8Ігоп І8 
сіеіегшіпесі Ьу іЪаі о^ іЬе ге^егепсе й'едиепсіе8. ІАМ 
Кек: 8ко1пік(1970), р. 5.14. 



РЕРЕРЕМСЕ РРЕООЕМСУ 
Р 


Гі§иге Ы4 РЬаае-Іоскеё 8ТАТО (Ігот 8ко1пік, 1970, Рі§. 10, 
р. 5-14, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


А ^иа^^7 Іосаі 08СІ11а1ог и8е8 а диагі:7 ге 80 паі;ог Іог Іге- 
диепсу 8І;аЬі1І7а1;іоп. ТЬе 08сі11а1;ог Ігедиепсу соіпсісіе8 ѵѵкЬ 
іЬе Ігедиепсу оІ іЬе Ііг8І; (ир Іо 30 МН7) ог Ьі^Ьег (ир Іо 200 
МН7) шесЬапісаІ Ьагтопіс8 оІ іЬе диаг1;7. МиИірІе Іге- 
диепсу ти11;ір1іса1;іоп8 сап Ье ешріоуесі Іо §е1; 08сП1аИоп8 
ѵѵііЬ іЬе гедиігесі Ігедиепсу. Ргедиепсу а^іИіу Іурісаііу І8 
оЬіаіпесі Ьу сЬап§іп§ іЬе диаг1:7 8ІаЬ. ТЬе Ігедиепсу 8І;аЬі1і1;у 
І8 аЬоиІ; 10“^ Іо 10“^. ІАМ 

Рек: Регеѵеггепиеѵ (1981), р. 242; Ріпк (1982), р. 7.32. 
























































243 Іосаі 08сі11а1ог, геПех к1у8Ігоп 


Ь088, іп га^аг 


А геПех к1у8Ігоп Іосаі 08сі11а1ог І8 а Іосаі 08сі11аШг іп іЬе 
сепіітеіег ог тіПітеІег \ѵаѵеЬап(і іЬаІ и8е8 а гейех к1у8І:гоп 
\ѵіі1і ап ехіегпаі ог іпіегпаі іЬгее-(іітеп8Іопа1 саѵііу а8 і1:8 
асПѵе сотропепі. К1у8І:гоп8 \ѵі1:Ь ехіегпаі саѵі1:іе8 аге и8е(і іп 
іЬе 1о\ѵег тісго\ѵаѵе апсі ІІНР Ьап(І8 (4 Іо 60 ст \ѵаѵе- 
Іеп^іЬ) ап(і а11о\ѵ 0'е^иепсу геШпіп§ оі" ±15%. Ьосаі 08сі11а- 
1:ог8 Ьа8е(і оп к 1 у 8 П' 0 П 8 ^ѵі1:Ь ап ехіегпаі саѵііу аге 
(іІ8І:іп§иІ8Ье(і Ьу Ы§Ь ге8І8Іапсе Іо тесЬапісаІ іпйиепсе8, Ьиі: 
іЬеу Ьаѵе а 8та11ег геШпіп^ гап^е, поі: ехсеесііп^ ±10%. 

8і:аЬі1І7е(і ро\ѵег 8оигсе8 іп іЬе сігсиі1:8 о^ іЬе геПесІог, 
саѵііу, апсі Ріатепі аге и8есі ^ог 8І:аЬі1І7а1:іоп оі" іЬе й'едиепсу 
о1'к1у8П'оп Іосаі 08сі11а1:ог8. А Ы§Ь-диа1ку 0ігее-сіітеп8Іопа1 
саѵку І8 соппесіесі Іо іЬе к1у8П'оп. ТЬе Іосаі 08сі11а1:ог 
гедиіге8 геІіаЫе 8Ьоск І801а1:іоп. 

К1у8І:гоп Іосаі 08сі11а1:ог8 аге и8есі іп Іапсііп^ апсі паѵі^а- 
Попаі попсоЬегепІ: гасіаг8, 1:е8І; едиіртепі, апсі оіЬег аррага- 
Ш8. ІАМ 

Кеі: КШепоиг (1947), рр. 414-416; Регеѵегхепізеѵ (1981), р. 242; 2ЬегеЫ- 
80Ѵ (1989), р. 330. 


А ге80паіог-8ІаЬі1І7е(1 ЬО и8е8 Ы^іі-диаіііу тісгоѵѵаѵе ге8- 
опа1;ог8. Оерепсііп§ оп іЬе ігедиепсу Ьапсі апсі іЬе гедиіге- 
теп1:8 ^ог ітедиепсу 8І:аЬі1і1:у, іЬе М1о\ѵіп§ тау Ье и8есі: 
8иг^асе-асои8Пс-шауе ге 80 па 1 ;ог 8 (ир іо 1 іо 2 ОН 7 ); Лгее- 
сіітеп8Іопа1 ге 80 па 1 :ог 8 о^ таіегіаі \ѵі1:Ь а 1о\ѵ ІетрегаШге 
соеШсіепІ: о^ Ііпеаг ехрап8Іоп, ^ог ехатріе іпѵаг (іп іЬе сіесі- 
теіег апсі сепіітеіег ЬапсІ8); ог сііеІесШс ге 80 па 1 :ог 8 (іп а 
Ьапсі оі" 1 Іо 20 ОН 7 ), ѵѵЬісЬ Ьаѵе Ьесоте соттоп 1;Ьапк8 іо 
іЬеіг Ьі^Ь 8І:аЬі1і1:у о^ сЬагас1:еп8Пс8 апсі сотраПЬіІку оі" 
сіе8І§п ѵѵііЬ ЬуЬпсі-іпІе^гаІесі ІесЬпоІо^у. 

ТЬе ге 80 па 1 :ог 8 аге соппесіесі Іо іЬе й'едиепсу-§епегаПп§ 
сігсиіі: оі" іЬе Іосаі 08сі11а1:ог; ^ог ехатріе, іп іЬе ^аіе сігсиіі: 
іп ап 08сі11а1;ог Ьа8есі оп а РеЫ-еіі'есІ: 1;гап8І8І;ог іп а сігсиіі: 
^ѵі1:Ь а соттоп 8оигсе, ог іп а 0'е^иепсу аиІоШпіп^ сігсик оі" 
а к1у8І:гоп 08сі11а1:ог. Іп іЬе 1а8І: са8е, іЬе аиІоШпіп^ сігсиіі 
соп1:аіп8 а тісго\ѵаѵе сіІ8сгітіпа1:ог Ьа8есі оп а ЬоПоѵѵ ге 80 - 
паіог, ап орегаііопаі атрИРег-іпІе^гаІог іЬаІ ргоѵісіе8 іЬе 
Ігап8Іеп1: сЬагас1:еп8йс8 песе88агу ^ог кееріп§ іЬе й'едиепсу 
оі" іЬе к1у8І:гоп ѵегу сІ 08 е Іо іЬе аѵега^е й'едиепсу о^ іЬе сіІ8- 
сгітіпаіог. ІАМ 


Кек: Са55апоѵ(1988), р. 176; 8ко1пік (1970), рр. 5.13-5.15. 

А 8еі тіісопсіис1ог Т^О и8е8 і Сипп сііосіе, І[ е1сі-еІкесІ Ігап8І8- 
Іог, о ^ Іиппеі сііосіе | ог ^епегаііоп ок Іоѵѵ роѵѵег. 8іаЬі1І7аІіоп 
ок 08сі11аІіоп8 І8 сіопе \ѵііЬ ап ехіегпаі Ьі§Ь-диа1іІу ге 80 паІог 
ѵѵііЬ а ^-касIо^ ир Іо 20,000. 8упсЬгопІ7аІіоп ок 8етісоп- 
сіисіог Іосаі 08сі11аІог8 сап Ье сіопе іп ѵагіои8 тосіе8: аі іприі 
орегаІіп§ й•е^иепсу, ог аІ а Ьагтопіс ог 8иЬЬагтопіс ок іприі 
к^е^иепсу. То іпсгеа8е 8ІаЬі1іІу ок 08сі11аІіоп8 ок сііосіе Іосаі 
08сі11аІог8, іЬеіг 8е1к-8упсЬгопІ7аІіоп І8 и8есі. Тоѵѵагсі ІЬІ8 
епсі, 8оте ок іЬе оиіриі роѵѵег І8 8епІ Іо іЬе 08сі11аІог іЬгои^Ь 
ап асісііііопаі кеесІЬаск сігсиіі. 8етісопсІисІог Іосаі 08сі11а- 
ІОГ8 аге и8есІ іп Ігап8тіІІіп§ апсі гесеіѵіп^ тосіи1е8 ок 
апіеппа аггау8 апсі іп тосІегп 80 Іісі- 8 ІаІе гесеіѵег8. ІАМ 
Кек:Ріпк(9182),р. 13.112; Оазйапоѵ (1988), рр. 177, 180. 


А 8ІаЫе ЬО (8ТАЬО) І8 іЬе кіг8і Іосаі 08сі11аіог іп а соЬег- 
епі гасіаг 8у8Іет, ргоѵісііп§ сіо\ѵпсопѵег8Іоп Іо іЬе кіг8І ІР 


\ѵііЬ тіпітит ассотрапуіп§ рЬа8е поІ8е. ПКВ 

Кек:ІЕЕЕ(1993),р. 1,273; Зкоіпік (980), р. 105, (1990), р. 3.12. 

А ігаскіп^ ЬО І8 опе ѵѵЬо8е к^е^иепсу І8 аиіотаіісаііу 
Шпесі Іо іЬе к^е^иепсу ок іЬе гесеіѵесі (апа1у7есі) 8І§па1. ІІІ8 
и8есІ, ког ехатріе, іп сіорріег Ігаскег8. Іп ІЬІ8 са8е, іЬе кге- 
диепсу ок іЬе 1о\ѵ-кгедиепсу тосіиіаііоп ок а 8І§па1 ок іЬе 
Іосаі 08сі11аІог І8 Шпесі Іо а ѵаіие сІ 08 е Іо іЬе сіорріег 8ЬікІ. 
ТЬе Іипіп§ І8 сіопе Ьу іЬе сопігоі сігсиіі, ѵѵЬісЬ теа8иге8 іЬе 
кгедиепсу сІіккегепсе ок іЬе Іосаі 08сі11аІог апсІ іЬе сіорріег 
8І§па1 апсі сопІаіп8 іЬе 1о\ѵ-ра88 кіііег, ап атрИШсіе апсІ 
рЬа8е сіеіесіог, апсІ ап іпіе^гаіог. ІАМ 
Кек: 8иргуа§а (1974), р. 109; 8ко1пік (1990), р. 19.13. 

А ѵасиит-ІиЬе ЬО и8е8 а ѵасиит шЬе ѵѵііЬ §гісі сопігоі, ог 
а тісгоѵѵаѵе шЬе. ІІ8а§е ок іЬе когтег (8ресіа1 Іуре8 ок 
тісгоѵѵаѵе Ігіосіе8 апсІ ІеІго(1е8) І8 ИтіІесІ Іо кгедиепсіе8 ок 2 
Іо 3 СН7. Весаи8е ок іЬе Ьі§Ь рЬа8е іп8ІаЬі1іІу апсі кгедиепсу 
ге8ІгісІіоп8, іЬеіг и8е І8 ИтіІесІ іп іЬе Іосаі 08сі11аІог ок тосі- 
егп гасіаг8. К1у8Ігоп 8оигсе8 ѵѵііЬ саѵііу 8ІаЬі1І7аІіоп аге тоге 
8иіІаЫе ког соЬегепІ гасіаг 8у8Іет8. ІАМ 
Еек: ЕШепоиг (1947), р. 414; ВтгЫпіп (1967), р. 373. 

ЬОСК-ОN, гасіаг (8ее ТАКСЕТ Іоск-оп). 

Ь088, іп гасіаг. А І 088 І8 а ѵаіие орро8ІІе Іо а §аіп іп а гасіаг 
сЬаппеІ. ІІ 8Ьо\ѵ8 іЬе сіе^гее Ьу ѵѵЬісЬ іЬе роѵѵег Р 2 ок а 8І§- 
паі іп іЬе рге8епсе ок а 8ресіИесі сіе§гасііп§ касіог І8 1е88 іЬап 
іЬе ро\ѵег \ѵііЬоиІ іЬаІ касіог, ог іЬе атоипі Ьу ѵѵЬісЬ іЬе 
іприі 8І§па1 ти8І Ье іпсгеа8есі Іо оѵегсоте іЬе касіог. ТЬе 
и8иа1 поіаііоп І8 Ь, апсі \ѵЬеп ехрге88есі іп сіесіЬеІ8 іІ І8 

^2 

ІП ІЬІ8 епсусіоресііа, ѵа1ие8 апсі едиаІіоп8 ког І 088 \ѵі11 Ье іп 
1егт8 ок іЬе ро\ѵег гаііо, гаіЬег іЬап іЬе сіесіЬеІ ѵаіие, ип1е88 
іЬе ІаІІег І8 8ресікіса11у поіесі. ТЬе І 088 тау Ье сіекіпесі іп 
1егт8 ок 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо, гаіЬег іЬап 8І§па1 ро\ѵег опіу 
(е.§., 8ее таісЬіп^ 1о88) 

ТЬе Іоіаі гасіаг І 088 соп8І8І8 ок тапу сотропепІ8 огі^і- 
паІіп§ іЬгои^ЬоиІ іЬе гасіаг сЬаппеІ, іЬаІ соп8І8І8 ок іЬе Іаг- 
§еІ, іЬе ргора^аііоп тесііит, апсі іЬе гасіаг іІ8е1к. Ргорег 
саісиіаііоп ок іЬе І 088 Ьисі^еІ І8 ітрогіапі ког ассигаіе ргесііс- 
Ііоп ок гасіаг регкогтапсе. АІіЬои^Ь еасЬ сотропепі ок гасіаг 
І 088 сап Ье 8та11, іЬе ІоІаІ сап сіе^гасіе регкогтапсе соп8Ісіег- 
аЫу. Рог іЬаІ геа 80 п, іЬе огі^іп ок гасіаг І 088 е 8 ти8І Ье ипсіег- 
8ІООСІ апсі іЬеіг ѵаіие тіпітІ7есі Ьу ргорег гасіаг сіе8І§п. 

Яасіаг І088е8 аге ок коиг сіІ 8 ІіпсІ Іуре 8 : 

(Туре І) Апіеппа апсі ргора^аііоп І 088 касІог8, ге8и1ііп§ 
кгот еккесІ8 оіЬег іЬап аііепиаііоп, апсі кгот Іаг^еІ Іосаііоп 
іп іЬе поп8саппіп§ соогсііпаіе. 

(Туре 2) Тгап8тіІ ЯР І 088 касІог8, \ѵЬісЬ аііепиаіе іЬе 
8І§па1 ра88Іп§ кгот іЬе Ігап8тіІІег Іо іЬе Іаг^еІ, геіаііѵе Іо 
ісіеаі едиіртепі орегаІіп§ оѵег а кгее-8расе раіЬ. 

(Туре 3) Яесеіѵе ЯР І 088 касІог8, \ѵЬісЬ аІІепиаІе іЬе 
8І§па1 ра88Іп§ кгот іЬе Іаг^еІ Іо іЬе гесеіѵег, геіаііѵе Іо ісіеаі 
едиіртепі орегаііп^ оѵег а кгее-8расе раіЬ. 
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(Туре 4) Яесеіѵег-ргосе 880 г 1о88 ^ас1:ог8, \ѵЫсЬ гесіисе 
іЬе аЬіИіу іЬе гесеіѵег-ргосе 880 г Іо сіеіесі: іЬе Іаг^еі: есЬо, 
геіайѵе Іо Меаі ргосе88Іп§ оі" есЬое8 гесеіѵесі Ітот а 8І:еасіу 
Іаг^еі, сепіегесі іп іЬе 8саппіп§ Ьеат апсі іп а гап^е-сіорріег 
сеіі. 

Зеѵегаі сотропеп1:8 \ѵі1:Ып еасЬ Іуре аге 1І8І:есі іп ТаЫе8 Ь2 
іЬгои^Іі ^5. 8оте І 088 е 8 оі" 1:уре8 1, 2, апсі 3 тау арріу сіі^- 
^егепііу Іо 8І§паІ8 апсі сіииег \ѵЬеп іЬе ІаПег арреаг8 іп сіі^- 
^егепі гап^е атЬі§иі1:іе8 ог сіііТегепІ рогйоп8 оі" іЬе Ьеат, 
апсі 1;Ье8е ти8І: Ье еѵаіиаіесі сагеМІу іп едиа1:іоп8 ^ог 8І§па1- 
Іо-сІиПег гаЬо. Nо1:е іЪгі Іуре 2 І 088 е 8 арріу Іо іЬе гасіаг 
гап^е едиаЬоп апсі іЬе Ьеасоп іпІегго^аЬоп едиаЬоп, Ьиі: поі 
Іо іЬе Ьеасоп ге8роп8е ог Іо ^аттіп§ едиаЬоп8. Туре 3 
І 088 е 8 сопШЬиІе ЬоіЬ Іо 8І§па1 аиепиаЬоп апсі Іо 8у8І:ет 
поІ8е ІетрегаШге, апсі арріу а1оп§ \ѵі1;Ь Туре8 1 апсі 4 Іо а11 
гасіаг едиаЬоп8 ^ог 8І§па1-1:о-поІ8е гаЬо апсі ^аттіп§-1:о- 
поІ8е гаЬо. Мо8І: Іуре 4 І 088 е 8 арріу Ш едиаЬоп8 іог 8І§па1- 
Іо-сІиПег гаЬо а8 \ѵе11 а8 Іо 1:Ьо8е ^ог 8І§па1-Іо-поІ8е апсі 8І§- 
паІ-Ш -іаттіп^ га1:іо8. Туре 4 І 088 е 8 аге, іп тапу са8е8, :Рипс- 


иоп8 о 


сіеіесОоп рго ЬаЬіІкѵ шсі Ьепсе іпсгеа8 е і:Ье еІТесЬѵе 


(іеіесшЬіІііу і'асшг, ‘еіаиѵе іо іЬе іЬеогеисаІ о * Ьа8Іс (Іеіесі;- 


аЬіІііу ^асіог. 


ТаЫе Т2 

Апіеппа апсі Ргора§аІіоп Ьо88 Рас1ог8 (Туре 1) 


Сотропепі 

8 утЪоІ 

Nо1е8 

Апіеппа Ыоска^е І088 [і’асіог] 

1 /І1ь 

1 

Апіеппа сіІ88Іра1;іѵе І088 (Іпс1иёе8 
рЬа8е 8ЬіЙег8) 


1,2 

Апіеппа раПегп ^асіог 

Л/г 

3,7 

Апіеппа 8рі11оѵег І088 

1 /11. 

1 

Апіеппа 8и1Тасе Іоіегапсе І088 

1 /Л.г 

1 

Аггау Ьапсі\ѵісі1;Ь І088 


1 

Аггау р1іа8е еггог І088 

и 

1 

Аггау рЬа8е ^иап1:І2а1:іоп І088 


1 

АСто8рЬегіс 1еп8 І088 

Ра 

3 

Веат\ѵісі1;Ь і’асіог 

Рп 

10 

Сг0880ѴеГ І088 

Рк 

7 

Рагасіау гоІаПоп І088 

Рі 

3 

РоІагігаПоп І088 

Рр 

3.7 

РаПегп-ргора§аііоп {"асіог 

Рр Рг 

7 

5саппіп§ І088 

Р.с 

3 

8^иіп!; І088 


1 

Тарег (іИитіпаПоп) І088 

1/Г|і 

1 


ТаЫе ЬЗ 

Тгапвтіі КГ То88 ГасІог8 (Туре 2) 


Сотропепі 

8утЬоІ 

Nо^е8 

АСто8рЬегіс І 088 [аПепиайоп] (1-\ѵау) 

^аі 

7, 10 

Тгап8тіІ Ііпе І 088 (Іпс1ис1е8 Ііпе, КР Ш- 
Іег, сіиріехег, гаёоте) 

Рг 

4 


ТаЫе Т4 

Кесеіѵе КГ Ьо88 ГасІог8 (Туре 3) 


Сотропепі 

8утЬо1 

N0468 

АСто8рЬегіс 1088[аП:епиаПоп] (1-\ѵау) 

^аі 

7, 10 

Кесеіѵе Ііпе І 088 (Іпс1исіе8 Ііпе, КР Ш- 
Іег, (іиріехег, гаёоте) 

Рг 

2 


ТаЫе Г5 

Кесеіѵег-Ргосе 880 г Ьо88 Гасіог8 (Туре 4) 


СотропеЫ 

8утЬоІ 

N016 

Веат8Ьаре І 088 

Рр 

5,8 

Віпагу іпіе^гаііоп І 088 

Ръ 

6,8 

СІиПег-геІаСеё І 088 е 8 : 

СІиПег с1І8І:гіЬиПоп І 088 


6,8 

СІиПег-ге^егепсе І 088 

УРс 

6,8 

Тгап8ІепІ; §аПп§ І 088 


6,8 

Со11ар8ІП§ І 088 

Рс 

6,8 

СРАК І088 


6,8 

Оеіесіог І 088 


4,5,8 

Ес1Ір8ІП§ І 088 

^ес 

6 

Ріисіиаііоп І 088 

Р/ 

5,8 

ІпІе^гаПоп І 088 

Рі 

5,8 

ІпІе^гаШг \ѵеі§Ьйп§ І 088 

Тѵѵ 

6,8 

Тітіііп^ І 088 

Рі 

6,8 

МаІсЬіп^ 108868 [і‘асі:ог8] (8ее сіІ8си88Іоп М і'асіог): 

Оорріег йкег таІсЬіп^ І 088 

^т/ 

6,8 

Рікег (ІР) таІсЬіп^ І 088 


5,7 

Кап§е ^аіе тІ8таІс1і І 088 


5,8 

МІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 е 8 

Рх 

5,7 

МТІ, сіорр1ег-ргосе88Іп§ І 088 е 8 : 
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ТаЫе Ь5 

Кесеіѵег-Ргосе 880 г Ьо88 Рас1ог8 (Туре 4) 


Сотропепі 

8утЬо1 

N016 

Вііпё рЬа 8 е І088 

^тй{Ъ) 

6, 8 

КоІ 8 е соггеіаііоп І088 

^тіі(а) 

6, 8 

Ѵеіосііу ге 8 роп 8 е І088 

^тй{с) 

6, 8 

Орегаіог [( 1 І 8 р 1 ау] І088 


6, 8 

РиІ 8 е \ѵі(ііЬ І088 


6, 8 

^иапIІ 2 Іп§ І 088 

Ч 

6, 8 

К.ап§е си 8 ріп§ І088 

^ег 

6, 8 

8 сап (іІ 8 ІгіЬиІіоп І088 


10 

8 іга(і(і 1 іп§ І088е8: 

Ап§ 1 е 8 Іга(і(іІіп§ І088 

^еа 

6, 8 

Оорріег Шіег 8 Іга(і(і 1 іп§ І088 

Ч 

6, 8 

К.ап§е §а 1 е (ог 8 ІгоЬе) 8 Іга(і(і 1 іп§ І088 

^ег 

6, 8 


КоІе 8 і’ог ТаЫе 8 2 іЬгои^Ь 5 : 

1 

Іпсіисіесі іп саісиіаііоп оі апіеппа §аіп С 

2 

Іпсіисіесі іп саісиіаііоп оі 8 у 8 Іет поІ 8 е Іетрегаіиге 

3 

Іпсіисіесі іп саісиіаііоп оі раІІет-ргора§аІіоп Іасіог Р 

4 

ІІ 8 ес 1 іп саісиіаііоп оі Ігаскіп§ еггог 

5 

Іпсіисіесі іп саісиіаііоп оі сіеІесІаЬіІіІу Іасіог О 

6 

Іпсіисіесі іп тІ 8 се 11 апеои 8 8 І§па 1 ргосе 88 Іп§ І088 

7 

Соп 8 Іс 1 ег ро 88 ІЫе с 1 іі‘і‘егепсе 8 ЬеІ\ѵееп І088е8 Іог 8 І§па 1 апсі 
сіиііег; еііесііѵе 5/С тау ог тау поі Ье аііесіесі 

8 

Ьо 88 е 8 сіо ПОІ арріу Іо сіиііег ро\ѵег; еііесііѵе 5/С І 8 
гесіисесі Ьу іЬе 8 е І088е8 

9 

Іпсіисіесі а 8 8 ерагаІе Іегт іп сопѵепііопаі гап§е едиаііоп 

10 

Ьо 88 іпсіисіесі опіу іп 8 еагсЬ І088 Іасіог оІ 8 еагсЬ гаёаг 
едиаііоп 


ТЬе поіез іпсіісаіе 1іо\ѵ іЪе Іоаае а аге ассоипіеіі ^ог іп іЬе 
гап^е едиайопз. Іп іЬе Віаке сЬагІ, [ :]іе сІеІесІаЬіІку І'асІогО 
іпсіисіез іпіе^гаііоп апсі йисШаІіоп І 088 е 8 , апсі Ьр \ѵЬі1е 
таІсЬіп^, Ьеат8Ьаре, апсі тІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ 
І 088 аге епіегесі а8 8ерага1:е ^асІ;ог8 М, апсі ТЬе8е аге 
іпсіисіесі іп іЬе еІТесІіѵе сіеІесІаЬіІіІу ^асіог іп іЬе 8І:апсіагсі 
гап^е едиаііоп: 




\ѵЬеге П І8 іЬе Ьа8Іс сІеіесіаЬіИіу ^асіог ^ог іпіе^гаііоп оі* п 
риІ8е8 и8Іп§ іЬе ПисШайоп тосіеі іЪг іЬе Іаг^еІ. ТЬе 1:гап8тк 
Ііпе І 088 Ьр раиегп-ргора^аііоп ^асіог апсі а1;то8рЬепс 
аПепиаЬоп аге іпсіисіесі 8ерага1:е1у іп іЬе 8Іапс1агсі гап^е 
едиаііоп апсі іп іЬе Віаке сЬаП. (8ее КАN(^Е Е^^АТIОN.) 
ОКБ, БАЬ 

КеІ.: Віаке (1980), СЬ. 2; Зкоіпік (1980), р. 56; Вагіоп (1988), рр. 574-575, 
(1993), рр. 130-137. 

Ап§1е 8Ігас1(11іп§ І 088 І8 іЬе ге8и11; ЬаІсЬ ргосе88Іп§ іп іЬе 
іпіе^гаііоп ргосе88 оі* риІ8е ог 8апір1е8 гесеіѵесІ Ьу а 8сап- 
піп§ гасіаг, 8исЬ іЬаІ іЬе аѵаіІаЫе Іаг^еІ епег^у І8 8р1і1: 
Ьеіѵѵееп Іѵѵо сопЬ§иои8 Ьа1;сЬе8. ТЬе І 088 І8 сІе^іпесі а8 іЬе 
іпсгеа8е іп іприі 8І§па1 епег^у гедиігесі Іо асЬіеѵе а §іѵеп 
сіеіесііоп регі'огтапсе оп 1;аг§е1;8 арреагіп^ гапсіотіу іп 
ап§1е, сотрагесі хѵііЬ іЬаІ гедиігесі ^ог а Іаг^еІ есЬо сепіегесі 
ѵѵііЬіп а 8Іп§1е ЬаІсЬ. ТЬе І 088 сІерепсІ8 оп іЬе гаііо оі* іЬе 
ЬаІсЬ сіигаііоп (іпіе^гаііоп Ііте Іо іЬе оЬ8егѵаІіоп Ііте 
(Ііте-оп-Іаг§еІ) іЬе Іаг^еІ ВисШаІіоп тосіеі, апсі оп іЬе 
гедиігесі сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу. Рі^иге Ы5 8Ьо\ѵ8 іЬе І 088 іог 



о 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 


Ке^иІ1•е|1 Веіесііоп РгоЬаЬіІІІу 

Гі§иге Ы 5 Ап§ 1 е зігасісіііп^ І088 Ѵ8. ^е^иі^её сіеіесііоп ргоЬа- 
Ьііііу, Іог ЬаІсЬ ѵіёео іпІе§гаІіоп, 


а ипіі'огтіу \ѵеі§ЬіесІ ѵісіео іпіе^гаіог и8Іп§ сопіі§иои8 \ѵіп- 
сіо^ѵ8 таІсЬесі Іо іЬе оЬ8егѵаІіоп Ііте. Ап арргохітаіе едиа- 
ІІОП ІОГ іЬІ8 І088 І8 



1.25Р 



(ЬВ) 


ТЬе І 088 тау Ье аѵоісіесі і^ а тоѵіп§-\ѵіпсІо\ѵ іпіе^гаіог, 
іп \ѵЬісЬ оѵег1арріп§ ЬаІсЬе8 аге 8ІагІесі ѵѵііЬ еасЬ гесеіѵесІ 
риІ8е, І8 и8есі. Рог соЬегепІ іпіе^гаііоп, ІЬІ8 І 088 І8 ассоипіесі 
і'ог іп іЬе Ьеат8Ьаре І 088 , апсІ = О сІВ. ОКБ 
Век: ВаПоп (1993), рр. 104, 133. 


Апіеппа І 088 е 8 1І8іесІ іп ТаЫе Ь2 аге о^ іЬгее Ьа8Іс Іуре8: 

(1) ОЬтіс І 088 е 8 , сіе8сгіЬіп§ іЬе сіІ88ІраІіоп оі'КР епег^у 
іпіо ЬеаІ ѵѵііЬіп іЬе апіеппа сотропепІ8 (поіе 2). ТЬе8е 
І 088 е 8 асі сіігесііу Іо гесіисе еІТесІіѵе гасііаіесі ро\ѵег 
(ассоипІіп§ і'ог іЬе сііі'^егепсе Ьеіѵѵееп сіігесііѵе §аіп апсі 
роѵѵег §аіп) апсІ гесеіѵесІ 8І§па1 роѵѵег, апсІ аІ 80 асІ а8 а 
8оигсе оі* асісііііопаі поІ8е іп гесерііоп. 

































































1о8$, апіеппа 


І 088 , апіеппа раііегп Гасіог 246 


(2) NопоЬтіс І 088 е 8 іп таіпІоЬе (оп-ахІ8) §ат, (1е8сгіЬ- 
іп§ ^ас1;ог8 іЪаі 8ргеасі іЬе гасііаііоп раиегп (по1:е8 1, 10). 
ТЬе8е а1':1ес1: ЬоіЬ сіігесііѵе апсі ро\ѵег §аіп. 

(3) Рас1;ог8 іЬаі ргеѵепі: іЬе ^и11 оп-ахІ8 §ат іЬе 
апіеппа й'от Ьеіп§ Ьгои^Ьі Іо Ьеаг оп іЬе Іаг^еі (по1:е8 3, 4). 
Т1іе8е ^ас1:ог8 аге погтаііу іпсіисіесі іп іЬе раНет-ргора^а- 
Ііоп ^асіог апсі аге сіерепсіепі: оп іЬе Іаг^еі ро8І1:іоп геіаііѵе Іо 
іЬе Ьеат (апсі оп Іаг^еі апсі апіеппа ро1агІ7аІіоп8). 


ТЬе ігеаітепі оі' Іііе8е І 088 е 8 іп іЬе гасіаг е^иа^іоп І8 іпёі- 
саіесі Ьу Іііе поІе8 Іо іЬе 1аЫе8. Іп іЬе са8е оі* іЬе ЬеатѵѵісІІіі 
1‘асіог, іі арр1іе8 опіу Іо іЬе 8еагс1і гасіаг едиаііоп, апсі ге8и1і8 
Ітот іЬе а88итрІіоп іЬеге іЬаІ іЬе Ігап8тіІ апіеппа §аіп сап 
Ье геріасесі \ѵіііі іЬе Іегт 47і/Ѳ^Ѳ^. 

ТЬе Іоіаі апіеппа І 088 сіе8сгіЬе8 іЬе гесіисііоп іп апіеппа 
роѵѵег §аіп С геіаііѵе Іо 0^ ^ог іЬе Меаі (ипі^огтіу іПиті- 
паіесі (І 088 Іе 88 ) апіеппа оі* іЬе 8ате арегШге агеа А. ТЬІ8 І 088 
І8 погтаііу ехрге88есІ Ьу іІ8 гесіргосаі, іЬе арегіиге еШ- 
сіепсу 




47іА 


\ѵЬеге іЬе ареПиге еШсіепсу І8 іЬе ргосіисі оі* 8еѵега1 сотро- 
пепі8: 


ТЬе сотропепІ8 аге сіеРпесі іп ТаЫе Ь6. Іп 8оте са8е8, іЬе 
Ігап8тіІ апсі гесеіѵе ап1еппа8 Ьаѵе сііІТегепІ сЬагасІегІ8Ііс8, 
апсі іЬе сотропепІ8 ^ог іЬе 1\ѵо ти8І Ье 8ІаІесі 8ерага1е1у 
(оЛеп и8Іп§ асісііііопаі 8иЬ8сгірІ8 і апсі г ^ог еасЬ сотропепі) 
ТЬе сіІ88ІраІіѵе (оЬтіс) рогііоп оі" гесеіѵе апіеппа І 088 
ти8І Ье іпсіисіесі іп саісиіаііоп оі" 8у8Іет поІ8е ІетрегаШге, 
іп асісііііоп Іо іпсіисііп^ іІ8 еІТесІ оп апіеппа §аіп. Іп іЬе 
8еагсЬ гасіаг едиаііоп, іЬе апіеппа сіІ88ІраІіѵе І 088 ти8І Ье 
іпсіисіесі іп іЬе 8у8Іет І 088 ^асіог (сіоиЫесі ^ог ^^ѵо-^ѵау І 088 
і^ іЬе рЬу8Іса1 гесеіѵе арегіиге І8 и8есі іп8Іеасі оі" еІТесІіѵе 
арегіиге). ОКВ 
КеІ.: ТоЬпзоп (1984), рр. 1.6-1.9. 


ТЬе апіеппа раііегп Гасіог [1о88], сіепоіесі Ьу /(Ѳ,(|)), герге- 
8епІ8 іЬе опе-\ѵау ѵоііа^е §аіп раііегп о^ іЬе апіеппа, а8 а 
^ипсііоп оі" ап§1е8 Ѳ апсі (|) (погта1І7есі Іо іІ8 тахітит, оп- 
ахІ8, §аіп). Рог а гасіаг іЬаІ 8сап8 іп опе соогсііпаіе (е.§., (|)), 
/(Ѳ - Ѳ^,) ^ог іЬе поп8саппіп§ соогсііпаіе І8 іпсіисіесі а8 а сот¬ 
ропепі о^ іЬе раііегп-ргора^аііоп і'асіог, ассоипііп^ ^ог іЬе 
ро8ІІіоп о^ іЬе Іаг^еі геіаііѵе Іо іЬе Ьеат ахІ8 ап§1е іп іЬаІ 
соогсііпаіе (и8иа11у еіеѵаііоп). ТЬи8, іп іЬе Іурісаі гасіаг соѵ- 
ега^е ріоі (Рі§. Ы6), іЬе сіа8Ьесі сигѵе ^ог Ігее-8расе соѵег- 
а§е герге8епІ8 іЬе апіеппа еіеѵаііоп раііегп ^асіог, геіаііѵе Іо 
ипііу ѵаіие аі іЬе реак оі" іЬе Ьеат = 1°іп іЬІ8 са8е). Рог а 
сіІ8си88Іоп о^ іЬе 1оЬіп§ раііегп, 8ее РКОРАСАТIОN, раі- 
Іегп-ргора§аІіоп Гасіог. 

То ассоипі ^ог гапсіот Іаг^еі ро8ІІіоп8 іп іЬе 8саппіп§ 
соогсііпаіе, іЬе Ьеат8Ьаре І 088 ^ог Іаг§еІ8 аі гапсіот Іоса- 
ІІОП8 геіаііѵе Іо іЬе реак о^ іЬе Ьеат, І8 и8есі іп іЬе сіепоті- 
паіог оі" іЬе гап§е едиаііоп, геріасіп^ іЬе апіеппа раііегп 
^асІог/'^(Ѳ) а8 рагі о^ іЬе раііегп-ргора^аііоп ^асіог іп іЬе 
питегаіог, 8Іпсе герге8епІ8 іЬе аѵега^е ѵаіие оі" [1//(Ѳ)]^ 


ѴСКТІСЙЬ СОѴЕРЙСЗЕ, РсІ - 0.900 



;'ОЕР^П 6УВТЕМ ЙМРЬГвГВ, ѴЕІ^бІОП г.ѲЭ, іо ЙР^ТЕСН НОУВЕ 19Э4 

Гі§иге Ы6 Турісаі зеагсЬ гаёаг ѵегіісаі соѵега^е ріоі, 8Ьо\ѵ- 
іп§ іЬе апіеппа раііег Іасіог а8 іЬе (іа8Ье(і сигѵе Іог Ігее-8расе 
соѵега§е (Ігот Вагіоп, 1993, Рі§. 2.36, р. 69). 

(8ее Ьеат8Ьаре І 088 ). Рог а га8іег 8сап, І8 и8есі Іо 
ассоипі і'ог гапсіот Іаг^еі ро8ІІіоп8 іп ЬоіЬ соогсііпаІе8, геіа¬ 
ііѵе Іо іЬе Ьеат ахІ8 ро8ІІіоп8, апсі іЬе раііегп ^асіог І8 и8есі 
опіу іп саісиіаііоп оі" геПесІіоп 1оЬіп§. Іп а поп8саппіп§ 
гасіаг/(Ѳ,ф) ѵѵоиЫ Ье іпсіисіесі іп іЬе раііегп-ргора^аііоп ^ас- 
Іог Іо ассоипі і'ог іЬе гесіисесі §аіп оп а Іаг^еі аі іЬо8е кпо\ѵп 
соог(1іпаіе8. 


ТаЫе Ь6 

Апіеппа ЕШсіепсу Сотропепі» 


Сотропепі 

ЗутЪоІ 

ВгіеІ (1е8Сгірііоп 

ПІ88ІраІіѵе [оЬтіс] 

Л^=Л/1/ 

= 1/Ьа 

ОЬтіс І 088 іп ВР сотро- 
пепІ8 

Реесі 

Л/ 

ОЬтіс І 088 іп Іеесі 

РЬа8е 8ЬіІІег 

Лф 

ОЬтіс І 088 іп рЬа8е 

8ЬіІІег8 

Тарег [іПитіпаІіоп] 

Л; 

Ое8І§п Іарег Іог геёисесі 
8І(1е1оЬе8 

Віоска^е 

Лй 

Веііесіог Ыоска§е Ьу 

Іеесі апсі 8иррогІ8 

ЗріПоѵег 

Л. 

Ргасііоп оі ро\ѵег поі 
іпіегсеріеё Ьу гейесіог 

Зигіасе Іоіегапсе 

Л..Г 

ЕІІесІ оі рЬа8е еггог геіа¬ 
ііѵе Іо ргесІ8е 8игІасе 


Іп 8иттагу, оі'і'-ахІ8 іаг§еі ро8Іііоп І8 ассоипіеЬ іог 8іа- 
ІІ8Ііса11у, іп іЬе 8саппес1 соогс1іпаІе(8), іЬгои^Ь іЬе Ьеат- 
8Ьаре І 088 . Іп іЬе поп8саппесі соогсііпаіе, ѵѵЬеп а соѵега^е 
раііегп І8 ргерагесі, іі І8 ассоипіесі іог іЬгои^Ь іЬе 8у8ІетаІіс 
сЬап^е іп раііегп-ргора^аііоп і'асіог Р (апсі Ьепсе іп соѵег- 
а^е гап^е), а8 а ^ипсііоп оі" іЬаІ соогсііпаіе. Іп іЬаІ са8е, іЬе 













































247 І 088 , апіеппа раНеш Гасіог 


І 088 , а1то8рЬегіс (аМепиаііоп) 


гап§е саісиіаиоп І8 погтаііу саітіесІ оиі: ^ог іЬе ап§1е оі* іЫ 
Ьеат ахІ8, апсі 8са1е(і сіігесііу Ьу Г ІЪг оіЬег ап§1е8. И а 8Іп- 
§1е (іеіесйоп гап^е питЬег І8 Іо Ье сіегіѵесі, аррИсаЫе Ш а11 
1:аг§е1:8 \ѵі1;Ып а §іѵеп 8ес1;ог, іЬе 81:ай8йса1 Ьеат8Ьаре І 088 
8Ьои1сі Ье и8е(і іп ЬоіЬ соог(ііпа1:е8, тосіШесі іі песе88агу ^ог 
іЬе е1'1'ес1:8 оі" гейесЬоп 1оЬіп§ (е.§., апсі аѵега^е ѵаіие Г 
сап Ье и8е(і іп іЬе гасіаг едиайоп). 

А8 \ѵі 1;Ь оіЬег апіеппа §аіп апсі І 088 ^ас1:ог8, гасіаг8 Ьаѵ- 
іп§ (ИШгеп!: 1хап8ті1: апсі гесеіѵе раиегп8 \ѵі11 и8е 8иЬ8спр1:8 
(/^ апсі/^,) Іо герге8еп1: іЬе 1:\ѵо раиегп8. ОКБ 
ВаЛоп (1988), рр. 290-296. 

Аггау ЬапсідѵісІІЬ 1о88 оссиг8 \ѵЬеп іЬе Ьапсі^ѵісі1Ь о:Р ап 
аггау апіеппа І8 іп8иШсіеп1: іо ра88 а11 8І§па1 сотропеп1:8 іп 
іЬеіг ргорег рЬа8е ге1а1:іоп8Ыр. Рог а 8І§па1 о^ ЬаІРроѵѵег 
ЬапсІѵѵісІіЬ 5, іЬе І 088 іп (1есіЬеІ8 І8 


пкв 


= 10ІОЕ 




1 + 


2В 


2 ^ 


\ 


В 


а 


У 


Ваг[оп(1988),рр. 185-187. 


Аггау рЬа8е еггог 1о88 І8 іЬе гесІисЬоп іп апіеппа §аіп 
саи8есі Ьу еггог8 іп рЬа8е 8Ьіі‘1:ег8, ^еесі пе1;\ѵогк8, ог атрИРег 
піосіи1е8 іп а рЬа8есі-аггау апіеппа. ТЬе І 088 а8 а ро\ѵег гаЬо 
І8 §іѵеп Ьу 

= ехр(аф) - І + Оф 


апсі іп сіесіЬеІ8 І8 ~ 4.3аф^, ѵѵЬеге Сф І8 іЬе гт8 рЬа8е 
еггог іп гасііап8, а88итесі « 1. Рог іЬе са8е о^ рЬа8е еггог 
саи8есі Ьу диапЬ/аЬоп, 8ее іЬе пехі епігу. И іЬеге аге атрИ- 
ШсІе еггог8 а8 ѵѵеіі а8 рЬа8е еггог8, а 8есопсі ѵагіапсе гер- 
ге8епЬп§ іЬе атрИШсіе еггог 8ЬоиЫ Ье асісіесі Іо іп 
са1си1аЬп§ І 088 саи8есІ Ьу іЬе ^еесІ пеіѵѵогк, рЬа8е 8ЫРег8, 
апсі атрИРег тосіи1е8. ОКВ 
Веі: МаіПоих (1994), р. 399. 


Аггау рЬа8е ^иап(І 2 а^іоп 1о88 І8 іЬе геёисРоп іп апіеппа 
§аіп саи8есІ Ьу рЬа8е диапЬ/аЬоп еггог іп рЬа8е 8ЫРег8 о^ а 
рЬа8есі-аггау апіеппа. ТЬе І 088 а8 а роѵѵег гаЬо І8 §іѵеп Ьу 

2 



ехр(а^) = 1 + а^ 



апсі іп сіесіЬеІ8 І8 ~ 4.30^^ = 14.15/2^^, \ѵЬеге І8 іЬе 
гт8 рЬа8е диапЬ7аЬоп еггог апсі р І8 іЬе питЬег о^ Ьі1:8 іп іЬе 
диапіі/есі соттапсі. Рог іЬе соттоп са8е р = 4, іЬе І 088 І8 
0.05 сіВ. 8іпсе диапР/аЬоп еггог І8 ипсоггеіаіесі \ѵі1:Ь оіЬег 
рЬа8е еггог8 (іЬе рЬа8е ѵапапсе8 асісі сіігесііу), 1:Ы8 І 088 тау 
Ье саісиіаіесі 8ерага1:е1у Рот оіЬег сотропеп1:8 о^ рЬа8е 
еггог І 088 , апсі іЬе іѵ/о І 088 ѵа1ие8 тиЬірИесі (асісіесі іп сіесі- 
ЬеІ8) Іо аггіѵе аі іЬе Іоіаі рЬа8е еггог І 088 . ОКВ 


КеЬ: Вагіоп (1969), р. 193. 


А1то8рЬегіс (аііепиаііоп) 1о88 І8 ехрегіепсесІ Ьу іЬе гаЬаг 
8І§па1 іп ра88Іп§ Рот іЬе 1:гап8ті1: апіеппа Іо іЪе Іаг^еі: апсі 
Ьаск Іо іЬе гесеіѵе апіеппа, а8 а ге8и11: оі" іпІегасРоп ѵѵііЬ 
а1;то8рЬегіс то1еси1е8 апсі ргесіріІаЬоп рагЬс1е8. Іп іЬе 
гасіаг едиаРоп, іЬе 1:\ѵо-\ѵау аиепиаРоп І8 аррИсаЫе; іп іЬе 


Ьеасоп ог іаттіпд едиаРоп 8, опе-\ѵау І 088 І8 аррИсаЫе. 
(8ее аІ8о | АТТЕN^АТIОN.) | 

ТЬе опе-ѵѵау І 088 І8 а РпсИоп оі" гап^е В апсі еіеѵа- 
Иоп ап^іе Ѳ Рг іЬе раіЬ апсі сап Ье Рипсі Рот 
\ѵЬеге к І8 іЬе Ьеі^Ьі сіеіегтіпесі Ьу апсі Ѳ, п(к) І8 іЬе 


Ш) 

= I 

о 


[Ѵ^{к) + Ѵ^к)] 


сік 


1 - 


П0СО8Ѳ 


-і2 


_п{к){1 + к/ 


СІВ (1) 


геРасРѵе іпсіех аі Ьеі^Ьі к, І8 іЬе 8иіТасе геРасРѵе іпсіех, 
Го І8 іЬе еаг1;Ь’8 гасііи8 (6.5 х ІО^т), апсі Ѵ^ік) апсі Ѵ^(к) аге 
Редиепсу-сіерепсіепі: тосіеІ8 оі" іЬе аЬ 80 грИоп соеРісіеп1:8, іп 
сіесіЬеІ8 рег иші Іеп^іЬ, Рг оху^еп апсі \ѵа1:ег ѵарог. Ва8есі 
оп іЬІ8 едиаИоп, іЬе Іоіаі аПепиаИоп Рг еаг1:Ь-Ьа8есі гасіаг, оп 
а раіЬ ехіепсііп^ іЬгои^Ь іЬе епИге а1:то8рЬеге (Ьеуопсі 30 
кт іп аШШсіе) аге а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ы7. Р1о1:8 Рг аПепиаИоп 
іпсііРегепІ Редиепсу ЬапсІ8, а8 Рпс1:іоп8 о^ гап§е апсі еіеѵа- 
Иоп аге аѵаіІаЫе іп Віаке (1980). 


; і і і іши і і і і і і і тшіі ии 



Ш§иге Ы7 Тоіаі еагіЬ-Ьазеё гасіаг аПепиаПоп (1;\ѵо-\ѵау) Ѵ8. 
Редиепсу Рг Іаг^еі: оиі^ісіе іЬе ІгорозрЬеге Рг ёіРегепІ: еіеѵа- 
Поп ап§1е8 іп 8Іапс1агё а1:то8рЬеге (Рот Віаке, 1980), 
Рі§. 5.25, р. 219). 

ТЬе и8е оі" (1) гедиіге8 сотрИсаІесі сотри1:аИоп8 оі" 
аЬ 80 гр 1 :іоп соеРісіеп1:8, апсі У^<к), ѵѵЬісЬ аге РпсИоп8 
оі" а1;то8рЬепс рге88иге апсі ІетрегаШге, Ьеі^Ьі, апсі гасіаг 
Редиепсу. ЗітрИРесі арргох1таИоп8 Іо саісиіаіе 1:\ѵо-\ѵау 
а1;то8рЬепс І 088 аге 

(сіВ) 

\ѵЬеге І8 іЬе 8еа-1еѵе1 аПепиаІіоп соеРісіепІ апсі 
























































































































































































































І 088 , аІто8рЬегіс (аііепиаііоп) 


І 088 , Ьеат8Ьаре 248 



3000 


81 П 




ѳ + 


V 


2.5 X 10 ^ 
Ѳ +0.028; 


т 


І8 іЬе еІТесііѵе 8еа-1еѵе1 раіЫеп^іІі. Р^е^иепсу (ІерепсІепсе І8 
ассоипіесі ^ог Ьу іЬе соеШсіепІ 8Ьо\ѵп іп ТаЫе Ь7. 

И рагі оі іЬе раіЬ І8 оссиріесі Ьу ргесірііаііоп, іЬеге 
\ѵі11 Ье ап аёсІШопаІ І 088 : 






І' РпЛІ 

к /? 
'^арг'-а 

1 - ехр 

с »:)] 


(СІВ) 


\ѵЬеге І8 іЬе ргесірііаііоп аиепиаііоп соеШсіепІ 8Ьо\ѵп 
іп іЬе ІаЫе. ТЬе Іоіаі аііепиаііоп \ѵі1І іпсіисіе іЬаІ оі" іЬе аіг 
апсі іЬе етЬесісІесі ргесірііаііоп: 


(СІВ) 

ОКБ, БАЬ 

Кеі.: В1аке(1980),рр. 197-221; ВаПоп (1993), р. 113. 


ТаЫе Ь7 

Тлѵо-АѴау Аіто8рЬегіс Аиепиаііоп СоеШсіепІ» (йВ/кт) 


Вапсі 

Г^е^. 

(СН2) 

АітокрЬегіс сопсііііоп» 

Сіеаг, 

Каіп, к^/г 

Бподѵ, к^/г 

инр 

0.4 

0.01 

0 

0 

т 

1.3 

0.012 

0.0003 

0.0003 

8 

3.0 

0.015 

0.0013 

0.0013 

с 

5.5 

0.017 

0.008 

0.008 

X 

10 

0.024 

0.037 

0.002 

Ки 

15 

0.055 

0.083 

0.004 

К 

22 

0.30 

0.23 

0.008 

Ка 

35 

0.14 

0.57 

0.015 

V 

60 

35 

1.3 

0.03 

\Ѵ 

95 

0.80 

2 

0.06 


140 

1.0 

2.3 

0.06 


240 

15 

2.2 

0.08 


г І8 іЬе ргесірііаііоп гаіе іп тт/Ь 


А1то8рЬегіс 1еп8 І 088 І8 а ргора^аііоп І 088 аі 1о\ѵ еіеѵаііоп 
яп рІРЛ^ іп шЬіг.Ь гяуч яге геІ^гяг.ГеН сІош пшягН (ассогсііп^ ІО 
іЬе 4/3 еі'^есііѵе еагіЬ’8 га(1іи8 тосіеі, ипсіег погтаі сопсіі- 
1ІОП8), сіі1и1іп§ іЬе ро\ѵег сіеп8І1у а1 іЬе Іаг^еі геіаііѵе Іо іЬаІ 
саісиіаіесі В'от апіеппа §аіп апсі ігее-8расе ргора^аііоп іЬе- 
огу. ТЬе І 088 І8 поп(іІ88Іра1іѵе, апсі Ьепсе 8ЬоиЫ Ье іпсіисіесі 
а8 а гесіисііоп іп іЬе ргора^аііоп і'асіог, гаіЬег іЬап а8 а сот- 
ропепі оі" а1то8рЬегіс аііепиаііоп. ТЬе І 088 І8 гесіргосаі, апсі 
іЬе 1\ѵо-\ѵау ѵа1ие8 аге 8Ьоѵѵп іп Рі§. Ы8, А8 а ^ипсііоп оі" 
гап^е, іог сіііРегепІ еіеѵаііоп ап§1е8. ТЬе Іегт Іет-е//есГ 
І8 8оте1іте8 и8есі іпІегсЬап^еаЫу. ОКБ 

Веі.: \Ѵеі1, Т. А., “АітозрЬегіс Ьеп5 ЕІГесІ: Апоіііег Ьозз Іог іЬе Васіаг 
Е^иа^іоп,” ІЕЕЕ Тгат. АЕ$-9, по. 1, Іап. 1973, рр. 51-54; Віаке 
(1980), р. 188. 
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Зіагіі гопде паиіісаі тііез 


Гі§иге Ы8 Аіто8рЬегіс 1еп8 І 088 (1\ѵо-\ѵау) Ѵ8. гап§е, :^ог ёіТ 
і’егепі еіеѵаііоп ап§1е8 (аЬег '\Ѵеі1). 



Веат8Ьаре І 088 І8 іЬе ге8и1і о^ соѵегіп§ іЬе 8еагсЬ 8есіог 
\ѵііЬ Ьеат8 Ьаѵіп^ іЬе Іурісаі (арргохітаіеіу Оаи88Іап) 
таіпІоЬе 8Ьаре, гаіЬег іЬап \ѵііЬ (ісіеа1І7есі) соп1і§иои8 гесі- 
ап^иіаг Ьеат8. ТЬІ8 І 088 І8 сіеРпесі а8 іЬе гаііо оі" есЬо роѵѵег 
гедиігесі а1 іЬе реак оі" а 8саппіп§ раііегп, Іо асЬіеѵе а §іѵеп 
сіеіесііоп регШгтапсе \ѵЬеп іЬе 8І§па1 іпіе^гаііоп І8 таІсЬесі 
Іо іЬаІ раііегп, геіаііѵе Іо іЬе роѵѵег іЬаІ ѵѵоиЫ Ьаѵе Ьееп 
гедиігесі Шг а ипіШгт 8І§па1 епѵеіоре ехІ8Ііп§ оѵег іЬе Ііте 
гедиігесі Іо 8сап опе Ьеат\ѵісііЬ (Рі§. Ы9). Рог а 1\ѵо-соогсіі- 
паіе 8сап, І1 І8 іЬе гаііо оі" 1гап8ті11есі епег^у гедиігесі Шг 
§іѵеп сіеіесііоп реіТогтапсе іог 1аг§еІ8 ипіШгаіІу сіІ8ІпЬи1есі 
оѵег іЬе 8еагсЬ 80 Іісі ап§1е Іо іЬе епег^у іЬаІ \ѵои1сі Ьаѵе Ьееп 
гедиігесі и8Іп§ соп1і§иои8, гесіап^иіаг Ьеат8. 



Оізсгеіе зсап 



ѴоІІадеі 
1,0 -■ 
0.8 - 
0,6 - 
0.4 - 
0.2 - 
О - 




^^р 





(аѵегадей оѵег Іѵѵо- 
соогйіпаіе апдіе зрасе) 


> Тіте 


Гі§иге Ы9 Оейпіііоп ЬеатзЬаре І 088 іог опе-соог(ііпа1е 
сопііпиоиз 8сап апсі сіІ8сгеІе-ро8ІІіоп газіег 8сап. 

Рог ЬоіЬ соп1іпиои8Іу 8саппіп§ Ьеат8 апсІ 8Іер-8саппесі 
Ьеат8 \ѵііЬ оріітит 8расіп§, іЬе Ьеат8Ьаре І 088 ^ог ~ 
0.5 І8 1.23 СІВ Шг опе-соогсііпаіе 8сап8, апсі 2.5 сіВ Шг 1^ѵо- 
соогсііпаіе (га8Іег ог 8ріга1) 8сап8. (Іп В1аке’8 еагіу \ѵогк, іЬе 
ѵаіие о^ 1.6 сіВ іпсіисіесі попоріітит іпіе^гаіог \ѵеі§Ьііп§ а8 
\ѵе11 а8 Ьеат8Ьаре І 088 .) ТЬе І 088 іпсгеа8е8 Шг Ьі^Ьег ѵа1ие8 
о^ Рф Ьесаи 8 е іЬе іпсгеа 8 есі Р^ (е.§., 6*001 0.9 1 о\ѵагсі 1.0) 
пеаг сеп1ег8 оі" іЬе Ьеат8 саппоі сотреп8а1е іог іЬе с1есгеа8е 
(е.§, Ітот 0.9 Іоѵѵагсі 0) пеаг іЬе Ьеат-оѵегіар ге§іоп8. ЛѴЬеп 





































































































249 І 088 , Ьеат8Ьаре 


І 088 , Ыіп^-рЬа8е 


8сап оссиг8 іп опе соогсііпаіе, іЪе гапсіош оі':Г-ахІ8 ро8Іі:іоп 
іЬе Іаг^еі: іп іЬе оіЬег соогсііпаіе арреаг8 а8 а гесіисйоп іп іЬе 
апіеппа раПет ^асіог. 

ТЬе Ьеат8Ьаре І 088 \ѵа8 огі^іпаііу саісиіаіесі а8 іЬе 
гесіргосаі оі" іЬе іпіе^гаіесі ро\ѵег гесеіѵесі Ьу іЬе апіеппа ^ог 
8саиегег8 (іІ8ІтіЬи1:е(і ипі^огтіу іп ап^іе, геіайѵе Іо іЬаІ о!" ап 
і(іеа1І7е(і гесіап^иіаг Ьеат таІсЬесі Іо іЬе опе-\ѵау, Ьаі^- 
ро\ѵег Ьеат\ѵісііЬ8 о^ іЬе асШаІ апіеппа; 

\ = ^ ||[/(Ѳ-Ф)]‘*^Ѳ^Ф 

^ ^ 471 

ІП іЬаІ Іогт, іі ассоип1:8 Іог іЬе сІиПег роѵѵег гесеіѵесі й'от а 
ипіі'огт сіоисі Й11іп§ іЬе ге^іоп іп ЬоіЬ соогсііпа1:е8 агоипсі 
іЬе Ьеат, а8 іп гасіаг теіеогоіо^у, апсі іЬаІ І8 іЬе арргоргіаіе 
сіейпіііоп Іог ѵоіите сіииег ро\ѵег са1си1аЬоп8. ^VЬеп 
аррИесі Іо іЬе гап§е едиаііоп Іог Іаг^еІ сіеіесііоп Ьу 8саппіп§ 
гасіаг, Ьо\ѵеѵег, іі І8 поі 8иШс1еп1: Іо іпсгеа8е іЬе оп-ахІ8 
ро\ѵег Ьу ІЬІ8 соп8ІапІ І 088 ип1е88 сіеіесііоп ргоЬаЬі1іІіе8 пеаг 
50% аге Ьеіп§ соп8Ісіегесі. 

ТЬе Ьеат8Ьаре І 088 І8 арргохітаіеіу соп8ІапІ ^ог 8та11 
Ьеат тоііоп Ьеіѵѵееп 8атр1е8 (риІ8е8, іп іЬе са8е оі" а соп- 
Ііпиои8 гарісі 8сап іп опе соогсііпаіе, 8сап 1іпе8 ог Ьеат 8рас- 
іп§ І'ог іЬе оіЬег соогсііпаіе апсі ^ог сіІ8сгеІе, ог 8Іер, 
8саппіп§). АрргохітаІіоп8 ^ог а8 а ^ипсііоп о^ апсі 
питЬег оі" 8атр1е8 рег ЬеатѵѵісііЬ п аге а8 ^о11о\ѵ8, ^ог а 
8Іеасіу Іаг^еІ: 

^^,(«) = 1.2 + 4.5(Р^-0.4)(аВ), Р^>0.4 

= 1.2 +1.35(Р^-0.4)(аВ), Р^<0.4 

апсі ^ог іЬе йисіиаііп^ (са8е 1) Іаг^еІ: 

-о.оз^/ 

1^'{п) = 10 ^ + (сіВ) 

\ѵЬеге іЬе йисШаІіоп І 088 арргохітаііоп І8 

I/ = -8.4108(1-Р^)-3.0(1(аВ) 

ІІ8Іп§ іЬе8е арргохітаІіоп8, іЬе Ьеат8Ьаре І 088 І8 §іѵеп іп 

Рі§8. Ь20 апсі Ь21 а8 а І'ипсііоп оі* іЬе Ьеат тоііоп Ьеіѵѵееп 

риІ8е8 (ог 8сап 1іпе8), І'ог сііШгепІ ргоЬаЬі1іІіе8 о^ сіеіесііоп. 

ІІ сап Ье 8ееп іЬаІ іЬе І 088 іпсгеа8е8 гарісІІу ^ог а 8ІеасІу 

Іаг^еІ а8 апсі Ьеат тоііоп іпсгеа8е, ЬиІ іЬаІ І'ог іЬе йисіи- 

аІіп§ Іаг^еІ іЬе І 088 асіиаііу сіесгеа8е8 \ѵііЬ іпсгеа8Іп§ 

ТЬІ8 І8 Ьесаи8е о^ іЬе сопІгіЬиІіоп8 тасіе Ьу асі]асепІ Ьеат 

ро8ІІіоп8 ІО сіеіесііоп о^ іЬе йисіиаііп^ Іаг^еІ. ОКБ 

КеІ.: Віаке, Ь. V., “ТЬе ЕІІесСіѵе NитЬе^ оІРиІзез рег ВеатѵѵіёсЬ Іог а 
8саппіп§ Васіаг Ргос. ШЕ 41, по. 6, Типе 1953, рр. 770-774; Наіі, '\Ѵ. 
М., апсі Вагіоп, В. К., “Апіеппа РаПет Ьо55 Расіог Іог 8саппіп§ 
КасІаг5,” Ргос. ІЕЕЕ53, по. 9, 8ерІ. 1965, рр. 1257-1258; Наіі, \Ѵ. М., 
“Апіеппа Веат-81іаре Расіог іп 8саппіп§ К.аёаг5,” ІЕЕЕ Тгат. АЕ8-4, 
по. 3, Мау 1968, рр. 402-409. 

ТЬе ЬеатдѵШІЬ Гасіог [1о88] І8 а 1о88 и8есі іп іЬе 8еагсЬ 
гасіаг едиаііоп Іо ассоипі ^ог іЬе ^асі іЬаІ іЬе Ьеат 80 Іісі 


§ ^ 0 :> 



Гі§иге Ь20 ВеатхЬаре І 088 Іог а 8Іеасіу Іаг§еІ а8 а Іипсііоп оі 
іЬе Ьеат тоііоп ЬеІ\ѵееп риІ8е8 ог 8сап 1іпе8. 



Затріез рег ЬеатѵѵісІІЬ, 1/п 


Гі§иге Ь21 Веат8Ьаре І 088 І’ог а са8е 1 Іаг§еІ а8 а І’ипсііоп оі 
іЬе Ьеат тоііоп ЬеІ\ѵееп риІ8е8 ог 8сап 1іпе8. 


ап§1е \|/^ = сіое8 поі іпсіисіе а11 іЬе гаЬіаіесі ро\ѵег оі" іЬе 
раііегп. ТЬІ8 1еасІ8 Іо а §аіп ге1аІіоп8Ьір 






п 


\ѵЬеге » 1.2 = 0.8 сІВ ^ог тапу аггау апіеппа8 апсі тау 
арргоасЬ 1.6 = 2 сІВ І'ог геВесІог 8у8Іет8 Ьаѵіп§ 8І§піІ‘ісапІ 
8рі11оѵег апсі Ыоска^е. ОКБ 
ВеТ: Вагіоп (1969), р. 334. 

Ьіпагу іпіе§гаііоп 1о88 (8ее іпІе§гаііоп 1о88). 

В1іп(1-рЬа8е І 088 І8 іЬе ге8и1І оі' и8Іп§ а 8Іп§1е рЬа8е сіеіесіог 
апсі сапсеіег сЬаппеІ іп ап МТІ 8у8Іет, ге]есІіп§ іЬе диасіга- 
Шге сотропепІ8 о^ 8І§па1 апсі поІ8е. ІІ І8 сіеВпесі а8 іЬе 
іпсгеа8е іп 8І§па1 ро\ѵег гедиігесі Іо асЫеѵе а §іѵеп сіеіесііоп 
регіогтапсе \ѵЬеп іЬе 8Іп§1е сЬаппеІ І8 и8есі іп8Іеасі о^ ап I- 
^ сЬаппеІ раіг (ѵесіог МТІ ргосе88Іп§). АІіЬои^Ь іЬе 8Іп§1е 
сЬаппеІ Ьа8, оп аѵега^е, іЬе 8ате 8NЯ а8 іЬе ѵесіог сапсеіег. 
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іЪе питЬег оі" сІе§гее 8 оі* й*еесІот іЪг ЪоіЪ 8І§па1 апсІ поІ 8 е І 8 
гесіисесі 6*0111 1 :\ѵо Іо опе рег риІ 8 е (іЬе (іІ 8 І:гіЬи 1 :іоп 8 аге 
сЬап^есі 6'от Яауіеі^іі Іо Оаи88Іап). ІІп1е88 іЬе ргосе 880 г 
Іп1:е§га1:е8 оѵег а регіосі 1оп§ епои^Ь Іо гесеіѵе ЬоіЬ сотро- 
пеп1:8 оі" а 6исШайп§ 8І§па1, іЬе бисШабоп І 088 (іп (іесіЬеІ8) 
І8 (іоиЫесІ, а 8егіои8 ^асіог ^ог Ы§Ь ѵа1ие8 о^ (8ее Рі§. 
Ь26). ТЬе іпсгеа8е іп бисШабоп І 088 І8 іЬе Ыіпсі р1іа8е І 088 . 
ОКБ 

Кеі: Вагіоп (1988), р. 251; Nа^11ап5оп (1991), р. 393. 

А І 088 Ьисі^еі І8 а 1І8йп§ о^ а11 І 088 і‘ас1;ог8 аррИсаЫе іо а 
§іѵеп гасіаг 8у8І:ет орега1іп§ іп а §іѵеп тосіе апсІ епѵігоп- 
тепі. ТЬе І 088 8Ьои1сІ Ье сІіѵісіесі іпіо іЬе іоиг с1а88е8 8Ьоѵѵп 
іп ТаЫе8 Ь2 Іо Ь5 Іо регтіі ргорег ѵа1ие8 Іо Ье и8е(і іп Ьіб 
^егепі і'огт8 оі іЬе гаЬаг едиаЬоп. А Іурісаі І 088 Ьисі^еі, 
аррИсаЫе Іо а 8Ьог1:-гап§е 8еагсЬ гаЬаг и8Іп§ МТІ, І8 8Ьо\ѵп 
іп ТаЫе Ь8. ОКБ 

Кеі.: Вагіоп (1988), р. 28.. 



Гі§иге Ь22 Сіиііег (1І8ІгіЬи1іоп І 088 {"ог \ѴеіЬи11 апё 1о§-погта1 
сІиПег (бот Вагіоп, 1988, Рі§. 2.5.4, р. 93). 


ТаЫе Т8 

Турісаі 8еагс1і Ка(1аг Ьо88 Висі^еІ: 


Сотропепі 

8утЬоІ 

Т088 ІП 
йВ 

Аіто8рЬепс І 088 


1.2 

Веат8Ьаре І 088 

Рр 

1.3 

ВеатіѵіЬіЬ Іасіог* 


1.2 

Ріііег таІсЬіп§ І 088 


0.8 

РІисШаІіоп І 088 (І’ог Р^ = 0.9) 

Р/ 

8.4 

Іпіе^гаііоп І 088 


3.2 

МІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 


3.0 

Яесеіѵе Ііпе І 088 

Ьг 

1.0 

Тгап8тіІ Ііпе І 088 


1.0 

Тоіаі 8у8Іет І 088 

4 

21.1 

* ТЬІ8 Іасіог І8 іпсіисіесі опіу іп іЬе 8еагсЬ гаёаг ециаііоп 


Сіиііег (іІ8ІгіЬи1іоп 1о88 ге8 и1і8 ігот сіиііег Ьаѵіп§ 4 ргоЬа- 


ЬіИіу (1еп8Ііу 1'ипсііоп (рЬі) ігоаЬег іЬап іЬе ЯауІеі^Ь (ІІ8Ігі- 


Ьиііоп. ТЬе ЬгоаЬег рЬі' гедиіге8 а Ьі^Ьег іЬге8Ьо1(1, геіаііѵе 
Іо іЬе аѵега^е сіиііег Іеѵеі, Іо асЬіеѵе а §іѵеп ргоЬаЬіИіу о^ 
і‘аІ8е аіагт, ѵѵЬеіЬег іЬІ8 іЬге8Ьо1сІ І8 8еІ тапиаііу ог Ьу ап 
аЬарІіѵе СРАЯ ргосе88. Рі^иге Ь22 8Ьоѵѵ8 іЬІ8 І 088 ^ог 
^VеіЬи11 апсІ 1о§-погта1 рсІб. ТЬе І 088 сап Ье тіпіті/есі Ьу 
и8Іп§ а Итііег ог сіиііег тар §аіп сопігоі Іо гетоѵе сіиііег 
реак8 Ьеі'оге іЬе СРАЯ ргосе88. ОКБ 


КеЬ: Вагіоп (1988), рр. 92-94 

ТЬе сІиііег-геГегепсе І 088 Гипсііоп ехрге88е8 іЬе гесіисііоп 
іп оиіриі 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо (5/М)^ іп а попсоЬегепІ МТІ 


8у8іет. ТЬе оиіриі гаііо І8 геіаіесі іо іприі 5/М апсІ с1иііег-іо- 
поІ8е гаііо С/М Ьу 


^ 2(С/А) 1^5^ 

1+2{5/М) + 2{С/М)[м ) 


\ѵЬеге іЬе 1‘асіог ти1іір1уіп§ 5/М І8 іЬе сіиііег-ге^егепсе І 088 
^ипсііоп, ехрге88есі а8 ап еШсіепсу ^асіог (ѵаіие < 1, тиііі- 
р1уіп§ 5/М). ОКБ 
ВеІ.; Сите(1987),р. 266. 


Со11ар8Іп§ І 088 І8 іЬе ге8и1і о^ ѵісіео іпіе^гаііоп іЬаі іпс1исІе8 
ехіга поІ8е 8атр1е8 а1оп§ ^ѵі^Ь іЬе іпіепсіесі 8І§па1-р1и8-поІ8е 
8атр1е8. ІІ сап оссш* іѵЬеп асісііііопаі поІ8е 8атр1е8 аге сот- 
Ьіпесі \ѵііЬ 8І§па1-р1и8-поІ8е 8атр1е8 іп ап іпіе^гаііоп сеіі 
^ѵі^Ь іЬе асШаІ Іаг^еі Ьесаи8е гесеіѵег Ьапсі\ѵісііЬ І8 іѵісіег 
іЬап оріітит, іѵЬеп іЬе сеіі ехІепсІ8 ЬеуопсІ іЬе риІ8е іѵісііЬ, 
ог ^ог оіЬег геа 80 П 8 . Рог а 8диаге-1аіѵ сіеіесіог ІЫ1о\ѵесі Ьу ап 
іпіе^гаіог ргосе88Іп§ п 8атр1е8 оі" 8І§па1 р1и8 поІ8е апсі т 
асісііііопаі поІ8е 8атр1е8, а со11ар8Іп§ гаііо І8 сІебпесі а8 
р = 1 + т/п. ТЬе со11ар8Іп§ І 088 І8 іЬеп саісиіаіесі а8 іЬе 
іпсгеа8е іп іпіе^гаііоп І 088 ; 




ТДрп) 

Ь^(п) 


ѵѵЬеге ) І8 іЬе іпіе^гаііоп І 088 (Рі§. Ь27). Рог п > 10, ~ 

Ѵр ■ 

А8 Іп іЬе Ьа8Іс ѵісІео іпіе^гаііоп ргосе88, іЬе І 088 І8 
гесіисесі 8Іі§Ьі1у геіаііѵе іо іЬаІ 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь28 іі іЬе іпіе- 
§гаІіоп о^ тоге 8атр1е8 гесІисе8 іЬе питЬег оі* оррогІипіІіе8 
І'ог ^епегаііоп о^ а І‘аІ8е аіагт, регтііііп^ Р^■^ Іо Ье іпсгеа8есі 
^ог а §іѵеп І‘аІ8е-а1агт Ііте. ТаЫе Ь9 8Ьоѵѵ8 8еѵега1 8оигсе8 
о^ со11ар8Іп§ І 088 , іпсіісаііп^ іЬо8е ^ог ѵѵЬісЬ Р^■^ ти8І Ье ЬеМ 
соп8ІапІ (1аг§ег а8 §іѵеп сіігесііу Ьу Рі§. Ь28), апсі іЬо8е 
І'ог ѵѵЬісЬ а пе\ѵ Ріа = рР^а ассерІаЫе. Іп іЬе Іаііег са8е, 

І8 гесіисесі Ьу іЬе гаііо о^ сіеІесІаЬіИіу І‘асІог8, 0(РфР^^^/ 
О(Р фРр)^ шЬіоЬ тяу Ье Не ІегтіпеН бот сигѵе8 §іѵеп 
ипсіі ^ЕТЕСТIОN сигѵе8. 


Іп ТаЫе Ь9, и8е оі* ап ипсосіесІ, гесіап^иіаг риІ8е І8 
а88итесі. ^Vі^Ь риІ8е сотрге88Іоп іЬе ѵаіие х тау Ье 
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геріасесі шіЪ = 1/В, апсі со11ар8Іп§ І 088 \ѵі11 поі: сіерепсі оп 
іЬе риІ8е сотрге88Іоп гаііо Ьиі: опіу оп іЬе аЬіІку о1 іЬе 8иЬ- 
8едиеп1: ргосе88Іп§ Ш геіаіп іЬе ге8и1ііп§ ге 801 и 1 :іоп. Іп риІ8есі 
(іорріег 8у8І:ет8, іЬе еНесІ о1 тІ8та1:сЬе(і гап^е ^аіе ог 
гесеіѵег ЬапсіѵѵісііЬ арреаг8 сіігесііу а8 а таІсЬіп^ І 088 , гаіЬег 
іЬап а8 іЬе 1о\ѵег со11ар8Іп§ І 088 аррИсаЫе Іо 8у8І:ет8 и8Іп§ 
попсоЬегепІ: іпІе^гаОоп. ВКВ 
Кеі: Віаке (1980), р. 49; Вайоп (1988), рр. 77-79. 

ТаЫе Ь9 

Е^иа^іоп8 Іог СоІІар8Іп§ Каііо 


Са8е8 {"ог \ѵЬісЬ Р/д/р гетаіп8 соп8ІапІ: 

(а) Яе8Ігіс1ес СЯТ ‘ \ѵеер 8реесі, 

5, ѵѵЬеге сі І8 8ро1 ёіатеіег апЬ х 

І8 риІ8е ѵѵіёіЬ 

СІ + 5Х 

р= .. 

(Ь) Яе8Ігіс1ес1 ѵісіео Ьапё\ѵіёіЬ, 
Ву, \ѵЬеге В І8 ІР 8І§па1 Ьапё- 
\ѵісііЬ 

1 1 1 В 

о- 

(с) Со11ар8Іп§ оі" соогсІіпа1е8 опіо іЬе сіІ8р1ау: 

2А/с І8 1іте-с1е1ау іпіегѵаі рег 
с1І8р1ау сеіі 

К 

II 

о. 

І8 еіеѵаііоп 8сап 8ес1ог, 

І8 еіеѵаііоп Ьеат\ѵісііЬ 


С 0 д?у І8 еіеѵаііоп 8сап 8ес1ог, Ѳд 

І8 еіеѵаііоп Ьеат\ѵісііЬ 


Са8е8 ^ог \ѵЫсЬ Ру^ гетаіп8 соп8Іап1: 

(сі) Ехсе88Іѵе ІР Ьапсі\ѵісііЬ, В > 
1/х, і‘о11о\ѵес1 Ьу таІсЬесі ѵісіео 

Р = 1 + — 

^ Вх 

(е) Яесеіѵег ои1риІ8 тіхесі а1 
ѵісіео, т І8 питЬег о^ гесеіѵег8 

р = т 

(1) ІР Ыіег і‘о11о\ѵеё Ьу §а1е о^ 
\ѵісііЬ х^ апсі Ьу ѵісіео іп1е§га- 
1 ІОП 

1 

р = — + — 

^ Вх X 


Соп8Іа п1-1аІ8е-а1агт-г а1е (СГАК) І 088 І8 іЬе ге8ик о1 
и8Іп§ а СРАЯ сігсиіі о е8ІаЫІ8Ь іЬе сіеіесііоп іЬге8Ііо1(і, 
гаіЬег іЬап и8Іп§ а Рхесі іЬге8Ьо1сі Ьа8есі оп ехасі кпоѵѵіесі^е 
о1 іЬе поІ8е (ог іпіегіегепсе) Іеѵеі апсі 8Іа1І8Ііс8. І118 сіеРпесі 
а8 іЬе іпсгеа8е іп 8І§па1 роѵѵег гедиігесі Іо асЬіеѵе а §іѵеп 
сіеіесііоп регіогтапсе и8Іп§ іЬе СРАЯ ргосе88 оп поІ8е (ог 
іпіегіегепсе) о1 ипкпо\ѵп Іеѵеі апсі \ѵііЬ ЯауІеі^Ь сіІ8ІгіЬи1есі, 
геіаііѵе Іо іЬаІ гедиігесі Іог а Рхесі 11іге8Ьо1сі оп кпо^ѵп Іеѵеі. 
Рог а с1а88 о1 сопѵепііопаі, се11-аѵега§іп§ СРАЯ, іЬе І 088 І8 
§іѵеп Ьу Рі§. Ь23, ѵѵЬеге іЬе рагатеіег л; І8 іЬе пе^аііѵе 
ехропеШ оі (е.^., л: = 6 Іог = 10“^), апсі іЬе СРАЯ 
гаііо І8 хіт^, АѵЬеге І8 іЬе еіТесІіѵе питЬег о^ ге^егепсе 
8атр1е8. 



Гі§иге Ь23 ІІпіѵег8а1 сигѵе і’ог СРАЯ І058 іп 8Іп§1е-1іі1 ёеіес- 
1 ІОП, і’ог 8Іеасіу ог ЯауІеі^Ь Іаг^еі (айег Сге§ег8-Нап8еп). 

ТЬе ^епегаі едиаііоп Іог І8 

т + к 
т = - 

^ \+к 

ѵѵкеге ѵа1ие8 оі к аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе ЫО, апсі т І8 іЬе пит¬ 
Ьег о^ геі“егепсе се1І8 и8е(1 іо Я)гт іЬе іЬге8Ьо1(1. ОКВ 


ТаЫе ЫО 

Соп8(апІ:8 Ве(:егтіпііі§ NитЬе^ оІЕІРесІіѵе СЕАК Кеіег 

епсе 8атр1е8 


8^иа^е-1а\ѵ сіеіесіог 

к= 1 

Ріпеаг епѵеіоре сіеіесіог 

^^ = 0.09 

Ро§ сіеіесіог 

^^=0.65 

Сгеа1е8І-о^ СРАЯ, 8оиаге-1а\ѵ сіеіесіог 

^^ = 0.37 

Сгеа1е8І-о^ СРАЯ, Ііпеаг епѵеіоре 
сіеіесіог 

и 

о 

Сгеа1е8І-о^ СРАЯ, 1о§ ёеіесіог 

к = 1.26 

Нагс1-1іті1іп§ СРАЯ \ѵііЬ Оіске Рх 
(аёё 1-сіВ 1іті1егІ088) 

к- , 

т„ = — - 1 

Нагс1-1іті1іп§ сіІ8рег8Іѵе ог риІ8е-сот- 
рге88Іоп СРАЯ (асісі 1-сіВ Итііег І 088 ) 

= Вх- \ 

С 


Кеі.: Сге§ег5-Нап5еп, "ѴѴ., “Сопзіапі Раізе-Аіагт Каіе Ргосе55Іп§ іп ЗеагсЬ 
Васіаг8,” ІЕЕ Іпіі. Касіаг Соп/. Каііаг-73, Оск 1973, рр. 325-332; Ваг- 
Іоп (1988), рр. 88-92. 


Сопѵег8Іоп І 088 ге1ег8 іо іЬе І 088 іп 8І§па1-іо-поІ8е гаііо 8/М 
іп ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе тіхег іп а 8ирегЬе1егосіупе гесеіѵег. 
ТЬе І 088 сіое8 поі арреаг сіігесііу іп іЬе гасіаг едиаііоп Ьиі І8 
іпсіисіесі іп іЬе гесеіѵег поІ8е Іасіог. ОКВ 
Век: Ѵап ѴоогЫа (1948), р. 18. 

Сго 880 ѵег І 088 ге8и1і8 Ігот іЬе 8диіп1іп§ о1 іЬе Ьеат ахІ8 
Ігот іЬе Ігаскіп^ ахІ8 іп сопісаі 8сап ог оіЬег 1уре8 о1 ІоЬе- 
8ѵѵі1сЬіп§ 1гаскег8.11 арреаг8 а8 а сотропепі о1 раііегп-ргор- 
а^аііоп Іасіог іп іЬе гасіаг едиаііоп, апсі сіігесііу іп іЬе едиа- 
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1 І 0 П ^ог 1гаскіп§ еггог о!" а сопісаі 8сап гасіаі* (зее 

ОКБ 



Кеі: ВаЛоп(1988),р. 387. 


ІоЬе Іеѵеі, :Гог сІі^:Гегепі: ^аті1іе8 оі* \ѵеі§Ьі:іп§. Іп іЬіз са8е іЬе 
І 088 І8 аІ 80 Іегтесі ѵѵеі^Ьйп^ І 088 . ОКБ 

Кеі: Вагіоп (1969), Арр. В. 


Веіесіог І 088 ге8ик8 й'от р а 88 Іп 2 а 8І§па1 аі: йпііе 5/М 
Лгои^іі ап епѵеіоре сіеіесіог, )г іп а топориІ8е Ітаскег й'от 
и 8 Іп 2 іЬе 8ит сЬаппеІ 8Іепа1 аі Гшііе 5/М а8 іЬе ге^егепсе іп а 


р1іа8е-8еп8І1:іѵе еггог (Іеіесіог. р ог сіеіесііоп са1си1айоп8, Ше 


сіеіесіог І 088 тау Ье тосіеіесі а8 С^. = 1 + 2.3М/5. ТЬе ѵМео 
іпіе^гайоп І 088 І8 а сіігесі: ге8и11: (іеіесіог І 088 , апсі тау Ье 
саісиіаіесі а8 Ь^/п) = С^^{п)/С^{^), ѵѵЬеге С^{п) арр1іе8 Іо іЬе 
гесІисесі 5/М ѵаіие тасіе р 088 ІЫе Ьу іпІе^гаЬоп, апсІ С^(1) І8 
іЬе ѵаіие іЪаі ѵѵоиЫ арріу 1'ог іЬе 5/М а 8Іп§1е риІ8е ёіѵіп§ 
іЬе 8ате сіеіесйоп рег^огтапсе. ТЬе І 088 С^(1) ге11ес1:8 іЬе 
сііі'^егепсе Ьеіѵѵееп сІеІесЬоп регіогтапсе ѵѵііЬ іЬе епѵеіоре 
сіеіесіог апсі іЬаІ ѵѵііЬ а соЬегепІ: сіеіесіог (кпоѵѵп 8І§па1 
рЬа8е). ОКБ 

Кеі: Вагіоп (1988), рр. 64, 467. 


ВІ8р1ау І 088 сІе8сгіЬе8 іЬе І 088 іп (ІеіесЬоп рег^огаіапсе, геіа- 
Ьѵе Іо іЬе іЬеогеЬсаІ регіогтапсе оі" ап орЬтит сіеіесіог, 
\ѵЬеп Іагдеі сі& ІесЬоп І8 рег^огтесі Ьу ап орегаіог ѵіеѵѵіп^ а 
СКТ сіІ8р1ау. ^ ас1:ог8 саи8Іп§ 1;Ы8 І 088 аге (1) іп8иШсіеп1: 
сіупатіс гап§е іп іЬе гесеіѵег ог ѵісіео сігсиі1:8, (2) іпасіедиаіе 
Ьгі§Ьі;пе88 оі" іЬе сіІ8р1ау, (3) (іе^оси8Іп§ о^ іЬе СЯТ (а ^огт 
оі" со11ар8Іп§ І 088 ), (4) попоріітит (іІ8р1ауесі риІ8е \ѵі(і1;Ь8, 

(5) іп8иШсіеп1: поІ8е сіейесйоп ог іп1:еп8І1:у оп іЬе сіІ8р1ау, 

(6) ехсе88Іѵе питЬег8 оі" ге801и1:іоп е1етеп1:8 оп іЬе (іІ8р1ау, 

(7) сго\ѵсііп§ о^ (іаіа іп іЬе ге^іоп пеаг іЬе сепіег о^ а РРІ (ІІ8- 
ріау, апсі (8) орегаШг Ші^ие (и8иа11у соп8Ісіегесі 8ерага1:е1у 
а8 орегаіог І 088 . ОКБ 

Кеі: Nа^11ап8оп (1969), рр. 100-106. 


Ворріег йііег таІсЬіп§ І 088 ге8и1і;8 ігот Ыіиге іо таісЬ 
іЬе паггоѵѵЬапсІ Гі11:ег8 оі* а сіорріег гасіаг іо іЬе епЬге ѵѵаѵе- 
і'огт епѵеіоре (оѵег іЬе оЬ8егѵа1:іоп Ьте ТЫ8 тІ8та1:сЬ 
тау Ье іпіепйопаі, а8 \ѵЬеп іпри1:8 Ш ап РРГ ргосе 880 г аге 
8иЬзес1: Іо ѵѵеі^Ьііп^ Іо гесіисе Ркег 8Ісіе1оЬе8), ог іЬе ге8и11: оі" 
едиіртепі: есопотіе8. ТЬе еШсіепсу (гесіргосаі оі" І 088 ) ^ог 
а ѵѵеі^Ьіесі Шіег І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь24, а8 а ^ипсЬоп о^ 8Ісіе- 



Гі§иге Ь24 Ворріег Шіег \ѵеі§Ьі:іп§ еШсіепсу Ѵ8. зісіеІоЬе 
Іеѵеі Шг ёШегепІ ^атіііез оі" ^ѵеі§Ь1:іп§ Шпсііоп. 


Виріехег І 088 І8 а сотропепі о^ іЬе й'ап8ті1: апсі гесеіѵе Ипе 
І 088 е 8 , ге 8 иШп 2 Ь~от а ПепиаЬоп іп ра88а§е о^ Ше 8І§па1 


Шгои^Ь шЬ сіиріехег. 


Ес1ір8Іп§ І 088 І8 Ше ге8и11: оі" 8І§па1 аггіѵаі сіигіп^ іЬе 1:гап8- 
тІ88Іоп оі" а риІ8е, еіШег Ь'от 1:аг§е1:8 Ьеуопсі іЬе Ріг8І; гап^е 
іпіегѵаі = с/2/^ іп а тесііит- ог Ьі§Ь-РЯР гасіаг, ог ѵѵіШіп 
іЪаі іпіегѵаі аі гап§е8 ѵѵіШіп опе риІ8е Іеп^Ш сх/2 оі* /его 
гап^е ог ТЬе І 088 І8 сіеРпесі а8 іЬе іпсгеа8е іп 8І§па1 
епег^у гедиігесі Іо оЬіаіп а §іѵеп сіеіесііоп регШгтапсе, геіа- 
Ііѵе Іо іЬаІ гедиігесі Шг Іаг^еі 8І§паІ8 іЬаІ аге гесеіѵесі сіигіп§ 
йте8 іЬе 1:гап8тіиег І8 оШ. Іп тесііит- апсі Ьі§Ь-РЯР гасіаг8 


лсІ ЫіпсІ ге§іоп8, іЬе 
.Ііѵе оі* іЬе ес1ір8Іп§ 


и8Іп§ РЯР сІіѵег8І1;у Іо аѵоісі 
аѵега^е І 088 іп гесеіѵесі епеі^у, ііісііс 
І 088 Шг ~ 0.5, тау Ье е8Ьта1;е(1 а8 іЬе гесіргосаі о^ іЬе 
Ітасііоп о^ іЬе риІ8е гереІіЬоп іпіегѵаі ѵѵЬісЬ І8 поі оссиріесі 
Ьу іЬе Ігап8тІ88Іоп; 

1 


1 - Т/, 


ѵѵЬеге х І8 іЬе 1:гап8тіиесі риІ8е ѵѵісііЬ апсі/^ І8 іЬе РЯР. Рог 
апу §іѵеп РЯР, риІ8е ѵѵісІіЬ, апсі 8І§па1 сіеіау, іЬе І 088 тау Ье 
саісиіаіесі а8 іЬе гаііо о^ ргосе 880 г 8І§па1 оиіриі роѵѵег Іо іЬаІ 
оЬіаіпесі оп а риІ8е іп іЬе сіеаг ге^іоп. ОКБ 
Вагіоп (1988), р. 270. 

Гагайау гоіаііоп 1о88 оссиг8 \ѵЬеп іЬе гасіаг ѵѵаѵе ігаѵеІ8 
іЬгои^Ь і Ье іопо8рЬеге. іпіегасііпд ѵѵііЬ іЬе еаг1:Ь’8 та^пеііс 
РеМ (8ее АN(^^Е, Еагайау гоіаііоп). Весаи8е іЬе гоіаііоп 
І8 попгесіргосаі, іЬе Іоіаі сЬап^е іп роіагі/аііоп ап§1е оі* іЬе 
\ѵаѵе І8 Іѵѵісе іЬаІ ехрегіепсесі іп іЬе опе-\ѵау раіЬ. ТЬе 
ге8и1ііп§ роіагі/аііоп Шсіог, герге8еп1іп§ іЬе гесеіѵесі ѵоііа^е 
геіаііѵе Іо \ѵЬаІ ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп гесеіѵесі ипсІег Рее-8расе 
СОПСІІІІОП8, ѵѵіП Ье, Шг Ігап8тіІ апсі гесеіѵе ап1еппа8 и8Іп§ 
іЬе 8ате Ипеаг роіагі/аііоп, Рр = со5<^р ѵѵЬеге (1)уІ8 іЬе Рага- 
сіау гоіаііоп ап§1е. ТЬе согге8ропсііп§ І 088 І8 сіеРшесі а8 іЬе 
іпсгеа8е іп 8І§па1 епег^у гедиігесі Іо асЬіеѵе а §іѵеп сіеіесііоп 
ргоЬаЬіИіу, сотрагесі \ѵііЬ іЬаІ гедиігесі Шг таІсЬесі роіаг- 
і/аііоп. Рог а 8ресіРс гоіаііоп ап§1е (|), іЬІ8 І 088 І8 


1 


1 


2 , 2 

(соафА 


р 

Рог гасіаг8 іп іЬе ѴНР ге^іоп, іЬе гоіаііоп тау Ье 1аг§е 
епои^Ь Іо §іѵе а ипТогт сіІ8ІгіЬиІіоп оѵег 271 гасііап8, апсІ іЬе 
Рагасіау гоіаііоп І 088 аѵіП Ье а Шпсііоп о^ сіеіесііоп ргоЬаЬіІ- 
ііу. ТЬе І 088 тау Ье аѵоісіесі Ьу и8Іп§ сігсиіаг роіагі/аііоп іот 
ЬоіЬ Ігап8тіІ апсі гесеіѵе ап1еппа8. И ро1агІ7аІіоп8 оі* орро- 
8ІІе 8еп8е аге и8есі, іЬе Ш11 Іаг^еі ЯС8 \ѵі11 Ье оЬ8егѵесі, 
ѵѵЬіІе и8е оі* 8ате-8еп8е ро1агі7аІіоп8 \ѵі11 саи8е а роіагі/а- 
ІІОП І 088 . ОКБ 


ТЬе йеШ йе§гайаІіоп 1о88 І8 а Шсіог 8отеііте8 іпсіисіесі іп 
іЬе гасіаг едиаііоп Іо ассоипі Шг сіеіегіогаііоп о^ гасіаг реШог- 
тапсе апсі ітрегШсІ таіпіепапсе 8иЬ8едиепІ Іо тапиШсІиге 
апсі іп8Іа11аІіоп о^ іЬе гасіаг. ІІ8 ѵаіие тау Ье сіеіегтіпесі Ьу 
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І088, Писіиаііоп 


8иЬ^ес1:іѵе е8і:ітаі:іоп оі" іЪе диаіііу оі" таіпіепапсе рег 80 ппе 1 , 
ог Ьу 1:е8І:іп§. ОКБ 

Ріііег таІсЬіп^ І088 ге8ик8 ітот сіерагШге оі іЬе асШаІ 
гесеіѵег Шіет й^ош іЬе таіскесі йкег іЪг іЬе 1хап8тіие(і 
ѵѵаѵеіЪгт, оп а 8Іп§1е-риІ8е Ьа8І8. К І8 сіейпесі а8 іЬе гаііо 
гесеіѵег оиіриі: 8І§па1-І;о-поІ8е гаііо Іо іЬаІ аѵаіІаЫе йот а 
йкег таІсЬесі Іо іЬе іпсііѵісіиаі риІ8е. Рог 8Ітр1е гесіап^иіаг 
риІ8е8 (Ьаѵіп§ по рЬа8е тосіиіаііоп), іЬе І 088 йг сіійегепі; 
1:уре8 о^ ГіИег І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. ^25. Рог Ипеаг-РМ риІ8е сот- 
рге88Іоп 8І§паІ8, іЬе І 088 а8 а йпсйоп оі 8ІсІе1оЬе Іеѵеі, йг 
сіійегепі; Йті1іе8 оі* ѵѵеі^Ьііп^ йпсііоп, І8 ісіепіісаі Іо йаі: йг 
сіорріег Й11;ег8, 8Ьо\ѵп іп Рі§. ЫО. ОКБ 
Кеі: Вагіоп (1969), рр. 56, 84. 



Гі§иге Ь25 Рікег таІсЬіп^ І 088 Ѵ8. Ркег поІ8е Ьап(і^ѵі(і1;Ь 
йг гесіап^иіаг риІ8е оі \ѵі1к х хѵісЬ сіійегепі йкег8 (йот 
Вагіоп, 1969, Рі§. 3.17, р. 84). 


Тке Шіег та1сЬіп§ [1о88] Гасіог М сіійег8 8Іі§Ьі1у йот іЬе 
Шіег таІсЫп^ І 088 іп 1\ѵо са8е8: 

(1) А паггоѵѵЬапсі тІ8таІсЬ ге(іисе8 Іке питЬег оі" 
оррогШпіІіе8 йг йІ8е аіагт Ьу а йсіог х, едиаі Іо іЬе гаііо оі" 
8І§па1 ЬапсіѵѵісііЬ Іо йкег ЬапсіѵѵісііЬ. ТЫ8 регтіІ8 іЬе іЬге8Ь- 
ОІСІ Іо Ье 1о\ѵегесі (йІ8е-а1агаі ргоЬаЬіІку іпсгеа8е(і йот 
Іо хР^ \ѵЬі1е 8ІІ11 таіп1аіпіп§ іЬе гедиігесі йІ8е-а1агт Ііте. 
ТЬе йкег таІсЫп§ йсіог І8 іЬеп едиаі Іо іЬе йііег таІсЬіп§ 
І 088 тикірИесі Ьу іЬе гаііо (< 1) оі" сіеІесІаЬПку йсІог8 йг 
іЬе 1\ѵо йІ8е-а1агт ргоЬаЬі1іІіе8: 



РіхР^.) 

О(Р^) 


(2) А \ѵі(1еЬапсІ тІ8таісЬ аі ІР й й11о\ѵе(1 Ьу а ѵЫео 
ЬапсІ\ѵісІіЬ 1е88 іЬап Ьай іЬе ІР Ьап(і\ѵісІіЬ (ог ап едиіѵаіепі 
ЬгоасІ гап^е §а1е) І8 ассоипіесі йг Ьу са1си1а1іп§ а со11ар8Іп§ 
І 088 (ТаЫе Ь9) гаіЬег іЬап 1акіп§ іЬе Й11 1088 іп ІР 8NЯ. ТЬе 
ѵаіие о^ со11ар8Іп§ І 088 тау Ье 8иЬ8ІіІиІесІ йгМ, іп ѵѵЬісЬ 
са8е І8 ехсіисіесі йот іЬе тІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ 
І088. 

ТЬе (іійегепсе Ьеіѵѵееп апсі М І8 8е1(іот тоге іЬап а 
йасііоп о^ опе сіесіЬеІ, Ьиі іі І8 М іЬаІ І8 и8е(і Іо саісиіаіе іЬе 
ейесііѵе сіеІе сІаЬіИіѵ йсіог и8е(і іп іЬе гасіаг едиаііоп. Іп іЬе 
Віаке сЬагІ, іЬе ѵаіие М І8 іпсіисіесі Іо (іе8сгіЬе іЬе пеі ейесі 
о^ а йііег тІ8таІсЬ. ОКБ 


Век: Вагіоп (1988), р. 78. 


Гіііег 8Іга^^1іп§ І088 ге8и1і8 йот іЬе и8е о^ а йхей сіорріег 
йкег Ьапк Іо ргосе88 8І§паІ8 йот Іаг§еІ8 Ьаѵіп§ агЬіІгагу 
сіорріег 8ЬіЙ8, 8оте ок ѵѵЬісЬ как іп ге§іоп8 Ьаѵіп§ ге8роп8е 
1о\ѵег іЬап іЬе тахітит. ІІ І8 сІейпесі а8 іЬе іпсгеа8е іп 8І§- 
паі епег^у гедиігесі Іо асЬіеѵе §іѵеп ргоЬаЬіИіу ок сіеіесйоп 
ког Іаг^еі сіорріег 8ЬікІ8 ипікогтіу сіІ8ІгіЬиІесі оѵег іЬе йкег 
Ьапк ге8роп8е, сотрагесІ ѵѵкЬ а Іаг^еі сепіегесі іп а сіорріег 
йкег. ТЬе І 088 І8 тіпітІ7есі Ьу и8е ок сІ08е1у 8расесі кікег8, 
8исЬ а8 іЬо8е когтесі іп ап РРТ йкег Ьапк \ѵЬеп 1о\ѵ-8Ісіе1оЬе 
ѵѵеі§Ьііп§ І8 и8есІ, ог и8е ок 7его-расісііп§ ок іЬе РРТ іприі (а 
ргосе88 іЬаІ асісІ8 8Ігіп§8 ок 7егое8 аі еасЬ епсі ок іЬе п-риІ8е 
сіаіа 8атр1е, сІесгеа8Іп§ іЬе йкег 8расіп§ ѵѵЬіІе 1еаѵіп§ іЬе 
йкег ЬапсІѵѵісІіЬ соп8ІапІ). 

Ап арргохітаііоп ког 


1 



\ѵЬеге АуІ8 іЬе йкег 8расіп§, В^■і^ йкег Ьапсі\ѵісІіЬ, апсі І8 
сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу. Рог іЬе РРТ ргосе 880 г, А/ІВ/= 1//у 
Вр апсі іЬе 8ІгасісІ1іп§ І 088 \ѵі11 Ье а кипсйоп ок іЬе \ѵеі§пІ- 
іп§ кипсйоп (ТаЫе Ы1) ОКБ 

Вагіоп (1993), р. 133. 


ТаЫе Ы1 

ВапйдѵійІЬ Соп8ІапІ8 ког ЛѴеі^Ыей ГГТ 


\Ѵеі§Ы:іп§ кипсйоп 

ВапйлѵійІЬ соп8<;ап<; 

ІІпікогт (гес1ап§и1аг) 

0.886 

Со8Іпе 

1.19 

Со8Іпе-8^иа^е(1 

1.44 

Тауіог 

0.9-0.0135(0^+15) 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 

0.8-0.0135(0^+10) 

І8 8І(1е1оЬе Іеѵеі іп ёВ геіаііѵе Іо таіпІоЬе. 


Гіисіиаііоп І088 ге8ик8 \ѵЬеп Іаг§еі8 Ьаѵе оіЬег іЬап 8іеа(1у 
ЯС8 апсі сіерепсІ8 оп іЬе йисШайоп тосіеі. ІІ І8 сіейпесі а8 
іЬе іпсгеа8е іп аѵега^е 8І§па1 епег^у гедиігесі Іо асЬіеѵе а 
§іѵеп сіеіесйоп ргоЬаЬіИіу, сотрагесІ Іо іЬаІ гедиігесі ког а 
8Іеасіу Іаг^еі. ТЬе І 088 І8 §геа1ег ког Ьі§Ь сіеіесйоп ргоЬаЬіИ- 
йе8, ѵѵЬеге Іаг^еі касііп^ сап гесіисе сіеіесйоп ргоЬаЬіИіу 
тоге іЬап іЬе іпсгеа8е ког ир\ѵагсІ8 йисІиайоп8. ТЬе ЙисШа¬ 
йоп І 088 Р/(1) ког са8е8 іп \ѵЬісЬ а 8Іп§1е 8атр1е кгот а Яау- 
1еі§Ь Іаг^еі І8 аѵаіІаЫе І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь26, а8 а кипсйоп ок 
сіеіесйоп ргоЬаЬіИіу Р^ ког сііккегепі каІ8е-а1агт ргоЬаЬіИйе8 
Р^г ІІ І8 сіейпесі а8 


VI) 


Ді(1) 

Оо(1) 


\ѵЬеге /)о(1) Ійе сІеІесІаЬіИіу касіог ког а 8іеасІу Іаг^еі апсі 
7 )^( 1 ) = {\пР^^/\пР - 1 І8 іЬе сІеІесІаЬіИіу касіог ког іЬе 
8\ѵегИп§ са8е 1 йисШаІіп^ Іаг^еі. 

ТЬІ8 са8е аррИе8 Іо 8І§паІ8 ге8и1йп§ кгот тиійріе 8саІ- 
Іегіп§ сеп1ег8 оп іЬе Іаг^еі АѵЬо8е геіайѵе рЬа8е сіое8 поі 
сЬап^е 8І§пікісап11у сіигіп§ іЬе оЬ8егѵайоп Ііте (§іѵіп§ 
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соггеіаііоп ііте РІисШаиоп 1о88 аІ8о сіерепсіз 

зИ^Му оп іЬе питЬег оі риізез іпіе^гаіесі. Рог ? 2 -риІ 8 е іпіе- 
§гайоп, іЬе І 088 І8 арргохітаіесі а8 

101о§^^(^г, 1) = (10 + 0.03^01о§^у■(1) 


ГІисІшІІБП Ьоѵі Іп ЕІВ’ 



Гі§иге Ь26 РІисШаІіоп І058 ^ог а 8Іо\ѵ1у йисШайп^ К.ау1еі§Ь 
(8\ѵег1іп§ са8е 1) іащ&и а8 а йіпсйоп ёеіесііоп ргоЬаЬіІіІу 
{"ог (Іійегепі: {‘аІ8е-а1агт ргоЬаЬі1і1:іе8. 


ТЬе йисшаііоп І 088 ^ог оЛег ПисШайоп са8е8 

тосіеіесі Ьу іЪе сЫ-8диаге ргоЬаЬіІку (1еп8ку Ртсііоп сап Ье 
сІегіѵесІ й'от и8Іп§ 

\0\о^І^-(п,Кп^) = ^1о§^^(л, 1) (сіВ) 

\ѵІіеге І8 іЬе питЬег оі" іпсіерепсіепі: Шг^еі: 8атр1е8 аѵаіі- 
аЫе іог іпіе^гайоп апсі К І8 опе-ЬаІ^ іЬе питЬег оі" (іе§гее8 
оі" й'еесіот оі" а сЫ-8диаге (1І8ШЬи1:іоп сіе8сгіЬіп§ іЬе Іаг^еі: 
рсіР ТЬе ^оиг 8^ѵе^1іп§ са8е8 согге8роп(і Іо іЬе ѵа1ие8 о^ К 
8Ьо\ѵп іп ТаЫе Ы2:. 


ТаЫе Ы2 

NитЬе^ оІ Таг§е4 8атр1е8 Іог 
8лѵегІіп§ Таг§еІ Мо(іеІ8 


Са8е 

К 


Кп, 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

п 

п 

3 

2 

1 

2 

4 

2 

п 

2п 


ТЬе и8е оі (1іѵег8І1:у (іп Ьте, й'едиепсу, 8расе, ог роіаг- 
І7а1:іоп) І8 еіТесиѵе ш гесіисіп^ ПисШаЬоп І 088 , 8Іпсе І8 іЬе 
питЬег оі" іпсіерепсіепі: 8І§па1 8атр1е8. ТЬе питЬег оі" іпсіе¬ 
репсіепі: Іаг^еі: 8атр1е8 аѵаіІаЫе сіигіп§ оЬ8егуаЬоп Ьте І8 

/г = \ + — < п 


\ѵЬі1е іЬаІ ргоѵісіесі Ьу й'едиепсу сііѵег8І1:у І8 




А/ 

/с 


< п 


\ѵЬеге А / І8 іЬе сІіѵег8Іі:у ЬапсІѵѵісІіЬ, = сіІЬ^ І8 іЬе іаг^еі: 
соггеІаЬоп ітедиепсу, апсІ І8 іЬе гасііаі Іеп^іЬ о^ іЬе Іаг^еі:. 
РоІагі/аЬоп сііѵег8І1:у сап ргоѵісІе а і'асіог о^ Іѵѵо іпсгеа8е 
іп п^. ОКВ 
Ке1:ВагІоп(1988), р. 84. 


Іп8егІіоп І 088 ге^ег8 іо іЬе аиеп иаііоп іп8ег1есі Ьѵ а р а88Іѵе 
сотропепі іпіо а 8І§па1 раіЬ (8ее 



ІпІе§гаІіоп І 088 ге^ег8 іо іЬе І 088 , геіаііѵе іо ісіеаі (соЬегепі) 
іпіе^гаііоп оі* 8І§па1 8атр1е8, ге8и1ііп§ ітот іпіе^гаііоп аЛег 
епѵеіоре сіеіесііоп. ТЬе І 088 ге8и1і8 ігот іЬе іпсгеа8е іп 
сіеіесіог І 088 а8 іприі 8NЯ І8 гесіисесІ апсі тау Ье саісиіаіесі 
а8 а і'ипсііоп о^ п, іЬе питЬег оі* риІ8е іпіе^гаіесі апсі іЬе 
Ьа8Іс, 8Іп§1е-риІ8е сІеІесІаЬіИіу і'асіог ^0(1); 


1 + 1 + 


9.2/Шо(1) + 2.3 


Ь-(п) = 




1 + 1 + 


9.200(1) +2.3 


ТЬІ8 І 088 І8 ріоііесі іп Рі§. Ь27. Nо1е іЬаі іЬе І 088 І8 тосіегаіе 
^ог 8та11 п, іпсгеа8Іп§ ^ог 1аг§е п а8 . ЛѴЬеп іЬе іп1е§га- 
1 І 0 П І8 реіТогтесі сіі^ііаііу ^ѵі1Ь Ьіпагу герге8еп1а1іоп оі" іЬе 
8І§па1 атрИШсіе, іЬеге \ѵі11 Ье ап асісііііопаі Ыпагу іпіе§гШог 
І055 оі" аЬоиІ 1.6 сіВ. В КВ 
Кеі.: ВаіЮп (1988), рр. 71-73. 



МитЬег о! риізез, п 


Ш§иге Т27 Іп1е§га1іоп І 088 Ѵ8. питЬег риІ8е8 ^ог ёіі’іегепі 
ѵа1ие8 Ьа8Іс сіеІесІаЬіІіІу {"асіог. 


Іп1е§га1ог ^еі§Ыіп§ І 088 І8 іЬе ге8и1і оі" Шіиге іо таісЬ іЬе 
іпіе^гаіог ѵѵеі^Ьііп^ і'ипсііоп Іо іЬе 8І§па1 епѵеіоре. Рог 
ехатріе, іі ап арргохітаіеіу Оаи88Іап 8І§па1 епѵеіоре 
ге8и1і8 й'от а 8саппіп§ Ьеат, и8е о^ а гесіап^иіаг \ѵеі§Ьііп§ 
^ипсііоп ех1епсііп§ оѵег = 0.88?^ (іЬе оріітит ѵаіие і'ог 
гесіап^иіаг ѵѵеі§Ьііп§) саи8е8 а І 088 ~ 0.35 сіВ. ТЬІ8 І8 іЬе 

сіііТегепсе Ьеіѵѵееп В1аке’8 Ьеат8Ьаре І 088 оі* 1.6 сІВ апсі іЬе 
асіиаі Ьеат8Ьаре І 088 = 1.25 сіВ ^ог а таІсЬесі іпіе^гаіог. 

(8ее Ьеат8Ьаре І 088 .) ВКВ 
Кеі.: Ваііоп (1988), р. 76. 
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І 088 , гайоте 


1еп8(-еГГесІ) І 088 (8ее аІто8рЬегіс 1еп8 І 088 ). 


Ьітііег [Іітіііп^] І 088 гезиИз Ітот ра88Іп§ іЬе 8І§па1 
іЬгои^Ь а Ьагсі Іітііег аі іпіегтесііаіе й'е^иепсу Ье^оге ^иг- 
іЬет ргпсе88Іп§. ТЫ8 І 088 8 аррИсаЫ е Іо сегіаіп 1:уре8 о!" 
СРАЯ огосе88ог, 8исЬ а8 іЫ Оіске Рх. ГЬе І 088 І8 едиаі Іо 4/ 


71 ог 1.05 дВ.ВКВ 

Кеі.: Вагіоп (1988), р. 89. 

ТЬе І 088 іап^епі І8 іЬе гаііо о^ іЬе іта^іпагу рагі о^ іЬе 


сот- 


ріех (Ііеіесігіс соп8і:апі; іо іЬе геаі рагі. ТЬе І 088 іп ра88іп§ 


іЬгои§1і а таіегіаі І8 ргорогііопаі іо іііІ8 І 088 іап^епі апсІ 
сІереп(І8 іп а сотріех \ѵау оп іЬе Ііііскпе88 о^ іЬе таіегіаі 
апсі іЬе ѵѵаѵеіеп^ііі. ОКБ 
Кеі.: ІЕЕЕ(1993), р. 745. 


МІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ 1о88 І8 іке ргоёисі о^ 
гесеіѵег-ргосе 880 г І 088 е 8 (Іуре 4 іп ТаЫе Ь5), ехсіисііп^ 
Ьеат8Ьаре І 088 , РІІег таІсЫп^ І 088 , йисШаІіоп І 088 , апсІ 
іпіе^гаііоп І 088 . 8іпсе І1 (іерепсІ8 оп сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу, І1 
8Ьои1(і Ье іпсіисіесі іп Іке е^иа1іоп 1'ог еІТесІіѵе сІеІесІаЬіИіу 
1‘асіог, гаіЬег Ікап а8 а соп8Іап1 рагатеіег іп іЬе гасіаг едиа- 
1ІОП. ОКБ 

КеЕ: Віаке (1980), р. 378; Вагіоп (1988), рр. 31, 250, 268. 


МТІ ргосе88Іп§ І 088 І8 іЬе І 088 ге8и1ііп§ Ігот ра88Іп§ іЬе 
8І§па1 іЬгои§Ь ап МТІ ргосе 880 г, сотрагесі \ѵі1Іі іЬе погтаі 
ѵісіео сЬаппеІ. І118 сіеРпесі а8 іЬе іпсгеа8е іп гедиігесі іприі 
8І§па1 епег^у ^ог іЬе асШаІ ргосе88 геіаііѵе Іо іЬаІ гедиігесі 
^ог ргосе88Іп§ \ѵі1Іюи1 іЬе МТІ. І1 сап Ье сііѵісіесі іпіо іЬгее 
сотропепІ8: 


^тй ^тН(а)^тН(Ь)^тН{с) 

ѵѵЬеге ге8и1і8 Ігот соггеіаііоп оі* поІ8е а1 іЬе МТІ Р1- 

Іег оиіриі, І8 іЬе Ыіп(і-рЬа8е І 088 , апсІ І8 іЬе 

ѵеіосііу ге8роп8е І 088 . І118 сіерепсіепі оп сіеіесііоп ргоЬаЬіІ- 
ііу. ТЬе еІТесІ оі* поІ8е соггеіаііоп сап Ье ехрге88есІ іп 1егт8 
о^ а гесіисііоп іп питЬег о^ риІ8е8 іпіе^гаіесі ^гот п Іо ап, 
ѵѵЬеге 

а = 2/3 Іог а 8Іп§1е сапсеіег и8Іп§ I апсі ^ ргосе88Іп§. 
а = 18/35 1'ог а сіиаі сапсеіег и8Іп§ I апсі ^ ргосе88Іп§. 
а = 20/47 ^ог а Ігіріе сапсеіег и8Іп§ I апсі ^ ргосе88Іп§. 
а = 1/т ^ог а Ьа1сЬ-ргосе88 МТІ и8Іп§ I апсі ^ ргосе88- 
іп§ оп т риІ8е8 рег ЬаІсЬ. 

а = 1/2 1іте8 іЬе аЬоѵе ѵа1ие8 ^ог 8у8Іет8 и8Іп§ І-опІу 
сапсе1ег8. 

ТЬе ге8и1ііп§ І 088 сап Ье ехрге88есі а8 іЬе гаііо оі" Ьа8Іс 
сіеІесІаЬіИіу ^ас1ог8: 


ігасііоп Ьу ехіегпаі І‘ас1ог8, попоріітит с1І8р1ау8 апЬ 
1і§Ьііп§, апсі 8Іті1аг еІТесІ8. N 0 ргесІ8е сіаіа оп орегаіог І 088 
ехІ8І8, Ьиі е8Ііта1е8 Ігот 3 Іо 10 сІВ аге оЯеп аррИесі. ОКБ 

раиегп-ргора§аІіоп [1о88] Гасіог (8ее РКОРАСАТIОN, 
ра11егп-ргора§аііоп Гасіог). 

Роіагігаііоп І 088 геІ‘ег8 іо іЬе гесіисііоп іп 8І§па1 роѵѵег, геіа¬ 
ііѵе Іо іЬе и8е о^ іЬе 8ате Ипеаг ро1агІ7а1іоп Іог 1гап8ті1 апсі 
гесеіѵе ап1еппа8, ге8и1ііп§ Ігот и8е оі* оіЬег ро1агІ7а1іоп8. 
Рог 8рЬеге8 апсі Іурісаі аігсгаЯ 1аг§еІ8 оЬ8егѵесІ ѵѵііЬ сііІТег- 
епі ро1агІ7а1іоп8, ТаЫе ЫЗ 8Ьо\ѵ8 іЬе І 088 . ТЬІ8 І 088 І8 
8оте1іте8 іпсіисіесі іп іЬе гап§е едиаііоп а8 а ро1агІ7а1іоп 
І'асіог іп іЬе питегаіог. ОКБ 
ВеЕ: То1іп5оп (1984), р. 23.8. 


ТаЫе ЫЗ 

Роіагігаііоп Ьо88 Е8ІітаІе8 


Ро1агІ2аІіоп8 (Ігап8тіІ/гесеіѵе) 

Т088 ІП ЙВ 

Турісаі 

аігсгаЛ 

8 рЬеге 

Н/Н ог Ѵ/Ѵ 

0 

0 

Н/Ѵ ог Ѵ/Н 

6 

оо 

Н/Я, Н/Т, Ѵ/Я, ог Ѵ/Т 

3 

3 

Я/Н, Я/Ѵ, Т/Н, ог Т/Ѵ 

3 

3 

Я/Я ог Т/Т 

3 

оо 

Я/Т ог Т/Я 

0 

0 

Н = Ьогігопіаі, V = ѵегіісаі, В = гі§Ьі-1іапё сігсиіаг, 

Т = Іеіі-Ьапсі сігсиіаг 


ргосе88Іп§ І 088 (8ее тІ8се11апеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ 1о88). 

ргора^аііоп 1о88 (8ее аІто8рЬегіс І 088 ). 

риІ8е \ѵі(11Ь І 088 (8ее аггау Ьаікі^ісІІЬ 1о88). 

^иапіІ7аііоп [^иапіІ7Іп§] 1о88 ге^ег8 іо іЬе 1о88 іп 8І§па1 
сіеіесііоп ре гЕогтапсе ге8и]ііп д Ігот диап1І7Іп§ іЬе гесеіѵег 
оиіриі іп аг А/В сопѵегіег ЬеЕоге сіі^ііаі ргосе88Іп§. Ап 
ехігете са8е І8 іЬе Ьіпагу іпіе^гаііоп І 088 , ~ 1.6 сІВ, ѵѵЬеп 

опе-ЬіІ ^иап1І7а1іоп І8 и8есі. '\ѴЬеп диап1І7Іп§ І8 саггіесІ оиі Іо 
т ЬіІ8, іЬе І 088 І8 арргохітаіеіу 


^^{ап) 

Бтгі(а) = 

ОКБ 

ВеЕ: Вагіоп (1988), р. 250. 


Орегаіог І 088 геЕег8 іо іЬе іпаЬіИіу оЕ іЬе орегаіог Іо сіеіесі 
1аг§еІ8 ассогсііп§ Іо 8Іа1І8Ііса1 сіеі есііоп іЬеогу. ЛѴ ЬіІе ап аіегі 
орегаіог, оЬ8егѵіп§ ап ор1ітІ7есІ СЯТ сіІ8р1ау, сап с1о8е1у 


арргоасЬ іЬе іЬеогеіісаІ регЕогтапсе с1е8сгіЬесІ Ьу іЬе Ьеіесі- 


аЬііііу ЕасЮг, іЬІ8 регЕогтапсе І8 Ье^гасіесі Ьу Еаіі^ие, сІІ8- 


101оё^^ = (ІВ) 

т 

ОКБ 

ВеЕ: Nа^11ап5оп (1991), р. 662. 

Кайоте І 088 геЕег8 іо іЬе гесіисііоп іп ро\ѵег гесеіѵесі Егот а 
Іаг^еі а8 а ге8и11 оЕ аііепиаііоп іЬгои^Ь іЬе гасіоте таіегіаі, 
8са11егіп§ Егот гасіоте 8Ігис1иге, еЕЕесІ8 оЕ ргесірііаііоп оп 
іЬе гасіоте 8игЕасе, апсі р 088 ІЫе сіІ8Іог1іоп оЕ іЬе Ьеат сіие Іо 
геЕгасІіоп іп іЬе гасіоте. Турісаі 1ѵѵо-\ѵау І 088 е 8 Еог сігу 
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га(1оте8 аге 1е88 Лап 1 сіВ (Ле аѵега^е Гі§иге Лг Ь-ЬапсІ І8 
0.2 (ІВ апсі ^ог 8-Ьап(і І8 0.5 сіВ). ВКВ 
Кеі: 8ко1пік(1970), СІ1.14. 

Кап§е си8ріп§ 1о88 (8ее гап§е 8Іга(і(11іп§ 1о88). 

Кап§е-§аіе таІсЬіп§ 1о88 І8 Ле е^иіѵа1епI; ВИег таісЬ- 
іп§ І 088 ѵѵЬеп а ѵѵісіеЬапсІ ІР гесеіѵег І8 и8есІ \ѵіЛ гап^е §аІ;е8 
ЛІІоѵѵесі Ьу паггоѵѵЬапсі РИегіп^ Іо Лгт Ле соггеіаіог 
едиіѵаіепі: оі ап арргохітаіеіу таІсЬесІ Ркег. Рог а гесіап^и- 
Іаг риІ8е оі ѵѵісІЛ т ра88е(і Лгои^Ь а ^аіе оі ѵѵісіЛ ту, Ле І 088 
І8 

^ 


Іп §епега1, Ле й*едиепсу ге8роп8е о^ Ле са8са(1е(1 
гесеіѵег Ркег, Яі(/), апсі гап^е ^аіе І8 


8ІП7Г/Т„ 

н(Л = 

Тки8, іог Н^(/) арргохітаіеіу таІсЬесі Іо Ле риІ8е 8рес1:шт, 
а ^аіе о^ апу попхего ѵѵісІЛ саи8е8 а тІ8та1:сЬ (Іоо пагго\ѵ а 
8у8І:ет Ьапсі\ѵісіЛ). ТЬе оріітит гап§е ^аіе і'о11о\ѵіп§ а 
таІсЬесі ІР Ркег І8 а 8атр1іп§ ітрике. ОКБ 
Кек: Вагіоп (1969), р. 85. 


Кап§е 8Ігай(11іп§ 1о88 ге8ик8 Ігот гесерііоп оі" 8І§паІ8 поі 
сепіегесі іп а гап^е ^аіе ог оп а 8атр1іп§ 8ІгоЬе. ТЬе І 088 І8 
сіеРпесі а8 Ле іпсгеа8е іп 8І§па1 епег^у гедиігесі Іо асЫеѵе а 
§іѵеп (іеіесііоп ргоЬаЬіИіу, Лг 8І§паІ8 сепіегесі аі гапсіот 
роіп1:8 оѵег іЬе ^аіе, геіаііѵе Іо іЬаІ І'ог а сепіегесі 8І§па1. ТЬе 
І 088 тау Ье тіпітІ7есі Ьу и8Іп§ оѵегіарріп^ §аІе8 ог 8ІгоЬе8 
8расесі аі іпіегѵак 1е88 Лап Ле ргосе88е(і риІ8е \ѵіЛЬ. 

ТЬе І 088 сап Ье арргохітаіесі а8 



1.25Р 



(ЬВ) 


\ѵЬеге Аі І8 Ле §аіе ог 8ігоЬе 8расіп§ (Ьеі\ѵееп Іеасііп^ 
е(і§е8), т І8 Ле §аІе ог риІ8е \ѵіЛЬ. ОКБ 
Кек: ВаПоп(1993),р. 133. 


гесеіѵег та1сЬіп§ [тІ8та1сЬ] 1о88 (8ее йііег та1сЬіп§ 
І088). 


8атр1іп§ І 088 (8ее 8Іга(1(11іп§ І 088 ). 

8сап (1І8ІгіЬиІіоп І 088 І8 а І 088 и8есі іп Ле 8еагсЬ гасіаг едиа- 
Ііоп Іо (іе8сгіЬе Ле еІ'ЛсІ8 оі" Л8ІгіЬиІіп§ 8І§па1 епег^у, аѵаіі- 
аЫе (іигіп§ Ле тахітит а11о\ѵаЫе й'ате, оѵег тоге Лап а 
8Іп§1е 8сап. ЛѴЬеп сотрагесі \ѵіЛ іпіе^гаііоп о^ а11 п риІ8е8 
аѵаіІаЫе Лот а 8Іп§1е 8сап, Ле и8е оі" к 8сап8 §іѵе8 іпіе^га- 
Ііоп §аіп оп п = пік риІ8е8, \ѵіЛ Ле ге8ик8 оі" к сіеіесііоп 
аІІетрІ8 сотЬіпесі и8Іп§ Ле ситиіаііѵе ргоЬаЬіИіу оі" сіеіес¬ 
ііоп: 

Рс = 


ТЬе 



І8 І“аг 1е88 еШсіепі Лап 


ѵіЬео іпіе^гаііоп, а8 8Ьо\ѵп іп Рід. Ь28. 


И ѵісІео іпіе^гаііоп §іѵе8 а 
п ЬіІ8 ІП а 8Іп§1е 8сап, апсі I 

\ѵЬеп Ле п ЬіІ8 аге Л8ІгіЬиІесі оѵег к 8сап8, Ле 
8сап Л8ігіЬиііоп І 088 сап Ье саісиіаіесі а8 


ЬеІесІаЬіИіу Лсіог р^іп) І'ог 
іе ситиіаііѵе ргосе88 §іѵе8 


Ь^(п, к) = к 


^сит (к)ц„/іс) 


Оо(1) Рііп) 

ѵѵЬеге ТД.) І8 Ле іпіе^гаііоп І 088 . Рог ехатріе, \ѵіЛ п = 20, 
к= 4, Лот Рі§. Ь27 \ѵіЛ = 0.9, \ѵе Лпсі Т>0(1) = 13 сіВ, 
= 11.2 СІВ. ТЬе іпіе^гаііоп І 088 І8 Ле ЛЛегепсе 
Ьеіѵѵееп Ле сигѵе ^ог соЬегепІ іпіе^гаііоп апсі ЛаІ Лг ѵісІео 
іпіе^гаііоп, Ь^(пІк) = ТД5) =1.0 сІВ, ТД20) = 3.2 сІВ. '\ѴіЛ 
к = 4 = 6 СІВ, Ле 8сап Л8ІпЬиІіоп І 088 І8 Т^(20,4) = 1.58 = 
2.0СІВ. ОКБ 

Век: Ваііоп (1988), рр. 31, 74. 


С^(п),Оь^Л> ІЙВ) 



Гі§иге Т28 СотрагІ 80 п оі сіеІесІаЬіИіу Іасіогз Іог сііЛегепІ 
теіЬоёз оі іпІе§гаІіоп. 

8саппіп§ І 088 І8 Ле ге8ик о^ 8саппіп§ а Ьеат аІ 8реесІ8 8исЬ 
ЛаІ Ле есЬо риІ8е8 аггіѵе аЛег Ле Ьеат Ьа8 тоѵесІ 8І§піЛ- 
сапііу Лот іІ8 ро8ІІіоп аІ Ле Ііте оі* Ігап8тІ88Іоп. ТЬе еЛесІ 
І8 Іо паггоѵѵ Ле Іѵѵо-\ѵау ЬеатѵѵіЛЬ, а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Ь29. 
ТЬе ге8икіп§ І 088 І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. ЬЗО. 



Гі§иге Ь29 ЕЛесІіѵе Ьеат раііетз Іог гарісі 8сап (І\ѵо-\ѵау 
гаёагса8е) (Лот Вагіоп, 1964, Рі§. 5.6, р. 150). 
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І 088 , \ѵеі§Ыіп§ 


ТЬе Іегш зсаппіщ (раПегп) Іозз Ьа8 Ьееп изеё іо сіепоіе 
ЬеатзЬаре І 088 (8ее Віаке, 1980, р. 49), Ьиі: іЪаі І8 ап 
епйгеіу 8ерага1:е І88ие, поі: Іо Ье соп1'и8есі \ѵііЬ іЬе еІТесІ: оі" 
іЬе гесеіѵіп^ Ьеат поі Ьеіп§ сіігесіесі Іоѵѵагсі іЬе есЬое8 В'от 
іЬе ргесесііп^ 1гап8тІ88Іоп. ОКБ 
Кеі.: Вагіоп (1964), р. 150. 


\ѵЬеге І8 іЬе ісіеаі §аіп ^ог ипіі'огт іПитіпаііоп, апсІ еШ- 
сіепсу ^ас1:ог8 ^ог іЬе ^еесі, 8рі11оѵег, Ыоска^е, апсі апіеппа 
1:о1егапсе8 аге іпсіисіесі а1оп§ ѵѵііЬ іПитіпаІіоп еШсіепсу. И 
8І:а1:е(і 8ерага1:е1у а8 а І 088 , іЬе Іарег І 088 \ѵои1сі Ье ехрге88е(і 
а8 = 1/г[і. ОКБ 

Кеі.: Вагіоп (1969), Арр. А. 


8І§па1-ргосе88Іп§ 1о88 (8ее тІ8се11апеои8 8І§паІ-ргосе88Іп§ 
І088). 

ТЬе 8^иіпі І 088 І8 іЬе атоипі Ьу ѵѵЬісЬ іЬе §аіп І8 гесІисесі 
ѵѵЬеп іЬе таіпІоЬе І8 гасііаіесі аі ап ап§1е оіЬег іЬап іЬе пог- 
таі Іо ап аггау 1‘асе, а8 іп 8оте 1‘^е^иепсу-8еп8І1:іѵе 
ѵѵаѵе^иісіе ^ее(І8. ТЬе Ьеат І8 аІ 80 сІе8сгіЬе(і а8 Ьеіп§ 
8диіп1:е(і Ітот іЬе Ігаскіп^ ахІ8 іп а сопіса1-8саппіп§ гасіаг, 
Ьиі іп іЬаІ са8е іЬе І 088 І8 сІе8сгіЬе(і а8 сго 880 ѵег І 088 ). ОКБ 
Веі.: Ваиоп(1988),р. 150. 



Моііоп оі Ьеат йигіпд гопде сіеіау 
Ііте (іп ЬеатѵѵісНЬе) 

Гі§иге ЬЗО 8саппіп§ І058 Ѵ8. 8сап 8реесі (Ігот Вагіоп, 1964, 
Рі§. 5.6, р. 150). 


А 8ІаІІ8Ііса11088 І8 опе іЬаі (1ереп(І8 оп сІеіесііоп ргоЬаЬіІііу, 
8исЬ а8 Ьеат8Ьаре І 088 ог 8Іга(і(і1іп§ І 088 . 8ее ТаЫе Ь5 ^ог а 
1І8І ОІ' 8исЬ І 088 е 8 . 


81га^Шіп§ І 088 ге^ег8 іо а І 088 ге8и1ііп§ й*от Іаг§еі8’ Ьеіп§ 
(іІ8ІгіЬи1е(і агоипсІ роіпІ8 о^ тахітит 8у8Іет ге8роп8е іп 
гап^е, ап§1е, ог сіорріег 1те^иепсу. ^VЬеп 1ЬІ8 ге8и1і8 Ітот 
8атр1іп§ іп а сіі^ііаі 8у8Іет, І1 тау Ье ге^еггесІ Іо а8 штрІіп§ 
І055. (8ее ап§1е 8Іга(і(і1іп§ 1о88, ПІІег 8Іга(1(і1іп§ 1о88, гап§е 
8іга(1(]]іп§ І 088 .) ОКБ 

ТЬе 8у8Іет І 088 І8 іЬе ргосіисі оі* а11 І 088 е 8 аррИсаЫе Іо а 
гасіаг орега1іп§ іп а рагіісиіаг тосіе апсІ епѵігоптепі. (8ее 

І 088 Ьи(і§еІ.) 


Тарег (іііитіпаііоп) 1о88 ге^ег8 іо іЬе гесіисііоп іп апіеппа 
§аіп, геіаііѵе р іЬяі оЬіяіпеН шііЬ я ппіі^оп піу іПитіпаІесі 
арепиге. (8ее АРЕКТГКЕ іііитіпаііоп; ^VЕIСНТINС.) 
ТЬІ8 І 088 поггпаііу арреаг8 а8 а геОисІюп ш апіеппа §аіп 
ог и8есІ іп іЬе гасіаг е^иа1іоп, Ьу іЬе іііитіпаііоп еШ¬ 
сіепсу і'асіог ті^- іЬаІ І8 опе сотропепі о^ іЬе арегіиге еШ¬ 
сіепсу Шсіог Г[^ іп 


с, = СоЛ« = Со(Л,Л/Л.ЛйЛ,) 


Тгап8ІепІ §аііп§ І 088 іп а сіорріег гасіаг 8у8іет и8Іп§ ЬаісЬ- 
ргосе88Іп§ ге8и1і8 ^гот іЬе пеесі Іо сіеіау ргосе88Іп§ ипііі 
сіиііег \ѵііЬ тахітит оЬ8егѵесі гап§е сіеіау Ьа8 епіегесі іЬе 
8атр1е Іо Ье ргосе88есі. ІІроп сЬап^іп^ іЬе Ьеат ро8І1іоп, 
саггіег В'едиепсу, ог ѵѵаѵеШгт, а сіиііег 1гап8Іеп1 оссиг8, 
ѵѵЬісЬ 1а8І8 ипІіІ сіиііег й'от іЬе тахітит гап^е Ьа8 епіегесі 
іЬе гесеіѵег. И іЬе соЬегепІ сіѵѵеіі Ііте І8 апсі іЬе тахі¬ 
тит гап^е оі* 8І§піВсап1 сІиПег І8 согге8ропсііп§ Іо 
сіеіау іЬе 1гап8Іеп1 ^аііп^ І 088 І8 


ОКБ 

ВеГ.: Вагіоп (1988), р. 270. 

Тгап8тіі [ігап8тІ88Іоп-] Ипе І 088 І8 іЬе аііепиаііоп іп іЬе 
ЯР сотропепІ8 соппес1іп§ іЬе роіпі а1 \ѵЬісЬ 1гап8ті11ег 
роѵѵег І8 теа8игесі Іо іЬе роіпі а1 \ѵЬісЬ апіеппа §аіп І8 теа- 
8игесі. ТЬІ8 І 088 тау Ьаѵе сотропепІ8 сіие Іо іЬе \ѵаѵе§иісіе 
ог соахіаі Ипе, іЬе сіирІехег, гоіаііп^ )оіпІ8, сіігесііопаі сои- 
р1ег8 Шг 8атр1іп§ іЬе 8І§па1, апсі оіЬег ЯР с1еѵісе8 іЬгои^Ь 
\ѵЫсЬ іЬе 8І§па1 ти8І ра88. І1 І8 епіегесі а8 а 8ерага1е І 088 
Іегт іп іЬе 8Іапс1агсі гасіаг едиаііоп апсі іп іЬе Віаке сЬагІ. 
ОКБ 

Ігоро8рЬегіс І 088 (8ее аіто8рЬегіс І 088 ). 

Ѵеіосііу ге8роп8е І 088 І8 іЬе ге8и1і о^ 8оте Іаг§еі8 8І§паІ8 
Ш11іп§ іп іЬе 8ІорЬапсі оі" іЬе МТІ ог риІ8есі сіорріег Шіег 
(ѵеіосііу) ге8роп8е. І1 І8 сіеВпесі а8 іЬе іпсгеа8е іп аѵега^е 
8І§па1 епег^у гедиігесі Іо асЫеѵе а §іѵеп ргоЬаЬіИіу оі" сІеіес¬ 
ііоп \ѵііЬ іЬе сіорріег ргосе 880 г рге8еп1, сотрагесі \ѵііЬ іЬаІ 
гедиігесі \ѵііЬ ап а11-ра88 йііег. І1 с1ерепсІ8 оп іЬе сіеІесІіоп 
ргоЬаЬіИіу а8 ѵѵеіі а8 іЬе ѵеіосііу ге8роп8е оі" іЬе Шіег. ТЬе 
І 088 тау Ье гесіисесі Ьу и8е оі" РЯР 8Іа§§ег ог сііѵег8І1у, апсі 
\ѵЬеп 8Іа§§ег І8 и8есі Ьу сіейпіп§ іЬе ѵе1осі1іе8 оі" іп1еге8І а8 
ехсеесііп§ іЬе \ѵісііЬ оі" іЬе ге)ес1іоп поІсЬ. ТЬе тоѵіп^ Іаг^еі 
сіеіесіог, и8Іп§ агеа МТІ ргосе88Іп§ іп іЬе 7его-сіорр1ег ВІІег 
оиіриі, аІ 80 гесіисе8 ѵеіосііу ге8роп8е І 088 \ѵЬеп соп8Ісіегіп§ 
1аг§еІ8 8ргеасі оѵег ге§іоп8 іп \ѵЬісЬ сіиііег §ар8 аге рге8еп1. 
(8ее ѴІ8ІВІЫТУ, іпіегсіиііег.) ОКБ 
ВеР: ВаПоп (1988), р. 251, (1993), р. 134. 

ѵісіео іп1е§гаІіоп 1о88 (8ее іпіе§га1іоп 1о88). 

ѴШео тіхіп§ І 088 І8 а Іуре оі* со11ар8Іп§ І 088 ге8и1ііп§ Ігот 
тіхіп§ оі* 8еѵега1 гесеіѵег ои1риІ8 (е.§., іп а 8Іаскесі-Ьеат 
гасіаг) Ьеіоге іп1е§га1іп§ іЬе 8І§паІ8 оп а сіІ8р1ау ог іп а ѵісІео 
іШе^гаЮг. (8ее со11ар8Іп§ І 088 .) ОКБ 

^Vеі§Ыіп§ І 088 І8 іпсиггесі іп гасіаг 8І§па1 ргосе88Іп§ \ѵЬеп а 
ѵѵеі^Ьііп^ Шпсііоп І8 аррИесі Іо гесіисе Ііте 8Ісіе1оЬе8 іп 
риІ8е сотрге88Іоп ог й'едиепсу 8Ісіе1оЬе8 іп а пагго^ѵЬапсі 
сіорріег ЯІІег. Іп іЬе Шгтег са8е І1 18 8оте1іте8 геШггесі Іо а8 
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риізе сотргешоп Іозз, апсІ І8 іпсіиёеё іп іЪе- гап§е е^иаI;іоп 
а8 Ле йкег таІсЬіп^ І 088 ог таІсЬіп^ ^асіог М = Іп іЬе 
Іаиег са8е іі: І8 іпсіисіесі а8 Ь^р а сотропепі: оі" іЬе тІ8се11а- 
пеои8 8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 , 

Іп а (іі^ііаі 8І§па1 ргосе 880 г, іЬе \ѵеі§1і1:іп§ ^ипсйоп І8 а 
8едиепсе оі" соеШсіеп1:8 аррИесі Іо іЬе три! 8І§па1 аі: 
1:іте8 Ап ехатріе І8 іЬе Наттіп§ \ѵеі§Ьі;іп§ І'ипсііоп 




С08 



П 



.,N- 1 


\ѵЬеге = 0.53836, = 0.46164. Рог 1;Ы8 \ѵеі§Ьі;іп§ І“ипс- 

иоп іЬе І 088 І8 




< N-1 ^ 

^ п = о ) 

1Т~\ 


и = о 

Іп іЬе са8е о^ риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵеі^ііііп^, іЬе йте8 
аге 8расесі аі: іпіегѵак 1/6 оѵег іЬе \ѵі(і1;Ь х оі" іЬе ипсот- 
рге88есі риІ8е, ѵѵЬеге В І8 іЬе \ѵаѵе^огт Ьапсі\ѵісі1;Іі, ѵѵЫІе іп 
риІ8есі (іорріег Ркег \ѵеі§Ьі;іп§ іЬеу аге 8расесі аі: іпіегѵак 
оѵег іЬе соЬегепІ: ргосе88Іп§ іпіегѵаі, ѵѵЬеге І8 іЬе риІ8е 
герейііоп й'едиепсу. 

ТЬе І 088 І8 іпсіерепсіепі: о^ іЬе питЬег оі" 8атр1е8, апсі 
^ог Наттіп§ ѵѵеі^ііііп^ І8 едиаі Іо 0.73 (ІВ. ТЬе І 088 ^ог 
8оте оіЬег І'ипс1:іоп8 І8 §іѵеп іп ТаЫе Ы4. (8ее аІ 80 

ѴѴЕШНТШС.) ВАЬ 

Кеі: Соок (1967), рр. 191-206, ВаПоп (1993), рр. 98, 102.) 


ТаЫе Ы4 
\Ѵеі§Ыіп§ То88 


\Ѵеі§Ыіп§ Іипсііоп 

Т088 ІП РВ 

ІіпіРгт (гесІап§и1аг) 

0 

Соаіпе 

1.0 

Со8Іпе-8диагеР 

1.8 

Тауіог 

0.1 - 0.0041(С,+ 15) 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 

0.01-0.05(С^+15) 

І8 іЬе Ре8І§п 8ІРе1оЬе Іеѵеі іп РВ геіаііѵе Іо іЬе таіп- 
ІоЬе реак (Рот Вагіоп (1993), ТаЫе 3.2, р. 98) 



МАСІС- [НѴВКШ-] ТЕЕ (8ее 


ВКШСЕ, ^аѵе§иШе). 


А МАСNЕТКОN І8 а сго88е(1-Ве1(1 тісгоѵѵаѵе шЬе (08сі1- 
Іаіог) сЬагас1:еп7ес1 Ьу іЬе іпіегасйоп оі* е1ес1:гоп8 ѵѵііЬ іЬе 
еІесШс РеМ оі* сігсиіі: еіетепі іп сго88е(і 8І:еа(іу еіесігіс апсІ 
та^пеііс Ве1(18 апсІ сопѵегііп^ іо ап ЯР ро\ѵег ап оиіриі: 
епег^у ехігасіесі Ітот а соп8І:ап1: еіесігіс РеМ. 


НІ8і:огіса11у, іЬе та^пеігоп І8 іЬе сІеѵісе іЬаі: тайе 
тісгоѵѵаѵе рикесі гасіаг ргасЬсаІ, апсі іі: Ьа8 Ьееп іп и8е(і іп 
(ііІТегепІ: 1:уре8 оі* га(іаг8 ^ог оѵег 50 уеаг8. ІІ: ѵѵа8 іпѵепіесі Ьу 
А. ^V. Наіі іп 1921 І'ог и8е а8 а сііосіе 8\ѵі1:сЬ, апсі ипЫ іЬе 
іпѵепЬоп оі* іЬе ге 80 пап 1 : саѵііу іп 1939 іІ гетаіпесі ргасіі- 
саііу а ІаЬогаІогу сіеѵісе. Nо^ѵ іі: сап оЬіаіп іЬе те§аѵѵа1:1:8 оі* 
оиіриі: роѵѵег ѵѵкЬ еШсіепсу ир Іо 80%. 

Еагіу та§пе1хоп8 \ѵеге оі" іЬе ип8Іхарресі ге 80 па 1 :ог Іуре. 
То ітргоѵе 8І:аЬі1і1:у, 8І:гарресі-ѵапе І'огт8 \ѵеге іпігосіисесі 
апсі по\ѵ 8исЬ та§пе1:гоп8 сотро8е аЬоиІ: 70% оі" 1:Ье8е 
сіеѵісе8. ТЬе гетаіпіп§ 30% іпсіисіе ргітагііу гІ8Іп§-8ип 
та§пе1:гоп8 (соп8Ісіегесі оЬ801е1:е) апсі соахіаі та§пе1:гоп8. 
ТЬе ІаПег сіеѵе1ортеп1:8 іпсіисіе а 8І:гарресі-ѵапе 8у8І:ет апсі 
Ьі§Ь-^ ге 80 пап 1 : саѵііу іЬаІ: ргоѵісіе8 §геаРу епЬапсесі Ре- 
диепсу 81:аЫ1ку. АН ехІ8рп§ та§пе1хоп8 сап Ье с1а88ІРесі 
Рот іЬе 8І:апсіроіп1: оі" іЬе орегаРоп тосіе (риІ8есі ог СЛѴ), 
Рот іЬе 8І:апсіроіп1: оі" Редиепсу ѵагіаРоп (Рхесі-Редиепсу 
ог Редиепсу-а§і1е, ШпаЫе ог Шпесі та§пе1:гоп8), апсі Рот 
іЬе 8І:апсіроіп1: оі" іЬеіг 8І:гис1:иге (а ѵагіеіу оі" сііРегепІ: 1:уре8, 
8исЬ а8 сопѵепРопаІ та§пе1:гоп8, соахіаі та§пе1хоп8, 
іпѵегіесі соахіаі та§пе1топ8). 

АІіЬои^Ь та§пе1топ8 аге іЬе о1сіе8І: 8оигсе8 о^ тісго- 

\ѵаѵе епег^у и8есі іп гасіаг, іЬеу аге 8Р11 \ѵісіе1у и8есі Іосіау 

Ьесаи8е о^ іЬеіг “іппаіе” р 08 кіѵе диа1іРе8: 8та11 8І7е, геіа- 

Рѵеіу Іі^Ьі: \ѵеі§Ьі:, геа 80 паЫе орегаРп^ ѵока§е8, ехсеііепі: 

еРісіепсу, апР 1оп§ ІіР. ТЬе таіп а88е1:8 оі" та§пе1:гоп8 аге; 

\ѵіРе гап§е оі" орегаРп§ Редиепсіе8 (Рот теіег Іо тіНіте- 

Іег ѵѵаѵе8); Ьі§Ь аиаіпаЫе ро\ѵег сотЬіпіп§ \ѵі1:Ь геіарѵеіу 

8та11 8І7е апР \ѵеі§Ьі: (Рот іЬе 15 ст^, 1-кЛѴ реак ро\ѵег 

Ьеасоп та^пеігоп Іо 8еѵега1 те§аѵѵа1:1:8 реак роѵѵег іп аіг 

РеРпсе гаРаг8); ѵегу Ьі§Ь еРісіепсу іпЬегепІ: Іо сго88еР-Ре1Р 

Реѵісе8 (ир Іо 50 Іо 80%); 1о\ѵ орегаРп§ ѵока^е (и8иа11у Іоо 

1о\ѵ Іо ^епегаіе Рап§егои8 х-гау8); апР 1о\ѵ со8І. ТЬе таіп 

РІ8аРѵапІа§е8 ге8ІгісРп§ іЬе и8а§е о^ іЬе8е Реѵісе8 іп 8оте 

Іуре8 оі" гаРаг Ігап8тіІІег8 аге іЬе Р11о\ѵіп§; іпаЬіИіу Іо 

еп8иге соЬегепсе Рот риІ8е Іо риІ8е (\ѵііЬоиІ и8Іп§ 8оте 

8ресіа1 теа8иге8, 8исЬ а8 Редиепсу апР рЬа8е-1оскіп§ ІесЬ- 

підие8, \ѵЬісЬ аге сотріісаіер апР поі §епега11у аІІгасРѵе); 

іп8иРісіепІ гап§е оі" риІ8е 8Ьаріп§ (ап огРег оі" Р\ѵ РесіЬеІ8); 

ІпЬегепІ Редиепсу РгіР апР Редиепсу тоРиІаРоп Ьу тісго- 

рЬопіс8 Рот атЬіепІ ѵіЬгаРоп; іп8иРісіепІ 8ІаЬі1іІу Рг §еп- 

егаРп^ ѵегу 1оп§ риІ8е8 (тоге іЬап 100 |Х8) апР ѵегу 8ЬогІ 

риІ8е8 (1е88 іЬап 50 П8); апР Ьі^Ь 8рипои8 ро\ѵег іеѵеі іЬаІ 

ргоРисе8 соп8ІРегаЫе еіесігота^перс іпІеіТегепсе асго88 іЬе 

ЬапР\ѵіРіЬ іЬаІ І8 тисЬ \ѵіРег іЬап іЬаІ оі" іЬеіг 8І§паІ8. БАЬ 

Век: Е\ѵе11 (1981), рр. 22-37; 8ко1пік (1980), рр. 192-200, (1990), рр. 4.5- 
4.9; Сип-іе (1987), р. 448; Вгоокпег (1988), рр. 263, 317; 8іѵап (1994), 
СЬ. 6. 

А соахіаі та§пеІгоп І8 опе оі" іЬе то8і соттоп Ргт8 оі" 
та^пеігоп, іп ^ѵЬісЬ іЬе 8ІаЬі1І7Іп§ саѵііу 8иггоипр8 іЬе соп- 
ѵепііопаі ге 80 паІог 8 (Рі§. М1). Іп 8исЬ а сопР^игаІіоп іЬе 
8Ігар8 аге гетоѵеР апР іЬе ті-тоРе І8 сопІгоПеР Ьу соирИп^ 
акегпаіе ге 80 паІог 8 Іо а саѵііу 8иггоипРіп§ іЬе апоРе, §іѵіп§ 
ап ітргоѵетепі іп ро\ѵег, еШсіепсу, Редиепсу 8ІаЬі1іІу, апР 
ИР оѵег іЬе сопѵепііопаі та^пеігоп. БАЬ 
Век: 8ко1пік( 1980), р. 193. 
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та§пе1гоп, іпѵегіей-соахіаі 


СсюхкзІ 

СОѵіІу 


мОѵеоиі^ 

Оиіриі 

СОирІіпд 

5І0^ 


Еіесігіс 

Ііпе$ 

то<іе) 



Ои^ег соахіаі 
соорцсіег 


Гі§иге М1 Сго88-8есІіопа1 8кеІсЬ іЬе соахіаі саѵііу та§пе- 
Ігоп (й'от 8ко1пік, 1980, Рі§. 6.3, р. 194, гергіпіесі Ьу регтІ8- 
8 ІОП МсСга\ѵ-Ні11). 

А сопІіпиои8-^аѵе та§пе1гоп орегаіез іп іЬе С^V тосіе. 
ТЬе еШсіепсу 8исЬ сіеѵісез І8 аЬоиІ 30%, ро'\ѵег 1еѵеІ8 аге 
іеѵ/ ЬипсІгесІ ^ѵаи8. ТЬе гап§е аррИсаІіоп І8 ргітагііу іп 
(іорріег гаЬаг апсі еіесігопіс соип1егтеа8иге 8у8Іет8. ЗЛЬ 
Кек: Е\ѵе11 (1981), р. 33; Ріпк (1975), р. 9.50. 

А сопѵепііопаі та§пеігоп І8 іЬе с1а88Іса1 8ігисШге 
(Рі§. М2) іп \ѵЫсЬ іЬе апосіе І8 а 1аг§е Ыоск соррег (1) 
^ѵі1Ь Ьо1е8 (2) апсі 8ІоІ8 (3), іЬе Іаііег і'ипсііоп а8 іЬе ге 80 пап 1 
сігсиіІ8. ТЬе Ьо1е8 согге8роп(і гои^Ыу Іо іп(іис1ог8, апсі іЬе 
8ІОІ8 Іо сараског8. ТЬе саіЬосіе (4) І8 а йаі суИпсіег оі" іЬе 



Гі§иге М2 Сго88-8есЬопа1 8ке1:сЬ с1а88Іса1 саѵку та§пе- 
Ігоп (й'от 8ко1пік, 1980, Рі§. 6.1, р. 193, гергіпіесі Ьу регтІ8- 
8ІОП о^ МсСга\ѵ-Ні11). 

охісіе-соаіесі таіегіаі. ТЬе ргосе88 ой іЬе іпіегасііоп ой іЬе 
е1ес1гоп8 апй сіс еіесігіс апсі та^пеііс йіе1сІ8 1аке8 ріасе іп 
іЬе іпіегасііоп 8расе (5). ТЬе ЯР ро^ѵе^ І8 ехігасіесі Ьу ріас- 
іщ а соир1іп§ Іоор (6) іп опе ой іЬе саѵіііе8, апсі іЬе 8ІаЬі1і1у 
апсі ейРісіепсу ой іЬе шЬе І8 ітргоѵесі Ьу іЬе 8Ігар8 (7): теіаі 
гіп§8 соппесіесі Іо аЬегпаІе 8е§теп1: ой апосіе Ыоск. ТЬе рге- 
йеггесі тосіе ой та^пеігоп орегаііоп (ті-тосіе) согге8ропсІ8 Іо 
ап ЯР йіеМ сопйі^игаііоп іп ^ѵЬісЬ іЬе ЯР рЬа8е аЬегпа1:е8 
180° Ье1^ѵееп асЦасепІ саѵіііе8. ТЬе сопѵепііопаі та^пеігоп 
сап орегаіе гаіЬег 8иссе88Йи11у іЬгои^Ь X- ог К^-Ьапсі. АЬоѵе 
1ЬІ8 йгедиепсу, гІ8Іп§-8ип ог іпѵегіесі соахіаі та§пе1гоп8 аге 
Іурісаііу и8есі. Ргедиепсу 8ІаЬі1і1у ^ѵа8 ітргоѵесі, сотрагесі 
^ѵі1Ь іЬе сопѵепііопаі та^пеігоп, Ьу сіеѵе1оріп§ іЬе соахіаі 
та^пеігоп. ЗЛЬ 

Кек: Е\ѵе11 (1981), р. 22; 8ко1пік (1980), р. 192. 


А йііЬег-Іипей та§пе1гоп І8 а тесЬапісаІІу Шпесі та§пе- 
ІГОП ^ѵі1Ь ап іпіе^гаі тоіог апсі ге80Іѵег Іо ргоѵісіе йгедиепсу- 
а^ііе орегаііоп. А ѵоііа^е оиіриі йгот а ге 80 Іѵег, ргорог- 
Ііопаі Іо іЬе та^пеігоп йгедиепсу, І8 и8есі Іо асі)и8І іЬе 
гесеіѵег Іосаі 08сі11а1ог Іо Ігаск іЬе гарісііу Шпесі йгедиепсу 
ой іЬе та^пеігоп. 8исЬ Іуре ой та^пеігоп І8 сараЫе ой гарісі 
1ипіп§ оѵег а пагго\ѵ Ьапсі апсі аІ 80 сап Ье Шпесі Іо а йге- 
диепсу оѵег а Ьгоасі Ьапсі іп іЬе погтаі таппег и8Іп§ а 
§еагесі сігіѵе. ЛѴііЬ 8егѵо-то1ог сопігоі І1 І8 р 088 ІЫе Іо §о 
йгот опе йгедиепсу Іо апоіЬег ипсіег 0.1 8ес. АіІаіпаЫе Шп- 
іп§ гап^е апсі Шпіп§ га1е8 аге ге8Ігіс1ес1 Ьу тесЬапісаІ Іітііа- 
1ІОП8 ітр 08 есі Ьу ассеіегаііоп йогсе8. 

ОііЬег-Шпіп§ ой соахіаі та§пе1гоп8 тау аІ 80 Ье 
оЬіаіпесі и8Іп§ ап еіетепі Іегтесі а гіщ Шпег, ^ѵЬісЬ соп8І8І8 
ой а па^^о^ѵ гіп§. ТЬІ8 гіщ І8 Іп8іа11ес1 іп ап аппиіаг §гооѵе 
сиі ІПІО іЬе оиіег ^ѵа11 ой іЬе саѵііу, апсі рго)есІ8 8Іі§Ьі1у іпіо 
іЬе саѵііу. Ву сіейогтіп^ іЬе гіщ іп^ѵа^(1 йгот тесЬапісаІ 
тоііоп аррИесі Іо іЬе епсІ8 ой іЬе гіщ, іЬе йгедиепсу іп іЬе 
саѵііу І8 сЬап^есі. ЗЛЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 200; Еіпк (1975), р. 9.53. 

А йгедиепсу-а§і1е та§пеІгоп ргоѵіс1е8 а ѵагіаЫе оиіриі йге- 
диепсу Ьу сЬап§іп§ іЬе ге 80 пап 1 йгедиепсу ой іІ8 саѵііу. Іп 
§епега1 іЬеге аге 1\ѵо Ьа8Іс арргоасЬе8 Іо сЬап^е іЬе та^пе- 
ІГОП йгедиепсу: еіесігопіс Шпіп§ апсі тесЬапісаІ Шпіп§. 
Ма§пе1гоп8 и8Іп§ іЬе йіг8І арргоасЬ аге Іегтесі ѵоІШ§е-ШпесІ 
та^пеТгот, апсі іЬо8е \ѵЬісЬ и8е іЬе 8есопс1 опе аге саііесі 
тескапісаііу Шпесі та^пеігот (8ее іипаЫе та§пеігоп). 
Кек: Ріпк (1975), р. 9.44. 8АЬ 

А §уго-іипе(і та§пе1гоп І8 а соахіаі та^пеігоп ргоѵісііп^ 
йгедиепсу ѵагіаііоп іЬгои^Ь гоіаііоп ой 8еѵега1 сііеіесігіс 
сегатіс рас1с11е8 іп іЬе 8ІаЬі1І2Іп§ соахіаі саѵііу. ЗЛЬ 
Кек: Ріпк (1975), р. 9.54. 

Ап іпѵегіесі-соахіаі та§пе1гоп І8 опе іп ^ѵЬісЬ іЬе саіЬосіе 
8иггоипсІ8 іЬе апосіе (Рі§. М3). 8исЬ а сопйі^игаііоп І8 ргей- 
егаЫе а1 іЬе Ьі^Ьег йгедиепсіе8 (Іурісаііу аЬоѵе Х-Ьапсі) 
Ьесаи8е а1 іЬе Ьі§Ь йгедиепсіе8 іЬе саѵііу Ьесоте8 ѵегу 


АNО^Е 

ѴАМЕЗ 



МД^NЕТIС 

РіЕ^О 

В 




оитрут со^р^NС 

РВОМ ЕЫО ОР СДѴІТѴ 



Гі§иге М3 Іпѵегіесі соахіаі та§пе1гоп: (а) зітріійіесі сго88- 
8есІіоп; (Ь) 8Ітр1ійеё рег8рес1іѵе (йгот 8ко1пік, 1990, Рі§. 
4.5, р. 4.7, гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп ой МсСга\ѵ-Ні11). 
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8та11, 80 Ле и8иа1 соп8і:гисі:іоп \ѵои1сІ Іеаѵе іпасіедиаіе гоош 
^ог Йіе апосіе апсі саіЬосіе 8ІгисШге. 8отейте8 1:Ы8 8й'исШге 
І8 аІ 80 саііесі ап іпѵегіей та^пеігоп. 5АЬ 
Кеі: 8ко1пік (1990), р. 4.7. 

тесЬапісаІІу-Іипей та§пеігоп (8ее іипаЫе та§пе1гоп). 

А ти1іірас1ог-Іипе(1 та§пе1гоп и8е8 іЬе еІТесі: оі" а тиШ- 
расіог (іІ8сЬаг§е Ш ѵагу Йіе ігедиепсу ап аихіИагу соиріесі 
ге 80 па 1 :ог, \ѵІіісЬ іп Шгп сЬап§е8 Йіе та^пеігоп орегайоп Іте- 
диепсу. ЕасЬ аихіИагу саѵку І8 соиріесі Іо а §іѵеп апосіе апсі 
сап Ье Штесі оп ог оі'і' іпсіерепсіепііу, 80 іп ^епегаі 2п сот- 
Ьтайоп8 о^ й'едиепсіе8 тау Ье 8е1ес1;есі, \ѵЬеге п І8 а питЬег 
оі" саѵі1:іе8. 5АЬ 
Кек: Е\ѵе11(1981),р. 28. 

А тиііігеяопаіог та^пеігоп Ьа8 ап апосіе ипіі: іп іИе ^огт 
оі" соппесіесі Иігее-сіітеп8Іопа1 ге 80 па 1 :ог 8 . Іп іЬе сепігаі 
орепіп^ о^ іЬе апосіе иші І8 а саіЬосіе, апсі іп опе оі" іИе ге 80 - 
па1;ог8 І8 а соппесіог Іоор Ьу ѵѵЫсЬ іЬе ЯР оиіриі І8 1гап8ті1:- 
ІесІ Рот іЬе та^пеігоп Іо іЬе ехіегпаі сігсиіі (Рі§. М4). ТЬе 
апосіе ипк, а8 а шіе, І8 ^гоипсіесі, апсі а Ы§Ь пе^аііѵе роіеп- 
Иаі І8 8еп1: Іо іЬе саіЬосіе. 

ав 

Зедтепі 

__ Апосіе Ыоск 

ШІ ШІк у Яезопаіог 



СаіЬосіе / Г 
ОиІриІ Іоор 


Гі§иге М4 Ми1Ііге80паІог та§пеІгоп (Рот Реопоѵ, 1988, 

Рі§. 2.11а, р. 45). 

Тгап8тІ88Іоп оі" епег^у Рот іЬе еІесРоп Ро\ѵ Іо іЬе ЯР 
РеЫ оссиг8 \ѵЬеп іЬе ЬипсЬе8 о^ е1есІгоп8 ра88 пеаг іЬе 8ІоІ 
оі" іИе ге 80 паІог соіпсісіепі \ѵііЬ рге8епсе оі" іИе ЯР РеЫ іп 
іЬе песе88агу рИа8е. ТЬе еіесігоп Ро\ѵ8 Иаѵе а сотріех 
8ІшсІиге іп іЬе Ргт оі" еіесігоп 8роке8 ЬеІ\ѵееп саіЬосіе апсі 
апосіе, гоіаііп^ іп іЬе 8ате 8расе (іпіегасііоп 8расе). Ріес- 
ІГОП8 іп іИе 8роке8 тоѵе Іо іЬе апосіе оѵег Іоор-Ике Іга]есІо- 
пе8 а8 а ге8и1І о^ іпіегасііоп \ѵііЬ іЬе ехіегпаі соп8ІапІ 
та^пеііс апсі ѵаііаЫе еіесіпсаі РеІсІ8. 

Ми1Ііге80паІог та§пеІгоп8 аге іЬе Ьа8Іс Іуре и8есі Іосіау. 
Ма§пеІгоп8 Рг сііРегепІ ригр 08 е 8 соѵег іЬе Редиепсу гап§е 
оі" 300 МН 2 Іо 300 ОН 2 . ТЬе оиІриІ роѵѵег о^ сопІіпиои8 
та§пеІгоп8 І8 Рот РасІіоп8 оі" опе \ѵаІІ Іо 8еѵега1 Іеп8 оі" 
кі1о\ѵаІІ8, апсі Рг риРесі та§пеІгоп8 І8 Рот 10^V Іо 10 М^V. 
ТЬе еіесігопіс еРісіепсу о^ Ьі§Ь-ро\ѵег та§пеІгоп8 сап 
ехсеесі 70%. ТЬе асіѵапІа§е8 о^ та§пеІгоп8 іпсіисіе іЬеіг 
Ьі§Ь еШсіепсу, Ьі§Ь оиІриІ ро\ѵег, іЬе сараЬіИіу о^ Ре- 


диепсу Іипіп§ апсі іЬе и8е оі" Редиепсіе8 оѵег а \ѵіс1е Ьапсі. 
Но\ѵеѵег, іЬеу сіо поі ргоѵЫе соЬегепсе Рот риІ8е Іо риІ8е, 
Ьаѵе 1о\ѵ Редиепсу 8ІаЬі1іІу апсі а сотрагаііѵеіу Ьі^Ь роѵѵег 
о^ рага8ІІіс гасііаііоп. 

ТЬІ8 сіеѵісе І8 аІ 80 саііесі а тиШсаѵііу, тиШсігсиіі, ог 
тиШзесНопаІ та§пеігоп. ІАМ 

Кек: Оіітоиг (1986), р. 352; кеопоѵ (1988), рр. 45, 46; Ап^гизЬко (1981), 

р. 81. 

А риІ8е(1 та§пеІгоп І8 опе орегаііп§ іп а риРесі тосіе. 
РиІ8есі тосіиіаііоп Іурісаііу І8 оЬіаіпесі Ьу арр1уіп§ а пе^а- 
Ііѵе гесіап^иіаг ѵоііа^е риІ8е Іо іЬе саіЬосіе ѵѵііЬ іЬе апосіе аі 
§гоипсі роіепііаі. ТЬе сіеѵісе8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі соѵегіп^ 
Редиепсу гап§е8 Рот а Р\ѵ Ьипсігесі те§аЬегІ 2 Іо 100 ОН 2 , 
іЬе реак роѵѵег ир Іо 8еѵега1 те§а^ѵаIІ8, іЬе еРісіепсу І8 
аЬоиІ 30 Іо 40%. Ні§Ь-ро^ѵе^ риРесі та§пеІгоп8 аге ргіта- 
гііу и8есі іп 8Ітр1е гасіаг Ігап8тіІІег8. Ро\ѵ-роѵѵег риРесі 
та§пеІгоп8 Рпсі арр1ісаІіоп8 іп гасіаг Ьеасоп8. 

8оте соттегсіаііу аѵаіІаЫе Ьі§Ь-ро\ѵег риРесі та§пе- 
ІГОП8 аге 1І8Іесі іп ТаЫе М1. ЗАЬ 
Кек: Е\ѵе11 (1981), р. 28; Ріпк (1975), р. 9.50. 


ТаЫе М1 

8 оте Соттегсіаііу АѵаіІаЫе Ні§И-Родѵег Риікей 

Ма§пеІгоп8 


ТЬЬе 

Іуре 

Сепіег 

Ред. 

(СНх) 

Реак 

ролѵег 

Мах 

йиіу 

сусіе 

Реак 

кѴ 

А 

М545 

1.290 

25 М\Ѵ 

0.0025 

52 

260 

ЗМ901 

2.765 

4.7 М\Ѵ 

0.001 

75 

135 

8РР344 

5.60 

1.0 м^ѵ 

0.001 

37.5 

65 

ѴР 11 

9.25 

1.0 м\ѵ 

0.0015 

30 

70 

7208 В 

16.5 

100 к\Ѵ 

0.001 

22 

20 

ѴР 20 

16.5 

400 к\Ѵ 

0.0015 

26 

40 

8РР326 

24 

120 к\Ѵ 

0.0005 

14 

30 

8Р0327 

34.86 

150 к\Ѵ 

0.0005 

23 

22 

ВР235 

52.5 

10 к^V 

0.0012 

14.5 

9.5 

0X221 

69.75 

10к\Ѵ 

0.00055 



М5613 

95.5 

2к\Ѵ 

0.0002 

10 

9 

0X252 

120 

2.5 к\Ѵ 

0.0002 

10 

11 

(Рот Е\ѵе11, 1981, ТаЫе 2-1, р. 28). 


А гІ8Іп§ 8ип та§пе1гоп І8 а та^пеігоп іп \ѵЬісЬ 1аг§е апсі 
8та11 8ІОІ8 аге аііегпаіесі Ргтіп^ іЬе “п8Іп§-8ип” 8ІгисІиге 
(Рі§. М5). Іп ІЬІ8 са8е 8ІаЫе 08сі11аІіоп оссиг іп 7Г-тосіе 
ѵѵііЬоиІ и8Іп§ 8Ігар8 а8 іп іЬе сопѵепііопаі та^пеігоп. 8исЬ а 
сопР^игаІіоп І8 тоге 8иіІаЫе Рг іЬе Ьі^Ьег Редиепсіе8. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 193. 

А 8ріп-іипе(1 та§пеігоп І8 а тесЬапісаІІу Шпесі та^пеігоп 
іп ѵѵЬісЬ Редиепсу а^іИіу І8 ргоѵісіесІ Ьу теап8 оі* гоіаііп^ 
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Гі§иге М5 кІ8Іп§-8ип та^пеігоп сопй^игаііоп (й'от 
Зкоіпік, 1980, Рі§. 6.2Ь, р. 194, гергіпіесі Ъу регтІ88Іоп оі 
МсСга\ѵ-Ні11). 

іЬе 8Іоие(і (іІ8к іЬаІ І8 8и8репсіе(і аЬоѵе іЬе апосіе ге 80 па 1 ог 8 
(Рі§. Мб). Яоіаііоп оі 1Ы8 сіІ8к ргоѵі(іе8 іпсіисііѵе ог сарасі- 
Ііѵе іоасііп^ о1 іЬе ге 80 па 1 ог 8 , іЬе Ітедиепсу сЬап§іп§ ир ог 
сіоѵѵп, ге8рес1іѵе1у. ТЫ8 ІесЬпідие \ѵа8 сіеѵеіоресі агоипсі 
1960 ѵѵа8 опе о1 іЬе 1іг8І Іог асЫеѵіп§ Ігедиепсу а^іИіу іп 
та§пе1гоп8. Ѵегу 1а8І Шпіп§ га1:е8 аге 1еа8ІЫе, Ьиі \ѵЬеп 
и8е(і Іог МТІ га(іаг8 8І:аЬі1і1у І8 1о\ѵег іЬап \ѵііЬ оіЬег Шпег8. 
ЗАЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 199; 8ко1пік (1990), р. 4.6; Ріпк (1975), р. 9.53. 


І:1іе8е сгу8і:аІ8 іі сап саи8е іЬе сЬап^е іп саѵііу Шпіп§. ТЬеге 
аге та)ог (ііШсиШе8 іп ргасіісаі ітріетепіаііоп о1 еіес- 
ІГОПІС Шпіп§ а1 Ьі^Ь ро\ѵег 1еѵеІ8, 80 8а1І8Іас1огу орегаііоп 
Іурісаііу сап Ье асЫеѵесі опіу аі то(іе8І: ро\ѵег 1еѵеІ8. Тке 
Іурісаі ехатріе оі (іеѵісе8 ітріетепііп^ еіесігопіс Шпіп§ 
аге тикірасІог-Шпесі та§пе1гоп8. 

МесЬапісаІ Шпіп§ и8е8 Шпіп§ е1етепІ8, 8исЬ а8 го(І8 ог 
пп§8, ѵѵЬісЬ аге іп8ег1е(і іпіо іЬе Ьо1е8 о1 ге 80 па 1 ог 8 Іо 
сЬап^е іЬе іпсіисіапсе оі іЬе ге 80 пап 1 сігсиіі. ТЬе8е е1етепІ8 
сап тоѵе іп а гесіргосаііп^ ог гоіаіогу таппег. Мо8І о1 іЬе 
геасіііу аѵаіІаЫе сіеѵісе8 и8е(і іп гасіаг 8у8Іет8 и8е Іке 
арргоасЬ Ьа8е(і оп іп8ег1іп§ 8оте 8ІгисШге8 \ѵііЬіп іЬе саѵііу 
апсі іЬеіг тоііоп іп8І(іе іі Іо Шпе іЬе та^пеігоп. ТЬе таіп 
1есЬпідие8 Іо ітріетепі тесЬапісаІ Шпіп§ аге гоіаіогу (ог 
8ріп) Шпіп§ (8ее 8ріп-Шпесі та^пеігоп), (іііЬег-Шпіп§ (8ее 
йіШег-Іипей та§пе1гоп), апсі §уго-Шпіп§ (8ее §уго-1ипе(і 
та§пе1гоп). МесЬапісаІ Шпіп§ оѵег а 5 Іо 10% Ігедиепсу 
гап^е І8 ІурісаІ (іп 8оте са8е8 а8 тисЬ а8 25% сап Ье 
асЬіеѵесі). 

ТЬе сотрап 80 п о1 а питЬег о1 сіііРегепІ: 1:есЬпідие8 Іо 
аггап^е іЬе Шпіп§ іп тесііит ро\ѵег Кц-Ьапсі та§пе1гоп8 аге 
§іѵеп іп іЬе ТаЫе М2. ЗАЬ 
Кек: Е\ѵе11 (1981), рр. 26-33; 8ко1пік (1980), р. 199. 


МАОМЕТІС 



Гі§иге Мб Ма^пеігоп гоіагу Шпег (і’гот 8ко1пік, 1990, 
Рі§, 4.3, р. 4.6, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^МсСга\ѵ-Ні11). 

А 8 ІаЬі1І2е(1 та§пеІгоп ргоѵісіе8 ^геаіег 8іаЬі1ііу іЬап іЬе 
сопѵепііопаі та^пеігоп. ТЬе то8І соттоп 1уре8 о1 8ІаЬі- 
1І7ес1 та§пеІгоп8 аге соахіаі апсі іпѵег8е-соахіа1 та§пеІгоп8. 
ЗАЬ 

Кек: 8ко1пік (1990), р. 4.7. 

А іипаЫе та§пеІгоп регтіі8 сЬап§іп§ іЬе оиіриі 1ге^иепсу 
Ьу сЬап§іп§ іЬе ге 80 папІ й•е^иепсу оі іІ8 саѵііу. ТЬеге аге 
1\ѵо Ьа8Іс ѵѵау8 Іо геа1І7е сЬап^е іп ітедиепсу; еіесігопіс Шп- 
іп§ апсі тесЬапісаІ 1ипіп§. Ма§пеІгоп8 етр1оуіп§ іЬе 1іг8І 
ІесЬпідие аге саііесі ѵоііа^е-іипей та§пеігоп5 апсІ та^пе- 
ІГОП8 етр1оуіп§ іЬе 8есопсІ ІесЬпщие аге саііесі тескапЬ 
саІІу-Шпей та^пеігот. 

Еіесігопіс 1ипіп§ и8е8 іЬе еіесігоп Ьеат Іо ргосіисе ѵагі- 
аЫе геасіапсе іп іЬе ге 80 папІ сігсиіі. Опе о1 іЬе 1есЬпщие8 І8 
Іо и8е Іеггі1е8 ог ріе7ое1есІгіс таІегіаІ8 ѵѵііЬіп іЬе саѵііу Іо 
Шпе іЬе та^пеігоп, а8 ѵѵЬеп іЬе ѵоііа^е І8 аррИесі асго88 


А ѵо11а§е-ІипаЫе та§пеІгоп І8 опе и8Іп§ еіесігопіс іипіп§. 
Ап ехатріе І8 опе и8Іп§ а сігсиіаг-іогтаі, геепІгапІ-8Ігеат 
іп)есІесі Ьеат іЬаІ іпІегасІ8 \ѵііЬ а 8ІапсІіп§ \ѵаѵе оп а 1о^ѵ-^ 
ге 80 папІ 8ІгисІиге Іо асЬіеѵе ітедиепсу а^іИіу. Ео\ѵ-ро\ѵег 
ѵоІІа^е-ШпаЫе та§пеІгоп8 сап Епсі аррИсаІіоп а8 Іосаі 
08сі11аІог8 ог 8^ѵер^-й•е^иепсу §епегаІог8, ѵѵЬіІе Ьі§Ь-ро\ѵег 
опе8 аге и8есІ іп еіесігопіс соипІегтеа8иге арр1ісаІіоп8 а8 а 
8оигсе оі іте^иепсу-тосІи1а^есі поІ8е. ТЬІ8 Іуре оі та^пеігоп 
Ьа8 Ьееп сІе8І§песІ Іо асЬіеѵе С^V ро\ѵег оиІриІ8 аі 8-Ьапсі оі 
500^V оѵег 10% ШпаЫе ЬапсіѵѵісІіЬ, \ѵііЬ еШсіепсу оі 65%. 
Аі Х-Ьапсі, роѵѵег о1 1 Іо 10ЛѴ Ьа8 Ьееп асЬіеѵесІ аі 25% еШ¬ 
сіепсу, оѵег ШпаЫе ЬапсІ\ѵісііЬ8 оі 5 Іо 10%. ТЬе 8ІгисШге 
апсі е^иіѵа1еп^ сігсиіі оі іЬе сіеѵісе І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. М7. ЗАЬ 
Кек: Е\ѵе11 (1981), р. 26; Еіпк (1975), р. 9.54. 


Ассеіегаюг 



(■ 3 


(а) (Ь) 

Ш§иге М7 8 сЬетаІіс ѵо11а§е-ІипаЫе та^пеігоп: (а) 
8 ІгисІиге; (Ь) е^иіѵа1еп^ сігсиіі (аі'іег Ріпк, 1975, Рі§. 9-66, 
р. 9-54). 

МАШТАШАВІЫТУ (8ее 8ЕКѴІСЕ). 
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ТаЫе М2 

СотрагІ 80 п оСГгециепсу-А§і1іІу МеіЬо(І8 Іог Ме(ііит-Ро\ѵег, Кц-Ваікі Ма§пе1;гоп8 


Рагатеіег 


МеІЬой 

Ьіиоп §уго 

Ькіоп Е/М 

КауЙіеоп 
гіп§ Іипег 

Ѵагіап 
йіІЬег I 

Ѵагіап 
йіІЬег II 

Атрегех 
8 ріп (ипе 

ЕЕѴ 

ріехоеіесігіс 

Мах гаіе (Нг) 

600 

400 

200 

200 

200 

200 

Е8і 100 

Мах гап§е 
(МН2) 

300 

Тоіаі Ьапсі- 

\ѵі(ііЬ оі шЬе 

300 

Тоіаі Ьапсі- 

\ѵісііЬ оі шЬе 

300 

1000 

Езі 50 

Турісаі тах 
гаіе - гап§е 
сотЬіпаІіоп 

200 Н2 

300 МН2 

200 Н2 

100 МН2 

200 Н2 

300 МН2 

200 Н2 

50 МН2 

200 Н2 

300 МН2 

200 Н2 

3000 МН2 

Е8ІІ00 Н2 

50МН2 

Яарісі-Шпе 

тосіе 

8іпе опіу 

5іпе ап(1/ог 

гапсіот 

8іпе опіу 

8іпе 

8іпе опіу 

8іпе опіу 

8іпе апсі/ог 

гапсіот 

ВгоасІЬапсІ Шп- 

аЫе 

Уез 

Виііі іпіо Е/ 

М 8у5Іет 

Ѵез 

Уе8 

Уе8 

Ко 

Уе8 

Яеасіоиі асси- 
гасу (МНх, тах 
гаіе гап§е) 

±5 

±10 

±5 

±1 

±5 

Ко геасіоиі 

Ко сіаіа 

аѵаіІаЫе 

Nотіпа1 орегаі- 
іп§ Іііе (Ь) 

750 тіп 

5,000 

650 тіп 

<500 

<500 

Ко сіаіа аѵаіі- 

аЫе 

Еаі. 5,000 

РІехіЬіІіІу 

Соосі 

ЕхсеІІепІ 

Е8і. Іаіг 

Роог 

Роог 

Соосі 

ЕхсеІІепІ 

Сотріехііу 

НіёЬ 

Ео\ѵ, Ьш 
^е^иі^е8 зегѵо 
атріійег 

Мосіегаіе 

Мосіегаіе 

Мосіегаіе 

Ео\ѵ 

Ео\ѵ 

ѴіЬгаІіоп 

Соосі 

Роог 

Мосіегаіе 

Соосі 

Соосі 

Мосіегаіе 

Соосі оІІ 
ріего ге 80 - 

папсе 

Аііііисіе 

Сооё 

Соосі 

Мосіегаіе 

Мосіегаіе 

Мосіегаіе 

Соосі 

Соосі 

Ѵасиит зішс- 
Шге сотрго- 
тізез 

Сотріех ѵас¬ 
иит 5Іееѵе 

Копе 

Мос1е-8ир- 
рге88Іоп 28, 
асісііііопаі 

ѵасиит 8еаІ8 

Копе 

Копе 

Ѵасиит Ьеаг- 
ІП§8, 08 

Міпог 

Ма§пеІгоп Іуре 

Соахіаі 

СопѵепІіопаІ 

ог соахіаі 

Соахіаі 

Соахіаі 

Соахіаі 

СопѵепІіопаІ 

СопѵепІіопаІ 


(йот Еѵѵеіі, 1981, ТаЫе 2-2, р. 34, гергіп!есі Ьу регтіххіоп оі" МсСгаѵѵ-НШ). 


МАР 


сіиііег тар (зее СЫІТТЕК тар). 


А га^аг тар І8 ап іта§е іЬе еагі:1і'8 8иг^асе оЬіаіпесі 
и8Іп§ ап 1;еггаіп-оЬ8егѵа1:іоп гасіаг. Ьіке а Іеггаіп тар, 
іта§іп§ 8та11 8ес1:іоп8 оі іЬе Іеггаіп іпсіисііп^ ісе 8игі‘асе8, 
іі І8 и8есІ сІігесиу іЪг есопотіс, тіИіагу, апсІ оіЬег І;а8к8. ТЬе 
и8иа1 8са1е оі* Іке тар І8 1:100,000 ог 1:250,000. Яасіаг тар8 
аге іЬе 8І:аг1:іп§ таіегіаі 1'ог іЬе сгеаОоп 8ресіа1-ригр08е 
тар8 апсІ Іоро^гарЬіс, §ео1о§іса1, ѵе^еіайоп тар8. (8ее Іег- 
гаіп тарріп§.) 1АМ 

КеЕ: МеГпік (1980), р. 169; Ноѵапеззіап (1984), СЬ. 8. 


8 еп8ІІіѵіІу-ііте-сопІго1 тар (8ее 8 ЕN8IТIVIТV Ііте соп- 

ІГОІ). 

А (гасіаг) \ѵеаіЬег тар І8 іЬе герге8епі;аі:іоп оі* іЬе хѵеаіііег 
соп(іі1:іоп8 оп іЬе 8сгееп оі* іЬе гасіаг сіІ8р1ау. Турісаііу, іЬе 


сІіІТегепі: іпі;еп8ІІ;іе8 іЬе 8І§паІ8 гейесіесІ Ігот іЬе ргесірііа- 
йоп аге сІі§і1:І7есі апсІ епсосіесі іп а ѵѵау 80 іЬаі еасЬ Іеѵеі оі 
1п1;еп8ку І8 сіерісіесі Ьу іІ;8 о\ѵп соіог. БЛЬ 
Кек: 8аиѵа§еоІ (1992), р. 273. 

МАРРШС 

8 ку оЬ^ес^ тарріп§ І8 рег^огаіесі Ьу гасіаг оЬ8егуайоп оі" 
ехй'а1:егге8І:гіа1 оЬ)ес1:8.11: арр1іе8 Іо іЬе р1апе1:8 ѵѵЫсЬ ргоѵісіе 
а 8иШсіеп1:1у 8І:аЫе сіІ8І:гіЬи1:іоп оі" 8иг^асе геПесЬоп. Мар- 
ріп§ І8 рег^огтесі оп іЬе Ьа8І8 о^ сіорріег й'едиепсу 8ЬіЯ ог 
сіеіау апсі сіорріег 8ЫЯ, ^ѵі^Ь іЬе гедиігесі 8райа1 ге801и1:іоп 
асЬіеѵесі и8Іп§ ап іпіег^еготеігіс теіЬосі оі" оЬ8егѵа1:іоп. 
(8ее ШТЕКЕЕКОМЕТЕК, гасіаг.) Іп гасіаг тарріп§ оі" іЬе 
тооп, тар8 ^ѵе^е оЬіаіпесі ^ѵі1;Ьои1: іЬе и8е оі" іпіег^еготеігіс 
теіЬосІ8 іЬгои^Ь апіеппа ап^иіаг ге801и1:іоп, ѵѵЬісЬ І8 р 088 І- 
Ые сіие Іо іЬе сотрагаііѵеіу 1аг§е ап§и1аг сіітеп8Іоп8 о^ іЬе 
тооп. ІАМ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 39.25 - 39.28. 
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Теггаіп тарріп§ І8 гаёаг 8игѵеуіп§ іо оЬіаіп сіііТегепі: І;уре8 
тар8, іпсіисііп^ Шро^гарЬіс. 8і(іе-1оокіп§ гасіагз тоипіесі 
оп аігсгаЛ ог зрасесгай апсі и8Іп§ еіікег геаі ог 8уп1:Ье8І7е(і 
ареі1;иге8, а1оп§ ѵѵкЬ а ргесІ8Іоп паѵі^айопаі 8у8І;ет, аге 
и8е(і іЪг Іеггаіп тарріп§. ТЬе опЬоагсІ іпегйаі паѵі^айоп 8у8- 
Іет оі* іЬе аігсгаЛ ргоѵі(іе8 а ргесІ8Іоп оп іЬе огсіег 1т, 
ѵѵЫсЬ таке8 к р 088 ІЫе Іо сгеаіе а ^иа1іI;у гасіаг іта^е оп а 
8са1е оі* 1:250,000 ог 1:100,000. А 8ресіГіс ^еаШге оі* іеггаіп 
тарріп§ І8 іЬе ге^егепсе оі* іЪе гасіаг іта^е Іо а Іоро^гаркіс 
тар. Яе^егепсіп^ І8 сІопе еііЬег Ітот 8ресіа1 тагк8 ѵѵ1ю8е 
соог(ііпаІ;е8 аге 8Ігіс1:1у а 880 сіа 1 :е(І ѵѵіііі іЬе соогсІіпаІ;е8 о^ іЬе 
ріаі^огт, ог Ьу а1і§піп§ іЬе гасіаг Ыір8 оі* іЬе сЬагасІег ге^ег- 
епсе роіпІ;8 ѵѵііЬ іЬе іта§е8 оп іЬе Іоро^гаркіс тар. А гасіаг 
тарріп§ 8у8І;ет ѵѵіііі гергосіисііоп оі* Іеггаіп аІІіШсІе и8е8 
гасіаг іп1:ег^еготе1:ег8, сіиаІ-Ьеат 8І:егео8соріс 8еп80Г8, ог 8еп- 
80 Г 8 \ѵІіісЬ 8игѵеу іЬе Іеггаіп О'от сііШгепІ сіігес1:іоп8 Іо 
оЫаіп а 8І:егео8соріс еіТесІ. 

ТЬе 8Ітр1е8І; теіЬосІ о^ тарріп§ І8 Іо оЬіаіп а то8аіс 
тар. Іп Іеггаіп тарріп§, гасіаг іта^е соггесііоп апсі сіесосііп§ 
аге саггіесі оиі, апсі ^оіп1: ргосе88Іп§ о^ а Іаг^е питЬег о^ 
іта§е8 и8Іп§ 1:е1еѵІ8Іоп-ор1:іса1 едиіртепі апсі сотри1:ег8. 
(8ее аІ8о КАВАК, §гоип(і-тарріп§.) ІАМ 
Кеі.: МеГпік (1980), р. 169; Кеиіоѵ (1970), р. 339. 

МАКК, саІіЬгаііоп. СаІіЬгаІіоп тагк8 аге “іЬе іпсііса1:іоп8 
8 ирептр 08 есі оп а сіІ8р1ау Іо ргоѵісіе а питегісаі 8са1е о^ іЬе 
рагате1:ег8 сіІ8р1ауесі.” Ап ехатріе І8 а гап§е тагкег, а ге^ег- 
епсе арреагіп^ оп а сіІ8р1ау іЬаІ І8 сіеіауесі Ьу а кпо\ѵп 
атоипі й'от іЬе Ігап8тІ88Іоп, апсі и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе 
гап^е о^ іЬе Іаг^еі Ьу геасііп§ ѵІ8иа11у іЬе геіаііѵе ро8І1:іоп оі" 
іЬе гесеіѵесі 8І§па1. 5АЬ 
Кек: ШЕЕ (1993) 

МА8ЕК (8ее 

МАТКІХ 

Ьеат-Гогтіп§ таігіх (8ее РЕЕВ). 

ТЬе соЬегепсе таігіх сотрп8е8 погта1І7есі гесіргосаі сог- 
геіаііоп ^ипсЬоп8 оі" ро1агІ7а1:іоп сотропеп1:8 о^ а ріапаг 
\ѵаѵе (сотропеп1:8 оі" іЬе йеЫ іп1:еп8ІІу), Еіі{),Е 2 (і), іп а 
Ипеаг ро1ап7а1:іоп Ьа8е: 

р _ 1 Рп Рі2 

Рі1 + Р22[_Р2і Р22 

\ѵЬеге < д: І8 іЬе аѵега^есІ ѵаіие о^ х оѵег іЬе аг^итепі: і. 

ТЬе соЬегепсе таігіх сотріеіеіу сіе1егтіпе8 іЬе роіаг- 
І7аІіоп 8ІаІе о^ ап еіесігота^пеііс \ѵаѵе апсі сап Ье теа8игесі 
іп ргасіісе (8ее РО^АККАТIОN). 

То сІе8сгіЬе а йеМ іЬаІ І8 8са11егесі Ьу а 1оп§ оЬ]есІ, а 
тоге §епега1 таігіх оі* 8расе-1іте соггеіаііоп і‘ипсІіоп8 І8 
и8есі: 

р-{Аг,Аі) = {Еі(г,і)Е] ( г +А г,Т +Аі))^^ ^ 

ѵѵЬеге г І8 іЬе 8расе соогсііпаіе ѵесіог. ІАМ 
КеЕ: Капагеікіп (1966), р. 62; КгайхЬик (1988), р. 96. 



, р. 150; ВаЛоп (1976), р. 38. 

АМРЫЕІЕК, рагата^пеііс ^иап^ит). 


А соікіисіапсе таігіх І8 а таігіх У, оі" 2М рогі8, ііші е8іаЬ- 
1І8Ье8 іЬе геіаііоп ЬеІ\ѵееп N погта1І7есі ѵо11а§е8 ас1іп§ 
оп а тісгоѵѵаѵе тиШрогІ апсі іЬе геасііоп іп іЬе ^огт оі" N 
погта1І7есі сиггепІ8 : 


ТЬе е1етепі8 оі* іЬе сопсіисіапсе таігіх утп сІеіег- 
тіпесі ѵѵііЬ а 8ЬогІ-сігсиіІ о^ іЬе іприІ8, ехсері ^ог іЬе ехсііесі 
опе: 


• _ 

Утп ~ ” 

Ып 


м» = о, ^ = 1 ,М,дФп 


ТЬе поп(1іа§опа1 е1етепі8 аге саііесі гесіргосаі сопкис- 
1апсе8, іЬе сііа^опаі опе8 паШгаІ сопсІисІапсе8. ТЬе сопсіис¬ 
іапсе таігіх І8 іЬе іпѵег8е о^ іЬе ітресіапсе таігіх 2: У = 2"^ 


ІАМ 


КеЕ: Загопоѵ (1988), р. 78. 


ТЬе соѵагіапсе [соггеіаііоп] еггог таігіх М, о1 теа8иге- 
тепІ8 оі" іЬе ѵесіог рагатеіег а І8 сотро8есі оі" ѵа1ие8 оі" іЬе 
8диаге8 о^ іЬе сіеѵіаііоп о^ іі8 сотропепі8, а^-, ігот іЬеіг е8іі- 
таІе8, , оЬіаіпесі Ьу опе теіЬосі ог апоіЬег: 






\ѵЬеге N І8 іЬе питЬег о^ іЬе сотропепІ8 о^ а. 

ТЬе соггеіаііоп еггог таігіх сЬагасІегІ7е8 іЬе диаіііу о^ 
іЬе е8ІітаІе теіЬосі апсІ І8 и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе і'ипсіатепіаі 
ассигасу о^ гасіаг теа8игетепІ ЬоіЬ о^ іпсіерепсіепі апсІ оі* 
сіерепсіепі рагате1ег8 оі* 8І§паІ8. ІІ І8 и8есі іп іЬе іЬеогу оі* 
Каітап Гі11егіп§. 

ТЬе таігіх іЬаІ І8 іЬе іпѵег8е Іо іЬе соггеіаііоп еггог 
таігіх І8 саііесі іЬе ргесшоп таігіх. ІАМ 


КеЕ: ЗЫгтап (1981), рр. 191, 207. 


ТЬе ітресіапсе таігіх І8 іЬе таігіх 2, о^ а ІИ тиііірогі іЬді 
е8ІаЫІ8Ье8 іЬе геіаііоп ЬеІ\ѵееп іЬе Апогта1І7есі сиггепІ8 
асііп^ оп а тісго\ѵаѵе тиііірогі апсі іЬе геасііоп іп іЬе ^огт 
оі" N погта1І7есі ѵо11а§е8 : 


—^ 

~ ^NxN^N 

ІІ І8 а §епега1І7аІіоп о^ іЬе ітресіапсе іп ОЬт’8 Іаѵѵ ^ог а 
сіоиЫе-рогІ. ТЬе еіетепі ішп таігіх І8 сіеіегтіпесі 

\ѵііЬ ехсііаііоп оі" іЬе піЬ іприі Ьу ап ісіеаі сштепі 8оигсе, 
\ѵЬеп ипіоасіесі (і^ = 0, ^ = 1,А, п) аі іЬе оіЬег іприІ8: 





і^ = 0,д= 1,М,д=^п 


NопсІіа§опа1 е1етепі8 аге саііек гесіргосаі ітресІапсе8 
о^ іприІ8 о^ іЬе тиііірогі, апсі сііа^опаі опе8 аге саііесі паШгаІ 
ітресІапсе8. ІАМ 


ВеЕ: МопІ§отегу (1947), р. 140; Загопоѵ (1988), р. 77. 


А тиііірогі таігіх І8 а 8диаге таігіх \ѵііЬ сіітеп8Іоп8 N х 
А, ѵѵЬеге N І8 іЬе питЬег оі" іприІ8 о^ а тісгоѵѵаѵе тиііірогі, 
е8ІаЫІ8Ьіп§ іЬе геіаііоп ЬеІ\ѵееп 1|іе асііоп таігіх Гдг оп іЬе 
тиііірогі апсі іЬе геасііоп ѵесіог /м- ТЬе асііоп апсі геасІіоп8 
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ті^Ьі: Ье ѵагіои8 еіесшсаі ѵа1ие8: погтаіігесі (\ѵіі;Ь сіітеп- 
8Іопа1і1:у іЬе 8диаге гооі: \ѵаи8) ѵо11:а§е8, сиітеп1:8 епіег- 
іп§ іЬе тикірогі, погтаіі/есі ѵо11:а§е8 оі" іпсісіепі: апсі 
геПесІесі \ѵаѵе8. ТЫ8 (Іе1:егтіпе8 іЬе тапу тиШаІІу геіаіесі 
та1гісе8 оі" а тиШрогІ, еасЬ оі" \ѵЫсЬ І8 а сотріеіе ехіетаі 
сЬагас1:егІ8І:іс, 8Іпсе іі: таке8 іі р 088 ІЫе Іо саісиіаіе іЬе геас- 
Ііоп Іо апу ехіегпаі асйоп. ТЬгее 1:уре8 оі" та1:псе8 Ьаѵе 8ре- 
сіаі и8е8; іЬе сопсіисіапсе таігіх, іЬе ітресіапсе таШх, апсі 
іЬе 8саПепп§ таШх. ТЬе 1а8І: І8 іпігосіисесі апа1о§ои8 Іо іЪе 
гасіаг 8саиегіп§ таігіх іп іЬе ^огт о^ іЬе геіайоп оі" геПесІесі 
апсі іпсісіепі: \ѵаѵе8. 

ТЬе таігіх сіе1:егтіпе8 іЬе ЬеЬаѵіог о^ а тиЬірогІ; опіу аі: 
а §іѵеп й'едиепсу оі" 08сі11а1:іоп8. Іп іЬе (іе8сгір1:іоп оі" ЬеЬаѵ¬ 
іог оі" а тиЬірогІ: іп іЬе й'едиепсу Ьапсі, іЬе е1етеп1:8 оі" апу 
оі" і1:8 та1тіхе8 аге сопѵегіесі Іо сотріех й'едиепсу ^ипсЬоп8. 
ІАМ 

КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 78. 

ТЬе роіагіхаііоп 8са11егіп§ таігіх 5", І8 іЬе 2-Ьу-2 таігіх 
іЬаІ ге1а1:е8 іЬе ѵесіог сотропеп1;8 оі* іЬе 8са1;1;еге(і йеЫ 
апсі іЬе іпсісіепі йеМ Е/. 

Е. = 5Е^ 

ТЬе сотропепІ8 оі" іЬе8е ЬеЫ ѵесІог8 аге сотріех пит- 
Ьег8 апсі сіе8сгіЬе іЬе сотропепІ8 оі" іЬе 8саІІегесі апсі іпсі¬ 
сіепі \ѵаѵе8 іп 8оте роіатаііоп Ьа8І8. ТЬе е1етепІ8 оі" іЬе 
8саІІегіп§ таігіх аге сотріех питЬег8 ѵѵЬісЬ сіерепсі оп іЬе 
ап^іе оі" іпсісіепсе оі" іЬе \ѵаѵе аІ іЬе Іаг^еІ, іЬе ап^іе оі" 
оЬ8егѵаІіоп, апсі іЬе сіІ8Іапсе ЬеІ\ѵееп іЬе апіеппа апсі іЬе Іаг- 
§еІ. ТЬе 8саІІегіп§ таігіх І8 а сотріеіе сЬагасІегі/аІіоп оі" 
іЬе 8саІІепп§ ргорегІіе8 о^ іЬе Іаг^еІ, іпа8тисЬ а8 іІ тау Ье 
и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе атрИШсіе, рЬа8е, апсі ро1агІ7аІіоп о^ 
еасЬ 8ресІга1 сотропепі о^ іЬе 8саІІегесі \ѵаѵе, ^ог а §іѵеп 
іПитіпаІіп^ ГіеЫ. ТЬе таігіх сіегіѵесі іп ІЬІ8 Іа8Ьіоп І8 іЬе 
ЬІ8ІаІіс 8саІІегіп§ таігіх. Іп іЬе рагіісиіаг са8е о^ Ьаск8саІ- 
Іегіп^, іЬе таігіх І8 саііесі іЬе топошгіс зсШіегіщ таігіх. 
апсі Ьа8 е^иа1 сііа^опаі е1етепІ8. ЛѴііЬ а сЬап^е іп іЬе роіаг- 
І7аІіоп Ьа8І8, іЬе 8саІІегіп§ таігіх ипсіег§ое8 а Ипеаг Ігап8- 
^огтаііоп. ТЬе “геіаііѵе” 8саІІегіп§ таігіх І8 оЬіаіпесі Ьу 
Іакіп^ оиІ8Ісіе іЬе таігіх іЬе соттоп атр1іІисіе-рЬа8е ^асіог 
сіие Іо іЬе Іаг^еІ гап§е 

ехр 

ІАМ 

КеІ.: ТисЬкоѵ (1985), р. 48; КоЬак (1975), р. 48; КпоП (1993), рр. 71-74. 

ТЬе 8са11егіп§ таігіх 5, о^ а тиііірогі {2М рогі8), е8іаЬ- 
1І8Ье8 іЬе геіаііоп ЬеІ\ѵееп N іпсісіепі \ѵаѵе8 апсі іЬе геасііоп 
ѵесіог іп іЬе ^огт о^ N геПесІесі \ѵаѵе8. ТЬе 8Ітр1е8І тосіе 
^ог сіеІегтіпіп§ таігіх е1етепІ8 І8 Іо соппесі іЬе 8оигсе о^ 
іЬе іпсісіепі ѵѵаѵе Іо еасЬ іприі о^ іЬе тиііірогі апсі іЬе 
таІсЬесі 1оасІ8 Іо а11 іЬе оіЬег іприІ8. ТЬе еіетепі оі" іЬе 
таігіх 5 І8 едиаі Іо іЬе гаііо о^ іЬе погта1І7есі ѵо1Іа§е8 о^ іЬе 
геПесІесі \ѵаѵе8 8саІІегесі гіот іЬе тиііірогі йот ^ Іо 
та1І7есі ѵоііа^е о^ іЬе опіу іпсісіепі ѵѵаѵе : 



и 


от 


тп 


Ыі 


іп 


Ыіа = О, ^ = \,N,^І^п 


Е1етепі8 оі* іЬе 8саііегіп§ таігіх аге попсІітеп8Іопа1: 
іЬе сііа^опаі е1етепІ8 аге іЬе гегіесііоп ^асІог8 ^ог еасЬ іприі 
оі" а тиііірогі \ѵііЬ таІсЬесі 1оасІ8 аІ іЬе іприІ8. ІАМ 
Кек: Оагсііоі (1984), р. 238; Захопоѵ (1980), р.72. 


МАX^VЕ^^’8 Е^^АТIОN8 (8ее тѴЕ, е1есІгота§- 
пеііс). 

МЕА8^КЕМЕNТ, гасіаг. Яасіаг теа8игетепі І8 іЬе рго- 
се88 о^ е8ІітаІіп§ Іаг^еІ рагатеІег8, Іурісаііу іЬе ап^иіаг 
соогсііпаІе8 Ѳ (а7ІтиіЬ апсі еіеѵаііоп); гап^е К\ гасііаі ѵеіос- 
ііу ѵ^; апсі гасіаг сго88 8есііоп а. Могтагіоп оп іЬе8е рагат- 
еІег8 І8 сосіесі іп іЬе 8раІіа1 апсі Іетрогаі 8ІгисІиге о^ іЬе есЬо 
8І§па1 у(г), \ѵЬісЬ сап Ье герге8епІесі а8 

у( о = У,( р. {) + п{і) 

\ѵЬеге у^( /7, г) апсі п^) аге 8атр1е8 оі" іЬе и8еМ 8І§па1 апсі 
поІ8е, ге8ресІіѵе1у, р - (Ѳ, І8 іЬе ѵесіог оі" теа- 

8игесі рагатеІег8, Ѳ І8 іЬе ап^иіаг соогсііпаіе, Г^І8 Ііте сіеіау 
(ргорогііопаі Іо К), І8 сіорріег гіедиепсу (ргорогііопаі Іо 
ѵ^), апсі А І8 8І§па1 атрИШсіе (ргорогііопаі Іо Та). ТЬе ^ог- 
та1І7есі герге8епІаІіоп о^ іЬе гасіаг теа8игетепІ 1а8к І8 І^п 
Іо гіпсі ап е8ІітаІе р оі" ѵесіог ^ \ѵііЬ тіпітит еггог Ър , 
Ьа8есі оп іЬе гесеіѵесі 8атр1е, у( р, т) . Весаи8е іЬе гесеіѵесі 
8І§па1 І8 соггиріесі Ьу гапсіот іпІеіТегепсе (поІ8е, ^аттіп§, 
сіиііег, ог іЬеіг сотЬіпаІіоп8), іЬе гасіаг теа8игетепІ і^ а 8Іа- 
ІІ8Ііса1 ргосе88 апсі І8 Ьа8есі оп теіЬосІ8 оі" 8ІаІІ8Ііса1 теа- 
8игетепІ іЬеогу. ТЬе Ье8І сіеѵеіоресі іЬеогу І8 ^ог 
теа8игетепІ іп \ѵЬіІе, Оаи88Іап поІ8е (8ее 8I(^NА^ рагат- 
еіег е8Ііта1іоп). 

ТЬе таіп рагатеіег сіе8сгіЬіп§ іЬе диаіііу оі" гасіаг теа- 
8игетепІ І8 іЬе ассигасу, сіегіпесі Ьу іЬе ѵаіие оі" еггог8 (8ее 
ЕККОК, теа8игетеп1). Іп іЬе гасіаг сЬаппеІ іЬеге аге і\ѵо 
8Іа§е8 оі" теа8игетепІ (Рі§. М8), ітріетепіесі Іо гесіисе іЬе 
ге8и1ііп§ еггог: 

(1) Аі іЬе гіг8І 8Іа§е, іЬе сіаіа оп р І8 ехігасіесі гіот іЬе 
гасіаг есЬо оі" а 8Іп§1е риІ8е (іп Яи88Іап ИіегаШге ІЬІ8 І8 саііесі 
ргітагу зі^паі ргосе55Іп§); 

(2) Аі іЬе 8есопсі 8Іа§е, іЬе іп^огаіаііоп асситиіаіесі іп а 
8егіе8 о^ 8иссе88Іѵе риІ8е8 ог 8сап8 І8 и8есі Іо гесіисе іЬе теа- 
8игетепІ еггог {зесопйагу 5І§паІ ргосеззіщ). 

ОііТегепІ теіЬосІ8 оі" сіаіа гі1Іегіп§ (е.§., іЬе Каітап гіііег) 
аге и8есі аІ іЬе 8есопсі 8Іа§е Іо ітргоѵе іЬе диаіііу оі" гасіаг 
теа8игетепІ. (8ее ЕІЕТЕК.) 8АЕ 

Кек: Вагіоп (1969). 

теа8игетепІ, ассигасу оГ (8ее ЕККОК, теа8игетепІ). 


Зіаде 


8!аде 11 



Гі§иге М8 Т\ѵо 8 Іа§е8 оі гасіаг теа8игетепІ. 











265 теа8игетеп(, ап§и1аг 


МЕТЕОКОЬОСѴ, гайаг 


Ап§и1аг теа§игетепі І8 іЪе е8йтаиоп оі' ап^иіаг 

соогсііпаіез Ьазесі оп апа1у8І8 оі* іЬе 8раІ;іа1 8І;гисШге оі* іЬе 

гасІаг 8І§па1. ТЬе соог(ііпа1:е8 ап^иіаг ро8І1:іоп аге а7Іти1:1і 

апсі еіеѵаііоп (іп ^гоипсі гасіаг), уаѵѵ апсі ріІсЬ (іп аігЬогпе 

гасІагѴ ог сіігесііоп со8Іпе8 геіагіѵе Іо ап аггау ^асе. (8ее 

СООКВШАТЕ8, гасіаг.) Ап^иіаг теа8игетепІ;8 аге Ьа8е(і 

оп (іігесйопаі ргорегІ;іе8 о^ іЪе гасіаг апіеппа, и8Іп§ еііЬег о^ 

Іѵѵо 8І§па1 рагатеІ;ег8: атрИШсіе, ог р1іа8е. Іп іЬе І‘іг8І:, іЬе 

атрИШсіе о^ гесеіѵесі 8І§паІ8 І8 и8есІ Іо ехігасі іп^огтаііоп 

аЬоиІ ап§1е о^ аггіѵаі оі* Іііе Аѵаѵе; \ѵЫ1е іп іЬе 8есопсІ іЬе 

8І§па1 р1іа8е І8 и8е(і. (8ее ШТЕКЕЕКОМЕТЕК, гасіаг.) Іп 

еагіу гасіаг іЬе таіп ІесЬпідие І'ог Ігаскіп§ гасіаг \ѵа8 сопісаі 

8саппіп§, ЬиІ іЬе топориІ8е I;есІ 1 пі^ие І8 по\ѵ и8есі Іо ргоѵісіе 

тоге ассигаіе сіаіа. (8ее МОNОР^^8Е.) 5'А^ 

КеІ.:ВагІоп (1964), р. 47; Ьеопоѵ (1988), р. 13; (1986); ОиІеѵісЬ (1978), 
рр.253-281. 


апіеппа теа8игетеп1 (8ее ТЕ8ТШ(т, апіеппа). 

Ворріег (Г^е^иепсу ог ѵеіосііу) теа 8 игетеп 1 І8 іЬе е8іі- 
таііоп оі" Іаг^еІ гасііаі ѵеіосііу Ьу теа8игетепІ о^ сіорріег 
й'едиепсу 8ЫІ'І. ТЬе то8І соттоп ІесЬпідие І8 Іо и8е а 8еІ оі" 
сіорріег Й11ег8 сіІ8ІгіЬиІесі оѵег ап оЬ8егѵаЫе Ь'едиепсу іпіег- 
ѵаі (а йііег Ьапк) апсі Іо сіеіегтіпе іЬе гасііаі ѵеіосііу Ьа8есі 
оп іЬе йііег іп ѵѵЬісЬ і Ье 8Іі'оп§е8І 8І§па1 арреаг8. (8ее аІ 80 
ВОРРЕЕК ЕЕЕЕСТ ЕККОК, гіорріег.) 5АЬ 
КеІ.: Ваііоп (1969), СЬ. 4. 


теа8игетеп1 еггог (8ее ЕККОК, теа8игетепІ). 

Оріітит теа8игетеп1 18 іЬе е8іітаііоп оі" 8І§па1 рагате- 
Іег8 и8Іп§ іЬе оріітит гесеіѵег 8ІшсІиге. (8ее 8I(^NА^ 
рагатеіег е8ІітаІіоп.) ЗАЬ 

КС8 теа8игетепІ (8ее КАВАК СК088 8ЕСТIОN). 

Кап§е теа8игетеп1 І8 іЬе е8іітаііоп оі" Іаг^еі 8Іапі гап^е 
Ьу апа1у8І8 оі" іЬе Іетрогаі 8ІгисІиге оі" іЬе гесеіѵесі 8І§па1. 
Апу о^ іЬгее Ьа8Іс теіЬосІ8 тау Ье и8есі; (а) Ііте-геіаіесі, (Ь) 
Ь'едиепсу-геіаіесі, ог (с) рЬа8е-ге1аІесі. ТЬе Гіг8І, и8ес1 іп 
риІ8есі гасіаг8 І8 Ьа8есі оп іЬе Ііте сіеіау о^ іЬе гесеіѵесі 8І§- 
паі геіаііѵе Іо іЬаІ Ігап8тіІІесІ. ТЬе Іаг^еІ гап§е К І8 сот- 
риіесі а8 



ѵѵЬеге с = 2.9979 х 10^ т/8 І8 іЬе ѵеіосііу о^ 1і§Ьі. ТЬе Іге- 
диепсу-геіаіесі теіЬосі и8е8 С^V 8І§паІ8 іп ѵѵЬісЬ іЬе саггіег 
Ь'едиепсу сЬап§е8 а8 а ^ипсііоп оі" Ііте іп а 8ресійс \ѵау 
(е.§., 8а\ѵІооіЬ тосіиіаііоп). ЛѴЬеп іЬе тосіиіаііоп ^ипсііоп І8 
Ипеаг, а Ігап8тіІІесі й'едиепсу /^ = /^ + аі І8 тіхесі іп іЬе 
гесеіѵег \ѵііЬ іЬе есЬо й'е^иепсу/^ =/о + оЬіаіп 

А/ = /, -Л = 

ТЬе рЬа8е теіЬосі и8е8 іЬе сііІТегепсе ф іп рЬа8е ЬеI^ѵееп 
іЬе Ігап8тіІІес1 апсі гесеіѵесі \ѵаѵеІ'огт8 іЬаІ аге тосіиіаіесі аІ 
а й'едиепсу 

Ф = 


\ѵЬісЬ §іѵе8 а Ьігесі теа8иге оі" Ііте сІеІау. ТЬІ8 теіЬосі І8 
аІ 80 и8есі іп С^V гасіаг8. 

ТЬе таіп асіѵапіа^е оі" іЬе Ііте-геІаІесі теіЬосі І8 іЬе геі¬ 
аііѵе 8Ітр1ісіІу о^ Ьагсіѵѵаге ітріетепіаііоп, апсі іЬе аЬіИіу 
Іо теа8иге гап^е оп тапу Іаг§еІ8 \ѵііЬіп іЬе 8ате Ьеат. ТЬе 
таіп сіІ8асіѵапІа§е І8 іЬе іпЬегепІ іпаЬіИіу Іо теа8иге ѵегу 
8ЬогІ гап§е8 (іЬо8е ѵѵііЬ Ііте сіеіау 1е88 іЬап іЬе Ігап8тіІІесі 
риІ8е ^ѵісіIЬ), 8Іпсе іЬе гесеіѵег саппоі орегаіе сіигіп^ іЬе 
Ігап8тІ88Іоп. ТЬе таіп асіѵапіа^е оі" іЬе Ь'едиепсу-геіаіесі 
теіЬосі І8 іІ8 аЬіИіу Іо теа8иге 8ЬогІ гап§е8, апсі іЬе Іоѵѵег 
реак ро\ѵег оі" іЬе Ігап8тіІІесі СЛѴ 8І§па1, а8 сотрагесі \ѵііЬ 
іЬе Ііте-геіаіесі теіЬосі. ІІ8 таіп сіІ8асіѵапІа§е І8 іЬе сот- 
ріехііу апсі 8І7е оі" іЬе ЬагсІ\ѵаге (8ерагаІе Ігап8тіІІіп§ апсі 
гесеіѵіп^ апІеппа8 аге песе88агу ^ог Ьі§Ь-ро\ѵег СЛѴ гасіаг8), 
апсі іЬе 8Ігіп§епІ гедиігетепІ8 ріасесі оп Ипеагііу оі" тосіиіа¬ 
ііоп (\ѵЬеп тиіііріе Іаг§еІ8 аге теа8игесі) апсі оп іЬе поІ8е 
8ІсіеЬапсІ8 оі" іЬе Ігап8тІ88Іоп. ТЬе рЬа8е-ге1аІесі теіЬосі рго- 
ѵісіе8 Ьі§Ь теа8игетепІ ассигасу ЬиІ ргосіисе8 тапу атЬі- 
§иіііе8, 8Іпсе рЬа8е сап Ье теа8игесі ипатЬі§иои8Іу опіу іп 
іЬе гап§е 0 - 271. Миіііріе тосіиіаііоп й'едиепсіе8 тау Ье 
ітр 08 есі оп іЬе саггіег Іо гесіисе атЬі^иіІу, ЬиІ іЬе ргасіісаі 
ітріетепіаііоп Ьесоте8 еѵеп тоге сотрИсаІесі іЬап \ѵііЬ 
Ь'едиепсу гап§іп§. БАЬ 

ВеІ.: ВаПоп (1964), р. 37; Ьеопоѵ (1988), р. 13; ОиІеѵісЬ (1978), рр. 215- 
223. 

МЕТЕОКОЕОСУ, гасіаг. Яасіаг теіеогоіо^у І8 іЬе ехріоі- 
Іаііоп о^ теіеогоіо^у апсі гасііо рЬу8ІС8 етріоуіп^ гасіаг 
теа8игетепІ оі" ргесірііаііоп апсі аІто8рЬегіс рЬепотепа. 
Турісаііу, гасіаг аррИесі Іо іЬе оЬ8егѵаІіоп оі" теіеогоіо^ісаі 
рЬепотепа ргоѵісіе8 І\ѵо Іуре8 оі" іп^огтаііоп: 

(1) ТЬе 8І§па1 аггіѵіп§ й'от а 8та11 ге^іоп (сІейпесі Ьу 
іЬе ге801иІіоп ѵоіите) §іѵе8 іпі'огтаііоп оп іЬе ргорегІіе8 оі" 
8саІІегіп§ тесііит (е.§., гейесііѵііу). 

(2) ТЬе 8І§паІ8 аггіѵіп§ ітот ехіепсіесі Іаг§еІ8 таке іі 
р 088 ІЫе Іо сіейпе іЬе сопіоиг о^ іЬе Іаг§еІ8 (е.§., с1оисІ8, 
іЬипсіег8Іогт агеа8), апсі іЬе іпіегпаі 8ІшсІиге8 оі" сіііТегепІ 
8са1е, іЬеіг еѵоІиЬоп апсі тоѵетепі. 

ТЬе ЙГ8І Іуре оі" іпіогтаііоп Іурісаііу І8 ге^еггесі Іо а8 
^иапШаііѵе, апсі іЬе 8есопсі, Ьесаи8е оі" іЬе сііШсиІІу оі" 
іпсогрогаІіп§ ІІ іпіо диапіііаііѵе тосіеІ8, І8 ге^еггесі Іо а8 
^иа^іШііѵе. Меіеогоіо^ісаі гасіаг сап Ье ^гоипсі Ьа8есі ог 
Іосаіесі оп тоѵаЫе р1аІ^огт8; 8Ьір8, аігсгаЬ:, ог 8расесгай. 
8расеЬогпе теіеогоіо^ісаі гасіаг8 таке іІ р 088 ІЫе Іо §аіЬег 
§1оЬа1 теіеогоіо^ісаі сіаіа, ЬиІ іЬеу Ьаѵе 1ітіІаІіоп8 Ьесаи8е 
о^ іЬе еагіЬ’8 8игі'асе Ьаск^гоипсі та8кіп§ іЬе 8І§паІ8 й'от 
іЬе ЬусіготеІеог8. Ргедиепсу а^іИіу сап Ье и8есі Іо сіесгеа8е 
іЬе еіТесІ о^ іЬе еагіЬ Ьаск^гоипсі Ьесаи8е о^ іЬе сіерепсіепсе 
оі" 8саІІепп§ ргорегІіе8 оі" ЬусіготеІеог8 апсі 8иг^асе й'от 
ѵѵаѵеІеп^іЬ сіо поі соіпсісіе. ТЬе таіп ^еаІиге8 сіеіегтіпесі Ьу 
теіеогоіо^ісаі гасіаг8 аге іЬе Ьеі^Ьі оі" с1оисІ8, сіеіесііоп апсі 
с1а88ІРсаІіоп о^ іЬипсіег8Іогт апсі Ьаіі с1оисІ8, іпІеп8ІІу о^ 
ргесірііаііоп, апсі аіг Ьитісіііу. ІАМ 

ВеЬ: 8аиѵа§еоІ; (1992); Во§и8Іі (1989); Зіерапепко (1973), р. 142; Веіоѵ 
(1976), рр. 5, 210; МеГпік (1980), р. 223. 
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МIСКОРНОNЕ [МIСКОРНОNIС] ЕЕЕЕСТ. ТЬе шісго- 
рЬопе еШсІ І8 іЬе сЬап§іп§ іЬе еІесШсаІ рагатеіегз іЬе 
сотропепіз апсІ сігсиііз ипсІег іЬе е^:РесІ; тесЬапісаІ ]о1І;8 
апсі 08сі11а1:іоп8. ТЬе шісгорііопе е№сІ; сап сгеаіе рага8ІІ;іс 
поІ8е сотропепІ;8, апсі 8оте1:іте8 аІ 80 ра88Іѵе іпіег^егепсе. 
ТЬе еШсІ І8 гесіисесі Ьу іпсгеа8Іп§ іЬе 8й'еп§1:Ь апсІ гі^ісіііу 
тісгоѵѵаѵе апсІ оіЬег е1етепІ;8 8иЬ]есІ;е(і іо ѵіЬгаІ;іоп8, а8 ѵѵеіі 
а8 Ьу етр1оуіп§ сотреп8аЬоп и8Іп§ а 8егѵо 8у8І;ет іп іЬе 
еѵепі іЬаІ іЬе еіТесІ; оссиг8 аі 1о\ѵ і‘гедиепсіе8. ІАМ 


КеЬ: 8ко1пік{1970),р. 16-6. 



МІСКОтѴЕ АМРЫЕІЕК (8ес АМРЫГІЕК). 



МІСКОѴѴАѴЕ АNТЕNNА (8ее 


МІСКОтѴЕ ВКШСЕ (8ее ВКШСЕ, тісго\ѵаѵе) 


МІСКОтѴЕ СНОКЕ (8ее СНОКЕ, тісго\ѵаѵе). 


МІСКОѴѴАѴЕ СІКСЕІТ (8е 



МТСКОѴѴАѴЕ СОNN ЕСТОК (8ее СОNNЕСТОК, 



МІСКОѴѴАѴЕ ВЕѴІСЕ (8ее ВЕѴІСЕ, тісго\ѵаѵе) 


МІСКОтѴЕ ВІОВЕ (8ее 



МІСКОѴѴАѴЕ НѴВКІВ (8ее НѴВКІВ, тісго\ѵаѵе). 


МІСКОтѴЕ ШТЕСКАТЕВ СІКСШТ (8ее ЮТЕ- 

скАТЕВ стсшт). 


МІСКОѴѴАѴЕ ^ОINТ (8ее ІОШТ, тісго\ѵаѵе). 


МІСКОтѴЕ МЕЕТІРОКТ (8ее МЕЕТІРОКТ). 

МІСКОтѴЕ 08СІЕЕАТ0К (8ее 08СІЕЕАТ0К). 

МІСКОтѴЕ КАВІОМЕТЕК (8ее КАВІОМЕТЕК). 

МІСКОтѴЕ КЕ80NАТ0К (8ее КЕ80NАТ0К). 

МІСКОтѴЕ 8^VIТСН (8ее 8 ѴѴІТСН). 

МІСКОтѴЕ ТЕТКОВЕ (8ее ТЕТКОВЕ). 

МІСКОтѴЕ ТОМОСКАРНѴ (8ее ТОМОСКАРНѴ). 

МІСКОтѴЕ ТКАN8ЕОКМЕК (8ее ТКАN8- 
ЕОКМЕК). 

МІСКОтѴЕ ТКАN8I8ТОК (8ее ТКАN8I8ТОК). 

МІСКОтѴЕ ТКАN8МI88IОN ЬШЕ (8ее ТКАN8- 
МI88IОN ^INЕ). 


МІСКОтѴЕ ТКІОВЕ (8ее ТКІОВЕ). 


МІККОК, апіеппа (8ее 4NТЕNNА, геПесІог). 


МІ88ІЬЕ, апіігасііаііоп. Ап апЬгаёіаЬоп тІ88І1е І8 опе 
ѵѵкЬ а ра88Іѵе 8еекег, (іе8І§пе(і іо (іе8І;гоу орегаЬп§ га(іаг8 
іЬе а(іѵег8агу апсІ §иісІесІ Ьу іЬеіг етІ88Іоп8. ТЬе 8еекег 
іпсІи(іе8 ап апіеппа 8у8І;ет ѵѵііЬіп а гасіоте, а гесеіѵег, апсІ а 


сопігоі 8у8і:ет. ТЬе апіеппа 8у8іет а8 а гиіе соп1аіп8 опе ог 
8еѵега1 рагаЬоИс гейес1ог8 ѵѵііЬ Ьогп е1етепІ8, апсі аІ 80 
сІеѵісе8 іЬаІ 8сап іЬе Ьеат8. Яесеіѵег8 іп апіігасііаііоп тІ8- 
8І1е8 и8есі а§аіп8І гасіаг8 орега1іп§ а1 соп8Іап1 саггіег і‘^е^иеп- 
сіе8 аге паггоѵѵЬапсІ. Апіігасіаг тІ88І1е8 \ѵііЬ ѵѵісіеЬапсі 
гесеіѵег8 аге и8есі а§аіп8І гасіаг8 ѵѵЬо8е і‘^е^иепсу І8 
ипкпоѵѵп ог кпоѵѵп опіу арргохітаіеіу. 8исЬ гесеіѵег8 Ьаѵе 
1о\ѵег 8еп8І1іѵі1у апсІ 8е1ес1іѵі1у. ТЬе \ѵагЬеасІ І8 сіеіопаіесі Ьу 
а ргохітііу і‘и8е а1 іЬе тотеШ іЬаІ тІ88І1е сІ 08 е 8 \ѵііЬ іЬе 
Іаг^еі, а1 а 8І§па1 ітот іЬе сопігоі 8у8Іет, ог іп са8е іЬе гасіаг 
§ое8 8І1еп1 Ьу а сопіасі і‘и8е ироп ітрасі. ІАМ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 326; 8ко1пік (1990), р. 19.18. 

МІХЕК. ТЬе тіхег І8 “іЬе 8Іа§е іп а Ьеіегосіупе гесеіѵег іп 
\ѵЬісЬ іЬе іпсотіп§ 8І§па1 18 тосіиіаіесі ѵѵііЬ іЬе 8І§па1 й'от 
іЬе Іосаі 08сі11а1ог Іо ргосіисе іЬе іпіегтесііаіе й'едиепсу 8І§- 
паі.” Іп 8оте гасіаг8 іЬеге тау Ье іѵ/о ог іЬгее 8иссе88Іѵе 
сопѵег8Іоп8, ѵѵііЬ тіхег8 орегаііп^ ЙГ81 а1 іЬе ЯР апсі іЬеп а1 
іЬе Рг8І (апсі 8есопсі) ІР8. ТЬе таіп 1уре8 оі" тіхег8 аге 
сіе8спЬесі Ье1о\ѵ. 5АЬ 
КеІ.:ІЕЕЕ(1993),р. 812. 

А Ьаіапсесі тіхег І8 опе ргоѵісііп§ Іосаі о8сі11аіог (ЬО) 
поІ8е Іеѵеі гесіисііоп Ьу теап8 оі" рЬа8е Ьаіапсе а1 рагаііеі 
8\ѵі1сЬесі сііос1е8. ТЬе таіп 8Ігис1иге8 оі" Ьаіапсесі тіхег8 аге 
сіоиЫе-сііосіе тіхег8, сіоиЫе-ЬаІапсесі тіхег8, апсі сігсиіаг 
апсі сІоиЫе-сігсиІаг тіхег8. ТЬе таіп асіѵапіа^е о^ а Ьаі¬ 
апсесі тіхег іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ а сопѵепііопаі опе І8 іЬе 
гесіисііоп іп іЬе поІ8е ^асіог Ьу 2 Іо 10 сіВ Ьесаи8е о^ рЬа8е 
8иррге88Іоп оі" ЬО поІ8е, ітргоѵесі сіесоир1іп§ оі" іЬе 8І§па1 
апсі Іосаі 08сі11а1ог сігсиіІ8, регті11іп§ и8е оі'Ь08 ѵѵііЬ 1о\ѵег 
ро\ѵег, Ьі^Ьег іприі ро^ѵе^ Ьапсіііп^ сараЬіИіу, апсі іЬе 8ир- 
рге88Іоп о^ іЬе еѵеп ІР Ьагтопіс8. Іп тосіегп гесеіѵег8, Ьаі¬ 
апсесі тіхег8 аге Іурісаііу ітріетепіесі ^ѵі1Ь ІС ІесЬпоІо^у 
Ьа8есі оп ЗсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе8. ТЬе поІ8е ^асіог іп а 5- Іо 
10-ОН2 Ьапсі І8 аЬоиІ 7 Іо 10 сіВ, апсі сопѵег8Іоп І 088 е 8 аге 
аЬоиІ 5 Іо 8 СІВ. ІАМ 

КеІ.:Са88апоѵ(1988), рр. 116, 118; 8ко1пік (1990), рр. 3.7-3.17. 

А сігсиіаг тіхег І8 опе и8Іп§ а Ьаіапсесі сііосіе Ьгісі^е. ТЬе 
8І§па1 апсі Іосаі 08сі11а1ог (ЬО) ѵо11а§е8 аге аррііесі Іо іЬе 
огіЬо^опаІ сІіа§опаІ8 о^ 1ЬІ8 Ьгісі^е Ьу 1\ѵо та1сЬіп§ 1гап8- 
І'огтег8. ТЬе ІР 8І§па1 І8 Ыіегесі Ьу теап8 оі* тісгоѵѵаѵе 
сЬоке8. Сігсиіаг тіхег8 аге тоге ЬгоасіЬапсІ іЬап сіоиЫе-ЬаІ- 
апсесі тіхег8 (8еѵега1 ос1аѵе8 ЬапсіѵѵісІіЬ) апсі ЬО роѵѵег І8 5 
Іо 10 тЛѴ апсі а Іурісаі ІР І8 70 МНг. ТЬе Іурісаі тіхег 
Ьа8есі оп ЗсЬоІІку-Ьаггіег сііосіе реіТогт8 8І§па1 сопѵег8Іоп 
ѵѵііЬ а поІ8е 1‘асіог 1е88 іЬап 10 сІВ іп іЬе Iте^иепсу ЬапсІ 1 Іо 
12 0Н2. 

ТЬе сіоиЫе сігсиіаг тіхег сап Ье и8есі Іо гесіисе сопѵег- 
8ІОП І 088 е 8 сІие Іо гесоѵегу о^ іта^е ^гедиепсу роѵѵег. І1 
орегаіесі апа1о§ои8Іу Іо іЬе сІоиЫе-ЬаІапсесі тіхег апсі аІ 80 
ргоѵісІе8 іта^е Ітедиепсу іпіегіегепсе 8иррге88Іоп. ІАМ 
КеЕ: Са58апоѵ (1988), рр. 120, 122 

А сгу8Іа1 тіхег І8 опе и8Іп^ іЬе попИпеагіІу оі* іЬе сЬагас- 
1егІ8Ііс оі* ^ роіпі-сопіасі сііоёе. УЬе таіп 8Ьог1сотіп§ о^ 1ЬІ8 
тіхег І8 а Ьі§ 8ргеас1 іп рагате1ег8 апсІ 1о\ѵ роѵѵег ЬапсІ1іп§ 
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сараЬіИіу. Сопѵег8Іоп І 088 е 8 аге аЬоиі: 3 іо 10 сІВ. Турісаііу, 
к І8 поі и8е(і іп тосіет га(іаг8. 

КеІ.:КісІепоиг (1947), р. 416; Ргасікіп (1969), р. 35. 

А (ііосіе тіхег І8 опе и8Іп§ а тісгоѵѵаѵе сііосіе а8 іЬе попИп- 
еаг сотропепі ^ог Ітедиепсу сопѵег8Іоп. Мо8І; тіхег8 и8е а 
попИпеаг ѵоИ-атреге сііосіе сигѵе. ТЬе попИпеагку о^ іЬе 
сііосіе ск№гепка1 сараскапсе І8 и8есі опіу іп ро\ѵег ѵагасіог 
тіхег8 і'ог ир сопѵег8Іоп. Ьоѵѵ-поІ8е тіхег8, и8есі іп гасіаг 
ітедиепсу сопѵег1:ег8 апсі роѵѵег тіхег8 апсІ Іо ^огш 1гап8ті1:- 
Іег іте^иепсу, аге с1а88Іі‘іесі і'ог арріісаііоп гап§е. Рог орега- 
Ііоп ргіпсір1е8, попЬаІапсесі апсІ ЬаІапсесІ тіхег8 аге 
сІІ8І;іп§иІ8Ьесі. Тке Іаііег каѵе ѵѵісІег гап^е о^ аррИсаІіоп 
Ьесаи8е о^ 8ІсіеЬапсІ8 8иррге88Іоп апсІ а 1о\ѵег поІ8е Іеѵеі. 
ІАМ 

КеР:Т8иі(1983), р. 439. 

Тке (1оиЫе-Ьа1апсе(1 тіхег ка8 іѵѵо тіхіп§ 8ескоп8, 
сІе8І§песі Іо ргоѵісІе іта^е скаппеі гесерііоп 8иррге88Іоп. 
Тке Іаііег І8 ргоѵісІесі сіие Іо Іке і'асі Ікаі Іке гесеіѵесі 8І§паІ8 
аге 8ирр1іесІ Іо Іке Іѵѵо сІоиЫе-сііосіе тіхег іп-рка8е апсІ ЬО 
8І§паІ8 аге 8ирр1іесі ои1:-оРрка8е. Рка8е 8иррге88Іоп І8 ітріе- 
тепіесі Ікгои^к Іке асісііііоп оі* оиіриі ІР 8І§паІ8. ТкІ8 тіхег 
ка8 20 Іо 30% ітргоѵетепі іп ЬапсІѵѵісіік сотрагесі ѵѵіік 
ипЬаІапсесі тіхег. ІАМ 
КеР:Т5иі (1983), р. 443; Оазйапоѵ (1988), р. 119. 


А Сипп сііосіе тіхег І8 а кідк р о\ѵег тіхег и8Іп§ іке попііп- 

ТкІ8 тіхег ка8 сотрагаііѵеіу 


еаг ге8І8і:апсе о^ і Сипп сііоке. 


кі§к еШсіепсу (ир іо 9%) Ьесаи8е оі" іке сІе8сепс1іп§ рагі оі" 
Іке ѵоіі-атреге сигѵе о^ Іке сііосіе апсі Іке 1о\ѵ Іеѵеі оі" поп- 
Ипеаг апсі ігедиепсу сіІ8ІогІіоп8. Но\ѵеѵег, Іке Іеѵеі оі" Іке 
іпіегпаі поІ8е ^ог ІкІ8 т іхег І8 аЬоиІ 10 сіВ кі^к ег Ікап ^ог 
1о\ѵ-поІ8е тіхег Ьа8есі ог Зскоііку-Ьаггіег сііосіе. |ММ 
КеР: КикикЬкш, V. V., КасіШеккпіка, по. 4, 1981, р. 9 (іп Киззіап). 


А Ьі§Ь-ро\ѵег тіхег І8 опе и8е(1 іо §епегаіе Ігап8тіііег саг- 
гіег і‘^е^иепсіе8 Ьу сопѵег8Іоп оі* ІР 08сі11аІіоп8 Іо Іке тісго- 
\ѵаѵе ге^іоп, апсі І8 аІ 80 и8есі іп Іосаі 08 сі 11 аІог-ехсіІег 8 І'ог 
Іке сопѵег8Іоп о^ саггіег ог ЬО I‘^е^иепсіе8. Тке таіп 
^е^иі^етеп^8 о^ кі§к-роѵѵег тіхег рег^огтапсе аге Іо еп8иге 
8ресіРесІ оиіриі ро\ѵег ѵѵіік асіе^иа^е ипі^огтііу іп орегаііп^ 
ЬапсІ; Іо каѵе 8иШсіепІ 8иррге88Іоп оі* 8ригіои8 сопѵег8Іоп 
Ітедиепсіе8; апсі Іо каѵе Іоѵѵ сопѵег8Іоп І 088 апсІ кі§к 8ІаЬі1- 
ііу. Турісаі кі§к-ро\ѵег тіхег8 и8е кі§к-роѵѵег ѵагасІог8. 
Тке8е аге сотрагаііѵеіу паггоѵѵЬапсі апсІ каѵе гаікег сотрИ- 
саіесі сігсиіігу апсі 1ипіп§. ІАМ 
Кек; Са88апоѵ (1988), р. 126. 


Ап іта§е-гесоѵегу тіхег І8 опе и8Іп§ а геасііѵе іта§е іег- 
тіпаііоп Аѵіікоиі паггоѵѵЬапсІ сотропепІ8. Турісаііу іі и8е8 
1\ѵо 8Іп§1е-епсІесІ, ЬаІапсесі, ог сіоиЫе-ЬаІапсесі тіхег8, апсі 
1\ѵо куЬгісІ ^ипс^іоп8 а8 8ко\ѵп іп Рі§. МІО. Тке ІеР куЬгісі- 


А сІоиЫе-ШосІе тіхег І8 а кіпсі о^ ЬаІапсесі тіхег 8иррге88- 
іп§ еѵеп кагтопіс8 оі" ЯР апсі Іосаі 08сі11аІог 8І§паІ8. Турі¬ 
саііу к етр1оуе8 ^^ѵо 8Іп§1е-епсіесі тіхег8 соппесіесі іп 
рагаііеі апсі 180° оиі оі" рка8е. Турісаііу, Іке ЬаІапсесі тіхег 
іпсогрогаІе8 1\ѵо сііосіе8 апсі соир1іп§ еіетепі \ѵіік Іке 8І§па1 
8оигсе апсі ЬО. Іп а сіесітеіег \ѵаѵе8 Ьапсі, 8утте1гіс сои- 
р1іп§ Іоор іп8ег1есі іп соахіаі ѵоіите ге 80 паІог оі" рге8е1есІог 
І8 ІурісаІІу и8есі. Іп а сепіітеіег \ѵаѵеЬапсі, Т-Ьгісі§е8, сігси- 
Іаг Ьгісі§е8, апсі 8ІоІ Ьгісі§е8 аге и8есі. То ітргоѵе Іке сіесои- 
р1іп§ ^асіог оі" Іке 8І§па1 апсі ЬО іприІ8, сііосіе8 аге соппесіесі 
Іо диасігаШге Ьгісі^е (Рі§. М9). 


Іо\ѵ-ра83 ІіИегз 



Гі§иге М9 Місгозігір сіоиЫе-сііосІе ЬаІапсесі тіхег (айег Саз- 
аапоѵ, 1988, Рі§. 4.20, р. 117). 

Весаи8е о^рагііаі сігсиіі ипЬаІапсе, ЬО поІ8е І8 гесіисесі опіу 
Ьу 15 Ю 20 СІВ. ІАМ 

Кек: Са88апоѵ(1988), р. 116; 8ко1пік (1980), р. 349. 


Оіосіе тіхег 



Гі§иге МІО Іта§е-гесоѵегу тіхег (акег 8ко1пік, 1980, 
Рі§. 9.3, р. 349). 

]ипсІіоп ргосіисе8 а 90° рка8е 8кіІ‘1, апсІ Іке пехі опе асісІ8 
апоікег 90° рка8е сіі^^егепііаі. А8 а ге8и11, Іке ІР 8І§паІ8 Ігот 
1\ѵо тіхег8 асісІ іп рка8е апсі Іке іта§е8 сапсеі. ТкІ8 кіпсІ оі* 
тіхег8 ка8 кі§к сІупатіс гап^е, 1е88 8и8серІіЬі1іІу Іо Ьитоиі, 
апсі 1о\ѵ іпіегтосіиіаііоп ргосіисІ8. ІІ І8 §оосі а8 а гесеіѵег 
ІтопІ-епсІ. 8АЬ 
Кек: 8ко1пік(1980), р. 349. 

Ап іта§е-^е^ес^іоп тіхег І8 опе каѵіп^ і\ѵо сопѵепііопаі 
а8уттеІгіса1 тіхег8 І'есі \ѵіік Іке 8І§паІ8 й'от а Іосаі 08 сі 11 а- 
Іог 8кіЯесі Ьу 90°, апсі гесеіѵесі 8І§паІ8, апсі Іке Ьгісі^е сігсиіі 
Іо 8иррге88 Іке 8І§па1 аі іта§е й'едиепсу. И Ьоік тіхег8 каѵе 
а Ьаіапсе сопр^игаііоп, Іке сіеѵісе І8 Іегтесі а {ІоиЫе-ЪаІ- 
апсесі тіхег. ІАМ 
8ко1пік(1970), р. 5.10. 

А ^ 08 ерЬ 80 п-еГГес^ тіхег І8 опе и8Іп§ а Іо8ерк8оп ^ипс^іоп 
а8 Іке попИпеаг сотропепі (8ее ^08ЕРН80N еГГесі). Тке 
тіхіп§ сотропепі І8 а ]ипсІіоп ѵѵіік а 8ирегсопсІисІог-іп8и- 
1аІог-8ирегсопсіисІог 8ІгисІиге ітріетепіесі ѵѵіік Ікегтаі 
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еѵарогаііоп ІесЬпоІо^у. ТЬе зерагаіе сотропепі: ог іЬе §гісі 
оі" іЬе сотропепіз І8 Іурісаііу то ипіесі іп а \ѵаѵе^и і(іе шіх- 


іп§ 8ітисШге апа1о§ои8 іо і:Ьо8е о1 ЗсЬоику (ііо(1е8. 


Весаи8е 


оі* іЬе ехігетеіу 8Ьагр ѵок-атреге сЬагасі:егІ8і:іс, іЬе ро\ѵег 
оі" іЬе Іосаі 08сі11а1:ог сап Ье 1е88 іЬап 1 т^V. ТЫ8 Іуре о!" 
тіхег І8 е8ресіа11у еШсіепІ: аі ѵегу Ы§Ь й'едиепсіе8 (е.§., аі 
452 ОН 2 ), апсі Ьа8 а поІ8е ІетрегаШге оі" 350К апсі а 5-(іВ 

СОПѴеГ8ІОП І088. 

ІАМ 

Кеі: К.еу5апеп, А., ^агиЬефпауа КаШоеІекігопіка, по. И, р. 67. 


А 1о\ѵ-поІ8е тіхег І8 опе ргоѵЫіп^ геіаііѵеіу 1о\ѵ поІ8е Іеѵеі 
аі; іЬе й'е^иепсу сопѵегіег оиіриі;. ТЬе таіп І;уре8 8исЬ 
тіхег8 аге 1:гап8І8І:ог тіхег, ЗсЬоику-Ьапіег сііосіе тіхег, апсІ 
І 08 ерЬ 80 п еШсІ тіхег (ТаЫе М3). Типпеі сііосіе апсі іпѵег8е 
сііосіе тіхег8 аге аІ 80 и8есі а8 1о\ѵ-поІ8е тіхег8. Турісаііу, 
1оѵѵ-поІ8е тіхег8 етріоу Ьаіапсесі сігсиіІ;8 (8ее Ьаіапсесі 
тіхег). ММ 

Кеі: Са88апоѵ (1988), р. 134. 


ТаЫе М3 

Маіп Туре8 оС ^о^ѵ-NоІ8е Міхег8 


Міхег 

ОрегаИп^ 

Ігедиепсу, 

СНх 

ХоІ8е Іасіог, кВ 

Тгап8І8іог тіхег 

5 іо 30 

5 іо 16 

ЗсЬоііку-Ьаггіег кіоке 
тіхег 

50 іо 600 

5 іо 7 (100 СН 2 ) 

І 08 ерЬ 80 п ейесі 
тіхег 

300 іо 600 

5 іо 8 


А тикі^іо^е тіхег І8 ап іпіе^гаСеЬ-сігсиіМесЬпоІо^у- 
Ьа8есі тіхег етр1оуіп§ сіоиЫе-сііосіе Ьаіапсесі тіхег8 апсІ 
іЬеіг сотЬіпа1;іоп8. ТЬе таіп асіѵапіа^е І8 іііаі ЬіІ8 тіхег І8 
Ьа8есІ оп іЬе ир-іо-сіаіе іпіе^гаіесі сігсиіі; ІесЬпоІо^у. ТЬе 
Ьі§Ь диаіііу апсІ ісіепЬіу о^ ІС тіхіп§ сііосіе8 таке8 к р 088 І- 
Ые іо еп8иге сіесоирИп^ оі* ЬО апсі 8І§па1 8оигсе8 ѵѵііЬоиІ; 
и8Іп§ Ьиіку Ітедиепсу-8е1ес1;іѵе сігсиі1;8, іо 8иррге88 ЬО 
поІ8е апсі 8ІсІеЬапсІ8, Іо гесіисе іЬе сопѵег8Іоп І 088 е 8 Ьу 
геШтіп§ Іо ІР іЬе роѵѵег оі* іЬе 8І§па1 сопѵеПесі аі опе о^ іЬе 
8ІсіеЬапсІ8, апсі іо еп8иге рЬа8е сіесоирИп^ о^ ЬоіЬ сЬаппеІ8. 
Турісаііу, тикісііосІе тіхег8 аге Ьа8есі оп топоИіЬіс ІС8 апсІ 
аге и8есі іп гесеіѵег ігедиепсу сопѵег1;ег8 апсІ асЬѵе рЬа8есі 
аггау й'ап8сеіѵег8 іп тіПітеІег ѵѵаѵеЬапсІ. ІАМ 
Ке^.: Когапоѵ (1989), р. 74. 

А роіп1-соп1ас( (ііосіе тіхег І8 опе и8Іп§ іЬе сопѵепЬопаІ 
роіпЬсопІасІ: сііосіе а8 іЬе попИпеаг сіеѵісе ргоѵісііп§ й'е- 
диепсу сопѵег8Іоп. Іп сотрагІ 80 п, іЬе ЗсЬоПку-Ьаггіег сііосіе 
тіхег іі Ьа8 ЬеІІег Ьигпоиі: ргорегйе8, ЬиІ Ьі^Ьег поІ8е Р^иге 
іЬап іЬе роіпі-сопіасі тіхег. 5АЬ 
КеІ.: 8ко1пік(1980),р. 347. 

диа8ІорІіса1 тіхег (8ее І 08 ерЬ 80 п-е№с 1 тіхег). 


А 8сЬоіікѵ-Ь аггіег-(Ііо(іе тіхег І8 опе и8Іп§ ^ ЗсЬоику- 


Ьаггіег кіоке і8 ап аскѵе сотропепі. Турісаііу, і:Ье8е тіхег8 


аге и8ек іп а тіПітеіег \ѵаѵе апк а 8иЬті11ітеі;ег ѵѵаѵе Ьапк. 
ТЬе Ье8І: поІ8е регі'огтапсе І8 асЬіеѵек ^ог іЬе 8Ьагр ѵок- 
атреге сигѵе. Іп а 3-тт Ьапк ипкег атЬіепі іетрегаіиге, 
іЬе поІ8е іетрегаіиге І8 аЬоиі 400 іо 700К, апк І 088 е 8 о^ 4.5 
іо 7 кВ. Рог соо1іп§ коѵѵп іо 20К, іЬе8е рагатеіег8 аге 70 іо 
200К апк 5 іо 7 кВ ге8ресііѵе1у. Сооіек тіхег8 гедиіге іЬе 
роѵѵег о^ іЬе ЬО іо Ье аЬоиі 50 іо 500 т^V. А іурісаі тіПі- 
теіег-ѵѵаѵе тіхег І8 а 8етісопкисіог ІС, ѵѵііЬ тоге іЬап 100 
ЗсЬоііку сопіасі8 ѵѵЬісЬ аге іп8егіек іп іЬе \ѵаѵе§иіке. (8ее 
тиііікіоке тіхег.) ІАМ 

КеІ.: Ріпк (1982), р. 14.61; Кеузапеп, А., ^атЬеікпауа КаШоеІекігопіка, 
по. 19, 1984 (іп Киззіап). 


А тіхег 8ригіои8-еГГес1 сЬагІ І8 а сЬагі керісііп§ іЬе 8ригі- 
ои8 сотропепі8 агІ8Іп§ Ітот іЬе попИпеаг паіиге оі" тіхег 
орегаііоп. ТЬеге аге 8еѵега1 Іогт8 оі" 8исЬ каіа герге8епіа- 
ііоп, опе о^іЬет І8 8Ьоѵуп іп Рі§. МП. Неге іЬе Ьі^Ьег іприі 
й'едиепсу І8 ке8І§паіек Ьу Н апк іЬе 1о\ѵег опе Ьу Ь. ТЬе 
ге8роп8е саи8ек Ьу іЬе Иг8і-огкег тіхег ргокисі (Н-Ь) огі§і- 
паіе8 таіпіу й'от іЬе 8диаге-1а\ѵ іегт іп іЬе 8епе8 ке8спЬ- 
іп§ іЬе керепкепсе оі" іЬе сштепі йоѵуіп^ іп попИпеаг 
ге8І8іапсе И'от іЬе ѵоііа^е асго88 іЬе ге8І8іог іегтіпаЬ (8ее 
МІХЕК), апк іЬе ѵагіаііоп о^ погтаИ 2 ек оиіриі Ігедиепсу 
(Н-Ь)/Н \ѵііЬ погтаіі/ек іприі И'едиепсу Ь/Н аге 8Ьоѵуп 
^ѵііЬ Ьеаѵу Ипе8. АН оіЬег Ипе8 іп іЬе сЬагі керісі 8ригіои8 
еІ'^есі8 огі§іпаііп§ Ітот Ьі^Ь-огкег іегт8 іп іЬе 8епе8. ТЬІ8 
сЬагі І8 сопѵепіепі \ѵЬеп опе ѵуапі8 іо 8ее аі а §1апсе \ѵЬісЬ 
сотЬіпаііоп оі" іприі И'едиепсіе8 апк ЬапкѵуікіЬ8 аге Ігее оі" 
8ігоп§ Іоѵу-огкег 8ригіои8 сотропепі8. 5АЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), рр. 3.8-3.10. 



Ті§иге МН Оо\ѵпсопѵегіег 8ригіои8-ейесІ8 сЬагі. Н = Ьі§Ь 


іприі Ігедиепсу, Ь = 1о\ѵ іприі Ігедиепсу (йот Зкоіпік, 1990, 
Рі§ 3.2, р. 3.9, гергіпіек Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


ТЬе Ігап8І8Іог тіхег и8е8 а8 ап асііѵе еіетепі а ігап8І8іог, 
іурісаііу а Ьіроі у ігап8І8іог ог а И еІк-еІ'Іесі ігап8І8іог. Іп а 
тісгоѵѵаѵе Ьапк, ЗсЬоііку-Ьапіег | Ие1к-еІ'Іесі ігап8І8іог8 аге 
іурісаііу и8ек Ьесаи8е іЬеу Ьаѵе а 1о\ѵег поІ8е Іеѵеі апк сап 
орегаіе тоге еШсіепіІу аі І‘гедиепсіе8 Ьі^Ьег іЬап 10 СНг. 
Тгап8І8іог Ьаіапсек тіхег8 апк ЬгоакЬапк тіхег8 Ьа8ек оп 
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то^иіаііоп, атріііи^е 


йеЫ-еШсІ: Іеігосіез аге й'едиепііу изесі. ТЬе поізе рег^ог- 
тапсе йеЫ-еІТесІ; Ігапзізіог тіхег8 І8 8Іі§Ьі:1у \ѵог8е іЬап 
^ог (ііосіе тіхег8, Ьиі: іЬеу рег^огш іЬе сопѵег8Іоп ѵѵііЬ 8оте 
§аіп (3 Ш 10 (ІВ) гесіисіп^ іЬе ІР атрИРег поІ8е Р^иге 
^е^иі^етеп1:8. ТЬе оиіриі: ро^ѵе^ 1'ог 1;гап8І8І:ог тіхег8 І8 аЬоиІ 
ап огсіег тоге іЬап ^ог сііосіе тіхег8, 80 іЬе сіупатіс гап^е І8 
аЬоиІ: 10 Ш 20 (ІВ Іаг^ег. ІАМ 

Кеі: Ріпк (1982), р. 14.64; Оайкапоѵ (1988), р. 133. 


ТЬе (иппеі йіойе шіхег І8 Ьа8есІ оп іЬе 



38 ап 

асЬѵе сотропепі:, апсі Ьа8 8І§па1 §аіп Ьесаи8е оі* іЬе пе^аЬѵе 
ге8І8І:апсе іЬе сііосіе. Типпеі сііосІе тіхег8 аге ип8І:аЫе 
ѵѵЬіІе орегаОп^. Ро\ѵег Ьапсі1іп§ сараЬіИіу апсІ сіупатіс 
гап§е аге 1о\ѵег іЬап Іог сііосіе тіхег8, апсі поІ8е рег^огтапсе 
І8 опіу 8Іі§Ьі:1у Ьеиег. Соп8едиеп1:1у, іЬеу Ьаѵе по ѵѵісіе гап§е 
о^ ргасЬсаІ аррИсаОоп. ІАМ 
КеР: Оазкапоѵ (1988), р. 112. 



Ап ипЬаІапсе^ шіхег іпсогрогаі:е 8 а 
8 иттіп§ тісго\ѵаѵе 8 І§паІ 8 апсі а 8 Іп§ 1 е- 1 эапсІ гесОйег (тиі- 
ЬрИег) Ьа 8 есі оп іЬе тіхіп§ сііосіе. ТЬе \ѵогкіп§ роіпі; І 8 
Іосаіесі оп іЬе 8 І;гаі§Ьі; рагі о^ іЬе ѵоЬ-атреге сигѵе, согге- 
8 ропсііп§ іо іЬе сиггепі: о^ 0.5 Іо 1.0 тА ргосіисесі Ьу іЬе гес- 
ЬРесі ѵока^е оі* Іосаі 08сі11а1:ог8. ^VЬеп іЬе 8І§па1 ѵоЬа^е І 8 
соп 8 І(іегаЫу 1е88 іЬап іЬе ЬО ѵоЬа^е, іЬе тіхег рег^огт 8 а 
Ипеаг 1 :гап 8 ^огта 1 :іоп оі* іЬе 8І§па1 8 ресй'ит. Турісаііу, ипЬаІ- 
апсесі тіхег 8 ѵѵкЬ Ьі§Ь 8 ІсіеЬапсі апсі 1 :Ьо 8 е хѵііЬ 1о\ѵ 8 ІсіеЬапсІ 
аге сіІ 8 І:іп§иІ 8 ЬесІ, сіерепсііп§ оп іЬе ІосаЬоп о^ іЬе 8І§па1 
ЬапсІ геІаОѵе іо іЬе ЬО ітедиепсу. Зі^піВсапІ; 1еѵеІ8 оі* 8 ит 
(со^ + С 0 ]^о) іта^е ( 2 со ^0 - со^^о) 0 'еяі 4 епсіе 8 аге рге 8 епі; 
аі іЬе тіхег оиіриі: Ье 8 ІсІе 8 іЬе сіііТегепсе (іпіегтесііаіе) іге- 
диепсу. ТЬе 8 е 08сі11а1;іоп8 аге геВесІесі ітот іЬе сііосіе апсІ 
сап Ье еііЬег аЬ 80 гЬе(і Ьу іЬе таІсЬесі Іоасі аі; тіхег іприЬ ог 
геПесІесі ^гот іЬе іприі; Ьу теап8 о^ Гі11;ег8 сігсиі1;8. А тіхег 
таІсЬесі аі іЬе іприі: Ьа8 сопѵег8Іоп І 088 е 8 оі* 8 Іо 10 сіВ апсІ 
І8 ЬгоасіЬапсІ аѵііЬ Ипеаг і‘гедиепсу-рЬа8е ге8роп8е. Міхег8 
ѵѵкЬ геПесИоп8 Ьаѵе І 088 е 8 ѵѵЬісЬ аге 1 Іо 2 сІВ 1е88, Ьиі іЬеіг 
ЬапсІ\ѵісІіЬ І8 1о\ѵег. 

ІіпЬаІапсесі тіхег8 Іурісаііу Ьаѵе \ѵаѵе§иісІе, соахіаі, ог 
тісго8Ігір 8ІгисІиге. ТЬе таіп сіІ8асіѵапІа§е8 аге іЬе Ьі^Ьег 
ЬО роѵѵег сотрагесі Іо 8І§па1 роѵѵег апсІ іЬе сопѵег8Іоп о^ 
ЬО поІ8е Іо іпіегтесііаіе ігедиепсу. Соп8едиеп11у, іЬеу Ьаѵе 
а геіаііѵеіу Ьі§Ь поІ8е і'асіог, 10 Іо 15 сІВ, (ѵѵЬісЬ сап Ье 
гесіисесІ Ьу сооІіп§). ІАМ 
КеР: Оаззапоѵ (1988), р. 113. 


МОВЕЬ 


аіто8рЬегіс шосіеі (8ее 

АТМ08РНЕКЕ). 

сіиііег шосіеі (8ее 

СЕЕТТЕК). 


сіеіесіог шосіеі (8е 

6 ВЕТЕСТОК). 


еггог шосіеі (8ее ЕККОК шодеі). 


ТЬе гайаг шо^еі (1е8сгіЬе8 а гаИаг 8у8Іет орегаііп§ а§аіп8і 
а 8ресіИе(1 с1а88 оі* Іаг§еІ8 іп а 8ресіі‘іесі епѵігоптепі. ТЬеге 
аге 1\ѵо Ьа8Іс арргоасЬе8 Іо тосіе1іп§ о^ гасіаг орегаііоп: 


(1) Мос1е1іп§ іЬе іаг^еі апИ іпіег^егепсе епѵігоптепі, іЬе 
ргора^аііоп тесііит, апсі іЬе та]ог гасіаг 8иЬ8у8Іет8 
(апіеппа, 1гап8ті11ег, гесеіѵег, апсі 8І§па1 ргосе 880 г), апсІ іЬеп 
8Іти1аІіп§ гасіаг орегаііоп ѵѵііЬ іЬІ8 тосіеі. Турісаііу іЬІ8 
арргоасЬ І8 тоге ВехіЫе ѵѵііЬ ге8ресІ Іо ѵагіаііоп іп іЬе 
гасіаг апсі епѵігоптепіаі рагате1ег8, апсІ іі о№г8 е8ІітаІе8 оі* 
іЬе епііге 8еІ оі* гасіаг сЬагасІегІ8Ііс8 іп сіеіесііоп, Ігаскіп^, 
апсі а8 аррИсаЫе іп іЬе Іаг^еі сіІ8сгітіпаІіоп тосіе. Но\ѵеѵег, 
ІІ гедиіге8 іЬе сіеѵеіортепі оі* сотрИсаІесі апсІ С08і1у тосіеЬ, 
апсі І8 оИеп Ьа8е(і оп Мопіе-Сагіо 8Іти1аІіоп (8ІаІІ8Ііса1 
тосіе1іп§) Ьесаи8е апаіуіісаі тосіеЬ (Ьа8есІ оп с108е(і-:Рогт 
едиаІіоп8) саппоі Ье аррИесі. А1§огііЬт8 і'ог іЬІ8 арргоасЬ 
аге сіе8сгіЬе(і іп Ьеопоѵ (1979). 

(2) Веѵеіортепі о^ а тосіеі 1*01 іЬе рагіісиіаг гасіаг сЬаг- 
асІегІ8Ііс оі* іпІеге8І (е.§., ргоЬаЬіИіу оі* сіеіесііоп, теа8иге- 
тепі еггог, 8иЬс1иІІег ѵІ8ІЬі1іІу, еіс.) а8 а ^ипсііоп о^ іЬе 
і‘асІог8 аі'^есііп^ іЬІ8 сЬагасІегІ8Ііс (1гап8ті11ег роѵѵег, 
апіеппа §аіп, питЬег о^ гесеіѵесі риІ8е8, Іуре оі* 8І§па1 рго- 
се 880 г, еіс.). Іп іЬІ8 са8е іЬе тосіеЬ сап Ье 1е88 сотрИсаІесі, 
ог сотЬіпесі (апа1уІіса1-8ІаІІ8Ііса1) тосіеІ8 сап Ье сіеѵеіоресі 
(8ее ЕККОК шосіеі). ТЬІ8 арргоасЬ гедиіге8 1е88 сіеѵеіор¬ 
тепі Ііте, Ьиі І8 аррИсаЫе опіу Іо е8ІітаІіоп о^ іЬе сЬагас- 
ІегІ8Ііс ^ог ѵѵЬісЬ іЬе тосіеі \ѵа8 сіеѵеіоресі, апсі іЬе 
аррИсаЬіИіу оі* ге8и1і8 І8 ИтіІесІ Ьу іЬе а88итрІіоп8 о^ іЬе 
апаіуіісаі тосіеі (е.§., орегаііоп іп ѵѵЬіІе, Оаи88Іап поІ8е, 
ѵѵііЬ а ЯауІеі^Ь Іаг^еі, іп ЯауІеі^Ь сіиііег, еіс.). БАЬ 

КеІ.: Ьеопоѵ (1979). 

(КС8) Писіиаііоп шосіеі (8ее КС8 Писіиаііоп). 

8\ѵег1іп§ шосіеі (8ее КС8 Писіиаііоп). 

МО^^^АТIОN. Мосіиіаііоп І8 “іЬе ргосе88 Ьу \ѵЬісЬ 8оте 
сЬагасІеп8Ііс оі" іЬе саггіег І8 ѵагіесі іп ассогсіапсе \ѵііЬ а 
тосіиіаііп^ \ѵаѵе” апсі іЬе ге8и11 о^ іЬаІ ргосе88. Іп гасіаг 
аррИсаІіоп8 іЬгее Ьа8Іс 1уре8 о^ тосіиіаііоп аге и8есі: (атрИ- 
Іи(іе)-риІ8е тосіиіаііоп, й'едиепсу тосіиіаііоп, апсі рЬа8е 
тосіиіаііоп. БАЬ 
КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 816. 

Ашріііисіе тосіиіаііоп І8 “іЬе ргосе88 Ьу ѵѵЬісЬ а сопііпи- 
ои8 Ьі§Ь-1тедиепсу ѵѵаѵе (саггіег) І8 саи8есІ Іо ѵагу іп атрИ- 
Шсіе Ьу іЬе асііоп оі* апоіЬег \ѵаѵе сопІаіпіп§ іпі'огтаііоп.” 
ТЬе апаіуіісаі ^огтиіа Іот атрИШсіе-тосіиІаІесі 8І§па118 

и(і) = А05Іп(сО0?-і- ф0) 

МгАп 

- С05 [(СОд + а)1 + Фо + \1/] 

МоАо 

+ С05 [(соо - ^)1 + Фо - 'К] 

ѵѵЬеге Ао І8 іЬе атрИШсіе оі" саггіег 08сі11аІіоп, М^ І8 іЬе 
тосіиіаііоп соеШсіепІ, сОо апсі фо аге іЬе гіедиепсу апсі іпі- 
Ііаі рЬа8е оі" іЬе саггіег, апсі О. апсі \|/ аге іЬе гіедиепсу апсі 
іЬе іпіііаі рЬа8е оі" іЬе тосіи1аІіп§ 8І§па1. 

ТЬе Иг8І Іегт І8 іЬе ипсіег1уіп§ иптосіиіаіесі 08сі11аІіоп 
\ѵііЬ саггіег гіедиепсу сОо; іЬе 8есоп(і апсі іЬігсі 1егт8 аге іЬе 
сіе8сгірІіоп о^ 08сі11аІіоп8 сіие Іо атрИШсіе тосіиіаііоп рго- 
се88. ТЬе й'едиепсіе8 оі" іЬе8е 08сі11аІіоп8 сОо -ь ^ апсі сОо + ^ 
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аге Іегтесі ыррег апсі Іоуѵег зЫеЬагкіз. ТЬе зресішш оі" іЬе 
атрИШсіе тосіиіаіесі 8І§па118 8Ьоѵѵп іп Рі§. М12. ТЬе 8рес- 
Ігит ѵѵМіЬ І8 едиаі Ш 20.. АІЬ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 34;Тегтап (1955), СЬ. 15; СЬізІуакоѵ (1986), р. 138. 


м 

о 

> 

75 

с 



Тіте іп сусіез тойиіаііоп 


(а) 



0 



Мо^ 


Мо^ 


2 


2 


0) 


Сі) 


0) 


2 П 


й^+П 


рег- 


(Ь) 


Гі§иге М12 АтрИшЬе тоЬиІаІіоп іЬе 8І§па1: (а) атрИ- 
Шсіе-тосіиіаіесі \ѵаѵе1'огт (іЬе сіазЬесі Ипе іпсіісаіез іЬе епѵе- 
Іоре); (Ь) аресішт ге^иШп^ 8І§па1. 

(Атр1іІи(іе-)риІ8е тойиіаііоп І8 атрИшЬе тосіиІаПоп 
ѵѵЬеп іЬе тосіиіайп^ 8І§па1 І8 а 8е^иепсе оі* риІ8е8 аѵііЬ 
рагате1:ег8 сіерепсІіп^ оп іЬе тосіиіайп^ 8І§па1. АІЬ 
КеЕ:Ророѵ{1980), р. 28. 

ап1еппа-8саппіп§ тосіиіаііоп (8ее МТІ, Іітііаііоп Іо 
Гогтапсе). 

Вігй-асііѵііу тосіиіаііоп І8 а іегт 8отеі:іте8 аррИеЬ і:о 
сіепоіе \ѵаѵе^огт8 оЫаіпесі ітот Ьіг(І8. К 8Ьои1сІ Ье теп- 
Ьопесі іЬаІ іЬе 8ресй'а1 сотропеп1;8 оі* іЬе ЬігЬ-асЬѵіІу тоЬи- 
ІаЬоп раиегп аге гаіЬег 8І;аЫе апсі тау Ье и8есі ^ог іЬе 
ригр 08 е 8 ісіепіШсаЬоп. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 510. 

Сосіесі тосіиіаііоп І8 тосіиіайоп Ьу іп^огтайоп герге8епі:есі 
Ьу со(іе8. Іп гасіаг арр1іса1:іоп8, сосіесі тосіиіаііоп І8 Іурісаііу 
и8ес1 Іо ^епегаіе рЬа8е-сосіесі \ѵаѵе^огт8. АІЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1970), р. 16-27. 

ТЬе тосіиіаііоп соеШсіепі ог ёе^гее о/ тосіиішіоп І8 іЬе 
атріішсіе тосіиіаііоп рагатеіег едиаі Іо іЬе гаііо оі" тахі- 
тит 8І§па1 атрИШсіе епѵеіоре ѵагіаііоп АЛ Іо саггіег атріі- 
ШсІе А^. ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 М^. АІЬ 
КеЕ: Тегтап (1955), р. 523; Ророѵ (1980), р. 195. 

Сіірресі поІ8е тосіиіаііоп І8 поІ8е тосіиіаііоп ѵѵііЬ а сіір- 
ріп§ асііоп рег^огтесІ Іо Ьгоасіеп іЬе ЬапсіѵѵісііЬ о^ іЬе ]ат- 
тіп§ 8І§па1. ОКБ 
КеЕ: ВоусІ(1961), р. 12.4. 


Сотріех тосіиіаііоп І8 іЬе 1‘асіог и(і) іп іЬе сотріех герге 
8епІаІіоп оі' а \ѵаѵе^огт: 


иЛі) = и{г)е 




\ѵЬеге 


иіі) = а{і)ё 


79(0 


а{і) І 8 атріішсіе тосіиіаііоп, (|)(г) І 8 іЬе рЬа 8 е тосіиіаііоп, 
апсі /0 І 8 іЬе саггіег І^гедиепсу. ТЬе сопсері оі" сотріех тосіи¬ 
іаііоп е1ітіпаІе8 іЬе песе 88 ІІу оі" тапіриіаііп^ іЬе саггіег й'е- 
диепсу іп іЬе са1си1аІіоп8 а 880 сіаІесі ѵѵііЬ іЬе сотріех 
герге8епІаІіоп оі" іЬе ѵѵаѵе^огаі. 8АЬ 
КеЕ: Вгоокпег (1988), р. 125. 

Сго88-тосіи1аііоп І8 а Іуре оі" іпіегтосіиіаііоп ѵѵЬеп іЬе 
сіе8Ігесі 8І§па1’8 саггіег І8 тосіиіаіесі Ьу ап ипсіе8Ігесі 8І§па1 
ѵѵаѵе. 8АЬ 

КеЕ: ТоЬпбСоп (1979), р. 57. 

сіі^ііаі тосіиіаііоп (8ее сосіесі тосіиіаііоп). 

Оиаі тосіиіаііоп І8 іЬе сотЬіпаііоп оі" тосіи1аііп§ тосіе8 
етріоуесі іп С^V гасіаг Іо ітргоѵе іЬе гасіаг рег^огтапсе. 
Оі^^егепІ ѵагіапІ8 оі" сотЬіпаііоп сап Ье и8есі; 8а^ѵIооIЬ р1и8 
8а\ѵІооіЬ, Ігіап^іе р1и8 8Іпе, Ігіап^іе р1и8 Ігіап^іе, Ігіап^іе 
р1и8 поІ8е, 8Іпе р1и8 поІ8е, апсі 80 ^огіЬ. Іп §епега1, опе о^ іЬе 
тосіи1аІіоп8 епаЫе8 Іо Ьаѵе а Іаг^е сіеѵіаііоп апсі апоіЬег І8 
сЬо8еп Іо Ьаѵе а регІигЬаІіоп Іуре о^ ЬеЬаѵіог оп іЬе тіхег 
8ресІгит. 8АЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1990), р. 14.30. 

Ггедиепсу тосіиіаііоп сЬап§е8 іЬе саггіег Ітедиепсу §гасіи- 
аііу іп Ііте іп ассогсіапсе ѵѵііЬ іЬе тосіи1аІіп§ 8І§па1 Іаѵѵ. 
ТЬе Ігедиепсу-тосіиіаіесі 8І§па118 8Ьо\ѵп іп Рі§. М13. И іЬе 


«в 


& 

• 

СО 


(а) 




■ -« 2 




(С) 




Ш§иге М13 Ргедиепсу тосіиіаііоп оі іЬе 8І§па1: (а) РМ \ѵаѵе 
Іогт; (Ь) Ігедиепсу Ѵ8. Ііте; (с) РМ 8ресІгит. 
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то^иіаіог, асІіѵе-8\ѵіІсЬ 


іпіиаі рІіа 8 е 8 аге отіиесІ, іЪе 8І§па1 сап Ье \ѵгіиеп іп іЬе 
Іогт 

и{і)= Ао[( 8 ІпО) 0 г) + ш^( 8 Іп^г)] 

ѵѵЬеге А^ І 8 іЬе сапіег атрИШсІе, сОо І 8 іЬе саггіег Ігедиепсу; 
т І 8 іЬе іпсіех о1 тосіиіайоп, апсІ О. І 8 іЬе тосіиІаПоп Іге- 
диепсу. 

ТЬе ѵѵісііЬ о1 іЬе Ігедиепсу 8рап, Асо = 2кАі, І8 Іегтесі 
/гедиепсу (іеѵіаПоп, І8 ргорогііопаі Іо іЪе атрИШсІе о1 іЬе 
тосіиІаПп^ 8І§па1, апсІ сІое8 поі сІерепсІ оп О.. 8іпсе іі І8 
ітр 088 ІЫе Іо ітріетепі; соп1:іпиои8 ѵагіаііоп о1 іЬе 1:гап8тіІ;- 
Іег Ігедиепсу, іп ргасйсе іЬе Ігедиепсу сап сЬап^е регіосіі- 
саііу геіайѵе Іо а 8ресШе(і Іеѵеі, СОо “ ^^/о- 
8Ітр1е8І: І8 сЬе Сгіап^иіаг Ігедиепсу ѵагіаСіоп \ѵі1:Ь а тосіиіа- 
Сіоп регіосі (Рі§. МІЗЬ). ТЬе 8рес1:гит о1 сЬе РМ 8І§па1 
соп8І8І:8 о1 ап іпРпіСе питЬег о1 8ІсіеЬап(І8, \ѵЬісЬ ЫИег Ігот 
саггіег гіедиепсу Ьу пД \ѵЬеге п І8 ап іпСе^ег. ТЬе атрИшЬе 
о1 іЬе ? 2 іЬ 8І(іеЬапсі І8 едиаі Со = ^^(^^г)А^, \ѵЬеге ^^(т) І8 
сЬе Ве88е1 ІипсСіоп о1 сЬе гіг8І: кіпЬ о1 /іСЬ огЬег ѵѵісЬ аг§и- 
тепС т (Рі§. МІЗс). ЛѴЬеп т » 1, сЬе ѵѵіЬсЬ о1 сЬе 8ресСгит 
І8 арргохітаСеІу едиаі Со со^ = 2Асо. АІЬ 
КеС.: Тегтап (1955), СЬ. 17; Ѵіпіізкіу (1961), р. 184. 

Ггедиепсу-то(іиІаІіоп-Ьу-поІ8е І8 гіедиепсу тоЬиІаСіоп 
\ѵісЬ гапЬот поІ8е, а8 и8е(і іп ЕСМ Со ^ат ѵісСіт гасіаг8, 
е8ресіа11у сЬо8е и8Іп§ АМ апсі гіхесі-Сипесі РМ гесеіѵег8. 
ЗАЬ 

КеС.: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 60. 

ТЬе то(1и1аІіоп ігкіех І8 сЬе гіедиепсу тоЬиІаСіоп рагате- 
Сег едиаі Со сЬе гаСіо о1 сЬе гіедиепсу ЬеѵіаСіоп А/Со тоЬиІа- 
Сіоп гіедиепсу/^^. ТЬе и8иа1 поСаСіоп І8 АІЬ 
КеС.: Тегтап (1955), р. 588; Ророѵ (1980), 

ІпІеп8І1у тосіиіаііоп І8 “а ргосе88 и8ес1 іп сегСаіп (Іі8р1ау8 
\ѵЬегеЬу сЬе Іитіпапсе о1 сЬе 8І§па1 іпЬісаСіоп І8 сЬе ІипсСіоп 
о1 сЬе гесеіѵеЬ 8І§па1 8Сгеп§сЬ.” БАЬ 
КеТ: ІЕЕЕ(1990), р. 19. 

ІпІгариІ8е тосіиіаііоп І8 тоЬиІаСіоп о1 апу риІ8е рагатеСег 
(гіедиепсу, рЬа8е, ог роіагі/асіоп) іп ассогЬапсе \ѵісЬ а рге8еС 
1а\ѵ. ТЬе то8С \ѵі(іе1у и8е(і Суре8 аге гіедиепсу тоЬиІаСіоп 
апсі ЬірЬа8е тосіиІаСіоп (8ЬіЬ; кеуіп§) сЬаС \ѵі(іеп сЬе 8І§па1 
8ресСгит апсі ргоѵісіе Іог риІ8е сотрге88Іоп. БАЬ 

РЬа8е тосіиіаііоп саи8е8 сЬе рЬа8е апсі саггіег ітедиепсу Со 
ѵагу іп ассогсіапсе \ѵісЬ сЬе тосіи1аСіп§ 8І§па1. II сЬе саггіег 
рЬа8е а8 сЬе ЬтсСіоп оі Сіте І8 (|) = (|)(г), сЬеп сЬе іп8СапСа- 
пеои8 ѵаіие о1 сЬе ітедиепсу іп сЬе тотепС і І8 со(0 = сІ(|)/сіг, 
апсі сЬе сотрІеСе ѵагіаСіоп оі сЬе рЬа8е сіигіп^ регіосі І8 

ф = |(0(?)с/С 
о 

ТЬеге І8 а 1іпка§е ЬеС\ѵееп рЬа8е апсі гіедиепсу тосіиІа¬ 
Сіоп, 8Іпсе Сіте-сіерепсіепС гіедиепсу ѵагіаСіоп со(0 І8 едиіѵа- 
ІепС Со рЬа8е ѵагіаСіоп а8 сЬе іпСе^гаІ о1 со(0, апсі Сіте- 
сіерепсіепС ѵагіаСіоп ф(г) І8 едиіѵаіепс Со Ітедиепсу ѵагіаСіоп 
а8 сЬе сіегіѵаСіѵе о1 ф(г). АІЬ 


КеЕ: Тегтап (1955), р. 592; Ророѵ (1980), р. 451. 

Роіагігаііоп тосіиіаііоп І 8 іпСгариІ 8 е тосіиІаСіоп \ѵЬегеЬу 
сЬе ѵѵаѵеЕогт ро 1 агІ 7 аСіоп сЬап§е 8 іп Сіте іп ассогсіапсе 
ѵѵісЬ сЬе рге 8 еС Іаѵѵ. 8 исЬ а СесЬпідие І 8 тоге сотріех сЬап 
Егедиепсу ог рЬа 8 е тосіиІаСіоп, ЬиС іс І 8 сіаітесі сЬаС іс сап 
ітргоѵе Ьу а 8 І§піЕісапС атоипС сЬе гасіаг ]аттіп§ ітти- 
піСу. БАЬ 

РеЕ: Ееопоѵ (1988), р. 156. 

(Мосіиіаііоп) 8ІсіеЬапсІ8 аге сЬе сотропепС 8 оЕ сЬе 8 ресСгит 
оЕ а тосіиІаСесі 8І§па1, Сурісаііу ІосаСесі 8уттеСгіса11у геіа- 
Сіѵе Со сЬе саггіег Егедиепсу, апсі сііЕЕегіп^ Егот сЬе саггіег 
Егедиепсу Ьу сЬе ѵаіие едиаі Со сЬе тосіиІаСіоп Егедиепсу, ог 
а тиісіріе сЬегеоЕ. Рог ехатріе, іЕ сЬе атрИСисіе оЕ сЬе 8І§па1 
\ѵісЬ сЬе саггіег Егедиепсу сод І 8 тосіиІаСесі Ьу сЬе 8Іпи80Ісіа1 
08сі11аСіоп ѵѵісЬ Егедиепсу О., (О. « сОд), сЬеп сЬе оиСриС 
8 ресСгит, Ье 8 Ісіе 8 сЬе сотропепС оЕ саггіег Егедиепсу 0)0 ѵѵіП 
Ьаѵе 8 ІсіеЬапсІ 8 сотропепС 8 оЕ 0)0 ± Ы. АІЬ 
РеЕ: Тегтап (1955), р. 523; Ророѵ (1980), р. 54. 


МОВІТЬАТОК. А тосіиІаСог І8 сЬе ёеѵісе сЬаС ітр 08 е 8 
тосіиІаСіоп оп сЬе саггіег. Іп гасіаг арр1ісаСіоп8 іС І8 и8есі Со 
тосіиІаСе сЬе Сгап8тіССесі ѵѵаѵеЕогт (8ее риІ8е тосіиіаіог, 
Егедиепсу тосіиіаіог) апсІ іп гесеіѵег сігсиіС8 Со Сгап8Еогт 
сЬе еІесСгісаІ 8І§па1 іпСо асои8Сіса1 ог орсісаі Еогт Еог 8І§па1 
ргосе88Іп§. (8ее асои8Іо-орІіса1 тосіиіаіог, 8расе-1іте 
ІщЫ тосіиіаіоп) БАЬ 


Ап асои8Іо-орІіса1 тосіиіаіог І8 Ьа8есі оп сЬе еЕЕесС оЕ сііЕ- 
ЕгасСіоп оЕ И^Ьс оп асои8Сіс \ѵаѵе8. ІС соп8І8С8 оЕ а И^Ьс соп- 
сіисСог тасіе Егот ИсЬіит піоЬаСе ог §а11іит рЬо8рЬісіе іп сЬе 
тісго\ѵаѵе Ьапсі, а ріе70-сопѵегСег оЕ ап еІесСгісаІ 8І§па1 Со 
ап асои8Сіс \ѵаѵе, ап асои8Сіс аЬ 80 гЬег, а8 \ѵе11 а8 ап ехсіСа- 
Сіоп сігсиіС оЕ сЬе ріе70-сопѵегСег Со еп8иге 8СаЬі1іСу. 

Асои8Со-орСіса1 тосіи1 аСог8 и8е ѵагіоиа сііЕЕгасСіоп 
тосіе8: Вга§§ сііЕЕгасСіоп (8ее ВКАСС еЕЕесІ), Катап-NаСЬ, 
апсі іпСегтесііаСе. Ва8есі оп СЬе Суре оЕ асои8Сіс апсі орСісаІ 
\ѵаѵе8, \ѵе сІІ8Сіп§иІ8Ь атоп§ тосіи1аСог8 оЕ сЬгее-сіітеп- 
8Іопа1 асои8Сіс, 8игЕасе асои8Сіс (Еог геЕІесСіоп апсі Сгап8тІ8- 
8Іоп) орсісаі \ѵаѵе8 оЕ іпЕгагесі, ѵІ8ІЫе-1і§Ьс, апсі иІСгаѵіоІеС 
ЬапсІ8. 

Іп сЬе тісгоѵѵаѵе Ьапсі, сЬе и8е оЕ асои8Со-орСіса1 тосіи- 
1аСог8 І8 ИтіСесі Со а Егедиепсу оп сЬе огсІег оЕ 3 СН7. ТЬе Еге¬ 
диепсу Ьапсі І8 20 Со 30%, апсІ сЬе ѵаіие оЕ сЬе Сіте арегСиге 
І8 едиаі Со сЬе гаСіо оЕ сЬе арегСиге оЕ сЬе тосіиІаСог Со сЬе 
ѵеІосіСу оЕ сЬе асои8Сіс ѵѵаѵе. Со ипіС8 оЕ тісго8есопсІ8. ТЬе 
Ьа8Іс асіѵапСа^е оЕ асои8Со-орСіса1 тосіи1аСог8 І8 сЬе сараЬіІ- 
іСу оЕ іприССіп^ а гасііо 8І§па1 іпСо ап орсісаі 8у8Сет іп геаі 
Сіте, ѵѵЬісЬ е8СаЫІ8Ье8 ІС8 Ьа8Іс и8е іп асои8Со-орСіса1 
сІеѵісе8 Еог ргосе88Іп§ сотріех гасіаг 8І§паІ8. ТЬе 8ЬогСсот- 
іп§8 оЕ сЬе8е тосіи1аСог8 іпс1исіе8 сЬе 8ЬогС тетогу Сіте, 
ѵѵЬісЬ 1ітіС8 сЬе сІигаСіоп оЕ сЬе ргосе88есІ 8І§паІ8 Со агоипсі 
100 |Х8, апсі сЬе сотрагаСіѵеІу 1о\ѵ питЬег оЕ сЬаппеІ8 
(агоипсі 100). ІАМ 

РеТ: Киіікоѵ (1989), р. 5; ЬикозЬкіп (1983), р. 261; 2тис1а (1994), р. 215. 


Ап асІіѵе-8\ѵіІсЬ тогіиіаіог І8 опе сЬаС и8е8 ассіѵе 8\ѵіСсЬе8 
Еог сопСгоПіп^ ЬоСЬ сЬе Іеасііп^ апсі Сгаі1іп§ есі§е8 оЕ а риІ8е. 



тодиіаіог, ас1іѵе-8\ѵіІсЬ 
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ТЬеу аге 8иЬ(ііѵіс1е(1 іпіо іЬгее Ьа8Іс І:уре8: саЛосІе тосіиіа- 
1:ог8, апосіе то(іи1а1:ог8, апсі ^гісі то(іи1а1:ог8. ТЬе ЙГ8І: сопігоі 
іЬе і'иіі ро^ѵе^ а Ьеат ап 08сі11а1:ог шЬе еііЬег сіігесііу ог 
Ііігои^іі а соппесііп^ сігсик. ТЬе апосіе риІ8е тосіиіаіог рго- 
ѵі(іе8 а ѵока^е е^иа1 іо іЬе ^и11 ѵока^е о^ іЬе шЬе Ьеат, апсі 
іЬе сиггепі: І8 сіеіегтіпесі опіу Ьу Йіе сЬаг^е оі" іЬе сарасі1:ог8 
оі" іЬе сігсиіі: аі: іЬе 8І:аг1: апсі епсі о^ іЬе риІ8е, 8Іпсе іЪе тосіи- 
1аЬп§ апосіе соп8ите8 а 1о^ѵ сиггепі: сіигіп§ кіе риІ8е. ТЬе 
оиіриі: ѵока^е оі" іЬе риІ8е тосіи1а1:ог8 ^ог ЯР шЬе8 ^ѵік 1 а 
сопІгоІИп^ §гісі І8 тисЬ 1е88, а11о^ѵіп§ іЬе и8е о^ 1о^ѵ-ѵо11:а§е 
сотропеп1:8 апсі сігсиі1:8. 

Ап апосіе риІ8е тосіиіаіог таке8 к р 088 ІЫе Іо ргосіисе 
ап ехсерЬопаІІу йаі: риІ8е оиіриі:. Огісі тосіи1а1:ог8 аге 
тагкесі Ьу 1о\ѵ рага8І1:іс сарасііапсе еіРес1:8 апсі аге е8ресіа11у 
8икесі ^ог іогтіп§ гасіаг риІ8е 1гаіп8. 

А Ьаиегу о^ сарасі1:ог8 ^ѵік 1 сіітеп8Іоп8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе регтІ88ІЫе сігоор о^ кіе риІ8е реак аге и8есі а8 іЬе 8І:ог- 
а§е сіеѵісе оі" асЬѵе тосіи1а1:ог8. Сотрагесі \ѵі1:Ь Ііпеаг тосіи- 
1а1:ог8, тосіи1а1:ог8 ^ѵі1:Ь асЬѵе 8^ѵі1:сЬе8 ргоѵісіе а ЬеЯег 8Ьаре 
о^ риІ8е8, сіие Іо іЬе аЬ8епсе о^ 8ресіа1 сігсиі1:8 сопіаіпіп^ 
е1етеп1:8 ^ѵкЬ Іитресі рагате1:ег8 риІ8е 8Ьаріп§, \ѵЫсЬ Итіі: 
іЬе гІ8е кте апсі сгеаіе іпй'ариІ8е гірріе. ІАМ 
Кеі: 8ко1пік (1970), рр. 7.78-7.87, (1990), р. 4.32. 

А сотрІеіе-(1І8сЬаг§е тойиіаіог І8 опе Ьа8есі оп риІ8е 
і'огтіп^ кігои^Ь сотріеіе сіІ8сЬаг§е о^ епег^у ітот а 8І:ога§е 
сіеѵісе. Оеіау 1іпе8 іп а Ііпеаг тосіиіаіог, ог а сараског іп а 
та^пекс тосіиіаіог, аге и8есі а8 іЬе 8І:ога§е сіеѵісе. 

Сотріеіе сіІ8сЬаг§е іп а сіеіау Ипе тосіиіаіог оссиг8 
шЬеп іЬе Ипе та1:сЬе8 іЬе Іоасі ге8І8І:апсе сіигіп§ іЬе риІ8е, 
^ѵЫсЬ І8 е^иа1 Іо 1:\ѵісе кіе сіеіау кте о^ іЬе Ипе. Іп 1:Ы8 са8е 
іЬе 8Ьаре о^ іИе риІ8е І8 гесіап^иіаг. ^VЬеп іЬеге І8 а тІ8- 
таІсИ, іЬе Ігаіпіп^ есі§е о^ іЬе риІ8е І8 с1І8І:ог1:ес1. ТЬІ8 Іуре о^ 
тосіиіаіог І8 тагкесі Ьу а Ы§Ь 8І:аЬі1ку о^ риІ8е Іеп^іЬ апсі, 
^ѵЬеп Ьусіго^еп 1:Ьуга1:гоп8 аге и8ес1 а8 8\ѵі1:сЬе8, Ы§Ь еШ- 
сіепсу. 

Сотріеіе с1І8сЬаг§е о^ а сарасікѵе 8І:ога§е сіеѵісе іп а 
та^пекс тосіиіаіог оссиг8 іЬгои^Ь а 8та11 іпсіискѵе ге8І8- 
Іапсе о^ іИе соіі оі" а 1:гап8І'огтег \ѵі1:Ь соге іп іЬе 8аШгакоп 
тосіе, апсі іЬгои^Ь іЬе ^огтіп§ Ііпе. 

ТЬе §епега1 с1^а^ѵЬаск8 о^ тос1и1а1:ог8 ^ѵі1:Ь сотріеіе 
8І:ога§е сіІ8сЬаг§е іпсіисіе іЬе роог 8І:аЬі1і1:у оі" ктіп§ о^ іЬе 
риІ8е 1еасііп§ есі^е, іЬе сііШсиіІу о^ І'огтіп^ іпіегго^акѵе 
сосіе те88а§е8, апсі іИе ітр 088 ІЬіИі:у о^ 8Ьаріп§ риІ8е8 о^ сііР 
І'егепі: сіигакоп8. ІАМ 

Кек: Оіакое (1948) Рагі II; Регеѵегепі^еѵ (1981), р. 136; Ваѵусіоѵ (1984), 
р. 41. 

А Г^е^иепсу тойиіаіог арр1іе8 й'едиепсу тосіиіакоп Іо а 
саггіег. Ргедиепсу тосіиіакоп І8 саггіесі оиі еііЬег іп іЬе та8- 
Іег 08 сі 11 аІог оі" іЬе Ігап8тіІІег, ог іп а 1о^ѵ-ро^ѵе^ атріікег 
^ѵИе^е іі тау Іаке іЬе і'огт о^ рЬа8е тосіиіакоп, сопѵегіесі 
іпіо й•е^иепсу тосіиіакоп. ТЬе кг8І теіЬосі І8 іЬе то8І сот- 
топ, апсі І8 геаіігесі Ьу соппескоп о^ а ѵагісар Іо іЬе ге 80 па- 
Іог апсі іЬе и8е о^ іЬе попИпеагіІу о^ іІ8 Ьаггіег сарасііапсе. 
ТИе соппескоп оі" іЬе ѵагісар \ѵііЬ іЬе ге 80 паІог І8 и8иа11у 
сарасікѵе. То гесіисе іЬе Іеѵеі оі" Ьагтопіс8 о^ ап еѵеп огсіег. 


орро8Іп§ соппескоп о^ Ы§Ь-Ігедиепсу ѵагісар8 І8 8отекте8 
и8есі. 

А ^гедиепсу тосіиіаіог Ьа8ес1 оп рЬа8е тосіиіакоп І8 
сіІ8кп§иІ8Ьесі Ьу іІ8 сараЬіИіу оі" и8Іп§ ап іпсіерепсіепі Ьі§Ь- 
8ІаЫе Іосаі 08сі11аІог, ЬиІ іИе і^е^иепсу сіеѵіакоп о^ іЬе 8І§- 
паі аІ іИе оиіриі оі" іЬе тосіиіаіог сіое8 поі ехсеесі 1%. ІАМ 
Рек: Тегтап (1955), р. 601; Реігоѵ (1989), р. 203; 8Ьиті1іп (1981), р. 227. 

Ап іоп-8\ѵіісЬ тосіиіаіог І8 а Ііпеаг тосіиіаіог и8Іп§ Ьусіго- 
§еп іИугаІгоп8 ог і§піІгоп8 а8 8^ѵіIсЬе8. Мос1и1аІог8 орегаіе іп 
а с1І8сЬаг§е тосіе и8Іп§ Ипе8 ^ѵіIЬ сарасікѵе геасіапсе а8 іЬе 
8Іога§е сіеѵісе8. Мосіиіаіог сігсиіІ8 аге с1а88Шесі Ьа8ес1 оп іЬе 
Іуре о^ ро^ѵе^ 8оигсе іпІо тос1и1аІог8 \ѵііЬ сіс ог ас сИаг§іп§. 
ТЬе ІаІІег аге и8есі іп іЬо8е са8е8 ^ѵЬеп іЬе тос1и1акп§ риІ8е 
гереккоп й'едиепсу І8 8упсЬгопои8 ^ѵіIЬ іЬе Iте^иепсу о^ іЬе 
8ирр1у Ііпе, апсі іЬе тосіи1аІог8 іЬет8е1ѵе8 8 упсЬгопІ 2 е іЬе 
гасіаг. Мос1и1аІог8 8иррИесі й'от а сіс 8оигсе аге тоге сот- 
топ. 

Іп 1егт8 о^ 8Іога§е сігсиіІ8, \ѵе с1І8кп§иІ8Ь ЬеІ\ѵееп тосі- 
и1аІог8 іЬаІ и8е опе (Рі§. М14) ог тапу сіеіау Ипе8. Ап 
іпсгеа8е іп іЬе питЬег о^ сіеіау Ипе8 таке8 іІ р 088 ІЫе Іо 
гесіисе іЬе 8ирр1у ѵоІІа^е о^ іЬе тосіиіаіог Ьу а ^асіог о^ І\ѵо 
ог тоге іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ іЬо8е и8Іп§ а 8Іп§1е сіеіау. ІАМ 
Рек: 8ко1пік (1990), р. 4.33; Ракоѵ (1970). Ѵоі 2, р. 86. 

А Ііпе-іуре [ог Ііпеаг] тосіиіаіог І8 а риІ8е тосіиіаіог 
^ѵЬо8е 8\ѵіІсЬіп§ сіеѵісе и8е8 а Ііпеаг сігсиіі ^ог риІ8е Іогта- 
коп (8Іога§е сіеѵісе) опіу ^ог 8Іагкп§ апсі таіпІаіпіп§ с1І8- 
сЬаг^е. ТЬе сігсиіі сіеІегтіпе8 іЬе 8Ьаре апсі сіигакоп оі" іЬе 
риІ8е8. А іЬугаІгоп, і^піігоп, еіесігоп шЬе, іЬугІ8Іог, ог а 
8рагк сіІ8сЬаг§ег тау Ье и8есі а8 іЬе 8\ѵіІсЬ. А Ііпе-іуре тосі¬ 
иіаіог и8Іп§ рагкаі с1І8сЬаг§е о^ іЬе 8Іога§е сіеѵісе І8 Ьа8ес1 оп 
сарасіІог8 апсі Ьа8 а ро\ѵег гакп§ ир Іо 1 к^V, ^ѵіIЬ ап еШ- 
сіепсу о^ 40 Іо 70%. 

А Ипе-Іуре тосіиіаіог ^ѵіIЬ сотріеіе с1І8сЬаг§е о^ іЬе 
8Іога§е сіеѵісе8 Ьа8ес1 оп опе ог I^ѵо сіеіау Ипе8 (Рі§. М14). 


ІвМ- \Мг(кЛ 



Гі§иге М14 Ьіпе-Іуре тосіиіаіог (аііег Паѵусіоѵ, 1984, 

Рі§. 2.6, р.41). 

Аі іЬе тотепі іЬаІ іЬе іЬугаІгоп І8 Шгпесі оп, іЬе ѵоііа^е 
іп іЬе Іоасі сіесгеа8е8 сіІ8сопкпиои8Іу апсі а \ѵаѵе І8 сіІ8ІпЬ- 
иіесі а1оп§ іЬе Ипе й'от ІеЯ Іо гі^Ьі іЬаІ І8 гейесіесі й'от іЬе 
епсі о^ іЬе Ипе, апсі тоѵіп§ іп іЬе орро8ІІе сіігескоп, сопкп- 
ие8 Іо с1І8сЬаг§е іЬе Ипе сарасіІог8. ^VЬеп іЬе ^ѵаѵе геасЬе8 
іЬе ІеЯ епсі о^ іЬе Ипе, іЬе ргосе88 оі" Іогтакоп оі" іЬе риІ8е 
сопсІис1е8, 8Іпсе іЬе сіеІау-Ипе сарасіІог8 аге сотріеіеіу сіІ8- 
сЬаг^есі. А8 іЬе \ѵаѵе І8 ргора^аіесі а1оп§ іЬе Ипе, іЬе сиггепі 
іп іЬе Ипе І8 едиаі Іо іЬе Іоасі сиггепі, апсі іЬе ѵоііа^е аІ іІ8 
іприі І8 сІ 08 е Іо іЬе ѵоііа^е оі" іЬе 8ирр1у 8оигсе Е^. ТЬе 
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то^иіаіог, риІ8е 


сіигаиоп оі" іЪе ^огтесІ риІ8е І8 едиаі іо і:\ѵісе іЪе сіеіау ите 
іп іЬе Ііпе. Іп 1:ЬІ8 сігсиіі: а Ьусіго^еп іЬугаІгоп І8 §епега11у 
и8е(і, еп8игіп§ а Ы§Ь 8Іоре оі іЬе \ѵаѵе Іі'опі: оі" іЬе риІ8е. 
ІАМ 

Кеі: Ваѵусіоѵ (1984), р. 40; 8ко1пік (1990), р. 4.33. 

А та^пеііс тойиіаіог І8 а риІ8е тосіиіаіог ѵѵііЬ а 8\ѵіі;с1і іп 
іЬе іогт оі а попИпеаг іпсіисіапсе соіі. Nоп1іпеа^ іпсіис- 
1:апсе8 и8есІ а8 соіІ8 аге 1:гап8І'огтег8 ѵѵііЬ ^еггііе соге8 Ьаѵіп§ 
а Ьу8І:еге8І8 сигѵе тіпітит агеа ѵѵііЬ іЬе тахітит р 088 І- 
Ые 8аШга1:іоп іпсіисіапсе. Орегаііоп іЬе тосіиіаіог І8 Ьа8е(і 
оп Іііе ргорегіу 8Ьагр іпсгеа8е іп іЬе іпсіисіапсе іЬе соіІ8 
8ис1і а 1:гап8^огтег аі та§пей7айоп сиггепі: ѵа1ие8 согге- 
8роп(ііп§ Іо іЬе іор апсі Ьоиот 8аШгайоп ге§іоп8. 

Ма^пейс то(іи1а1;ог8 аге сііѵісіесі іпіо Іѵѵо с1а88е8: ас 
піо(іи1а1;ог8, \ѵЬо8е риІ8е гереіійоп й•е^иепсу І8 е^иа1 Іо ог а 
тикіріе о^ іЬе й'е^иепсу о^ іЬе 8ирр1у ѵока^е, ог сІс тосіиіа- 
І;ог8 (1:1іугІ8І:ог-та§пе1:іс то(іи1а1:ог8) ѵѵ 1 і 08 е риІ8е герейіоп 
й'едиепсу І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ехіегпаі Ш§§егіп§ (іеѵісе8. 

Мо(іи1а1:ог8 о^ іЬе ЙГ8І; Іуре аге то8І: й'едиепііу и8е(і іп 
гасіаг едиіртепі;. ТЬе сігсиіі; о^ 8ис1і а тосіиіаіог соп8І8І;8 оі 
ап іприі сігсиіі;, І;гап8^огтіп§ 8І;а§е8, апсІ Іегтіпаі 8І;а§е 
(Рі§. М15). 




Гі§иге М15 Ма^пеііс тосіиіаіог (айег ЗЬитіІіп, 1981, 

Рі§. 15.22, р. 274). 

ТЬе І;гап8^огтег 8І;а§е8 аге ^С сігсиіІ;8, еасЬ оі" ѵѵЫсЬ 
сотрге88е8 риІ8е о^ іЬе сЬаг^е сиггепі о^ іЬе сарасііог (ир Іо 
10 0те8). То оЬіаіп а Іурісаі риІ8е гаііо оп іЬе огсіег оі" 
0.001, іЬгее Іо ^оиг 8І;а§е8 аге гедиігесі. Опе оиіриі риІ8е сог- 
ге8роп(І8 Іо еасЬ регіосі оі" 8ирр1у-1іпе ѵока^е. ТЬе оиіриі 
8І;а§е І8 а 8Іп§1е-8есІ;іоп риІ8е-8Ьаріп§ сігсик. 

ТЬе а(іѵапІ;а§е8 оі" та^пеііс тосіи1аІ;ог8 іпсіисіе іттесіі- 
аіе геасііпе88 ^ог орегаііоп, ипИтіІесі 8егѵісе И^е, іпсгеа8есі 
геІіаЬіІку, апсі 1о\ѵ 8ирр1у ѵока^е. ТЬе (іга\ѵЬаск8 іпсіисіе 
іЬе сотріехііу о^ тапи^асШге апсі Шпіп^, іЬе сііШсику оі" 
сЬап§іп§ іЬе риІ8е гереііііоп й'едиепсу, апсі іп8иШсіепІ; 8І;а- 
ЬПку о^ Іітіп^ оі" іЬе 1еасііп§ есі§е. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), рр. 7.76-7.78; Регеѵехепізеѵ (1981), р. 147. 

А рагІіа1-(іІ8сЬаг§е тойиіаіог І8 а риІ8е тосіиіаіог Ьа8есі 
оп риІ8е ^огтаііоп іЬгои^Ь рагііаі сіІ8сЬаг§е о^ а 8І;ога§е 
сарасііог. ТЬе сіІ8сЬаг§е о^ іЬе сараског оссиг8 сіигіп§ іЬе 
8І;аг1;іп§ риІ8е ѵѵЬісЬ ореп8 іЬе 8ѵѵіІ;сЬ о^ іЬе риІ8е тосіиіаіог, 
іЬгои^Ь іІ;8 8та11 ге8І8І;апсе. ТЬе гесЬаг§іп§ Ііте соп8І;апІ; І8 
8е1есІ;есі 80 іЬаІ іЬе сарасііог \ѵі11 сЬаг^е сіигіп§ іЬе риІ8е гер- 


еііііоп регіо(1 іо а ѵо1іа§е сІ 08 е іо іЬе соп8іапі ѵока§е оі" іЬе 
8ирр1у 8оигсе. ТЬе сіІ8сЬаг§е Ііте соп8Іап1 18 8е1ес1есі оп іЬе 
Ьа8І8 оі" гедиігетепІ8 оп іЬе риІ8е 8Ьаре апсі оп іЬе 8ІаЬі1і1у 
о^ іЬе саггіег й'е^иепсу. ІІ8иа11у ап ассерІаЫе сЬап^е о^ 
ѵока^е сіигіп^ іЬе 8Іаг1іп§ риІ8е І8 8еѵега1 регсепі. ТЬе 8Ьаре 
оі" іЬе 1гаі1іп§ есі§е о^ іЬе риІ8е І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе регіосі о^ 
08сі11а1іоп8 ап8Іп§ акег сІ 08 иге оі" іЬе соттиіаіог, іп іЬе сіг¬ 
сиіі ^огтесі Ьу іЬе сЬаг^е геасіог іЬе рага8І1іс сарасі1апсе8 о^ 
іЬе сігсиіі. То сотреп8а1е і'ог ипсіе8ІгаЫе 08сі11а1іоп8, а 
сіатріп^ сігсиіі І8 и8есі іЬаІ соп1аіп8 а сііосіе оі" орро8І1е 
роіагііу оі" іЬе 8оигсе (8ее Рі§. М14). 

ТЬе8е тосіи1а1ог8 Ьаѵе §оосі 1ітіп§ 8ІаЬі1і1у іог ЬоіЬ 
1еасііп§ апсі ІгаіИп^ есі§е8 о^ іЬе риІ8е. ТЬе Ьа8Іс сіга\ѵЬаск8 
іпсіисіе іЬеіг Іаг^е сіітеп8Іоп8 апсі та88. 

Мосіи1а1ог8 ѵѵііЬ рагііаі сіІ8сЬаг§е оі" іЬе сарасіііѵе 8Іог- 
а^е сіеѵісе аге \ѵісіе1у и8есі іп аігсгай гасіаг8 апсі 8есопсіагу 
гасіаг8, Ьесаи8е оі" іЬеіг сараЬіИіу оі" §епега1іп§ риІ8е8 \ѵЬо8е 
сіигаііоп апсі РЯР сап Ье еШсіепІІу сЬап^есі \ѵііЬои1 8\ѵі1сЬ- 
іп§ Іо Ьі^Ь-ѵока^е сігсиіІ8, апсі іЬе сараЬіИіу оі" і'огтіп^ 
ІѴѴО- апсі іЬгее-риІ8е сосіе те88а§е8. ІАМ 
Кек: РегеѵегепС^еѵ (1981), р. 131; 8ко1пік (1990), р. 4.35. 


А рЬа8е тойиіаіог І8 а сопігоПесі рЬа8е-іпѵегіег. Ап 08сі1- 
1а1іп§ сігсиіі ѵѵііЬ попИпеаг сарасііапсе, сопігоПесі Ьу а 
8оигсе оі* тосіи1а1іп§ 08сі11а1іоп8, тау 8егѵе а8 іЬе 8Ітр1е8І 
рЬа8е тосіиіаіог. ОИеп а ѵагісар І8 и8есІ а8 іЬе сарасііог оі* 
іЬе сігсиіі, \ѵііЬ іЬе 1о^ѵ-і‘^е^иепсу тосіиіаііп^ ѵока^е 
аррИесі Іо к. Іп 8исЬ а сіеѵісе, к І8 р 088 ІЫе Іо оЬіаіп а рЬа8е 
сіеѵіаііоп аѵііЬіп іЬе 1іпііІ8 оі* 30° \ѵііЬ попИпеаг сіІ8Іог1іоп8 оі* 
7 Іо 10%. То оЬіаіп а §геа1ег рЬа8е тосіиіаііоп, 8еѵега1 
ѵѵеакіу соиріесі сігсиіІ8 ѵѵііЬ ѵагісар8 аге соппесіесі іп 8егіе8. 

То ргосіисе рЬа8е-кеуесІ 8І§паІ8, сіІ8сге1е рЬа8е-іпѵег1ег8 
аге и8есі іЬаІ тау Ье о^ іЬе 1гап8ті11іп§ ог гейесііѵе Іуре. Іп 
іЬе тісгоѵѵаѵе гап^е, іЬе Іаііег Ьаѵе Ьесоте тоге соттоп. 
ТЬеіг орегаііоп І8 Ьа8есІ оп сіІ8сге1е 8ѵѵі1сЬіп§ оі* іЬе Іеп^іЬ оі* 
іЬе Ипе Ьеіѵѵееп іЬе іприі апсІ оиіриі оі* іЬе тосіиіаіог. Рог а 
сіІ8сге1е сЬап^е іп іЬе Ипе Іеп^іЬ, 8ѵѵі1сЬіп§ е1етепІ8 аге 
и8есІ; іЬе8е аге то8І оИеп РШ сііосіе8. 

Іп тосіи1а1ог8 оі* іЬе гейесііѵе Іуре, сіеѵісе8 аге гедиігесі 
І'ог І801а1іоп о^ і Ье іпсісіепі ѵѵа ѵе апсІ іЬе гейесііѵе \ѵаѵе 
§оіп§ Іо іЬе Іоасі Сігси1а1ог8 эг ЬгісІ^е роѵѵег сііѵісіег8 ог 
асісіег8 тау Ье и8есі а8 іЬе І 80 Іа 1 іп§ сіеѵісе8. А ЬірЬа8е тосіи¬ 
іаіог Ьа8есі оп РШ сИосіе8, и8есі іп ті1Ите1ег-\ѵаѵе гасіаг8, 
Ьа8 а 8\ѵі1сЬіп§ Ііте о^ 1е88 іЬап 1 П8 апсі іп8ег1іоп І 088 о^ 1е88 
іЬап 1 сіВ. ІАМ 

Кек: Тегтап (1955), р. 602; Реігоѵ (1989), р. 208. 


А риІ8е тойиіаіог І8 іпіепИесі іо сопігоі іЬе оиіриі о^ ап КР 
08сі11а1ог іЬгои^Ь соппесііоп сІигіп§ іЬе риІ8е \ѵісііЬ Іо іЬе 
роѵѵег 8оигсе. 8іаг1іп§ риІ8е8 аге и8есі іЬаІ аге §епега1есІ Ьу а 
8ресіа1 сігсиіі (8иЬтосіи1а1ог) сопігоПесі Ьу 8 упсЬгопІ 2 а 1 іоп 
риІ8е8. 

ТЬе орега1іп§ ргіпсіріе оі* іЬе тосіиіаіог І8 іЬаІ іп іЬе 
іпіегѵаі Ьеіѵѵееп іЬе 8упсЬгопІ7Іп§ риІ8е8, епег^у ассити- 
1а1е8 іп а 8Іога§е еіетепі (сарасііог, Ипе). АИег аггіѵаі о^ іЬе 
8Іаг1іп§ риІ8е, іЬе риІ8е тосіиіаіог 8ѵѵі1сЬ соппесІ8 іЬе 08сі1- 
Іаіог (е.§., а та^пеііс 08сі11а1ог) Іо іЬе 8Іога§е еіетепі. 





















то^иіаіог, ри1$е 
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\ѵЫсЬ І8 рапіаііу ог Міу сІІ8сЬаг§е(1 іЬгои^Ь к. Ва8е(1 оп іЬе 
Іуре 8І;ога§е еіетепі:, ѵѵе (іІ8І;іп§иІ8Ь атоп§ то(іи1а1:ог8 
\ѵііЬ рагііаі сіІ8сЬаг§е, то(іи1а1:ог8 \ѵііЬ сотріеіе сіІ8сЬаг§е, 
Ипеаг то(Іи1а1:ог8 \ѵііЬ риІ8е ^огтаііоп іп іЬе 8І:ога§е Ипе сіг- 
сиіі, апсі та^пейс то(іи1а1:ог8 іЬаІ и8е а 8І:ога§е сіеѵісе ѵѵкЬ 
попИпеаг е1етеп1:8. Аі іЬе епсі іЬе риІ8е, іЬе сІІ8сЬаг§е сіг- 
сиіі: І8 орепек апсі гесЬаг§іп§ оі" іЬе 8І:ога§е еіетепі: Ье§іп8. 
ТЬе 8Ьаре апсі \ѵісііЬ іЬе риІ8е аге сіеіегтіпесі ЬоіЬ Ьу іЬе 
сігсиіі: о!" іЬе 8І:ога§е сіеѵісе апсі іЬе Ипеаг тосіиіаіог, апсі Ьу 
іЬе сопІгоПесі 8\ѵі1:сЬ іп ас1:іѵе-8\ѵі1:сЬ тосіи1а1:ог8. 

РиІ8е тосіиіаіог 8\ѵі1:сЬе8 аге еіесігопіс сіеѵісе8 ^ог 8І:аг1:- 
іп§ апсі 8І;орріп§ сіІ8сЬаг§е ап епег^у 8І:ога§е сіеѵісе. Іп 
Ипеаг тосіи1а1:ог8, іИе 8\ѵі1:сИе8 сіо по! сопігоі іИе 8Ьаре апсі 
сіигаИоп іИе риІ8е, Ьиі: опіу іпіИаІе апсі таіпіаіп іЬе сіІ8- 
сЬаг^е. АсИѵе тосіи1а1:ог8 сопігоі Итіп§ о!" ЬоіИ іИе 1еасііп§ 
апсі ІгаіИп^ есі§е8 іИе риІ8е. Нусіго^еп 1;Иуга1:гоп8, тегсигу 
і§пі1топ8, 1;Иуп81;ог8 а8 \ѵеІ1 а8 ргеі^піИоп сіІ8сИаг§ег8 іп оМег 
1:уре8 тосіи1а1:ог8 аге и8есі а8 8\ѵі1:сИе8 ^ог Ипеаг тосіиіа- 
1:ог8. Зресіаі 1:уре8 о!" ѵасиит шЬе8 апсі 1:ИугІ8І:ог8 аге и8есі а8 
асИѵе 8ѵѵі1:сЬе8. 

Нусіго^еп 1;ИугаІгоп8 Иаѵе реак роѵѵег8 ир Іо 100 М^V, 
аѵега^е ро\ѵег8 200 кЛѴ, апсі орегаііп^ Иѵе8 о!" 500 Іо 
5,000 Иоиг8. ТЬе 1иЬе8 аге кері 8иррИесі \ѵііЬ Ьусіго^еп Ьу а 
ге8егѵоіг ѵѵііЬ ап іпсіерепсіепі Ьеаіег. ТЬеіг ро\ѵег Итііаііоп 
І8 іЬе Ьеаііп^ оі" іЬе апосІе. ТЬе і^піііоп сіеіау аИег сіеііѵегу 
оі" іЬе Ігі^^ег риІ8е І8 іп іЬе огсіег оі" Іеп8 оі" папо8есопсІ8, апсі 
сіерепсІ8 оп ѵагіои8 ^асІог8. Рог ЬеІІег Іітіп§ 8ІаЬіИ7аІіоп іЬе 
іЬугаІгоп тау сопіаіп а ргітіп^ §гісі, ѵѵЬісЬ іпіііа1е8 а 1о\ѵ- 
ро\ѵег сіІ8сЬаг§е Ье^оге іЬе риІ8Іп§ оі" іЬе таіп сопігоі ^гісі. 

І§піІгоп8 аге тагкесі Ьу Ьі§Ь реак апсі аѵега^е ро\ѵег8 
ЬиІ Ьаѵе Итііесі и8е сіие Іо іЬе сотріехііу оі" іЬе Ігі§§егіп§ 
апсі сопІго1Ип§ сіеѵісе8, апсі іЬе ге8ІгісІіоп8 оп іЬе риІ8е гере- 
Ііііоп Ітедиепсу Іо а ѵаіие оі" 500 Их сіие Іо іЬе 8Іо\ѵ сіеіоп- 
І7аІіоп оі" іЬе тегсигу ѵарог8. 

ТЬугІ8Іог8 аге 8Іті1аг іп рагатеІег8 Іо Ьусіго^еп іЬуга- 
ІГОП8. ТЬеу аге сЬагасІеп7есі Ьу іЬеіг реак ѵоііа^е 
(~1,000Ѵ), 8реесі оі" сштепі ЬиіЫир (ир Іо 10^ А/8). ТЬеіг 
орегаІіп§ И^е \ѵііЬ сиггепі орегаііоп І8 ргасіісаііу ипИтіІесі. 
То оЬіаіп Ьі^Ь ро\ѵег, соппесііоп оі" 8еѵега1 іЬугІ8Іог8 І8 
\ѵісіе1у и8есі. ТЬе Ьа8Іс сіга\ѵЬаск оі" іЬугІ8Іог8 І8 іЬеіг 8еп8І- 
Ііѵііу Іо оѵег1оасІ8, еѵеп іп8ІапІапеои8 опе8. 

Ѵасиит-ІиЬе8 оі" асііѵе 8\ѵіІсЬе8 аге сгеаіесі ^ог потіпаі 
ѵо1Іа§е8 ир Іо 260 кѴ апсі реак ро\ѵег8 ир Іо 30 М^V. ТЬе 
сіга\ѵЬаск8 іпсіисіе Ьі§Ь-ѵо1Іа§е Ьгеаксіоѵѵп8 апсі а Ьі§Ь Іеѵеі 
оі" х-гау8 гедиігіп^ ргоіесііѵе теа8иге8 ^ог орегаІіп§ 
рег 80 ппе 1 . 

А сотрагІ 80 п оі" іЬе таіп Іуре8 оі" риІ8е тосіи1аІог8 І8 
§іѵеп іп ТаЫе М4. ІАМ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), рр. 7.72-7.76; (1990), р. 4.32; ОаѵіОоѵ (1984), р. 40. 

А 8расе-ііте 1і§ЬІ тосіиіаіог рег^огт8 8расе-ііте тосіиіа- 
Ііоп о^ іЬе рЬа8е (атрИіисІе) оі* а соЬегепІ И§Ьі ѵѵаѵе іп 
ассогсіапсе \ѵііЬ іЬе сЬап^е іп рагатеІег8 о^ іЬе сопІгоІИп^ 
8І§па1. ТЬе орегаііп^ ргіпсіріе І8 Ьа8есі оп іЬе сЬап^е іп іЬе 
8раІіа1 сіІ8ІгіЬиІіоп о^ іЬе Ігап8тІ88Іоп 1‘асіог іп ассогсіапсе 


\ѵііЬ а Ііте 8І§па1. Ѵагіои8 рЬу8Іса1 е№сі8 аге и8ес11‘ог іЬІ8, 
апсі сіеіегтіпе іЬе Ьа8Іс Іуре8 о^ тосіи1аІог8. 

Ва8ес1 оп теіЬосі оі" ^ѵ^іIіп§ іп^огтаііоп, 8расе-Ііте 
И^Ьі тосіи1аІог8 аге сііѵісіесі іпіо іЬгее с1а88е8: еІесІгоп-Ьеат 
асіс1ге88Іп§, оріісаі Ьеат асісіге88Іп§, ог еіесігіс 8І§па1 
асіс1ге88Іп§ (8ее асои8Іо-ор1іса1 тосіиіаіог). ТЬе Иг8і с1а88 
іпс1исіе8 тосіи1аІог8 Ьа8ес1 оп еіесіго-оріісаі сгу8ІаІ8 (ИіЬіит 
піоЬаІе, еіс.), іЬегтор1а8Ііс тесііа, апсі сііеіесігіс оіі Шт. 
ТЬеіг асііоп І8 Ьа8есі оп сіе^огтаііоп оі" іЬе 8иг^асе оі" іЬе 
тосіиіаіог іЬгои^Ь еіесігісаі іпіегасііоп о^ іЬе сЬаг§е8. 

ТЬе 8есопсі с1а88 іпс1исіе8 тосіи1аІог8 Ьа8есі оп Идиісі 
сгу8ІаІ8 апсі рЬоІосопсіисІіп§ еІесІго-орІісаІ тесііа. 

Рог сіе8сгірІіоп оі" іЬе ргорегІіе8 оі" тосіи1аІог8, іЬе М- 
1о\ѵіп§ сЬагасІегІ8Ііс8 аге и8есі; 8еп8ІІіѵіІу, ге801иІіоп, соп- 
Іга8І, сіупатіс гап^е, Ипеагііу, орегаІіп§ ѵѵаѵеІеп^іЬ, 
рге8епсе о^ тетогу, 8реесі (сусИп§ Іуре), апсі а питЬег о^ 
оіЬег8. 

Рог ргосе88Іп§ оі" риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе^огт8 іп геаі 

Ііте, іЬе асои8Іо-орІіса1 тосіиіаіог І8 іЬе опіу опе р 088 ІЫе. 

Мосіи1аІог8 о^ оіЬег с1а88е8 аге и8есі іп оріо-еіесігопіс 

сіеѵісе8 а8 ге^егепсе8 ^ог ргосе88Іп§ оі" гасіаг 8І§паІ8. ІАМ 

Кек: Ѵо5кге8еп5кіу (1986), рр. 17, 24; ЬикокЬкіп (1983), р. 259; 2тисіа 
(1994), СЬ.б. 

А ІЬугІ8Іог-та§пеііс тосіиіаіог І8 а 8упсЬгопІ7есі та§- 
пеііс тосіиіаіог 8иррИесі Ьу а сіс ѵоііа^е 8оигсе \ѵііЬ іЬуп8- 
ІОГ8 аі іЬе іприі сігсиіі апсі Иг8І сотрге88Іоп 8Іа§е. ТЬе и8е о^ 
іЬугі8Іог8 іп іЬе іприі сігсиіі таке8 іі р 088 ІЫе Іо оЬіаіп оиі- 
риі ро\ѵег 8ІаЬіИіу ѵѵііЬ ѵагіаІіоп8 оі" іприі ѵоііа^е, сЬоісе о^ 
риІ8е гереііііоп й'едиепсу іпсіерепсіепі оі" іЬе й'едиепсу оі" 
іЬе 8ирр1у Ипе, апсі сопігоі о^ іЬе гереііііоп й'едиепсу \ѵііЬ 
ап ехіегпаі Ігі^^ег. Ноѵѵеѵег іЬе оиіриі риІ8е І8 сіеіауесі 8І§- 
піИсапІІу й'от іЬе Ігі^^ег риІ8е, апсі ІЬІ8 1а§ сЬап§е8 Ьу 8еѵ- 
егаі регсепі іп іЬе ргосе88 о^ \ѵагт-ир апсі ^ѵіIЬ І1исІиаІіоп8 
іп Іетрегаіиге. ТЬе8е сЬап§е8 аге тисЬ 1е88 іЬап іп а ригеіу 
та^пеііс тосіиіаіог, Ьиі Іоо §геаІ іог и8е оі" іЬе8е тосіи1аІог8 
^ог тоѵіп§-Іаг§еІ іпсіісаіог гасіаг8. 

0^ѵіп§ Іо іЬе СОПІГОІ оі" іЬе риІ8е гереііііоп й'едиепсу, 
апсі іЬе сараЬіИіу о^ оЬіаіпіп^ Ьі§Ь (ЬипсігесІ8 оі" тісго8ес- 
ОПСІ8) апсі 1о\ѵ (ипіІ8 оі" тісго8есопсІ8) ѵа1ие8 оі" риІ8е сіига- 
Ііоп, іЬугі8Іог-та§пеІіс тосіи1аІог8 аге тоге \ѵісіе1у и8есі 
іЬап та^пеііс опе8. ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1970), р. 7.70; Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 104. 

МОNОРINСН І8 “а 8Іп§1е ахІ8 топорике и8есі іп 8еагсЬ 
гасіаг8 Іо ргоѵісіе еіТесІіѵе Ьеат паггоѵѵіп^ Ьу сіІ8р1асіп§ іЬе 
сіІ8р1ауесі а7ІтиіЬ Ьу іЬе Іаг^еІ ап§1е оі'і' ахІ8.” ІІ и8е8 
топорике сііІТегепсе-сЬаппеІ іп^огтаііоп Іо пагго\ѵ іЬе 
ап^иіаг \ѵісііЬ оі" іЬе Іаг^еІ есЬо оп а сіІ8р1ау, §іѵіп§ іЬе 
арреагапсе оі" ЬеІІег ап^иіаг ге801иІіоп. А ѵоііа^е Іакеп й'от 
еасЬ Іаг^еІ рике іп іЬе сііІТегепсе сЬаппеІ І8 асісіесі Іо іЬе сіІ8- 
ріау сіейесііоп ѵоііа^е іп 8исЬ а \ѵау а8 Іо тоѵе іЬе іпІеп8І- 
Иесі Ыір Іо\ѵагсі іЬе асШаІ Іаг^еІ ап§1е, 8 ирептр 08 Іп§ а11 
Іаг^еІ есЬое8 опіо а пагго\ѵ ап^іе сеіі. ІІ Ьа8 ако Ьееп саііесі 
ап еіесігісаі соггесііоп 8у8Іет (ЕС8) апсі еіесігопіс Ьеат 
8Ьагрепіп§ (ЕВ 8). ОКБ 
Кек: ШЕЕ (1990), р. 21; Яііосіез (1959), р. 60. 
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ТаЫе М4 

СотрагІ 80 п оС Мойиіаіог» 


Мосіиіаіог 

ГІехіЬіІіІу 

Рике-1еп§Ш сараЬіІіІу 

Рике 

Лаіпекк 

СгодѵЬаг 

^е^иі^е(і 

Мойиі- 

аіог 

ѵоИа§е 

Іеѵеі 

Виіу сусіе 

Міхей 

рике 

1еп§(Ь8 

Ьоп§ 

8Ьог(: 

Тоасі 

аге 

8лѵі(:сЬ 

аге 

Тіпе 

іуре 

ТЬугаІгоп/ 

8СК 

Тітііесі Ьу 

сЬаг§іп§ 

сігсиіі 

N0 

Таг§е РРК 

Соосі 

Рірр1е8 

N0 

Меёіит/ 

1о\ѵ 

Ма^пеПс 

Тітііеё Ьу 
ге8еІ апсі 
сЬаг§іп§ Ьте 

N0 

Таг§е С8 апсі 

РРМ 

Соосі 

Рірр1е8 

N0 

То\ѵ 

НуЬгіё 8СЕ. та^пеііс 
тосіиіаіог 

Тітііесі Ьу 
ге8еІ апсі 
сЬаг§іп§ Ьте 

N0 

Ехсеііепі; 1аг§е 
сарасііог Ьапк 

Соосі 

І1ірр1е8 

N0 

То\ѵ 

АсЬѵе 

8\ѴІІсЬ 

8егіе8 

8\ѴІІсЬ 

N 0 Итк 

Уе8 

Таг§е соир1іп§ 
сарасііог 

Соосі 

Соосі 

МауЬе 

Уе8 

НІ§Ь 

Сарасііог- 

соиріесі 

Тітііесі 

Уе8 

ВіШсик; ХР 
§еІ8 Ьі§; 1аг§е 
сарасііог Ьапк 

Соосі 

Соосі 

МауЬе 

Уе8 

НІ§Ь 

Тгап8- 

Іогтег- 

соиріесі 

Тітііесі 

Уе8 

Ехсеііепі; 1аг§е 
сарасііог Ьапк 

Соосі 

Раіг 

МауЬе 

Уе8 

Месііит/ 

Ьі§Ь 

Мосі-апосіе 

N 0 Итіі 

Уе8 

Ехсеііепі; 1аг§е 
сарасііог Ьапк 

ОК, Ьиі 

еШсіепсу 

1о\ѵ 

Ехсеііепі 

Уе8 

Уе8 

НіёЬ 

Сгісі 

N 0 ИтЬ 

Уе8 


Ехсеііепі 

ЕхсеПепІ 

Уе8 

- 

То\ѵ 


(йот 5ко1пік, 1990, ТаЫе 4.3, р. 4.34, гергіпіеё Ьу регтіззіоп МсСга\ѵ-Ні11) 


МОNОР^^8Е І8 “а гасіаг ІесЬпідие іп ^ѵЬісЬ іп^огтайоп 
сопсегпіп^ іЬе ап^иіаг Іосайоп а 8оигсе ог Іаг^еі: І8 
оЫаіпесі Ьу сотрагІ 80 п 8І§паІ8 гесеіѵесі іп 1:'\ѵо ог тоге 
8Іти11:апеои8 апіеппа Ьеат8, а8 (1І8І:іп§иІ8Ье(і Ітот ІесЬ- 
пщие8 8исЬ а8 ІоЬе 8^ѵі1:сЬіп§ ог сопісаі 8саппіп§ іп ^ѵЫсЬ 
Ьеат8 аге ^епегаіесі 8едиеп1:іа11у. ТЬе 8Іти11:апеі1:у о^ іЬе 
Ьеат8 таке8 іі р 088 ІЫе Іо оЫаіп а 1:^ѵо-(1ітеп8Іопа1 ап§1е 
е8йта1:е й'от а 8Іп§1е риІ8е (Ьепсе іЬе Іегт топорике), 
аИЬои^Ь тиШрІе риІ8е8 аге и8иа11у етріоуесі Іо ітргоѵе іЬе 
ассигасу о^ іЬе е8Ьта1:е ог Іо ргоѵісіе сіорріег ге8о1иЬоп.” 
ТЬе §епегіс Ыоск сііа^гат о^ а топорике 8у8І:ет І8 8Ьо^ѵп 
іп Рі§. М16. 


Ьаѵіп§ а 8Іп§1е-ѵа1ие(і геІаЬоп Іо іЬе ап§1е о^ аггіѵаі о^ іЬе 
8І§паІ8. ТЬеге аге іЬгее Ьа8Іс 1:уре8 о^ 1:есЬпщие8 ^ог ап§1е 
8 еп 80 Г 8 : атрИШсіе сотрагІ 80 п, рЬа 8 е-сотрагІ 80 п, апсі сот- 
Ьіпайоп (Рі§. М17). 

Іп іЬе атр1іШ(іе-сотрагІ80п ап§1е-8еп8Іп§ ІесЬпідие, 
1:\ѵо ісіепіісаі оѵег1арріп§ Ьеат8 аге ^огтесі ^ѵі1:Ь ап оШеІ о^ 
±00 й'от іЬе е^иІ8І§па1 сіігесііоп ог пиіі ахІ8 (іЬе ахІ8 а1оп§ 
^ѵЬісЬ іЬе атр1іШ(іе8 о^ 1:^ѵо раиегп8 аге едиаі). ^VЬеп іЬе 
Іаг^еі: І8 оІТ8е1: Ьу ап ап§1е Ѳ й'от іЬе ахІ8, іЬе 8І§па1 гесеіѵесі 
іЬгои^Ь іЬе 1о^ѵе^ Ьеат Ьа8 а ^геаіег атрИШсіе іЬеп іЬе 8І§- 
паі гесеіѵесі іЬгои^Ь іЬе Ьі^Ьег Ьеат. ТЬе атрИШсІе о^ 1:ЬІ8 




* Тііргі 


Апдіе 


Сотрагаіог 


Апдіе 


зепзог 


{сопѵеПег} 


сіізсгітіпаіог 

\ 


•П 


ІМ 


Гі§иге М16 Віоск сііа^гат оі топорике зузіет (аЬег 
Теопоѵ, 1986, Рі§. 1.2, р. 8). 

ІІ СОП8І8І8 о^ ап ап^іе 8 еп 80 г іЬаІ ^огт8 8І§пак сопіаіп- 
іп§ іЬе Іаг^еІ ап§1е іпі'огтаііоп, а сотрагаіог (ог сопѵегіег) 
^ѵЬісЬ 1:гап8^огт8 іЬе Іаг^еІ ап§1е іп:РогтаІіоп іпіо 8оте сот- 
Ьтайоп8 о^ іЬе атрИШсІе апсі рЬа8е геіаііоп Ье1:^ѵееп іЬе 8І§- 
пак іп 1:^ѵо іпсіерепсіепі сЬаппек, апсі ап ап§1е с1І8сгітіпа1:ог 




*. 4 




Гі§иге М17 Еіетепіагу апіеппа раПегпз Іог топорике гасіаг: 
(а) атріішсіе сотрагіаоп, (Ь) рЬазе сотрагІ 80 п, апсі (с) сот- 
ЬіпаЬоп (айег Теопоѵ, 1986, Рі§. 1.1, р. 3). 
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сІі^:Гегепсе 8І§па1 (1еі:егтіпе8 іЬе та^пішсіе оі* іЬе ап^иіаг 
8е1: й'от іЬе пиіі ахІ8 апсі іЬе 8І§п оі" іЬе сііІТегепсе іп(ііса1;е8 
іЬе (іігесйоп оі іЬе Іаг^еі. 

Іп іЬе рЬа 8 е-сотрап 80 п 8у8І:ет, іЬе Іаг^еі: ап§1е І8 сіеіег- 
тіпесі Ьу іЬе сотрагІ 80 п оі" іЬе 8І§паІ8 гесеіѵесІ Ьу а раіг оі" 
ап1:еппа8 (Рі§. М18). ТЬе сііІТегепсе Ьеіѵѵееп іЬе ра1:Ь8 ігот 
іЬе апіеппа рЬа8е сеп1:ег8 Іо іЪе Іаг^еі:, АК = /8ІпѲ, §іѵе8 іЬе 
рЬа8е (ііІТегепсе Аф = ІпКІХ = (ІпІІХ) 8Іп Ѳ, \ѵЬеге X І8 іЬе 
\ѵаѵе1еп§1:Ь, 80 іЬе Іаг^еі: ап^іе І8 

Ѳ = агс8Іп {2п'К/ку) 

\ѵЬеге = О, 1, , апсі = ІТіІХ І8 іЬе \ѵаѵе питЬег. ТЬе 

рге8епсе ^асіог п саи8е8 теа8игетеп1: атЬі^ику іЬаІ сап 
Ье оѵегсоте Ьу іЬе ргорег сЬоісе оі" (Іі8р1асетеп1: Ье1:\ѵееп 
іЬе рЬа8е сеп1:ег8 іЬе ап1:еппа8. Іп сотЬіпаІіоп 8у8І:ет8, 
ЬоіЬ атр1іШ(іе8 апЬ рЬа8е8 оі" іЬе гесеіѵесІ 8І§паІ8 аге и8есі Іо 
§е1; іЬе іп^огтаііоп аЬоиІ іЬе Іаг^еІ ап^іе. 



Гі§иге М18 Оеотеігу оі рЬаае-сотрагізоп топориіае (аЬег 
Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 1.1, р. 3). 

ТЬеге аге опіу іЬгее р 088 ІЫе те1:ЬосІ8 оі" ап§1е (іІ8спті- 
па1:ог8 геаИ7аЬоп: атрИШсіе, рЬа8е, апсі 8ит-апсі-сіі1Тегепсе. 
ТЬе Ыоск сііа§гат8 оі" 1:Ье8е с1І8сптіпа1:ог8 аге 8Ьоѵѵп іп Рі§8. 
М19, М20, апсі М21. 8іпсе еасЬ о!" 1;Ье8е тау Ье аррИесі іп 
атр1іШсіе-сотрагІ80п, рЬа 8 е-сотрагІ 80 п, ог сотЬіпаІіоп 
8у8І:ет8, іЬеге аге піпе Ьа8Іс с1а88е8 оі" топорике 8у8І:ет8 а8 
8Ьо\ѵп іп ТаЫе М5. 



Турісаііу, іп ргасіісе опіу ^оиг оі* іЬет аге и8ес1: атрИ- 
Шсіе-атрИШсіе (АА), рЬа8е-рЬа8е (РР), атрИШсіе 8ит-апсі- 
сііІТегепсе (А8В), апсі рЬа8е 8ит-апсі-сіік'егепсе (Р80). 

ТЬе ассигасу о^ топорике ап§1е-8еп8Іп§ І8 тисЬ ЬеІІег 
іЬап ^ог сопісаІ 8саппіп§ 8у8Іет8 апсі к І8 поі 8еп8І1:іѵе Іо 
атрИіисіе йисІиаІіоп8 (гапсіот ѵагіаІіоп8 іп ЯС8). АІіЬои^Ь 
а топорике 8у8Іет гедиіге8 І\ѵо іпсіерепсіепі сЬаппек і'ог 
еасЬ соогсііпаіе апсі іі І8 тоге сотріісаіесі, іі Ьа8 Ьесоте іЬе 
Ьа8Іс ап§1е 8еп8Іп§ ІесЬпідие ^ог ргесІ8Іоп Ігаскіп§ гасіаг8. 


АІЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 821; Ьеопоѵ (1986). 




Гі§иге М20 РЬазе ап^іе сіізсгітіпаіог: (а) \ѵііЬ 1ітіІіп§ ІР 
атрИІіега; (Ь) \ѵііЬ АСС (аііег Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 1.4, р. 10). 


ТаЫе М5 

С1а88е8 оі Мопорике 8у8Іет8 


МеІИой оТ 

теа8игетеп(: 
(Іуре оТ ап§1е 
(1І8СгішіпаІ;ог) 

Ва8Іс с1а88е8 оТ топорике 8еп8Іп§ 
8у8Іет8 Тог іЬгее 1уре8 оТ ап§1е 8еп8Іп§ 

Ашрікисіе 

(А) 

РЬа8е 

(Р) 

СошЬіпаІіоп 

(С) 

АтрИШсіе (А) 

АА 

РА 

СА 

РЬазе (Р) 

АР 

РР 

СР 

8 ит апсі сііТТегепсе 
(80) 

А80 

Р80 

С80 


(Ігот Ьеопоѵ, 1986, ТаЫе Ы,р. 7) 






Гі§иге М19 АтрІіШсІе ап§1е сіізсгітіпаіог: (а) \ѵііЬ 1о§агііЬ- 
тіс ІР атрііііегз; (Ь) ^ѵіIЬ погтаіігаііоп оі іЬе зит аі ѵіёео 
Ігециепсу (аііег Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 1.3, р. 9). 



АтрИіисіе-атрІіІийе топорике І8 а теіЬосІ оі* сіеіегтіпа- 
Ііоп оі" ап^иіаг соогс1іпаІе8 іп топорике 8у8Іет8 и8Іп§ 
атрИШсіе сіігесііоп Рпсііп^ апсі ап атрИШсіе теіЬосі о^ теа- 
8игетепІ оі" ап ап§1е (рике-атрИШсіе сіІ8сгітіпаІог). Рі^иге 
М22 8Ьо\ѵ8 іЬе Ыоск сііа^гат оі" ап атрИШсіе-атрИШсіе 
топорике 8у8Іет іог Іаг^еІ сіігесііоп Ршсііп^ іп опе ріапе. 

ТЬе сіііТегепсе іп іЬе атр1іІисіе8 о^ гесеіѵесІ 8І§паІ8 
сіеРте8 Іаг^еІ сіеѵіаііоп к'от іЬе едиІ8І§па1 Ііпе. ТЬе 8І§п оі" 
ІЬІ8 сіііТегепсе сЬагасІегІ7е8 сіігесііоп апсі сіІ8р1асетепІ оТ іЬе 
едиІ8І§па1 сіігесііоп геіаііѵе Іо іЬе Іаг^еІ. '\ѴЬеп іЬе едиІ8І§- 
паі сіігесііоп соіпсісіе8 ѵѵііЬ іЬе Іаг^еІ, іЬе атр1іІисіе8 оТ іЬе 
8І§пак гесеіѵесІ Ьу ЬоіЬ раІІегп8 аге едиаі, ѵѵЬіІе іЬеіг сііТТег- 
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епсе геѵегі:8 іо гего. ТЬе сІігесі:іоп-йпсІіп§ сЬагасі:егІ8і:іс оі* 
іЫз зузіет І8 

5(Ѳ) = 2\іѲ 

^ѵЬе^е |Х І8 іЪе 8Іоре іЬе апіеппа раиегп. 

А 8Ьог1:сотіп§ а 8у8І:ет а риІ8е-атр1іШ(1е (1І8- 
сгітіпаіог І8 іЬе гедиігетепі: Іо таіпіаіп ехасі атрИШсіе 
таІсЬ іп іЬе атрИйег ге8роп8е8. АІЬ 
Ке1:8Ьегтап (1984), СЬ. 5; Ьеопоѵ (1984), р. 66. 


К^ьтгч 




Гі§иге М21 5ит-ап(1-(іій’егепсе ап§1е сіізсгітіпаіогз: \ѵі1;1і 
(а) сотЬіпесі, апсі (Ь) зерагаіе ^огтаііоп сЬе та^пііисіе ап(і 
8 І§п іЬе еггог 8І§па1, апсі (с) \ѵі11і погтаіігаііоп Ьу іЬе 8ит 
8І§па1 аі: ѵіёео і‘^е^иепсу (айег Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 1.5, р. И). 





10 






Гі§иге М22 Касііаііоп раиет8 апсі Ыоск сііа^гат о^ ап 
атріішсіе-атріішёе топориЬе 8у8Іет (аі’іег Ьеопоѵ, 1986, 
Рі§. 4.1, р. 76). 

СотЬіпаііоп топориЬе І8 а теіЬосі сіеіегтіпіп^ ап^иіаг 
соог(ііпа1:е8 іп топорике 8у8І:ет8 и8Іп§ ЬоіЬ атрИШсіе апсі 
рІіа8е (іігесііоп Ьпсііп^ ^ѵііЬ іЬе 8ит-ап(і-(іііРегепсе ап§1е 
теа8игетеп1: теіЬосі (8ит-ап(1-(іііРегепсе (іІ8сгітіпа1:ог). 
Рі^иге М23а І8 а Ыоск сііа^гат о^ ап іпіе^гаіесі топорике 
8у8І:ет ^ог іаг^еі теа8игетеп1: іп 1:^ѵо р1апе8. Рі^иге М23Ь 
8Ьо\ѵ8 іЬе Ьеат 8Ьаріп§ ргіпсіріе. ТЬе апіеппа ^огт8 1:\ѵо 
Ьеат8 іп іЬе ѵегіісаі ріапе, іпсИпесі геіаііѵе іо опе апоіЬег Ьу 
арргохітаіеіу опе Ьеат\ѵі(і1:Ь, Ьиі рагаііеі іо еасЬ оіЬег іп 
іЬе Ьогігопіаі ріапе, апсі 8ерагаіе(і Ьу (1І8іапсе Ь, \ѵЬісЬ рго- 
ѵі(іе8 іаг^еі сіігесііоп Рпсііп^ и8Іп§ іЬе атрИіисіе теіЬосі іп 


іЬе ѵегіісаі ріапе апсі іЬе рЬа8е теіЬосі іп іЬе Ьогігопіаі 
ріапе. 

Тѵѵо рЬа8е сіеіесіог8, опе ^огтіп§ ап еіеѵаііоп еггог 8І§- 
паі апсі іЬе оіЬег ^огтіп§ ап агітиіЬ еггог 8І§па1, аге 8Ьо^ѵп, 
іо ехігасі ап^иіаг іпіогтаііоп геіаііѵе іо еасЬ соогсііпаіе аі 
гесеіѵіп§ сЬаппеІ іприі. А сііШгепсе 8І§па1 18 8ирр1іес1 іо іЬе 
агітиіЬ рЬа8е сіеіесіог ^ѵііЬ а 90° рЬа8е 8ЬіР геіаііѵе іо іЬе 
оѵегаіі 8І§па1, ^ѵЬісЬ І8 іЬе ге^егепсе 8І§па1. ТЬе сіігес- 
ііоп-Рпс1іп§ ге8роп8е І8 




V 


-;р 81 ПѲ 
Л 


^ѵЬе^е Кр^ І8 іЬе рЬа8е сіеіесіог ігап8тІ88Іоп Ысіог Ѳ І8 іЬе 
сіеѵіаііоп о^ іЬе Ьеат реак й'от іЬе едиІ8І§па1 сіігесііоп, апсі 
X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. 

Ап асіѵапіа^е о^ топорике 8у8іет8 ^ѵііЬ сотЬіпесі 
сіігесііоп Рпс1іп§ І8 іЬаі, :Рог сіігесііоп Рпс1іп§ іп і^ѵо р1апе8, іі 
іигпесі оиі іо Ье р 088 ІЫе іо \ѵогк ^ѵііЬ )и8і і\ѵо Ьеат8 апсі і\ѵо 
іпіегсоппесіесі сЬаппек ^ѵііЬ опе ^ѵаѵе§иісіе Ьгісі^е аі іЬеіг 
іприі, 8отеіЬіп§ е8ресіа11у ітрогіапі ^ог аігЬогпе гасіаг 
едиіртепі, \ѵЬеге \ѵеі§Ьі апсі 8 І 2 е аге о^ ргітагу 8І§піРі- 
сапсе. АІЬ 

КеР: ВагСоп (1974), рр. 269-275; Ьеопоѵ (1986), р. 95. 



Гі§иге М23 СотЬіпаііоп топорике 8у8іет: (а) Ыоск сііа- 
§гат, (Ь) апіеппа ра1іет8. 

РЬа8е-рЬа8е топорике І8 а теіЬосі оі" сіеіегтіпаііоп о^ 
ап^иіаг соогсііпаіе8 іп топорике 8у8іет8 и8Іп§ рЬа8е сіігес¬ 
ііоп Рпсііп§ апсі а рЬа8е теіЬосі о^ ап§1е теа8игетепі (рЬа8е 
сіеіесіог). Рі^иге М24 8Ьо\ѵ8 іЬе еіетепіагу Ьеат8, 8І§па1 
сотрагІ 80 п, апсі а Ыоск сііа^гат о^ а рЬа8е-рЬа8е топорике 
8у8іет ^ог опе ріапе. Іп іЬе Р^иге, Ѳ І8 іЬе сіеѵіаііоп оі" іЬе 
іаг^еі Рот іЬе едиІ8І§па1 сіігесііоп, апсі К 2 аге іЬе с1І8- 
іапсе8 Рот іЬе іаг^еі іо іЬе согге8ропсііп§ апіеппае, Ь І8 іЬе 
с1І8іапсе Ьеі^ѵееп апіеппа8, апсі АК І8 іЬе сііРегепсе іп с1І8- 
іапсе8 Рот іаг^еі іо іЬе апіеппа8. 
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ТЬе рЬазе сіій'егепсе І 8 

Аф = 27 гА7?/А, = 2%Ы'к 8 ІпѲ, 

ѵѵЬеге X І 8 іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ. ТЬІ 8 ргоѵі(іе 8 іЬе сараЬіИіу Іо 
сІейпе ап§1е Ѳ геіайѵе Іо іЬе теа 8 иге(і та^піШсІе оі іЬе 
рІіа 8 е 8 ЫЙ 8 оі* 8 І§паІ 8 гейесіесі 6*0111 а Іаг^еІ;. 

ТЬе сіігесйоп- 6 п(ііп§ сЬагас 1 :егІ 8 йс І 8 


іЬе гесеіѵіп§ сЬаппеІ оиіриі: Ьаѵе едиаі атрИшсІе апсі іЬе 
сііІТегепсе 8І§па1 едиаІ 8 7 его. 

ТЬе (іібегепсе 8І§па118 и 8 е(і Іо сопігоі іЬе Ьеаш ро 8 Ійоп 
сіигіп§ іЬе Ітаскіп^ ргосе 88 . ТЬе 8 ит 8І§па118 и 8 есі ЬоіЬ а 8 а 
ге^егепсе 8 І§па 1 апсі ^ог Шг^еі: асдиІ 8 І 1 :іоп апсі теа 8 игетеп 1 : 
оі" і 1:8 гап^е апсі ѵеіосііу. ТЬе сіігесііоп Гіпсііп§ сЬагас 1 :еп 8 йс 
І 8 


5(Ѳ) = 




V 


2к1 
к 






Епм 


Ті§иге М24 РЬазе-рЬазе топориізе зузіет: (а) еіетепіагу 
раПегп8, (Ь) 8І§па1 ра1:Ь8, апё (с) Ыоск сііа§гат (а^іег Теопоѵ, 
1986, Рі§8. 1.1 апсі 4.2, р. 68). 


ѵѵЬеге Кр^ І 8 іЬе рЬа 8 е сіеіесіог 1 :гап 8 тІ 88 Іоп ^асіог, апсі 
І 8 іЬе Іітіііп^ іЬге8Ьо1сі геІаЬѵе Іо атріішсіе оі" 8 І§паІ 8 аі 
рЬа 8 е сіеіесіог іприі. А 8 Ьог 1 :сотіп§ оі" а 8 у 8 І:ет \ѵі 1 :Ь а рЬа 8 е 
ап^иіаг сіІ 8 сгітіпа 1 :ог І 8 іЬе §геа 1 : сіерепсіепсе оі" сіігесйоп 
бпсііп^ ассигасу оп іЬе сіе^гее оі" ісіепйіу оі" іЬе рЬа 8 е 
ге 8 роп 8 е оі" іЬе гесеіѵіп§ сЬаппеІ 8 апсі іЬеіг 8І:аЬі1і1:у. АІЬ 
КеР:81іегтап (1984), СЬ. 5; Ьеопоѵ (1984), р. 67. 

8ит-ап(1-(1і№гепсе топорике І 8 а теіЬосі оі" сіеіегтіпа- 
Ьоп о^ ап^иіаг соогсііпа 1 :е 8 іп топориІ 8 е 8 у 8 І:ет 8 и 8 Іп§ 
атріішсіе ог рЬа 8 е сіігесйоп-Гіпсііп^ апсі а 8 ит-апсі-сіііРег- 
епсе ап^іе теа 8 игетеп 1 ; теіЬосі ( 8 ит-апсі-сіііРегепсе сіІ 8 - 
сгітіпаШг). Мо 8 І: \ѵісіе1у и 8 есі аге атріішсіе 8 ит-апсі- 
сііб'егепсе топориІ 8 е 8 у 8 І:ет 8 , а Ыоск сііа^гат о^ \ѵЬісЬ ^ог 
Шг^еі: сіігесЬоп бпсііп^ іп опе ріапе І 8 сіерісШсі іп Рі§. М25а. 
Рі§иге 8 М25Ь апсі М25с сіерісі: іЬе еІетеШагу раиегп 8 , 
Р’і(Ѳ) апсі раиет Е(Ѳ), апсІ сіііРегепсе раиет 

А(Ѳ), оі* 8 исЬ а 8 у 8 І;ет, ѵѵкЬ + апсі - 8 І§П 8 сіе 8 І§па 1 :іп§ іЬе геі- 
абѵе рЬа 8 е. ІІ: І 8 еѵісіепі; ітот 1 ;ЬІ 8 6 §иге іЬаІ; іЬе рЬа 8 е оі* іЬе 
сІі^^егепсе 8І§па1 сЬап§е 8 сіерепсііп§ оп Шг^еі; сіігесбоп геіа- 
Ьѵе іо іЬе е^иІ8І§па1 сіігесЬоп апсі тау Ье еііЬег аі: О ог 180° 
геіабѵе Ш Ые рЬа 8 е о^ іЬе 8 ит 8І§па1. ^VЬеп іЬе сіігесбоп Ш 
іЬе Іаг^еі: соіпсісіе 8 ѵѵііЬ іЬе едиІ8І§па1 сіігесбоп, 8 І§паІ 8 іп 


5(Ѳ) = /:^,^р.Ѳсо8(ф^ -Ф 2 ) 

^ѵЬе^е Кр^і І 8 іЬе рЬа 8 е сіеШсШг й'ап 8 тІ 88 Іоп ^асШг, |Х І 8 іЬе 
8 Іоре оі" іЬе сіііРегепсе раиегп оѵег і 1:8 орегаііп^ ге^іоп, апсі 
Фі, Ф 2 аге іЬе рЬа 8 е 8 Ьіб 8 іп іЬе сЬаппеІ 8 . Ап асіѵапШ^е о^ 
8 исЬ а сіігесйоп Ршсііп^ 8 у 8 І:ет І 8 іЬе Іах гедиігетепі: і'ог 
таШЬ оі" гесеіѵіп^ сЬаппеІ ге 8 роп 8 е 8 , \ѵЬісЬ ехр1аіп8 іш 
\ѵісіе и 8 е іп тосіегп топориІ 8 е 8 у 8 І:ет 8 . АІЬ 


РеР: ЗЬегтап 91984), СЬ. 5; Ьеопоѵ (1986), р. 78. 



"(*:• 'іпі 



Ті§иге М25 8ит-ап(і-(1ій’егепсе топорике 8у8І:ет: (а) Ыоск 
(ііа§гат, (Ь) еіетепіагу апіеппа раиегп8, (с) 8ит апё йійег- 
епсе раиегп8 (айег Ьеопоѵ, 1986, Рі§. 4.3, р. 70). 


МОѴШС-ТАКСЕТ ВЕТЕСТОК (МТВ). ТЬе МТО І 8 ап 

епЬапсесі сопРі^игаЬоп оР тоѵіп^-Шг^еІ; іпсіісаШг (МТІ) іЬаІ; 
сотЬіпе 8 а 8 егіе 8 оР РеаШге 8 іо ітргоѵе сІиПег ^е^ес 6 оп апсі 
Шг^еі; сІеШсОоп. ТЬе таіп РеаШге 8 іп ап МТО аге (а) іЬе 
МТІ ргесапсеіег, (Ь) іЬе сіорріег РіІІег Ьапк, (с) и 8 е оР Ьиг 8 І;- 
1 :о-Ьиг 8 І: РЯР сііѵег 8 І 1 :у, (сі) асіарііѵе 1:Ьге8Ьо1сііп§, апсІ (е) іЬе 
сІиПег тар (Рі§. М26). 


ГРОМ 
Д/0 
Ю ѲІТ$ 
2.6 МН2 
РАТС 


760 

РАГ40Е 

СЕЫ$ 

РЕР 

$«ЕЕР 


10 

бДРАРіЕЗ 



шгойМАтіон оитрот 
П) Ахімитн 
(2) РАМСЕ 

__ ІЗ) ѴЕ10СІТ7 

(4) АМРЫТиОЕ 

(5) РРГ 


Гі§иге М26 Віоск сііа^гат оР Іурісаі тоѵіп§ Іаг^еі сіеІесШг 
(Ргот ЗсЫеЬег, 1991, Рі§. 1.29, р. 39). 
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ТЬе МТІ ргесапсеіег е1ітіпаі:е8 то8і: іЬе йхесі сіииег, 
гесіисіп^ іЬе сіупатіс гап§е гедиігесі іп 8иЬ8едиеп1; ргосе88- 
іп§. ТЬе сіорріег Шіег Ьапк І8 Іурісаііу Ьа8есі оп іЬе РРГ 
аІ^огііЬт, ргоѵісііп^ іЬе ^о11о^ѵіп§ асіѵап1:а§е8 оѵег а сіеіау- 
Ипе сапсеіег: (1) іЬе 8І§па1-1:о-поІ8е гаііо І8 ітргоѵесі Ьу 
соЬегеп! іпіе^гаііоп еасЬ іЬе п Р11:ег8, \ѵЬо8е Ьапсі- 

\ѵі(і1;Ь \ѵі1І Ье ІІп іЬаІ оі" іЬе сапсеіег; (2) сіорріег й'едиепсу 
теа8игетеп1: 18 аѵаіІаЫе, Ьа8е(і оп іЬе Шіег питЬег іп \ѵЫсЬ 
сіеіесііоп оссиг8; (3) іЬе Шіег ЬапсіѵѵісііЬ сап Ье асЦи8І:е(1 Ьу 
атрИШсіе ог й'едиепсу \ѵеі§Ьі;іп§ (\ѵіп(іоѵѵіп§), §іѵіп§ ЬеІІег 
гап^е 8І(іе1оЬе гесіисііоп; (4) асіарііѵе 1:Ьге8Ьо1сііп§ сап Ье 
аррИесі Іо еасЬ РІІег, регтіиіп^ ^е^ес1:іоп о^ тоѵіп^ сіиііег 
(е.§., \ѵеа1:Ьег сІиНег). 

ТЬе и8е оі" Ьиг8І:-1;о-Ьиг8І: РЯР (ііѵег8І1:у І8 песе88агу Іо 
Р11 Ыіпсі 8рее(І8 іЬаІ ^а11 \ѵііЬіп іЬе Іаг§еІ ѵеіосііу ге^іоп, апсі 
іі ргоѵісіе8 а теап8 оі" ге]есІіп§ тиіііріе-ііте-агоипсі (гап§е- 
атЬі§иои8) Іаг^еІ есЬое8. ТЬе асіарііѵе іЬге8Ьо1сііп§ арр1іе8 
8ерагаІе іЬге8Ьо1(І8 Іо еасЬ РіІІег: іЬе поп7его ѵеіосііу сЬап- 
пеІ8 и8е а гап§е-се11-аѵега§іп§ СРАЯ Іо асіарі Іо тоѵіп§ 
с1ои(І8 оі ргесірііаііоп, \ѵЬі1е іЬе 7его-ѵе1осіІу сЬаппеІ 
іЬге8Ьо1сі І8 ^епегаіесі Ьу іЬе сіиііег тар, \ѵЬісЬ арр1іе8 а 8ер- 
агаіе іЬге8Ьо1(і ^ог еасЬ гап^е сеіі. Іп іЬе 7его-ѵе1осіІу сЬап- 
пеі, \ѵЬісЬ Ьура88е8 іЬе МТІ ргесапсеіег, Іаг§еІ8 аі 7его 
гасііаі ѵеіосііу апсі аІ іЬе Ыіпсі 8реесІ8 сап Ье сіеіесіесі іі іЬеу 
ехсеесі Ьу а 8иШсіепІ таг^іп іЬе сІиІІег 8Іогесі іп іЬе тар. 

ТЬе МТБ І8 е88епІіа11у а 1о\ѵ-РЯР риІ8есі сіорріег рго- 
се 880 г, апсі \ѵа8 огі^іпаііу сіеѵеіоресі іп іЬе тісі-19708 аІ іЬе 
МІТ Ьіпсоіп ЬаЬогаІогу. ТЬе іпіііаі сіе8І§п и8есі а іЬгее-риІ8е 
ргесапсеіег апсі ап еі§Ьі-риІ8е сіорріег РІІег Ьапк. ОКБ, БАЬ 
КеІ.: ЗсЫеЬег (1991), рр. 37-52. 


МОѴШС-ТАКСЕТ IN^IСАТIОN (МТІ). МТІ І8 іЬе рго- 
се88 оі ге)есІіп§ Ііхесі ог 8Іо\ѵ1у тоѵіп§ сіиііег \ѵЬі1е ра88Іп§ 
есЬое8 Ігот Іаг§еІ8 тоѵіп^ аІ 8І§пШсапІ ѵе1осіІіе8. Іп то8І 
са8е8 іЬе МТІ І8 8еп8ІІіѵе опіу Іо гасііаі сотропепІ8 оі ѵеіос¬ 
ііу, ЬиІ агеа МТІ ІесЬпідие8 сап ргоѵісіе 8еп8ІІіѵіІу Іо ап^иіаг 
сотропепІ8 а8 ѵѵеіі. 

Іп сопѵепііопаі МТІ, с1І8сгітіпаііоп Ьеі\ѵееп есЬое8 


Ігот Ііхесі апсі тоѵіп§ Іаг§еі8 І8 Ьа8есІ оп іЬе (Іорріег еНесі. 


ТЬе Ыіег іесЬпідие сап Ье геа1І7ес1 еііЬег іп іЬе Ііте ог Іге- 
диепсу сіотаіп. Ітріетепіаііоп іп іЬе Ііте сіотаіп І8 Ьа8есі 
оп іЬе ІасІ іЬаІ іЬе рЬа8е оі іЬе Рхесі Іаг^еІ есЬо сіое8 поі 
сЬап^е Ігот риІ8е Іо риІ8е, \ѵЬі1е іЬаІ оі іЬе тоѵіп^ Іаг^еІ 
сЬап§е8 аІ а гаіе согге8ропсііп§ Іо іЬе сіорріег Ітедиепсу. ТЬІ8 
1еасІ8 Іо іЬе сіеІау-Ипе сапсеіег ітріетепіаііоп (Рі§. М27), іп 
\ѵЬісЬ іЬе рЬа8е-сіеІесІесі (Ьіроіаг) ѵісіео 8І§паІ8 (\ѵЬо8е 
атр1іІисіе8 сіерепсі оп іЬеіг рЬа8е ап§1е8) аге Іесі іпіо а сіеіау 
едиаі Іо іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі апсі 8иЬігасІесі Ігот іЬе 


Віроіаг ѵісіео 


1 . 

Весеіѵег 



Оеіау Ііпе 


ЗиЫгасІог 


РиІІ-ѵѵаѵе 




Т= 1/ргІ 


сігсиіі 


гесШіег 


Упіроіаг ѵісіео 
Іо іпсіісаіог 


Гі§иге М27 МТІ гесеіѵег \ѵііЬ сіеіау-ііпе сапсеіег (аііег 
8ко1пік, 1980, Рі§. 4.4, р. 104). 


8І§паІ8 оі іЬе пехі іпіегѵаі. ТЬе ге8и1і І8 сапсеііаііоп оі Ііхесі 
Іаг§еІ8 апсі ра88а§е оі Іаг§еІ8 \ѵііЬ риІ8е-Іо-риІ8е сЬап^е іп 
сіеіесіесі атр1іІисіе8. 

ТЬе ге8и1ІапІ ѵісіео 8І§па1 18 

ѵ{і) = А:5іп(2я//-ф^) 

апсі іЬаІ сіеіауесі Ігот іЬе ргеѵіои8 Ігап8тІ88Іоп І8 


ѵ{і-Т) = А:5Іп[2я/^(?-Г)-фо] 
ТЬе ге8и1ііп§ сапсеіег оиіриі І8 



\ѵЬеге к І8 іЬе атрИшсіе оі іЬе ѵісіео 8І§па1,/^ І8 іЬе сіорріег 
Ігедиепсу, І8 іЬе іпіііаі рЬа8е 8ЬіЯ, апсі Т І8 іЬе риІ8е гере¬ 
ііііоп іпіегѵаі. ТЬе атрИШсіе оі" іЬе сапсеіег оиІриІ І8 

Ад = 2 у^5Іп(я/^Г) 

апсі ІІ І8 а регіосііс Ыпсііоп оі* Т апсІ/^, саііесі іЬе МТІ (Іге- 
диепсу) ге8роп8е (Рі§. М28). ТЬІ8 І8 іЬе с1а88Іса1 ге8роп8е оі* 




Гі§иге М28 МТІ Ігедиепсу гезропзе. 


I 8Ьо\ѵ8 іЬаІ сапсеііаііоп \ѵі11 оссиг 
пЬі опіу Гоі /ею-ѵеіосііу Іаг§еІ8 ЬиІ І'ог іЬо8е \ѵііЬ/^^ = ііТ. 
ТЬе 8реесІ8 ѵѵЬісЬ ІЬІ8 ипсіе8ІгесІ сапсеііаііоп 

оссиг8 аге Іегтесі Ыіпё 5рее(І5. 

То ітргоѵе ІЬІ8 8Ітр1е ге8роп8е. тог е сотріех сапсеі- 
ег8 сап Ье и 8есі: іЬо8е оі* іЬс іЬ гее-риІ8е, )г осса8Іопа11у іЬе 
^оиг-риІ8е |іуре; сапсе1ег8 ^іІі| І'еесіЬаск (іпРпіІе-ітриІ8е- 
ге8роп8е Р11ег8); ог тоге сотріех Іі1Іег8 орегаІіп§ оп гап^е- 
§аІесІ гесеіѵег оиІриІ8. ТЬе то8І соттоп МТІ 8у8Іет8 ра88 
ѵісіео (Ьа8еЬапсі) риІ8е8 іЬгои^Ь іЬе сапсе1ег8, и8Іп§ рагаііеі 
сЬаппеІ8 І'ог іп-рЬа8е (I) апсі диасігаШге (^) рЬа8е-сіеІесІесі 
сотропепІ8. ОіЬег арргоасЬе8 ра88 іпіегтесііаіе І'гедиепсу 
(ІР) 8І§паІ8 іЬгои^Ь а ѵесіог сапсеіег. 

ТЬе ѵоііа^е ге8роп8е оі* ап ш-риІ8е сапсеіег Іо а Іаг^еІ 
ѵѵііЬ ѵеіосііу у І8 

Я^(ѵ) = [2|8 Іп(7іѵ/ѵ/,)|]"^ 


8Ьо\ѵп іп Рі§. М29 ^ог т = 1 апсІ 2. Раііиге Іо сепіег іЬе 
ге)есІіоп поІсЬ оп сіиііег тоѵіп^ \ѵііЬ ѵеіосііу Аѵ 1еасІ8 Іо а 
сіиііег ге8роп8е Я^у^(Ау), сіе§гасііп§ іЬе рег^огтапсе о^ іЬе 
8у8Іет. 

ТЬе \ѵісіе ге)есІіоп поІсЬ ^огтесі ^ог т> \ саи8е8 8егіои8 
І 088 ІП Іаг§еі сіеіесііоп (8ее Е088, ѵеіосііу гекропке) ип1е88 
8Іа§§егесі РЯР ог РЯР сііѵег8ІІу І8 и8есі. А Іурісаі 8Іа§§егесі 
РЯР ѵеіосііу ге8роп8е І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. МЗО. 
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Гі§иге М29 Ѵеіосііу ге8роп8е оі’ 5Іп§1е- апё ёоиЫе-ёеІау 
МТІ сапсе1ег8. 
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Гі§иге МЗО Ѵеіосііу гезропзе Іурісаі 8І:а§§егеё РКР МТІ 
сапсеіег (Ігот 8ко1пік, 1970, Рі§. 42, р. 17.40, гергіпіесі Ьу 
регтІ88Іоп МсОга\ѵ-Ні11). 

Моѵіп§-1аг§е1 ргосе88Іп§ іп іЬе Iте^иепсу сіотаіп І8 
Ьа8есІ оп сіорріег йкег ітріетепіаііоп Іо 8ерага1е 8І§паІ8 
Ітот 1аг§еІ8 ѵѵііЬ (іИРегепІ ѵе1осіІ;іе8. ТЫ8 арргоасЬ І8 тоге 
соттоп іп тосіегп га(іаг8 Ьесаи8е І1 ргоѵі(іе8 Ьеііег рег^ог- 
тапсе, Ьиі І118 тоге сотріех іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ сіеіау-ііпе 
сапсе1ег8 \ѵЬеге а 8Іп§1е пеіѵѵогк орега1е8 а1 а11 І‘гедиепсіе8 
апсі гап^е (Іе1ау8 апсІ (іое8 поі гедиіге 8ерагаІ;е Й11;ег8 І'ог еасЬ 
ѵеіосііу. 

ТЬеге аге Іѵѵо Ьа8Іс арргоасЬе8 Іо ітріетепіаііоп о^ 
МТІ 8у8Іет8; (а) соЬегепІ МТІ апсі (Ь) попсоЬегепІ МТІ. 
ТЬе ЙГ81 ргоѵі(іе8 Ьеііег рег^огтапсе, Ьиі іЬе 8есоп(і І8 8Іт- 
ріег, и8Іп§ сіиііег Іо рег^огт іЬе 8ате 1‘ипсііоп а8 (іое8 іЬе 
ге^егепсе 8І§па1 іп соЬегепІ МТІ. ТЬІ8 І8 Іегтесі сІиШг~ге/ег- 
епсесі от ехіегпаііу сокегепі МТІ. 

Іп §епега1, іЬе тоге риІ8е8 іЬаІ аге и8е(і Іо 8Ьаре іЬе 
МТІ Ігедиепсу ге8роп8е іЬе Ьеііег \ѵі11 Ье іЬе рег^огтапсе. 
ІІ8Іп§ тоге іЬап опе РЯР (8Іа§§еге(і РЯР ог РЯР (ііѵег8І1у) 
ргоѵі(Іе8 асісііііопаі йехіЬіИіу іп ге8роп8е 8Ьаріп§ апсІ 
ге(1исе8 іЬе еІРесІ о^ЫіпсІ 8рее(І8. ІІ8е о^ соЬегепІ 8І§па1 рго- 
се88Іп§, (іі^ііаі йііег Ьапк8, РЯР 8Іа§§егіп§, сіиііег тар8, апсі 
асіарііѵе іЬге8Ьо1сІ8 І'ог ге]ес1іоп о^ ипсІе8Ігесі есЬое8 ге8и1і8 
іп іЬе тоѵіп§ Іаг^еі сіеіесіог сопЯ§ига1юп (8ее ргеѵіои8 агіі- 
сіе оп 1ЬІ8 ІесЬпщие). 

ТЬе таіп І‘ас1ог8 и8есі Іо сіе8сгіЬе МТІ рег^огтапсе аге 
МТІ ітргоѵетепі І'асіог, 8иЬс1и11ег ѵІ8ІЬі1і1у, МТІ §аіп, МТІ 
ге8роп8е, сіиііег аііепиаііоп, сіиііег ѵІ8ІЬі1і1у ^асіог, апсІ сап- 
сеііаііоп гаііо. (8ее аІ8о МТІ ітргоѵетепі Іасіог.) ОКВ, 
8АЬ 


Рек: ШЕЕ (1993), р. 824; 8ко1пік (1970), СЬ. 17, (1980), рр. 101-150; 

Вакиіеѵ (1986); 8сЫеЬег (1991). 

Асіарііѵе МТІ и8е8 а ѵагіаЫе ге]ес1іоп поІсЬ іЬаІ сЬап§е8 
ІІ8 сепіег ѵеіосііу (апсі 8оте1іте8 іІ8 ѵѵісііЬ) іп ге8роп8е Іо 
іЬе ѵеіосііу 8рес1гит оі іЬе аѵега^е сіиііег іп ге801и1іоп се1І8 
8иггоипсііп§ іЬе Іаг^еі сіеіесііоп сеіі. Асіаріаііоп тау Ье рго- 
ѵісіесі Ьу соп1го11іп§ іЬе Iге^иепсу оі а соЬегепІ 08сі11а1ог 
(СОНО) Іо тіпітІ7е іЬе Іоіаі оиіриі оі а Ріхесі сапсеіег, Ьу 
ѵагуіп§ іЬе сотріех \ѵеі§Ьі8 аррИесі Іо іЬе т риІ8е8 и8есІ іп 
іЬе сапсеіег, ог Ьу 8е1ес1іп§ Ітот іЬе оиіриі оі 8еѵега1 рагаі- 
1е1 сапсеіег сігсиіІ8 іЬе опе ѵѵііЬ тіпітит Іоіаі оиіриі. ОКБ 
Рек: 8ко1пік (1990), рр. 15.61-15.65. 

АігЬогпе МТІ (АМТІ) геІ'ег8 іо а 8у8Іет и8есі Іо сапсеі 
сіиііег оЬ8егѵес1 Ьу а тоѵіп§ гасіаг. АІіЬои^Ь іЬе “А” огі^і- 
паііу 8ІООСІ Іог “аігЬогпе,” іЬе Іегт І8 по\ѵ и8есі Іог МТІ гасіаг 
оп апу тоѵіп^ ріаііогт. ТЬе 1есЬпідие8 и8есі Іо 8иррог1 
АМТІ іпсіисіе асіарііѵе МТІ, Іо гетоѵе іЬе теап гасіаг-іо- 
сіиііег ѵеіосііу апсі Ьгоасіеп іЬе ге)ес1іоп поІсЬ; сіІ8р1асесі 
рЬа8е сепіег ап1еппа8, Іо гесіисе іЬе сіиііег ѵеіосііу 8ргеасі 
саи8е Ьу гасіаг ріаііогт тоііоп; апсі сотЬіпа1іоп8 оі МТІ 
сапсеііаііоп \ѵііЬ риНесі сіорріег Ііііегіп^. ВКВ 
Рек: 8ко1пік( 1980), р. 140. 

Агеа МТІ сотраге8 іЬе епѵеіоре-сіеіесіесі ои1риІ8 оі 8ис- 
се88Іѵе 8сап8 Іо 8е1ес11аг§еІ8 іЬаІ тоѵе іп гап§е ог а7ІтиіЬ 
Ьеіѵѵееп 8сап8, апсі іп 1ЬІ8 8еп8е сііІ‘Іег8 Ітот оіЬег МТІ ІесЬ- 
пі^ие8 іп ПОІ и8Іп§ сіорріег Ітедиепсу іпіогтаііоп сіігесііу. 
ТЬе гедиігетепі Іог сіеіесііоп І8 іЬаІ іЬе 1аг§е1 есЬо ти8І 
тоѵе Ьу а 8І§піІ‘ісап1 Ігасііоп оі іЬе ге801и1іоп сеіі ѵѵісііЬ іп 
еііЬег соогсііпаіе. ^VЬе^е іЬе сопѵепііопаі МТІ ге8ропсІ8 Іо 
гасііаі тоііоп оі а Ігасііоп оі а ѵѵаѵеІеп^іЬ Ьеіѵѵееп риІ8е8 
(е.§., 0.001т іп 1 т8, от 1 т/8), іЬе Іурісаі агеа МТІ гедиіге8 
Іаг^еі тоііоп оі 1еп8 оі те1ег8 Ьеіѵѵееп 8сап8 (е.§., 20 т іп 5 
8ес, ог 4 т/8). ТЬе сіиііег сапсеііаііоп оі агеа МТІ І8 Итііесі 
Ьу сіиііег атрИШсіе Яисіиаііоп Ьеіѵѵееп 8сап8. ТЬе 8Ьог1- 
риІ8е агеа МТІ Ьа8 по ЫіпсІ 8реесІ8 апсі І8 тоге аіігасііѵе а1 
Ьі^Ьег саггіег Ітедиепсіе8 ѵѵЬеге сопѵепііопаі МТІ 8иІ'Іег8 
Ітот ехсе88Іѵе ЫіпсІ 8реесІ8, апсІ ѵѵЬеге аѵаіІаЫе ЬапсІѵѵісііЬ 
І8 §геа1ег. 

ТЬе орегаііоп оі іЬе 7его-ѵе1осі1у сЬаппеІ іп іЬе тоѵіп§ 
Іат^еі сіеіесіог І8 а Іогт оі агеа МТІ, іп ѵѵЬісЬ іЬе сіиііег тар 
8Іоге8 іЬе геіегепсе рісШге оі Ііхесі сіиііег апсі 1аг§еІ8 аге 
сіеіесіесі іі іЬеу Ие аЬоѵе іЬе тарресі Іеѵеі. ВКВ 
Рек: 8ко1пік( 1980), р. 147. 

ВаісЬ-ргосе88е(і МТІ ргосе88е8 а §гоир оі т риІ8е8 а8 а 
§іѵеп РЯР, оЬіаіпіп§ а 8Іп§1е оиіриі Ьеіоге сЬап§іп§ іЬе РЯР 
(апсі 8оте1іте8 іЬе саггіег Iге^иепсу). ТЬе ІесЬпідие І8 и8есі 
іп ріасе оі риІ8е-1о-риІ8е 8Іа§§ег ѵѵЬеп ти11ір1е-1іте-агоипсі 
сіиііег І8 рге8еп1, а8 іЬе т риІ8е8 тау сопіаіп риІ8е8 Іо 
регтіі сапсеііаііоп оі 1ЬІ8 сіиііег, а1 іЬе ехреп8е оі и8Іп§ 
опіу т - п^риІ8е8 іп іЬе МТІ сапсеіег. ВКВ 

Сіиііег геіегепсесі МТІ І8 “а іуре оі попсоЬегепІ МТІ іЬаі 
и8е8 сіиііег а8 а геіегепсе.” ІІ8иа11у І1 18 ап асіарііѵе МТІ іп 
ѵѵЬісЬ іЬе аѵега^е ѵеіосііу оі сіиііег 8иггоипсііп§ іЬе Іаг^еі 
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МТІ, 1ітіІаІіоп8 Іо регГогтапсе 


сеіі І8 и8е(1 іо сопігоі іЪе сепіег ѵеіоску іЪе ^е^ес1:іоп 

поісЬ. ОКБ 

Кеі: ІЕЕЕ{1990), р. 8. 

СоЬегепІ МТІ І8 “а Іогт оі МТІ іп ѵѵЬісЬ тоѵіп§ а Іаг^еІ І8 
сіеіесіесі а8 а ге8ик оі риІ8е-1:о-риІ8е сЬап^е іп есЬо рЬа8е 
геіаііѵе Іо іЬе рЬа8е оі а соЬегепІ геіегепсе 08сі11а1:ог.” Турі- 
саііу іі І8 а 8у8І:ет іп \ѵЫсЬ а соЬегепІ 08сі11а1:ог (СОНО) аі 
іпіегтесііаіе Ігедиепсу ргоѵісіе8 іЬе геіегепсе Іог рЬа8е 
(іеіесііоп оі іЬе 8І§паІ8 ра88есі Іо іЬе сапсеіег ог ІіІІег. ТЬе 
СОНО тау Ье сопІіпиои8Іу гиппіп^, ргоѵісііп^ іЬе оШеІ оі 
іЬе Ігап8тіІІег й'е^иепсу Ігот іЬе гесеіѵіп§ Іосаі 08сі11аІог, 
ог іп соЬегепІ-оп-гесеіѵе МТІ іі тау Ье Іоскесі іп рЬа8е Іо а 
сіо\ѵпсопѵегІесі 8атр1е оі еасЬ Ігап8тіІІег риІ8е. СоЬегепІ 
МТІ І8 сіІ8Ііп§ш8Ье(і Ігот агеа МТІ апсі Ігот попсоЬегепІ 
МТІ, іп \ѵЫсЬ сІиПег аі ог пеаг іЬе Іаг^еІ ргоѵі(іе8 а рЬа8е 
геіегепсе. ОКБ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 206; 8ко1пік (1990), р. 101. 

Ві§і1аІ МТІ и8е8 ап А/О сопѵегіег Іо ргосе88 рЬа8е-(іеІесІесі 
8І§паІ8 Іог соЬегепІ МТІ (ог епѵеіоре сіеіесіесі, Іог попсоЬег¬ 
епІ МТІ) Ьеіоге іЬеіг ра88а§е Іо а сіі^ііаііу ітріетепіесі ІіІІег 
сігсиіі (и8иа11у а сіеІау-Ипе сапсеіег ог ІіІІег Ьапк). ОКБ 
КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 119. 

ехіегпаііу соЬегепІ МТІ (8ее попсоЬегепІ МТІ). 

МТІ §аіп І8 іЬе аѵега^е ге8роп8е оі іЬе МТІ Іо Іаг§еІ8, 
сіеііпесі а8 іЬе гаііо оі 8І§па1 роѵѵег аІ іЬе МТІ оиіриі 5^ Іо 
іЬаІ аІ іЬе іприі 5'^- аѵега^есі оѵег а11 Іаг^еІ гасііаі ѵе1осіІіе8 оі 
іпІеге8і: 



Весаи8е іЬе МТІ ітргоѵетепі Іасіог І8 сІеГшесІ а8 



(ѵЕ) 


ІІ сап аІ 80 Ье \ѵгіііеп а8 



(С/С,) 




\ѵЬеге СА І8 іЬе сІиііег аііепиаііоп. 

ТЬе еііесііѵе МТІ §аіп Іог Іаг§еІ8 сІІ8ІпЬиІе(і ипііогтіу 
оѵег іЬе ге8роп8е І8 іЬе 8ате а8 іЬе §аіп Іог ѵѵЬіІе поІ8е, апсі 
Ьепсе іЬеге І8 по §аіп (ог І 088 ) іп 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо іп ра8- 
8а§е іЬгои^Ь ап МТІ сапсеіег. ТЬеге тау Ье, Ьо\ѵеѵег, а І 088 
іп (іеіесііоп сараЬіИіу саи8есі Ьу іпігосіисііоп оі соггеіаііоп 
ЬеІ\ѵееп 8иссе88Іѵе поІ8е 8атр1е8,1088 оі диасігаШге сотро- 
пепІ8 оі ЬоіЬ 8І§па1 апсі поІ8е, апсі попипііогтііу іп Іаг^еІ 
ге8роп8е. (8ее Ь088, МТІ ргосе88Іп§.) БЛЬ 
КеЕ: В1аке(1980),р. 63. 

ТЬе МТІ ітргоѵетепі Іасіог І8 а теа8иге оі МТІ рег- 
Іогтапсе, сіейпесі а8 “іЬе 8І§па1-Іо-с1иІІег гаііо оі іЬе оиІриІ 
оі іЬе сіиііег ІіІІег сііѵісІесі Ьу іЬе 8І§па1-Іо-с1иІІег гаііо аІ іЬе 
іприі оі іЬе сіиііег ІіІІег, аѵега^есі ипііогтіу оѵег а11 Іаг^еІ 
гасііаі ѵе1осіІіе8 оі іпІеге8І.” ЕдиаІіоп8 §іѵіп§ Іог 8Іп§1е-, 


сІоиЫе-, апсі Ігіріе-сіеіау сапсе1ег8 а8 а Іипсііоп оі іЬе пог- 
та1І7есі сіиііег ѵеіосііу 8ргеасі, г = 27гауѵ^, аге 

г = _ 1 _ 2 

т1 7 7 

1-ехр(-г /2) г 


^т2 


1 


1 - (4/3)ехр(-гѴ2) + (1/3)ехр(-2г^) 


тЗ 


Зг 


ѵѵЬеге І8 іЬе 8ІапсІагсі сіеѵіаііоп оі іЬе сіиііег 8ресІгит, 

І8 іЬе ЫіпсІ 8реесі оі іЬе ѵѵаѵеіогт, апсі іЬе сапсеіег поІсЬ І8 
а88итесі сепіегесі оп іЬе сіиііег 8ресІгит. 

ТЬеге І8 а сІерепсіепсе Ьеіѵѵееп ітргоѵетепі Іасіог апсІ 
оіЬег Ьа8Іс рагатеІег8 сІе8сгіЬіп§ МТІ регіогтапсе; 


4 = ^хс 8СѴ 


-1 


г —1 = I ст? 

асШаІ Шеа! 


-1 


ѵѵЬеге І8 іЬе МТІ §аіп, СА І8 іЬе сіиііег аііепиаііоп. 


8СѴ І8 іЬе 


8иЬс1иІІег ѵІ8ІЬі1іІу7^ ^^ І8 іЬе сіиііег сІеІесІаЬіИіу 


Іасіог, ап(1 СК І8 іЬе сапсеііаііоп гаііо сІеіегтіпесі Ьу 8у8іет 
іп8ІаЬі1іІіе8. ТЬе ісіеаі ітргоѵетепі Іасіог І8 сотриіесі оп іЬе 
а88итрІіоп іЬаІ іп8ІаЬі1іІіе8 Ьаѵе по еііесі оп іЬе сіиііег 
геІигп8: СЯ ^ оо. 

ТЬе гаііо оі МТІ ітргоѵетепі Іасіог аІ а 8ресі1іс сіор- 
ріег Ітедиепсу Іо іЬаІ аѵега^есІ оѵег а11 Ітедиепсіе8 І8 оЯеп 
Іегтесі іЬе МТІ ѵеіосііу гезроте. ОКБ, ЗАЬ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 825; 8сЫе1іег (1991), р. 108; 8ко1пік (1980), р. 129. 

Ьіті1а1іоп8 Іо МТІ регіогтапсе аге сіеііпесі іп Іегт8 оі іЬе 
тахітит аІІаіпаЫе ітргоѵетепі Іасіог, іп іЬе рге8епсе 
оі а 8ресШс 8оигсе оі Итііаііоп. ТЬеге аге І\ѵо Ьа8Іс Іуре8 оі 
Итііаііоп; 

(1) ТЬо8е СІеіегтіпесі Ьу іЬе сЬагасІеп8Ііс8 оі іприі 
сіиііег. 

(2) ТЬо8е СІеіегтіпесі Ьу іЬе рагатеІег8 оі іЬе гасіаг 
сЬаппеІ іІ8е1Т 

ТЬе ИтіІ 8еІ Ьу іЬе Гіг8І Іуре І8 ехрге88есі іп 1егт8 оі іЬе 
8ресіга1 8ргеасі оі іЬе сіиііег, = 2ауА,, \ѵЬеге І8 іЬе сіиі¬ 
іег ѵеіосііу 8ргеасі сіеііпесі Ьу іЬе сіиііег тосіеі. (8ее СЫІТ- 
ТЕЯ 8рес1гит,) ^ ^^Ье 1ітіІаІіоп8 сіие Іо гасіаг рагатеІег8 сап 
Ье сііѵісІесі ІигіЬег іпіо (1) апіеппа 8саппіп§ тосіиіаііоп (ог 
8саппіп§ ЯисШаІіоп, іЬе саи8Іп§ а 8ресІгит оі попхего ѵѵісііЬ 
аІ іЬе гасіаг іприі Ьесаи8е оі іЬе Ііпііе Ііте оп Іаг^еІ а8 іЬе 
апіеппа Ьеат 8сап8 оѵег іІ); (2) и8е оі РЯР 8Іа§§ег; апсі (3) 
гасіаг едиіртепі іп8ІаЬі1іІіе8. 

ТЬе еІТесІ оі апіеппа 8саппіп§ тосіиіаііоп Іог ап т- 
сіеіау сапсеіег І8 Іо ИтіІ іЬе ітргоѵетепі Іасіог Іо 


т!І2ла 


2т 


( 1 ) 


/ 


2 2 

\ѵЬеге І8 іЬе РЯР, , апсі 


Тс - 
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_ Ѵм /г 
~ % п 


І8 іЬе 8саппіп§ тосіиіаиоп 8ресі:га18ргеа(і сіипег, апсі п І8 
іЪе питЬег о^Ькз рег 8сап. Е^иа1:іоп (1) 8Ьо^ѵ8 іЬе тахітит 
аиаіпаЫе ітргоѵетепі: ^асіог а§аіп8І: сіииег ^ѵі1:Ь а Оаи88Іап 
8ресй'ит сепіегесі аі гего й'едиепсу. 

8і:а§§егіп§ іЬе РЯР ге8и11:8 іп а Итіі: Іо ітргоѵетепі: 
^асіог (іие Іо ипе^иа1 йте 8расіп§ Ье1:\ѵееп іЬе сіииег 8ат- 
р1е8: 



ѵУ- \) 


^ѵЬе^е у І8 іЬе гаііо оі" тахітит іо тіпітит РЯР. 

ТЬе 8оигсе8 оі" едиіртепі: іп8І:аЬі1і1:у аге §іѵеп іп ТаЫе 
Мб, \ѵі1:Ь іЬе согге8роп(1іп§ 1іті1:8 Іо ітргоѵетепі: ^асіог іп 
(іесіЬеІ8. То Рпсі іЬе аиаіпаЫе ітргоѵетепі ^асіог іп іЬе 





Гі§иге М31 РЬахог (ііа^гат попсоЬегепІ; МТІ (іеіесіог. 


ТЬе ітргоѵетепі І‘асіог8 1‘ог 8Іп§1е- апсІ сІоиЫе-сіеІау 
попсоЬегепІ МТІ и8Іп§ а 8^иа^е-Iа^ѵ Ьеіесіог аге 



1 - ехр(-г^) 


ТаЫе Мб 


ІП8(аЬі1і1у РітіІаІіоп8 іп МТІ 


РиІ5е-іо-риІ5е іпзІаЬіШу Ьітіі оп ітргоѵетепі Іасіоі 

Тгапхтіііег й•е^иепсу 

/ ^ 20 Іо® [^(тт Д/т)] 

8іа1о ог соЬо йеяііепсу 

/= 20 І0ё[1/(2'і; А/-?)] 

Тгап$ті«ег рЬазе зЬій 

/ = 20 І08 (1/Дф) 

СоЬо Іоскіп§ 

1 = 20 Іоё (1/Дф) 

Риізе Іітіпё 

/ = 20 іое [т/(\^д/Ѵв^)] 

РиІ5е \ѵісІі1і 

I = 201о§[т/(ДВѴѴѴ5т)] 

РиЬе атрііеиёе 

/ = 20 І08 (Л/ДА) 

А/О )іиег 

/ = 20 Іос [т(/ ѴВ^)] 

А/О ^ 1 ие^ >ѵііІі рике сотргеззіоп 1'оІ1о\ѵіпё А/О / = 20 Іое [т/(/ет)] 

ѵ/Неге Д/ 

= іпіегриЬе Ігеяиепсу сЬап§е 

т 

= ІгапзтіПед риЬе Іеп^іЬ 

т 

= Ігап8тІ88Іоп Ііте іо апё йот Іаг^еі 

Дф 

= іпІегриЬе рЬазе сНап^е 

м 

= Ііте )і11ег 


= А/О затрііпй ііте ]і1іег 

Вт 

= ііте-Ьап<і>ѵі(ііЬ рго<іисІ оГ риіве 
сотргевзіоп зузіет (Вт = ипііу Іог ипсоёесі риізез) 

ДР>Ѵ 

= риІ5е->ѵіёіЬ ]і1іег 

А 

= риізе атр1ііи(іе, V 

ДА 

= іпіегриізе атріііиёе сЬап§е 


(йот 8ко1пік, 1990, ТаЫе 15.4, р. 15.42, гергіпіеёЬу регтІ88Іоп оіМсСга\ѵ-Ні11) 


рге8епсе о^ N сЬкегепі 1ітіііп§ ^асіог8, іЬе ітргоѵетепі ^ас- 
ІОГ8 аге сопѵегІеЬ Іо ро'\ѵег гаІІ 08 апсі сотЬіпесі ассогсііп^ Іо 

N 

= V 4_ 

т г 

^ті 

і = 1 

^ѵЬе^е іЬе іпсііѵісіиаі ^асІог8 іпсіисіе іЬо8е 8Ьо^ѵп іп ТаЫе Мб 
р1и8 апсі кот іпЬегепІ сіиііег 8ргеа(і, апіеппа 8сап- 
піп§, апсі РЯР 8Іа§§ег. 8АЬ 
КеТ: 8ко1пік(1980),р. 129,(1990), р. 15.41. 

NопсоЬе^еп^ МТІ и8е8 сіиііег есЬое8 кот іЬе Іаг^еі ге^іоп 
а8 іЬе рЬа8е (ѵеіосііу) гекгепсе Іог сіеіесііоп Ьекге іЬе сап- 
сеіег ог кііег. Опе соттоп кгт о^ попсоЬегепІ МТІ и8е8 ап 
епѵеіоре сіеіесіог аі іЬе гесеіѵег оиіриі, іЬе оиіриі атрИШсіе 
о^ ^ѵЬісЬ ѵагіе8 аі іЬе Іаг^еі сіорріег 8Ьік а8 іЬе 8І§па1 рЬа 80 г 
гоІаІе8 агоипсі епсі о^ іЬе сіиііег рЬа 80 г (Рі§. МЗІ). ТЬІ8 
атрИШсіе сЬап^е сотропепі ра88е8 іЬе сапсеіег. 


^ ^ _2Ш_ 

1-(4/3)ехр(-2г^) + (1/3)ехр(-4г^) г 

Іп іЬе сопѵепііопаі попсоЬегепІ МТІ 8у8Іет, Іаг§еІ8 іп 
гап§е се1І8 сопІаіпіп§ по сіиііег аге І 08 І іог ^ѵап^ о^ а рЬа8е 
гекгепсе. Ѵагіои8 сіиііег §а1іп§ ргосесіиге8 аге и8ес1 Іо 
епаЫе а погтаі ѵісіео сЬаппеІ іп 8исЬ се1І8, Ьура88Іп§ іЬе 
сапсеіег Іо аѵоісі І 088 о^ Іаг§еІ8. А аііегпаііѵе попсоЬегепІ 
МТІ сіеіесіог и8е8 іЬе Ьагсі-Итііесі оиіриі о^ асЦасепІ се1І8 а8 
іЬе гекгепсе Іо а рЬа8е Ьеіесіог, 8исЬ іЬаІ тоѵіп§ Іаг§еІ8 аге 
сіеіесіесі іп іЬе аЬ8епсе о^ сіиііег іЬгои^Ь іЬе гапсіот рЬа8е о^ 
поІ8е іп іЬе гекгепсе се1І8 (Рі§. М32). 


В1Р01АК ѴШЕО 



Гі§иге М32 РЬахе-сіеІесІіоп сігсиіі кг попсоЬегепІ МТІ (кот 
Зкоіпік, 1970, Рі§. 59, р. 17.54, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі 
МсСга\ѵ-Ні11). 

АсіѵапІа§е8 о^ попсоЬегепІ МТІ аге 8Ітр1ісіІу апсі іІ8 
іпЬегепІІу асіаріаііоп Іо тоѵіп§ сіиііег. ОІ8ас1ѵапІа§е8 аге 
гесіисесі ітргоѵетепі ксіог апсі іпаЬіИіу о^ то8І 1уре8 Іо 
орегаіе іп іЬе аЬ8епсе о^ сіиііег. ПКВ 
КеТ: 8ко1пік(1980), р. 138. 

ТЬе оріітит МТІ и8е8 ап ІІгко\ѵіІ 2 (іпѵег8е) Шіег 
ге8роп8е Іо ^ѵЬі^еп іЬе оиіриі іпіегкгепсе 8рес1гит. ОКБ 
КеТ: Вагіоп (1988), р. 236. 

РКР-(1іѵег8І1у МТІ ргос1исе8 ап екесі 8Іті1аг Іо 8Іа§§ег- 
РЯР МТІ, ехсері іЬаІ 8е^иеп^іа1 Ьиг8І8 оі" риІ8е8 аі еасЬ РЯР 
аге 1гап8тіиесі, гесеіѵесі, апсі ЬаІсЬ-ргосе88есі. Асісііііоп о^ р 
кіі риІ8е8 Іо еасЬ ЬаІсЬ 8иррогІ8 сапсеііаііоп о^ сіиііег кот 
атЫ§иои8 гап§е іпіегѵар, < (р + ^ѵЬе^е 
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МОЬТІѴІВІ^ѴТОК 


= с/2/^ І8 іЪе ипатЬі§иои8 гап§е. ТЬе (1І8а(1ѵапі:а§е оі* 
ЬаІсЬ ргосе88Іп§ І8 іЪаі опіу а 8Іп§1е оиіриі: І8 оЬіаіпесі ^гот 
еасЬ ЬаІсЬ, сіесгеа8Іп§ іЬе питЬег оі" іпіе^гаіесі риІ8е8 Ьу іЬе 
^асШг т + р ІЪг ап ш-риІ8е сапсеіег р Й11 риІ8е8. ВКВ 
Кеі: ВаПоп(1988),р. 239. 

81а§§еге(і-РКГ МТІ и8е8 а ігаіп оі" риІ8е8 \ѵіі:Ь рике-іо- 
риІ8е 8І:а§§ег (сЬап^е оі" РЯІ) Іо гесіисе І 088 іп Ыіпсі 

ге§іоп8 оі" іЬе ѵеіосііу ге8роп8е. ТЬе сіииег сапсеііайоп 
поІсЬ гетаіп8 аі: /его ѵеіосііу апсі І8 и8иа11у гереаіесі аі 8оте 
тикіріе оі" іЬе аѵега^е Ыіпсі 8реесі (8ее Рі§. МЗО). Сапсеіа- 
Ьоп о^ тикіріе-ііте-агоипсі сіииег І8 ітр 088 ІЫе \ѵЬеп и8Іп§ 
риІ8е-1:о-риІ8е 8І:а§§ег. ОКБ 

1Vо-Г^е^иепсу МТІ и8е8 1:\ѵо саггіег й'едиепсіе8 іЪаі аге 
Ьеаі Іо^еЫег Іо ^епегаіе а сИіТегепсе Ігедиепсу а8 іЬе ІР. 
^VЬеп 1;Ы8 І8 ргосе88есі іп ап МТІ сапсеіег, іЬе ге8и11:іп§ Ыіпсі 
8реесі І8 іЪаі оі а саггіег едиаі Іо іЬе сіііТегепсе Ігедиепсу. 
ТЬе 8ресиа1 8ргеасі оі іЬе сіииег І8 іпсгеа8есі Ьу іЬе Ьеайп§ 
оі іЬе 1:\ѵо 8І§паІ8, ге8иЬіп§ іп сіесгеа8есі ітргоѵетепі Іасіог. 
ІІ Ьа8 Ьееп Іоипсі іЬаІ іЬе 1:^ѵо-I^е^иепсу МТІ §іѵе8 по пеі 
асіѵапіа^е оѵег а ргорегіу с1е8І§песі 8Іп§1е-й'едиепсу 8у8І:ет, 
іп то8І: арр1ісайоп8, апсі к Ьа8 поі Іоипсі \ѵісіе и8е. БАЬ 
КеІ.: 8ко1пік(1980),р. 147. 

М^^ТIРАТН (8ее ЕККОК, гагіаг; РКОРАСАТIОN). 

МОЕТІРЕЕХШС І8 іЬе сотЬіпіп§ оі Іѵѵо ог тоге 8І§паІ8 
іпіо а 8Іп§1е \ѵаѵе (іЬе тиШрІех ѵѵаѵе) Ігот ѵѵЬісЬ іЬе 8І§- 
паІ8 сап Ье іпсііѵісіиаііу гесоѵегесі. 

МІІЕТІРОКТ, тісгодѵаѵе. А тісго\ѵаѵе тпЫрогі І8 апу 
сотЫпаІіоп оі сопсіис1:ог8, сііе1есиіс8, апсі оіЬег тісго\ѵаѵе 
сотропеп1:8 іЬаІ Ьа8 8еѵега1 іпри1:8 іп іЬе Іогт оі иап8ѵег8е 
8ес1:іоп8 оі иап8тІ88Іоп 1іпе8 \ѵііЬ Іуре 1:уре8 оі \ѵаѵе8 іп 
еасЬ Ііпе. 

А сегіаіп Іісііѵе раіг оі ро1е8 іп іЬе 8ирр1у иап8тІ88Іоп 
Ііпе І8 а88І§песі Іо еасЬ іприі оі а тісго\ѵаѵе тиііірогі. Рог 
ІЬІ8 геа 80 п іЬе Іегаі “2А-ро1е” ог “2А-рогІ” теап8 N 8ирр1у 
Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 \ѵііЬ Аіуре8 оі \ѵаѵе8. 

Ми1ІірогІ8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо ра88Іѵе (\ѵііЬоиІ атрИР- 
саііоп ог тісго\ѵаѵе ро\ѵег ^епегаііоп іп8Ісіе іЬе тиІІірогІ) 
апсі асііѵе (^ѵіIЬ іЬе орро8ІІе ргорегІіе8). ТЬе рагатеІег8 оі а 
тиііірогі аге ѵѵгіііеп іп іЬе Іогт оі тиііірогі таІгісе8, \ѵЬісЬ 
таіЬетаІісаІІу сіе8сгіЬе іЬе ргорегІіе8 оі гесіргосаі, попсіІ8- 
8ІраІіѵе, 8уттеІпса1, апсІ оіЬег Іуре8 оі ти1ІірогІ8. 

Іп а попсіІ88ІраІіѵе тиііірогі іЬеге аге по іпіегпаі І 088 е 8 
оі еіесігота^пеііс епег^у (І 088 е 8 аге ѵапІ8Ьіп§1у 8та11 
а§аіп8І іЬе Ьаск^гоипсі оі іЬе ІоІаІ ро^ѵе^ аррііесі Іо іЬе 
іприІ8). А сопсііііоп оі попсіІ88ІраІіоп І8 ІЬІ8 едиаііоп Іог іЬе 
ге8І8Іапсе таігіх 2: 

г* 

2 + 2 = О 

ѵѵЬеге ГІ8 іЬе Ігап8ро8ІІіоп 8І§п, апсі * І8 іЬе сотріех соп]и- 
§аІіоп 8І§п. ТЬеге І8 ап апа1о§ои8 сопсііііоп Іог іЬе сопсіис- 
Іапсе таігіх У. 

А попсіІ88ІраІіѵе апсі гесіргосаі тиііірогі оРеп Ьа8 
ригеіу іта^іпагу таІгісе8 2 апсі У апсІ Іог ІЬІ8 геа 80 п аге 


саііесі геасііѵе. А геасііѵе 2М тиііірогі І8 сЬагасІегі/есі Ьу 
М(М + 1)/2 геаі рагатеІег8. 

Ехатр1е8 о^ попсіІ88І раІіѵе ти1Ііро гІ8 іпсіисіе ісіеаі 


(іігесііопаІ соир1ег8 апсІ ісІеа сігси1аіог8. 


А гесіргосаі тиііірогі І8 а тісгоѵѵаѵе тиііірогі іЬаі Ьа8 
а 8уттеІгіса1, поппогтаіі/есі сопсіисіапсе таігіх. Рог гесір¬ 
госаі ти1ІірогІ8, іЬе іЬеогет, Іатіііаг Рот е1есІгосіупатіс8, 
ге§агсііп§ іЬе гесіргосііу о^ апу Іѵѵо іприІ8 арр1іе8 (8ее аІ 80 
КЕСІРКОСІТУ). Nогта1І7есі таІгісе8 о^ сопсіисііѵііу, 
ге8І8Іапсе, апсі 8саиегіп§ аге аІ 80 8уттеІгіса1. 

А гесіргосаі 2А-ро1е І8 сІе8сгіЬесі Ьу М(М +1) сотріех 
рагатеІег8. 

ТЬе ргорегіу о^ гесіргосііу І8 еп8игесІ Ьу іЬе аЬ8епсе о^ 
апІ 80 Ігоріс еіесігота^пеііс тесііа іп8Ісіе іЬе тиііірогі (е.§. 
та§пеІІ7есі РггіІе8 ог р1а8та). 

А 8уттеІгіса1 тиііірогі І8 опе Іог ѵѵЬісЬ гепитегаііоп 
о^ іприІ8 І8 р 088 ІЫе, \ѵііЬоиІ 1еасііп§ Іо а сЬап^е іп іЬе тиііі¬ 
рогі таІгісе8. ЛѴе сіІ8Ііп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп §еотеІгіса1 апсі еіес- 
ІгісаІ 8уттеІгу. ТЬе ІаІІег І8 асЬіеѵесІ іЬгои^Ь 8ресіа1 
8е1есІіоп оі* іЬе потіпаі сЬагасІегі8Ііс8 оі* іЬе е1етепІ8 оі* іЬе 
тиііірогі. ОеотеІгісаІ 8уттеІгу І8 тапіІе8Іесі іп іЬе РсІ 
іЬаІ іЬе тиііірогі гетаіп8 Ііке іІ8еІ^ сіигіп§ 8уттеІгіса1 соп- 
ѵег8Іоп8 (гоІаІіоп8 о^ іЬе тиііірогі аЬоиІ іІ8 ахІ8, тіггог 
іта§е8 геіаііѵе Іо р1апе8 о^ 8уттеІгу). Оеотеігіс 8уттеІгу 
І8 еа8І1у е8ІаЫІ8Ьесі а ргіогі апсІ епІаіІ8 еіесігісаі 8уттеІгу. 
МаіЬетаІісаІІу, 8уттеІгу о^ а тиіііріе І8 сІе8сгіЬесі Ьу іЬе 
іпігосіисііоп оі* а 8ресіа1 таігіх оі* 8уттеІгу О, ѵѵЬісЬ І8 
соттиіаііѵе ѵѵііЬ іЬе таІгісе8 оі* іЬе тиіііріе рагатеІег8 2; 

01 = 7:0 

ТЬе8е е^иаIіоп8 іог іЬе ге8І8Іапсе таігіх, сопсіисіапсе 
таігіх, апсі 8саиегіп§ таігіх аге и8есІ Іо гесіисе іЬе питЬег оі* 
іпсіерепсіепі рагатеІег8 оі* а тиііірогі. А сІоиЫе \ѵаѵе§иісіе 
Т-ЬгісІ§е І8 ап ехатріе о^ а 8уттеІгіса1 тиііірогі. ІАМ 
КеГ.: Загопоѵ (1988), рр. 86-92. 


А МІІЕТІѴІВ КАТОК І8 а І\ѵо-8Іа§е 08сі11аІог \ѵііЬ р 08 ІІіѵе 
РесіЬаск Ьеіѵѵееп іЬе 8Іа§е8, аѵЬісЬ §епегаІе8 ѵісІео риІ8е8 
ѵѵііЬ іЬе 8Ьаре сІ 08 е Іо а гесіап^иіаг опе. ТЬеу сап орегаіе іп 
І\ѵо тосіе8: а 8еІРо8сі11аІіоп8 тосіе апсІ а \ѵаіііп§ тосіе. ТЬе 
гіг8І с1а88 сіеѵісе І8 а Іѵѵо-8Іа§е атріігіег \ѵііЬ ге8І8Іог8, іЬе 
оиіриі о^ еасЬ атріігіег Ьеіп§ соппесіесі ѵѵііЬ іприі о^ 
апоіЬег опе ѵіа а 8ерагаІіп§ сарасііог (Рі§. МЗЗ). ТЬе рго- 
се88 о^ ^епегаііоп соп8І8І8 оі* орепіп§ опе Ігап8І8Іог апсІ сІ 08 - 
іп§ апоіЬег опе іп 8иссе88Іоп. А8 а ге8и1І, іЬе риІ8е8 оі* 
сііРегепІ роіагііу апсі сіигаііоп арреаг аІ Ігап8І8Іог8 оиІриІ. 

РиІ8е сіигаііоп Хр, риІ8е гереііііоп регіосі апсі риІ8е 
атріііисіе Ар аге сіегіпесі а8 
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^Р2 

_1 


II 

+ '^р2’ 


^р\ = ^р2 - ^ 


\ѵЬеге = іпіііаі сиггепі аі соііесіог. 

А \ѵаіііп§ тиІІіѵіЬгаІог р 088 е 88 е 8 а 8Іп§1е 8ІаЫе 8ІаІе 
апсі §епегаІе8 а 8Іп§1е риІ8е \ѵЬеп ехіетаі ѵоііа^е І8 аррііесі. 
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ТЬеге І8 Ъщ ѵагіеіу \ѵаіі:іп§ ти1і:іѵіЬгаі:ог8 Ыоск с1іа§гат8. 
ТЬе сігсиіі: ^ѵі1:Ь ап етіиег соир1іп§ апсі ѵоИа^е ѵег8и8 йте 
(ііа§гат8 ^ог к аге 8Ьо^ѵп іп Рі§. І.АІЬ 


Кеі: Тегтап (1945), р. 625; ВгихЬіпіп (1967), рр. 232-236. 



Гі§иге МЗЗ МикіѵіЬгаІогз: (а) іп зек-охсШайп^ тосіе, (Ь) іп 
{гі§§еге(1 тосіе. 


N 

NАVI(^АТIОN, гайіо. Яасііо паѵі^аііоп І8 Іке Ьгапск 8сі- 
епсе ап(1 ІесЬпідие соѵегіп^ гасііо еп§іпеегіп§ те1:1іо(І8 апсІ 
аі(І8 ^ог паѵі^аііоп 8Ьір8, аігсгай, 8расесгаЯ, апсі оіЬег 
ѵеЫс1е8. Турісаііу, гасііо паѵі^аііоп 8у8І:ет8 аге с1а88ІГіесі 
ассогс1іп§ Іо іЬе 1о11о^ѵіп§ ^еаШге8: 

(1) ТЬе тосіе о^ оЬзесІ: Іосаііоп: ро8І1:іопа1 (ап§1е Рпсі- 
іп§, ап§1е-гап§е йпсііп§) ог попро8І1:іопа1 8у8І:ет8. 

(2) ТЬе Іуре оі" іЬе теа8игес1 рагатеіег: атрИШсіе, Ьте, 
й'едиепсу, ог рЬа8е теа8игетеп1: 8у8І:ет8. 

(3) ТЬе Ьапсі и8ес1: сіесатеіег Іо орЬс8 Ьапсі 8у8І:ет8. 

(4) ТЬе гап^е оі" орегаЬоп: 8расе, §ІоЬа1, 8Ьог1:- ог 1оп§- 
гап§е паѵі^аЬоп 8у8І:ет8. 

(5) ТЬе ріасе о^ ге^егепсе 81:аЬоп ІосаЬоп: 8расе-Ьа8есі 
ог §гоипс1-Ьа8ес1 8у8І:ет8. 

Ро8І1:іопа1 теіЬосІ8 оі" гасіаг паѵі^аЬоп аге Іурісаііу с1а8- 
8ІГіесі а8 ап^Іе-РпсІіп^, гап^е-РпсІіп^, ап§1е-гап§еТіпс1іп§, ог 


сІі1':Гегепсе-гап§е-Гіпсііп§ теі:ЬосІ8. 

кеі: 8ті11і (1978); Уагіукоѵ (1985); 8оппепЬег§ (1978). 

Ап§Іе-йп(1іп§ паѵі§аііоп І8 Ьа8есі оп теа8игетеп1: о^ аі 
1еа8І: 1:^ѵо ап^иіаг с1ігес1:іоп8. ТЬеге аге 1:^ѵо Ьа8Іс сопГі^ига- 
1:іоп8 о^ ап§1е-Гіпс1іп§ 8у8І:ет8: іп іЬе ЙГ8І:, іЬе гесеіѵег 
апіеппа І8 сіігесііопаі апсі іЬе 1:гап8ті1:1:ег апіеппа І8 отпісіі- 
гесііопаі, апсі ѵісе ѵег8а ^ог іЬе 8есопсі. ^VЬеп іЬе 1:гап8тіиег 
апсі іЬе гесеіѵег аге Іосаіесі іп іЬе 8ате ріапе (е.§., аі іЬе 8иг- 
^асе о^ іЬе ЕагіЬ), іЬе сіігесЬоп Іо іЬе Ьеасоп (1гап8тіиег) І8 
і1:8 Ьеагіп§ (ог агітиіЬ). И іі І8 ге^егепсесі Іо іЬе §ео§гарЬіса1 
ІаІіШсіе, іі І8 Іегтесі іЬе Ігие Ьеагіп§ ог іЬе Ігие агітиіЬ. Іі іЬе 
і:\ѵо Ьеагіп§8 апсі а 2 (Рі§- N1) аге сіеіегтіпесі, іЬе Іосаііоп 
о^ іЬе гесеіѵег сап Ье сіеіегтіпесі а8 іЬе роіпі \ѵЬеге 1:^ѵо р 08 І- 
Ііоп 1іпе8 Іп1:ег8ес1:. И іЬе 8у8І:ет І8 Іосаіесі аЬоѵе іЬе §гоипс1 
8иг^асе, іЬе іЬігсі Ьеасоп І8 ^е^иі^есі Іо сіеіегтіпе іЬе іосаііоп 
о^ іЬе гесеіѵег. ТЬе ехатр1е8 о^ ап§1е-Рпс1іп§ 8у8І:ет8 аге 
ѴОЯ, ОѴОЯ, апсі РОѴОЯ. 







Вмпп 2 


Гі§иге N1 Ап§1е-йпсііп§ паѵі^аЬоп теіЬосІ. 

Кап§е-йп(1іп§ паѵщайоп 8у8і:ет8 аге Ьа8ес1 оп іЬе теа- 
8игетеп1: оі" гап^е іп а 8есопсіагу гасіаг 8у8І:ет (Рі§. N2). И 
іЬе Рте о^ іпіегго^аііоп апсі ге8ропс1іп§ 8І§паІ8 ргора^аііоп 
І8 іЬе 8ате Х/ = х^ апк іЬе 1гап8ропсіег сіеіау сап Ье 
пе^іесіесі, іЬе гап^е теа8игесі оп іЬе 1:гап8ропсіег І8 

К = с(Хі+ Хг)/2, 

\ѵЬеге с І8 іЬе ѵеіоску оі" И^Ьі. ТЬе іЬе р 08 кюп 8иг^асе І8 іЬе 
8иг^асе о^ а 8рЬеге ^ѵі1:Ь а гас1іи8 едиаі Іо Я, апсі 1іпе8 о^ р 08 І- 
Ьоп аге сігсит^егепсе8. ТЬе ро8І1:іоп о^ іЬе оЬзесІ І8 іЬе 
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Гі§иге N2 Яап^е-йпсііп^ паѵі^аЬоп теСЬосІ. 
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NАVIСАТОК, аорріег 


іпі:ег8есі:іоп оі* і:\ѵо 1іпе8 оі* ро8Іі:іоп. То еіітіпаіе іЪе атЬі§и- 
ку, асісікіопаі сіаіа аге и8е(і \ѵііЬ іЬе сшке ассигасу 8иШсіеп1: 
Іо сіеіегтіпе опе оі" 1:\ѵо 1п1:ег8есйоп роіп1:8 а8 іЬе іте Іоса- 
Ііоп. А8 іЬе асЬіеѵаЫе ассигасу оі" гап§е теа8игетеп1: сап 
Ье ѵегу Ы^Ь, іЬе соогсііпа1:е8 оі" іЬе оЬ^ес1; сап Ье сіеіегтіпесі 
\ѵі1:Ь Ы§Ь ассигасу. ТЬе ВМЕ 8у8І:ет І8 ап ехатріе оі" гап§е- 
Епсііп^ паѵі^аііоп 8у8І:ет. 

Кап§е-(1і№гепсе паѵі§аііоп 8у8і:ет8 теа8иге іЬе сік'^ег- 
епсе іп Ете Ье1:\ѵееп іЬе гесерйоп оі" 8І§паІ8 Е'от 1:\ѵо ге^ег- 
епсе 8І:а1:іоп8; А апсі Ві (Рі§. N3). ТЬе (іІ8І:апсе Ьеішееп 
8І;а1:іоп8 І8 саііесі а Ьазеііпе. Рог Іѵѵо 8І;аІ;іоп8, а 8еІ; оі Ьурег- 
Ьо1а8 ѵѵііЬ ^оси8е8 іп роіпІ;8 А апсі В ^ сап Ье сіеіегтіпесі. ТЬе 
Іѵѵо 81:айоп8 сап сіеіегтіпе опіу іЬе ро8ІІ;іоп Ипе. То сіеіег- 
тіпе іЬе ехасі роіпі о^ оЬ]есІ; ІосаЬоп оп а ро81Ьоп Ипе 
апоіЬег соиріе оі* 81:аИоп8 І8 ^е^иі^е(і; іЬе Ьа8е1іпе с /2 іЬе8е 
8І;аІ;іоп8 ти8І; Ье ро8ІИопе(і аі; ап ап§1е а Іо іЬе Ьа8е1іпе о^ 
іЬе Рг8І; соиріе. 

ТЬе ассигасу о^ гап^е-сіііТегепсе 8у8І;ет8 І8 Ьі^Ьег іЬап 
іЬе ассигасу оі* ап§1е-Рп(ііп§ 8у8І;ет апсІ арргоасЬе8 іЬе 
ассигасу о^ гап§е-Рп(ііп§ 8у8І;епі. Виі і1;8 іЬгои^ЬриІ; сараЬіІ- 
ку І8 тисЬ Ьі^Ьег, Ьесаи8е к І8 поі песе88агу Іо Ьаѵе ап 
опЬоагсі 1:гап8тіНег а8 і'ог іЬе гап§е-РпсІіп§ 8у8І;ет. ТЬе 
ехатр1е8 о^ сіііТегепсе-гап^е РпсІіп§ 8у8І;ет8 аге “Рогап-А,” 
“Рогап-С,” апсі “Оте§а.” А сІе8сгірІ;іоп оі* іЬе та]ог р 08 І- 
Ьопаі паѵі^аЬоп 8у8І;ет8 І8 §іѵеп іп ТаЫе N1. 

Nопро8І1іоп теІЬо(І8 оГ паѵі^аііоп аге Ьа8есі оп ап аиіопо- 
тои8 арргоасЬ Ш сіеіегаііпе іЬе ІосаЬоп о^ іЬе оЬ^ес1:. ТЬеу 
сап Ье Ьа8есі оп іЬе теа8игетеп1: оі" іЬе оЬ^ес1: ѵеіоску ѵесіог 



Гі§иге N3 К.ап§е-(1іі‘і‘егепсе паѵі^аПоп теіЬосі. 

апсі іпІе^гаЬоп Іо оЬіаіп іЬе сіІ8І:апсе ІгаѵеІесІ, ог оп теа8иге- 

тепі; оі* апу рЬу8Іса1 РеІсІ апсІ сотрагІ 80 п о^ іЬе теа8иге- 

тепі сіаіа ѵѵііЬ іЬе ге^егепсе сіаіа. ТЬе асіѵапіа^е о^ іЬе 

8у8І;ет8 етр1оуіп§ попро8кіоп теІ;ЬосІ8 І8 аи1:опотои8 орег- 

аИоп, ѵѵЬіІе іЬе сіІ8асіѵап1:а§е І8 сотріехііу апсІ песе88І1:у іо 

ргосе88 а11 сіаіа ѵѵііЬ ап опЬоагсі сотриіег. АІЬ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 16.33; Кахагіпоѵ (1990), рр. 182-194; Веіаѵіп 
(1967), рр. 5-62; 8о5и1іп (1992), рр. 11-15 

NАVЮАТОК, йорріег. А сіорріег паѵі^аіог І8 а С^V гасіаг 
и8есі ^ог паѵі^аЬоп, ге1уіп§ оп іЬе попро8кіопа1 теіЬосі. 
(8ее NАVШАТIОN, гайіо.) 5АЬ 

Век: 8ко1пік (1990), р. 14.37. 


ТаЫе N1 

Ма^о^ РоБкіопаІ Nаѵі§а^іоп 8у8Іет8 


8у8іет 

Ве8Сгірйоп 

ѵов 

ѴНР ОтпісІігесПопаІ Вап^е. А §гоипсі ІгапзтіПег гасііаіез С\Ѵ 8І§паІ8 оп опе о^ іЬе еѵеп і‘^е^иепсіе8 Ье1\ѵееп 108 
апсі 118 МНг. А сагсііоісі апіеппа раПет гоІ;а1е8 а1 30 Нх, ргоёисіп§ ап АМ 8І§па1 а1 30 Нх іп іЬе аігЬогпе гесеіѵег. 

А ЗО-Н 2 геі’егепсе 6■е^иепсу І8 гасііаіесі а8 РМ, ±480 Нг оп а 9,960-Н2 8иЪсаггіег. ТЬе Ьеагіп§ І8 теа8иге(1 а8 а 
і’ипсИоп 0 ^ іЬе рЬа8е ЬеІ\ѵееп іЬе РМ апсі іЬе АМ то(1и1аІіоп8 а8 геасі Ьу іЬе аігЬогпе гесеіѵег. 

вѵок 

Ворріег ѴОВ. А \ѵі(1е-арегШге ѴОВ Іо геёисе 8ке еггог. к и8е8 а 15т ёіатеіег сігсиіаг аггау о^ ап1еппа8 Іо §епег- 
аіе іЬе ѵагіаЫе рЬа8е, апсі іЬе геі’егепсе рЬа8е І8 1гап8тіиес1 Ьу а 8Іп§1е, сепігаі апіеппа. ТЬе ^огтаі І8 сотраІіЫе 
\ѵііЬ 8Іапс1агс1 ѴОВ гесеіѵег8. 

ТАСАN 

ТАСіісаІ Аіг Маѵі^аііоп. Соп8ІапІ сіиіу сусіе ВМЕ Ьеасоп Іо \ѵЬісЬ а гоіаііп^ сагсііосі апіеппа раііет р1и8 а 9- 
ІоЬесі раііегп І8 асісіесІ. И §епега1е8 а 15-Н2 соаг8е Ьеагіп§ апсі ІЗЗ-Нг Ипе Ьеагіп§ іп іЬе аігсгаЬ гесеіѵег. 

ВМЕ 

ВІ8Іапсе-Меа8игіп§ Е^иіртеп1. ТЬе аігЬогпе іпіегго^аіог Ігап8тіІ8 аЬоиІ 30 риРе раіг8 рег 8есопсі оп опе о^ 126 
сЬаппеІ8 Ье1\ѵееп 1,025 апсі 1,150 МНг. ТЬе §гоипё Ігап8ропёег гер1іе8 оп опе о^ 126 сЬаппеР ЬеІ\ѵееп 962 апсі 

1,027 ог 1,151 апсі 1,213 МНг. ТЬе аігЬогпе іпсіісаіог геаё8 Ігап8тіІ-Іо-гесеіѵе Ііте ёеіау оп а теіег саІіЬгаІесі іп 
паиіісаі ті1е8. 

РОВАК А, С 

РОп§ ВАп§е Каѵі^аііоп. РиРе о^ 45 т8 сіигаііоп аге 1гап8тк1её Ьу а та8Іег 8ІаІіоп оп а саггіег о^ 20 Іо 34 МНг, 
апсі гереаіесі Ьу а 8Іаѵе 8ІаІіоп 8оте 450 кт а\ѵау. Ап аігсгак, и8Іп§ ап 08сі1І08С0ре сіІ8р1ау, теа8иге8 іЬе сіікег- 
епсе іп Ііте о^ аггіѵаі апсі сотриІе8 ІІ8 ро8ІІіоп Ьу и8Іп§ 1\ѵо ог тоге 8Іаѵе 8ІаІіоп8. Іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ РОВАМ- 
А, іЬе РОВАК-С 8у8Іет и8е8 іЬе 8ате Ьа8Іс ргіпсіріе, Ьиі \ѵііЬ а саггіег аі 100 кНх \ѵЬеге §гоипсі-\ѵаѵе ргора^а- 
Ііоп Р р 088 ІЫе Іо 1оп§ гап§е8. 

Оте§а 

А гап§е-сік‘іегепсе 8у8Іет и8Іп§ Ьі§Ь-ро\ѵег 1гап8ті11ег8 \ѵііЬ Ііте-8Ьагесі С\Ѵ 8І§паР аі аЬоиІ 10 кНг. ТЬе Ьа8е- 
1іпе8 апсі орегаііопаі гап§е8 аге аЬоиІ 9,000 кт. 
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NЕТ^VОКК 


а1І-ра88 Ііте-йеіау пеі^огк (8ее 


ВЕЬАѴ ЬШЕ). 


аггау (апіеппа) Геей пеІ\ѵогк (8ее ГЕЕВ). 


Ьеат-Гогтіп§ пеі^огк (8ее ГЕЕВ, Ьеат-Гогтіп§ пеі- 
\ѵогк). 


йі^ііаі Ьеат-Гогтіп§ пеІ\ѵогк (8ее ГЕЕВ, Ьеат-Гогтіп§ 
пеі\ѵогк). 


Ап еіесігісаі йеіау пе1\ѵогк І8 опе шіЪ (1І8рег8Іѵе сЬагас- 
І;егІ8І;іс8 и8е(і іп апа1о§ риІ8е сотрге88Іоп ІесЬпоІо^у. Турі- 
саііу, к І8 и8е(і а8 ап еіесігісаі-пеіѵѵогк с1а88 оГ Ипеаг РМ 
ѵѵаѵеГогт §епега1:ог8 апсі 1іа8 Ипеаг сІе1ау-ѵе^8и8-Г^е^иепсу 
с1іагасІ;егІ8І;іс8. ТЬе то8І: соттоп герге8епІ;а1:іѵе8 оГ Иеіау 
пеіѵѵогк аге а11-ра88 пеіѵѵогк (а Гоиг Іегтіпаі Іаиісе пеіѵѵогк 
ѵѵііЬ соп8І:апІ; §аіп аі а11 Г^е^иепсіе8 апсІ а рЬа8е 8ИіГі: ѵагуіп§ 
ѵѵііИ іИе 8^иа^е оГ Г^е^иепсу Іо еп8иге іИе соп8І:ап1: Иеіау 
8Іоре; І;Ы8 іЬе 1о^ѵ-Г^е^иепсу Иеѵісе и8Іп§ ІитреИ е1етепІ;8), 
а ГоЫесІ-Іуре теапИег Ипе, ѵѵЬісИ І8 Ле тісгоѵѵаѵе апа1о§ оГ 
а11-ра88 пеіѵѵогк, апсІ \ѵаѵе§иі(іе8 орегайп§ пеаг іІ;8 сиІоГГ 
Ггедиепсу. 5ЛЬ 
Кеі: 8ко1пік(1990),р. 10.13. 

NОI8Е І8 ип\ѵап1:есі еіесігота^пейс епег^у ѵѵііИ гапИот 
рагате1:ег8 йіаі іп1;егГеге8 \ѵі1;И іЬе аЬіИіу оГ гаИаг Ш регГогт 
іп ап іИеаІ, еггог-Ггее токе. Турісаііу, іЬе поІ8е І8 герге- 
8еп1;е(і а8 а гапИот ргосе88, апсі і1:8 рге8епсе аі: гасіаг іприі; Ьа8 
іИе Гипсіатепіаі ітроПапсе Гог е8ИтаИоп оГ гасіаг регГог- 
тапсе іп апу тосіе оГ орегаИоп: сіеіесйоп, теа8игетеп1:, 
апсі сіІ8сгітіпа1:іоп. С1а88ІРіса1:іоп оГ поІ8е сап Ье Ьа8есі оп 
сііГГегепІ: Гас1:ог8; 

(1) Ргот іЬе 8І:апсіроіп1: оГ к8 огі^іп, поІ8е І8 с1а88ІГіесі а8 
Іаг^еі: поІ8е (саи8есі Ьу гасіаг Іаг^еі:, і1:8 8Иаре апсі тойоп 
реси1іагі1:іе8), ехіегпаі (епѵігоптепіаі) поІ8е (саи8есі Ьу іЬе 
епѵігоптепі; іп ѵѵЬісЬ гасіаг 8І§па1 ргора§а1:е8) ог іпіетаі 
поІ8е (саи8есі Ьу гасіаг Ьагсі\ѵаге, ргітагііу Ьу іЬе апіеппа 
апсі гесеіѵег). 

(2) Ргот іЬе 8І;апсіроіп1: оГ к8 8рес1та1 сЬагас1:еп8Ис8, а8 
\ѵЬі1:е ог соіогесі. 

(3) Ргот іЬе 8І:апсіроіп1: оГ к8 сіІ8І:гіЬи1:іоп а8 Оаи88Іап ог 
поп-Оаи88Іап (оГіеп ЯауІеі^Ь). 

ТЬе таіп сЬагас1;егІ8І;іс8 оГ поІ8е аге поІ8е роѵѵег апсІ ро\ѵег 
сіеп8І1:у. ^VЬеп поІ8е І8 герге8еп1;есІ а8 а гапсІот ргосе88 іі 
тау Ье сіе8сгіЬесі ѵѵііЬ іИе рагате1;ег8 Іурісаі оГ 1:ЬІ8 кіпсі оГ 
гапсіот ГипсИоп герге8еп1:аИоп; таіЬетаІісаІ ехресіаііоп, 
ѵагіапсе апсі соггеіаііоп Гипсііоп. (8ее Е^NСТIОN, гап¬ 
сіот.) Риге поІ8е Іурісаііу Ьа8 7его таіЬетаІісаІ ехресіаііоп 
апсі а сіека соггеіаііоп Гипсііоп (ипсоггеіаіесі). БЛЬ 
Кек: ВепсІаІ(1958). 

АтЬіепІ поІ8е (8ее епѵігоптепіаі поІ8е). 

Атріііисіе поІ8е І8 іЬе йисШаІіоп оГ есЬо 8І§па1 атрІіШсІе 
саи8есі Ьу іЬе сотріех 8Ьаре оГ іЬе Іаг^еі апсІ і1;8 сЬап§іп§ 
а8рес1; ап§1е, ехс1исііп§ іЬе еГГес1;8 оГ сЬап§іп§ Іаг^еі гап^е. К 
І8 іЬе ге8и11; оГ есЬо 8І§па1 атрІіШсІе тосіиіаііоп Ьу іпІегГег- 
епсе Ьеіѵѵееп 8са1;1;егег8 оп іЬе Іаг^еі, апсі сап Ье герге8еп1:есі 


а8 іИе йисШаЬп^ 8ит оГ тапу 8та11 ѵесі:ог8 сЬап§іп§ гап- 
сіотіу іп геіаііѵе рЬа8е. АтрІіШсІе поІ8е сап іпсіисіе регіосііс 
сотропепШ апсІ Іурісаііу І8 сііѵісІесі іШо 1о\ѵ-Г^е^иепсу апсі 
Ьі§Ь-Г^е^иепсу атрІіШсіе поІ8е, сіерепсііп^ оп і1;8 8рес1;га1 
сЬагас1;егІ8І;іс8. АтрИШсІе поІ8е, \ѵЫс1і І8 іЬе геа 80 п Гог 8сіп- 
ІіПаІіоп еггог, І8 ІегтесІ атрІіШсіе йисШаІіоп. (8ее ЕЫІС- 
Т^АТIОN; КС8 Писіиаііоп.) БАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 34; 8ко1пік (1990), р. 18.34. 

Ап§1е поІ8е І8 ‘ЧЬе поІ8е-1іке ѵагіаііоп іп іЬе аррагепі ап^іе 
оГ аггіѵаі оГ а 8І§па1 гесеіѵесі Ггот а Іаг^еі, саи8есі Ьу а 
сЬап^е іп рЬа8е апсі атрІіШсіе оГ 1:аг§е1:-8саиепп§ 8оигсе8 
апсі іпсіисііп^ ап^иіаг сотропепШ оГ ЬоіЬ §1іп1; апсі 8сіп1:і11а- 
Ііоп еггог.” Яапсіот ѵагіаііоп іп оЬ8егѵесі ап^иіаг Іосаііоп оГ 
іЬе Іаг^еі ге8и11:8 Ггот а сЬап^е \ѵі1;Ь Ите іп іЬе аррагепі 
Іосаііоп оГ іЬе Іаг^еі \ѵкЬ ге8рес1: Іо а геГегепсе роіпі, \ѵЫсЬ 
І8 и8иа11у а сепіег оГ ^гаѵку оГ іЬе геГІесИѵку сіІ8І:пЬи1:іоп 
а1оп§ іЬе Іаг^ек Іп 8оте са8е8 іЬІ8 Іосаііоп сап Гаіі аі а роіпі 
сотріеіеіу оиШісіе іЬе ех1гетіііе8 оГ іЬе Іаг^еі. Ап§1е поІ8е 
Іурісаііу Ьа8 Оаи88Іап сіІ8ІгіЬиІіоп апсі іЬе еггог8 саи8есі Ьу 
ап^иіаг поІ8е аге іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо гап§е. ТЬе ап^іе- 
поІ8е рЬепотепоп аГГесІ8 а11 1уре8 оГ гасіаг8 Ьиі к І8 таіпіу 
оГ сопсегп Гог ргесІ8Іоп 1гаскіп§ гасіаг8 орегаІіп§ аі тесііит 
апсі 8ЬогІ гап^е. ТЬе таіп теа8иге8 Гог ап^іе поІ8е гесіисііоп 
аге ргорег сЬоісе оГ 8егѵо ЬапсіѵѵісііЬ апсі АОС сЬагасІеп8- 
ІІС8. (8ее аІ 80 ЕККОК.) БАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 39; 8ко1пік (1990), р. 18.37. 

Апіеппа поІ8е І8 іЬе ге8и11 оГ іЬе поІ8е гесеіѵесі Ьу ап1еппа8 
Ггот ехіегпаі 8оигсе8 (ргітагііу, Ьесаи8е оГ аІто8рЬепс 
гасііаііоп) апсі іЬе іпіегпаі поІ8е §епега1есі іп8Ісіе апіеппа апсі 
тісго\ѵаѵе Геесі 8ІгисШге8 (ргітагііу ^епегаіесі іп іЬе оЬтіс 
сотропепІ8: ге8І8Ііѵе сопсіисІог8 апсі ітреіТесІ іп8и1аІог8). 
Турісаііу, іі І8 сіе8сгіЬесі Ьу іЬе апіеппа поІ8е ІетрегаШге. 
(8ее ТЕМРЕКАТЕКЕ.) БАЬ 

Кек: 8ко1пік(1990), р. 2.28. 


Аіто8рЬегіс поІ8е [аіто8рЬегіс8] І8 а поІ8е сотропепі 
ргокисесі Ьу гасііаііоп Ггот 1і§Ьіпіп§ 8Ігоке8 (поі Іо Ье соп- 
Ги8есІ ѵѵкЬ аІто8рЬегіс аЬ 80 грІіоп поІ8е). ТЬе 8рес1гит оГ 
аІто8рЬегіс поІ8е Га1І8 оГГ гарісііу ѵѵііЬ іпсгеа8Іп§ Ггедиепсу, 
апсі Гог й'едиепсі е8 аЬоѵе 50 МНг Ьа8 п о 8І§піГісапІ еГГесІ 
оп гасіаг. (8ее аІ 80 АТМ08РНЕКІС8.) ^АЬ 



Кек: 8ко1пік(1980), р. 463. 


Аіто8рЬегіс аЬ 80 грііоп поІ8е І8 ргосіисесІ Ьу іЬе аіто- 
8рЬеге Ьу іЬе 8ате рЬепотепа іЬаІ ге8и11 іп аііепиаііоп оГ 
іЬе е1есІгота§пеІіс \ѵаѵе8. ТЬе ге8и1ііп§ поІ8е Ьа8 аі іЬе 
гасіаг іприі а 8рес1га1 сіеп8ІІу ААо = \ѵЬеге 

І8 іЬе атЬіепІ ІетрегаШге оГ іЬе аІто8рЬегіс §а8е8 сопІгіЬ- 
иІіп§ іЬе І 088 (Т^ ~ 290К) апсі І8 іЬе опе-\ѵау І 088 
іЬгои^Ь іЬе аІто8рЬеге. БАЬ 
Век: 8ко1пік( 1980), р. 461. 


Аиіотаііс ѵійео поІ8е 1еѵе1іп§ І8 а “СРАК іесЬпідие іп 
ѵѵЬісЬ іЬе гесеіѵег §аіп І8 геасі)и8Іесі Іо таіпіаіп а соп8ІапІ 
ѵісіео поІ8е Іеѵеі.” Іп іЬІ8 са8е іЬе поІ8е Іеѵеі І8 8атр1есі аі 
іЬе гесеіѵег оиіриі аі іЬе епсі оГ еасЬ гап^е 8\ѵеер ргіог Іо іЬе 
пехі Ігап8тІ88Іоп апсі іЬе ге8и1ііп§ §аіп І8 Гіхесі іЬгои^ЬоиІ 




287 поІ8е, аиіотаііс ѵійео поІ8е 1еѵе1іп§ 


поІ8е, ро\ѵег (8рес1га1) йеп8ІІу 




іЬе пех і: 8\ѵеер. (8ее 
ЗАЬ 

Кеі: ІЕЕЕ{1990), р. 6. 

N0186 Ьап(і\ѵі(11Ь І8 іЬе Ьап(і^ѵісі^Ь оі" ап едиіѵаіепі: гесіап^и- 
Іаг ///Гег \ѵЬо8е поІ8е-роѵѵег оиіриі: І8 іЬе 8ате а8 іЬе Шіет 
^гедиепсу-ге8роп8е сЬагас1:еп8йс Я(/). ТЬе и8иа1 поіа- 
Ііоп І8 §іѵеп Ьу іЬе ^огтиіа; 


оо 




Вп = 


—ОО 




ѵѵЬеге І8 іЬе й'едиепсу тахітит ге8роп8е (и8иа11у аі 
тісіЬапсі). ТЬе теа8игетепІ; поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ іпѵо1ѵе8 а 
сотріеіе кпоѵѵіесі^е оі* іЬе ге8роп8е сЬагасІ;егІ8І:іс Я(/), 80 іп 
ргасЬсе іЬе З-ЬВ ЬапсіѵѵісІіЬ І8 и8е(і а8 ап арргохітаЬоп. БЛЬ 
КеЕ 8ко1пік(1980), р. 18. 

Соіогесі поІ8е І8 а поІ8е сотропепі Ьаѵіп§ попипі^огт 8рес- 
Ігаі сІеп8І1;у, а8 орр 08 е(і Іо \ѵкііе поізе. ЗАЬ 


\ѵЬеге к І8 Вок 2 тапп ’8 соп8І;ап1:, І8 іЬе оиіриі В'от іЬе 
пе1:\ѵогк, і8 Ше 8І:апс1агс1 ІетрегаШге (290К), І8 іЬе 
еІТесЬѵе поІ8е ІетрегаШге оі" іЬе пе1:\ѵогк, І8 іЬе поІ8е 
Ьапсі\ѵі(і1:Ь, І8 аѵаіІаЫе §аіп, апЬ апЬ З^М^ аге 8І§- 
па1-1;о-поІ8е гаЬо8 гі іЬе іприі: апЬ іЬе оиіриі оі" іЬе пе1:\ѵогк. 
ТЬе поІ8е ^асШг тау 8егѵе а8 а теа8иге 8І§па1-1:о-поІ8е 
Ье^гаЬайоп \ѵЬеп іЬе 8І§па1 ра88е8 іЬе пе1:\ѵогк. Турісаііу, к 
І8 теа8иге(і іп кесіЬек (10 1о§ К іЬе гесеіѵег іпсогро- 
га1:е8 8еѵега1 са8сасіе(1 8І:а§е8 іЬе ге8икап1: поІ8е В§иге тау Ье 
8Ьо\ѵп а8 

Сі ^ 0,0 


1^2 


ѵѵЬеге / = 1, 2, ... І8 іЬе питЬег оі" іЬе 8І:а§е апк апк 
аге поІ8е В§иге апк §аіп оі" согге8роп(ііп§ 8І:а§е. 8о к іЬе 
§ат І8 гаіЬег Ьі§Ь, іі І8 іЬе Вг8І: 8І:а§е (и8иа11у ЯР атрІШег) 
іЬаІ (Іе1:егтіпе8 іЬе поІ8е ргорегке8 оі" іЬе \ѵЬо1е гесеіѵег. 
ЗАЬ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 849; 8ко1пік (1980), рр. 19, 344; МогсЫп (1993), р. 
411; Ееопоѵ (1988), р. 56. 


со8тіс поІ8е (8ее 80 Іаг поІ8е). 

Вігесі атрИйей поІ8е І8 поІ8е сіігеску атрІШесі ѵѵкЬоиі: а 
саггіег Ітедиепсу, и8есІ іп ]аттіп§ Іо 8а1;ига1;е іЬе гакаг 
гесеіѵег поІ8е Іеѵеі. Іп 1:ЬІ8 са8е іЬе гакаг орегаШг тау поі: 
геа1І7е іЬе гакаг І8 ]аттесІ к АСС ог аиіотакс поІ8е Іеѵеі- 
іп§ аге етріоуек. к І8 и8е(і а8 Ьагга^е поІ8е ]аттіп§ \ѵкЬ а 
ЬапсІѵѵісііЬ о^ тоге іЬап 50 МНг. ТЬІ8 теіЬосі І8 поі ѵѵікеіу 
и8е(і, а8 Ипеаг \ѵісІеЬапсІ атрікісакоп І8 поі а ѵегу еШсіепІ 
ргосе88. ТЬІ8 ІесЬпідие І8 аІ 80 Іегтек кігесі поІ8е атрИВса- 
Ііоп (ВІЯА). ЗАЬ 

КеЕ: То1іп5Іоп (1979), р. 58. 

ЯоІ8е (іиіу сусіе І8 іЬе рагатеіег 8отеІіте8 и8е(і іп (іе8сгір- 
Ііоп оі" гесеіѵег8 апа1о§ои8Іу Іо 8І§па1 киіу сусіе апк едиаі Іо 
іЬе ргокисі оі" аѵега^е гесеіѵег гап§е-§аІе-оп-іпІегѵа1 апк 
риІ8е гереііііоп Ігедиепсу іп іЬе а88итрІіоп іЬаІ іЬе гесеіѵег 
поІ8е ^епегаіек акег іЬе гап§е-§а1е 8\ѵіІсЬ І8 пе^И^іЫе. ЗАЬ 
КеЕ: Сите(1987), р. 794. 

Епѵігоптепіаі поІ8е І8 атЬіепІ поІ8е агІ8Іп§ кот іЬе паіи- 
гаі епѵігоптепі. Рог тисЬ о^ іЬе гакаг Ьапк іЬІ8 поІ8е І8 геіа- 
Ііѵеіу 1о\ѵ іп сотрап 80 п аѵііЬ іпіегпаі гесеіѵег поІ8е апк Ьа8 
Іо Ье Іакеп іпіо соп8ІсІегаІіоп и8иа11у опіу Іог га(іаг8 етріоу- 
іп§ гесеіѵег8 \ѵііЬ ѵегу-1о\ѵ-поІ8е іприі 8Іа§е8. ТЬе таіп 
8оигсе8 оі* епѵігоптепіаі поІ8е аге аІто8рЬегіс поІ8е, игЬап 
ог іп(іи8Іпа1 поІ8е, апк со8тіс поІ8е іп аѵЬісЬ 80 Іаг поІ8е 
8отеІіте8 І8 8ерага1е1у (іІ8Ііп§иІ8Ье(і. 8отеІіте8 іЬІ8 поІ8е 
І8 саПек атЫепі ог ехіегпаі поізе. ЗАЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1990), р. 463. 

ЯоІ8е Гасіог [й§иге] І8 іЬе гаііо оі* іЬе поІ8е аі іЬе оиіриі о^ 
а ргасіісаі Ипеаг пеіѵѵогк (е.§., а гесеіѵег) Іо іЬе поІ8е аі іЬе 
оиіриі о^ ап ікеаі пеІ\ѵогк аі 8Іапкагк Іетрегаіиге. ТЬе Іурі- 
саі поіаііоп І8 апк іЬе еѵаіиаііоп едиаііоп І8 


(таи88Іап поІ8е І8 ке8сгіЬек Ьу іЬе гапкот ргосе88 \ѵііЬ іЬе 
Оаи88Іап кІ8ІгіЬиІіоп о^ ргоЬаЬіИіу кеп8ІІу 1‘ипсііоп; 


\ѵЬеге и І8 поІ8е ѵоііа^е, І/^І8 іЬе соп8іапі сотропепі оі" 
поІ8е ѵока^е, апк І8 поІ8е ѵагіапсе. 

к = о, Саи88Іап поІ8е кот к кікегепі іпкерепкепі 
8оигсе8 аге 8иттек а8 іЬе ро\ѵег8: 

г г 2 , .2 , ,2 , ,2 

- ^пі ^п2 + ••• + ^пк 

АІЬ 

КеЕ: ВаПоп (1964), р. 11; 8ѵІ8Іоѵ (1977), р. 85 

іпки8Ігіа1 поІ8е (8ее епѵігоптепіаі поІ8е). 


Ѵ/(ы) = —=—ехр 
Ѵ27іа, 


ІоЬп 80 п поІ8е (8ее ІЬегтаІ поІ8е). 

ЯоІ8е ро\ѵег І8 іЬе ро\ѵег о^ іЬе поІ8е аі іЬе оиіриі о^ а пеі- 
ѵѵогк. ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 N. ЯоІ8е роѵѵег І8 §іѵеп Ьу іЬе 
І'огтиіа: 


N = кТ^В„ 


ѵѵЬеге к і; Вок 2 тапп ’8 соп8ІапІ, І8 іЬе 8у8Іет поІ8е Іет¬ 
регаіиге, апкВ^^ТіІюііёТапЗ^^ТЗш. ЗАЬ 
КеЕ: МогсЬіп (1993), р. 407. 


РЬа8е поІ8е І8 гапкот рЬа8е токиіаііоп о^ іЬе саггіег рго- 
кисек Ьу 8І§па1 8оигсе8 8исЬ а8 08сі11аІог8. ТЬІ8 кіпк оі" поІ8е 
океп гекггек Іо а8 зіщІе-^ЫеЬагкі поІ5е, іі саи8е8 саггіег 
8ІкеЬапк8 \ѵЬо8е атрИшке ѵагу а8 а І'ипсііоп оі" кедиепсу 
ок8еІ кот іЬе саггіег кедиепсу, апк іі І8 іЬе ргекотіпапі 
ксіог о^ 8ЬогІ-Іегт 8ІаЬі1іІу. ЗАЬ 
КеЕ: МогсЬіп (1993), р. 414. 


ЯоІ8е ро^ег (8рес1га1) (1еп8ІІу І8 іЬе поІ8е ро^ѵе^ рег ипк 
ЬапкѵѵікіЬ, пІВ^. 
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^иапіІ 2 а^іоп поІ8е І8 поІ8е агі8Іп§ й*от іЬе сопѵег8Іоп 
8атр1есІ ѵо1І;а§е8 іпіо іЬе іпіе^ег питЬег8 іп апаіо^-іо-сіі^і- 
Іаі сопѵегІ;ег8. ТЬІ8 поІ8е І8 іЬе 8оигсе оі* гапсІош еггог асісіі- 
Ііопаі Іо іЬе еггог8 саи8е(і Ьу іЬе поІ8е іп апа1о§ои8 пеШогк8 
гасіаг гесеіѵег. БЛЬ 
Кеі: 8ко1пік(1990),р. 3.40. 

Кап§е поІ8е І8 ‘ЧЬе поІ8е-1іке ѵагіаііоп іп іЬе аррагепі (ІІ8- 
Іапсе оі" іЬе саи8е(і Ьу сЬап§е8 іп атрИШсіе апсі рЬа8е 

оі" іЬе 1:аг§е1:-8саПепп§ 8оигсе8, апсі іпсіисііп^ гасііаі сотро- 
пеп1:8 оі" ^Ипі апсі 8с1п1:1Иайоп еггог.” Яап^е поІ8е І8 8Іті1аг Ш 
ап^іе поІ8е. Іі сап аІ 80 ге8и11: іп ап еггог ^геаіег іЬап іЬе ѵѵап- 
сіег оі" іЬе Іаг^еі: сепіег оі" ^гаѵііу, сап ЫІ ои1:8Ісіе іЬе Іаг^еі: 
8рап, сап Ье а та^ог Ііткайоп Ш іЬе ассигасу оі" ѵеіосііу 
оЬіаіпесі Я'от гап^е гаіе, апсі сап саи8е ап^іе-ігаскіп^ еггог8 
іп тиІЫаІегаЬоп 8у8І:ет8 іЬаІ и8е Ы§Ь-ргесІ8Іоп гап^е теа- 
8игетеп1:8. А Ьеасоп іп8І:а11есі оп а Шг^еі: сап еіітіпаіе ап 
еггог агІ8Іп§ й'от гап§е поІ8е, ргоѵісіесі іі Ьа8 ѵегу 8І:аЫе сіг- 
сиіігу аѵоісііп§ риІ8е ^іиег апсі сігіЯ. (8ее аІ 80 ЕККОК.) БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 18.45. 

КауІещЬ поІ8е І8 іЬе поІ8е сіе8сгіЬесі Ьу іЬе гапсіот ргосе88 
\ѵі1;Ь іЬе ЯауІеі^Ь сіІ8ШЬи1:іоп о^ ргоЬаЬіІіІу сіеп8І1:у ^ипсЬоп: 


(' и Л и 

\ А V 1^ 

( 2 Л 

и 


к 2а7 


= о, і/ < о 

\ѵЬеге и І8 іп8І:ап1:апеои8 поІ8е ѵоІШ^е апсі І8 поІ8е ѵагі- 
апсе. ТЬе епѵеіоре о^ гесеіѵег поІ8е, соп8І8І:іп§ о^ Іѵѵо 
диасігаіиге сотропеп1;8 о^ Саи88Іап поІ8е, Ьа8 а ЯауІеі^Ь сіІ8- 
ІгіЬиЬоп. АІЬ 

Кек: ВаіЮп (1964), р. 11; 8ѵІ8Іоѵ (1977), р. 866. 

8 егѵо поІ8е І8 іЬе поІ8е агІ8Іп§ ігот сііі'^егепі тесЬапісаІ 
іп8І;аЬі1і1:іе8 о^ 8егѵотесЬапІ8т8 іп гасіаг8 етр1оуіп§ 
тесЬапісаІ 8саппіп§. ТЬе 8оигсе8 о^ 1:ЬІ8 поІ8е, \ѵЬісЬ 1іті1;8 
ап^иіаг ассигасу іп 8оте Ігаскіп^ гасіаг8, аге Ьаск1а8Ь апсІ 
сотрііапсе іп іЬе §еаг8, 8ЬаЯ8, апсІ 8Ігис1;иге8 о^ іЬе тоипк 
БАЬ 

Век: 8ко1пік(1980),р. 170. 

8 ЬоІ поІ8е І8 іЬе ЯисШайоп о^ еіесігопіс сиггепі: ог іопіс 
етІ88Іоп саи8есі Ьу іЬе сопЬпиои8 сЬап^іп^ оі" іЬе питЬег 
е1ес1гоп8 ог іоп8 Ьеіп§ етіПесі ѵѵЬеп іЬе 8Іхис1:иге оі" іЬе етіі;- 
ііщ 8иг^асе І8 ипсЬап^есі. Іі І8 іЬе таіп 8оигсе оі" іпіетаі 
поІ8е о^ тісгоѵѵаѵе атр1іЯег8 сіие Іо сиггепі: і1ис1:иа1:іоп8 іп 
іЬе ргосе88 оі" еіесігоп етІ88Іоп. АІЬ 
Кек: СЫйІуакоѵ (1986), р. 23; Ріпк (1982), р. 4.4. 

8 о1аг поІ8е І8 іЬе епѵігоптепіаі поІ8е агІ8Іп§ ігот еіесіго- 
та^пеЬс гасііаЬоп етіиесі Ьу 8ип. 11:8 роѵѵег, ипііке то8І: 
оіЬег поІ8е 8оигсе8, іпсгеа8е8 ѵѵкЬ ігедиепсу, апсі іп 8оте 
са8е8 ІІ: сап а^^есі гасіаг8 аѵііЬ 1оѵѵ-поІ8е гесеіѵег8. БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 463. 

А поІ8е 8оигсе І8 а сіеѵісе етріоуесі іог §епегаЬоп оі" поІ8е 
іп ЕСМ ІесЬпідие. и8иа11у, 1:Ье8е аге сіііТегепІ 1:уре8 оі" 
тісго^ѵаѵе шЬе8 апсі 80 ІісІ- 8 і:аі:е сІеѵісе8. БАЬ 


8реск1е поІ8е (8ее 8 РЕСКЕЕ). 

Таг§еІ поІ8е І8 іЬе ЯисШайоп іп атріішсіе, Іосайоп, апсі 
сіорріег саи8есі Ьу іЬе Шг^еі:, ехсіисііп^ а1:то8рЬегіс еі'і'ес1:8. 
Турісаііу, Іаг^еі: поІ8е іпс1исіе8 атрІіШсіе поІ8е, ап§1е поІ8е, 
гап^е поІ8е, апсі сіорріег 8сіп1:і11а1:іоп. (8ее аІ 80 ЕЫІСТІІА- 
ТIОN, СЕШТ.) БАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1990), р. 29; 8ко1пік (1990), р. 18.34. 

поІ8е Іетрегаіиге (8ее ТЕМРЕКАТІІКЕ). 

ТЬегтаІ поІ8е І8 поІ8е ^епегаіесі Ьу іЬе іЬегтаІ тоЬоп оі* 
іЬе сопсіисЬоп е1ес1:гоп8 іп шЬе8 ог 80 Іісі- 8 І:а 1 :е сотропеп1:8 о^ 
гасіаг гесеіѵег8. ТЬе ро\ѵег о^ І:ЬІ8 поІ8е І8 сіігес1:1у ргорог- 
Ьопаі Іо іЬе ІетрегаШге о^ іЬе оЬтіс рог1:іоп8 о^ іЬе сігсиіі: 
апсі іЬе гесеіѵег ЬапсіѵѵісІіЬ (8ее поІ8е ро\ѵег). ТЬегтаІ поІ8е 
І8 іЬе таіп 8оигсе оі* ипсегіаіпіу ге8и1йп§ іп і'ипсіатепіаі 
іпаЬіІіІу о^ еггог-:Ргее гасіаг орегаЬоп іп геаі сопсіі1:іоп8, а8 іі: 
ге8и11:8 іп агІ8Іп§ о^ еггог8 \ѵЬеп гасіаг орега1:е8 іп апу оі* і1:8 
тосіе8, регі'огтіп^ сІеІесЬоп, теа8игетеп1:, ог сіІ8сгітіпа1:іоп 
і'ипсЬоп. ТЬегтаІ поІ8е 8отеЬте8 І8 саііесі Іоктоп поізе. 
БАЬ 

Кек: 8ко1пік( 1980), р. 18. 

ігаскіп^ поІ8е (8ее ЕККОК, теа8игетеп!:). 

ІІгЬап поІ8е І8 поІ8е агІ8Іп§ ігот аиІотоЬіІе і^піЬоп, роѵѵег 
1:ооІ8, апсі оіЬег тап-тасіе 8оигсе8 оі* ипіпіепйопаі іпіег^ег- 
епсе. ІІ: сап а^^есі га(1аг8 орегаііп^ аі 1о\ѵ Ігедиепсіе8. БАЬ 
Кек: 8ко1пік( 1980), р. 463. 

^VЬі^е поІ8е І8 а гапсіот ргосе88 Ьаѵіп§ іЬе ипі^огт 8рес- 
Ігит сіеп8І1:у аі а11 Ь'едиепсіе8, апсі согге8ропсііп§1у, а сіеііа- 
^ипсііоп-іуре соггеіаііоп ^ипсііоп. ТЫ8 теап8 іЬаІ апу 1:\ѵо 
ѵа1ие8 о^ ѵѵЫіе поІ8е іп апу 1:^ѵо тотеп1:8 оі" Ііте ге§агсі1е88 
оі" Ьо^ѵ сІ 08 е іЬеу аге Іо еасЬ оіЬег, аге а1\ѵау8 іпсіерепсіепі 
(ипсоггеіаіесі). ТЬеогеІісаІІу, ѵѵЬіІе поІ8е Ьа8 ап іпЯпіІе 8рес- 
Ігит ЬиІ іп ргасіісаі арр1іса1:іоп8 апу поІ8е іп іЬе ра88Ьапсі оі" 
а геаі гасіаг сігсиіі: сап Ье рге8еп1:есі а8 \ѵЬі1:е Ьесаи8е іЬе 
ра88Ьапсі І8 а1\ѵау8 Ііпііе апсІ іЬе оиІ-оЕіЬе-Ьапсі сотропеп1:8 
сіо поі а^^есі іЬе сігсиіі. ЛѴЬіІе поІ8е І8 Іегтесі 80 Ьу апаіо^у 
\ѵііЬ іЬе \ѵЫіе Іі^Ьі іЬаІ Ьа8 ап арргохітаіеіу ипі^огт 8рес- 
Ігит \ѵііЫп іІ8 ѵІ8ІЫе гап§е. АІЬ 
Кек: Вагіоп (1964), р. 323; Кагагіпоѵ (1990), р. 19. 

NОМЕNС^АТ^КЕ, гасіаг. ТЬе гасіаг потепсіаіиге 8у8Іет 
и8есІ іп 11.8. тіИіагу едиіртепі \ѵа8 сіеѵеіоресі сіигіп§ ^Vог1сі 
^Vаг II, апсі І8 І'огтаііу епііііесі іЬе ІоіпІ Е1есІгопіс8 Туре8 
Ое8І§паІіоп 8у8Іет (ІЕТВ8). ІІ І8 сіе8сгіЬесІ Ьу Мііііагу 
8іапсіагсі МІЕ-8ТО-196В апсі \ѵа8 ^огтегіу кпоѵѵп а8 іЬе 
ІоіпІ Агту-Nаѵу Nотепс1аIиге 8у8Іет ог АN 8у8Іет, ТаЫе 
N2. ТЬе сІе8І§паІіоп Ье§іп8 ѵѵііЬ іЬе 1еІІег8 АN, ІЫІоѵѵесі Ьу а 
8Іа8Ь апсі іЬгее асісііііопаі 1еІІег8 Ігот ТаЫе N2 8ресі^уіп§ 
ѵѵЬеге іЬе е^иіртепI І8 іп8Іа11есі, іІ8 Іуре, апсі ригр 08 е. ТЬе 
Епаі питегісаі ѵаіие іпсіісаІе8 іЬе огсіег іп ѵѵЬісЬ іЬе едиір- 
тепі ѵѵа8 ріасесі іпіо сіеѵеіортепі ог епіегесі іпіо іЬе потеп¬ 
сіаіиге 8у8Іет. ОіЬег 8у8Іет8 о^ сІе8І§паІіоп аге и8есІ І'ог сіѵіі 
гасіаг8 апсі іЬо8е о^ поп-11.8, огі^іп. БАЬ 
Кек: 8ко1пік( 1990), р. 1.19. 


Кек: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 64. 
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N^С^ЕАК ЕЕЕЕСТ8 


ТаЫе N2 

^ЕТ^8 Е^иіртеп1 Ое$і§па1ог5 


ІпвІаІІаСіоп 
(ЙГ5І ІеПег) 

іуре оГ е^иіртеп1 
(зесопЛ ІеШг) 

Ригрозе 
(іЫгсІ Іейег) 

А 

Рііоіесі аігсгай 

А 

ІпѵізіЫе 1і§1і1;, Ьеаі гасііайоп 

А 

Аихіііагу аззетЫу 

В 

Ііпсіегхѵаіег тоЬіІе, 8иЬ- 
тагіпе 

С 

Саггіег 

В 

ВотЬіп§ 

О 

Рііоііезз саггіег 

О 

Касііас (гасііоасгіѵе сіеіесгіоп, 
іпсіісагіоп, апсі сотриСагіоп 
сіеѵісез) 

С 

Соттипісагіопз 
(гесеіѵіп§ апсі Сгапз- 
тішп§) 

Р 

Ріхей §гоипс1 

Е 

Еазег 

о 

Оігесгіоп йпсіег, 
гесоппаіззапсе апсі/ог 
зигѵеіІІапсе 

С 

Сепегаі §гоипсі изе 

С 

Те1е§гар1і ог Іеіеіуре 

Е 

Е]есгіоп апсі/ог 
геіеазе 

к 

АтрЬіЬіоиз 

I 

ІпіегрЬопе апсі риЫіс аёсІгезз 

С 

Ріге соп!го1 ог зеагсЬ- 
1і§1і1; сІігесгіп§ 

м 

Сгоипсі, тоЬіІе 

і 

Еіесігогпесііапісаі ог іпепіаі ѵѵіге- 
соѵегесі 

Н 

Кесогс1іп§ апсі/ог 
гергос1исіп§ (§гарЫс 
теіеогоІо§іса1) 

р 

РогіаЫе 

К 

Теіетеіегіп^ 

К 

Сотри!іп§ 

8 

\Ѵаі;ег 

Е 

Соипіегтеазигез 

М 

МаіпСепапсе апсі/ог 

Іезі аззегпЫіез 
(Іпс1ис1іп§ Юоіз) 

Т 

Сгоипсі, СгапзрогіаЫе 

М 

Ме!еого1о§ісаІ 

N 

Маѵі§агіопа1 аісіз 
(Іпс1ис1іп§ аШтеіегз, 
Ьеасопз, сотраззез, 
гасопз, сіерііі зоипсі- 
іп§, арргоасіі апсі 
1апсііп§) 

V 

Сепегаі ШіИіу 

N 

8оипс1 іп аіг 

0 

8ресіа1 ог сотЬіпа- 
гіоп оі ригрозез 

V 

Сгоипсі, ѵеЬісиІаг 

Р 

Касіаг 

к 

Кесеіѵіп§, раззіѵе 
сіе1есгіп§ 

'\Ѵ 

\Ѵаі;ег зиг^асе апё ипсіег- 
ѵѵаіег сотЬіпа!іоп 

0 

8опаг апсі ипсіегѵѵаіег зоипсі 

8 

Ое1ес1іп§ апсі/ог 
гап§е апсі Ьеагіп§, 
зеагсіі 

2 

Рііоіеё апсі рііосіезз аіг- 
Ьогпе ѵеЬісІе сотЬіпаСіоп 

к 

Касііо 

Т 

ТгапзтіШп§ 


8 

8ресіа1 Іурез, та§пе!іс, еіс., ог 
сотЬіпагіопз оі Іурез 

'\Ѵ 

Аиіогпагіс ог 

гетоСе соп!го1 


Т 

ТеІерЬопе (\ѵіге) 

X 

Ыепгійсагіоп апсі гес- 
0§ПІ1ІОП 


V 

Ѵізиаі апсі ѵізіЫе 1і§1іІ 

у 

8игѵеі11апсе (зеагсЬ, 
сіегесі, апсі тиігіріе- 
Іаг§еІ 1гаскіп§) апсі 
СОПІТОІ (Ьогіі йге соп- 
!го1 апсі аіг сопігоі) 


\ѵ 

Аппатеп! 



X 

Расзітііе ог !е1еѵізіоп 



V 

Оаіа ргосеззіп§ 


(Ргот Мі1і!агу Зіапсіагсі Іоіп! Еіесігопісх Туре Оезі^паСіоп Зузіет, МІЬ-8Т0-1960. Іап. 19, 1985) 


NОТСНЕК 

А таіпІоЬе поІсЬег І8 а сапсеіег изесі іо 8иррге88 Ьі^Ь-сіиІу 
сусіе іпіег^егепсе епіегіп^ іЬе таіпІоЬе оі гасіаг апіеппа раі- 
Іегп ^гот а 8Іп§1е сіігесііоп іп 8расе. К І8 ітріетепіесі іп а 
ѵѵау апа1о§ои8 Іо соЬегепІ 8І(іе1оЬе сапсе1ег8, Ьиі іЬе аихіі- 
іагу апіеппа іог іЬе таіпІоЬе поІсЬег Ьа8 а §аіп тисЬ Ьі^Ьег 
іЬап іЬаІ оі* аихіИагу апіеппа іп 8І(іе1оЬе сапсеіег Ьесаи8е іЬе 
таіпІоЬе Ьа8 тисЬ Ьі^Ьег §аіп іЬап 8І(іе1оЬе8. 5ЛЬ 
Кеі: ЬешІ8 (1986), р. 127. 

8І(1е1оЬе поІсЬег (8ее АЕСОКІТНМ, 8І(1е1оЬе сапсеііа- 
Ііоп). 


N^С^ЕАК ЕЕЕЕСТ8. ТЬе еШсІ о^ писіеаг Ыа8І8 оп гасіаг 
орегаііоп І8 Іо ргосіисе “Ыаскоиі” ігот ап іпсгеа8е(і еіесігоп 
сІеп8І1у іп іЬе іопо8рЬеге (^ог Ы^Ь-аІІіШсіе писіеаг Ыа8І8). 
Рог Итііесі регіо(І8 о^ Ііте еіесігоп (іеп8І1іе8 сап §о ир Іо 
10^^ рег сс ог ^геаіег. Веп8І1іе8 100 1іте8 ^геаіег іЬап іЬо8е 
оі" іЬе погтаі Р-Іауег (10^ а8 сотрагесі Іо іЬе погтаі 10^ рег 
сс) тау ргеѵаіі оѵег раіЬ8 о^ 300 ог 500 кт. ТЬІ8 іопІ7а1іоп 
сіесау8 оѵег а регіосі оі" аЬоиІ ап Ьоиг. ТЬе аііепиаііоп ѵапе8 
\ѵііЬ іЬе 8диаге оі" іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ, 80 гасіаг8 орегаііп^ а1 
8Ьог1ег \ѵаѵе1еп§іЬ8 ѵѵіП Ье аі'^есіесі і'ог тисЬ 8Ьог1ег 1іте8 
іЬап га(іаг8 орегаііп^ іп іЬе 1оп§ ѵѵаѵе рогііоп оі" гасіаг Ьапсі. 
ЗАЬ 


Ке1.:ВагІоп(1976), р. 471. 
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N^^^ АХІ8 



АХІ8, апіеппа). 


N^^^INС 


Геей-ІЬгои§Ь пи11іп§ І8 а ІесЬпідие и8есІ іп С^V га(1аг8 іо 
пиіі оиі іЬе 1:гап8тіиесІ 8І§па1 1еакіп§ іпіо іЬе гесеіѵег. Іі 
и8е8 пе^аііѵе ^еесіЬаск аі Ле гесеіѵег три! Іо сапсеі ѵѵЬаІ;- 
еѵег 1:гап8тіиег 8І§па1 тау арреаг іЬеге. Іі І8 аггап^есі Іо сап¬ 
сеі опіу іЬе 8І§па1 сапіег, а8 8І§паІ8 оШеІ; Ігот іЬе саггіег 
іпсіисіе іЪе сІе8ІгесІ 8І§паІ8 ѵѵііЬ сіорріег 8ЫЙ. БЛЬ 
Кеі: 8ко1пік (1990), р. 4.3; Вгоокпег (1988), р. 58. 


Nи11іп§ шІЬіп ІЬе таіп ІоЬе (8ее NОТСНЕК, таіпІоЬе). 


^Іи11іп2_тІЬіп ІЬе 8Ійе1оЬе8 (8ее 




NV^^I8Т 


ТЬе Nу^иІ8^ Гогтиіа [ІЬеогет] (1е8сгіЬе8 іЬе сіерепсіепсе о^ 
іЬе теап-8^иа^е ѵаіие о^ іЬе іЬегтаІ поІ8е ѵоИа^е іп ап 
асііѵе ге8І8І;апсе К, оп іЬе ѵаіие оі" іЬе аЬ 80 Іи 1 :е ІетрегаШге Т 
апсі іЬе Ітедиепсу Ьап(і\ѵі(і1;Ь В, а8 

ѵ„ = ^4кТКВ (V) 

ѵѵЬеге к І8 Вок7тапп’8 соп8І:ап1:. ТЬе аѵаіІаЫе поІ8е ро\ѵег 
оиіриі; й'от іЬе ге8І8І:ог І8 1/4 1:ЬІ8 ѵаіие. ІАМ 
Кек: Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 110; 8ко1пік (1990), р. 2.26. 


Nу^иІ8^ гаіе (8ее 8АМР^IN(^). 

Nу^иІ8^ 8атр1іп§ ІЬеогет (8ее 8АМР^INС). 


о 

ОРЕКАТОК, гайаг. А гаЬаг орегаіог І8 іЬе рег 80 п ѵѵЬо рег- 
1'огт8 Ішо Ьа8Іс 1'ипс1;іоп8 іп іЬе ргосе88 о^ гаЬаг 8егѵісе; Іо 
еп8иге ргорег орегайоп оі* іЬе гаЬаг іЬгои^Ь і1;8 таіпіепапсе 
апсі іо еп8иге іЬаі іЬе гасіаг рег^огт8 і1;8 таіп 1;а8к 8исЬ а8 
сІеІесЬоп, Ігаскіп^, Іаг^еі; гесо^пійоп, апсІ 80 І'огіЬ. і^ іЬе рег- 
І'огтесі 1;а8к гедиіге8 орегаіог іпѵоіѵетепк ТЬе сІе^гее о^ 
орегаіог іпѵоіѵетепі (іерепсІ8 оп іЬе сопсері; оі* гасіаг орега- 
Ьоп. Іп аиІотаЬс гасіаг, ап орегаіог сіое8 поі іпіег^еге іп іЬе 
ргосе88 оі* орегаііоп, Ьиі; опіу сопІгоІ8 ргорег орегаЬоп 
іЬгои^Ь іЬе гасіаг топііогіп^ 8у8І;ет апсі е1ітіпа1;е8 іЬе Ш\- 
иге і^ ІІ Ьасі оссштесі. Іп аиіотаіесі гасіаг8, ап орегаіог І8 іЬе 
ітрогіапі Ипк іп іЬе ргосе88 оі* орегаііоп (Рі§. 01). ^Vо^кіп§ 



Гі§иге 01 Віоск (Ііа^гат оі аиіотаіесі гасіаг сіаіа ргосе 85 Іп§. 


хѵііЬ гасіаг 



ап орегаіог сІе1;ес1;8 іЬе 1;аг§е1:8 апсІ 8е1ес1:8 


\ѵЬісЬ оі іЬет аге ітрогіапі; Іог 8иЬ8е^иепI; ргосе88Іп§. ТЬеге 
аге 8оте 8ресі1іс гедиігетеп1;8 сіерепсііп^ оп іЬе 1:а8к8 рег- 
Іогтесі Ьу гасіаг, іЬе 1еаШге8 о1 118 8Ігис1;иге, апсІ сопсЬЬоп8 
о1 ѵѵогк, \ѵЬісЬ гедиіге 8ресіа1 кпоѵѵіесі^е апсі Ігаіпіп§. (8ее 

ТКАШЕК, гайаг.) АІЬ 

Век: 8ко1пік (1962), рр. 439, 566; Котапоѵ (1980), рр. 5-24. 


08СI^^АТI0N. 08сі11а1:іоп І8 “іЬе ѵагіаііоп, и8иа11у ѵѵкЬ 
Ііте, оі іЬе та^піШсіе оі а диапіііу \ѵііЬ ге8рес1: Іо а 8ресі- 
Ііесі геіегепсе \ѵЬеп а та^піШсіе І8 аііегпаіеіу §геаІег апсі 
8та11ег іЬап іЬе геіегепсе.” Іп гасіаг арр1ісаІіоп8, ІЬІ8 Іегт І8 
Іурісаііу аррИесі Іо іЬе ѵагіаііоп оі ап еіесігота^пеііс \ѵаѵе. 
БАЬ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 896. 


СоЬегепІ о8СІ11аііоп І8 ѵѵЬеп і\ѵо (ог тоге) о8сі11аііоп8 Ьаѵе 
а рЬа8е сііііегепсе ЬеІ\ ѵееп іЬет \ѵЬісЬ сі ое8 поі сЬап^е оѵег 
Ііте іп іпіегѵаі Т. (8ее СОНЕКЕNСЕ.) АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 178. 


А датре^ 08СІ11аІіоп І8 а пашгаі 08сі11аііоп \ѵііЬ атрИіисіе 
сопІіпиои8Іу сіесгеа8Іп§ Ьа8есі оп ап ехропепііаі 1а\ѵ, сіие Іо 
І 088 о1 епег^у іп ап 08сі11аІогу 8у8Іет. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 131. 


Гогсей 08СІ11аІіоп агІ8е8 іп ап І80Іаіес1 8у8іет сігіѵеп ехіег- 
паііу. Оигіп§ Іогсесі 08сі11аІіоп8, іЬе 08сі11аІогу ргосе88 
сіерепсІ8 оп ЬоіЬ іЬе паШге о1 іЬе ехіегпаі Іогсе апсі іЬе ргор- 
егІіе8 о1 іЬе 8у8Іет. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 75. 


Ьагтопіс 08СІ11аііоп (8ее 8Іпи80І(1а] 08СІ11аііоп). 

Мойиіаіей 08СІ11аІіоп ге8и1і8 Ігот іЬе іпіегасііоп о1 і\ѵо 
08СІ11аІіоп8, тосІиІШе(І апсі тоёиіаііщ. А тосіиіаіесі 08сі11а- 
Ііоп І8 ап 08 сі 11 аІіоп 8егѵіп§ а8 а саггіег Іог а тосіи1аІіп§ 
08сі11аІіоп. А 8Іпи80Ісіа1 08сі11аІіоп ог а регіосііс 8диаге риІ8е 
Ігаіп І8 и8есі а8 іЬе тосіиіаіесі 08сі11аІіоп. А тосіи1аІіп§ 08сі1- 
Іаііоп І8 опе сопІаіпіп§ Ігап8тіІІесі іпіогтаііоп апсі и8есі Іо 
сЬап^е а сегіаіп рагатеіег (сіерепсііп§ ироп тосіиіаііоп 
Іуре) оі а тосіиіаіесі 08сі11аІіоп. (8ее МО^^^АТIОN.) АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 235. 

МопосЬготаІіс 08СІІ1аІіоп Ьа8 атрИшсіе, Ітедиепсу, апсі 
рЬа8е іЬаІ сІо поІ сІерепсІ оп Ііте. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 238. 

Nа^и^а1 08СІ11аііоп агІ8е8 іп ап І8о1аіес1 8у8іет а8 а ге8и1і оі 
ап іпіііаі ехіегпаі еІРесІ сіеііѵегіп^ епег^у Іог іЬе епііге рго- 
се88. 8исЬ ап еІРесІ ті^Ьі Ье соппесііоп оі ѵоііа^е ог ореп- 
іп§ (сІ 08 Іп§) а 8есІіоп о1 а сігсиіі. NаIи^а1 08 сі 11 аІіоп 8 агІ8е аі 
іЬе ге 80 папІ Ігедиепсу оі а 8у8Іет, іЬе ѵаіие оі \ѵЬісЬ І8 
сіеіегтіпесі Ьу 8у8Іет рагатеІег8. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 402. 

Рагатеігіс 08СІ11аііоп агІ8е8 ипсіег іЬе еііесі о1 ап ехіегпаі 
регіосііс Іогсе іЬаІ Ігап8тіІ8 епег^у Іо а 8у8Іет іЬгои^Ь а 
сЬап^е іп а сегіаіп 8у8Іет рагатеіег (и8иа11у сарасііапсе ог 
іпсіисіапсе). АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 276. 
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08сі11аІог, Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе-ІиЬе 


Рі-тойе 08СІ11аІіоп арреаг8 аі сотЬіпайоп й*е^иепсіе8 агІ8- 
іп§ іп ап озсіііаіог 8исЬ а8 а та^пей'оп \ѵЬеге р1іа8е8 о1 асуа- 
сепі: ге 80 паІ;ог 8 сіИІег Ьу к га(ііап8. АІЬ 
Ке1:Ророѵ(1980), р. 180. 

8е11-8и8Іаіпіп§ о8СІ11аііоп І8 таіпіаіпесі іп а сігсиіі: сіие іо 
ап ехіегпаі епег^у 8оигсе, іЬгои^Ь аиіотаііс ге^иіаііоп о1 
іЬе іприі о1 епег^у Іо іЬе сігсиіі. Ьо88е8 о1 іЬе епег^у о1 іЬе 
08 сі 11 а 1 іоп 8 іп іЬе сігсиіі аге сотреп8а1е(і Іог аиіотаіісаііу 
Ьу епег^у ^от а 8оигсе. 8е11-8и8Іаіпіп§ 08сі11а1іоп8 аге соп- 
1іпиои8 08сі11а1іоп8. АІЬ 

Кеі.: Ророѵ (1980), р. 10. 

8 іпи 80 І(іа 1 08 СІ 11 аІіоп 8 аге іЬе 8Ітр1е8і регіосіісаі 08сі11а- 
1ІОП8 (іе8сгіЬесі а8 а Іипсііоп о1 Ііте і Ьу 

а{і) = А 8 Іп(сог + ф) 


\ѵЬеге А І8 іЬе атрИшсІе, со І8 й*е^иепсу, апё фо І8 іпіііаі 
рЬа8е. Іп Яи88Іап Иіегаіиге 1Ы8 І8 Іегтесі кагтопіс озсШа- 
ііоп. АІЬ 

КеР: Ророѵ (1980), р. 80. 


08СІЬЬАТ0К, тісго\ѵаѵе. А тісгоѵѵаѵе о8сі11аіог І8 а 
сІеѵісе іЬаІ сопѵегІ8 іЬе епег^у оі а ро\ѵег 8оигсе іпіо іЬе 
епег^у оі тісгоѵѵаѵе 08сі11а1іоп. А1оп§ ѵѵііЬ а 8е11-ехсі1е(і 
08 сі 11 а 1 ог (та8Іег 08 сі 1 1 а 1 ог), іЬе 08 сі 11 а 1 ог оііеп іпс1исІе8 а 
^гедиепсу тиІІірИег ап( |[ ро\ѵег атр1Шег8. 


ТЬе Ьа8Іс еіесігісаі рагате1ег8 о^ ап 08сі11аіог аге іІ8 
ро\ѵег Іеѵеі, еШсіепсу, орега1іп§ Ітедиепсу апсІ гап§е оі Шп- 
іп§, 8ІаЬі1і1у оі Ігедиепсу апсі оиіриі роѵѵег, поІ8е Іеѵеі сІ 08 е 
Іо іЬе саггіег, апсі Ітедиепсу 8рес1гит. 

08сі11а1ог8 аге с1а88ІГіе(і ассогсііп^ Іо ригр 08 е, Іуре оі 
асііѵе сотропепІ8, ѵаіие оі рагате1ег8 (роѵѵег, Ігедиепсу 
гап^е, еіс.), 1уре8 оі 8ІаЬі1І7а1іоп оі 08сі11а1іоп. 

Іп 1егт8 о1 Іуре о1 асііѵе сотропепІ8, 08 сі 11 а 1 ог 8 аге 
(ііѵісіесІ ІПІО ІѴѴО 1аг§е с1а88е8: 8етісоп(іис1ог апсІ ІиЬе 08сі1- 
1а1ог8 (ТаЫе 01). Ьо\ѵ-ро\ѵег 08сі11а1ог8 (ипіІ8 о1 ті11і\ѵа1І8) 
іпсіисіе к1у8Ігоп 08 сі 1 Іа 1 ог 8 , Іиппеі-сііосіе 08 сі 11 а 1 ог 8 , апсІ 1о\ѵ- 
роѵѵег 1гап8І8Іог 08сі11а1ог8. ОіЬег 8епіісоп(іис1ог 08сі11а1ог8 
аге и8есі іп тоге роѵѵегіиі (іеѵісе8 (Ьипсіге(І8 оі ті11і\ѵа1І8, 
Іеп8 о1 \ѵаіі8). 


ТаЫе 01 

С1а88ШсаІіоп оІ Місголѵаѵе ОксШаІогв Вавей оп іурев 

о1 Асііѵе СотропепІ8 


ТиЬе 

8 етісоп(1исІог 

кіуаігоп 

Сипп сііосіе 

та§пе1гоп 

аѵаІапсЬе 1гап8І1-1іте сііосіе 

атрііігоп 

Ьіроіаг 1гап5І8Іог 

Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе ІиЬе 

йеИ-еІРесІ 1гап8І8Іог 

1гаѵе1іп§-\ѵаѵе ІиЬе 


§уго1гоп 


§гі(і-соп1го1 шЬе 



Іп гасіаг арр1ісаііоп8, Ы§Ь-ро^ѵе^ 08 сі 11 аіог 8 (ир іо 


те§а\ѵаіі8) и8е та^пеігоп 1иЬе8, Ьаскѵѵагсі ѵѵаѵе 1иЬе8, 


атр1і1гоп8, апсі §уго1гоп8, ^ѵЬісЬ аге аІ 80 сіІ8Ііп§иІ8Ьесі Ьу 


іЬеіг ЪщЪ Ігедиепсіе8 (ир іо 100 СНг). 

Місго\ѵаѵе 08сі11а1ог8 аге и8есі іп 1гап8ті11ег8 апсі Іосаі 
08сі11а1ог8 оі гасіаг8, іп теа8игетеп1 аррага1и8, іп ритріп§ 
08СІ11аІ0Г8 оі 

ІАМ 

РеР: Са88апоѵ (1988), р. 174; Ракоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 5 



А атрііігоп 08 СіиаІог І8 опе іЬаІ и8е8 аі атрИігоп 1 эг §еп- 
егаііоп ог атріііісаііоп о1 іЬе Ітедиепсу о^ іЬе та8іег 08сі1- 
Іаіог. Іп іЬе Гіг8І са8е, іЬе 08сі11а1ог І8 аІ 80 саііесі а зіаЫШгоп. 
Оерепсііп§ оп іЬе орега1іп§ тосіе, іЬе атрііігоп І8 и8есі іп 
рге-атр1Шса1іоп 8Іа§е8 ѵѵііЬ а §аіп соеШсіепІ о1 12 Іо 15 сІВ 
апсі 1о\ѵ еШсіепсу, апсі іп Іегтіпаі 8Іа§е8 оі гасіаг 1гап8ті1- 
1ег8 ѵѵііЬ а §аіп соеШсіепІ о1 6 Іо 8 сіВ апсІ еШсіепсу о1 55 Іо 
80%. Ап атрііігоп ргоѵісІе8 Ьі§Ь рЬа8е 8ІаЬі1і1у (1е88 іЬап 3° 
Іо 5° рег 1% сЬап^е іп орега1іп§ ѵоііа^е), ЬапсІ\ѵісІіЬ (7 Іо 
20%), апсі оиіриі роѵѵег (2 Іо 5 М'\Ѵ). То еіітіпаіе іЬе ехсііа- 
1ІОП іпЬегепІ іп а атрііігоп а11о\ѵ 1еѵеІ8 о1 оиіриі ро\ѵег, ^ег- 
гііе сіир1ехег8 аге и8есі а1 іЬе іприі апсі оиіриі оі* іп8ІгитепІ8 
іп ти1іі-8іа§е атр1і1гоп-Ьа8есІ 1гап8ті11ег8. 

Атрііігоп 08сі11а1ог8 аге и8есі іп сегіаіп аіг-ІгаШс соп- 
ІГОІ гасіаг8. ІАМ 

РеР: РегеѵегепС^еѵ (1981), рр. 167-172. 

Ап аѵаІапсЬе Ігап8Іі-ііте сііосіе 08 СіиаІог І8 ап о8сі11аіог 
іЬаІ и8е8 аіі| аѵаІапсЬе 1гап8І1-1іте сііосіе :) 088 е 88 Іп§ а пе§а- 
Ііѵе сіупатіс сопсіисііѵііу ш аѵаіапсііе Ьгеаксіоѵѵп тосіе а8 
ІІ8 асііѵе сотропепі. 

ТЬе Ьа8Іс 08сі11а1іоп тосіе І8 іЬе ІМРАТТ тосіе, \ѵЬісЬ 
а11о\ѵ8 ргосіисііоп о^ ЬипсігесІ8 (1еп8) оі* ті11і\ѵа1І8 о^ ро\ѵег а1 
Ітедиепсіе8 оп іЬе огсіег о^ ипіІ8 (1еп8) оі* §і§аЬегІ 2 , \ѵііЬ ап 
еШсіепсу о^ 15 іо 20%. ТЬе ^гедиепсу Итіі оі* орегаііоп оі* 
іЬе8е 08сі11а1ог8 І8 200 ОН/. ^Vі1Ь ге1ипіп§ оі* іЬе 08сі11а1іп§ 
сігсиіі, іЬе гап^е о^ 08сі11а1іоп тау геасЬ ап осіаѵе. Зеѵегаі 
1іте8 тоге ро\ѵег апсі еШісіепсу ир Іо 50 Іо 70% аге 
оЬіаіпесі іп іЬе ТЯАРАТТ тосіе. Ноѵѵеѵег, оѵѵіп§ Іо іЬе §геа1 
атоипі о^ поІ8е, сгііісаіііу \ѵііЬ ге8рес1 Іо 1ипіп§, апсі Итііа- 
1ІОП оі* орега1іп§ Ітедиепсу Іо 10 СНг, а1 \ѵЬісЬ іЬе 1гап8І8- 
ІОГ8 орегаіе еШсІіѵеІу, 08сі11а1ог8 и8Іп§ аѵаІапсЬе 1гап8І1- 
Ііте сііосІе8 аге поі ѵѵісіеіу и8есі іп іЬе ТЯАРАТТ тосіе. 

08сі11а1ог8 и8Іп§ аѵаІапсЬе 1гап8І1-1іте сІіосіе8 сап Ьаѵе 
а \ѵаѵе§иісІе, соахіаі, ог тісго8Ігір сІе8І§п. Рог 8ІаЬі1І7а1іоп 
о^ іЬе орега1іп§ тосіе о^ іЬе аѵаІапсЬе 1гап8І1-1іте сііосіе8, 
8ІаЬі1І7а1іоп о^ іЬе Ьіа8 сиггепі І8 гедиігесі. 08сі11а1іоп8 о^ іЬе 
сштепі о^ іЬе сііосіе8 аге гісЬ іп Ьі^Ьег Ьагтопіс8, ѵѵЬісЬ тау 
Ье 8ерага1есі Ьу соппес1іп§ ап асісііііопаі саѵііу Іо іЬе сііосіе. 
^VЬеп а сііосіе І8 соппесіесі Іо а 1о\ѵ-диа1і1у 08 сі 11 а 1 іп§ 8у8- 
Іет, а ѵѵісІеЬапсІ поІ8е 08сі11а1ог І8 ргосіисесі. 

ТЬе Ьа8І8 и8е оі* іЬе аѵаІапсЬе 1гап8І1-1іте 08сі11а1ог8 І8 
іп рЬа8есІ-аггау ап1еппа8 апсі іп іЬе оиіриі 8Іа§е8 оі* іЬе 1гап8- 
ті11ег8 о^ гасііо геіау 8Іа1іоп8. ІАМ 
РеР: Оаззапоѵ (1988), р. 183; Ѵозкгезепйкіу (1981), р. 317. 

А Ьаск\ѵагсі-^аѵе-1иЬе о8сі11аІог І8 опе \ѵЬо8е Ьа8Іс еіе- 


теШ 18 а 


Ьаскѵѵагсі-\ѵаѵе іиЬе. 


ТЬе ^епегаііоп тосіе іп а 
Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе агІ8е8 \ѵЬеп іЬеге І8 едиаіііу оі" іЬе 
1гап8Шг гаіе оі" е1ес1гоп8 апсі іЬе рЬа8е гаіе о^ іЬе геѵег8е 8ра- 























08 сіиаІог, Ьаск\ѵагй-\ѵаѵе-ІиЬе 


08СІ11аІог, Сипп-йіойе 292 


ііаі Ьагтопіс оі" іЪе \ѵаѵе (сопсііиоп оі* зупсЬгопігаиоп) апсі 
іЬе сиггепі: І8 Ьі^Ьег іЬап іЬе зІаШп^ сиггепі;. ТЫз І8 а88игесі 
іЬгои^Ь 8е1ес1:іоп о!" іЬе 8Іоѵѵ-\ѵаѵе 8ІгисШге апсі іЬе еІесШ- 
саі тосіе. 

Рог Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе шЬе 08сі11а1:ог8, іЬе сіерепсіепсе оі" 
іЬе й'едиепсу оі" 08сі11а1:іоп8 оп іЬе ассеіегаііп^ ѵока^е І8 
сЬагас1:егІ8І:іс. Васк\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе 08сі11а1:ог8 и8иа11у аге 
и8е(і іп соп1;іпиои8 тосіе. ТЬе рагате1:ег8 о^ ап 08сі11а1:ог 
сіерепсі оп іЬе Іуре оі" Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе. Іп 08 сі 11 а 1 :ог 8 оі" 
іЬе Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе Іуре М, іЬе сіерепсіепсе о^ іЬе Іге- 
диепсу оп іЬе ѵока^е І8 тоге Ипеаг. Рог еіесігопіс й'едиепсу 
Шпіп§, 1е88 оі" а сЬап^е іп ѵока^е І8 гедиігесі іп іЬап іп Іуре 
О Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе 08сі11а1:ог8. Васк\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе 
08сі11а1:ог8 о^ Іуре М Ьаѵе 1;Ье8е сЬагас1:егІ8І:іс8: гап§е 1 Іо 90 
ОН7, оиіриі ро\ѵег іп іЬе СДѴ тосіе ир Іо 8еѵега1 Іеп8 оі кііо- 
\ѵаІІ8 ^ог сіесітеіег \ѵаѵе8, ЬипсігесІ8 оі" кі1о\ѵаІІ8 ^ог сепііте- 
Іег \ѵаѵе8, ѵоііа^е гаІіп§ оі" 3 Іо 4 кѴ, апсі еШсіепсу 50 Іо 
60%. 08сі11аІог8 о^ іЬе О Іуре орегаіе іп а11 тісго\ѵаѵе апсі 
ті11ітеІег-\ѵаѵе ЬапсІ8 \ѵііЬ а роѵѵег й'от Іеп8 оі" ті11і\ѵаІІ8 
Іо 8еѵега1 \ѵаІІ8 іп іЬе С^V тосіе, ѵоііа^е гаііп^ 2 Іо 10 кѴ, 
апсі еШсіепсу оі" 8еѵега1 регсепі. 

Аі рге8епІ, Іуре М Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе 08сі11аІог8 аге 
іЬе то8І ро\ѵегШ1 08 сі 11 аІог 8 \ѵііЬ еіесігопіс Шдаепсу Шп- 
іп§. ІАМ 

КеІ.: АпсІгийЬко (1981), р. 77; ВиЬіп (1972), р. 71. 

А Ыоскіп§ о8СІ11а1ог І8 а геіахаііоп о8сі11аіог о^ 8Ьогі 
риІ8е8, ѵѵкісЬ соп8ІіІиІе8 а 8Іп§1е-8Іа§е атрИРег \ѵіік Ігап8- 
Шгтег ^еесіЬаск. 0\ѵпіп§ Іо Іке 8Ігоп§ іпсіисііѵе ІеесіЬаск, 
іЬе Ыоскіп§ ^епегаіог Шгт8 поп8Іпи80ісіа1, ргасіісаііу гесі- 
ап^иіаг риІ8е8 \ѵііЬ а сіигаііоп Рот ипіІ8 оі* папо8есопсІ8 Іо 
8еѵега1 Іеп8 о^ тісго8есопсІ8, \ѵіік а ѵѵісІе гап§е оі* скап^е о^ 
іЬеіг гереііііоп Редиепсу. В1оскіп§ 08сі11аІог8 сап орегаіе іп 
іЬе Ігі§§егесі тосіе, іЬе аиІо- 08 сі 11 аІіоп тосіе, апсІ Іке 8уп- 
скгопігаііоп тосіе. Ткеу аге и8есі а8 08сі11аІог8 Рг тосіиіаі- 
іп§, 8упскгопІ7Іп§, Ыапкіп§ апсі 8ІгоЬіп§ риІ8е8, апсІ 
8аѵѵІооІк ѵока§е8 апсі сиггепІ8. ІАМ 
КеІ.: Сгі§ог’уапІ8 (1981), р. 133. 

А сгу8Іа1 08СІ11аіог сап Ье о^ Іке ІиЬе ог 80 ІісІ- 8 ІаІе Іуре апсІ 
и8е8 а ріе7ое1есІгіс сгу8Іа1 (и8иа11у диагІ7) а8 Іке Редиепсу- 
сІеІегтіпіп§ сігсиіі. Тке Редиепсу оі* орегаііоп сап Ье Рот 1 
кН7 Іо аЬоиІ 200 МН7 \ѵЬеп и8Іп§ Ьи1к-\ѵаѵе сгу8Іа1 ге 80 па- 
ІОГ8, апсі ир Іо 1 ОН7 Рг 8 АЛѴ сіеѵісе8. Тке 2-РсІог о^ а Іур- 
ісаі сгу8Іа118 іп Іке оРег о^ 10^ Іо 10^, апсІ 8ІаЬі1іІіе8 іп Іке 
оРег оі* опе рагі іп 10^^ рег сіау сап Ье оЬіаіпесІ. Тетрега- 
Іиге-сопІгоПесі оѵеп8 аге соттопіу и8есІ Іо таіпіаіп соп- 
8ІапІ Редиепсу ѵѵіікіп а Рѵѵ рагІ8 рег тіПіоп, апсІ сопігоі Іо 
опе рагІ оп 10^ сап Ье оЬіаіпесі Ьу сотреп8аІіоп Рг теа- 
8игесі ІетрегаШге скап§е8. 5АЬ 
КеІ.: Ріпк (1982), рр. 7.21-7.24. 

А (Іі^каі 08 СІІІа 1 ог І 8 а кі^ііаі сіеѵісе ІкаІ саггіе 8 оиі Іке 
Рпсііоп о^ ап апа1о§ 08сі11аІог іп кі^ііаі Ргт. А кі^ііаі 
08сі11аІог аІ Редиепсу (00 §епегаІе 8 , аІ сіоск тотепі кі, а 
раіг оі" оиіриі 8 = сош^Т апсі 5^ = 8 Іпа) 0 ^ 7 ^ ѵѵкеге Т І 8 Іке 
сіоск іпіегѵаі. '\Ѵе кІ 8 Ііп§иІ 8 к Ьеіѵѵееп ІаЫе апсі гесиг 8 Іѵе 
08сі11аІог8. Тке Ргтег аге геа 1 І 7 есі и 8 Іп§ а регтапепі 8 Іога§е 


сіеѵісе \ѵіік а ѵегу 1аг§е тетогу сарасііу, \ѵкіск регРгт8 
Іке сопѵег8Іоп о^ сОо^Г іпіо С]^ апсі Тке ІаІІег саісиіаіе Іке 
геакіп§8 оі" апсі л'^.и8Іп§ гесиг8Іѵе согге1аІіоп8. Яесиг8Іѵе 
08сі11аІог8 и8е 8ресіа1 теІкосІ8 о^ 8ІаЬі1І7аІіоп Рг ргеѵепііоп 
оі" іпсгеа8Іп§ сотриіаііоп еггог а8 к §го\ѵ8. Оі^ііаі Редиепсу 
8упІке8І7ег8 аге и8есі іп кі^ііаі 8І§па1 ргосе88Іп§ сіеѵісе8 Рг 
Ігап8рг апсі іпѵег8Іоп оі" Іке 8ресІгит. (8ее аІ 80 (^ЕNЕКА- 
ТОК, ^аѵеРгт.) ІАМ 

Кек; Везкіп, Ь. К., КсіЛоіеккпіка, по. 4, 1984, рр. 63-65, іп Киззіап. 

Ап ехіепсіесі іпіегасііоп о8СіиаІог І8 и8иа11у а к1у8ігоп 
08 сі 11 аІог іп ѵѵЬіск Іке саѵііу ок Іке ти 1 ііге 80 папсе к1у8Ігоп 
І8 геріасесі Ьу а 8у8Іет ок І\ѵо ог 8еѵега1 а 880 сіаІесі саѵіііе8. 
А тиііі^ар саѵііу І8 ргосіисесі, \ѵіік ѵѵко8е роіе Іке еіесігоп 
Рих іпІегасІіоп8. 8е1к-ехсіІаІіоп агІ8е8 іп Іке котагсі 8раІіа1 
кагтопіс ѵѵіік р 08 ІІіѵе кеесіЬаск сіие Іо геРесІіоп8 кгот Іке 
епсІ8 ок Іке 8Іо\ѵіп§ 8у8Іет. Тке 08сі11аІог8 Ьаѵе еіесігопіс 
апсі тескапісаі Іипіп§ ок Іке §епегаІіоп кгедиепсу, ап оиіриі 
роѵѵег ир Іо 1 к^V аІ 30 ОН7, 20^V аІ 140 ОН7 іп Іке сопііп- 
иои8 тосіе, апсІ 10 к^V аІ 95 СН7, 10 аІ 280 СН7 іп Іке 
риІ8е тосіе. Ргедиепсу 8ІаЬі1іІу І8 тиск §геаІег Ікап іп геРех 
к1у8Ігоп8. Ткеу аге и8есІ іп тіПітеІег-ЬапсІ гасіаг8. ІАМ 
Кек: АпсІги5Ііко (1981), р. 60. 

А кіеШ-еккесІ Іеігойе 08СІ11аІог І8 опе ікаі и8е8 а РеМ-еккесі 
Ігап8І8Іог ѵѵіік І\ѵо §аІе8 а8 іІ8 асііѵе сотропепі. Іп ро\ѵег 
§епегаІог8 іЬеу аге іпкегіог Іо кіеЫ-еккесІ Ігап8І8Іог8, 8Іпсе 
іЬеу Ьаѵе 1е88 ро\ѵег оиІриІ рег ипіі ок §аІе ѵѵісіік. Ткеіг 
Ьа8Іс и8е І8 а8 8ресіа1 сігсиіІ8 ког 08 сі 11 аІог 8 ѵѵіік кі^кег кге¬ 
диепсу 8ІаЬі1іІу, ког ехатріе ког Оорріег гасіаг8. Іп та8Іег 
08 сі 11 аІог 8 Ьа8есІ оп ІеІгосіе8, Іке кіг8І каік ок Іке іп8ІгитепІ І8 
и8есІ кігесііу ког 08 сі 11 аІіоп, апсІ Іке 8есопсІ каік І8 а риІ8е 
тосіиіаіог ѵѵіік а кі§Ь 8ѵѵіІскіп§ 8реесі. Тке кгедиепсу сІеѵіа- 
Ііоп ок 8иск ап аиІо- 08 сі 11 аІог аІ а кгедиепсу ок 8.6 ОН7 сіое8 
поі ехсеесі 300 Н7. ІпсІи8Ігіа1 Іуре8 ок тісго\ѵаѵе ІеІгосіе8 аге 
и8есІ ѵѵіік кгедиепсіе8 ир Іо 12 СН7. Тке сігсиіі ок а сот- 
Ьіпесі 08 сі 11 аІог-ти 1 Іір 1 іег, іп ѵѵЬіск Іке кіг8І рагі ок Іке 
іп8ІгитепІ орегаІе8 а8 ап 08 сі 11 аІог, апсі Іке 8есопсі а8 а тиі- 
ІірИег, ѵѵіік а кгедиепсу ок оиіриі 8І§па1 ок ир Іо 22 ОН7, І8 
іп и8е. ІАМ 

Век: ІозЫ, I. 8., апё Реп§е11у, К. 8., Ргос. Іпі. Місгохѵаѵе 8утр., ^Vа8Ьіп§- 
Іоп, В.С., 1980. 


А §гі(1-соп1го11е(1 (іиЬе) 08сі11а1ог І8 ап о8сі11аіог ікаі и8е8 
08сі11аІог Ігіосіе8 ог ІеІгос1е8 іп ЬапсІ8 ир Іо 2 ОН7. (8ее Ігі- 
осіе 08СІ11а1оп) Аі рге8епІ іІ8 и8е І8 сотрагаііѵеіу гаге сіие Іо 
ге8ІгісІіоп8 іп Редиепсу Ікаі Іеасі Іо а 8кагр гесіисііоп іп оиі¬ 
риі ро\ѵег \ѵіік ап іпсгеа8е іп кгедиепсу (іпѵег8е1у ргорог- 
Ііопаі Іо Іке 8диаге ок Іке кгедиепсу). 

Турісаі рагатеІег8: реак ро^ѵе^ 2 МЛѴ аІ а кгедиепсу ок 
425 МН7, кі§Ь еккісіепсу ок 40 Іо 60%, Ьапсі\ѵісіік ок 1 Іо 2% 
\ѵіік 8Іа§е атрИРсаІіоп ок 10 Іо 20 сіВ. ІАМ 



Кек: Регеѵегепіхеѵ (1981), р. 156. 

А Сипп-сііосіе 08 СІ 11 а 1 ог І8 опе Ікаі и8е8 а 
а8 ІІ8 асііѵе сотропепі. Місгоѵѵаѵе 08сі11аІіоп8 ш Іке саѵііу 
ок Іке 08 сі 11 аІог агІ8е а8 а ге8и1І ок когтаііоп апсі тоѵетепі 
ок сіотаіп8 Ікаі §іѵе ир Ікеіг епег^у іп Іке Ьгакіп§ каік-регі- 
ОСІ8 ок Іке ѵагіаЫе РеЫ (8ее (^^NN еккесі). Тке Ьа8Іс орегаі- 
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іп§ тосіе оі* іЪе сііосіе іп іЪе 08сі11аі:ог8 І8 іЬе тосіе оі* Итііей 
асситиіайоп ѵоіите сЬаг^е (ЬАѴС). То ргосіисе 1;Ы8 
тосіе, а соп8І;ап1: ѵока^е ^геаіег іЬап сгііісаі І8 аррИесі Іо іЬе 
сііосіе, \ѵЫсЬ І8 сопіаіпесі іп а Ы^Ь-диаІіІу саѵііу, апсі іЬе 
08сі11а1:іп§ 8у8І:ет І8 Шпесі Іо а й'едиепсу І8 тапу йте8 
^геаіег іЬап іЬе 1;гап8І1: й'едиепсу (ир Ш 8еѵега1 ^і^аЬегІ:/). 
Ргедиепсу геШпіп§ І8 р088ІЫе іп а Ьапсі Ы§Ьег іЬап ап 
осіаѵе. ТЬе ро\ѵег оі" іЬе 08сі11а1:ог8 атоип1:8 Іо ипі1:8 о^^Vаи8 
іп сопйпиои8 тосіе, \ѵі1:Ь ап еШсіепсу ир Ш 15 Іо 20%, апсі 
ипі1:8 оі" кі1о\ѵаи8 іп риІ8е тосіе. Іп ргасіісе, ЬуЬгісі тосіе8 
сотЬіпіп^ іЬе ЬАѴС тосіе \ѵі1;Ь оіЬег сіотаіп тосіе8, апсі 
р088е88Іп§ 1е88 8еп8І1:іѵі1:у Іо сЬап§е8 іп рагате1:ег8 апсі 1оасІ8 
аге ѵѵісіеіу и8есі. ЗіаЬіИ/аІіоп оі" іЬе 8ирр1у ѵоііа^е І8 
^е^иі^есі ^ог 8І:аЬі1І2а1:іо п оі’ іЬе орегаііпд тосіе. _ 

Сотрагесі \ѵі1:Ь іЬе аѵаІапсЬе Ігап8І1:-1:іте сііосіе, р ипп- 
еіТесІ сііосіе 08сі11а1:ог8 Ьаѵе 1е88 ро\ѵег, 1е88 поІ8е Іеѵеі, апсі 
1о\ѵег 8ирр1у ѵоИа^е (ир Іо 10Ѵ). Іп іЬе сіесітеіег, сепііте- 
Іег, апсі тіПітеІег ЬапсІ8, Оипп сііосіе8 риі оиі ЬипсігесІ8, Іеп8, 
апсі ипіІ8 оі" ті11і\ѵаІІ8, ге8ресІіѵе1у. 

ТЬе Гіе1сІ8 оі" аррИсаІіоп аге гои^Ыу іЬе 8ате а8 іп аѵа¬ 
ІапсЬе Ігап8ІІ-Ііте сііосіе8. Оипп-сііосіе 08сі11аІог8 аге и8есі а8 
Іосаі 08сі11аІог8 іп іЬе тіПітеІег Ьапсі, апсі Ьагтопіс 08сі11а- 
Ііоп тосіе8 аге и8есі іп й'е^иепсіе8 аЬоѵе 100 ОН2. ІАМ 

КеІ.: Са88апоѵ (1988), р. 186. 

А §уго 1 гоп 08 СІ 11 аіог І8 опе Ьа8есі оп а ^угоігоп. ІІ І8 іЬе 
то8І роѵѵег^иі апсІ еШсіепІ 8оигсе оі* ро\ѵег іп іЬе тіПіте- 
Іег-\ѵаѵе ЬапсІ, сараЫе оі* орегаііп^ іп 1оп§-риІ8е тосіе8 (ир 
Іо 75 т8) ог іЬе С^V тосіе. ТЬе еШсіепсу оі* §угоІгоп 08сі11а- 
ІОГ8 іп іЬе 8ЬогІ-риІ8е тосіе геасЬе8 65%, апсІ іЬе оиіриі 
ро\ѵег іп іЬе СЛѴ тосіе І8 тоге іЬап 200 к^V аі а I‘^е^иепсу 
ир Іо 70 СНг. РоѵѵегШІ 08сі11аІог8 (ир Іо 1 М^V) аге тасіе іп 
іЬе Ьі^Ьег Ітедиепсу гап§е о^ 100 Іо 200 ОН/. 

Сугоігоп 08сі11аІог8 аге и8есі іп сіеѵеіортепіаі гасіаг8 

апсі соттипісаІіоп8 8у8Іет8 іп іЬе ті11ітеІег-\ѵаѵе Ьапсі 

апсі аІ80 Шг ЬеаІіп§ р1а8та іп 1аг§е-8са1е Іокатас8. ІАМ 

КеІ.: Теткіп, К.. I. еі а1., Іпі. 7. Іп/гагесі ап(і МіШтеіег \Ѵаѵе^, 1982, ѵоі. 3, 
по. 4; Сагтеі, У. еі а1., Рку^. кеѵ. ЬеГЛ 50, 1983, по. 2. 

А к1у8Ігоп 08СІ11аіог и8е8 а к1у8Ігоп а8 іІ8 асііѵе сотропепі. 
ТЬеу тау Ье Ьа8есі еііЬег оп а гейех \к1у8Ігоп ог оп а Ігап8ІІ 
к1у8Ігоп. Іп іЬе Ігап8ІІ к1у8Ігоп, 8е1І'-ехсіІаІіоп І8 ргоѵісІесі Ьу 
^еесіЬаск Ьеіѵѵееп іЬе оиІриІ апсІ іприі саѵіііе8, соппесііп^ 
іЬет Ьу а соахіаі Ігап8тІ88Іоп Ипе. ТЬе Іеп^іЬ о^ іЬе Ипе 
ргоѵісіе8 іЬе песе88агу рЬа8е о^ іЬе 08сі11аІіоп8 аррИесі Іо іЬе 
іприі. Ехсііаііоп оссиг8 ѵѵЬеп іЬе сиггепі І8 аЬоѵе а сегіаіп 
іЬге8Ьо1сІ (8ІагІіп§ сиггепі). 

ТЬе тахітаі оиіриі ро\ѵег апсі іЬе еШсіепсу о^ к1у8Ігоп 
08сі11аІог8 аге іЬе 8ате а8 Шг Ігап8ІІ к1у8Ігоп атрИЕег8. 
Тгап8ІІ-к1у8Ігоп 08сі11аІог8 Ьаѵе сотрагаііѵеіу ИтіІесІ и8е8, 
Ьа8Іса11у іп іЬе гап§е о^ 5.5 Іо 44 СНг а8 Ьі^Ыу 8ІаЫе 
тесііит-ро\ѵег 08сі11аІог8 (0.2 Іо 200^V) оі* сіорріег гасіаг8, 
гасііо Ьеасоп8, апсі аІ80 Шг ритріп§ о^ рагатеігіс атрЫ‘іег8. 

Яейех к1у8Ігоп8 аге ѵѵісіеіу и8есІ а8 1о\ѵ-ро\ѵег (0.1 Іо 
08сі11аІог8, іЬапк8 Іо іЬеіг сіе8І§п 8Ітр1ісіІу, апсІ іЬе 
сарасііу Шг еіесігопіс I‘^е^иепсу Іипіп§ (и8иа11у атоипІіп§ 
Іо ±10 Іо 15%). 


ТЬеу аге и8ес1 іп 1о\ѵ-ро\ѵег Ігап8тіііег8 оі" гасіаг паѵі§а- 
Ііоп аррагаІи8 апсі а8 тіс^о^ѵаѵе Іосаі 08сі11аІог8. ІАМ 
КеІ.: АпсІги5Ііко (1981), рр. 30, 43; Регеѵехепізеѵ (1981), р. 158. 

Іосаі 08 СІ 11 аІог (8ее ЬОСАЬ 08СІЬЬАТОК). 

та§пе1гоп о8СІ11а1ог (8ее МАСNЕТКОN). 

А та8Іег о8СІ11аІог І8 а 8оигсе оі" тісго\ѵаѵе (КР) 08сі11а- 
ІІОП8, орегаІіп§ іп а §іѵеп Р'едиепсу гап§е \ѵііЬ іЬе песе88агу 
й'едиепсу 8ІаЬі1іІу. А та8Іег 08сі11аІог І8 и8иа11у а 1о^ѵ- 
роѵѵег, Ьі§Ь-8ІаЫе (Ігап8І8Іог, шЬе, еіс.) аиІо-08сі11аІог апсі І8 
и8есі Шг ехсііаііоп оі" 08сі11аІіоп8, \ѵЬісЬ аге іЬеп атрИРесі іп 
8иЬ8едиепІ 8Іа§е8. 

Опе сіІ8Ііп§иІ8Ье8 ЬеІ\ѵееп 8Іп§1е-сігсиіІ аиІо-08сі11аІог8, 
\ѵЬісЬ аге сотро8есі іп ап іпсіисііѵе ог сарасіііѵе сігсиіі; 
сіоиЫе-сігсиіІ, ѵѵЬісЬ аге ітріетепіесі \ѵііЬ 8егіе8 соппесііоп 
оі" ап асісііііопаі сігсиіі Іо ап апосіе сігсиіі оі" апу 8Іп§1е-сіг- 
сиіі 08сі11аІог; апсі аиІо-08сі11аІог8 \ѵііЬ Ігап8Шгтег Шесі- 
Ьаск. (8ее Ыоскіп§ о8СІ11а1оп) ТЬе ^гедиепсу оі" іЬе 
§епегаІесі 08сі11аІіоп8 іп та8Іег 08сі11аІог8 І8 и8иа11у сІ08е Іо 
іЬе паіигаі Ігедиепсу оі" іЬе сігсиіі апсі тау Ье сЬап^есі оѵег 
^ѵісіе 1ітіІ8 Ьу іЬе Іипіп§ е1етепІ8. ІАМ 
КеІ.:Ророѵ(1980),р. 128. 

А топоігоп 08СІ11а1ог І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе сопІіпиои8 еіес- 
Ігоп Ьеат Ігап8Шг8 епег^у Іо іЬе еіесігота^пеііс РеЫ іп іЬе 
іпсііѵісіиаі ге80папІ саѵііу. ТЬе и8е о^ Ьі§Ь-диа1іІу 8ирегсоп- 
сіисІіп§ саѵіііе8 таке8 іІ р088ІЫе Іо сіе8І§п ро\ѵегЬа1 
топоігоп тісгоѵѵаѵе 08сі11аІог8 \ѵЬо8е Ігедиепсу 8ІаЬі1іІу І8 
а8 Ьі§Ь а8 іЬаІ оі" сгу8Іа1 08сі11аІог8. ІАМ 
КеІ.:Ророѵ(1980),р. 238. 

А попге 80 папІ о8Сіиа1ог І8 ап еіесігопіс сіеѵісе \ѵііЬ опе ог 
тиіііріе іпІегасІіоп8 іп аѵЬісЬ іЬе 08сі11аІіп§ 8у8Іет іп іЬе 
орегаііп^ Ігедиепсу Ьапсі сіое8 поі Ьаѵе ге80папІ ргорегІіе8 
апсі І8 ехсііесі іп іЬе Ігаѵе1іп§ еіесігота^пеііс ѵѵаѵе тосіе. 
Ехатр1е8 о^ 8исЬ сІеѵісе8 іпсіисіе іЬе Ігаѵе1іп§-ѵѵаѵе ІиЬе, 
іЬе Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе ІиЬе, апсі іЬе 8ІаЬі1іІгоп. (8ее аІ80 Ігаѵеі- 
іп§ \ѵаѵе ІиЬе о8сі11а1ог апсі Ьаск\ѵаг(і-\ѵаѵе ІиЬе 08сі11а- 
Іог.) ІАМ 

КеІ.:Ророѵ(1980),р. 382. 

А гасііо-Шедиепсу (КЕ) о8Сіиа1ог І8 а ^епегаіог оі* еіесіго- 
та^пеііс 08сі11аІіоп8 іп іЬе ЬапсІ8 100 кН7 Іо 100 МНг. ТЬе 
ЯР 08сі11аІог І8 и8есі а8 іЬе Ьа8Іс еіетепі оі* гасііо Ігап8тіІІег8 
іп ІЬІ8 гап^е, апсі 1о\ѵ-роѵѵег ЯР 08сі11аІог8 а8 Іосаі 08сі11а- 
ІОГ8 оі* 8ирегЬеІегосіупе гесеіѵег8. ІАМ 
КеІ.: Ророѵ (1980), р. 81. 

А ге80папІ 08 СІ 11 аІог І8 ап еіесігопіс сіеѵісе іЬаІ сгеаІе8 сіІ8- 
сгеіе Іуре8 оі" 08сі11аІіоп8. 8исЬ 08сі11аІог8 аге Ьа8есі оп іЬе 
8ЬогІ-Іегаі іпіегасііоп оі" е1есІгоп8 ѵѵііЬ іЬе еіесігопіс ЕеЫ іп 
іЬе §ар оі" а Ьо11о\ѵ саѵііу. ТЬе8е іпсіисіе сіеѵісе8 \ѵііЬ 1оп§ 
апсі тиіііріе іпІегасІіоп8, \ѵЬо8е 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8у8Іет орегаІе8 
іп іЬе 8Іапсііп§-\ѵаѵе тосіе апсі Шгт8 ап 08сі11аІіп§ 8у8Іет 
\ѵііЬ сіІ8сгеІе Іуре8 оі" 08сі11аІіоп8. Ехатр1е8 оі" 8исЬ 08сі11а- 
ІОГ8 іпсіисіе тісго\ѵаѵе Ігіосіе апсі Іеігоёе 08сі11аіог8 (8ее 
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§гі(і-сопІго1 іиЬе 08СІ11аІог), к1у8Ігоп о8СІ11аІог апсі та§- 
пеігоп 08СІ11аІог. ІАМ 

Ке1:Ророѵ{1980), р. 382. 


А 8етісоп(Іис1ог о8СІ11а1ог иае а зешісопсІисіогз аз ііз 
асііѵе сотропепіз Типпеі (ііосіез апсІ 1о\ѵ-ро\ѵег Ігапзізіогз 


аге изесі іп зетісопсіисіог 1о\ѵ-ро\ѵег тісго\ѵаѵе озсіПаІогз 
(ипііз тіПіѵѵаиз). ТЬе тоге роѵѵегі'иі сІеѵісез (Іепз апсІ 
Ьипсігесіз тіПіѵѵаиз ог тоге) изе аѵаіапсііе ІгапзіМіте 
(ііосіез, Сипп сііосіез, апсі роѵѵегі'иі ІгапзізШгз. (8ее ігап8І8- 


ІОГ о8сі11а1ог : і иппе1-(ііо(1е 08СІ11а іог ВІОВЕ, аѵаІапсЬе- 

апс^ ВІОВЕ, Сипп.) Ргосіисііоп о^ 1аг§е оиіриі; 
ро\ѵегз із гезШсІесІ сіие Іо іЬе сІіШсику оі* гетоѵіп§ іЬе Ьеаі 
й'от іЬе асгіѵе 70пе оі зетісопсіисіог іпзігитепіз. То 
іпсгеазе іЬе оиіриі; роѵѵег, Ьеаі зіпкз апсі ^огсесі соо1іп§ аге 
изесі, апсі зетісопсіисіог сіеѵісез аге Ьеіп§ сіеѵеіоресі іЬаі 
сотЬіпе зеѵегаі сііосіе Ігапзізіог сеііз іп опе 1іоизіп§. ІАМ 
КеР: Са88апоѵ (1988), р. 174. 


А зЬоск-ехсіІей 08СІ11а1ог із Ьазеё оп еіесітопіс шЬез (ог 
Ігапзізіогз) іп \ѵЫсЬ §епегайоп о^ озсіПаІіопз оссигз аз а 
гезик оі аррИсагіоп оі* а риізесі зі^паі Іо кз іприі:, ехскіп§ 
іЬе сігсиіі; ѵѵііЬ іЬе сштепі: іпсгетепі. ТЬе тозі соттоп із а 
сігсиіі; \ѵкЬ розігіѵе ^еесіЬаск, іп ѵѵЫск іЬе іприі риізе сіозез 
іЬе іприі еіесітопіс сІеѵісе (шЬе), зЬипІіп^ іЬе сігсиіі, апсІ 
саизіп§ зіпизоісіаі озсіПаІіопз Іо агізе, зиррогіесі Ікгои^Ь іЬе 
^еесіЬаск сігсиіі ѵѵііЬ а саікосіе ^о11о\ѵег. ТЬіз сігсиіі із изесі 
аз а тагк ^епегаіог і'ог ргосіисіп^ гап§е-зса1е тагкз. 

А зЬоск-ехсіІесІ озсіПаІог із изесі іог ргосіисіп§ зЬогІ, 
реакесі риізез. Іп іЫз сазе, а сгііісаі тосіе із изесі Іог ѵѵЬісЬ 
іЬе Іоор іп Іке апосіе сігсиіі о^ іЬе шЬе із зкипіесі Ьу іЬе 
гезізіог 7? = (л/т/С)/2 . ТЬе сігіѵіп^ іприі із а пе^аііѵе риізе 
ѵѵііЬ ап атрИШсіе ехсеесІіп^ іЬе ѵока^е о^ іЬе зоигсе. 

8Ьоск-ехсіІесі озсіПаІогз аге аізо изесі іп сігсиііз ^ог рго- 
сІисіп§ гесіап^иіаг риізез оі* ѵагіоиз сіигаііоп, ^ог ехрапзіоп 
о^ риізез, апсі іп оіЬег сігсиііз. ІАМ 
КеІ.: ВгигЫпіп (1967), р. 218. 


А 80 Іі( 1 - 8 Іа 1 е 08 СІ 11 а 1 ог изез зоИсі-зіаіе раззіѵе сотропепіз: 
озсі11аІіп§ сіеѵісез, таІсЫп§ Ігапз^огтег сігсиііз, асісіегз, еіс. 
Сігсиііз Ьазесі оп сіізсгеіе ^ апсі С сотропепіз аге изесі аз 
іЬе зоИсі-зІаІе сотропепіз оі" озсі11аІіп§ зузіетз: саѵіііез оі" 
Ігаѵеііп^ от зіапсііп^ ѵѵаѵез іп зесііопз оі" Ігапзтіззіоп Ипез, 
іпс1исііп§ гасііаі, зрігаі, ргіпіесі, апсі сііеіесігіс; зрЬегез оі" 
уПгіит-ігоп §агпеІ [УЮ]. 

То гесіисе іЬе роѵѵег сопзитрііоп, тазз апсі созі оі" іЬе 
сіеѵісез, зоИсі-зІаІе озсіПаІогз аге тасіе іп іЬе ^огт оі" ЬуЬгісі 
іпіе^гаіесі сігсиііз. ТЬапкз Іо іЬеіг Ьі§Ь геІіаЬіИіу апсі зтаіі 
зІ7е, зоИсі-зІаІе озсіПаІогз аге \ѵісіе1у изесі іп тикі^ипсііоп 
гасІаг тосіиіез апсі оіЬег гасіаг аррагаШз. ІАМ 
КеІ.: Са88апоѵ (1988), р. 24. 


А 8игГасе-асои8Ііс-\ѵаѵе (8А^V) о8СІ11а1ог із ап атрИйег іо 
ѵѵЬісЬ а розіііѵе ^еесіЬаск сігсиіі із аррИесі, апсІ ѵѵЬісЬ 
іпсіисіез а зІаЬі1І7Іп§ (й•е^иепсу-зе1ес^о^) сотропепі. А 
сіеіау Ипе от 8А^V саѵііу із изесІ аз іЬе Іаііег. 

ТЬе гап§е о^ іЬе Ьазіс зигі'асе асоизііс \ѵаѵе Ігедиепсіез 
геасЬез 3 ОН7, \ѵііЬ I‘^е^иепсу сіеѵіаііоп ир Іо 1%, ѵѵЬісЬ 


зі^пійсаШІу ехсеесіз іЬе соітезропсііп§ рагатеіегз оі* іЬе 
сгузіаі саѵііу іп сгузіаі озсіПаІогз. ТЬе й'едиепсу зІаЬіИіу 
\ѵііЬ іЬе зітріезі іЬегтозІаІз (±4°С) із по \ѵогзе іЬап 10“^ 
рег сіе^гее, ѵѵЬісЬ із сотрагаЫе \ѵііЬ а сгузіаі озсіПаІог. ТЬе 
геіаііѵе сЬап^е іп Ь'едиепсу сіие Іо а§іп§ із ап аѵега^е оі" 
±10“^ рег уеаг. 

ТЬезе озсіПаІогз сап Ье ртосіисесі іп іпіе^гаіесі ^огт \ѵііЬ 
ассоттосіаііоп оп опе зиЬзІгаІе оі" ЬоіЬ а зІаЬі1І7Іп§ зиг^асе 
асоизІіс-\ѵаѵе сотропепі, апсі іЬе еіесітопіс сотропепіз оі" 
іЬе озсіПаІот (атрІШетз, Ітапзізіотз, апсі сііосіе з\ѵіІсЬез). 
ТЬапкз Іо іЬіз, апсі іЬе Ьі^Ь ѵаіиез оі" іЬе сЬатасІетізІісз, 
8А^V озсіПаІотз аге изесі ^ѵісіе1у аз ШпаЫе-й'едиепсу озсіПа- 
Іотз. ТЬе Шпіп^ тап^е іп а рто^таттаЫе й'едиепсу зупіЬе- 
зІ7ет Ьазесі оп ретіосііс соппесііоп о^ ѵатіоиз сЬаппеІз оі" а 
сіеіау Ипе із 30%. Весаизе оі" іЬе сарасііу оі" оретаііоп іп іЬе 
тосіе ^от ^епетаііоп о^ риізез \ѵііЬ а Ьі§Ь сіе^тее о^ соЬет- 
епсе, 8АЛѴ озсіПаІотз ате изесі іп соттипісаііопз зузіетз 
^от і'оттаііоп апсі ртосеззіп§ о^ а соЬетепІ рзеисіопоізе зі§- 
паі \ѵііЬ й'е^иепсу Ьорріп§. ІАМ 

КеІ.: Сгаіге, 8. С., апсі Вагіоп, К. К., Еіесігопіс Еп§іпеегіп§, МагсЬ 1975, 
рр. 49-51; НаПетапп, Р., Еіесігопісз Еепег^ 11, 1975, по. 5, рр. 119- 
120 . 

А 1гап8І8Іог 08СІ11а1ог изез а Ьіроіат от ВеЫ-еіТесІ Ітапзізіот 
аз іЬе асііѵе сотропепі апсі сопзіішіез ап атрИйет \ѵііЬ 
розіііѵе іеесіЬаск іп іЬе зеІУехсіІаІіоп тосіе. ОзсіПаІотз 
Ьазесі оп Ьіроіат Ітапзізіотз ате сараЫе оі" оретаІіп§ аі В'е- 
диепсіез ир Іо 10 ОН7, \ѵЬі1е іЬозе Ьазесі оп ВеЫ-еіТесІ Ітап¬ 
зізіотз сап оретаіе ир Іо 100 ОН 7 ). ТЬе Іаііет ате іп^етіот Іо 
озсіПаІотз Ьазесі оп Ьіроіат Ітапзізіотз іп Іеттз оі" поізе ртор- 
етііез, Ьиі іЬеу Ьаѵе а Іоѵѵет зирріу ѵока^е апсі 1о\ѵет ѵаіие 
оі" іпіетпаі і'еесіЬаск апсі іЬете^оте ате Ьесотіп^ тоте апсі 
тоте соттоп, езресіаііу іп зетісопсіисіот іпіе^таіесі сіт- 
сиііз 

Ттапзізіот озсіПаІотз зирріу оиіриі роѵѵет ир Іо 1^V. То 
оЬіаіп Ьі^Ьет ѵаіиез, ратаііеі Ітапзізіот атрИВетз ате изесі. 
ТЬапкз Іо іЬе изе о^ а й'едиепсу зІаЬі1І7аІіоп \ѵііЬ а саѵііу іп 
іЬе ^отт оі" а зрЬете оі" ітоп-уіітіит ^атпеі, іі із роззіЫе Іо 
оЬіаіп а Ьі§Ь попИпеатіІу о^ Іипіп^ (Іо ±0.05%) оѵет а зі^піУ 
ісапі Ьапсі. ІАМ 

А Ігіойе 08СІ11аіог із опе іп іЬе теіет от сіесітеіет Ьапсі 
Ьазесі оп а тістоѵѵаѵе Ітіосіе. ТЬе ІиЬе із изиаііу соппесіесі іп 
а сітсиіі ѵѵііЬ соахіаі апосіе-§тісі апсІ §тісі-саіЬосіе ШпесІ саѵі¬ 
ііез. ТЬе ІеесіЬаск ЬеІ\ѵееп іЬет із ртоѵісІесі іЬтои^Ь іЬе 
іпіетеіесітосіе сарасііапсе оі* іЬе ІиЬе, апсІ і^ песеззату 
іЬтои^Ь асісііііопаі іпсіисіапсе апсі сарасіііѵе сотропепіз. 

ТЬе еШсіепсу оі* Ітіосіе озсіПаІотз із ир Іо 50% і'от 
ѵѵаѵез Іоп^ет іЬап 30 ст, апсі Іоѵѵет аі зЬотІет ѵѵаѵез. Риізе 
роѵѵет іп іЬе теіет Ьапсі теасЬез зеѵетаі те^аѵѵаііз, апсІ Іте- 
диепсу зІаЬіИіу із Ьі§Ь. ІАМ 
РеІ.: ВшгЫпіп (1967), р. 279. 

А Ігаѵе1іп§-дѵаѵе-іиЬе (Т^VТ) озсіПаІог із а §епетаіот о^ 
тісто\ѵаѵе озсіПаІіопз іп \ѵЬісЬ а 1таѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе із 
изесі аз іЬе асііѵе сотропепі. ^VЬеп ап 0-Іуре Ітаѵеііп^- 
\ѵаѵе шЬе із изесі, іЬе ^епетаііоп оссигз сіие Іо іЬе розіііѵе 
ІеесіЬаск Ьеіѵѵееп кз іприі апсі оиіриі. ТЬіз соппесііоп сап 
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08сі11аІог, ѵо11а§е-сопІго11ей (ѴСО) 


Ье тасіе еііЬег оѵег а 8ресіа1 сЬаппеІ ог іЬгои^Іі іпіетаі 
геЯесІіопз оі" іЬе еіесігота^пейс ѵѵаѵе гі (іізсопйпиіііез оі" 
іЬе СОІ1, сЫейу гі роіпіз оі" іЬе Ігапзтіззіоп ігот іЬе 8ріга1 
\ѵаѵе§ш(іе зІгисШге Іо іЬе \ѵаѵе§иісіе ог соахіаі 1тап8тІ88Іоп 
Ипе, іЬгои^Іі ^ѵЫсЬ іЬе 8І§па1 І8 8еп1: Іо іЬе сіеѵісе ог Іакеп 
й'от іі Ш іЬе Іоасі. 

Тгаѵе1іп§-\ѵаѵе-шЬе 08сі11а1:ог8 оі" іЬе О Іуре \ѵііЬ Іоѵѵ 
ро\ѵег аге \ѵі(іе1у и8е(і а8 \ѵісіеЬап(і ѵоИа^е-сопІгоПесі 08сі1- 
1а1:ог8 (ѴС08) апсі аІ80 ^ог Іосаі 08сі11а1:ог8 апсі ЯР іге- 
диепсу-а^іИіу 08сі11а1:ог8. Ѵагіап1:8 оі" 8исЬ Ы§Ьег роѵѵег 
шЬе8 іог гасіаг й'ап8пііПег8 Ьаѵе поі Ьееп сіеѵеіоресі сіие Ш 
іЬе гедиігетепі: ^ог ргесІ8е 8І:аЬі1І7а1:іоп о^ іЬе Ьі§Ь ѵоИа^е 
апсі іЬе Іаск о!" ас1ѵап1:а§е8 оѵег шЬе8 о^ оіЬег 1:уре8. Тгаѵеі- 
іп§-\ѵаѵе шЬе8 аге тоге ^ѵі(іе1у и8е(і іп 1:гап8тіиег8 а8 атрИ- 
Рег8 оі’ 08сі11а1:іоп8 оі" іЬе т а8І:ег 08сі11а1:ог. (8ее 
АМРЫГЕК, ігаѵе1іп§-\ѵаѵе-1иЬе.)| ІАМ 

Кеі: Ророѵ (1980), р. 82; Регеѵехепікеѵ (1981), р. 165. 

А ІиЬе 08 СіиаІог І8 опе Ьа8е(і оп ап еіесігопіс шЬе. ТЬе 
таіп и8е8 о^ ѵагіои8 1;уре8 оі шЬе 08сі11а1:ог8 аге 8Ьо\ѵп іп 
ТаЫе 02. ІАМ 
КеР: Ророѵ (1980), р. 206. 

А Іиппеі сііосіе 08СІ11аІог соп8І8і;8 оі ап асйѵе сотропепі 
(іЬе сііосіе), апсі ЬС-сігсиіІ:, і'огтесі Ьу іЬе сарасійѵе геас- 
Іапсе о^ іЬе сііосіе апсІ ап ехіегпаі іпсіисіапсе соіі, :Рог ехат- 
ріе іп іЪе ^огт оі* а 8Ьог1:епесі 8есйоп оі* соахіаі Ипе ѵѵііИ 
Іеп^іИ 1е88 іЬап а диаЯег \ѵаѵе Іеп^іИ. 08сі11а1:іоп агІ8е8 ѵѵііИ 
сотреп8а1:іоп о^ сксик І 088 е 8 Ьу іИе пе^аИѵе ге8І8І:апсе о^ 
іЬе сііосіе. То іпсгеа8е і‘^е^иепсу 8І;аЬі1і1;у, а Ьі^Ь-диаІіІу 
соахіаі саѵііу І8 8е1ес1:есі ѵѵііЬ а 1о\ѵ ІетрегаШге соеШсіепІ: 
о^ ехрап8Іоп. Іп іЬе тісго8Ітір ѵег8Іоп о^ іИе сіе8І§п, а сііеіес- 
Ігіс саѵііу І8 и8есІ а8 іЬе ге 80 па 1 :ог. 


ТаЫе 02 


Туре8 оГ ТиЬе О8сі11а1ог8 


Туре ОІ О8сі11а1ог8 

Ва8Іс ІІ8е 

кіузігоп 

Іосаі 08сі11аІог Іог гаёаг іп ст ог тт 

ЬапсІ8 

та^пеігоп 

ро\ѵег §епегаІог Іог гаёаг іп ёт, ст, 
ог тт Ьапё8 

атрііігоп (8ІаЬі1іІгоп) 

§епегаІог Іог теёіит- апё Ы§Ь- 
ро\ѵег гаёаг іп ёт, ст, ог тт 
Ьапё8 \ѵііЬ Ьі§Ь I^е^иепсу зІаЬіІіІу 

Ьаск\ѵагс1-\ѵаѵе-ІиЬе 

§епегаІог8 Іог 1о\ѵ- апё теёіит- 
ро\ѵег гаёаг8 іп ст апё тт Ьапёз 
\ѵііЬ еіесігопіс I^е^иепсу Іипіп§ 

Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе-ІиЬе 

\ѵіёеЬапё §епегаІог8 Іог теёіит 
ро\ѵег іп ст апё тт Ьапё8 

§угоІгоп 

ро\ѵегІи1 гаёаг 08сі11аІог8 іп тт 
Ьапё 

§гісі-сопІго1 шЬе 

§епегаІог Іог Ьі§Ь-ро\ѵег гаёаг іп ёт 
апё ст Ьапё8 


ГИе 1о\ѵ Іеѵеі оі ^епегаіесі ро\ѵег (агоипсі 1 т\Ѵ), і8 а 
8І§пШсап1; сігаѵѵЬаск о^ Шппеі-сііосіе 08сіиа1;ог8, 80 іЬеу Ьаѵе 
поі Ьесоте ѵѵісіеіу и8есі. ТЬе8е 08сі11а1;ог8 тау орегаіе аі ^ге- 
диепсіе8 ир Іо 8еѵега1 1;еп8 оі* СНг апсІ сап Ье и8есі а8 Іосаі 
08сі11а1;ог8,1'ог ехатріе. ІАМ 
РеР; Са88апоѵ (1988), р. 180. 

А ѵо11а§е-сопІго11е(1 08СІІ1а1ог (ѴСО) І8 опе іп ѵѵЬісЬ іЬе 
Ітедиепсу ѵагіе8 хѵііЬ ап аррИесі ѵоИа^е. ТЬІ8 сІеѵісе тау Ье 
етріоуесі Іо І'огт Ігедиепсу-тосіиіаіесі ѵѵаѵеі'огт8. ТЬе 
сЬагасІегІ8Ііс8 оі*8оте соттоп ѴС08 аге §іѵеп іп ТаЫе 03. 


ТаЫе 03 

СЬагасІегІ8Ііс8 оІ ѴСО Веѵісе8 


Веѵісе 

Сепіег- 
I^е^иепсу 
гап§е (МНх) 

Махітит 
I^е^иепсу 
ёеуіаііоп а8 
регсепі ОІ сепіег 
I^е^иепсу 

Махітит 
Ііпеагку а8 
регсепі ОІ 
ёеѵіаііоп 

Махітит 

сепіег- 

Iге^иепсу 

8І:аЬі1іІ:у 

СоттепІ:8 

ЬС 08сі11аІог 

ІІр Іо 50 

±15% 

±0.5% 

±10 Іо ±100 ррт 


Сгу8Іа1 08сі11аІог 

0.1 Ю 300 

±0.25% 

±1% 

±1 Іо ±10 ррт 


ТЬгее-ІегтіпаІ 
§а11іит аг8- 
епіёе 08сі11аІог 

60 Ю 2500 

±2% 

±2% 

±1% 


Ѵо11а§е-ІипаЫе 

та^пеігоп 

100 Ю 10,000 

±50% 

±1% 

±2% 

Яе^иіге8 апоёе-ѵо11а§е-соп- 
ІГОІ гап§е оІ 750 Іо ЗОООѴ 

Васк\ѵагё-\ѵаѵе 

08сі11аІог 

2,000 Ю 18,000 

±20% 

±0.3%* 

±0.2% 

Яе^иіге8 Ье1іх-ѵо1Іа§е-сопІго1 
гап§е ОІ 400 Іо 1500Ѵ 

* Веѵіаііоп Ігош ап ехропепііаі I^е^иепсу-ѵе^5и5-ѵо1^а§е сигѵе. 

(Рот Зкоіпік, 1990, ТаЫе 10.3, р. 10.16, гергіпіесі Ьу регтіххіоп оІМсСгаѵѵ-НШ). 





























08 сіиаІог, ѵо11а§е-сопІго11ей (ѴСО) 
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ТЬе Ьаск\ѵаг(1-\ѵаѵе 08сі11аШг Ьа8 ап ехропепііаі й*едиепсу- 
ѵег8и8-ѵока§е с1іагас1:еп8І:іс, апсі а11 о1:Ііег8 Ьаѵе а Ипеаг 
сЬагас1:егІ8І:іс .5'А^ 

Кеі: ШЕЕ (1990), р. 30; 8ко1пік (1990), р. 10.17. 



РАКАМЕТКІС ЕСНО ЕЕЕЕСТ. Тке рагатеігіс есЬо 
е№с1: І8 Іке ркепотепоп ѵѵкегеЬу іЬе атрИШсіе оі а гасііо 
ѵѵаѵе І8 8І;огесІ іп ^еггота^пеііс 8атр1е8 Ьу іЬе асситиіаііоп 
епег^у іп ге 80 пап 1 : е1етеп1;8 Іке та^пеіі/есі 8атр1е, 
ѵѵкісЬ аге і'огтесі оп Іке Ьа8І8 оі* іЬе та^пеііс тотеп1;8 
іЬе писіеаг та§пе1:І7а1:іоп. Тке ге 80 пап 1 ; й'едиепсіе8 Іке 
е1етеп1;8 Іке та^пеіі/есі 8атр1е, ѵѵкіск сІі№г а8 а ге8и11: оі* 
Іке кеіего^епеку Іке та^пеііс йеЫ, соѵег а 8ресійс ЬапсІ. 
ЛѴіікіп Іке 1іті1;8 1:кІ8 ЬапсІ іі І8 р 088 ІЫе Іо ргосе88 поп8І- 

пи 80 І(іа 1 (Ипеагіу ігедиепсу тосіиіаіесі) 08 сі 11 а 1 :іоп 8 о\ѵіп§ Іо 
Іке 8І:оге(і іп^огтаііоп о^ Іке 8І§па1 08сі11а1:іоп8 апсі 8иЬ8е- 
диепі; геасІіп^ оі* Іке риІ8е8 ѵѵкк Іке 8ате сіеѵіаііоп, Ьиі \ѵіік 
а сіигаііоп каіі* а8 1оп§. ІІ8Іп§ 1;кІ8 8ате ргосе88, й'е^иепсу- 
тосіиіаіесі риІ8е8 сап Ье сотрге88есі. 

Тке еіТесІ; сап Ье и8есі іп апа1о§ риІ8е сотрге88Іоп, 
ѵѵкеге і1;8 тепі І8 Іке 8Ітр1ісі1;у оі* і1;8 аррИсаІіоп Іо гапсіот 
тосіиіаііоп о^ Іке 8І§па1. ІЛМ 
КеЕ: 8Ыгтап(1974)р. 162. 


РАТТЕКN, апіеппа (гасііаііоп). Тке апіеппа раііегп І8 “а 
§гаркіса1 герге8еп1а1іоп оі" Іке гасііаііоп ргорег1іе8 оі" Іке 
апіепп а а8 а і'ипсіі оп о^ 8расе соогсііпа1е8.” І1 І8 и8иа11у а 
ріоі о1 ро\ѵег §аіп (а сіітеп8Іоп1е88 диапіііу) ѵег8и8 ап^иіаг 


соогсііпаіе8 (іке ро\ѵег §аіп раііегп), теа8игесі аі 8иШсіепі 
сіІ8Іапсе ^гот Іке апіеппа Ікаі Ік е ааіп І8 іпсіерепсіепі оі" 
гап^е (і.е., іп Іке і'аг кеЫ, 8ее АNТЕNNА гасііаііоп 
ге§іоп8). Тке 8ате ріоі \ѵіік а скап^е о1 8са1е сап герге8еп1 
гасііаііоп іп1еп8І1у ог роѵѵег йих сіеп8І1у ргосіисесі а1 а §іѵеп 
гап§е Ьу а рагіісиіаг 1 гап 8 пііі 1 е г гасііаііп^ ік гоидк іке апіеппа 
(ро\ѵег рег ипіі 80 Іісі ап§1е), ог |сіігес1іѵі1у, ѵѵкіск сіііТег8 Ь'от 
ро\ѵег §аіп опіу Ьу отІ88Іоп оі" Іке гасііаііоп еШсіепсу. 
Аііегпаііѵеіу, Іке ѵоііа^е §аіп (сіітеп8Іоп1е88) ог Іке йеЫ 
8Ігеп§1к (Ѵ/т) ргосіисесі Ьу а рагіісиіаг 1гап8ті11ег гасііа1іп§ 
Ікгои^к Іке апіеппа тау Ье ріоііесі, 1ке8е аІ 80 каѵіп^ Іке 
8ате сигѵе ѵѵіік а скап^е оі" 8са1е. Тке сотріеіе апіеппа раі¬ 
іегп аІ 80 іпс1исіе8 Іке рка8е, геіаііѵе Іо а §іѵеп геі'егепсе 
(е.§., а1 Іке Ьеат ахІ8), апсІ Іке ро1агІ7а1іоп. 8іпсе то8І 
ап1еппа8 аге гесіргосаі, Іке “гасііаііоп ргорег1іе8” аге ісіепіі- 
саі Іо Іке согге8ропсІіп§ “гесеіѵіп§ ргорег1іе8” оі* Іке 
апіеппа. 

Рог сопѵепіепсе іп р1о11іп§, Іке раііегп І8 ойеп 
ехрге88есі а8 Іѵѵо 8ерага1е §аіп ѵег8и8 ап§1е р1оІ8, теа8игесі 
іп Іке ргіпсіраі р1апе8 (е.§., а7Іти1к апсІ еіеѵаііоп) си11іп§ 
Ікгои^к Іке Ьеат ахІ8 (Рі§. Р1). Оікег те1косІ8 о^ р1о11іп§ 
аге сопіоиг р1оІ8 (Рі§. Р2) апсІ 1кгее-сіітеп8Іопа1 р1оІ8 

(Ріё- 3). 


РОИ сввз 



Рочѵ СсІѲ2 



Гі§иге Р1 Ехатріе о1 хеагск гаёаг апіеппа раііетз іп ргіпсі¬ 
раі ріапеа: (а) агітиік раііегп; (Ь) еіеѵаііоп раііегп. 



- 6.00 - 5.00 - 4.00 -100 - 3.00 - 1.00 0.00 


А7імитн (ОЕѲ) 

Гі§иге Р2 Ехатріе апіеппа раііегп сопіоиг ріоі. 



Ті§иге РЗ Ехатріе о^ іЬгее-(іітеп8Іопа1 апіеппа раііегп ріоі 
({"гот Вагіоп, 1988, Рі§. 4.1.4, р. 147). 


Еіікег роѵѵег §аіп ог ѵоііа^е §аіп сап Ье и8е(1 іп р1оіііп§ 
апіеппа ра11егп8, апсі сІесіЬеІ 8са1е8 іп §аіп аге оВеп и8есІ Іо 
ргоѵісіе ѵІ8ІЫе сіаіа оѵег а сІупатіс гап^е оі* 60 сІВ ог §геа1ег. 
А роѵѵег раііегп сІое8 поі іпсіісаіе рка8е (ог роіагііу) о^ Іке 
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асшаі гасііаиоп раі:і:егп8, Ьиі: а ріоі оі* іЪе ѵока^е раиет 
8Ьоѵѵ8 іЬе акегпайп^ рЬа8е оі" іЬе ргіпсіраі 8І(іе1оЬе8, 180° 
апсі 0° геіаііѵе Ш іЬе таіпІоЬе. А тоге сотріеіе сЬагасІег- 
17айоп іЬе гасііаіесі йеЫ гедиіге8 р1о1:8 оі" атрИШсіе апсі 
рЬа8е 8ерага1:е1у, а8 ^ипс1:іоп8 оі" ап§1е. ПКВ 
Кеі: ШЕЕ (1993), р. 1057; ТоЬпзоп (1984), р. 1.5. 


Ап апіеппа раііегп арргохішаііоп І8 а таіЬетаОсаІ 
тосіеі арргохітайп^ іЬе асШаІ раиегп ѵѵііЬ 8оте апаіуіісаі 
ехрге88Іоп іо Ье и8е(і 1'ог апа1у8І8 ог 8уп1:Ье8І8. ТЬе то8І: 
соттоп арргохіта1:іоп8 аге іЬе Оаи88Іап арргохітаОоп апсІ 
іЬе (8Іпд:)/л; 1'ипс1:іоп8, апсІ іЬе раиегп а со8Іпе-і11итіпа1:е(і 
арейиге І8 аІ 80 и8е(і Іо таісіі а с1а88 о^ ргасйсаі ап1:еппа8. 
ТЬе ЙГ8І; І8 ап і(іеа1І7е(і раиет о^ ап апіеппа Ьаѵіп§ а 8тоо1:Ь 
таіпІоЬе ѵѵііЬ по 8І(іе1оЬе8. ТЬе ѵоЬа^е §аіп раПегп І8 


/(Ѳ) = ехр 


О 

-1.3863^ 

Ѳз 


\ѵЬеге Ѳз І8 іЬе ЬаЬ'-роѵѵег Ьеат\ѵі(1і;Ь. ТЬе ро^ѵе^ §аіп раі- 
Іегп, С(д) =/^(Ѳ), Ьа8 іЬе 8ате ^огт Ьиі \ѵііЬ іЬе соп8Іап1 
2.7725 іп іЬе ехропепііаі аг^итепі. ТЬе Оаи88Іап арргохі- 
таііоп І8 и8е(і \ѵЬеп опіу іЬе таіпІоЬе оі" іЬе асШаІ апіеппа 
пеесІ8 Іо Ье соп8ІсІегесі (е.§., іп саісиіаііоп оі" Ьеат8Ьаре І 088 
ог 8рес1га1 8ргеасііп§ о^ сіиііег есЬое8). А Ігие Оаи88Іап раі- 
Іегп \ѵои1(і гедиіге ап іпГшіІе арегШге ѵѵііЬ Оаи88Іап іПиті- 
паііоп ^ипсііоп, Ьиі арргохіта1іоп8 тау Ье ргосіисесі Ьу 
1гипса1іп§ іЬе арегіиге. Рог ехатріе, Ігипсаііоп а1 іЬе -9-(іВ 
Іеѵеі о^ іПитіпаІіоп рго(іисе8 а раііегп \ѵііЬ -21-(1В 8Ісіе- 
1оЬе8. 

ТЬе (8Іпх)/д: раііегп сіе8спЬе8 іЬе ѵоііа^е §аіп о^ а ипі- 
^огтіу іПитіпаІесі Ипеаг ог гесіап^иіаг арегіиге: 



51П 



(' ѲЗ 

2.7831^ 

V “зУ 


\ѵЬеге ѵѵ І8 іЬе арегіиге ѵѵісііЬ, апсі А, І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. ТЬІ8 
тосіеі Ьа8 Ьі^Ьег 8Ісіе1оЬе8 іЬап аге погтаііу ^оипсі іп гасіаг 
ап1еппа8, Ьиі §іѵе8 іЬе пагго\ѵе8І Ьеат\ѵісііЬ апсі І8 8оте- 
1іте8 ап асіедиаіе герге8еп1а1іоп ^ог апа1у8І8. 

ЛѴЬеп 8Ісіе1оЬе8 аге оі" сопсегп, Ьиі аге поі а8 §геа1 а8 
іЬо8е оі" іЬе (8Іпл:)/л: раііегп, іЬе раііегп о^ а со8Іпе-і11иті- 
паіесі арегіиге сап Ье и8есі: 


С08 


/(Ѳ) = 


3.7352 




Ѳ 




1 -5.6544 




Ѳ 


ѵѲз 


ТЬІ 8 І 8 іЬе 8 ит раііегп І11и8іга1есі іп Рі§. Р 6 . 

АпоіЬег Іуре о^ раііегп арргохітаііоп агІ 8 е 8 ѵѵЬеп сіІ 8 - 
сгеіе теа 8 игесі ѵа1ие8 о^ іЬе раііегп аге аѵаіІаЫе, апсі сопііп- 
иои 8 ѵа1ие8 пеесІ Іо Ье ^оипсі. А сиЬіс арргохітаііоп І 8 
соттопіу и 8 есі. Рог а іЬгее-роіпІ сиЬіс арргохітаііоп, іЬе 
§аіп С(Ѳ) ѵѵііЬіп а 8 ресіРесІ ге^іоп < 02 < Ѳ 3 , ^ог ѵѵЬісЬ 
§аіп 8 Сі, 6 ^ 2 , 673 Ьаѵе Ьееп теа 8 игесі, сап Ье ^оипсі а 8 


(7(Ѳ) — + ^2^2 ^3^3 


\ѵЬеге 

_ (Ѳ-Ѳ2)(Ѳ-Ѳз) 

“ (Ѳі-Ѳ2)(Ѳі-Ѳз) 

(Ѳ-Ѳі)(Ѳ-Ѳз) 

^2 - (Ѳ2-Ѳ^)(Ѳ2-Ѳз) 

(Ѳ-Ѳ2)(Ѳ-Ѳ2) 

^3 - (Ѳз_Ѳ^)(Ѳз-Ѳ2) 

ОКБ, 8АЬ 

КеЕ: ВаПоп (1969), рр. 254, 280-285; (1991), Арр. Е. 

ТЬе аггау (апіеппа) раііегп, Д^^(Ѳ,(1)), І8 іЬе ргосіисі оі" і\ѵо 
^ас1ог8: іЬе аггау еіетепі ра11егп,/^(Ѳ,(|)), апсі іЬе аггау ^асіог, 
/^(Ѳ,(|)). ТЬе Рг8І І8 іЬе раііегп ргосіисесі \ѵЬеп ап іпсііѵісіиаі 
еіетепі іп іЬе аггау І8 ехсііесі, ѵѵЬіІе іЬе 8есопсі ехрге88е8 іЬе 
еіТесІ оі" сопІгоПесі ехсііаііоп оі" а11 е1етепІ8 оі" іЬе аггау. 
ТЬи8: 


/агг(Ѳ.Ф) =Л(Ѳ.Ф)-Л(Ѳ,Ф) 

ТЬе еіетепі раііегп І8 геіаііѵеіу Ьгоасі (ге8и1ііп§, і'ог 
ехатріе, ігот а 8Іп§1е сііроіе), апсі І118 іЬе аггау і'асіог іЬаІ 
сІе1егтіпе8 іЬе ѵѵісііЬ апсі сіігесііоп о^ іЬе гасііаіесі (ог 
гесеіѵесі) Ьеат. Рог а ипі^огтіу 8расесі Ііпеаг аггау І1 сап Ье 
8Ьоѵѵп іЬаІ, іп іЬе 8Іп§1е ріапе Ѳ, 


А- 1 


^ А(х„)ехр{у[ф(х„) + ^пс/8ІпѲ]} (1) 
и = о 

\ѵЬеге А( д:^ехр(/'фд:^) І8 а сотріех атр 1і1исіе-рЬа8е сіІ8ІгіЬи- 
1ІОП оі" іЬс іііитіпаііп^^ (ехсіііп§) Реі^ ѵег іЬе арегіиге (А І8 
іЬе атрИіисіе, ф І8 іЬе рЬа8е, = пй І8 іЬе соогсііпаіе оі" іЬе 
піЬ еіетепі о^ іЬе аггау, Рі§. Р4), (і І8 іЬе еіетепі 8расіп§, 
апсі к = 27і/А І8 іЬе \ѵаѵе питЬег. 



Гі§иге Р4 Аггау еіетепіз апё соогёіпаіез. 

ТЬи8 іЬе аггау раііегп іп ап^іе Ѳ сіерепсІ8 оп іЬе арегіиге 
ІПитіпаІіоп А„ехр(/ф„), іЬе рагате1ег8 о^ іЬе аггау, п апсі й, 
іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ А апсІ іЬе еіетепі раііегп /^(Ѳ). 8е11іп§ 
\|/^(Ѳ) = Ы8Іп(Ѳ) - ^ ^ог іЬе са8е іп ѵѵЬісЬ іЬе рЬа8е сіІ8ІгіЬи- 
1ІОП І8 сіе8сгіЬесІ Ьу а соп8Іап1 рЬа8е 8Ьіі‘1 ^ Ьеіѵѵееп асі]асеп1 
е1етепІ8, ф(у:„) = (1) Ьесоте8 
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ІѴ- 1 

И = О 

§іѵіп§ тахітит сіігесйѵііу іЪг ехр()\|/ 0 ( 0 )] = 1 аі ап ап§ 1 е: 


= амп 


_СІ\2% 


+ т 


, т = О, 1, 2, ... (2) 


Е^иа 1 :іоп (2) І 8 іЬе Ьазіс 1'огтиіа зЬоѵѵіп^ іЬе ргореіііез 
оі" іЬе аггау раПегп: 

(1) ТЬе раиегп сіоез по! Ьаѵе а 8Іп§1е тахітит, Ьиі: 
гаіЬег а 8 е 1 : реак 8 согге 8 роп(ііп§ Іо ш = 1,2,... (саііесі §га 1 :- 
іп§ 1оЬе8), \ѵЫсЬ ти 8 І: Ье 8 иррге 88 е(і Ьу ргорег сіе 8 І§п 
(сЬоісе іЬе еіетепі: раПегп апсі іЬе гаііо сІ/Х). 

(2) ТЬеге аге 1 :\ѵо теап 8 8 саппіп§ іЬе аггау раПет 
еіесігопісаііу; Іо сЬап^е X (^гедиепсу 8 саптп§), ог іЬе еіе- 
тепМо-еІетепІ: р]іа 8 е 8Ы1'1 ^ (рЬа 8 е 8 саптп§). 

Р ог а 1:\ѵо-(іітеп8Іопа1 р іапаг аггау оі" п х т е1етеп1:8 
Ьаѵіп^ арегШге іПитіпайоп А^^^ехр(/ф^^^), іЬе аггау ^асіог І 8 

Л^- 1 М- 1 

Л(«,ѵ) = ^ ^ А„„, • ехр[/(ф„„ + ^х„« + ^);„,ѵ)] 

п = О т = О 

ѵѵЬеге м, ѵ аге 8 Іпе- 8 расе соог(ііпаІ;е 8 апсі аге Ипеаг 

соог(ііпаІ;е 8 о^ іЬе пті\і еіетепі іп іЬе аггау ріапе. 8АЬ 
Кеі.: ТоЬпйоп (1984), рр. 20.3-20.17. 

ТЬе аггау еіетепі раііегп І 8 ‘ЧЬе асШаІ гасііаііоп раііегп оі" 
ап еіетепі іп іЬе аггау Іакеп іп іЬе рге 8 епсе оі" а11 оіЬег еіе- 
тепІ 8 апсі 1акіп§ іпіо ассоипі а11 тиШаІ соирИп^ е1ЧесІ8 апсі 
тІ 8 таісЬе 8 .” ( 8 ее аггау (апіеппа) раііегп.) 8АЬ 
Кеі.: Т0І1П50П (1984), р. 20.27. 

ТЬе Вісктоге-8ре1Ітіге раііегп, ргосіисесі Ьу іЬе Віск- 
тоге-8ре11тіге сіІ 8 ІгіЬи 1 іоп, І 8 §іѵеп Ьу 

Е{и) - Арі^Ім^ -А^') 

\ѵЬеге Л І 8 іЬе ІатЬсіа ^ипсііоп, р апсі А аге іЬе соп 8 ІапІ 8 оі" 
іЬе Вісктоге-8ре11тіге сіІ 8 ІгіЬи 1 іоп, апсі 



Гі§иге Р5 Ехатріе оі гасіаг соѵега§е и5Іп§ сас^ апіеппа (аЬег 
Вагіоп, 1988, Рі§. 4.2.9, р. 163). 

ТЬе 8ате раііегп. іпѵегіесі. І8 и8есі іп аігЬоте 8игі‘асе- 

ВКВ 


Кеі.: 8ко1пік (1980), р. 258; ВаПоп (1988), рр. 26-27. 

ТЬе (ііГГегепсе раііегп о^ а топорике апіеппа І8 іЬе еггог- 
8еп8Іп§ раііегп і'огтесі, іп а 8Ітр1е і'еесі, Ьу 8иЬігас1іп§ іЬе 
8І§па1 ѵоііа^е о^ іЬе 1о\ѵег Ьогп8 й'от іЬаІ о^ іЬе иррег. Іп 
тоге сотріех І'еесі 8у8Іет8, іЬе сіі^:1егепсе раііегп І8 Іогтесі 
Ьу соирИп^ о^ Ьогп8 ог аггау е1етепІ8 Іо ргосіисе ап іПиті- 
паііоп ^ипсііоп ^ѵі1Ь осісі 8утте1гу апсі \ѵііЬ а 8Ьаре сіе8І§песі 
Іо сгеаіе іЬе 8Іеере8І р 088 ІЫе 8Іоре аЬоиІ іЬе сепіег пиіі, :1ог 
§іѵеп 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8. 

Рі^иге Р6 8Ьо\ѵ8 іЬе апіеппа 8ит раііегп іогтесі и8Іп§ а 
со8л: іПитіпаІіоп ^ипсііоп оп а гесіап^иіаг арегіиге, апсі іЬе 
сііІРегепсе раііегп герге8еп1іп§ іЬе Ег8І сіегіѵаііѵе оі" іЬе 8ит 
раііегп, Іогтесі ѵѵііЬ ап ІПитіпаІіоп І'ипсііоп л:со8х (8ее аІ 80 
МОNОР^^8Е.) ВКВ 
Век: Вагіоп (1988), рр. 198-205. 


и = 


7іР5ІпѲ 

X 



Неге, X І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, Ѳ І8 іЬе ап§1е Ітот іЬе погтаі Іо 
арегіиге, апсІ В І8 апіеппа сііатеіег. 

ТЬе Вісктоге-8ре11тіге раііет гесіисе8 Іо іЬе СЬеЬу- 
8Ьеѵ раііегп \ѵЬеп р = -1/2. (8ее ^VЕIС■НТIN(^.) 8АЬ 
Век: Сите(1987), р. 533. 


ТЬе со8есап1-8диаге(1 раііегп І8 ап еіеѵаііоп раііет 
сіе8І§песі Іо оЬіаіп соп8Іап1 8І§па1 Іеѵеі, а8 а ^ипсііоп оі" 
гап^е, оп 1аг§е1 а1 соп8Іап1 еіеѵаііоп геіаііѵе Іо іЬе гасіаг. ТЬе 
таіпІоЬе раііегп І8 сопѵепііопаі, Ьиі аЬоѵе іЬе Ьа1Еро^ѵе^ 
роіпі, а1 ап^іе Ѳі, іЬе таіпІоЬе 8кіг1 апсі 8Ісіе1оЬе8 аге 
геріасесі Ьу а ^ипсііоп (Рі§. Р5). 


С(Ѳ) = С(Ѳ0 




С5С 


Ѳ^2 


\ 


С5СѲ 


ѵѵЬеге С І8 апіеппа ро\ѵег §аіп апсі Ѳ І8 еіеѵаііоп ап^іе. 


Апдіе іп ЬеагаыісікЬз 

Гі§иге Р6 8ит апсі сііІ’І’егепсе раііетз Іог со8Іпе іПитіпа- 
1ІОП Іипсііоп. 

А Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ раііегп І8 іЬе оріітаі апіеппа раііегп 
сгеаіесі Ьу ап арегіиге ІПитіпаІіоп оі іЬе Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 
іатііу, Ьаѵіп§ тіпітит Ьеат\ѵісІіЬ іог а §іѵеп 8Ісіе1оЬе 
Іеѵеі. (8ее ^VЕЮНТINС.) ВКВ 

А тиІІіЬеат раііегп І8 іЬе раііегп оі ап апіеппа іЬаі гасіі- 
а1е8 тоге іЬап опе Ьеат. Іп 8Іаскесі-Ьеат, іЬгее-сіітеп8Іопа1 
8еагсЬ гасіаг тиШрІе Ьеат8 аге ^епегаіесі іп іЬе еіеѵаііоп 
соогсііпаіе. Іп топорике гасіаг, тиіііріе Ьеат8 аге §епега1есі 
іп ЬоіЬ а7ІтиіЬ апсі еіеѵаііоп, сііііегепсе ра11ет8 Ьеіп§ 
іогтесі іп ЬоіЬ соогсііпа1е8 Іо 8ирр1етеп1 іЬе оп-ахІ8 8ит 
раііегп. ВКВ 


























299 раИегп, отпі^ігесііопаі 


РЕКМЕАВІЫТѴ 


Ап отпШігесІіопаІ раііегп І 8 опе \ѵіі;Іі соп 8 і;апі: ѵаіие 
§аіп оѵег а 8 рЬеге, ог іп а 8Іп§1е ап^иіаг соогсііпаіе (е.§., а 7 І- 
тиіЬ). 5АЬ 

Кеі: ТоЬп5оп( 1984), р. 1.13. 

раиегп-ргора§[аІіоп Гасіог ( 8 ее РКОРАСАТIОN). 

ТЬе 8рі11оѵег раііегп І 8 а 8 е 1 : оі 8Ісіе1оЬе8, Іурісаііу аі: ап§1е8 
90° Іо 120° Ігот іЬе таіпІоЬе оі" а геПесШг апіеппа, іЪаі 
ге8и11; 0*001 Ьогп гасііайоп Йіаі: тІ 88 е 8 іЬе регірііегу оі" іЬе 
геОесІог апсі гасііа 1 :е 8 сіігесііу іпіо 8 расе. ОКБ 


ТЬе 8ит раііегп оі" а топориІ8е апіеппа І8 Оіе раПеш оі" іЬе 
оп-ахІ8 Ьеат ^огтесі, іп а 8Ітр1е ^оиг-Ьогп ^еесі, Ьу 8ит- 
тіщ а111'оиг Ьогп8 іп-рЬа8е. Іп тоге сотріех І'еесі 8у8І:ет8, 
іЬе 8ит Ьеат І8 Іогтесі Ьу соир1іп§ іЬе Ьогп8 ог аггау еіе- 
теп1:8 Іо ргосіисе ап іПитіпаІіоп І'ипсЬоп \ѵііЬ еѵеп 8утте- 
Ігу ап(і ѵѵкЬ а 8Ьаре (іе8І§пес1 Іо сгеаіе іЬе Ьі§Ье8І: р 088 ІЫе 
§аіп аІ іЬе Ьеат ахІ8, ^ог §іѵеп 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8. (8ее (іі№г- 
епсе раііегп; МОNОР^^8Е.) ОКБ 
КеІ.: ВаЛоп (1988), рр. 198-205, 399-408. 

ТЬе 1\ѵо-\ѵау раііегп о^ ап апіеппа І 8 іЬе ргосіисі оі* іЬе 
1 :гап 8 ті 1 ; раііегп апсі іЬе гесеіѵе раііет. Іп §епега1,1'ог Ігап 8 - 
тіі Ьеат\ѵі(ііЬ 63 ^. апсІ гесеіѵе ЬеатѵѵМіЬ 63 ^ аІ іЬе -З-сіВ 
роіпІ 8 , іЬе ЬеатѵѵісІіЬ оі* іЬе І\ѵо-\ѵау раііегп аІ іЬе -6-(1В 
Іеѵеі І 8 §іѵеп Ьу 





\ѵау іЬаі іЬе Іаг^еі \ѵі11 0г8і Ье Ігаѵег8е(1 Ьу іЬе ѵегіісаі Ьеат 
апсі іЬеп Ьу іЬе іпсИпесі Ьеат. Таг^еІ аІІіШсіе І 8 §іѵеп Ьу 

7?5ІпѲ 



\ѵЬеге Б І8 іЬе 8Іапі гап§е Іо іЬе Іаг§еі апсі Ѳ І8 іЬе апіеппа 
гоіаііоп ап§1е ЬеІ\ѵееп іЬе сепіег оі" іЬе Іаг^еІ Ыір8 іп іЬе 
сЬаппеІ8 оі" іЬе ѵегіісаі апсі іпсИпесі Ьеат8. АІЬ 
КеІ.: 8ко1пік(1970), р. 22.3. 

РЕКЕОКМАNСЕ, гайаг. Яасіаг рег^огтапсе І8 іЬе 8еі оі" 
сЬагасІегІ8Ііс8 сіеОпіп^ іЬе диаіііу о^ гасіаг орегаііоп. Іп Яи8- 
8Іап Иіегаіиге, гасіаг рег^огтапсе 0§иге8 аге и8иа11у ге^еггесі 
Іо а8 іасйсаі-іескпісаі скагасіегШісз. Тасіісаі сЬагасІеп8- 
ІІС8 сіе8сгіЬе Іор-Іеѵеі рег^огтапсе апсі Іурісаііу іпсіисіе (1) 
тахітит апсі тіпітит орегаііопаі гап§е8 (сіеіесііоп гап§е, 
^ог 8еагсЬ гасіаг); (2) соѵега^е ап§1е8; (3) ге801иІіоп; (4) теа- 
8игетепІ ассигасу (ог еггог8); (5) іЬгои^ЬриІ сарасііу; (6) 
іпіег^егепсе іттипііу; апсі (7) аѵаіІаЬіИіу. ТЬе ІесЬпісаІ 
сЬагасІегІ8Ііс8 іпсіисіе Іоѵѵег Іеѵеі рагатеІег8; орегаІіп§ Ое- 
диепсу, Ігап8тіІІег ро\ѵег, риІ8е гереііііоп Оедиепсу, 
апіеппа §аіп (сіігесііѵііу), гесеіѵег 8еп8ІІіѵіІу, апсі 80 ^оПЬ. 
ТЬе гасіаг рег^огтапсе сап Ье еѵаіиаіесі іЬгои^Ь а сотЬіпа- 
Ііоп о^ апа1у8І8, 8Іти1аІіоп, апсі 8иЬ8у8Іет апсі 8у8Іет Іе8І- 
іп§. ТЬе І1о\ѵ оі" іЬе рег^огтапсе еѵаіиаііоп іп іЬе ргосе88 оі" 
сіе8І§п апсі Іе8Ііп§ І8 8Ьо\ѵп іп Рі§ Р8. БАЬ 
Век: Ьеопоѵ (1988), р. 23; ВаіЮп (1991) р. 13.1. 

■ч- =ХЯР‘» -р- -ч- "ИЙТ«- -ч- 


\ѵЬісЬ сап Ье соп8І(1еге(1 ап е^:Гесііѵе опе-\ѵау, -3-сІВ Ьеат- 
ѵѵісііЬ ^ог іЬе раііегп раіг. ОКБ 
Век: Вагіоп (1993), р. 88. 

А Ѵ-Ьеат апіеппа раііегп І8 а раііегп сотргІ8Іп§ Іѵѵо 
І‘ап-8ЬаресІ Ьеат8. Опе Ьеат І8 Іосаіесі іп іЬе ѵегіісаі ріапе, 
ѵѵЬіІе іЬе оіЬег І8 іпсИпесі аІ ап ап§1е оі* 45° геіаііѵе Іо іЬе 
ѵегіісаі Ьеат (Рі§. Р7). АпІеппа8 \ѵііЬ а Ѵ-8Ьаресі гасііаііоп 
раііегп аге и8есі а8 іЬгее-сіітеп8Іопа1 8еагсЬ гасіаг8. ВоіЬ 
Ьеат8 гоіаіе )оіпІ1у апсі аге ^есі 8Іти1Іапеои8Іу ^гот опе ог 
Оот сііІТегепІ Ігап8тіІІег8. МеапѵѵЬіІе, а 8ерагаІе гесеіѵег І8 
и8есі \ѵііЬ еасЬ Ьеат. ТЬе ѵегіісаі Ьеат ассотрИ8Ье8 іЬе 
а7ІтиіЬ апсІ гап^е 8еагсЬ, шііЬ сіаіа Оот ЬоіЬ Ьеат8 и8есі Іо 
сіеіегтіпе Іаг^еІ аііііисіе. Апіеппа гоіаііоп І8 сЬо8еп іп 8исЬ а 



Гі§иге Р7 Ѵ-аИаресі гасііаііоп раІІет (Ігот 8ко1пік, 1970, 
Рі§. 2, р. 22.3, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 



Гі§иге Р8 Р1о\ѵ оі гасіаг 8у8Іет сІе8І§п апсі Іе8Ііп§ рго^гат 
(аііег Вагіоп, 1991, Рі§. 13.1, р. 13.2). 

ТЬе гасіаг регГогтапсе й§иге І8 “іЬе гаііо о^ іЬе риІ8е 
роѵѵег о^ іЬе гасіаг Ігап8тіІІег Іо іЬе роѵѵег оі* іЬе тіпітит 
8І§па1 сІеІесІаЫе Ьу іЬе гесеіѵег.” 8АЬ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 1,052. 

РЕКМЕАВІЫТѴ. РегтеаЬіИіу І8 “а §епега1 Іегт и8есі Іо 
ехрге88 ѵагіои8 ге1аІіоп8Ьір8 Ьеіѵѵееп та^пеііс іпсіисііоп апсі 
та§пеІІ7Іп§ ^огсе. ТЬе8е ге1аІіоп8Ьір8 аге еііЬег (1) аЬ 80 ІиІе 
регтеаЬіИіу, іЬаІ іп §епега1 І8 іЬе диоііепі о^ а сЬап^е іп 
та^пеііс іпсіисііоп сііѵісіесі Ьу іЬе согге8ропсііп§ сЬап^е іп 
та^пеііс І'огсе; ог (2) 8ресіРс (геіаііѵе) регтеаЬіИіу, ѵѵЬісЬ 
І8 іЬе гаііо о^ іЬе аЬ 80 ІиІе регтеаЬіИіу Іо іЬе та^пеііс 
соп8ІапІ.” 

ТЬе регтеаЬіИіу оі* ітее 8расе І8 = 1.257 х 10“^ Н/т, 
апсі іЬе геіаііѵе регтеаЬіИіу о^ а таіегіаі \ѵііЬ регтеаЬіИіу 
|Х І8 = р/р0. ОКБ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 935. 









































РЕКМІТТІѴІТѴ 


рЬа8е 8ЬіЙег, [сотЬіпей] соахіа1-1іпе-\ѵаѵе§иійе 300 


РЕКМІТТІѴІТѴ. Регтіиіѵііу І8 ‘ЧЬе іпсгетепіаі сЬап^е іп 
еіесігіс (Іі8р1асетеп1: рег ипк еіесітіс йеШ ѵѵЬеп іЬе та^пі- 
ШсІе оі* іЬе теа8игіп§ йіесі І8 ѵегу 8та11 сотрагесі Іо іЬе 
соегсіѵе еІесШс йеМ. ТЬе 8та11 8І§па1 геіайѵе регтіиіѵііу, 
к І8 едиаі іо іЬе гайо іЬе аЬ 80 Іиі;е регтіиіѵііу г іо іііе рег- 
тіиіѵііу оі* ^гее 8рас е, іЬаі І8 к = е/Еп-” ТЬе геіаііѵ е регтіі- 
Ііѵііу І8 аІ 80 саііесі іЫ геіаііѵе (ііеіесггіс сотіапі\ ^поі^(і Ьу 
ТЬе регшіиіѵку о^ ^ее 8 расе І 8 60 = 10“^/3б7і = 8.854 х 
10“^^ Р/т. ОКБ 
Кеі.: ШЕЕ (1993), р. 936. 

РНА8ЕВ АККАУ (8ее 



РНА8Е. РЬа8е І8 а ргорегіу оі' а регіосііс рЬепотепоп /(г) 
ѵѵііЬ а регіосі Г, сіеРпесі аі Ііте г а8 “іЬе й'асііопаі рагі ііТ о^ 
іЬе регіосі Т іЬгои^Ь ѵѵЬісЬ і Ьа8 асіѵапсесі геіаііѵе Іо ап агЬі- 
Ігагу огі^іп.” Іп гасіаг арр1ісаІіоп8, іЬе сопсері о^ рЬа8е І8 
и8иа11у аррИесі Іо 08 сі 11 аІіоп оі* еіесігота^пеііс ѵѵаѵе8. (8ее 
08СІЕЕАТІ0Ч 8 Іпи 80 і(іаІ.) 8АЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 939. 


ТЬе Ыіпгі рЬа8е І8 а рЬепотепоп оЬ8егѵе(1 іп МТІ 8у8іет8 
ѵѵЬеп “іЬе есЬо оі* іпІеге8І І8 іп ^иа(і^а^и^е Іо іЬе ге^егепсе 
8І§па1.” ІІ оссиг8 іп 8у8Іет8 іЬаІ Ьаѵе опіу іЬе іп-рЬа8е сЬап- 
пеі, апсі сап Ье еіітіпаіесі Ьу и8Іп§ іп-рЬа8е/диа(ігаІиге (І/О) 
сЬаппеІ8 іп іЬе 8І§па1 ргосе 880 г. 8АЬ 
КеЕ:8сЫе1іег(1978),р. 8. 


рЬа8е Ггопі (8ее ^VАVЕ Ггопі). 


8Ьігіег8 ргоѵіЬе Ьі^Ьег роѵѵег ЬапсІ1іп§ сарасііу апсІ Ьаѵе 
1о\ѵег І 088 аі Iге^иепсіе8 аЬоѵе аЬоиІ 2 ОНх. Іпіе^гаіесі сіг- 
сиіі рЬа8е 8ЬіІ‘Іег8 апсі іЬо8е Ьа8есІ оп пе\ѵ рЬу8Іса1 ргіпсір1е8 
(е.§., р1а8та рЬа8е 8ЬіІ‘Іег8) аге рготІ8Іп§ іп сегіаіп аррИса- 
ІІОП8. 

РЬа8е 8ЬіІ‘Іег8 аге АѵісІеІу и8есі іп рЬа8есі-аггау гаЬаг, апсі 

оіЬег арр1ісаІіоп8 іпсіисіе ^епегаііоп оі* рЬа8е-сосіесі \ѵаѵе- 

^огт8, топориІ8е Ігаскіп^ сігсиіІ8, апсі оіЬег8. 8АЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 944; 8ко1пік (1970), СЬ. 12; (Заззапоѵ (1988), р. 146; 
Еаѵгоѵ (1974), р. 340; Коиі (1991, 1992). 


ТаЫе Р1 

СІа88Ійса1іоп оі РЬа8е 8ЬіЙег8 


Еіесігісаі рЬа8е 8Ьігіег8 

Реггііе рЬа8е 8Ьігіег8: 

(а) Nоп^есір^оса1 

Тогоісіаі [1\ѵіп-8ІаЬ], 8Ігір- 
Ипе, соахіаі- ѵѵаѵе^иісіе, 
Ьеіісаі 

(Ь) Яесіргосаі 

Яе§§іа-8репсег, Рагасіау 
гоіаіог 

8етісопсіисІог рЬа8е 
8Ьігіег8 

РМ сііосіе, РШ сііосіе, іпіе- 
§га1есі сігсиіі 

Ни§§іп8 рЬа8е 8Ьігіег 


МесЬапісаІ рЬа8е 8Ьігіег8 

Рох рЬа8е 8Ьігіег, Ьеіісаі 

Ііпе, ѵѵаѵе^иісіе ІготЬопе 


РНА8Е 8ШЕГЕК. А рЬа8е 8Ьігіег І8 “а сіеѵісе іп ѵѵЬісЬ 
оиіриі ѵоііа^е (ог сштепі) тау Ье асуи8Іесі, іп и8е ог іп іІ8 
сіе8І§п, Іо Ьаѵе 8оте сіе8Ігесі рЬа8е геіаііоп \ѵііЬ іЬе іприі 
ѵоііа^е (ог сиггепі).” ТЬе орегаііоп о^ рЬа8е 8Ьігіег8 І8 и8и- 
аііу Ьа8есі оп іЬе ѵагіаііоп оі" іЬе еіесігісаі Іеп^іЬ оі" а 1гап8- 
тІ88Іоп Ипе, соппесііоп оі" а геасііѵе еіетепі Іо а 
Ігап8тІ88Іоп Ііпе, ог ѵесіог асісііііоп оі" 8еѵега1 8І§паІ8. РЬа8е 
8Ьігіег8 сап Ье с1а88Ігіесі а8 

(1) Еіесігісаі ог тесЬапісаІ, сіерепсііп^ оп іЬе рЬу8Іса1 
ргіпсіріе о^ рЬа8е сопігоі; 

(2) Апа1о§ (сопІіпиои8) ог сіі^ііаі (сіІ8сгеІе), сіерепсііп§ 
оп іЬе §гапи1агі1у о^ сопігоі; 

(3) РеесііЬгои^Ь ог геПех, Ьа8есі оп іЬе тосіе оі" соппес¬ 
ііоп Іо ехіегпаі сігсиіІ8; апсі 

(4) Асііѵе ог ра88Іѵе, сіерепсііп^ оп \ѵЬеіЬег атрИгіса- 
Ііоп о^ іЬе 8І§па1 18 іпсіисіесі. 

ТЬе таіп 1уре8 о^ тісгоѵѵаѵе рЬа8е 8ЬіІ'Іег8 аге 8Ьо\ѵп іп 
ТаЫе Р1 

ТЬе таіп гедиігетепІ8 оп тосіегп рЬа8е 8Ьігіег8 аге Іо 
ргоѵісіе іЬе гедиігесі рЬа8е 8ЬіІ'1 \ѵііЬ Ьі§Ь ассигасу (8еѵега1 
сіе§гее8), Іо ргоѵісіе Ьі^Ь 8реес1 (8еѵега1 папо8есопсІ8), Іо 
Ьаѵе тіпітит іп8егІіоп І 088 , Іо ргоѵісіе §оосі таІсЬіп^ Іо іЬе 
тісго\ѵаѵе сігсшІ8, Іо Ьаѵе асіедиаіе ро^ѵе^-Ьапсі1іп§ сарас¬ 
ііу, апсі Іо Ьаѵе 8ІаЫе апсі гереаІаЫе рагате1ег8, 8та11 8І7е, 
апсі Іі^Ьі ѵѵеі^Ьі. ТЬе8е гедиігетепІ8 аге теі Ьу ЬоіЬ сііосіе 
апсі ^еггііе рЬа8е 8Ьігіег8. ТЬе асіѵапіа^е о^ сііосіе 1уре8 І8 
1о\ѵег \ѵеі§Ьі апсі 8І7е, Ьі^Ьег 8реесі, апсі сотраІіЬіІіІу \ѵііЬ 
іпіе^гаіесі сігсиіі ІесЬпоІо^у апсі раска§іп§. Реггііе рЬа8е 


Ап асііѵе рЬа8е 8ЬіЙег І8 опе іЬаі іпс1и(1е8 атріігісаііоп 
а1оп§ ѵѵііЬ рЬа8е 8ЫШп§. Ехатр1е8 аге гіеЫ-еШсІ Іеігосіе 
апсі гіеІсі-еіРесІ Ігап8І8Іог рЬа8е 8ЬіІ‘Іег8. И іЬе рЬа8е 8ЬіІ‘1 18 
ргоѵісІесІ ѵѵііЬоиІ атріігісаііоп, іЬе рЬа8е 8Ьігіег І8 Іегтесі 
ра88Іѵе. 8АЬ 

КеЕ: Оаззапоѵ (1988), р. 146. 

А сарасііапсе рЬа8е 8ЬіЙег І8 іЬе рЬа8е 8Ьігіег іпѵегііп§ іЬе 
рЬа8е Ьесаи8е о^ ѵагіаііоп іп сарасііапсе. ТЬе то8І \ѵісіе1у 
и8есі аге іЬе 8етісопсіисІог рЬа8е 8Ьігіег8 етр1оуіп§ іЬе ѵагі¬ 
аііоп оі" іЬе РN ^ипс^іоп сарасііапсе. ІАМ 
КеЕ: Ророѵ (1980), р. 125; 8ко1пік (1970), р. 12.55; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 178. 

А [сотЬіпесі] соахіа1-1іпе-^аѵе§иі(1е рЬа8е 8ЬШег І8 а 

попгесіргосаі Реггііе рЬа8е 8Ьігіег іЬаІ сотЬіпе8 іЬе еіесігісаі 
реіТогтапсе оі" іЬе Іогоісіаі (1\ѵіп-8ІаЬ) сіі^ііаі ѵѵаѵе^иісіе 
рЬа8е 8Ьігіег \ѵііЬ іЬе сотрасІпе88 оі" а соахіаі Ігап8тІ88Іоп 
Ііпе (Рі§. Р9). 8АЬ 

КеЕ: 8ко1пік (1970), р. 12-21. 



Гі§иге Р9 СотЬіпесі соахіа1-1іпе-\ѵаѵе§иі(1е рЬаае аЬігіег 
(гіот 8ко1пік, 1970, Рі§. 23, р. 12.25, гергіпіесі Ьу регтІ8- 
8ІОП оі МсСга\ѵ-Ні11). 














301 рЬа8е 8ЬШег, соп1іпиои8 


рЬа8е 8ЬіЙег, йеШ-еГ1ес1 Іеігойе 


А сопІіпиои8 рЬа8е 8ЬіЙег І8 опе ѵ/ііЪ а ^гасіиаі (сопііпи- 

ои8) рЬа8е 8ЫЙ \ѵііЬіп іЬе гедиігесі 1іті1:8 \ѵЬеп іЬе ехіетаі 

ехр 08 иге І8 аррИесі. Іп 8етісоп(іис1:ог рЬа8е 8ЫЙег8, 8исЬ ап 

ехр 08 иге І8 іЬе сопігоі ѵока^е, іп Іеггііе рЬа8е 8ЫЙег8, к І8 

ехіегпаі та^пейс ІіеЫ, іп 8оте 1:уре8 о1 р}іа8е 8ЫЙег8 іі І8 

тесЬапісаІ Іогсе (8ее тесЬапісаІ рЬа8е 8ЬіЙег). Сопііпи- 

ои8 рЬа8е 8ЫЙег8 сап Ье Іеесі-ІІігои^Ь ог гейех рЬа8е 

8ЫЙег8, Іурісаііу Ьа8е(і оп ѵагас1:ог8 апсі ІіеЫ-ейесІ: 1:е1:го(іе8. 

ТЬеу епаЫе іЬе гесер1:іоп8 о1 іЬе сопйпиои8 рЬа8е іпѵег8Іоп 

йот о Ш 360° ѵѵііЬ а Ьі§Ь ке^гее о1 рЬа8е Ипеагііу. ІАМ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 12.41; Оаззапоѵ (1983), рр. 146, 153; Ѵозкгезеп- 
8 кіу (1981), р. 355 


А р1іа8е 8ІііЙе г и8е8 а8 іЪе сопігоі сотропепі: а 8еті- 


рпа 


сопсІисШг РN (ііоке 


(ѵагасіог) о 


* РШ (Ііоке. 


Р1іа8е 8ЬіЙег8 


Ьа8есІ оп РN (1іо(1е8 ргоѵісіе а ^гакиаі ѵагіайоп о1 іЪе геас- 
йѵе сотропепі: о1 сііоке ге8І8І;апсе іп іЬе токе \ѵЬеп іЬе РN 
]ипсйоп І8 сІ 08 е(і. Турісаііу іЬеу аге и8е(і іп 1о\ѵ-ро\ѵег соп- 
кпиои8 рЬа8е 8ЬіЙег8 о1 іЬе гейех Іуре. А гейех р]іа8е 8ЬіЙег 
Ьа8есі оп а 8Іп§1е ѵагасШг ргоѵі(іе8 рЬа8е 8ЫЙ ир Ш 180° 
ѵѵкЬ а попИпеагку поі \ѵог8е іЬап 5% іп З-Ьапк. РІМ кіоке 
рЬа8е 8ЫЙег8 аге Ьа8ек оп 8\ѵі1:сЫп§ о1 кіоке 8І:а1:е8 ^ѵі1:Ь Іог- 
\ѵагк апк геѵег8е Ьіа8е8 апк аге и8ек іп Ы^Ь-роѵѵег (ир Іо 50 
кЛѴ) кІ8сге1:е рІіа8е 8ЫЙег8. ТЬе 8\ѵкс1і кте іп Ы§Ь-ѵока§е 
рЬа8е 8Ыкег8 І8 аЬоиІ: 8еѵега1 тісго8есопк8, іп 1о\ѵ-ѵока§е 
рка8е 8ЬіЙег8 10 Іо 100 П8. ТЬе то8І: \ѵіке1у и8ек кІ8сге1:е 
Іеек-ІІігои^Ь рЬа8е 8ЬіЙег8 ргоѵіке іЬе р1іа8е 8Ьік ассигасу 
оі 5° Іо 8° іп а 5 1:о 10% ЬапкѵѵікіЬ \ѵкЬ ап 1п8егкоп аиепиа- 
коп о1 1.0 Іо 1.5 кВ. 

Віоке рка8е 8ЫЙег8 Ьаѵе 8та11 \ѵеі§к1: апк 8І7е апк сап 

Ье копе \ѵі1:Ь ЬуЬгік ІС ІесЬпоІо^у. ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1970), рр. 12.45^12.63; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 162; Ка§апоѵ 
(1981), р. 75. 


А кі8сге1е рЬа8е 8ЬіПег ргокисе8 йхек рЬа8е 8ЬіЙ8 іЬаі; кій 
Іег йот еасЬ оіЬег Ьу іЬе 8р есіГіек ѵаіие Ві8сге1;е рЬа8е 
8ЬіЙег8 аге Ьа8ек ргітагііу оп РШ кіоке8, [ РіеМ-ейесІ: Ігап- 
8І8І;ог8, апк йеік-ейесі; 1;е1токе8 іп Іеек-іЬгои^Ь ог гейех сіг- 
сиі1;8. ТЬеге аге іЬгее таіп арргоасЬе8 Іо ке8І§піп§ 1:Ье8е 
рЬа8е 8ЫЙег8: 8ѵѵі1;сЬек Ііпе 8ескоп8, 1іпе8 Іоакек ѵѵііЬ ЬС- 
йкег8, апк гейех 1;уре8 ѵѵііЬ 8\ѵі1;сЬ е1етеп1;8. ТЬе Гіг8І; аге 
Іурісаііу и8ек іп рЬа8ек аггау8, Ьиі; іЬе Ьапк І8 сотрагакѵеіу 
паггоѵѵ. ТЬе8е рЬа8е 8ЫЙег8 Ьаѵе 8еѵега1 8ес1;іоп8 Іог кійег- 
епі; рЬа8е 8ЫЙ8 (е.§. 22.5, 45, 90, 180° 8ескоп8). ТЬе рЬа8е 
ак]и8І:теп1; еггог ир іо 16° Іог а 4-ЬіІ; рЬа8е 8ЬіЙег гекисе8 іЬе 
р088ІЬі1і1;іе8 Іог и8Іп§ рго^гаттаЫе сопігоі Іог рЬа8е-йе- 
диепсу ге8роп8е соггескоп. РЬа8е 8Ык:ег8 Ьа8ек оп ЬС йкег8 
и8е іЬе сараЬі1іке8 о1 1о\ѵ-ра88 апк Ьі§Ь-ра88 йкег8 Іог рЬа8е 
іпѵегкп^. ТЬе и8е о1 1:Ье8е рЬа8е 8ЬіЙег8 епаЫе8 Ше гекис- 
коп оі іЬе І 088 е 8 (ир Іо 0.3 Іо 0.8 кВ) апк іЬе ргокископ о1 
кІ8сге1;е рЬа8е сопігоі йот 0 іо 180°. Ріеік-ейесі; 1:гап8І8І;ог8 
рЬа8е 8ЬіЙег8 Ьаѵе а тоге 8І;аЫе рЬа8е 8ЬіЙ іп Ьгоакег Ьапк 
іЬап РШ кіоке рЬа8е 8ЬіЙег8 апк іЬеу Ьаѵе а 8ѵѵі1:сЬ кте оі 
аЬоиІ; ап огкег 1е88. ІАМ 

Кек: 8ко1шк (1970), р. 12.41;Оа88апоѵ (1988), рр. 148, 151; Ѵоякгезепзкіу 
(1981), р. 360. 


Еіесігісаі рЬа8е 8ЬіЙег8 ітріетепі рЬа8е сопігоі Ьу теап8 
о^ 8етісопкис1ог кеѵісе еіесігісаі сопігоі, ог а8 іЬе ге8и11 оі* 
кіеіесігіс апк та^пекс регтеаЬіИіу ѵагіакоп \ѵЬеп ехіегпаі 
еіесігісаі апк та^пекс Йе1к8 аге аррИек Іо кіеіесігіс апк 
та^пекс р1аіе8. (8ее 8етісоп(1исІог рЬа8е 8ЬіЙег, йггііе 
рЬа8е 8ЬіЙег, Еох рЬа8е 8ЫЙеп). Іп орро8Ікоп іо тесЬапі¬ 
саІ рЬа8е 8ЬіЙег8, іЬеу §іѵе іЬе р088ІЬі1і1у о^ геасЬіп§ Ьі§Ь 
рЬа8е 8ЬіЙ 8реек; Ьипкгек8 оі* те§аЬегІ7 іп8Іеак о^ Ьипкгек8 
о^ЬегІ7 іот тесЬапісаІ рЬа8е 8ЬіЙег8. ІАМ 
Кек: каѵгоѵ (1974), р. 340. 

А Гагакау-гоіаііоп рЬа8е 8ЬіЙег І8 а гесіргосаі рЬа8е 
8ЬіЙег Ьа8ек оп іЬе Рагакау ейесі, 8отекте8 ітріетепіек 
іп а рЬа8е 8ЬіЙіп§ ипіі (8ескоп о^ \ѵаѵе§иіке) \ѵііЬ Х/4 йггііе 
ріаіе. ^Vі1Ь 8исЬ а ріаіе І1 ѵѵогк8 \ѵііЬ ЬоіЬ Ипеаг апк сігсиіаг 
ро1агІ7ек \ѵаѵеІ'огт8, іЬе кігескоп оі* сігсиіаг ро1ап7акоп 
кое8 ПОІ сЬап^е апк іЬе ріапе оі* Ипеаг-роіагйек 8І§па1 8ЬіЙ8 
Ьу 90°. То еіітіпаіе 1ЬІ8 ейесі, Іѵѵо р1а1е8 ѵѵііЬ іЬе орро8І1е 
кігескоп оі* та^пекс Йе1к8 сап Ье и8ек. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 12-31; ЗоЬпзоп (1984), рр. 20-36, 47. 

А йе(і-іЬгои§Ь рЬа8е 8ЬіЙег сЬап§е8 іЬе рЬа8е о^ іЬе 8І§па1 
ргора§акп§ а1оп§ а 1гап8тІ88Іоп Ііпе. РЬа8е 8ЬіЙег8 о^ 1ЬІ8 
іуре аге и8ек ЬоіЬ іот сопкпиои8 (8ее соп1іпиои8 рЬа8е 
8ЬіЙег) апк кІ8сгеіе (8ее (ІІ8Сгеіе рЬа8е 8ЬіЙег) рЬа8е соп- 
ІГОІ8. ІАМ 

Кек: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 165, Ка§апоѵ (1981), р. 74. 

Геггйе рЬа8е 8ЬіЙег8 и8е іЬе іпіегаскоп о^ іЬе е1есігота§- 
пекс кеік ѵѵііЬ йггота^пекс та1егіаІ8. (8ее РЕККІТЕ.) 
ТЬеу аге кіѵікек іпіо гесіргосаі апк попгесіргосаі кеѵісе8. 
ТЬе йгтег іпсіике Яе§§іа-8репсег рЬа8е 8ЬіЙег8, 8Ігір1іпе 
апа1о§ 1а1сЬіп§ рЬа8е 8ЬіЙег8, апк Рагакау гоіакоп рЬа8е 
8ЬіЙег8. ТЬе Іаііег іпсіике 1\ѵіп-8ІаЬ рЬа8е 8ЬіЙег8 апк 8Ігір 
Ііпе рЬа8е 8ЬіЙег8. Nоп^есір^оса1 рЬа8е 8ЬіЙег8 Ьаѵе 8та11ег 
8І7е, іп8егкоп І 088 , апк кгіѵе ро\ѵег іЬеп гесіргосаі 1уре8, Ьиі 
іЬеу ти8І Ье 8\ѵі1сЬек Ье1\ѵееп 1гап8ті1 апк гесеіѵе токе8 іп 
іЬе 8у8Іет8 и8Іп§ а 8Іп§1е апіеппа йг 1гап8тіікп§ апк гесер- 
коп. ТЬе таіп акѵапіа^е о^ йггііе рЬа8е 8ЬіЙег8 І8 Ьі§Ь 
ро\ѵег Ьапк1іп§ сараЬШіу; іЬе таіп кІ8акѵап1а§е8 аге іЬе 
керепкепсе оі" йггііе та1егіаІ8 реіТогтапсе оп Іетрегаіиге 
апк кійіси1ке8 іп оЬіаіпіп§ а Ьі^Ь 8\ѵі1сЬіп§ гаіе Ьесаи8е іЬе 
СОПІГОІ та^пекс 8у8Іет8 Ьаѵе 1аг§е іпкис1апсе8. Турісаііу, 
йггііе рЬа8е 8Ьік:ег8 ргокисе а рЬа8е 8ЬіЙ оі" 0 Іо 360°, іЬеу 
Ьаѵе рЬа8е еітог8 1е88 іЬап ±5° іп а 10% йедиепсу Ьапк, апк 
іп8егкоп І 088 І8 аЬоиІ 1 кВ. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), рр. 12.1-12.55; ЗоЬпзоп (1984), р. 20.32. 

А НеШ-ейесІ Іеігоке рЬа8е кЬіЙег І8 а 8етісопкисіог рЬа8е 
8ЬіЙег ѵѵііЬ аскѵе сотропепІ8 Ьа8ек оп а йеік-ейесі Іеігоке. 
ТЬеге аге Іѵѵо сопй§игакоп8: апа1о§ (сопкпиои8) апк кІ8- 
сгеіе рЬа8е 8ЬіЙег8, Ьа8ек оп іЬе керепкепсе оі* рЬа8е 8ЬіЙ 
оп Ьіа8 ѵоііа^е іп а §а1е еіесігоке ог оп ѵесіог 8иттакоп оі* 
8еѵега1 8І§паІ8. ТЬе кг8І Ьаѵе а рЬа8е 8ЬіЙ ир Іо 180° іп а 
паггоѵѵ йедиепсу Ьапк апк §аіп оі* тоге іЬап 8 кВ. ТЬе Іаііег 
1уре8 геа1І7е кІ8сге1е сопігоі іп а 0 Іо 360° гап§е апк Ьаѵе а 
ЬапкѵѵікіЬ о^ аЬоиІ ап осіаѵе. ТЬе акѵап1а§е8 оі* кеік-ейесі 
1е1гоке8 аге 1о\ѵ І 088 е 8 , а Ьі§Ь 8реек о^ рЬа8е ѵагіакоп іЬаІ І8 
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Ьепейсіаі ^ог іЬе ^огтаііоп оі* тісго\ѵаѵе рЬазе-сосіесІ \ѵаѵе- 
^огт8 апсі и8Іп§ іп ЬгоасіЬаікі р1іа8е(і аггау8. ІАМ 
Кеі: Са 88 апоѵ (1988), р. 151. 


А йеШ-ейесІ Ігап8І8Іог (ГЕТ) рЬа8е 8ЬіЙег І8 а 8етісоп- 
сіисіог рЬа8е 8ЫЙег Ьа8есі оп а йеЫ-ейесІ; й*ап8І8І;ог а8 Ше 
таіп асйѵе сотропепі:. Турісаііу, іі І8 и8е(і а8 а (іІ8сге1;е 
рЬа8е 8ЬіЙег, Ьаѵіп§ а сопй^игайоп апа1о§ои8 Іо іЬе сііосіе 
р1іа8е 8ЬіЙег, апсі іпсогрога1;е8 асісіійопаі таІсЬіп^ сігсиі1;8 
Ьесаи8е іЬе 1аг§е 8Ьип1:іп§ геасііѵе ге8І8І:апсе іЬе іпіег- 
еіесй'осіе агеа. ТЬе І 088 аі; Х-Ьапсі І8 аЬоиІ; 5 Іо 11 сІВ. То 
сотреп8а1;е ^ог тапиІ'асШгіп^ сІійегепсе8, 1^е^иепсу апсІ 
ІетрегаШге сіерепсІепсе о^ рЬа8е 8Ьі1‘1:ег рег^огтапсе, сот- 
Ьіпесі (іІ8сге1;е-апа1о§ р1іа8е 8Ьі1‘1:ег8 ѵѵііЬ рго^гапшіаЫе соп- 
Ігоі аге и8е(і. ТЬе сопігоі І8 ітріетепіесі Ьу іЬе §гасІиа1 
ѵагіайоп оі* іЬе 1:гап8І8І;ог Ьіа8 ѵоИа^е (0 іо ЗѴ). РіеЫ-ейесІ: 
1:гап8І8І;ог р1іа8е 8Ы1‘1:ег8 аге сІіагас1:егІ7есІ Ьу а Іоѵѵ 8ѵѵі1;сЬ 
Ьте апсі а ѵѵісІе ЬапсІшісііЬ апсі аге §оо(і Іог и8е іп ЬгоасіЬапсІ 
рЬа8е(і аггау8. ІАМ 

Кеі: АуазИ, У., еі а1., 1ЕЕЕ ТгатМТТ-32, N 0 . 12, 1984. 


А йхей рЬа8е 8ЬШег ргоѵі(іе8 а соп8і:апі; р Ьа8е 8Ы1‘1:. Ту рі- 
саііу, 1:Ы8 Іуре о^ рЬа8е 8ЫЬ:ег І8 Ьа8е(і оп а сіеіау Ипе. 1; І8 


р 088 ІЫе іо геаііге апу сІе8Іге(1 рЬа8е 8ЫЙ апё шёгёагёргасіі- 
саііу по 1іті1;а1;іоп8 ^ог іприі; 8І§па1 сІупатіс гап§е (тоге іЬап 
100 СІВ). Рог 1тедиепсіе8 о^ 0.3 Іо 40 СНг, 8І:гір1іпе8, тісго8- 
Шр 1іпе8, апсі соахіаі 1іпе8 аге и8есі, \ѵЬі1е Іог 1‘гедиепсіе8 
тоге іЬап 40 СНг, ѵѵаѵе§иісіе8 аге и8есі. ТЬе ассигасу о^ 
рЬа8е 8ЬіВіп§ іп іЬе гап^е оі* 0 іо 360° І8 8еѵега1 регсепі апсІ 
1е88. ІАМ 


КеЬ: 8око1оѵ(1984), р. 122. 


А Гох рЬа8е 8ЬШег І8 а тесЬапісаІ \ѵаѵе§иіс1е рЬа8е 8ЬіЙег 
ѵѵкЬ тесЬапісаІ рЬа8е 8ЬіВ сопігоі Ьу гоШРоп о!" опе 8есРоп 
о!" 1:гап8тІ88Іоп Ипе геІаИѵе Іо апоіЬег опе. Іі І8 и8есі ргіта- 
гііу іп теа8игетеп1: едшртепР ІАМ 
КеР: Ьаѵгоѵ (1974), р. 344; Оагсііоі (1984), р. 253. 


А Ьеіісаі рЬа8е 8ЬіЙег І8 а попгесіргосаі ^еггііе рЬа8е 8ЬіИег 
соп8І8Ип§ о^ 8Ьіе1сІесі Ьеііх ѵѵоипсі оп а І'еггііе ІогоісІ ^ог 
сотрас1:пе88 аі 1тедиепсіе8 Ье1о\ѵ іЬе 8-ЬапсІ. ТЬе иті сап Ье 
еііЬег апа1о§ ог сіі^ііаі. А Іурісаі 4-ЬіІ; сіі^ііаі ІаІсЬіп^ рЬа8е 
8ЬіИег аі 8-ЬапсІ Ьа8 ап іп8егІіоп І 088 оі* 1.2 сІВ, реак-ро\ѵег 
ЬапсІІіп^ сараЬіИіу аЬоиІ 10 к^V апсі ргоѵісІе8 360° оі* рЬа8е 
8ЬіИ. ІАМ 

Кеі.: 8ко1пік(1970),р. 12.21. 


А Ни§§іп8 рЬа8е 8ЬіЙег І 8 опе и 8 Іп§ а Ігедиепсу сЬап§е 
ІесЬпідие Іо іпігосіисе іЬе гедиігесі рЬа 8 е 8 ЬіИ, \ѵііЬ іЬе 8 иЬ- 
8 едиепІ сопѵег 8 Іоп Ьаск Іо іЬе іприі йедиепсу. ІІ соп 8 І 8 І 8 оі" 
1 \ѵо тіхег 8 апсі а сіеіау Ипе (Рі§. РІО). ТЬе 8І§па1 аі йе- 
диепсу /0 І 8 тіхесі ѵѵііЬ а 8І§па1 Ітот іЬе ѵагіаЫе йедиепсу 
08сі11аІог іп іЬе Иг 81 тіхег. ТЬе рЬа 8 е- 8 ЬіИесі 8І§па1 йот 
іЬе оиіриі оі" сіеіау Ипе апсі іЬе 8І§па1 йот іЬе ЙГ 8 І тіхег аге 
тіхесі іп іЬе ^о11о\ѵіп§ 8 Іа§е Іо оЬіаіп іЬе ге8и11апІ 8І§па1 
^ѵі^Ь іЬе 8 ате йедиепсу /0 апсі рЬа 8 е 8 ЬіЙ ф = 27г/^х. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1980),р. 303. 


Ап Іп1е§га1ей(-сігсиі1) рЬа8е 8ЬіЙег І8 а 8етісоп(1исіог 
рЬа8е 8ЬіЙег іп іЬе йгт оі* ап іпіе^гаіесі сігсиіі. 8ігис1ига11у, 



Ш§иге РІО 8сЬетаІіс сііа^гат оі іЬе Ни§§іп8 рЬазе 8ЬіІІег 
(аііег Зкоіпік, 1980, Рі§. 8.19, р. 304). 

іпіе^гаіесі рЬа8е 8ЬіЙег8 аге тасіе \ѵііЬ опе Іуре о^ тісго8Ігір 
Ипе, то8І ойеп а8утте1гіса1 8Ігір, Ьиі іп тосіет сіеѵісе8 
\ѵііЬ сіійегепі 1уре8 о^ Ипе8, 8ІоІІесі, соріапаг, апсІ 80 йгіЬ, 
іЬаІ йгт а рЬа8е 8ЬіЙег іп іЬе йгт оі* а іЬгее-сіітеп8Іопа1 
іпіе^гаіесі сігсиіі. 

Мо8І соттоп аге сігсиіІ8 оі* гейех рЬа8е 8ЬіЙег8 ѵѵііЬ 
рагаііеі соппесііоп Іо ап а8утте1гіса1 8ІгірИпе о^ 8егіа1 
сііосіе сігсиіІ8: ѵагасіог сііосіе апсІ соггесііп^ іпсіисіапсе соіі 
іп іЬе йгт оі* а Іоор. А 360° рЬа8е 8ЬіЙег сопІаіп8 1\ѵо ісІеп- 
Іісаі 8егіа1 сііосіе сігсиіІ8 соппесіесі Іо а Ипе аі а сіІ8Іапсе оі* а 
диагІег-\ѵаѵе1еп§іЬ йот опе апоіЬег. 

А рЬа8е 8ЬіЙег Ьа8есі оп а сотЬіпаІіоп о^ сіійегепі Ипе8, 
йг ехатріе ап а8утте1гіса1 8Іпр апсі 8утте1пса1 8ІоІ, Ьа8 
сііосіе8 соппесіесі, ге8рес1іѵе1у, Іо ап арегШге о^ іЬе 8Ігір соп- 
песіог апсі а 8ЬогІ-сігсиіІесі 8ІоІ Ипе Іосаіесі огіЬо^опаІІу Іо іі 
оп іЬе орро8ІІе 8Ісіе оі* іЬе 8иЬ8ІгаІе. 

ТЬе8е гейех рЬа8е 8ЬіЙег8 іп сотЬіпаІіоп ѵѵііЬ диасіга- 
Шге сіігесііопаі соир1ег8 сгеаіе іЬе сотропепі Ьа8е оі* іпіе- 
§гаІесІ Ігап8Йг рЬа8е 8ЬіЙег8. 

Іпіе^гаіесі рЬа8е 8ЬіЙег8 аге тагкесІ Ьу іЬеіг 8та11 
сіітеп8Іоп8, апсі аге и8есі іп гасіаг сопігоі сіеѵісе8, апсі іп 8І§- 
паі ргосе88Іп§ сіеѵісе8 \ѵЬеге Ьі§Ь роѵѵег-ЬапсіИп§ сарасііу І8 
поі гедиігесІ. ІАМ 

Кек: Оѵогёеѵ, V. I., Ка(ііоіекНпіка, по. 4, 1991, р. 33, іп Киззіап. 

А 1а1сЬіп§ рЬа8е 8ЬШег І8 а гесіргосаі кеггііе рЬа8е 8ЬіЙег 
іп \ѵЬісЬ іЬе та^пеііс 8ІаІе ок іЬе кеггііе І8 8еІ \ѵііЬ а сштепі 
риІ8е, Іеаѵіп^ іЬе гетапепі та§пеІІ7аІіоп соп8ІапІ ипііі ге8еІ 
Ьу апоіЬег сштепі риІ8е. ТЬІ8 тосіе ок орегаііоп еИтіпаІе8 
іЬе соп8ІапІ сігіѵе сіІ88ІраІіоп ЬеІ\ѵееп рЬа8е 8е11іп§8, апсі іЬе 
р 088 ІЬіИіу ок ипсіе8Ігесі рЬа8е тосіиіаііоп ге8и1ііп§ йот сиг- 
гепі йисШаІіоп сіигіп^ Ігап8тІ88Іоп апсі 8І§па1 гесерііоп. 
ОКБ 

Кек: 8ко1пік(1970), р. 12.11. 

А тесЬапісаІ рЬа8е 8ЬШег І8 Ьа8есі оп іЬе ѵагіаііоп ок еіес- 
Ігісаі Іеп^іЬ ок Ігап8тІ88Іоп Ипе Ьу сЬап§іп§ іІ8 §еотеІгіса1 
Іеп^іЬ ог СГ088 8есІіоп ог Ьу іп8ег1іп§ іп а ѵѵаѵе^иісіе сііеіес- 
ігіс ог кеггота^пеііс р1аіе8 (8ее \ѵаѵе§иі(іе рЬа8е 8Ьік1ег). 
Ап ехатріе ок а тесЬапісаІ рЬа8е 8ЬікІег І8 іЬе Рох рЬа8е 
8ЬікІег. МесЬапісаІ рЬа8е 8ЬікІег8 Ьаѵе 1о\ѵ рЬа8е 8ЬікІіп§ 
8реесі (ЬипсігесІ8 ок ЬегІ7) апсі аге поі и8есі іп тосіегп гасіаг8. 
ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1962), р. 308; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 152. 














303 рЬа8е 8ЬШег, тиШеІетепІ 


рЬа8е 8ЬШег, 8\ѵіІсЬей-1іпе 


А тиіііеіетепі рЬа8е 8ЬіЙег І8 а сіізсгеіе рЬа8е 8Ыйег рго- 
ѵісІіп^ рЬа8е ѵагіаііоп іп а 8ресШесі гап^е \ѵі1:Ь іЬе 8ресіГіе(і 
сіІ8сге1:е Аф. АсШаІІу, іі І8 тиііісіі^іі: рЬа8е 8ЬіЙег, еасЬ 
оі" \ѵЫсЬ сап Ье іп екЬег оі" 1:\ѵо 8І:а1:е8: іЬе рЬа8е 8ЫЙ іЬе 
/іЬ Аф^- І8 рге8еп1: ог аЬ8еп1:. ТЬе питЬег оі с11§к8 п І8 
(іейпесі ѵіа 8ресійесі Аф а8 

п = I + І 0 § 2 (^'^Ф) 

Микіеіетепі: р1іа8е 8ЫЙег8 аге геаііхесі Лгои^Ь сііосіе 
рЬа8е 8Ы1і:ег8, йеЫ-ейесІ: 1:гап8І8І:ог рІіа8е 8ЫЙег8, апсі оіЬег 
еіесігісаі рЬа8е 8ЫЙег8. ТЬеу аге \ѵісіе1у и8е(і іп рЬа8есі 
аггау8 (питЬег о!" сіі§і1:8 І8 Іурісаііу 5 ог 6). ІАМ 
Кеі: Ѵо 8 кге 8 еп 8 кіу (1981), р. 369. 

А ріехосегатіс рЬа8е 8ЬШег І8 ап еІесіготесЬапісаІ 
ѵѵаѵе^иісіе рЬа8е 8ЫЙег Ьа8е(і оп іЬе геѵег8е ріе7ое1ес1:пс 
ейеск К соп8І8І;8 а \ѵаѵе§иісІе 8есйоп, а р1іа8е 8ЫШп§ еіе- 
тепі: тасіе а8 а 8ргіп§у теіаі ріаіе сІ 08 е Іо іЬе пагго\ѵ ѵѵаіі 
о^ іЪе \ѵаѵе§иісІе соппесіесі іо іЬе ріе70сегатіс еіетепі:, апсІ 
а 8Ьог1; сігсиіі; еіетепк ТЬе рЬа8е 8ЫЙег орегаЬоп І8 Ьа8е(і 
оп іЬе теіаі ріаіе тоЬоп а8 іЬе ріе70сегатіс еіетепі ЬепсІ8 
ипсіег іЬе ехр 08 иге оі* сопігоі ѵоЬа^е. ТЬІ8 І8 а сопЬпиои8 
рЬа8е 8ЫЙег, ѵѵкЬ а рЬа8е 8Ы1‘1: ир Іо 315°, асііѵе І 088 е 8 1е88 
іЬап 0.5 сІВ, апсі а 8ѵѵі1;сЬ Ііте о^ 20 |І8. ТЬе асІѵап1;а§е8 о^ 
1:ЬІ8 рЬа8е 8ЬіЬ:ег І8 іЬе Ипеаг сіерепсіепсе оі* іЬе рЬа8е 8ЬіЙ, 
іЬе сараЬіИіу ^ог іпіііаі рЬа8е 8еШп§ тесЬапісаІ а(Уи8І:теп1;, 
апсі іЬе сараЬіИіу оі* іпсогрогаііп^ іп іЬе 8І;гисШге о^ рЬа8есі 
аггау. ІАМ 

Кек: 8 каІ 2 Ііакіп, А. I., Кайіоіеккпіка, по. 6 , 1991, р. 76 (іп Ки 88 Іап). 

А р1а8та рЬа8е 8ЬіЙег І8 опе и8Іп§ р1а8та іп іЬе 
ѵѵаѵе^иісіе 80 іЬе еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 §оіп§ іЬгои^Ь 1:ЬІ8 
8ес1;іоп §е1: а рЬа8е 8Ьік1: сіерепсііп§ оп р1а8та сІеп8І1;у. ТЬІ8 
сІеп8І1:у сап Ье сопІгоПесі Ьу 81;а0с еіесігісаі апсІ та^пеііс 
кіе1сІ8. ІАМ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 290. 


А геПех рЬа8е 8ЬШег орегаі:е8 оп іЬе ргіпсіріе ок іЬе рЬа8е 
ѵагіаііоп ок а гекіесіесі 8І§па1 \ѵЬеп іЬе Іеп^іЬ ок а 1;гап8тІ8- 
8ІОП Ипе І8 8\ѵі1:сЬесі. То 8ер ага1:е сотіп§ апсі гекіесіесі \ѵаѵе8, 
іЬе тісго\ѵаѵе Ьгісі§е8 апсі | сігси1а1:ог8 


аге и8ес1. ТЬе гейех 


8есі:іоп ок сігси1аі:ог8 ок а (ІіоОе рЬа8е 8Ьікі;ег іпсогрогаі:е8 а 
ѵагасіог, іЬе 8Ьог1: сігсиіі 8есІіоп ок Ігап8тІ88Іоп Ипе 8ЬогІег 
іЬап АУ4 ргоѵісііп^ Ьіа8 іо іЬе сііосіе апсі іЬе сотреп8аІіоп ок 
ІІ8 8рипои8 геасіапсе рагате1ег8, апсі іЬе е1етепІ8 ког сіесои- 
р1іп§ ок тісго\ѵаѵе апсі 8ирр1у сігсиіІ8. ТЬе таіп асіѵапіа^е 
ок іЬе гейех рЬа8е 8ЬікІег І8 іЬаІ іЬе ѵоііа^е 8Іапсііп§ \ѵаѵе 
гаііо І8 1е88 іЬап ког іЬе Ігап8тІ88Іоп рЬа8е 8ЬікІег. ІАМ 
Рек: Са 88 апоѵ (1988), р. 146. 


А Ке§§іа-8репсег рЬа8е 8ЬіЙег І8 а гесіргосаі кеггііе рЬа8е 
8ЬікІег соп8І8Ііп§ ок а Ьаг ок кеггота^пеііс таіегіаі Іосаіесі 
ахіаііу \ѵііЬіп а 8есІіоп ок ѵѵаѵе^иісІе (Рі§. Р11). ТЬе Іоп^іШ- 
сііпаі та^пеііс кіеМ ргосІисесі Ьу а 801епоісі ѵѵоипсі агоипсІ 
ѵѵаѵе^иісіе саи8е8 ѵагіаііоп іп іЬе регтеаЬіИіу ок таіегіаі 
апсі ѵагіаііоп іп ргора^аііоп соп8ІапІ ок іЬе епег^у іЬаІ 
ге8и1і8 іп а рЬа8е 8ЬікІ іЬаІ сап Ье сопІгоПесІ Ьу а сігіѵіп^ сиг- 
гепі. ОрегаІіп§ кгедиепсіе8 аге 8 Іо 70 СН7, іЬе асіѵапіа^е І8 
8Ітр1ісіІу апсі рЬа8е сопігоі ітріетепіесі ир Іо 360° \ѵііЬ 



Гі§иге Р11 Турісаі Ке^^іа-Зрепсег рЬа8е-8ЬікІег сопкі^ига- 
Иоп (кгот Зкоіпік, 1970, Рі§. 27, р. 12.27, гергіпіеё Ьу рег- 
тІ58Іоп окМсОга\ѵ-Ні11). 

сотрагаііѵеіу ѵѵеак сопігоі кіеМ іпІеп8ІІіе8, іЬе сіІ8асІѵапІа§е 
І8 ѵѵог8е 8ѵѵіІсЬіп§ Ііте апсі 8ѵѵіІсЬіп§ роѵѵег іп сотрап 80 п 
Іо 1аІсЬіп§ кеггііе рЬа8е 8ЬікІег8. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), рр. 12.23-12.29. 

8етісоп(1исіог рЬа8е 8ЬіЙег8 и8е 8етісопсІисіог сіеѵісе8 а8 
СОПІГОІ сотропепІ8. Турісаііу, іЬеу аге сііѵісіесі іпіо сііосіе 
рЬа8е 8ЬікІег8, кіеЫ-еккесІ Ігап8І8Іог рЬа8е 8ЬікІег8, апсі йеЫ- 
еккесі Іеігосіе рЬа8е 8ЬікІег8. ^VЬеп іЬе рЬа8е 8ЬікІ І8 1аг§е, 
сііосіе рЬа8е 8ЬікІег8 Ьаѵе соп8ІсіегаЫе іп8егІіоп І 088 , попИп- 
еаг сіерепсіепсе ок рЬа8е 8ЬікІ оп сопігоі ѵоііа^е, апсі а сот¬ 
рагаііѵеіу 1аг§е 8ѵѵіІсЬ Ііте. Тгап8І8Іог апсІ ІеІгосіе-Ьа8есі 
рЬа8е 8ЬікІег8 Ьаѵе ап огсіег Ьеііег 8реесІ ок рЬа8е 8ЬікІіп§ (а 
ке\ѵ папо8есопсІ8 ог 1е88) апсІ 1о\ѵег І 088 е 8 . Зетісопсіисіог 
рЬа8е 8ЬікІег8 аге іЬе таіп Іуре ок рЬа8е 8ЬікІег8 и8есІ іп Ьі§Ь- 
8реесІ рЬа8е сопігоі ипіІ8 іп тосіегп гасіаг8. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970) рр. 12.45-12.63; 8 а 2 опоѵ (1988) р. 178. 

А 8Ігір-(1гап8тІ88Іоп-)1іпе рЬа8е 8ЬіЙег І8 Ьа8есі оп ѵагіа¬ 
ііоп ок іЬе еіесігісаі Іеп^іЬ ок а 8Ігір Ігап8тІ88Іоп Ипе. Турі¬ 
саііу, іЬе8е рЬа8е 8ЬікІег8 и8е кеггііе сііеіесігіс іп8ег1есі іпіо 
іЬе Ігап8тІ88Іоп Ипе. Тогоісі соге8 кгот кеггііе ог §агпеІ 
таІегіаІ8 аге и8есі. То сіітіпІ8Ь іЬе 8І7е ок іЬе рЬа8е 8ЬікІег, а 
8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8ІгисІиге (е.§., а теапсіег Ипе Іосаіесі іп іЬе сепіег 
8ІОІ ок а кеггота§пеІіс Іогоісі) сап Ье и8есі. 8ігір-Ігап8тІ8- 
8Іоп-Ипе рЬа8е 8ЬікІег8 орегаіе іп кгедиепсу ЬапсІ8 ок 0.18 Іо 
7 ОН7, іЬеу Ьаѵе а Ьапсі\ѵісііЬ ок 8 Іо 10%, апсі ап іп8егІіоп 
І 088 1е88 іЬап 2 сіВ. Іп сотрагІ 80 п Іо ѵѵаѵе^иісіе рЬа8е 
8ЬікІег8, іЬеу Ьаѵе 1о\ѵег 8І7е апсі \ѵеі§Ьі, Ьиі 1о\ѵег ро\ѵег 
ЬапсіИп^ сарасііу. ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1970), р. 12.20; 8око1оѵ (1984), р. 124. 

А 8\ѵіІсЬес1-1іпе рЬа8е 8ЬіЙег І8 а сіІ8сгеіе рЬа8е 8Ьікіег ок 
іЬе кеесІ-іЬгои^Ь Іуресі Ьа8есІ оп ѵагіаііоп ок тісгоѵѵаѵе раіЬ 
Ьу сііосіе ог ігап8І8іог 8ѵѵіісЬе8. (8ее (1іо(1е рЬа8е 8ЬіЙег, 
кіеШ-ейесІ 1гап8І8Іог рЬа8е 8ЬіЙег.) ТЬІ8 іуре ок рЬа8е 
8ЬікІег І8 8Ітр1е апсІ іЬе іп8егІіоп І 088 Ьа8 а \ѵеак сіерепсіепсе 
оп рЬа8е 8ЬікІ іЬаІ І8 Ьепекісіаі ког 1аг§е ѵа1ие8 ок рЬа8е 8ЬікІ. 
Но\ѵеѵег, іЬе иррег кгедиепсу ок іЬе8е рЬа8е 8ЬікІег8 І8 Ит- 
ііесі Ьу іЬе ге 80 папІ рЬепотепа сіие Іо іЬе сарасііапсе ок 
8\ѵіІсЬіп§ сііосіе ог Ігап8І8Іог. ІАМ 

Кек: Ѵо 8 кге 8 еп 8 кіу (1981), р. 363; Ка§апоѵ (1981), р. 79; Ріпк (1982), 
р. 25.64. 






















рЬа8е 8ЬіЙег, Іогоісіаі 


РО^АКI7АТIОN 304 


А іогоісіаі рЬа8е 8ЬіЙег І8 а попгесіргосаі ^еггііе р1іа8е 
8ЬіЙег \ѵі1:Ь іЬе 1:гап8ѵег8е та^пеііс йеЫ, и8Іп§ опе ог 8еѵега1 
8есйоп8 іеггііе таіегіаі Ьаѵіп^ Іогоісіаі §еоте1ту. К сап Ье 
ітріетепіесі а8 ап апа1о§ ог сіі^каі ипіі;, Іурісаііу аге Ьа8е(і 
оп а \ѵаѵе§иі(1е ог 8І:гір 1;гап8тІ88Іоп Ипе. ЗѵѵіІсЫп^ Ііте І8 
аЬоиІ: 0.5 Ш 2 т8, й'е^иепсу Ьапсі І8 10%, іп8ег1:іоп І 088 е 8 аге 
0.8 Ш 1.2 (1В, апсі аѵега^е ро\ѵег ЬапсіИп^ сараЬіІку І8 0.2 Іо 
0.4 кЛѴ. АІЬ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 12.15; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 178. 

А 1гап8ѵег8е та§пеііс йеШ рЬа8е 8ЬіЙег І8 а попгесіргосаі 
^еггііе рЬа8е 8Ьі1і;ег ргоѵісііп^ р1іа8е 8Ы1‘йп§ а8 а ге8ик оі* 
та^пеОс регтеаЬіИіу ѵагіаОоп іп ^еггііе аѵііЬ а 1:гап8ѵег8е 
та^пеОс ГіеМ сгеаіесі Ьу е1ес1:гота§пе1;8. ТЬІ8 рЬа8е 8Ьі1‘1:ег 
І8 оі* іЬе попгесіргосаі Іуре. ^VЬеп к и8е8 гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе^иісіе, Іѵѵо Іеггке р1а1:е8 аге Іурісаііу іп8ег1;е(і Іо іпсгеа8е 
Іке р1іа8е 8Ы1‘1:. А соахіаі ѵагіапі; \ѵкЬ ап агеа Ьеіѵѵееп Іеггке 
р1а1:е8 рагОаІІу йПесі Ьу сІіеІесШс І8 аІ 80 и8е(і. Соп1:іпиои8 
рЬа8е 8Ьікег8 о^ 1:Ы8 Іуре ^е^иі^е а регтапепі сиггепі; 8ирр1у 
іо іЬе сопігоі \ѵіп(ііп§. ОІ8сге1:е рЬа8е 8Ы1‘1:ег8 сіо поі; Ьаѵе 
1:Ы8 (іІ8а(іѵапі;а§е. (8ее іогоісіаі рЬа8е 8ЬіЙег.) ІАМ 

Кек: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 177. 

і^іп-8ІаЬ рЬа8е 8ЬіЙег (8ее іогоісіаі рЬа8е 8ЬШег). 

А \ѵаѵе§иісіе рЬа8е 8ЬШег І8 Ьа8е(і оп іЬе ѵагіайоп оі" еіес- 
Ігісаі Іеп^іЬ о^ а \ѵаѵе§иісіе. Ассогсііп§ Іо Оіе Іуре о^ сопігоі 
и8е(1 іЬеу аге сііѵісіесі іпШ тесЬапісаІ апсі еІесШсаІ рЬа8е 
8ЫЙег8. МесЬапісаІ ѵѵаѵе^иісіе рЬа8е 8ЫЙег8 Ьаѵе сііІТегепІ: 
тосіе8 оі" еіесігісаі Іеп^іЬ ѵагіаОоп: іЬе ѵагіайоп оі" ^еотеі:- 
гісаі Іеп^іЬ, іЬе и8е о^ а сііеіесітіс ріаіе іп8ег1:есі рагаііеі Іо іЬе 
еіесігісаі ВеЫ іЬгои^Ь а попгасііайп^ 8Іо1:, ог іЬе и8е оі" ап 
е1а8І:іс 8ес1:іоп оі" ѵѵаѵе^иісіе тасіе ігот а 8ргіп§у таіегіаі. 
Турісаііу, \ѵаѵе§иісіе рЬа8е 8Ы11;ег8 аге и8ес1 іп іЬе Ьапсі оі" 6 
10 35 ОН2. ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1962), р. 308; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 152; каѵгоѵ (1974), р. 340. 

РНА80К. А рЬа 80 г “а сотріех питЬег ехрге88Іп§ іЬе та§- 
піШсіе апсі рЬа8е о^ а Ііте-ѵагуіп^ ^иап1:ку.” Іі І8 и8есі Іо 
сІе8сгіЬе а 8І§па1 ѵесіог, геіаііѵе Іо 8оте агЬіІгагу геі'егепсе 
рЬа8е (е.§., іЬе рЬа8е о^ іЬе ге^егепсе 08сі11а1:ог, ог СОНО, іп 
ап МТІ 8у8І:ет). ОКБ 
Кек:ІЕЕЕ(1993), р. 946. 

РЬАТРОКМ, Іп гасіаг Іегтіпоіо^у, іЬе ріаі^огт ге^ег8 Іо іЬе 
ѵеЬісІе оп \ѵЬісЬ іЬе гаЬаг І8 тоипіесі. 


РІаіГогт тоііоп ейесІ8 аге іЬе ейесі:8 іпігосіисесі іп гасіаг 
регі^огтапсе Ьу а тоѵаЫе ріаіі'огт, ѵѵЬісЬ тау аІ 80 Ье 
ип8І:аЫе апсі сіе^огтесі (8исЬ а8 8Ьір, аігсгак, 8расесгаІ‘1:, ог 
еіс.). ТЬІ8 ейесі ге8ик8 іп асісііііопаі теа8игетеп1; еггог8 (8ее 
ЕККОК, рІаіГогт сіерепсіепі) апсі оіЬег ейесі;8 8исЬ а8 
ѵеіосііу 8ргеасі асго88 іЬе апіеппа ЬеатѵѵісІіЬ іп аігЬогпе 
МТІ), апсі оі;Ьег8. (8ее 8^АNТ-КАN(^Е ЕЕЕЕСТ.) 5АЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), рр. 16.3-16.8; Ееопоѵ (1990), рр. 174-203. 


А Р^АТINОТКОN І8 а тісгоѵ ѵаѵе шЬе іЬаІ сопіЬіпе 8 іЬе 
ргорег1:іе8 о:і а та^пеігоп апсІ а 5аск\ѵагсі-шаѵе шЬе ^ііЬ а 
1:гап8ѵег8е та^пеііс йеШ (М-Іуре). Іп соп1;га8І: Іо іЬе та^пе- 
Ігоп, іЬе ріаііпоігоп, Ике іЬе Ьаск\ѵагсі-\ѵаѵе шЬе, Ьа8 ап 


ореп 8ігисШге апсІ орегаі:е8 \ѵіі:Ь іЬе іпѵег8е 8раиа1 Ьагтопіс. 
Ап атр1і^уіп§ ог 08с111аЬп§ ріаііпоігоп І8 саііесі ап 
атрікгоп ог а 8І:аЬі1і1гоп, ге8ресЬуе1у. 

А ріаііпоігоп І8 и8есі іп сіесітеіег апсі сепіітеіег \ѵаѵе- 
ЬапсІ8 Ьа8Іса11у іп оиіриі 8І:а§е8 оі" рикесі-гасіаг 1гап8тіиег8. 
ІАМ 

Кек: 8ко1пік (1962), р. 231; Ророѵ (1980), р. 291. 

РЫІМВШС. “А соПодиіаІ ехрге88Іоп ^ог ріреііке 
ѵѵаѵе^иісіе сігсиіі е1етеп1:8 апсі 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8.” 
Кек:ІЕЕЕ(1993),р. 963. 

РОШСАКЁ 8РНЕКЕ. “А 8рЬеге \ѵЬо8е роіп1:8 аге а 880 сі- 
аіесі іп а опе-іо-опе ^а8Ыоп Іо а11 р 088 ІЫе роіагігаііоп 8І:а1:е8 
оі" а ріапе \ѵаѵе [ВеЫ ѵесіог] ассогсііп§ Іо іЬе ^оПоѵѵіп^ 
ги1е8: ТЬе Іоп^іШсіе едиаІ8 1:\ѵісе іЬе Іік ап§1е, апсі іЬе Іаіі- 
Шсіе І8 1:\ѵісе іЬе ап§1е \ѵЬо8е соіап^епі І8 іЬе пе^аііѵе о^ іЬе 
ахіаі гаііо оі" іЬе роіагі/аііоп е11ір8е.” ТЬе погіЬ роіе герге- 
8еп1:8 Іей-Ьапсі сігсиіаг роіагігаііоп, іЬе 8ои1:Ь роіе гі^Ьі- 
Ьапсіесі сігсиіаг, апсі сііатеігісаііу орро8І1:е роіп1:8 герге8еп1: 
огіЬо^опаІ ро1агІ2а1:іоп8 (Рі§. Р12). И іЬе ап^иіаг сіІ8І:апсе 
Ье1:\ѵееп 1:\ѵо роіп1:8 І8 2^, іЬеп іЬе ро1агІ2а1:іоп еШсіепсу (іЬе 
Ь'асііоп о^ ро\ѵег 1гап8Іеггесі Ье1:\ѵееп ап1:еппа8 Ьаѵіп§ роіаг- 
І7а1:іоп8 герге8еп1:есі Ьу іЬе роіп1:8) І8 

Лр = со82^ 

ЗАЬ 

Еек: ШЕЕ (1993), р. 963; ГоЬпзоп (1984), р. 1.9. 



Гі^иге Р12 РоІагігаЬоп аіаСеа оп іЬе Роіпсагё 5рЬеге (Ігот 
ІоЬп 80 п, 1984, Рі§. 1.4, р. 1.9, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі 
МсСга\ѵ-Ні11). 


РО^АККАТIОN. Іп іЬе сопіехі о^ гасІіо-ѵѵаѵе ргора^а- 
Ііоп, роіпііп^ І8 “іЬе 1оси8 оі* іЬе Іір о^ іЬе еіесігіс РеИ ѵес- 
Іог оЬ8егѵесІ іп а ріапе огіЬо^опаІ Іо іЬе ѵѵаѵе погтаі.” АП 
ро1агІ7а1;іоп8 аге 8ресіа1 са8е8 о^ еПірІісаІ ро1агІ7а1;іоп, ѵѵЬісЬ 
тау Ье сііѵісіесі іпіо гі§Ьі-Ьапсі апсІ ІеЙ-ЬапсІ. 8ресіа1 са8е8 
аге сігсиіаг апсІ Ипеаг ро1агІ7а1:іоп, апсІ 8ресіа1 са8е8 оі* 1:ЬІ8 
1а8І; аге ЬогІ70п1:а1 апсі ѵегіісаі ро1агІ7а1;іоп8. Сотріеіе іп^ог- 
таііоп аЬоиІ а Ьаск8саиегесі еІесІгота^пеЬс 8І§па1 (гасіаг 
геШгп) І8 герге8еп1;есі Ьу ро1агІ7а1:іоп 8саиегіп§ таігіх. (8ее 
МАТКІХ.) ТесЬпі^ие8 и8Іп§ а11 іЬе іпі'огтаііоп сопіепі оі* 
іЬе ро1агІ7а1:іоп 8саиегіп§ таігіх аге саііесі таігіх іеск- 
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роіагігаііоп еШсіепсу 


пщие8\ і:Ьо8е гедиігіп§ сіиаі-роіагіхайоп ог роіагігайоп а§і1- 
ііу ап(і и1:і1І7Іп§ опіу рагі 8саиегіп§ таШх сопіепі; аге 
саііесі ѵесіог іескпщиеу, апсі ипсІег іЪе а88итр1:іоп оі а соп- 
8І:апІ; роіагі/айоп 8І;аІ;е іЬе I;есЬпі^ие8 аге саііесі зсаіаг. ТЬе 
еі'^есі оі* роіатайоп тау Ье и8е(і іп Іаг^еІ; сіеіесйоп, (ІІ8- 
сгітіпайоп (ог с1а88ШсаІ:іоп), апсІ 8иррге88Іоп оі* іпіег^ег- 
епсе (е.§. есЬое8 Ітот ѵѵеаіЬег (іІ8ШгЬапсе8). А сопѵепіепі: 
теіііосі оі* герге8епйп§ ро1агі7а1:іоп 8І;а1:е8 І8 іЬе Роіпсагё 
8рЬеге. ЗАЬ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 967; Еіпк (1975), р. 18.14; ЗоЬпзоп (1984), рр. 1.7, 
23.1; Зкоіпік (1980), р. 227; Сиггіе (1987), р. 158. 


Ро1агІ7аІіоп а§і1і1у І8 іЬе іесЬпідие и8Іп§ ѵагіаііоп роіаг- 
І7а1;іоп, іп ѵѵЬісЬ і\іе 1:гап8тіие(і ро1агІ7а1:іоп І8 8\ѵі1;сЬе(і оп а 
риІ8е-1:о-риІ8е ог ЬаІсЬ-Іо-ЬаІсЬ Ьа8І8. БЛЬ 

КеЕ: Сиггіе (1987), р. 158; Ееопоѵ (1988), р. 156; Зіиігтап (1992). 


ТЬе ро1агІ7аІіоп Ьа8І8 І8 іЬе 8еі; оі' іѵѵо опЬо^опаІ ипіі; ѵес- 
1:ог8 іпіо ѵѵЬісЬ іЬе ѵесіог оі* еіесігота^пеііс йеЫ іп1:еп8І1;у 
сап Ье ехрапсіесі. ІЛМ 


ЕеЕ: Капагеікіп (1966), р. 30. 


ро1агІ7а1іоп с аІіЬгаііоп (8ее 
Ііоп). 


СА^IВКАТIОN, ро1агІ7а- 


А ро1агІ7аІіоп сЬагІ І8 іЬе сЬагі §гарЬіса11у герге8епип§ іЬе 
гаііо оі" іЬе та§піШ(іе8 о^ іЬе ѵепісаііу апсі ЬогІ70п1:а11у 
ро1агІ7есі \ѵаѵе8 апсі іЬе рЬа8е ап^іе Ье1:\ѵееп іЬет. ТЬе 
рЬа8е ап§1е І8 8Ьо\ѵп а8 іЬе геіаііѵе рЬа8е о^ іЬе ѵегіісаі еіе- 
тепі \ѵЬеп іЬе геіаііѵе рЬа8е о^ іЬе ЬогІ70п1:а1 еіетепі І8 7его 
(Рі§. Р13). Рог ехатріе, ап еПірІіску (а Р§иге гесіргосаі Іо 



Гі§иге Р13 Роіагіхаііоп сЬагІ: (Шот ЗоЬпаоп, 1984, Рі§. 23-5, 
р, 23-6, гергіпіесі Ьу регтІ85Іоп о^МсСга\ѵ-Ні11). 


ахіаі гаііо, 8ее еіііріісаі роіагі/аііоп) І8 3 сІВ апсі ро1агІ7а- 
Ііоп огіепіаііоп І8 37°, опе сіга\ѵ8 а Ипе ітот іЬе сепіег оі" іЬе 
сЬай Іо іЬе регірЬегу аі іЬе 37° роті апсі 1ау8 оШ а с1І8І;апсе 
Шот іЬе сЬагІ сепіег Іо іЬе ѵаіие Ѵ/Н = 3 сіВ, теа8игесі 
а1оп§ іЬе Ьоп70п1:а1. Опе сап геасі Ѵ/Н = 0.8 сіВ апсі а рЬа8е 


ап§1е оі' 71° ^ог іЬе гі§Ьі-Ьап(1 сотропепі апсІ 289° і'ог іЬе 
ІеШ-ЬапсІ сотропепі. БЛЬ 
КеЕ: ТоЬпкоп (1984), р. 23.6. 

Сігсиіаг роіагі/аііоп І8 а 8ресіа1 са8е оі" еПіріісаІ ро1ап7а- 
Шоп согге8ропс1іп§ Іо іЬе са8е \ѵЬеп еіесшіс ШеЫ ѵесіог 
1гасе8 оиі а сігсіе (Рі§. Р14). Оерепсііп§ оп іЬе сіігесііоп оі" 
гоіаііоп о^ іЬе ѵесіог сігсиіаг ро1ап7а1іоп І8 гі§Ьі-Ьапсі ог 
ІеШ-Ьапсі ро1агі7а1іоп. Сігсиіаг ро1агІ7а1іоп І8 тоге сііШісиІІ 
Іо §епега1е іЬап Ипеаг ро1агІ7а1іоп, Ьиі І1 18 оШеп тоге сіе8Іг- 
аЫе і'ог гасіаг8 орегаііп^ іп ^аттіп§ ог сіиііег епѵігоптепі 
(^ог ехатріе, іп гасіаг8 \ѵЫсЬ ти8І 8ее іЬгои^Ь \ѵеаіЬег сіІ8- 
1игЬапсе8). 5'А^ 

КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 227; ЕоіЬез (1990), р. 122. 



РРОРАСАТIОN 

Гі§иге Р14 Сігсиіаг роіагіхаііоп (гі§Ьі-Ьапсі) (Шот 1оЬп80п, 
1984, Рі§. 23-1, р. 23.1, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^ МсСга\ѵ- 
НІ11). 

Ро1агІ7аііоп сосііп^ І8 а теіЬосі о^ риІ8е сотрге88Іоп іп 
\ѵЬісЬ 8иЬриІ8е8 аге 1гап8ті11есі апсі гесеіѵесі ѵѵііЬ еііЬег оі" 
1^ѵо огіЬо^опаІ ро1агі7а1іоп8, гаіЬег іЬап \ѵііЬ 180° рЬа8е 
8ЫШ8. ТЬІ8 ІесЬпідие І8 тоге сотріех іЬап сопѵепііопаі 
рЬа8е сосііп^, Ьиі І1 оШег8 іЬе р088ІЬі1і1у о^ ітргоѵіп§ гасіаг 
^аттіп§ іттипііу (ап ехатріе І8 іЬе 80-са11есі ІпІгариНе 
Ро1агІ7а1іоп А^ііе Яасіаг). 5'А^ 

КеЕ Еаѵез (1987), рр. 490-492. 

соро1агІ7аІіоп (8ее (іе8Іге(і роіагі/аііоп). 

Сго88-ро1агІ7аІіоп І8 іЬе ипсіе8Ігес1 сотропепі, оПЬо^опаІ 
Іо іЬе сіе8Ігесі ро1агІ7а1іоп і'ог ѵѵЬісЬ ап апіеппа Ьа8 Ьееп 
сіе8І§песі. 5А^ 

КеЕ:Ео11іе8(1990), р. 123. 

ТЬе (іе8Іге(і роіагі/аііоп І8 “іЬе ро1агі7аііоп о^ гасііо \ѵаѵе 
^ог \ѵЫсЬ ап апіеппа 8у8Іет І8 сіе8І§песі.” ТЬІ8 І8 аІ 80 саііесі 
соро1агІ7а1іоп. БАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 23. 

ТЬе ро1агІ7аііоп (1І8Іогііоп таігіх І8 а і'оиг-Ьу-і'оиг сот¬ 
ріех таігіх іЬаІ соп1аіп8 а11 о^ іЬе сІІ8Іог1іоп 1егт8 іп^ес1есі 
ІПІО а теа8игесі Іаг^еі ро1агІ7а1іоп таігіх Ьу а теа8игетеп1 
8у8Іет. ТЬе ро1агІ7а1іоп 8са11егіп§ таігіх асШаІІу теа8игесі 
Ьу гасіаг І8 іЬе ргосіисі о^ іЬе ро1агІ7а1іоп сіІ8Іог1іоп таігіх 
апсі асШаІ Іаг^еі таігіх. БЛЬ 
КеЕ: Сштіе (1987), р. 768; Сиггіе (1989), р. 129. 

Ро1агІ7аііоп еШсіепсу І8 “іЬе гаііо оі' іЬе роѵѵег гесеіѵесі Ьу 
ап апіеппа Шот а §іѵеп ріапе \ѵаѵе оі' агЬіІгагу ро1агі7а1іоп 
Іо іЬе роѵѵег іЬаІ ѵѵоиЫ Ье гесеіѵесі Ьу іЬе 8ате апіеппа Шот 
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а ріапе \ѵаѵе оі* іЬе 8ате ро^ѵе^ сІеп8Іі:у апсі сіігесйоп оі* 
ргора^аііоп, \ѵЬо8е 8І:а1:е ро1агІ7а1:іоп Ьа8 Ьееп асЦи8І:есі ^ог 
а тахітиш гесеіѵесі ро\ѵег.” БАЬ 
Кеі: ШЕЕ (1993), р. 967. 

ТЬе роіагігаііоп е11ір8е І8 ап еПірйсаІ раіЬ а1оп§ ѵѵІіісЬ іЬе 
еіесігісаі йеМ ѵесіог оі* а ро1агІ7е(і \ѵаѵе тоѵе8 іп іЬе ріапе 
оЛЬо^опаІ Іо іЬе ѵѵаѵе погтаі. 8АЬ 
КеЕ: ТоЬпйоп (1984), р. 1.7. 

ЁШрІісаІ ро1агІ7аііоп І8 іЬе §епега1 са8е іп ѵѵЬісЬ іЬе еіес- 
Ігіс йеЫ ѵесіог й'асе8 оиі: ап е11ір8е (Рі§. Р15). ЕПірІісаІ 
ро1агІ7а1:іоп І8 сЬагас1:егІ7е(і Ьу ап ахіаі гаііо, \ѵЫсЬ І8 іЬе 
гайо оі" іЬе та^о^ ахІ8 Іо іЬе тіпог ахІ8 оі" іЬе ро1агІ7а1:іоп 
е11ір8е (8оте1:іте8 іЬе Іегт еПірйсіІу, \ѵЫсЬ І8 гесіргосаі Іо 
ахіаі гайо І8 и8е(і), Йіе йк оі" Іке ахІ8 оі" іЬе ро1агІ7а1:іоп 
е11ір8е, ро1агІ7а1:іоп огіепШйоп (іЬе сіігесйоп іп \ѵЫсЬ іЬе 
та^о^ ахІ8 1іе8), апсі Іке сіігесііоп оі" гоіайоп оі" Іке Е-ѵесШг. 
Еіпеаг апсі сігсиіаг ро1агІ7а1:іоп8 аге 8ресіа1 са8е8 о^ еПірЕсаІ 
ро1агІ7а1:іоп. БАЬ 



Гі§иге Р15 ЕПірІісаІ роіагіхаііоп (^гот ЗоЬпзоп, 1984, 
Рі§. 23-1, р. 23-1, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 

ЕеЕ: ШЕЕ (1993), р. 432; ТоЬпбоп (1984), р. 23.2; 8ко1пік (1980), р. 227; 
ЕоПіек (1990), р. 122. 

ро1агІ7аііоп Гасіог (8ее Ь088, роіагі/аііоп). 

Ро1агІ7аііоп І80Іа1іоп І8 іЬе теа8иге оі" 8ерага1:іоп Ье1:\ѵееп 
1:\ѵо сЬаппеІ8 іп а сіиа1-ро1агі7есі гасіаг. Сопіатіпайоп о^ іЬе 
гесеіѵег сЬаппеІ сіе8І§пе(і Ш гесеіѵе опе ро1ап7айоп (е.§., 
ѵегЕсаІ) Ьу апоіЬег ро1агІ7а1:іоп (е.§., Ьотопіаі) сап оссиг 
іп іЬе апіеппа, 1хап8тіиег ог гесеіѵег. ТЬе таіп геа 80 П 8 ^ог 
сопІатіпаЕоп аге; ітреіТес1:іоп8 іп 8еиіп§ о^ іЬе (іе8Ігесі 
ро1агІ7а1:іоп іп іЬе й'ап8ті1:1:іп§ апіеппа; ітрег^есЬоп іп іЬе 
ге^егепсе геПесШг геШгпіп^ іЪе 8І§па1; ітргорег орегаЕоп о^ 
іЬе оЛЬотосіе 1:гап8сіисег 8ерагайп§ со- апсі сго88-ро1агІ7а- 
Ьоп8; апсі рге8епсе о^ а Іеака^е раіЬ Ье1:^ѵееп іЬе гесеіѵег 
сЬаппеІ8. Яе8роп8е8 оі" сіі^^егепі ге^егепсе 1:аг§е1:8 Йіаі: сап Ье 
и8есі ^ог теа8игіп§ роіатайоп І801а1:іоп Іо ѵагіои8 іПитіпа- 
Ьоп ро1агІ7айоп8 аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе Р2. БАЬ 
ЕеЕ: Сштіе (1989), р. 124 

Ьіпеаг ро1агІ7аііоп І8 Йіе 8ресіа1 са8е оі* еІИрЕсаІ ро1агІ7а- 
Ьоп іп ѵѵЬісЬ іЬе еіесігісаі ЕеЫ ѵесіог аі а11 Ьте8 1іе8 а1оп§ а 
Ехесі Ипе (Рі§. Р16). Еіпеаг ро1агі7а1;іоп сап Ьаѵе апу огіеп- 
Шіоп ап§1е, 8ресіа1 са8е8 Ьеіп§ Ьоп70п1:а1 апсі ѵегЬсаІ роіаг- 
І7а1;іоп8. БАЬ 

КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 221 \ Тоііпйоп (1984), р. 23.1. 


ТаЫе Р2 

КеЙесІесі Роіагіхаііоп» Сог Ѵагіои» КеЙесІог8 


КеЙесІог 

Піитіпаіесі Роіагігаііоп 

V 

н 

+45° 

-45° 

Сігсиіаг 


КН 

ЕН 

Ріаі ріаіе 

V 

н 

+45° 

-45° 

ЕН 

КН 

8рЬеге 

V 

н 

+45° 

-45° 

ЕН 

КН 

ТгіЬесігаІ 

V 

н 

О 

+ 

-45° 

ЕН 

КН 

ОіЬесігаІ (V) 

V 

н 

-45° 

+45° 

КН 

ЕН 

ОіЬесігаІ 

(45°) 

н 

V 

+45° 

-45° 

КН 

ЕН 

ОіЬесігаІ 

(22.5°) 

+45° 

-45° 

V 

Н 

КН 

ЕН 


(акегСип'іе, 1984, ТаЫе 4-1, р. 128) 



РРОРАСАТЮМ 

Гі§иге Р16 Еіпеаг роіагігаііоп (кот ІоЬп 80 п, 1984, Рі§. 23- 
1, р. 23-1, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 

А ро1агІ7а1іоп теіег І8 іЬе сіеѵісе Ш теа8иге Йіе ро1ап7а- 
Еоп рагате1:ег8 оі" ап еіесігота^пейс \ѵаѵе. ТЬе 8Іхис1:иге оі" 
а ро1агІ7а1:іоп теШг І8 сіейпесі Ьу Йіе теіЬосІ8 о^ ро1агі7а1:іоп 
рагатеіег теа8игетепЕ ТЬе 8Ітр1е8І: ро1агІ7а1:іоп теіег І8 а 
Ипеаг ро1ап7ес1 апіеппа гоіаііп^ агоипсі 118 ахІ8, а гесеіѵег 
апсі оиіриі 8І§па1 іпсіісаіог (е.§. 08сі1І08С0ре). '\Ѵаѵе§иіс1е 
8есІіоп8 \ѵі1;Ь ^еггке, АУ4 ог ЫІ сііеіесігіс р1а1;е8 сап Ье и8есі 
А8 ро1агІ7аІіоп апа1у7ег8 Іо ехігасі а ѵѵаѵе \ѵі1:Ь а 8ресіЕесі 
ро1агІ7а1:іоп. ІАМ 
КеЕ: Капагеікіп (1966), р. 107. 

Nи11 ро1агІ7аІіоп8 аге апу раіг о^ опЬо^опаІ ро1ап7айоп 
8І:а1:е8 о^ іЬе Іаг^еі ро1ап7а1:іоп 8саиепп§ таігіх 8исЬ іЬаІ 
\ѵЬеп 1;Ы8 таігіх орега1:е8 оп 1:Ье8е ро1агІ7а1:іоп8 іЬе Іаг^еі 
есЬо І8 пиііесі. БАЬ 
КеЕ: Сштіе (1987), р. 303. 

Ро1агІ7аііоп рагатеіег теа8игетепІ І8 іЬе теіЬосі оі* 
теа8игіп§ сЬкегепІ 8е1;8 оі* ро1агІ7а1;іоп рагате1:ег8 (іЬе §ео- 
теігісаі рагате1:ег8 о^ ро1агІ7а1:іоп е11ір8е, іЬе тосіи1и8 апсі 
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РОѴѴЕК 


аг^итепі: Ае р1іа80г, Зіоке’з рагатеі:ег8). ТЬе таіп теіЪ- 

0 (І 8 оі" теа8игетеп1: аге 8Ьоѵѵп іп ТаЫе РЗ. ТЬе ЙГ81; 1:^ѵо аге 
и8е(1 Іо теа8иге іЬе рагате1:ег8 оі М1-ро1ап7ес1 \ѵаѵе8, \ѵЫ1е 
іЬе 1а8І: іЬгее сап Ье аІ 80 аррИеЬ аІ 80 Іо раг1:іа11у-ро1агІ7есі 
\ѵаѵе8 (Ьаѵіп§ а роіатайоп сотропепі: оі" гапЬот огі- 
§іп).ММ 

Кеі: Капагеікіп (1966), р. 107. 


ТаЫе РЗ 

МеІЬо(І8 о( Роіагіхаііоп Рагатеіег Меавигетепі 


Кате 

Еззепсе 

Меазигегі 

рагатеіегз 

Кап^е оі 
арріісаііоп 

Ро1агІ2аІ;іоп 

с1іа§гат 

теСКосі 

ТЬе сіерепсіепсе оі ЬеШ 
іпіепзііу аі іЬе (Зеіесіог 
оиіриі аз а іипсііоп оі 
ап§1е оі гоіаііоп агоипсі 
іЬе ахіз (\ѵаѵе ргора§а- 
Ііоп сіігесііоп) іог Ііпеаг 
роіагігесі \ѵаѵе із теа- 
зигесі 

Роіагігаііоп 

еііірзе 

рагатеіегз 

Еиііу роіагігесі 
\ѵаѵез, іЬе 
сіігесііоп оі гіеісі 

ѵесіог гоіаііоп із 

поі теазигесі 

Сотрепза- 
Ііоп теіЬосі 

ТЬе сотреп5аІіп§ сііЬ'ег- 
епсез іп рЬазез апсі 
атрИіисіез оі огіЬо§о- 
паііу Ііпеаг роіагігесі 
сотропепіз аге теазигесі 

РЬазог тосі- 

иіиз апсі 

аг§итепІ, 

роіагігаііоп 

еііірзе 

рагатеіегз 

Еиііу роіагігесі 
\ѵаѵез, іЬе теа- 

зигетепіз аге 

сіопе іп зиссез- 

зіоп 

Меіііосі оі 
ехрап(ііп§ іЬе 
\ѵаѵе іпіо 
ог1ііо§опа11у 
роіагіхесі 
сотропепіз 

ТЬе атрИШсіез оі 
огіЬо§опа1 сотропепіз 
апсі рЬазе зЬіЬ Ьеіѵѵееп 
іЬет аге теазигесі 

Рагатеіегз 
оі роіагіга¬ 
ііоп еііірзе 

Еиііу апё 
рагііаііу 
роіагігесі \ѵаѵез 

Меіііосі оі 

зеѵегаі апіеп- 

паз 

ТЬе ѵо11а§ез аі іЬе 
таІсЬесі Іоасіз оі іоиг 

апіеппае іѵііЬ кпо\ѵп 
роіагігаііоп аге теазигеё 

8 іоке’з 

рагатеіегз 

Еиііу апсі 
рагііаііу 
роіагігесі іѵаѵез 

Мосіиіаііоп 

теіКосі 

ТЬе рЬазе 1а§ із іпіго- 
(Зисесі іп опе ріапе оі 
ргора§аІіоп апсі іЬе 
рагатеіегз оі роіагіга- 
Ііоп аге теазигесі зітиі- 
Іапеоизіу 

8 іоке’з 

рагатеіегз 

Еиііу апсі 
рагііаііу 
роіагігесі ѵѵаѵез 


ТЬе ро1агІ7аІіоп ріапе І8 іЬе ріапе огЬіо^опаІ іо іЬе Ыгес- 
Ьоп о^ ргора^аЬоп апЬ сопіаіпіп^ іЬе еіесігіс апЬ та^пеЬс 
йе1(І8. 5АЬ 

Кек: Т0І1П50П (1984), р. 1.7. 

Ро1агІ7аІіоп ригііу І8 іЬе гаЬо оі* іЬе ргіпсіраі ро1агІ7а1;іоп 
ге8роп8е Іо іЬе сго88-ро1аг17аЬоп ге8роп8е оі* ап апіеппа, 
ойеп ехрге88е(і іп (іесіЬеІ8. 5ЛЬ 
Кек:Ьо11іе8 (1990),р. 123. 

ТЬе ро1агІ7аІіоп гаііо І8 гаЬо оі* іЬе ро\ѵег іп іЬе гесеіѵеЬ 
8І§па1 хѵкЬ соро1агІ7а1;іоп Іо іЬе роѵѵег о^ іЬе гесеіѵеЬ 8І§па1 
ѵѵкЬ сго88-ро1агІ7а1:іоп. БЛЬ 
Кек: Сите(1987), р. 810. 

ТЬе ро1агІ7аІіоп гаііо (іІ8сгітіпапІ І8 а іесЬпідие и8Іп§ Ь'е- 
диепсу-а^ііе \ѵаѵе^огт8 Іо сіІ8І:іп§иІ8Ь іЬе (іе8Іге(і Іаг^еі: 
й'от сіииег ог оіЬег 1:аг§е1:8 оп іЬе Ьа8І8 о!" і1:8 ро1агІ7а1:іоп 
гаЬо. 11:8 орегаЬоп І8 Ьа8есі (іе8І§п оі" іЬе гесеіѵіп^ апіеппа 


8 исЬ іЪаі іЬе ро 1 ап 7 аиоп гаЬо І 8 1аг§ег ^ог іЬе есЬо ^гот а 
сеіі сопіаіпіп^ а (іе 8 Ігесі Шг^еі:, апсі 8та11ег \ѵЬеп іЬе геШгп 
аггіѵе 8 6*001 се 1 І 8 сопіаіпіп^ ип(іе 8 Ігесі 1 :аг§е 1:8 ог сІиПег опіу. 
ТЬе ро 1 агІ 7 а 1 :іоп гаЬо (іІ 8 сгітіпап 1 :18 а ѵесіог (іІ 8 сгітіпа 1 :іоп 
ІесЬпідие. БАЬ 
Кек:Сите(1987),р. 285. 

ТЬе ро1агІ7аІіоп гекропке І 8 іЬе ро 1 ап 7 а 6 оп гесеіѵеЬ Ьу 
апіеппа іп ге 8 роп 8 е Іо а 8 І§па 11 :гап 8 ті 1 ; 1 ;е(і ѵѵкЬ рге 8 еІ; роіаг- 
І 7 а 1 ;іоп. ТЬе сІе 8 Іге(і ге 8 роп 8 е І 8 Іегтесі (іезігей роіагігаііоп, 
сороіагітііоп, ргіпсіраі роіагііаііоп, ог апіеппа’з йезщп 
роіагііаііоп. ТЬе ип(іе 8 Іге(і ойЬо^опаІ ге 8 роп 8 е І 8 саііесі 
сго88-роІагііаііоп. БАЬ 
Кек:Ьо11іе8 (1990), р. 123. 

ро1агІ7аІіоп гоіаііоп (8ее РАКАВАУ гоіаііоп еГГесІ). 

ро1агІ7аІіоп 8са11егіп§ таігіх (8ее МАТКІХ). 

РОЬАКІХЕК. А ро1агІ7ег І8 а 8І;шс1:иге іЬаІ 1'огт8 ог 
ге8роп(І8 Іо іЬе роІатаЬоп оі* ап еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе. Тур- 
ісаі ро1агІ7ег соп6§ига1;іоп8 аге о^ 1:гап8тІ88Іоп ог гейесЬоп 
1:уре8. ТЬе 1:гап8тІ88Іоп Іуре и8е8 ап апІ 801 :горіс теЬіит ѵѵкЬ 
іЬе апІ 80 й'ору а(Ци8І;е(і Іо асЬіеѵе рЬа8е ^иа(і^аШ^е І'ог 1;\ѵо 
ѵѵаѵе8 ѵѵЬо8е (Ипеаг) ро1агІ7а1:іоп ѵес1:ог8 аге тиШаІІу 
огіЬо^опаІ. То ргоЬисе 8исЬ апІ 801 :гору іЬе 8Ігис1;иге сап и8е 
(1) рагаііеі теЫ р1а1;е8, (2) рагаііеі ЬіеІесШс р1а1;е8, ог 
(3) 1аШсе8 оі 8Ітір8 ог го(І8. ТЬе8е 8І;шсШге8 аге Ьиіку апсі 
іпсопѵепіепі: Іо асуи8І; Ьиі; аге іпехреп8Іѵе апсі Ьаѵе Ьі§Ь 
роѵѵег-Ьапсі1іп§ сарасііу. ТЬе геПесЬоп Іуре ро1агІ7ег І8 а 
ЬаІбІеп^іЬ 1:гап8тІ88Іоп Іуре ро1агІ7ег тоипіесі а§аіп8І: а 
сопсіисЬп^ 8Ьее1:. Ро1агІ7ег8 аге Іурісаііу и8есі іо сопѵегі; а 
Ііпеаг ро1агІ7а1:іоп Іо сігсиіаг ог ѵісе ѵег8а. БАЬ 
Кек: То1іп5оп (1984), рр. 23-25. 

РОЕУРЕЕХЕК. “Едиіртепі; сотЬіпіп§ іЪе ^ипсЬоп8 оі" 
сіир1ехіп§ апсі ІоЬе 8\ѵі1:сЬіп§.” БАЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 974. 

РОТЕNТ1А^, гасіаг. Яасіаг роіепЬаІ І8 іЬе §епегіс гасіаг 
рагатеіег сіе8сгіЬіп§ іЬе тахітит сІеІесЬоп гап§е оі" а 
гасіаг орегаЬп^ а§аіп8І: іЬе Іаг^еі ѵѵкЬ 8ресі6есі ЯС8 То 
сотЬіпе а11 гасіаг-геіаіесі 1:егт8 іп а гасіаг гап§е едиаііоп апсі 
саіі іі гасіаг роіепііаі іЬе ^огтиіа ^ог 8І§па1-1:о-поІ8е гаііо 
І8 а ѵегу 8Ітр1е герге8епІаІіоп: 


ТЬи8, тахітит сіеіесііоп гап§е сІерепсІ8 оп КС8 іЬе 
сіеІесІаЬіІіІу ^асіог (іЬе гедиігесі епег^у гаііо, 8ресі6есі 
іЬгои^Ь ргоЬаЬіІіІу оі" сіеіесііоп апсі і'аІ8е аіагт), апсі гасіаг 
роіепііаі іпсогрогаііп^ а11 гасіаг-геіаіесі рагате1ег8 сіебпіп^ 
іЬе диаіііу оі" сіеіесііоп (реак ро\ѵег, апіеппа §аіп, І 088 е 8 , 
еіс.). ТЬе Іегт І8 \ѵісІе1у и8есі іп Яи88Іап гасіаг ИіегаШге. БАЬ 
КеЕ: Ееопоѵ (1988), р. 28. 

РО^УЕК. Роѵѵег, іп іЬе Ьгоасі, рЬу8Іса1 8еп8е, І8 іЬе гаіе оі* 
сІоіп§ ѵѵогк, сіМсіг. ТЬе іпіегпаііопаі 8Іапсіагсі (81), ог тк8 
ипіі оі* роѵѵег ^ог еіесігісаі 8у8Іет8 І8 іЬе ѵѵаіі (ЛѴ), едиіѵа- 













РО^VЕК 


ро\ѵег, еГГесІіѵе гайіаіей (ЕКР) 308 


Іепі: іо Ае ехрепсіішге оі* опе ^ои1е епег^у рег зесопсІ. Опе 
]ои1е = 10^ ег§8 іп Оаи88Іап ипі1:8. ТЬе іегт роѵѵег І8 и8есі іп 
8еѵега1 сііІТегепІ: \ѵау8 іп гасіаг; 1;ЬІ8 епіту \ѵі11 сіеаі \ѵі1:Ь 1;Ьо8е 
то8і: соттоп. РСН 


Ро\ѵег-арегІиге ргойисі І8 Ле ргосіисі: а гасіаг’8 аѵега^е 
1:гап8тіиег ро\ѵег апсІ іЬе еі'^есгіѵе арегШге агеа (і.е., роѵѵег- 
ареЛиге ргосіисі; = ТЬе апіеппа еі'^есЬѵе арегШге агеа 

І8 едиаі Іо 



4п 


\ѵЬеге А І8 іЬе рЬу8Іса1 агеа, Г|^ І8 іЬе ареПиге еШсіепсу, 

І8 іЬе апіеппа §аіп, апсІ X І8 іЬе гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ. ТЬаІ іЬе 
сІеІесЬоп гап§е оі* а гасіаг І8 сІігесЬу ргорогЬопаІ іо іЬе 
роѵѵег-арегіиге ргосіисі; сап Ье 8ееп іп іЬе 8еагсЬ гасіаг е^иа- 
Ьоп: 


4жкТ^О^{\)Ь^ 


\ѵЬеге І8 іЬе гасіаг й'ате йте, а І8 іЬе І;аг§еі;’8 ЯС8, к І8 
Во1І;2тапп’8 соп8І;апІ;, (1) І8 іЬе сіеІесІаЬіИіу ^асШг (ог 
гедиігесі 81МК) і'ог а 5Іп§1е рике, апсі І8 іЬе Іоіаі 8еагсЬ 


І 088 . (8ее 
РСН 

Кеі: Вагіоп (1988), рр. 12-26. 


КАNСЕ Е^^АТIОN.) 


АѵаіІаЫе родѵег І8 (1) іЬе тахітит оиіриі; ро^ѵе^ аі; іЬе 
й'ап8тіІ;І;іп§ апіеппа І;егтіпаІ8, айег а11 І 088 е 8 ЬеІ;\ѵееп іЬе 
оиіриі; о^ іЬе Іхап8тіІ;І;ег апсі іЬе апіеппа іприі; І;егтіпаІ8 Ьаѵе 
Ьееп іпсштесі. Турісаі І 088 е 8 іпсіисіе оЬтіс ог сіІ88ІраІ;іѵе 
І 088 е 8 8исЬ а8 Ііпе І 088 , \ѵЬісЬ аІ;І;епиаІ;е8 іЪе 8І§па1 а8 іі; Ігаѵ- 
еІ8 іЬгои^Ь іЬе \ѵаѵе§иісіе, апсі іп 8егІ;іоп І 088 \ѵЬеп іЬе І;гап8- 
тіиесі 8І§па1 ра88е8 іЬгои^Ь а | сігсиіаіог І ог Т/Я 8ѵѵіІ;сЬ 
сіе8І§песі Ш ргоіесі; іЬе гасіаг гесеіѵег Я'от ехсе88 ро\ѵег 
Іеака^е сіигіп§ І;гап8тІ88Іоп. Іп 8оте са8е8 іЬе асШаІ роѵѵег 
аІ; іЬе апіеппа іприі І;егтіпаІ8 тау поі Ье едиаі Іо іЬе тахі¬ 
тит аѵаіІаЫе ро\ѵег (е.§., \ѵЬеп а іЬгее-сіітеп8Іопа1 гасіаг 
и8е8 роѵѵег тапа^етепі Іо аііосаіе Ігап8тіІІег ро\ѵег а8 а 
і'ипсііоп еіеѵаііоп Ьеат ро8ІІіоп). (8ее аІ 80 Е088, 1гап8- 
тІ88Іоп-1іпе.) 

(2) АѵаіІаЫе ро\ѵег тау аІ 80 ге^ег Іо іЬе аѵега^е Іеѵеі оі" 
еіесігісаі ргіте ро\ѵег, іп ^ѵаIІ8 аѵаіІаЫе аІ іЬе оиіриі оі" ап 
еіесігісаі ЬаІІегу, ^епегаіог/іпѵегіег, ог Ііпе 8оигсе и8есі Іо 
8ирр1у іЬе огі^іпаі 8оигсе оі* еіесігісаі роѵѵег. (8ее ргітагу 
ро\ѵеп) 

(3) Ргот а 8І§па1 §епегаІог (е.§., а8 и8есі Іо сіеіегтіпе 
іЬе ргорегІіе8 оі* а гесеіѵег), ог ітот апу Ііпеаг пеіѵѵогк, іЬе 
аѵаіІаЫе роѵѵег І8 іЬе тахітит роѵѵег іЬаІ сап Ье Іакеп 
Ітот іЬе пеіѵѵогк Ьу а 8иіІаЫу асі]и8Іесі Іоасі. РСН 


Аѵега§е ро\ѵег іп гасіаг І8 іЬе аѵега^е Ігап8тіііесі ро\ѵег Р^^ 
оѵег іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі (РЯІ) от 8оте Іоп^ег регіосі. 
И Р^ І8 іЬе реак риІ8е ро\ѵег, х іЬе риІ8е \ѵісііЬ, апсі іЬе 
риІ8е гереііііоп й'едиепсу (РЯР), іЬеп Р^^ = Р^/г іЬе 
РЯР І8 іЬе гесіргосаі оі" іЬе РЯІ Р^^ = Р^іхіг^. ТЬе диапіііу 


ХІС І 8 саііесі іЬе гасіаг сіиТу /асіог Рог а С^V гасіаг, іЬе 
реак апсі аѵега^е ро\ѵег аге ісіепіісаі. РСН 

Сепіег-Ііпе ро\ѵег іп іЬе I‘^е^иепсу 8 ресігит оі* а ѵѵаѵе^огт 
І 8 іЬе роѵѵег іп іЬе сепігаі Ііпе, от саггіег I‘^е^иепсу, / 0 . Я іЬе 
8І§па1 атріішсіе аІ І‘гедиепсу /0 І 8 а, іЬе сепІег-Ііпе роѵѵег І 8 
е^иа1 Іо а^И. РСН 

Ро\ѵег сотЬіпіп§ геІ‘ег8 Іо асІсІіп^ іЬе оиІриІ8 оі* 8ерагаІе 
роѵѵег 8оигсе8, е8ресіа11у а8 геіаіесі Іо гасіаг гасііаіесі роѵѵег. 
ЯР ро\ѵег сотЫпіп^ оі* І\ѵо от тоге гасіаг Ігап8тіІІег 1иЬе8 
Іо тееі гасіаг ро\ѵег ^е^иі^етепІ8 Ьеуопсі іЬе сараЫИіу о^ 
апу 8Іп§Іе шЬе Ьа8 Ьееп ргасіісесі 8Іпсе іЬе 19508. '\ѴііЬ іЬе 
сіеѵеіортепі о^ 80 Іісі- 8 ІаІе Ігап8тіІІег8, ро\ѵег сотЬіпіп^ Ьа8 
Ьесоте ѵѵісіеіу ргасіісесі апсІ песе88агу, 8Іпсе іЬе іпсііѵісіиаі 
Ігап8тіІІег8 аге, геіаііѵе Іо ЯР 1иЬе8, 1оѵѵ-ро\ѵег сІеѵісе8. Іп 
асісііііоп Іо асЬіеѵіп§ іЬе Іоіаі гасіаг роѵѵег гедиігесі, сотЫп- 
іп§ іЬе оиІриІ8 оі* 8еѵега1 ЯР Ігап8тіІІег8 Ьа8 іЬе асіѵапіа^е 
о^ іпсгеа8Іп§ ІоІаІ гасіаг 8у8Іет геІіаЫИіу. ^VЬеп 1аг§е пит- 
Ьег8 оі* 80 ІісІ- 8 ІаІе Ігап8тіІІег8 аге сотЫпесі, а8 іп ап асііѵе 
аггау гасіаг, іЬе асісііііопаі ЬепеРі о^ “^гасеЫ! сіе^гасіаііоп” 
тау Ье сІаітесі, іп іЬаІ іЬе гапсІот Ы1иге оі* а Іеѵѵ Ігап8тіІ- 
Іег тосіи1е8 \ѵі11 Ьаѵе ІіІІІе еЯесІ оп іЬе рег^огтапсе о^ іЬе 
оѵегаіі аггау от оі* іЬе гасіаг іп §епега1. 

Іп ап аііегпаіе арргоасЬ Іо іЬе сотЬіпаІіоп о^ сотріеіе 
Ігап8тіІІег тосіи1е8 іп ап асііѵе аггау, іЬе оиІриІ8 о^ іпсііѵісі¬ 
иаі 80 ІісІ- 8 ІаІе ро\ѵег §епегаІіп§ сіеѵісе8, 8исЬ а8 §а11іит-аг8- 
епісіе (СаА8) ІМРАТТ сііосіе8, тау Ье сотЫпесі ѵѵііЬіп а 
8Іп§1е ге 80 папІ саѵііу саІІесІ іЬе сотЫпег, ѵѵЬісЬ іЬеп 8егѵе8 
а8 іЬе роѵѵег тосіиіе о^ а сепігаі Ігап8тіІІег ^ог а гасіаг 8у8- 
Іет и8Іп§ а сопѵепііопаі (ра88Іѵе) апіеппа. То сіаіе, соп8Ісі- 
егаііоп оі* ІЬІ8 арргоасЬ Іо 80 Іісі- 8 ІаІе роѵѵег сотЬіпіп§ Ьа8 
Ьееп ге8ІпсІесі Іо аігЬогпе арр1ісаІіоп8 Ьаѵіп§ 8еѵеге роѵѵег- 
арегШге 1ітіІаІіоп8, 8исЬ а8 гасіаг тІ88І1е 8еекег8. (8ее 
ТКАN8МIТТЕК, 80Іі(і-8Іа1е.) РСН 
ВеІ.: 05ігоіі(1985), СЬ. 5. 

Ро\ѵег с1еп8І1у І8 іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп оі* роѵѵег оѵег а 8игІасе 
агеа, ^V/т^. Рог ап І 80 Ігоріс гасііаіог \ѵііЬ ро^ѵе^ Р^, іЬе 
ро^ѵе^ сіеп8ІІу аІ гап^е К Яот іЬе 8оигсе ^ѵі11 Ье = Р/47гР^. 
И а Ігап8тіІІіп§ апіеппа \ѵііЬ ро\ѵег §аіп /8 и8есі іп ріасе 
о^ іЬе І 80 Ігоріс апіеппа, іЬе роѵѵег сІеп8ІІу а1оп§ іЬе ахІ8 оі* 
іЬе Ьеат по\ѵ \ѵі11 Ье Р^С/47гР^. А 8рЬегіса1 Іаг^еІ оі" гасііи8 
а \ѵі11 Ьаѵе а рго]есІесі агеа а = ка^. Я іЬе Іаг^еІ І8 оп іЬе 
гасіаг Ьеат ахІ8 аІ гап^е Р, іЬе Іаг^еІ \ѵі11 іпіегсері а Яасііоп 
оі" іЬе гасііаіесі гасіаг ро\ѵег §іѵеп Ьу Р^ = ТЬІ8 роѵѵег ѵѵііі 
Ье гегасііаіесі І80Ігоріса11у Ьу іЬе 8рЬепса1 Іаг^еІ апсі іЬе 
ро\ѵег сіеп8ІІу оі" іЬе геШгп 8І§па1 аІ іЬе гасіаг \ѵі11 Ье 
Р^СіО/{4кР^)^. ТЬе 8І§па1 аЯет саріиге Ьу а гасіаг апіеппа 
^ѵіIЬ еЯесІіѵе арегШге Д^ \ѵі11 Ьаѵе іЬе роѵѵег: 


5 = /А 


(4жЮ^ 


РСН 

КеІ.: То1іп5оп (1984), р. 1.6; Ваііоп (1988), р. 10. 

ЕЯесІіѵе гасііаіесі ро\ѵег (ЕКР) І8 іЬе ргосіисі оі* гасіаг 
Ігап8тіІІесі роѵѵег апсі апіеппа §аіп, Р^Ср іп \ѵаІІ8. Неге, 
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ро\ѵег рго§гаттіп§ 


гасіаг ро^ѵе^ І8 §епега11у ехргеззесі іп Іегтз оі" реак риІ8е 
ро\ѵег; ^ог а СЛѴ гасіаг, іЬе ѵа1ие8 реак апсі аѵега^е ро\ѵег 
аге ісіепйсаі. Зішііагіу, іЬе ЕЯР оі" а ^атте^ І8 Р^О^ апсі іЬе 
]аттег е№сІ;іѵе гасііаіесі роѵѵег сіеп8ІІ;у (ЕЯРВ) І8 Р^С^/Вр 
ѵѵЬеге бу І8 іЬе Ьапсі\ѵісііЬ оѵег \ѵЫсЬ іЬе ^атте^ 8І§па1 І8 
1гап8тіПесі. РСН 

Кеі: ЗсЫеЬег (1986), р. 422; Еаѵез (1987), р. 691. 


Ро^ег еШсіепсу тау Ье саісиіаіесі Ьу сІіѵісііп§ іЬе аѵега^е 
ро\ѵег оиіриі оі" а сіеѵісе ог 8у8Іет, Ьу іЬе аѵега^е ро\ѵег 
^е^иі^есі а1 іЬе іприі. Рог а сотріеіе гасіаг 8у8Іет, іЬе Іоіаі 
ро\ѵег еШсіепсу \ѵои1сі Ье теа8игесі Ьу сііѵісііп§ іЬе аѵега^е 
1гап8тіПесі ЯР роѵѵег, Р^^ Ьу іЬе ргітагу роѵѵег 8ирр1у іприі 
(\ѵа1І8/\ѵа11). Ром^ег-аМей е_^ісіепсу І8 а Іегт 8оте1іте8 
и8есі Іо сІе8сгіЬе іЬе еШсіепсу оі* а рагіісиіаг 8иЬ8у8Іет ог 
сотропепі (е.§., а 80 ІісІ- 8 Іа 1 е 1гап8ті11ег атрИРег ог а 1гап8- 
сеіѵег тосіиіе). РСН 


Ро\ѵег Гасіог І8 іЬе аѵега^е геаі роѵѵег сігаѵѵп, іп \ѵа1І8, Ьу а 
еіесігісаі Іоасі, сііѵісІесІ Ьу іЬе гт8 ѵо11а§е-атреге8 сігаѵѵп Ьу 
іЬе 8ате ІоасІ. 

КеЕ: ІЕЕЕ(1993), р. 987. 

Ро\ѵег Писіиаііоп8, а8 геіаіесі іо іЬе ргітагу роѵѵег 8ирр1у 

о^ а гасіаг, аге ѵагіа1іоп8 іп Ііпе ѵоііа^е \ѵііЬ Ііте сіие Іо Ігап- 

8ІепІ8 (ѵоііа^е 8ріке8), гірріе еР'есІ8, ог Іоасі сЬап§е8. Соп- 

ІГОІ о^ роѵѵег Яис1иа1іоп8 І8 е8ресіа11у ітрогіапі Іо таіпіаіп 

ргорег 1гап8ті11ег орегаііоп. Іп ІиЬе-Іуре 1гап8ті11ег8, ге§и- 

1а1ог8 аге и8есі Іо еп8иге іЬаІ іЬе оиіриі оі* іЬе гасіаг Ьі§Ь-ѵо11- 

а§е роѵѵег 8ирр1у (НѴР8) І8 соп8Іап1 ѵѵііЬіп а Шѵѵ регсепі; 

іЬе Іуре о^ ге^иіаіог и8есІ сіерепсІ8 оп іЬе гедиігетепІ8 о^ іЬе 

рагіісиіаг 1гап8ті11ег ро\ѵег шЬе. 8о1ісі-8Іа1е 1гап8ті11ег8 аІ 80 

^е^иі^е сопігоі о^ роѵѵег Рис1иа1іоп8, апсі 8ресіа1 еіесігопіс 

сопсіі1іопіп§ сігсиіІ8 аге и8иа11у сІе8І§песі іпіо іЬе 1гап8сеіѵег 

тосіиіе іо ге^иіаіе іЬе роѵѵег, \ѵЫсЬ І8 а1 тисЬ Іоѵѵег ѵоііа^е 

іЬап іЬаІ и8есі іп шЬе-Іуре 1гап8ті11ег8. РСН 

КеЕ: 8ко1пік (1990), р. 5.16; Мс^иісісіу, Оаѵісі N., еі а1., “Тгапзтк/Кесеіѵе 
Мосіиіе ТесЬпоІо^у Іог Х-ВапО Асііѵе Аггау Касіаг,” Ргос. ІЕЕЕ 79, 
по. 3, Маі'. 1991. 


Ро\ѵег §аіп І8 “іп а §іѵеп сіігесііоп апсі а1 а §іѵеп роіпі іп іЬе 
1‘аг-РеІсі, іЬе гаііо оі* іЬе роѵѵег Рих рег ипіі агеа Рот ап 
апіеппа Іо іЬе ро\ѵег Рих рег ипіі агеа Рот ап І 801 горіс гасіі- 
аіог а1 а 8ресіРесі Іосаііоп \ѵііЬ іЬе 8ате роѵѵег іприі а8 іЬе 
8ресіРесі апіеппа.” І1 18 а теа8иге о^ іЬе аЬіИіу оі* ап апіеппа 
Іо сопсепігаіе епег^у іп а ргеРггесІ сіігесііоп. Nите^іса11у, 
ро\ѵег §аіп С (§епега11у геРггесі Іо 8Ітр1у а8 іЬе апіеппа 
§аіп), тау Ье саісиіаіесі а8 47Г 1іте8 іЬе тахітит роѵѵег 
гасііаіесі/ипіі 80 ІісІ ап§1е сііѵісіесі Ьу іЬе пеі роѵѵег ассеріесі Ьу 
іЬе апіеппа. Е^иіѵа1еп11у, роѵѵег §аіп І8 едиаі Іо іЬе тахі¬ 
тит гасііаііоп іп1еп8І1у Рот іЬе 8иЬ]ес1 апіеппа сііѵісіесі Ьу 
іЬе гасііаііоп іп1еп8І1у Рот а І 088 Іе 88 І 801 горіс 8оигсе \ѵііЬ 
іЬе 8ате роѵѵег іприі. Оаіп І8 геіаіесі Іо іЬе еРесІіѵе арегШге 
А^,Ъу О = ТЬе ро^ѵе^ §аіп оі" ап апіеппа І8 а1\ѵау8 

1е88 іЬап іЬе сіігесііѵе §аіп, 8Іпсе І1 іпс1исіе8 апіеппа сіІ88Іра- 
Ііѵе І 088 е 8 . І1 18 іЬе ро^ѵе^ §аіп О іЬаІ 8Ьои1сі Ье и8есі іп іЬе 
гясіяг гяп^ е едиаііоп. (8ее АNТЕNNА §аіп; 

КАNСЕ Е^^АТIОN.) РСН 


КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 988; Зкоіпік (1980), р. 225. 

Ро\ѵег Ьап(11іп§ сараЬіІііу [сарасііу] сіе8сгіЬе8 іЬе тахі¬ 
тит роѵѵег іЬаІ сап Ье саггіесі Ьу а 1гап8тІ88Іоп Ііпе ог оіЬег 
ЯР сотропепі іп іЬе 1гап8ті11ег раіЬ. ТЬІ8 ѵаіие І8 сіеіег- 
тіпесІ Ьу іЬе сІітеп8Іоп8 о^ іЬе сотропепі, 8расіп§ оі* сот- 
ропепІ8 8иЬ]ес1 Іо Ьі§Ь Реісі 8Ігеп§іЬ8, апсІ рге8епсе оі* 
а1то8рЬегіс рге88иге ог рге88игІ7есі §а8е8. 


Іп8(ап(апеои§ ро^ег, \ѵЬеп а ѵо1іа§е Е = 8Іп І8 
аррііесі Іо а ге8І8Іапсе б, І8 едиаі Іо Р/, ѵѵЬеге I = Е^ 8Іп ШІК 
= 8ІП СОЕ Е І8 іЬе іп8Іап1апеои8 ѵоііа^е, Е^ І8 іЬе тахі¬ 
тит атріііисіе оі* а 8Іпе \ѵаѵе о^ Ре^иепсу со, апсі / І8 іЬе 
іп8Іап1апеои8 сштепі. 8іпсе ЕІ= 8Іп^ сог, апсі Ьу 8иЬ8Іі- 
Шііоп, 


(5ІПС0?) 


2 


- - -СО82С0Г 
2 2 






Е I Е 1 

т т т т - 

—-— - —Г— С0520)? 


ТЬе аѵега^е ѵаіие оі' іЬІ8 ро\ѵег сап Ье 8ееп іо Ье 
2, апсі іп гасіаг еп§іпеепп§ 1Ы8 ѵаіие, едиаі Іо опе-ЬаР о^ іЬе 
тахітит іп8Іап1апеои8 роѵѵег, І8 саііесі іЬе реак роѵѵег Р^ оі* 
а гасіаг 1гап8ті11есІ риІ8е. РСН 
ВеЕ: 8ко1пік (1980), р. 52; Ноѵапеакіап (1984). 


поІ8е ро\ѵег (8ее NОI8Е). 


реак родѵег (8ее іп8Іап1апеои8 ро^ег). 

Ргітагу [ргіте] ро\ѵег І8 іЬе 8оигсе о^ еіесіпсаі ро\ѵег 
и8есІ Іо орегаіе а гасіаг. Рог 1апсІ-Ьа8есі сіѵіі гасіаг8 апсі 8оте 
Рхесі-8І1е тііііагу гасіаг 8у8Іет8, ргіте роѵѵег І8 ргоѵісіесІ Ьу 
іЬе соттегсіаі роѵѵег §гісі (Іапсі 1іпе8); іп аігЬогпе гасіаг 8у8- 
1ет8, ргіте роѵѵег І8 и8иа11у ргоѵісіесІ Ьу еіесігісаі §епега- 
ІОГ8 сігіѵеп Ьу іЬе аігсгаР еп§іпе8. Ріеісі агту гасіаг8 аге 
§епега11у роѵѵегесІ Ьу рогІаЫе сііе8е1 §епега1ог8. Яасіаг тІ8- 
8І1е 8еекег8 Ьаѵе 8Ьог1 орегаііопаі 1іѵе8, апсІ іп 1ЬІ8 са8е, 
еіесігісаі Ьа11егіе8 8егѵе а8 іЬе 8оигсе о^ рпте роѵѵег. РСН 

Ро\ѵег рго§гаттіп§ І8 іЬе ѵагіаііоп оі" гасіаг 1гап8ті11есі 
ро^ѵе^ іп ассогсіапсе \ѵііЬ сііРегепІ гасіаг тосіе гедиігетепІ8. 
Рог ехатріе, ап а^іІе-Ьеат рЬа8есі-аггау гасіаг тау и8е а 
“ЬигпіЬгои^Ь” ѵѵаѵеШгт а§аіп8І поІ8е ^атте^8 іЬаІ и8е8 
Ьі^Ьег ро\ѵег (апсі Іоп^ег сіѵѵеіі 1іте8) іЬап іЬе погтаі ѵоі- 
ите 8еагсЬ \ѵаѵеР)гт; І1 тау аІ 80 рго^гат а 1о\ѵег аѵега^е 
ро\ѵег ^ѵаѵеШ^т оп 1аг§еІ8 аігеасіу ипсіег Ігаск іЬап Іо 1аг§еІ8 
Ьеіп§ 1гап8І1іопесі Рот 8еагсЬ Іо Ігаск тосіе. 8оте 1уре8 о^ 
1гап8ті11ег 1иЬе8, 8исЬ а8 іЬе сго88есі-Ре1сі атрИРег (СРА), 
аге тоге атепаЫе Іо 8Іерресі рго^гаттіп^ іЬап оіЬег8, апсі 
80 Іісі- 8 Іа 1 е асііѵе аггау гас1аг8 Ьаѵе ап іпЬегепІ сараЬіІіІу Шг 
1гап8ті11есі ро\ѵег рго§гаттіп§ ѵіа сотриіег сопігоі оі" іпсіі- 
ѵісіиаі 1гап8сеіѵег тосіи1е8. Ро\ѵег рго§гаттіп§ сап Ье 
ітріетепіесі ѵіа а 8оР^ѵа^е Іетріаіе, ^ѵЬе^еіп іЬе гасіаг 
ге8оигсе8 аге аііосаіесі Ьу гасіаг орегаііопаі сусіе, ог І1 тау 
Ье асіарііѵеіу ітріетепіесі и8Іп§ тоге 80 рЬІ 8 Ііса 1 есі а1§о- 
піЬт8 іЬаІ ге8ропсі Іо іЬе 8еп8ес1 епѵігоптепі. РСН 

ро\ѵег 8ресігит (8ее 8РЕСТЯІІМ). 
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РОѴОТШС(’8) ѴЕСТОК. ТЬе Роупііп^ ѵесіог о1 ап еіес- 
Ігота^пейс \ѵаѵе І8 ‘ЧЬе ѵесіог ргосіисі; о1 іЬе іпзіапіапеоиз 
еіесігіс апсІ та^пейс ІіеЫ ѵес1:ог8”; 

Р = Е Н 

К §іѵе8 іЬе роѵѵег (іеп8І1:у о1 апіеппа гасііаііоп іп іЬе Іаг-ІіеЫ 
ге^іоп апсІ І8 іЬе с1еп8ку о1 ро\ѵег 11о\ѵ аі: а 8ресШе(і роіпі іп 
^V/т^. Іп іЬе 8Іп§1е-Ітедиепсу са8е, іЬе сотріех Роупйп§ 
ѵесіог І8 и8есІ: 


—> 1 —> 

= - Я 

\ѵЬеге Я І8 іЬе соп^и§а1:е Іо іЬе сотріех ѵесіог Я . 

БАЕ 

Кеі: ІТТ (1978), р. 45; Ріпк (1982), р. 1.41. 

РКЕСI8IОN І8 іЬе теа8иге о1 аЬіИіу о1 а 8у8І;ет Іо орегаіе 
ѵѵііЬ а рге8е1; Іеѵеі о1 еггог8. Іп гасіаг іЬе Іегт ргестоп ргі- 
тагііу ге1ег8 Іо Ше гапсІот 8ргеасІ оі теа8игетеп1; еггог8. 
(8ее ЕККОК, теа8игетеп1.) БАЕ 
Кеі'.:ВагІ;оп (1964), р. 235; Ьеопоѵ (1988), р. 25. 

РКЕС^А88IЕIСАТIОN І8 іЬе 8І:а§е оі Іаг^еі: с1а88Шсайоп 
іп \ѵЬіс1і 1:аг§е1:8 о1 іп8иШсіеп1: іп1:еге8І: Іог ІигіЬег апа1у8І8 Ьу 
с1а88І1іса1:іоп а1§оп1:Ьт8 аге ехсіисіесі Ігот ІшіЬег соп8І(іег- 
айоп. ТЬІ8 ргосе88 ойеп І8 Ьа8есі оп с1и8І:егіп§ 1:есЬпідие8. Іп 
1:ЬІ8 са8е іЬе ргохітііу о1 ап іпсотіп§ 8І§паШге Іо а11 8І§па- 
Шге8 іЬаІ аге ипсіег соп8І(іега1:іоп І8 теа8игесІ, апсі іі іЬе 
іпсотіп§ 8І§паШге І8 8иШсіеп1;1у сІ 08 е Іо 1:Ы8 с1и8І:ег (іп 
ассогсіапсе ѵѵііЬ рге8е1:1;Ііге8Ьо1(і) іі: ра88е8 Іог іЬе ІигіЬег рго- 
се88Іп§; І1 поі, іІ І8 ехсіисіесі Ігот Ішіііег ргосе88Іп§. Ап 
ехатріе І8 сіеіеііоп о1 іЬе Іі^Ьі: сіесоу8 ассотрапуіп§ а Ьаі- 
1І8І:іс тІ88І1е \ѵаіѣеасі аі: іЬе 8І:а§е о1 ргес1а88Шса1:іоп, \ѵЬеп 
опіу Ьеаѵу сіесоу8 апсі \ѵагЬеасІ8 ра88 Іог иШтаІе с1а88Шса- 
Ііоп \ѵі1;1і ісіепіШсаОоп а1§огі1:Ііт8. 8оте1:іте8 1:Ы8 ІесЬпідие 
І8 саііесі аііеп 8ерагайоп. (8ее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN 
АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN.) БАЕ 
КеР: Ьоп§ (1992), р. 461. 

РКШСІРЕЕ 

ТЬе ргіпсіріе о1 ипсегіаіпіу іп гайаг І8 сіеііпесі Ьу іЬе Іасі 
іЬаІ іЬе ѵоіите соѵегесі Ьу атЬі^ику І'ипс1;іоп8 І8 соп8І:ап1; 
апсі сІое8 поі сІерепсІ оп іЬе 8Ьаре оі іЬе гасіаг ѵѵаѵеіогт. Ву 
ѵагуіп§ іЬе Іуре оі іЬе \ѵаѵе1огт, опе сап сЬап^е опіу іЬе 
8Ьаре о1 іЬе атЬі^иіІу ІипсЬоп сііа^гат. Рог а Ііхесі Ьте- 
ЬапсІѵѵісііЬ ргосіисі;, іі; І8 р 088 ІЫе іо іпсгеа8е іЬе ге8о1иЬоп 
апсі ассигасу оі іЬе гап^е теа8игетеп1; опіу аі; іЬе ехреп8е оі 
сІесгеа8Іп§ іЬе ге801и1;іоп апсі ассигасу оі іЬе сіорріег ѵеіосііу 
теа8игетеп1;, апсі ѵісе ѵег8а. Виі; Ьу іпсгеа8Іп§ іЬе йте- 
ЬапсІ\ѵісі1;Ь ргосіисі;, іі; І8 р 088 ІЫе Іо ітргоѵе іЬе ^иа1і1;у оі 
теа8игетеп1; ЬоіЬ іп гап§е (Ьте сіеіау) апсІ ѵеіосііу (Іге- 
диепсу). ТЬе іетт Ьа8 Ьееп іпігосіисесі Ьу апаіо^у ѵѵкЬ іЬе 
ипсегіаіпіу ргіпсіріе іп диапШт тесЬапіс8 іЬаІ; 8І;а1;е8 іЬаі 
іЬе ро8І1;іоп апсі іЬе ѵеіосііу о1 аіотіс раг1;іс1е8 саппоі; Ье 
8Іти11;апеои8Іу сіеіегтіпесі іо апу сІе^гее оі ассигасу сіе8Ігесі. 
ІАМ 

КеР: 8ко1пік (1980), р. 408; Ѵактап (1965), р. 5. 


РКОВАВІЫТѴ (8ее 
АЕАКМ ргоЬаЬіІіІуХ 



РАЬ8Е- 


РКОСЕ88, гапаот (8ее Г^NСТIОN, КАN^ОМ). 


РКОРАСАТIОN, \ѵаѵе. ^Vаѵе ргора^аОоп І8 ‘ЧЬе ігаѵеі оі 
ѵѵаѵе8 іЬгои^Ь ог а1оп§ іЬе тесііит.” Іп гасіаг аррИсаОоп8, 
іЬе то8І; ітрогіапі тесііа аге іЬе а1;то8рЬеге апсІ 1еггі1;е8. 
(8ее ргора§аііоп тесііит.) Аі:то8рЬегіс ргора^аЬоп І8 іЬе 
ргітагу соп8ІсІега1;іоп Іог гасіаг апсі І8 сііѵісІесі іпіо Ітее-8расе, 
1;горо8рЬегіс, апсі іопо8рЬегіс ргора^аОоп, \ѵі1;Ь 8ресіа1 соп- 
8МегаЬоп Іо ргора^айоп оѵег ЕагіЬ. Іп 1;Ы8 1а8І; са8е іЬе сЬаг- 
ас1;егІ8І;іс8 о1 І‘гее-8расе ргора^аОоп аге тосііВесІ Ьу 
ргохітііу іо іЬе 8игІ‘асе, іпігосіисіп^ тикіраіЬ (геПесОоп) 
апсі сііВгасІіоп еІРес1;8, ассоипіесі Іог, іп іЬе гап§е едиаЬоп, 
Ьу іЬе раиегп-ргора^аОоп Іасіог. ТЬе Ьа8Іс еІЧес1;8 а 880 сіа 1 ;есі 
ѵѵііЬ \ѵаѵе ргора^аОоп аге іпіегіегепсе, 8са1;1;егіп§, (аіто- 
8рЬегіс) аиепиайоп, геІтасОоп, апсІ сііВтасЬоп, а11 оі ѵѵЬісЬ 
аге сіІ8си88есі Ье1о\ѵ. 

^Vаѵе ргора^айоп І8 сіерепсіепі оп Ігедиепсу. ТЬеге аге 
Іоиг сііІЧегепІ; 1;уре8 оі \ѵаѵе8, сІерепсІіп^ оп іЬе ргора^аОоп 
тосіе: 

(1) Вігесі; ог й'ееіу ргора^айп^ \ѵаѵе8, Ігаѵеііп^ а1оп§ 
8Ігаі§Ьі; (ог а1то8І; 8І;гаі§Ьі;) 1іпе8, сЬагас1;егІ8І;іс оі ЬапсІ8 Ігот 
ІІНР іо тіПітеІег ѵѵаѵе8. 

(2) Тгоро8рЬегіс ѵѵаѵе8 іЬаі ргора^аіе ѵѵііЬіп а 
ѵѵаѵе§иісіе-1іке 1;горо8рЬегіс 8І;гис1;иге (сіисЬп^), сЬагас1;егІ8- 
ііс о1 ѴНР апсі Ьі^Ьег 6'едиепсіе8. 

(3) Сгоипсі ѵѵаѵе8 і\іаі 1о11о\ѵ іЬе сигѵаШге оі іЬе ЕаПЬ 
оѵег 8оте ИтіІесІ гап§е сІие іо іЬе еІЧесІ; о1 сІіВтасЬоп (ѴНР 
ЬапсІ). 

(4) Іопо8рЬегіс \ѵаѵе8, ргора§аЬп§ а8 а ге8и11; о1 8Іп§1е 
ог тиЬірІе геІ1ес1;іоп8 Ітот іопо8рЬегіс 1ауег8 (НР Ьапсі). 
ТЬе Іаиег Іѵѵо \ѵаѵе8 соп8І;і1;и1;е іЬе Ьа8І8 Іог оѵег-іЬе-Ьогі/оп 
гасіаг. БАЕ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 1017; Виггои^Ьз (1979); Зкоіпік (1980), Ск. 12; Віаке 
(1980), СЬ. 6; Ваііоп (1988), СЬ. 6; ВоЬап (1991). 


Апота1ои8 [аЬпогтаІ, поп8Іап(іагс1] ргора^аііоп оссиг8 
ѵѵЬеп іЬе 8І;а1;е оі* іЬе а1;то8рЬеге сіераг1;8 Ітот і1;8 погтаі ог 
8І;апсіагсі сопсІіЕоп. ТЬе таіп саи8е о^ 8исЬ Ігге§и1агі1;іе8 І8 а 
сЬап^е іп іЬе іпсіех оі* геІтасЬоп ргоЕІе, 1еасііп§ І о 8ирегге 
Ітасііоп, сіисЕп^ [Ігар ріп^], ог 8иЬге1тасЬоп. (8ее 


8РНЕКІС аис1іп§.) 


БАЕ 


АТМО- 


Век: 8ко1пік (1980), р. 450; Віаке (1980), р. 224. 


Ггее-8расе ргора§аІіоп оссиг8 іп а ѵасиит іп іЬе аЬ8епсе 
о^ ргохітііу Іо а 8иг^асе ог оіЬег тесііит іЪаі сап тосіі^у 
ргора^айоп сопсіі1;іоп8. Верагіиге й'от й'ее-8расе сопсіі1;іоп8 
сап Іаке іЬе Іогт оі (1) гей'асЕоп, (2) а1;то8рЬепс аиепиа- 
йоп, ог (3) 8са1;1;егіп§ оі" \ѵаѵе8 й'от іЬе ипсіег1уіп§ 8иіТасе. 
(8ее ра11егп-ргора§аііоп Гасіог, ргора§а1іоп оѵег іЬе 
еагІЬ.) БАЕ 
Век: 8ко1пік( 1980), р. 441. 


Іопо8рЬегіс ргора§а1іоп І8 сЬагасіегігеё Ьу (Ье 8і;гоп§ 
сІерепсІепсе о^ ргора^аііоп еІЧес1;8 оп гасіаг Ітедиепсу. Весі- 
теіег, сепіітеіег, апсі тіПітеІег \ѵаѵе8 аге ргасіісаііу поі; 
8са1;1;егесі Ьу (Ье іопо8рЬеге, Ьи( 8оте а((епиа(іоп І8 іп(го- 
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ргора§аІіоп оѵег ІЬе еагІЬ 


сІисеё. ^VЬеп Ле \ѵаѵе1еп§і:1і І8 5 іо Юш ог 1е88, іЬе іопо- 
8рЬеге 8егѵе8 а8 а геПесІіп^ тесііит іЬаІ таке8 іі р 088 ІЫе Іо 
ітріетепі оѵег-іЬе-Ьотоп сіеіесііоп о1 1:аг§е1:8. (8ее 
КАВАК, оѵег-ІЬе-ЬогІ 2 оп.) ТЬе таіп е1Тесі:8 о1 іЬе іопо- 
8рЬеге аге іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе 8диаге о1 іЬе Іге- 
диепсу. Рог а Ігедиепсу о1 300 МНх, іЬе тахітиш ѵагіаііоп 
іп гап§е І8 аЬоиІ 300 т, апсі іп еіеѵаііоп (сіие Іо геігасііоп) 
0.5 тгасі, іЪаі І8 тисЬ 1е88 іЬап Іог ргора^аііоп іп іЬе Ігоро- 
8рЬеге. ТЬе тахітит ро1аг12аЬоп гоіаііоп Іог диа8І1оп§іШ- 
сіаі ргора^аііоп (РагаЬау гоіаііоп еіТесІ) І8 аЬоиІ 13 гасі (іЬе 
ѵагіаііоп іп роіагі/аііоп 8І:гисШге сіие Іо диа8ІІгап8ѵег8а1 
ргора^аііоп аге пе§1і§іЫе). Рог ѵѵісІеЬапсі \ѵаѵе1огт8 іЬеге І8 
ап еіТесІ о1 8І§па1 сіІ8І:ог1:іоп (риІ8е сіІ8рег8Іоп, ог “Ыиггіп§”) 
іЬаІ сап Ье пе^іесіесі Іог геіаііѵе Ьапсі\ѵі(ііЬ8 о1 А/< 1.5/0^ 
\ѵЬеге/0 І8 іЬе саггіег Ігедиепсу іп ^і^аЬегІх. Рог 300 МНх, 
іЬе аиепиаііоп іп іЬе іопо8рЬеге І8 аЬоиІ 1.3 х 10 “^ сІВ/кт. 
Іп а ^епегаі са8е Іог \ѵаѵе1еп§1;Ь 1е88 іЬап 5 Іо 7 ст, іопо- 
8рЬегіс еІТес1:8 аге пе§1і§іЫе. ІАМ 

КеІ.: Ваѵіез (1965); Кгаѵізоѵ (1983), рр. 65, ПО. 

ТЬе ргора§аііоп тесііит І8 іЬе рогЬоп о1 8расе іЬгои^Ь 
ѵѵЬісЬ іЬе ргора^аііп^ \ѵаѵе ра88е8. Турісаііу, а ргора^аііоп 
тесііит І8 сЬагасІетесі Ьу еіесігіс апсІ та^пеііс регтеаЬіІ- 
ку (8, р), {Р) апсі (М). Ргора^аііоп тесііа аге с1а88Шесі а8; 

( 1 ) Сопсіис1:ог8 ог сііе1ес1:гіс8 сІерепсііп^ оп Ьо\ѵ іЬе сиг- 
гепі сіеп8І1;у сіерепсІ8 ироп іЬе ехіегпаі еіесігісаі РеЫ. 

(2) І 801 горіс, апІ 801 торіс, ^угоігоріс, Ііпеаг, ог^попіт- 
еаг), сІерепсііп^ оп Ьо\ѵ іЬе рагате1;ег8, 8, р, (М), (Р) 
сІерепсі ироп іЬе сЬагас1;егІ8І:іс8 оі ехіетаі РеЫ. 

( 3 ) Ното§епои8 ог попЬото§епеои8, сіерепсііп§ оп 
ѵагіаЬіИіу оі р, 8 апсІ 8ресіРіс сопсіисііѵііу а. 

ТЬе с1а88ШсаЬоп оі ргора^аііоп тесііа І8 §іѵеп іп ТаЫе Р4. 

ТаЫе Р4 

Месііа С1а88ІйсаІіоп 


Туре 

СЬагас4егІ8Ііс 

Соттепіз 

Ното§епеои8 

Сопзіапі 8, р, 0 


NопЬото§е- 

поиз 

Ас ІеазС опе оі сЬе 
рагатеСегз 8, р, 0 із 
поС сопзСапС 

8 СгаСійеё тесііа, 
тозС оі сЬе паШгаІ 

тесііа 

Ізоіоріс 

8 са1аг 8, р, 0 


Апізоігоріс 

Тепзог 8, р, 0: ТЬе 
тесііит ргорегПез 
СІерепсі оп іЬе сіігес- 
Ьоп оі ехіегпаі йеМ 

СгузСаІ таСегіаІз, 
^угоСгоріс тесііа 

Сугоігоріс 

РезопапС сіерепсіепсе 
оі 8, р ОП СЬе Іге- 
диепсу оі ехіегпаі 
йеШ 

Ма§пеЙ 2 ей 
ріазта, ІеггіСез 

Еіпеаг 

8 , р, 0 СІО поС СІерепсі 
оп сЬе іпСепзіСу оі 
ехіегпаі йеЫ 


Nоп1іпеа^ 

8 , р, 0 СІерепсі оп іЬе 
іпСепзіСу оі СЬе ехСег- 
паі йеМ 

Реггота^пеСз, зе§- 
пеСоеІесСгісз 

Сопсіисіогз 

0/((О8о8) »1 


Віеіесігісз 

0/((О8о8) «1 



Рог гаЬаг арр1ісаі:іоп8, іЬе то8і: ітрогіапі: соп8ІсІегаі:іоп8 
аге \ѵаѵе ргора^аііоп іп іЬе а1:то8рЬеге (8ее ргора^аііоп іп 
ІЬе 1горо8рЬеге, іопо8рЬегіс ргора§аІіоп) апсі ргора^аііоп 
іп а Іеггііе тесііит \ѵЬо8е ргорегЬе8 аге и8есі іп сіііТегепІ 
тісго\ѵаѵе сіеѵісе8: рЬа8е 8ЬіЬ;ег8, аиепиа1:ог8, апсі 80 ІоПЬ. 
Турісаііу, іЬе ргора^аііоп тесііит І8 сЬагас1:еп2ес1 Ьу іЬе 
І 088 е 8 іі іп8ег1:8 іп іЬе ргора§аЬп§ \ѵаѵе, іЬаІ сап Ие Ігот 
1гас1:іоп8 о1 а сіесіЬеІ Іо ЬипсігесІ8 о1 сіесіЬеІ8 (е.§., Іог іпіег- 
ріапеіагу тесііит іп гасіаг а8І:гопоту). ІАМ 


КеЬ: Пікоі’зкіу (1969), р. 35. 

Ргора§аііоп оѵег ІЬе еагІЬ ге8ик8 іп 8саиегіп§ апсі 
Ііоп \ѵаѵе8 Ьу іЬе 8иіТасе. ТЬІ8 І8 сіе8сгіЬесі а8 тиШраіЬ 



ргора^аііоп \ѵіі:Ьіп іЬе гаЬаг Ііпе о1 8І§Ьі:, апсІ сІііРгасііоп 
ргора^аііоп Ьеуопсі Ііпе оі 8І§Ьі;, іЬе ІаПег ргосіисіп§ 8І§піРі- 
сапі І 088 іп гасіаг 8І§па1 8Ігеп§1;Ь Іог то81:1гедиепсіе8 о1 іпіег- 
е8І:. МикіраіЬ ргора^аііоп ге8ик8 Ігот іЬе іпіегіегепсе 
Ье1:\ѵееп іЬе сіігесі: \ѵаѵе апсі опе геВесІесі Ігот іЬе 8иг1асе, 
1еасііп§ Іо а ІоЬесі 8І:гис1:иге іп іЬе гасіаг соѵега^е (Рі§. Р17). 



Ті§иге Р17 ѴегЬсаІ 1оЬіп§ саизесі Ьу зигіасе гейес- 

Тшо 1еѵеІ8 о1 арргохітаЬоп аге и8есі Іо еѵаіиаіе тикі- 
раіЬ ргора^аііоп еІТес1:8: йаІ-ЕагіЬ апсі 8рЬегіса1-Еаг1;Ь. Іп 
іЬе Ріг8І: (Еі§. Р18), іЬе гейесіесі гау сап Ье а88итесі Іо огі^і- 
паіе іп ап іта§е апіеппа ог іта^е Іаг^еі, Іосаіесі Ье1о\ѵ іЬе 
геаі 8иг1асе. ТЬІ8 ^еотеігу іЬеп уіе1сІ8 ѵа1ие8 Іог іЬе Іаг^еі 
еіеѵаііоп ап§1е, іЬе сіерге88Іоп ап§1е Іо іЬе гейесіесі гау 
(едиаі Іо іЬе §га 2 Іп§ ап^іе аі іЬе 8иг1асе), апсі іЬе раіЫеп^іЬ 
сііІТегепсе Ье1:\ѵееп іЬе 1:\ѵо гау8. ТЬе8е аге и8есі, а1оп§ \ѵкЬ 
іЬе еІеѵаЬоп раііегп о1 іЬе апіеппа апсі іЬе гейесііоп соеШ- 
сіепі о1 іЬе 8игІ‘асе, Іо саісиіаіе іЬе раиегп-ргора^аііоп Іас- 
Іог. 


ь 



Рі§иге Р18 МикіраіЬ §еотеІгу оѵег йаі ЕагіЬ. 

ТЬе ап§1е8 апсІ раіЫеп^іЬ сЬНегепсе тау Ье соггесіесі а8 
пеесІесі Іог Іоп^ег ра1;Ь8, и8Іп§ 8рЬегіса1-еаг1:Ь ^еотеігу. Іп 
іЬаІ са8е, іЬгее ргора^айоп ге§іоп8 тау Ье сІІ8І:іп§иІ8Ьесі 
(Рі^. Р19): 

































ргора§аІіоп оѵег ІЬе еагІЬ 


ргора§аІіоп іп ІЬе Ігоро8рЬеге 312 


Іпіегіегепсе гедіоп 



Гі§иге Р19 ТЬгее ге§іоп8 ^"01 ргора^аііоп оѵег (Ье ЕагЛ. 

(1) ТЬе іпіегіегепсе (оріісаі) гедіоп, Іог ѵѵЫсЬ /г/ > О 
апсі раіЫеп^іЬ сііііегепсе 60 > А-/ 8 . 

(2) ТЬе іпіегтесііаіе (ог Ігапзіііоп) гедіоп, /г/ > О апсі 
5о<А./8. 

(3) ТЬе (іііігасііоп гедіоп, /г/ < О апсі 5о < А-/ 8 . 

Іп гедіоп (1) іЬе ргіпсіріез о1 гау оріісз аге аррИсаЫе апсі 
соѵега^е Ьа 8 а 1оЬіп§ зІшсШге; іп (2) апсІ (3) гау оріісз сап- 
поі Ье аррИесі. Іп гедіоп (2) іЬе Іоѵѵег есІ§е о1 іЬе Іігзі гейес- 
Ііоп ІоЬе тизі Ье тосііііесі Ьу а сіійтасііоп ргора^аЬоп 
Іасіог, ѵѵЬіІе іп (3) а риге сіійтасііоп Гіеісі ехізіз. 8АЬ 
КеІ.: 8ко1пік (1980), р. 442; ВаПоп (1988), рр. 288-302. 

Оѵег-[Ьеуопс1-]ІЬе-ЬогІ2оп (ОТН) ргора§аііоп саггіез іЬе 
еіесігота^пеііс ѵѵаѵе іпіо іЬе сіійтасЬоп гедіоп (Ьеуопсі іЬе 
сіігесі Ііпе о1 8 І§Ьі;). ЕііЬег о1 Іѵѵо рЬепотепа тау Ье 
ехріоііесі: 

(1) Сгоипсі ( 8 игІ‘асе) ѵѵаѵе 8 , Іурісаііу іп іЬе ѴНР ЬапсІ. 

(2) Іопо 8 рЬегіс Ьоипсе, іп іЬе НР ЬапсІ. 

ѴНР §гоипсІ ѵѵаѵе 8 ІоПоѵѵ Раг 1 :Ь ’8 сигѵаШге, Ьиі іЬе гап§е 8 
аге поі §геа 1 ; (и8иа11у 1е88 іЬап а Іеѵѵ Ьипсігесі кт). Яасіаг 8 
ге1уіп§ оп 1 :ЬІ 8 рЬепотепоп аге саііесі §гоипсІ-\ѵаѵе ОТН 
гасіаг 8 . Іопо 8 рЬегіс Ьоипсе ргоѵісіе 8 гап§е 8 о1 1 :Ьои 8 апсІ 8 о1 
кі1оте1;ег8, апсІ ипсіег 8 оте сігсит 8 І:апсе 8 іЬе ѵѵаѵе 8 сігсіе 
іЬе епііге РагіЬ. Ноѵѵеѵег, 1 :ЬІ 8 ргора^аііоп тосіе 8иі1ег8 
Ігот 8еѵега1 еІ1ес1;8 іЬаІ гесіисе іЬе ассигасу апсІ геІіаЬіІіІу о1 
іЬе ге8и1ііп§ гасіаг сіаіа: 

(1) Іопо 8 рЬегіс еіесігоп сіеп 8 І 1 ;у ѵагіе 8 Ігот сіау Іо пі^Ьі, 
8еа80па11у, апсІ ѵѵііЬ 8 ип 8 ро 1 ; асііѵііу, саи 8 Іп§ іЬе іопо 8 рЬегіс 
1ауег8 Іо ѵагу іп Ьеі^Ьі апсІ іпігосіисіп^ рЬу8Іса1 апсІ ^еотеі- 
гісаі 1іті1:аІіоп8 оп гейесіесі ра 1 :Ь 8 . 

(2) Весаи 8 е іЬе гейесіесі гау 8 геасЬ іЬе еагіЬ Ігот 
аЬоѵе, сІиПег ге11есЬоп8 Ігот ЬоіЬ Іапсі апсі 8 еа 8иг1асе8 аге 
Іаг^е. 

(3) Саісиіаііоп о1 іЬе раиегп-ргора^аЬоп Іасіог І 8 сот- 
рИсаІесі Ьу іЬе іопо 8 рЬепс рЬепотепа іпѵоіѵесі, іп асісікіоп 
Іо іЬе и8иа1 8иг1асе еі1ес1:8, апсі іЬІ 8 Іасіог І 8 ойеп \ѵе11 Ье1о\ѵ 
ипііу (ип1е88 8 оте 1оси8Іп§ еНесІ І 8 рге 8 еп 1 : іп іЬе іопо- 
8 рЬеге). 

(4) 8і§пі1ісап1: 8 оигсе 8 о1 а 1 :то 8 рЬепс іпіегіегепсе ехІ 8 І, 
8 исЬ а 8 аигога Ьогеа1І8, \ѵЬісЬ сап сіІ 8 ІогІ іЬе ргора^аііоп 
тесііит. БАЬ 

Век: Віаке (1980), р. 425; Коіоаоѵ (1987), СЬ. 2. 

ТЬе раііегп-ргора§аІіоп Іасіог І 8 “іЬе гаііо о1 іЬе 8І§па1 
8 Ігеп§іЬ іЬаІ І 8 асШаІІу рге 8 епІ аі а роіпі іп 8 расе Іо іЬаІ 
ѵѵЬісЬ \ѵои1сІ Ьаѵе Ьееп рге 8 епІ І11гее-8расе ргора^аііоп Ьасі 
оссштесі \ѵііЬ іЬе апіеппа Ьеат сіігесіесі Іоѵѵагсі іЬе роіпі іп 


дие 8 Ііоп.” ТЬе Іасіог сіепоІе 8 а опе-\ѵау ѵоііа^е гаііо, апсі 
Ьепсе арреаг 8 іп іЬе гасіаг едиаііоп а 8 \ѵііЬ гап^е іп сіігесі 
ргорогііоп: 

К = К^Р 


\ѵЬеге ^0 І 8 іЬе 1гее-8расе гап§е. (8ее СНАКТ, Віаке; 


КАNСЕ Е^^АТIОN.) ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 Е, 8отеІіте8 
тосііііесі Іо ог Е^. Іо сіІ8Ііп§иІ8Ь іЬе Ігап8тіІ раіЬ Ігот іЬе 
гесеіѵе раіЬ {Е^ = Е^Е^). Аіто8рЬепс аііепиаііоп І8 
ехсіисіесі Ігот Е апсі арреаг8 а8 а 8ерага1е І 088 іп іЬе гап^е 
едиаііоп. 

ІІІ8 8отеІіте8 сопѵепіепі Іо 8ерага1е іЬе е11есІ8 о1 іЬе 
апіеппа Ігот іЬо8е о1 іЬе ргора^аііоп раіЬ, апсі а ргора^аііоп 
Іасіог І8 іЬеп сіеііпесі а8 іЬе ѵаіие о1 іЬе раііегп-ргора^аііоп 
Іасіог іЬаІ ѵѵоиЫ Ьаѵе Ьееп оЬіаіпесі \ѵііЬ а Ьгоасі-Ьеат 
апіеппа, 8исЬ іЬаІ іЬе ипсіег1уіп§ 8иг1асе апсі іЬе Іаг^еі аге 
ЬоіЬ Іиііу іПитіпаІесі. Іп іЬе Ігап8ІІіоп гедіоп (8ее ргора§а- 
ііоп оѵег ІЬе еагІЬ), Е сап Ье саісиіаіесі а8 іЬе \ѵеі§Ьіесі 8ит 
о1 а геііесііоп Іасіог Е^^ апсі а сіііігасііоп Іасіог Е^^. 

ТЬе таіп е11есІ8 о1 гасіаг соѵега^е тосіііісаііоп Ьу Е аге 
іЬе іпігосіисііоп о1 1оЬіп§ іп іЬе іпіегіегепсе гедіоп, сіе8сепсі- 
іп§ іЬгои^Ь іЬе іпіегтесііаіе гедіоп іпіо а сіеер ргора^аііоп 
пиіі іп сіііігасііоп гедіоп. Іп іЬе іпіегіегепсе гедіоп іЬе раі- 
Іегп-ргора^аііоп Іасіог сап Ье \ѵп11еп а8 а Іипсііоп о1 Іаг^еі 
еіеѵаііоп ап^іе Е(Ѳ^): 


= /(Ѳ,) 


/(Ѳ,) 


\ѵЬеге/(Ѳ^) І8 іЬе апіеппа ѵоІіа^е раііегп аі іЬе іаг§еі ап§1е, 
/(Ѳ^) І8 іЬе ѵоііа^е раііегп аі іЬе ап^іе о1 іЬе гейесіесі гау, В 
І8 іЬе сііѵег^епсе Іасіог о1 іЬе 8иіТасе, р І8 іЬе та^піШсіе о1 
іЬе гейесііоп соеііісіепі, а І8 іЬе рЬа8е о1 іЬе гейесіесі гау, 
апсі іЬе Іегт іп ЬгаскеІ8 І8 іЬе ргора^аііоп Іасіог. Моге 
сіеіаііесі 1огти1а8 апсі апаіуіісаі арргохітаІіоп8 и8есі Іо сот- 
риіе іЬе раііегп-ргора^аііоп Іасіог сап Ье Іоипсі іп Вагіоп 
(1993), апсі тоге гі§огои8 ргосесіиге8 аге сіІ8си88есі іп Меек8 
(1982). БАЬ 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 923; Віаке (1980), р. 239; Меекз (1982); Вагіоп 
(1988), рр. 288-302, (1993), р. 145. 


Ргора§а1іоп іп ІЬе Ігоро8рЬеге І8 сіеіегтіпесІ Ьу іЬе сііеіес- 

Ігіс соп8ІапІ о1 іЬе аіг (аѵега^е ѵаіие пеаг іЬе РагіЬ 8иіТасе е 
= 1.00075), ѵѵЬісЬ сіесгеа8е8 ѵѵііЬ Ьеі^Ьі апсі Ьу іЬе рге8епсе 
о1 гапсіот ігге§и1агіііе8 \ѵііЬ сііііегепі ѵа1ие8 о1 г. ТЬе ге§и- 
Іаг сотропепі о1 г сіе1іпе8 іЬе е11есі8 о1 іЬе \ѵаѵе раіЬ ѵагіа- 
Ііоп іпІгосіисіп§ іЬе еггог8 іп гап^е теа8игетепІ аЬоиІ 90т 
тахітит, ап§1е теа8игетепІ сіие Іо геігасііоп 30 агс-тіп 
тахітит. ТЬе ге^иіаг е11есІ8 іп іЬе Ігоро8рЬеге сІо поі 
сІерепсІ оп гасіаг Ігедиепсу. ТЬе гапсІот Ігоро8рЬеге ігге^и- 
1агіііе8 саи8е іЬе йисШаІіоп о1 ге^иіаг соггесііоп іп а раіЬ 
ѵагіаііоп ѵѵііЬ гооІ-теап-8диаге еггог аЬоиІ 0.15т, іЬе йис- 
Іиаііоп о1 \ѵаѵе Ігопі саи8Іп§ еггог8 іп ап§1е теа8игетепІ, 
іЬе 8І§па1 атріішсіе ЙисШаІіоп (1асііп§) апсІ геігасііоп йис- 
ІиаІіоп8 іпсІисІіп§ іЬе арреагапсе о1 аЬпогтаІІу 1аг§е ап§1е8 
(іЬе еііесі о1 Іаг Ігоро8рЬеге ргора^аііоп). Іп іЬе ЬапсІ8 о1 
сепіітеіег ѵѵаѵе8 апсі е8ресіа11у тіІИтеІег ѵѵаѵе8 іЬеге аге 
соп8ІсІегаЫе е11есІ8 о1 \ѵаѵе аііепиаііоп Ьу ЬусіготеІеог8 апсі 
то1еси1е8 о1 §а8е8 О 2 апсі Н 2 О, ѵѵЬісЬ Ьа8 а 8Ігоп§ Іге- 












313 ргора§а1іоп іп ІЬе Ігоро8рЬеге 


риІ8е раскеі 


дисп су-сіерепсіепі: сЬагасІег. (8ее 


аіг.) 


ІАМ 



Ке1:Веап (1968); Кгаѵізоѵ (1983), рр. 83, 118, 185. 


РІ]Ь8Е. А риІ8е І8 “а \ѵаѵе і\лаі сІераіі:8 Ігот а 1іг8і: потіпаі 
8І:а1:е, аиаіп8 а 8есоп(і потіпаі 8І:а1:е, апсі икітаіеіу геШгп8 Ш 
іЬе 1ІГ8І: потіпаі 8І:а1:е.” І1:18 іЬе Ьа8Іс \ѵаѵе1'огт и8есі іп гасіаг 
аррИсайоп8, \ѵЬеге іЬе 1іг8І: апсі Ііпаі 8І:а1:е 1іа8 7его атрИШсіе 
апсі іЬе 8есопсі 8І:а1:е Ьа8 а потіпаііу соп8І;ап1: атрИШсіе. ТЬе 
Меаі гесіап^иіаг риІ8е І8 8Ьо\ѵп а8 а сіа8Ьесі Ипе іп Рі§. Р20, 
^ѵі1;Ь а Іурісаі геаі риІ8е а8 а 80 Іісі Ипе, сЬагасІегі/есі Ьу а 
Іеасііп^ есі^е \ѵі1;И а гІ8е йте а ІгаіИп^ есі§е оі сіигаОоп ір а 
риІ8е сігоор ігот і1;8 іпійаі ѵаіие, апсІ а гірріе 8 ирегітр 08 есі 
оп іЬе іор оі іЬе риІ8е. 



Гі§иге Р 20 АсШаІ апё іёеаі риізе зЬарез. 

ТИе риІ8е гІ8е Ите І8 ‘ЧИе іпіегѵаі Ьеіѵѵееп іЬе іп8І:ап1;8 аі 
ѵѵИісЬ іИе іп8І:ап1:апеои8 ѵаіие геасИе8 8ресіі‘іесі 1о\ѵег апсІ 
иррег Итк8, патеіу, 10 апсІ 90% о^ іИе реак риІ8е ѵаіие 
ип1е88 о1:ИегѵѵІ8е 8ресШесі.” ТЬе риІ8е ІаП Ите Г^І8 сІеРпесі 
8Іті1аг1у. РиІ8е гІ8е апсІ Іаік Ите8 аге ітрогіапі; рагате1;ег8 
о^ риІ8е 8Иаре. А риІ8е ѵѵііЬ а і‘а8І: гІ8е Ите апсі а пеаг-ісіеаі 
гесіап^иіаг 8Ьаре І8 песе88агу іо геа1І7е іИе іпЬегепІ: гап§е 
ге8о1иИоп оі іЬе риІ8е. А 8Іоѵѵ гІ8е Оте таке8 ассигаіе теа- 
8игетеп1; оі Ите-оі-аггіѵаі сііШсик апсІ аІ 80 ѵѵа8І;е8 1:гап8тк- 
Іег епег^у. РиІ8е гІ8е Оте гедиігетеп1;8 аІ 80 сіерепсІ оп іЬе 
Іуре о^ 1:гап8тіиег шЬе и8есі. 

ТИе 8Іо\ѵ сіесау оі іИе іор оі іЬе риІ8е ^гот к8 іпіОаІ 
ѵаіие І8 саііесі риІ8е сігоор, О: 



ТИеге тау аІ 80 Ье 08сі11аі:іоп8 оп іИе іор о1 іИе риІ8е, ЫепО- 
Ііесі іп Рі§. Р20 а8 риІ5е гірріе. 

ТЬе сіигаОоп оі іЬе риІ8е І8 соттопіу саііесі риізе 
уѵШгк, погтаііу сіеРпесі Ье1:\ѵееп іЬе Ьа1Рро\ѵег роіп1:8 о1 іЬе 
1еасііп§ апсі 1:гаі1іп§ есі§е8. РиІ8е \ѵісі1;Ь І8 аІ 80 саііесі риі^е 
Іеп§ік ог риізе йигаТіоп. 

ОіЬег іЬап гесіап^иіаг риІ8е 8Ьаре8 аге р 088 ІЫе, Ьиі: 
1;Ье8е погтаііу аге ргосіисесі Ьу риІ8е сотрге88Іоп ог оіЬег 
РИегіп^ іп іЬе гесеіѵег, гаіЬег іЬап 1:гап8тіиесі, Ьесаи8е гасіаг 
й'ап8тіПег8 орегаіе то8І: еШсіепОу іп іЬе 8аШга1:есі тосіе, 
ргосіисіп§ соп8І;ап1: отри! Ье1:\ѵееп іЬе 1еасііп§ апсі ІгаіИп^ 
есі§е8. ТЬе тазог риІ8е 8Ьаре8 апсі іЬеіг согге8ропсііп§ 8рес- 
іха аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе Р5. 

А 8Іп§1е риІ8е І8 8е1сіот и8ес1 іп гасіаг. Турісаііу, а 
8едиепсе о1 риІ8е8, Іегтесі а рыізе ігаіп ог риізе Ъигзі, І8 
й'ап8тіПесі іпіо еасЬ Ьеат ро8І1:іоп (Рі§. Р21). 



Гі§иге Р 21 РиИе Ігаіп. 

ТЬе риІ8е Ігаіп І8 сЬагасІетесі Ьу іЬе риІ8е \ѵісі1;Ь т апсі 
іЬе риІ8е гереІіИоп іпіегѵаі (РЯІ) іЬе Іаиег Ьеіп§ іЬе гесір- 
госаі оі іЬе риІ8е гереОИоп гаіе (РЯР), 8іпсе апу сіІ8сге1:е 
арргохітаОоп о1 а сопИпиои8 Оте-сіотаіп Іипсйоп (8ат- 
р1іп§ оі а 8Іп§1е риІ8е ог 1гап8тІ88Іоп о1 а риІ8е Ігаіп) ге8иИ8 
іп а регіосііс 8рес1:гит, іЬе 8рес1;шт о1 а соЬегепІ: риІ8е Ігаіп 
І8 регіосііс аі = І/г^ ѵѵііЬ ап епѵеіоре сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
8рес1:гит о1 іЬе іпсііѵісіиаі риІ8е іп іЬе Ігаіп (Рі§. Р22). ТЬе 
\ѵісііЬ оі іЬе 8рес1та11іпе8,18 іЬе гесіргосаі о1 іЬе сіигайоп о1 
іЬе Ігаіп апсі Рі§. Р22 І8 сіга\ѵп Іог е88епИа11у іпРпке сіига- 
Ооп. РСН, ЗАЬ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), рр. 1033, 1035; Зкоіпік (1980), р. 432; Вгоокпег (1988), 
р. 136. 



т т т т т т 


Ті§иге Р 22 Зресішт соЬегеп! риИе Ігаіп. 

А сойес! риІ8е І8 а риІ8е етр1оуіп§ іпігарике тосіиІаОоп 
и8есІ ^ог риІ8е сотрге88Іоп ог МепИРсаОоп. (8ее ^VАVЕ- 
ЕОКМ.) ТЬе согге8ропсііп§ сІеѵісе ‘Тог ѵагуіп§ опе ог тоге 
о^ іЬе сЬагас1;егІ8І;іс8 оі а риІ8е ог о^ а риІ8е Ігаіп 80 а8 іо 
1:гап8тк іп^огтаИоп” І8 саііесі а риІ8е сосіег, апсі іЬе ргосе88- 
іп§ СІеѵісе іп іЬе гесеіѵег І8 а риІ8е сіесосіег. БАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 202. 

А риІ8е-1огтіп§ Ипе (пеідѵогк) І8 “а ра88Іѵе еІесШс пеР 
\ѵогк іп а гасіаг тосіиіаіог \ѵЬо8е ргора^айоп сіеіау сіеіег- 
тіпе8 іЬе Іеп^іЬ оі іЬе тосіиіайоп риІ8е.” ЗАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1990), р. 23. 

риІ8е іп1е§гаІіоп (8ее INТЕСКАТIОN). 
риІ8е 1еп§ІЬ (8ее РІІЕ8Е). 

А риІ8е раскеі І8 ‘ЧЬе ѵоіите о^ 8расе оссиріесі Ьу а 8Іп§1е 
гасіаг риІ8е. ТЬе сіітеп8Іоп8 оі" 1;ЬІ8 ѵоіите аге сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе ап^иіаг \ѵісі1;Ь о^ іЬе Ьеат, іЬе сіигаііоп оі" іЬе риІ8е, апсі 
іЬе с1І8І:апсе Ьгот апіеппа.” Іп Яи88Іап ІкегаШге, іЬе Іегаі 
риІ8е раскеі ге^ег8 Іо а Ігаіп ог Ьиг8І оі" риІ8е8. ЗАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 1,031. 
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ТаЫе Р5 

РиІ8е 8Ьаре8 апй 8рес1га 


РиІ8е (іе8сгірІіоп 


РиІ8е 8Ьаре 


8рес1гит 8Ьаре 


§рес1га1 \ѵі(ііЬ 


Тіте- 

Ьап(1\ѵі(ИЬ 

ргойисі 


Саи58Іап: 
и{і) - 

-оо < і <оо 



Сіл — 


4ІП (1/й) 






0.26Д 


0.426 


Со8Іпе: 
и{і) - 
\і\ < т/2, 
и{1) =0, ІГІ > Х;/2 



ГѴл . 


Т II- 


0.73 




0.43 


Кесіап^иіаг: 

и{г) = ?7о’ < '^/2’ 

и{і) - о, ІГІ > Х/2 




V 


ірі 


О 


Н Т І 




Т 1- 


0.81 




0.73 


Тгіап§и1аг: 


и(0 = 


2Ѵ 


О 






\ 


\і\ < Х/2, 

и{{) = о, ІГІ > Х/2 




0.84 




0.46 


Ехропепііаі: 

и{{) = ІІі)ехір(-сО, 

\і\ < Х/2, 

и{{) = о, ІГІ > Х/2 




0.98с 


1.13 


Ргейеіесіесі риІ8е І8 іЬе іегш 8отеите8 и8е(і Іог ѵісіео- 
(іеіесіесі риІ8е8 етріоуесі Іо таке а сіесІ8Іоп іп Іаг^еі сіеіес- 
1ІОП. БАЬ 

Кеі.: ^Vе11пе^{1987),р. 69. 

риІ8е гереііііоп 1^е^иепсу (8ее РІ]Ь8Е КЕРЕТIТIОN 
ЕКЕ^^ЕNСV). 

Ап ипсо(1е(1 [8Ітр1е] риІ8е І8 ап атрИшсіе тосіиіаіесі ѵѵаѵе- 
Іогт ѵѵііЬ саггіег й•е^иепсу/^ ѵѵііЬоиІ іпігарике тосіиіаііоп. 


Турісаііу, 1:ЬІ8 \ѵаѵе1огаі Ьа8 а гесіап^иіаг епѵеіоре 
(Рі§. Р23). ТЬе 1іте-Ьап(і\ѵісііЬ ргосіисі Іог а 8Ітр1е риІ8е І8 
едиаі Іо ипііу. ІІ8иа11у, 1оп§ апсі 8ЬоіХ риІ8е8 аге (іІ8Іт- 
§иІ8Ье(і; іЬе Гіг8І согге8роп(І8 Іо іЬе пагго\ѵЬапсі ѵѵаѵеіогт 
(арргоасЫп^ СЛѴ) апсі Ьа8 §оосі ге801и1іоп іп сіорріег апсі 
роог ге801и1іоп іп гап^е; іЬе 8есопсі І8 а \ѵісіеЬапсі ѵѵаѵеіогт 
Ьаѵіп^ §оосі гап^е Ьиі роог сіорріег ге801и1іоп. 8ітр1е риІ8е8 
ѵѵеге ѵѵісіеіу и8есі іп о1сі-§епега1іоп гасіаг8 а8 та§пе1гоп8 ргі- 
тагііу и8ес1 іп Ііі 08 е 1асі1іііе8 аге поі еа8І1у сотраІіЫе ѵѵііЬ 
риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе1огт8. Nо^ѵ І1 І8 и8есі ргітагііу іп 
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риІ8е сотрге88Іоп, апа1о§ 


Опсскіесі Яесіапёхііаг Риіве 

Кап^е 


ЗЬОП Риізе ?“•*<= 

11§иге Р23 8ітр1е гес1:ап§и1аг риізе (І’гот Во^изЬ, 1989, 
Рі§. 3.54, р. 193). 




Ігедиепсу, \ѵЫс1і \ѵои1сІ гезик іп сіесгеазіп^ іЬе ипатЬі^иоиз 
гап^е; зіпсе іЬе 1оп§ риізе із изесі оп Ігапзшіі, іпсгеазесі сіор- 
ріег гезоіиііоп із роззіЫе; ѵѵЬеп сосіесі \ѵаѵе1огтз аге изесі, а 
гасіаг із іезз ѵиІпегаЫе Іо іпіегіегепсе. ТЬе созі Іо Ье раісі Іог 
іЬезе асіѵапіа^ез із ^геаіег сотріехку геіаііѵе Іо зітріе 
риізе Ігапзтіззіопз, сотріехііу о1 риізе-сотргеззіоп \ѵаѵе- 
Іогт ^епегаііоп апсі ргосеззіп^, а11 іпсгеазіп^ іЬе созі оі іЬе 
гасіаг зузіет. 8АЬ 

КеР: ІЕЕЕ (1990), р. 23; ВаПоп (1988), рр. 220-230; ВаПоп (1991), 
рр. 7.2-7.31; 8ко1пік (1980), рр. 420-434; 8ко1пік (1990), рр. 10.1- 
10.39; Вгоокпег (1988), рр. 143-148; Еелѵіз (1986), рр. 7-116; Ееопоѵ 
(1988), р. 62. 


іпехрепзіѵе гакагз \ѵІіеп зі^паі ^епегаііоп апсІ зі^паі рго- 
сеззіп^ созі тизі Ье тіпітіхесі, апсі \ѵЬеп іЬе гедиігетепіз 
Іо Ьаѵе зиШсіепІ епег^у Іог сіеіесііоп апсі ІоІегаЫе гап§е 
ассигасу сап Ье теі зітикапеоизіу. Зотеіітез зітріе 
риізез аге саііесі ипсосіесі риізез ог Сіазз А \ѵаѵеіогтз. 5'А^ 
Век: Воёи8Іі(1989),р. 192. 

Р^^8Е СОМРКЕ88IОN із ‘ЧЬе ргосеззіп^ о1 а ^ѵісіеЬапсі, 
сосіесі зі^паі риізе, оі іпіііаііу 1оп§ Ііте сіигаііоп апсі 1о\ѵ- 
гап^е гезоіиііоп, Іо гезик іп ап оиіриі риізе оі Ііте сіигаііоп 
соггезропсііп§ Іо іЬе гесіргосаі о1 іЬе Ьапсі\ѵісііЬ апсі, Ьепсе, 
Ьі^Ьег гап§е гезоіиііоп, апсі \ѵііЬ арргохітаіеіу іЬе зате 
риізе епег^у.” Іп ргіпсіріе, іЬе ргосезз оі" риізе сотргеззіоп 
із іЬе Ьу-еі'і'есі \ѵЬеп іЬе зі^паі ѵѵііЬ іпігариізе тосіиіаііоп із 
ргосеззесі іп іЬе таІсЬесі Шіет Іо тахітІ7е зі^паі-іо-поізе 
гаііо. 8іпсе іЬе таІсЬесі йкег сіоез поі ргезегѵе іЬе іпіііаі 
зЬаре оі" іЬе \ѵаѵеі'огт аі ііз оиіриі, Ьиі оп іЬе соШгагу, сііз- 
Іогіз іі Іо оЬіаіп іЬе ЬепеШ о^ зирегрозіііоп оі" іЬе тахіта оі" 
сік:Регеп1: Ьагтопісз (Іо ^еі іЬе Ы^ЬезІ роззіЫе зі^паі-іо- 
поізе гаііо), іЬе гезикапі оиіриі \ѵаѵеіогт сотргеззез іп 
Ііте іп сотрагізоп \ѵкЬ іЬе іприі \ѵаѵе^огт Ьу ѵаіие оі" іЬе 
риізе сотргеззіоп гаііо (Рі§. Р24). ТЫз изеМ ргорегіу оі" 
таІсЬесі Ркег ргосеззіп§ §іѵез іЬе ЬепеРі оі" гас1іа1іп§ 1оп§ 
риізез оп Ігапзтіі (апсі, Ьепсе оЬіаіпіп^ еШсіепІ изе оі" 
ро\ѵег сараЬШіу), апсі зітикапеоизіу оЬіаіпіп^ зЬогІ риізез 
оп гесеіѵе (апсІ, Ьепсе оЬіаіпіп^ §оосі гап§е гезоіиііоп) \ѵЬеп 
етр1оуіп§ риізе-сотргеззіоп ѵѵаѵеі'огтз. ТЬе зісІе еіЧесІ о^ 
риізе сотргеззіоп із арреагапсе оі* гап§е ог Ііте зісІеІоЬез 
іЬаІ сап тазк пеагЬу есЬоез, гедиігіп^ іЬе изе о^ зресіаі 
теазигез ^ог іЬеіг зирргеззіоп. 

ТЬеге аге Іѵѵо Ьазіс ѵѵауз Іо ітріетепі іпігариізе тосіи- 
іаііоп: сосііп§ еііЬег іЬе Iге^иепсу ог іЬе рЬазе о^ іЬе Ігапз- 
тіиесі риізез, гезикіп^ іп Ітедиепсу-сосіесі ог рЬазе-сосіесі 
ѵѵаѵеіогтз, ѵѵЬісЬ аге іЬе Ьазіс Іурез о^ ѵѵаѵе^огтз изесі іп 
тосіегп гасіагз. (8ее ^VАVЕЕОКМ, риІ8е-сотрге88Іоп.) 
ТЬе Ьазіс теіЬосіз оі* ітрІетепІаЬоп оі* риізе сотргеззіоп 
аге апа1о§ апсі сіі^каі риізе-сотргеззіоп ІесЬпідиез. ТЬе 
таіп асіѵапіа^ез оі* риізе сотргеззіоп, 1еасііп§ Іо ѵѵісіе иза§е 
о^ іЬіз I;есЬпі^ие іп тосіегп гасіаг аге іЬе ^о11о\ѵіп§: іпсгеазесі 
сІеІесЬоп сараЬіІку іпЬегепІ іп 1оп§, Ьі§Ь-епег§у риізез із 
сотЬіпесі ѵѵііЬ іпсгеазесі гезо1ѵіп§ сараЬіИіу іпЬегепІ іп 
зЬоП риізез; §епегаЬоп оі* Ьі§Ь реак роѵѵег соттоп іп зЬогІ- 
риізе зузіетз сап Ье аѵоісІесі апсі тоге еШсіепІ изе оі* аѵег- 
а§е роѵѵег сап Ье оЬіаіпесі ѵѵкЬоиІ іпсгеазіп^ риізе гереікіоп 



Гі§иге Р24 Риізе сотргеззіоп (а), апсі гезоіиііоп (Ь) оі риізе- 
сотргеззіоп \ѵаѵеІ‘огт8 акег ргосеззіп§ іп таІсЬесі Ыіег (айег 
Ееопоѵ, 1988, Рі§. 2.21, р. 62). 

АпаІо§ риІ8е сотргеззіоп іпѵоіѵез іЬе изе оі" апа1о§ теіЬ- 
осіз Іо ^епегаіе апсі ргосезз риізе-сотргеззіоп \ѵаѵе^огтз. 
ТЬе таіп ІесЬпідиез іпсогрогаіе асііѵе сіеѵісез, ргітагііу 
озсіПаіогз (зее 08СІЕЕАТОК, ѵо11а§е сопігоііесі) апсі 
раззіѵе сіеѵісез, ргітагііу сіііРегепІ: сіеіау Ипез І'ог Ипеаг РМ 
\ѵаѵе^огтз. Раззіѵе сіеѵісез сап Ье сііѵісіесі іпіо 1:\ѵо ^епегаі 
сіаззез: икгазопіс сіеѵісез (Ьи1к-\ѵаѵе ог зиг^асе-асоизііс- 
ѵѵаѵе (8АЛѴ) Іурез) апсі еіесігісаі сіеѵісез изіп§ іЬе сіізрег- 
зіѵе сЬагасІегізІісз оі" ап еіесігісаі пе1:\ѵогк. Іп икгазопіс 
сіеѵісез іЬе іприі еіесігісаі зі^паі із Ігапз^огтесі іпіо ап 
асоизііс \ѵаѵе ргора^аііп^ іЬгои^Ь іЬе тесііит аі зопіс 
зреесі, апсі аі іЬе оиіриі іЬе зі^паі із сопѵегіесі Ьаск Іо ап 
еіесігісаі \ѵаѵеІогт. Еоп^ег сіеіауз тау Ье асЬіеѵесі іЬап 
^ѵі1:Ь ригеіу еіесігісаі сіеѵісез о^ сотрагаЫе зІ7е, аз іЬе ^ѵаѵе 
Ігаѵеіз аі зопіс зреесі. ТЬе тозі рориіаг ІесЬпідие ^ог Ипеаг 
РМ ѵѵаѵеі'огтз із іЬе 8АЛѴ сіеіау Ипе. Іп 8А^V ІесЬпоІо^у 
іЬе епег^у із сопсепігаіесі іп а зтТасе \ѵаѵе, такіп^ к тисЬ 
тоге еШсіепІ іЬап Ьи1к-\ѵаѵе сіеѵісез ѵѵЬеге іЬе \ѵаѵе ргора- 
^аіез іЬгои^Ь іЬе сгузіаі. ТЬе таіп Иткаііоп оІ'ЬиІк сіеѵісез 
із іЬе песеззііу Іо аггап^е іЬе соир1іп§ Ьеіѵѵееп асоизИс 
тесііит апсі еіесігісаі зі^паі, Іурісаііу ѵѵкЬ Ігапзсіисегз 
іпзегИп^ Ьі§Ь Іоззез (сштепііу іпіегсіі^ііаі ІгапзсІисегз аге 
сопзісІегесІ Іо Ігапз^огт ап еіесігісаі зі^паі тозі еШсіепІІу Іо 
асоизИс епег^у апсі ѵісе ѵегза). ЕІесІгісаІ пеіѵѵогкз ѵѵііЬ сііз- 
регзіѵе сЬагасІегізИсз аге Іурісаііу еіесігісаі сІеІау пеіѵѵогкз 
Ьаѵіп§ а Ипеаг сіеіау-ѵегзиз-ігедиепсу сЬагасІегізИсз. ТЬе 
таіп сЬагасІегізИсз оі* апа1о§ риізе сотргеззіоп сіеѵісез ^ог 
Ипеаг РМ ѵѵаѵеі'огтз аге §іѵеп іп ТаЫе Р6. 
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ТаЫе Р6 

СЬагасІегІ8Ііс8 о1 Ра88Іѵе Ьіпеаг-ГМ Веѵісе8 



В. ит 

Г, 

ВТ 

/о, инг 

Турісаі 

І055, 

ёВ 

Турісаі 

зригі- 

оиз, 

ёВ 

АШтіпит зігір (Іеіау Ііпе 

1 

500 

200 

5 

15 

-60 

8 іее1 зігір ёеіау Ііпе 

20 

350 

500 

45 

70 

-55 

АИ-разз пеІ\ѵогк 

40 

1000 

300 

25 

25 

-40 

Регреп(1іси1аг (Іійгасііоп 

40 

75 

1000 

100 

30 

-45 

сіеіау Ііпе 







8 иііасе-\ѵаѵе <1е1ау Ііпе 

40 

50 

1000 

100 

70 

-50 

ѴѴесІёе-іуре ёеіау Ііпе 

250 

65 

1000 

500 

50 

-50 

РоМеё-Саре теапёег ііпе 

1000 

1.5 

1000 

2000 

25 

-40 

\Ѵаѵе8иіс1е орегаіеё пеаг 

1000 

3 

1000 

5000 

60 

-25 

сиіой 







ѴІС сіузіаі 

1000 

10 

2000 

2000 

70 

-20 


(йот 8ко1пік, 1990, ТаЫе 10.2, р. 10.13, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о1'МсСга\ѵ-Ні11) 
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РЬаво ТурІсАІ рЬа«е гесеіѵогі 

Ыпагу еіетепі «ІіЬ Ыпагу віетвп^ 

гвсресЬ 'іо ^0 госресі іо иО 


ТЬе таіп (1І8а(1ѵапі;а§е8 о1 апа1о§ риІ8е сотрге88Іоп аге 
іЬе іпзІаЬіІіІу о1 пеіѵѵогк рагатеіегз, гезикіп^ іп роог гереаі:- 
аЬіИіу о1 сотрге88е(і \ѵаѵе1огт8, апсі Іаг^ег 8І7е іЬап сіі^ііаі 
сігсиі1;8 о1 сотрагаЫе регіогтапсе. 8АЬ 


Ш§иге Р25 Ві^ііаі риізе сотргеззіоп ^ог Ьіпагу-соёеё ѵѵаѵе- 
^огт (й^от Зкоіпік, 1990, Рі§. 10.12, р. 10.23, гергіпіесі Ьу 
регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 


Кей: 8ко1пік(1990),рр. 10.10-10.15. 

Вщііаі риІ8е сотрге88Іоп іпѵо1ѵе8 и8е оі сіі^ііаі іесЬпоІо^у 
ІОГ §епега1іп§ апсі ргосе88Іп§ риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе1огт8. 
І1 Ьа8 8оте (іІ8Ііпс1 а(іѵап1а§е8 оѵег апа1о§ риІ8е-сотрге8- 
8ІОП ІесЬпідие. І1 І8 тоге ПехіЫе: І1 а11о\ѵ8 ітріетепіаііоп 
о1 (ііІРегепІ 1уре8 оі риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵаѵе1огт8 (Ыпагу- 
апсі ро1урЬа8е-со(іе \ѵаѵе1огт8, Ипеаг апсі попИпеаг РМ 
ѵѵаѵе1огт8 ог еѵеп оіЬег ехоііс ѵѵаѵе1огт8 а1 а (іе8І§пег’8 
сІІ8сгегіоп); І1 сап орегаіе \ѵііЬ 8І§паІ8 оі сІіІРегепІ (іига1іоп8; 
іЬе 8ате ітріетепіаііоп сап Ье и8е(і Іо Ьапсііе тиіііріе 1уре8 
о1 \ѵаѵе1огт8; апсі сіі^ііаі ѵѵаѵеіогт §епега1ог8 аге ѵегу 8Іа- 
Ые (іеѵісе8 

А 8у8Іет Іог сіі^ііаі ітріетепіаііоп оі а Ьіпагу-сосіесі 
ѵѵаѵеіогт сотрге88Іоп етр1оуіп§ іп-рЬа8е апсі ^иа(і^а1и^е 
сЬаппеІ8 (оііеп саііесі ЬотосІупе ог 7его ІР) І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. Р25. Іп 1Ы8 8у8Іет іЬе рЬа8е о1 еасЬ 1гап8ті11е(і Ьіпагу 
еіетепі І8 сІеРпесІ Ьу іЬе сосіе §епега1ог апсі І8 е^иа1 Іо 0 ог 
180° ѵѵііЬ ге8рес1 Іо іЬе іосаі 08сі11а1ог 8І§па1. ТЬе рЬа8е о1 
іЬе гесеіѵесі 8І§па1 І8 8ЬіІ'1е(і іп ге8рес1 Іо іЬе ЬО Ьу ап 
атоипі сіерепсііп^ оп іЬе гап^е апсі ѵеіосііу о1 іЬе 1аг§е1. 
ЕасЬ соггеіаіог тау соп8І8І о1 8еѵега1 согге1а1ог8 сіерепсііп§ 
оп іЬе питЬег о1 диап1І7а1іоп ЬіІ8 іп іЬе сіі§і1І7есі 8І§па1 апсі 
опіу опе сЬаппеІ іп8Іеасі оі 1^ѵо сЬаппеІ8 сап Ье и8есі іЬаІ 
\ѵі11 іп8ег1 ап аѵега^е І 088 аЬоиІ 3 сіВ. А Іурісаі 8сЬете іЬаІ 
тау Ье и8есі Іо §епега1е сіі^ііаі Ігедиепсу-сосіесі ог 
ро1урЬа8е- сосіесі \ѵаѵе1огт8 І8 8Ьо\ѵп іп іЬе Рі§. Р26. 

ТЬе сіеѵеіортепі оі іЬе сіі^ііаі риІ8е-сотрге88Іоп 
арргоасЬ І8 сІ08е1у Ііесі \ѵііЬ іЬе ^епегаі сіеѵеіортепі о1 іЬе 
сіі^ііаі ІесЬпоІо^у апсі \ѵі11 сіеѵеіор \ѵііЬ іЬе ІигіЬег іпсгеа8е 
о1 тетогу ипіІ8 сараЬіИіу апсі сотриіаііопаі 8реесі. Nо^ѵа- 
сіау8 іЬе таіп Итііаііоп І8 іЬе иррег Итіі о1 Ітедиепсу аѵаіі- 
аЫе Іог сіі^ііаі сіеѵісе8, 80 сіі^ііаі арргоасЬ І8 ге8Ігіс1есі іп 
ЬапсіѵѵісііЬ ипсіег аЬоиІ 100 МН7. Опе оі іЬе \ѵау8 Іо іпсгеа8е 
іЬе ЬапсІ\ѵіс1іЬ Итііаііоп Іог Ипеаг РМ \ѵаѵеіогт8 І8 іо и8е 


ѴѴаѵеІогт 

зеіесііоп 


\Ѵаѵе1огт 
рііазе зіогаде 
ог рііазе 
депегаііоп 


І(пт). 


0(пт) 


0/А 

сопѵегзіоп 



Затріе 


Іоѵѵ* 



апсі 


разе 



І10ІСІ 


ІіІІегз 

0(1) 


\ 

с 



Гі§иге Р26 Ві^ііаі риІ8е сотрге88Іоп Іог РМ апсі ро1урЬа8е- 
сосіесі \ѵаѵеІогт8 (аііег Зкоіпік, 1990, Рі§. 10.3, р. 10.7). 


Ігедиепсу тиШрИсаііоп сотЬіпесІ \ѵііЬ 8ігеісЬ ргосе88Іп§. 
ТЬе рориіаг сіі^ііаі ІесЬпідие Іог риІ8е сотрге88Іоп І8 іЬе 
Іа8І Роигіег 1гап8Іогт. ЗАЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1990), рр. 10.7-10.10; ХѴеЬпег (1987), р. 138; Ьеопоѵ (1988), 

р. 68. 


Г^е^иепсу-то(іи1а^е(і [ГМ] риІ8е сотрге88Іоп І8 опе оі 

іЬе Ьа8Іс 1есЬпідие8 Іог ітргоѵіп§ іЬе гап§е ге801и1іоп оІ а 
гасіаг \ѵЬі1е таіпіаіпіп^ асіедиаіе сіиіу Іасіог апсі аѵега^е 
ро\ѵег. ТЬе 8Ітр1е8І арргоасЬ іп 1ЬІ8 ІесЬпідие І8 Іо и8е Ипеаг 
РМ ѵѵаѵеІогт8. А8 8Ьо^ѵп іп Рі§. Р27, іЬе сапіег Ігедиепсу 
І8 ѵагіесі Ипеагіу сіигіп§ іЬе риІ8е, Ьгоасіепіп§ іЬе 1гап8ті11есі 
8рес1гит. ІІроп гесерііоп, а таІсЬесі Ііііег ргосіисе8 іЬе оиі- 
риі ОІ Рі§. Р27(е), \ѵііЬ а пагго\ѵ риІ8е 8иггоипсіесі Ьу Ііте 
8Ісіе1оЬе8. 

^VЬеп и8Іп§ а сотріех 8І§па1 ѵѵііЬ Ипеаг Ігедиепсу тосі- 
иіаііоп (сЬігр), іЬе саггіег Ігедиепсу сЬап^е сіигіп^ іЬе риІ8е 
І8 Ипеаг а1 гаіе А//т^, Іог а I^е^иепсу сіеѵіаііоп А/ 
(Рі§. Р27с). ТЬе іп8Іап1апеои8 ѵаіие оІ 8І§па1 I^е^иепсу І8 
сіеіегтіпесі Ьу 


т =/о+А/-,к 



\ѵЬеге /0 І 8 іЬе сепігаі I^е^иепсу оІ іЬе 8І§па1. 

II іЬе ргосіисі т^А/І 8 1аг§е, іЬе іпсгеа 8 е оІ іЬе саггіег Іге- 
диепсу аііег іЬе Ипеаг 8 \ѵеер (Рі§. Р27с) ѵѵіИ уіеЫ ап а1то8І 
гесіап^иіаг 8 рес 1 гит (Рі§. Р27Ь). ТЬе сіерепсІепсу оІ сіеіау 
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риІ8е сотрге88Іоп, рЬа8е-со^е^ 


іп ите оп Іікег 6*едиепсу І8 а Ипеагіу сІесгеа8Іп§ Іипсиоп о1 
Ігедиепсу (Рі§. Р27(і). ТЬе Ипеаг сЬагасІегізІіс о1 сіеіау іп 
ііте ргоѵі(іе8 1аг§е сіеіау о1 1о\ѵ-й'едиепсу сотропеп1:8 аі: іЬе 
Ье§іппіп§ о1 іЬе риІ8е іп сотрап 80 п ѵѵііЬ Ьі^Ь-Ігедиепсу 
сотропеп1:8 аі 118 епсі. 

АП 8рес1га1 сотропеп1:8 аге сіеіауесі іп ап оріітиш Іікег 
а8 \ѵе11 а8 сіигіп^ сіі^ііаі ргосе88Іп§ Ьу іЬе атоипі оі Ііте 
песе88агу Іо аітіѵе 8Ітикапеои8Іу аі іІ8 оиіриі. Наѵіп§ іЬе 
8ате 7его рЬа8е, іЬеу асісі Іо іогт а реак 8І§па1 Ыір 
(Рі§. Р27е). ТЬІ8 аІ 80 ехр1аіп8 іЬе іпсгеа8е о1 8І§па1 атрИ- 
ШсІе аііег ра88Іп§ Ікгои^Ь іЬе Рікег апсі іЬе сотрге88Іоп іп 
\ѵі(ііЬ. ТЬе оиіриі риІ8е а1 а Іеѵеі -4 сІВ Ье1о\ѵ іЬе тахітиш 
Ьа8 \ѵісііЬ Тд = 1/А/. ТЬе гаііо оі риІ8е \ѵі(ііЬ а1 іЬе іприі Х/ Іо 
ѵѵМіЬ а1 іЬе оиіриі х^ Іог ап оріітит Рікег І8 саііесі іЬе риі^е 
сотргеззіоп гаііо, кр^. = Х/Хд= хД. 






Гі§иге Р27 Сотргеазіоп а Ііпеаг-РМ (сЬігр) 8І§па1 (аЬег 
РаГкоѵісЬ, 1989, Рі§. 6.13 апсі 6.14, ра§е 245). 

А сіІ8а(іѵап1а§е оі риІ8е сотрге88Іоп І8 іЬе арреагапсе 
о1 8І(іе1оЬе8 іп іЬе сотрге88е(і 8І§па1 іЬаІ сап 1о\ѵег іЬе гасіаг 
ге801и1іоп. То сопігоі 1ЬІ8, 8ресіа1 теа8иге8 аге Іакеп. То 
гесІисе 8ІсІе1оЬе8 опе сап и8е а Ркег ѵѵііЬ 8піооіЬ Ьиі 8Ьагр1у 
сІе8сеп(ііп§ атр1і1исІе-й•е^иепсу сЬагас1егІ8Ііс (Іог е.§., а 
Оаи88Іап ге8роп8е) іп ріасе ок ап ісіеаі Шіег. ТЬІ8 а11оѵѵ8 опе 
Іо гесіисе іЬе 8ІсІе1оЬе Іеѵеі соп8ІсІегаЫу \ѵііЬ опіу 8Іі§Ьі 
ѵѵісіепіп^ оі іЬе таіпІоЬе. 

Тіте 8І(іе1оЬе8 тау Ье гесіисесі Ьу арр1уіп§ \ѵеі§Ьііп§ іп 
іЬе сотрге88Іоп Шіег, саи8Іп§ а \ѵеі§Ьііп§ І 088 Ьиі §геа11у 
гесІисіп^ іЬе 8І(іе1оЬе 1еѵеІ8. ТЬе сЬагас1егІ8Ііс8 о1 ѵагіои8 
атрИШсіе ѵѵеі§Ьііп§ і‘ипс1іоп8 аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе Р7 (8ее 
аІ8о ^VЕIСНТINС’) 

Сгеаіег аііепиаііоп оі іЬе 8ІсІе1оЬе8 сап Ье оЬіаіпесІ Ьу 
и8Іп§ 8ресіа1 \ѵеі§Ьііп§ ргосе88Іп§. ІІ8 е88епсе соп8І8І8 оі 
8е1ес1іп§ іЬе раііегп оі атрИШсіе ѵагіаііоп (\ѵеі§Ьііп§ Шпс- 
Ііоп) оі іЬе атрИШсІе-ігедиепсу сЬагас1егІ8Ііс о1 іЬе Шіег, 
іЬгои^Ь ѵѵЬісЬ іЬе 8І§па1 ра88е8. А8 а ге8ик опе сап (іІ8Іог1 
іЬе 8І§па1 8рес1гит іп 8исЬ а таппег І1 арргоасЬе8 а 8І§па1 
8рес1гипі іЬаІ Ьа8 1о\ѵ 8ІсІе1оЬе Іеѵеі. АпоіЬег арргоасЬ І8 Іо 


и8е а попИпеаг РМ \ѵаѵеіогт, іп \ѵЬісЬ іЬе Ігап8тіііес1 8рес- 
Ігит І8 \ѵеі§Ьіесі, ргоѵісііп§ а 1о\ѵ-8Ісіе1оЬе ге8роп8е ^ѵі1Ь а 
таІсЬесі Шіег. АІЬ 

Кек: Соок (1967), СЬз. 6, 7; КіЬасгек (1969), СЬ. 7. 

РЬа8е-со(іе(і риІ8е сотрге88Іоп и8е8 рЬа8е-сосіе(і \ѵаѵе- 
когт8. ЛѴііЬ р8еи(іогапсіот рЬа8е-со(ііп§ Ьаѵіп§ п 8иЬриІ8е8, 
іЬе гаііо ок іЬе таіпІоЬе роѵѵег оѵег іЬе аѵега^е 8І(іе1оЬе8 І8 
арргохітаіеіу п. ТЬегекоге, ког Іаг^е п, оп іЬе оШег оі а 
іЬои8ап(і, 8Ісіе1оЬе8 аге 8та11 апсі теа8иге8 Іо соггесі іЬет 
аге ПОІ саііесі Шг. 

Ргедиепсу 8І§па1 сотрге88Іоп І8 саггіесі оиі іп а соггеіа- 
ІОГ. То сотрге88 а сотріех 8І§па1 іп Ігедиепсу І118 песе88агу 
Іо сотреп8а1е Шг 8І§па1 рЬа8е. То сіо 1ЬІ8 опе ти8І 8ирр1у а 
сору ок іЬе 8І§па1 Іо іЬе соітеіаіог 8упсЬгопои8Іу апсі іп 
рЬа8е. Опе іЬегеЬу гетоѵе8 іпігарике тосіиіаііоп апсі іЬе 
8рес1га1 ѵѵісііЬ оі а 8І§па1 \ѵііЬ сіигаііоп іі \ѵі11 е^иа1 = 1/г^- 
ШПоѵѵіп^ сотрге88Іоп. ТЬи8, іЬе соітеіаіог регі'огт8 8рес- 
Ішт сотрге88Іоп. 

То іЬе 8ате сіе^гее іЬаІ Ііте сотрге88Іоп ітргоѵе8 
гап^е ге 801 и 1 іоп, й•е^иепсу сотрге88Іоп ітргоѵе8 ѵеіосііу 
ге801и1іоп. Ву и8Іп§ іЬе сотЬіпесі согге1а1іоп-Шіег теіЬосі 
о1 сотріех 8І§па1 ргосе88Іп§, опе сап ассотр1І8Ь сотрге8- 
8ІОП іп ЬоіЬ Ііте апсІ ігедиепсу. 

ТЬе сотрге88Іоп гаііо о^ а рЬа8е-кеуесі 8І§па1 кр^ = 

І8 едиаі Іо іЬе питЬег о^ іпсгетепІ8 п (іп іЬе ехатріе оі* 
Рі^. Р28, п = 7). 

ТЬи8, сотрге88Іоп о^ рЬа8е-кеуесі 8І§паІ8 іп Ііте 8иЬ- 
8Іап1іа11у ітргоѵе8 гасіаг гап^е ге 801 и 1 іоп Шг а §іѵеп аѵега^е 
1гап8ті11есі роѵѵег. Яап§е ге801и1іоп І8 сіеіегтіпесі Ьу сіига¬ 
ііоп о^ іЬе сотрге88есі риІ8е х^ апсІ сІигаІіоп оі* іЬе сот- 
рге88есі риІ8е \ѵі11 сіерепсі оп 8рес1га1 ѵѵісІіЬ оі* іЬе сотріех 
8І§па1. Рог а рЬа8е-сосіесі 8І§па1 іЬе 8рес1га1 ѵѵісііЬ І8 сіеіег¬ 
тіпесі Ьу іЬе е^иа1іоп/^= 1/Х0. 

Яасіаг 8еІ8 и8Іп§ 8І§паІ8 іЬаІ аге рЬа8е кеуесі гасііаіе а 
1оп§ риІ8е Хр ѵѵЬісЬ соп8І8і8 о^ 8еѵега1 8Ьогі риІ8е8 х^ ѵѵііЬ 
ісіепіісаі сіигаііоп апсі і‘^е^иепсу, Ьиі аѵЬісЬ сііШег іп рЬа8е, Ьу 
ѵа1ие8 О ог 180° (Рі§. Р28а). Іп 1ЬІ8 Р^иге \ѵе 8Ьо\ѵ іЬе Іурі- 
саі раііегп о^ а рЬа8е-кеуесі 8І§па1, іЬе рЬа8е-кеуіп§ оі* 
ѵѵЬісЬ І8 ассотр1І8ЬесІ іп ассогсіапсе \ѵііЬ а 7-е1етеп1 (п = 1) 
Вагкег соЬе. 


ТаЫе Р7 


СЬагасІ:егІ8Ііс8 оі Рике Сотрге88Іоп ДѴеі§Ыіп§ ГипсІіоп8 


\Ѵеі§Ыіп§ 

іапсПоп 

Мах. 

8І(1е1оЬе 
Іеѵеі, йВ 

Кеіаііѵе 
\ѵійіЪ оІ 

таіпІоЬе 

СЬап§е оі 
5//Ѵ гаііо, 
ОБ 

\ѴііЬои1 соггесііоп 

-13.2 

1.0 

0 

Наттіп§ 

-42.8 

1.5 

-1.34 

Со8Іпе-8^иа^е 

-31.4 

1.59 

-1.76 

Со8Іпе-сиЬе 

-39.1 

1.41 

-2.38 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 

-40 

1.41 

- 
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I 


I 


Гі§иге Р28 Сотрге88Іоп оі" а р1іа8е-со(іе(і 8І§па1. 


ВірІіа8е \ѵаѵе^огт8 (рЬа8е-со(1есІ Ьу 180°) и8Іп§ Ьіпагу 
рзеисІогапсіот кедиепсез Ьаѵе Ьееп то8І; рориіаг. А8 хѵііЬ а 
сЫгр риІ8е, а р1іа8е-со(іе(і 8І§па1 І8 сотрге88е(і Ьу и8Іп§ а 
таІсЬесі Іікег (Рі§. Р28с). К соп8І8І;8 оі а сіеіау Ипе ѵѵііЬ 1:ар8, 
рЬа8е іпѵеП;ег8 (тс), асісіег (Е), апсі ГіИег (Р). Іп Рі§. Р28сІ \ѵе 
Ьаѵе 8Ьоѵѵп риІ8е8 \ѵЫсЬ соте Ігот І;ар8 о1 сЬе сІеІау Ипе Со 
сЬе аИИег. ТЬе ге8и1І; оі 8иттаИоп І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. Р28е, апсі 
іп Рі§. Р281 \ѵе оЬСаіп ап епѵеіоре оі а 8І§па1 аС сЬе Икег 
оиСриС Р, сЬаС І8 сотрге88е(і геІаИѵе Со х^ Ьу сЬе ІасСог п. АІЬ 
КеС.: Соок (1967), СЬ. 8; Ророѵ (1980), р. 105; Зозиііп (1992), р. 40. 

ТЬе риІ8е-сотрге88Іоп гаііо І8 сЬе гаСіо оі Сгап8тіССесі 
ри18е^ѵі(ісЬ Со сЬе риІ8е\ѵі(ісЬ аИег сЬе ргосе88 о1 риІ8е сот- 
рге88Іоп (аС сЬе оиСриС оі сЬе таСсЬесІ ИІСег). Ап аІСегпаСіѵе 
Сегт и8е(і І8 ііте-ЪапйтМ ргойисі, аІсЬои^Ь СЬІ8 Сегт І8 
аІ 80 аррИсаЫе Со ипсотрге88е(і \ѵаѵе1'огт8 (е.§., риІ8е 
Сгаіп8). 8АЬ 
Рек: Ваі1оп(1988),р. 221. 

Р^^8Е КЕРЕТIТIОN ЕКЕ^^ЕNСУ (РКЕ). ТЬе рике 
гереСіСіоп Ігедиепсу “І8 сЬе питЬег о1 риІ8е8 рег ипіс о1 Сіте, 
и8иа11у рег 8есоп(і.” ТЬе сЬоісе о1 ргорег РЯР І8 ѵегу ітрог- 
СапС іп гасіаг (іе8І§п. ТЬеге аге сЬгее с1а88Іс са8е8 о1 РЯР8 аге 
сіІ8Сіп§иІ8Ье(і іп гасіаг: Ьо\ѵ РЯР (ЬРЯР) §іѵе8 ипатЬі§иои8 
гап^е теа8игетепС8 Іог а11 сЬе Саг§еС8 о1 іпСеге8С Іог сЬе §іѵеп 
гасіаг; тесііит РЯР (МРЯР) І8 Соо Іаг^е Іог ипатЬі§иои8 
теа8игетепС о1 а11 Саг§еС8 о1 іпСеге8С апсі Соо 8та11 Іог ипат- 
Ьі§иои8 сіорріег теа8игетепС о1 сЬе8е Саг§еС8, 80 сЬе 
ехресСесі Саг§еС8 аге атЬі§иои8 ЬоСЬ іп гап§е апсі іп сіорріег. 
Ні§Ь РЯР (НРЯР) І8 Ьі§Ь епои^Ь Со оЬСаіп ипатЬі§иои8 
сіорріег теа8игетепС (апсі, іп аігЬогпе гасіаг. Со оЬСаіп а сіеаг 
сіорріег ге^іоп Іог сіеСесСіоп оі арргоасЬіп^ Саг§еС8). ЬРЯР 
§іѵе8 ипатЬі§иои8 гап^е теа8игетепС ѵѵісЬ а 8Іп§1е РЯР 
апсі регтіС8 и8е 8еп8ІСіѵіСу Сіте сопСгоІ (8ТС) Со гесіисе сЬе 
сіупатіс гап§е гедиігетепС8 Іог сЬе гесеіѵег. Но\ѵеѵег, сЬе 
аѵега^е ро^ѵе^ тау Ье 1о\ѵ ип1е88 риІ8е сотрге88Іоп І8 и8есі 
Со тееС сЬе сотЬіпесі пеесІ8 оі §оосі гап^е ге801иСіоп апсІ 
Ьі§Ь аѵега^е роѵѵег (ѵѵісЬ 1оп§ риІ8е8). Рог НРЯР сЬе теа- 
8игетепС8 аге атЬі§иои8 іп гап§е, 80 Сурісаііу 8еѵега1 сііііег- 


епС РЯР8 аге гедиігесі Со еіітіпасе гап§е атЬі^иіСу. Ес1ір8Іп§ 
І 088 е 8 аге арргесіаЫе, апсі 8еп8ІСіѵіСу Сіте сопСгоІ саппоС Ье 
и8есі, ге8и1сіп§ іп гедиігетепС8 Іог сЬе гесеіѵег Со Ьапсііе а 
^ѵісіе гап^е о1 атр1іСис1е8. ТЬе асіѵапСа§е8 аге сЬаС сіорріег 
теа8игетепС І8 ипатЬі§иои8 (80 Ыіпсі 8реесІ8 сіо поС оссиг 
іі'от атЬі§иои8 Саг^еС сіорріег ѵѵісЬіп сЬе таіп-Ьеат сІиССег 
поСсЬ), апсі 1оп§ Сгап8тіССег риІ8е8 аге поС гедиігесі Со оЬСаіп 
Ьі^Ь аѵега^е роѵѵег. ТЬе МРЯР Со Іаг^е ехСепС І8 а сотрго- 
тІ8е тосіе ЬеС\ѵееп ЬРЯР апсі НРЯР, 80 іс СепсІ8 Со 8Ьаге ЬоСЬ 
асіѵапСа§е8 апсі сіІ8асіѵапСа§е8 оі сЬе8е тосіе8. 

8іпсе сЬе гедиігетепС8 Со сЬе ргорег сЬоісе оі орсітаі 
РЯР аге сопСгасіісСогу, а и8е1и1 тосіе о1 гасіаг орегаСіоп І8 
8Са§§егесі РЯР (і.е., сЬе тосіе \ѵЬеп 8еѵега1 сіііРегепС РЯР8 
аге и8есі іп а сіеИпіСе 8едиепсе). 8отеСіте8 СЬІ8 тосіе І8 
саііесі тиШрІе РКГз апсі \ѵЬеп сЬе іпСегриІ8е іпСегѵаІ ѵапе8 
іп а гапсіот таппег іС І8 Сегтесі РКГ ]Шег. РиІ8е Сгаіп8 
етр1оуіп§ 8Са§§егесі РЯР аге Сегтесі ш§§еге(і риізе ігаіт. 
ТЬе РЯР тау Ье 8\ѵіСсЬесі оп а риІ8е-Со-риІ8е Ьа8І8, еѵегу 
оСЬег 8сап, ог еѵегу Сіте сЬе апСеппа І8 8саппесі а Ьаіі Ьеат- 
\ѵісісЬ. 8исЬ а тосіе тау Ье и8есі Со еІітіпаСе гап§е атЬі^и- 
іСу (Рі§. Р29), Со ітргоѵе сЬе сЬагасСеп8Сіс8 о1 Ыіпсі 8реесі 
сапсеІІаСіоп іп МТІ гасіаг8, ог Со ргоѵісіе епЬапсесі ЕССМ 
сараЬіІіСу а§аіп8С )аттіп§. БАЬ 

Век: ІЕЕЕ (1990), рр. 23, 20, 21,18; ТоЬпзІоп (1979), рр. 64, 67; ВаПоп 
(1991), р. 7.44; 8ко1пік (1980), р. 114; Еоп§ (1992), р. 259; СЪгха- 
по\ѵ8кі (1990), р. 60; Nеп (1991), р. 421; Nа^Ьап5оп (1990), р. 330. 
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Гі§иге Р29 Яетоѵаі гап§е атЬі^иіСу ѵѵісЬ 8Са§§еге(1 РЯР 
(Иот Еоп§, 1992, Рі§. 6.15, р. 254). 

Ні§Ь РКЕ (НРКЕ) Ьа8 а 8ресіа1 теапіп^ і'ог рикесі сіорріег 
гасіаг: а рикесі сіорріег гасіаг \ѵісЬ а НРЯР ѵѵаѵе^огт І8 
ипатЬі§иои8 іп сіорріег ЬиС СоСаІІу атЬі§иои8 іп гап^е. ТЬІ8 
І8 Ьі§Ыу сіе8ІгаЫе ^ог сЬо8е са8е8 іп \ѵЬісЬ Саг§еС8 сап Ье сіІ8- 
Сіп§иІ8Ьес1 й'от сІиССег оп сЬе Ьа8І8 оі" гасііаі ѵеІосіСу. Рог СЬІ8 
геа 80 п НРЯР \ѵаѵеіогт8 Ьаѵе ^оипсі ехСеп8Іѵе аррІісаСіоп іп 
аігЬогпе гасіаг, \ѵЬеге сЬе 8Сгоп§е8С сІиССег геСигп 1іе8 аС а 
гап^е по сІ 08 ег сЬап сЬе аігсгаЯ аІСіСисІе, апсі а11 таіпІоЬе апсі 
8Ісіе1оЬе сІиССег І8 ІосаСесі іп сЬе сіорріег й'едиепсу ге^іоп 
±2ѵ^ /X, \ѵЬеге І8 сЬе ѵеІосіСу оі* сЬе гасіаг-едиірресі аіг- 
сгаЯ. ТЬе РЯР І8 8е1есСесІ 80 а8 Со сгеаСе а 1аг§е сІиССег-Яее 
сіорріег ге^іоп сЬаС епсотра88е8 сЬе гап^е оі* ехресСесі сІ 08 - 
іп§ ѵе1осіСіе8. Яап^е атЬі§иіСіе8 оссиг еѵегу с/2/^ теСег8, 
ѵѵЬеге с І8 сЬе 8реесі о^ 1і§Ьс апсі/^ І8 сЬе ѵѵаѵе^огт РЯР, ЬиС 
Саг^еС гап§е, гедиігесі, сап Ье ге 80 ІѵесІ сЬгои^Ь сЬе и8е о^ 
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РОЬ8ЕК 


8і:а§§еге(1 РКР8. НРЯР риЬесІ сіорріег га(1аг8 аі Х-ЬапсІ іурі- 
саііу орегаіе аі РЯР8 ігот 100 кНг Ш оѵег 300 кНх, гі сіиіу 
сус1е8 ир Іо 50%. 

Рог попс108Іп§ ог 8Іо\ѵ1у сІ 08 Іп§ Іаг^сі: соп(1кюп8, іЬе 
Іаг^еі: 8І§па1 ти8І: сотрете ^ѵі1:Ь 8І(іе1оЬе апсі ЬаскІоЬе сіир 
Іег, апсі а 8иШсіеп1: сіииег аиепиаііоп (СА) саппоі; Ье 
асЬіеѵесі іп іЬе гасіаг 8у8І:ет, ап аИегпаІе, тесііит РЯР 
(МРЯР) \ѵаѵе1огт тау Ьаѵе Іо Ье и8е(і. РСН 
Кеі: ЗсЫеЬег (1991), рр. 65,66. 

РКГ (8ее 8Іа§§еге(і РКГ). 

Ьо\ѵ РКГ (ЬРКГ) сІе8сгіЬе8 а ѵѵаѵеіогт ѵѵЬо8е ипатЬі^и- 
ои8 гап^е І8 §геа1ег іЬап іЬе тахітиш 1аг§е1 гап§е. 8исЬ 
ѵѵаѵе1огт8 аге рагіісиіагіу 8иі1е(І Іо 1оп§-гап§е аігЬогпе 8иг- 
ѵеіПапсе апсІ Іо 8иг1‘асе-Ьа8е(і га(іаг8 іЬаІ ти8І сіеіесі 1о\ѵ- 
аііішсіе 1аг§еІ8 іп Іапсі ог 8еа сіиііег. Мо8І оі іЬе8е га(іаг8 
етріоу тоѵіп§-1аг§е1 (іеіесііоп (МТБ) 1есЬпідие8, 8исЬ а8 
МТІ, риІ8есІ сіорріег, ог ЬоіЬ, Іо сіеіесі іЬе тоѵіп§ 1аг§е1 
а§аіп8І а Ьаск^гоипсі оі 8Іа1іопагу сіиііег, Ьиі и8е оі іЬе 
ЬРЯР \ѵаѵе1огт а11о\ѵ8 опіу ап атЬі§иои8 теа8игетеп1 о1 
Іаг^еі гасііаі ѵеіосііу. ТЬе ЬРЯР гасіаг ти8І сіеіесі 1аг§еІ8 
Ьаѵіп§ гасііаі ѵе1осі1іе8 ітот пеаг /его Іо 8еѵега1 1іте8 іЬе 
Ыіпсі 8реесІ оі іЬе гасіаг. То аѵоісІ І 088 о1 сіеіесііоп о1 1аг§еІ8 
пеаг іЬе гасіаг Ыіпсі 8реесі апсІ іІ8 ти1іір1е8, а риІ8е-1о-риІ8е 
8Іа§§ег сап Ье іпігосіисесі іп іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі. 
Сіиііег сапсеііаііоп І8 геіаіпесі Іог сіиііег 1уіп§ \ѵііЬіп іЬе 
ипатЬі§иои8 гап^е. II сіиііег ехІ8І8 ЬеуопсІ іЬе 1^81 гап§е 
атЬі^иіІу, апоіЬег ргосесіиге, геіеггесі Іо а8 РКР-йіѵегзііу 
сап Ье и8есі. ЛѴііЬ РЯР-сііѵег8І1у МТІ, іЬе РЯР І8 ЬеЫ соп- 
8Іап1 ипііі есЬое8 Ігот іЬе 1оп§е8І-гап§е сіиііег аге гесеіѵесі 
апсі ргосе88есі. 

II Іаг^еі гасііаі ѵеіосііу іп^огтаііоп І8 гедиігесі іп асісіі- 
1ІОП Іо 1аг§е1 гап^е (е.§., Іог 1аг§е1 сіе8І§па1іоп Іо а 8ерага1е 
Ігаскіп^ гасіаг), РЯР-8Іа§§ег ог РЯР-сііѵег8І1у, \ѵЬеп и8есі іп а 
риІ8есі сіорріег гасіаг, сап Ье и8есі Іо ге 80 Іѵе іЬе сіорріег атЬі- 
§иіііе8. (8ее МТІ; КАВАК, риІ8е(1 йорріеп) РСН 
КеІ.: ВаПоп (1988), рр. 234,239. 

Меаіиш РКГ (МРКГ) сіе8сгіЬе8 а ѵѵаѵеіогт іЬаІ І8 атЬі^и- 
ои8 іп ЬоіЬ гап^е апсі сіорріег. 8ітр1у 8Іа1есі, и8е оі МРЯР І8 
а сотрготІ8е Іо атеііогаіе іЬе сіиііег еЯ'есІ8 р08ес1 Ьу іЬе 
гап§е-атЬі§иои8 НРЯР \ѵаѵеІогт оп іЬе опе Ьапсі, апсі 
іЬо8е сгеаіесі Ьу іЬе ѵе1осі1у-атЬі§иои8 ЬРЯР \ѵаѵеІогт оп 
іЬе оіЬег. 

ТЬе МРЯР \ѵаѵеІ'огт І8 е8ресіа11у ітрогіапі іп аігЬогпе 
іпіегсері (АІ) гасіаг, \ѵЬеге сіеіесііоп оі 8Іоѵѵ-тоѵіп§ апсі 
гесесііп§ 1аг§еІ8 І8 гедиігесі іп ап оІіеп-8еѵеге 1оок-сіо\ѵп 
сіиііег епѵігоптепі. ^Vі1Ь а ЬРЯР ѵѵаѵеіогт, іп іЬе рге8епсе 
оі а Ьгоасі сіиііег 8рес1гит 8исЬ а8 іЬаІ ргосіисесі ѵѵііЬ ^ѵіпсі- 
Ыо\ѵп гаіп ог сЬаІІ, І1 тау поі Ье р 088 ІЫе Іо геаіі/е а Ыіпсі 
8реесі іЬаІ І8 Ьі§Ь епои^Ь Іо ге)ес1 сіиііег \ѵііЬои1 ге)ес1іп§ а 
8І§піРісап1 Ігасііоп оі 1аг§еІ8 а8 \ѵе11. Аі іЬе РЯР8 Іурісаііу 
етріоуесі Ьу тосіегп Ьі§Ь-8реесі іпіегсеріог аігсгаЯ НРЯР 
гасіаг, 8Ісіе1оЬе сіиііег Ігот ѵігШаІІу а11 гап§е8 Іо1сІ8 іпіо іЬе 
гап^е іпіегѵаі согге8ропс1іп§ Іо іЬе іпІегриЬе регіосі. ІІ іЬе 
8Ісіе1оЬе сіиііег атрИШсІе іп іЬе Іаг^еі сіорріег ге801и1іоп сеіі 
І8 8иШсіеп11у 8Ігоп§ (е.§., Ігот 8Ьог1-гап§е сіиііег) апсі іЬе 


іаг§еі тау Ье ипге 80 ІѵаЫе іп сіорріег. 8исЬ сопс1іііоп8 сап 
ге^иіагіу оссиг Іог 8Іо\ѵ1у тоѵіп^ апсі гесесііп§ 1аг§еІ8. 

Рі^иге РЗО І8 а гап^е-сіорріег “тар” Іог а Іурісаі МРЯР 
гасіаг, 8Ьо\ѵіп§ іЬе ЬИпсі ге§іоп8 саи8есі Ьу іЬе гап§е апсі сіор¬ 
ріег атЬі§иі1іе8. '\ѴііЬ Итііесі сіиііег аііепиаііоп, іЬе Ііг8І 
8еѵега1 гап§е се1І8 аііег іЬе 1гап8ті11есі риІ8е \ѵі11 сопіаіп 
8Ігоп§ сіиііег, \ѵЬісЬ тау ес1ір8е іЬе 1аг§е1, асісііп§ Іо ес1ір8- 
іп§ Ьу іЬе 1гап8ті11ег іІ8е1І. ТЬІ8 сгеа1е8 Ыіпсі гап^е ЬапсІ8 оі 
ѵѵісііЬ А^ \ѵЬісЬ СГ088 іЬе Ыіпсі сіорріег ЬапсІ8 оІ \ѵісііЬ А^, 
ргосіисесі Ьу Ыіпсі ѵе1осі1іе8. То оЬіаіп а Ы§Ь ргоЬаЫИіу оІ 
сіеіесііоп іп еасЬ оЬ8егѵа1іоп Ьиг8І8 аі сііііегепі РЯР8 ти8І 
Ье и8есі. ТЬе питЬег оІЬиг8І8 пеесіесі сіерепсІ8 оп іЬе Ігасііоп 
ОІ сіеаг агеа іп гап^е-ѵеіосііу 8расе: 


Гі§иге РЗО ВЬпсі ге^іопз іп МРЯР РО гасіаг (Ігот Вагіоп, 
1988). 

8іпсе 8Ісіе1оЬе сіиііег р 08 е 8 а та)ог ргоЫет іп МРЯР 
гасіаг, еп8игіп§ іоѵѵ апіеппа 8Ісіе1оЬе8 І8 а ргіогііу. ЬІ8е оІ 
риІ8е-сотрге88Іоп 1есЬпідие8 Іо па^^о^ѵ іЬе ѵѵісііЬ оІ іЬе 
еііесііѵе гап§е ге801и1іоп сеіі І8 апоіЬег 8Іер іЬаІ сап Ье Іакеп 
Іо гесіисе іЬе геіаііѵе сопІгіЬиІіоп оІ атЬі§иои8 гап^е сіиііег. 
РСН 

КеІ.: Вагіоп (1988), рр. 260-262. ЗсЫеЬег (1991), рр. 68-71. 

81а§§еге(і РКГ І8 а ІесЬпідие етріоуесі іп МТІ апсі риЬесі 
сіорріег гасіаг8 іп \ѵЬісЬ іЬе гасіаг’8 іпІегриЬе регіосі І8 аііегесі 
оп а риІ8е-1о-риІ8е ог Ьиг8І-1о-Ьиг8І Ьа8І8 Іо а11о\ѵ сіеіесііоп 
ОІ 1аг§еІ8 \ѵЬо8е ѵе1осі1іе8 Іаіі \ѵііЬіп іЬе Ыіпсі ге§іоп8 оІ іЬе 
гасіаг’8 ѵеіосііу ге8роп8е іЬаІ оссиг аі ти1іір1е8 оІ іЬе гасіаг’8 
РЯР. Іп Ьиг8І-1о-Ьиг8І 8Іа§§ег, аІ 80 саііесі “Ыоск” 8Іа§§ег, іЬе 
РЯР І8 сЬап^есі аІІег а питЬег оІ гасіаг риІ8е8 Ьаѵе Ьееп 
1гап8ті11есі аі а соп8Іап1 РЯР. РиІ8е-1о-риІ8е 8Іа§§ег §епег- 
аііу ргоѵісіе8 а Ьеііег ѵеіосііу ге8роп8е іЬап Ьиг8І-1о-Ьиг8І 
8Іа§§ег, Ьиі ітр 08 е 8 тоге 8еѵеге 8ІаЬі1і1у гедиігетепІ8 оп 
іЬе 8у8Іет, е8ресіа11у іЬе 1гап8ті11ег. Виг8І-1о-Ьиг8І 8Іа§§ег 
а11о\ѵ8 ти11ір1е-1іте-агоипсі сіиііег ге8роп8е8 (Ігот сіиііег 
ЬеуопсІ іЬе Ііг8І гап^е атЬі^иіІу) Іо Ье сапсеіесі іп а соЬегепІ 
МТІ 8у8Іет. РСН 
ВеІ.: 8сЫе1іег(1991), рр. 9, 390-392. 

РІІЬ8ЕК. А риІ8ег І8 а тосіи1а1іп§ сіеѵісе и8есі іп 1гап8ті1- 
1ег8 ОІ риІ8есі гасіаг8 Іо 8Ьаре іЬе 1гап8ті11есІ риІ8е. ТЬе Ьа8Іс 
1уре8 аге іЬе саіЬосіе риЬег, тосіи1а1іп§-апосіе (ог 
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тосі-апосіе) риІ8ег, апсІ §гіс1 риІ8ег. ТЬе ^іг8і: І8 іурісаііу ап 
асііѵе 8\ѵі1:сЬ іЬаІ І8 еііЬег сігіѵеп Ьагсі епои^Ь Іо Ьгіп§ і1:8 
ѵока^е (ігор а8 1о\ѵ а8 р 088 ІЫе, тіпітІ7Іп§ (іІ88Іра1:іоп апсі 
тахітІ7Іп§ еШсіепсу, ог орегайп^ а8 а соп8І;ап1:-сиггеп1: 
сіеѵісе Ьу Иткіп^ і1:8 сігіѵе. ТЬе Ьа8Іс сігсиіі: ітр1етеп1:а1:іоп8 
аге (іігесі-соиріесі, сараског соиріесі, 1гап8^огтег-соир1есі, 
ог сараског-апс1-1;гап8^огтег-соир1е(1. А Ьа8Іс Іуре оі" тосі- 
апосіе риІ8ег І8 йоайп^-сіеск тосіиіаіог и8есі, ^ог ехатріе, 
^ѵі1:Ь а к1у8І:гоп. К сап ргоѵісіе ѵегу §оосі риІ8е І1а1пе88 сіие Ш 
іЬе и8а§е оі" сарасііог Ьапк апсі 8иШсіеп1: риІ8е 1еп§іЬ8 а8 
іЬеге І8 по Итіі: оп тахітит ри18е^ѵісі1:^1 ехсері і'ог сарасііог 
Ьапк 8І7е. ТЬе ^гісі риІ8ег І8 іЬе 8та11е8І:, еа8Іе8І:, апсі 1еа8І: 
ехреп8Іѵе Іуре оі" риІ8ег, Ьиі к сап Ье и8есі опіу іп ЯР шЬе8 
ѵѵкЬ іЬе §гісІ8 (8ее аІ 80 МОВІТЬАТОК). ЗАЬ 
Кеі: 8ко1пік (1990), р. 4.37. 


шіЪ. а §іѵеп сіорріег 8ЬіЙ, \ѵЬісЬ сіііРег8 ігот іЬе сіорріег 
8ЬіЯ о^ іЬе Іаг^еі: Ьу іЬе ѵаіие/^. ІАМ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 3.40. 


^^АNТИАТIОN. ^иап1:І7а1:іоп І8 “а ргосе88 іп \ѵЬісЬ іЬе 
гап^е оі" ѵа1ие8 о^ іЬе ѵѵаѵе І8 сііѵісіесі іпіо а Ршке питЬег о^ 
8та11ег 8иЬгап§е8, еасЬ оі" \ѵЬісЬ І8 герге8еп1:есі Ьу ап 
а88І§песі (ог диап1:І7есі) ѵаіие \ѵі1:Ьіп іЬе 8иЬгап§е.” Іп гасіаг 
арр1іса1:іоп8 к І8 реіТогтесі іп іЬе ргосе88 оі" апаіо^-іо-сіі^каі 
сопѵег8Іоп, соп8І8І:іп§ о^ Іѵѵо ^ипс1:іоп8: ѵѵаѵе^огт 8атр1іп§ 
(сіІ8сге1:І7а1:іоп іп Ьте) , апсі диапЬ7аЬоп (сіІ8сге1:І7а1:іоп іп 


атрИшсіе). (8ее аІ8о СОNVЕКТЕК, апа1о§-1о-(1і§і1а1; 
ЕККОК, ^иап^І7а1іоп.) ЗАЬ 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,046; ВаПоп (1969), р. 187. 


О 

О(-ЕАСТОК). ТЬе ^ І’асіог сЬагас1:егІ7е8 іЬе ге 80 пап 1 : ргор- 
ег1:іе8 о^ ап 08 сі 11 а 1 ;огу 8у8І:ет. 8егіе8 апсІ рагаііеі Шпесі сіг- 
сиі1;8 аге ѵѵісіеіу и8есі іп гасіаг8 а8 08сі11а1:огу 8у8І:ет8. Рог 
іЬет, ге 80 пап 1 ; Ігедиепсу; 

1 

"г = 

4ьс 

ѵѵЬеге Ь І8 іЬе іпсіисіапсе апсі С І8 іЬе сарасііапсе о^ іЬе сіг- 
сиік 

Рог а 8егіе8 Шпесі сксші, іЬе ^-Iас1;о^ І8 

ѵѵЬеге апсі Ѵ^у аге іЬе ѵока§е8 асго88 іЬе іпсІисШг апсІ 
сарасіШг, І8 іЬе іприі ѵока^е, X = со,Х = 1/со^С І8 іЬе 
ітресіапсе аі іЬе ге 80 пап 1 ; Ігедиепсу, апсі Я І8 іЬе ге8І8І;апсе 
оі" іЬе сігсиік 

Рог а рагаііеі сксші; 



\ѵЬеге 4 сиггепі іп іЬе сігсиіі апсІ / І8 іЬе сиггепі іп а 
соттоп сопсіисіог аі сігсик іприк 

ТЬи8, :Рог а 8егіе8 сігсик, ^-Iас1:о^ І11и8і:га1:е8 іЬе ехіепі Іо 
\ѵЬісЬ ѵока^е аі іЬе оиіриі І8 ^геаіег іЬап іЬаІ аі сігсик іприк 
Рог а рагаііеі сігсиіі, ^-:Рас1о^ І11и8іга1е8 іЬе ехіепі Іо \ѵЬісЬ 
сиггепі а1 сігсиіі оиіриі І8 ^геаіег іЬап іЬаІ а1 іЬе іприк АІЬ 
Кек:Тегтап (1955), р. 45; СЗопогоѵйкіу (1986), р. 120. 

ТЬе ^-Е^NСТIОN сіе8сгіЬе8 іЬе сІерепсіепсе о^ іЬе сго88- 
8ес1іопа1 агеа оі* іЬе 8диаге оі* іЬе тосіи1и8 о^ іЬе атЬі^иіІу 
і'ипсііоп %(■), сіга\ѵп рагаііеі Іо іЬе ахІ8 оі* іЬе Ііте сіе1ау8, оп 
іЬе сіорріег Iге^иепсу 8ЬіІ‘і/^: 

оо 

—ОО 

І118 и8есі іп сіеіегтіпіп^ іЬе аЬіІку о^ а 8І§па1 Іо 8иррге88 
іпІеіТегепсе й'от Іосаі оЬ^ес18 ипі^огтіу сіІ8ІпЬи1есі іп гап§е 


к 

“(К^NNIN(^) КАВВІТ8” аге а8упсЬгопои8 риІ8е8 іпІеіТег- 
іп§ \ѵііЬ 1аг§е1 ѵІ8ІЬі1і1у оп а сіІ8р1ау. ЛѴЬеп іЬе іпІеіТегіп^ 
риІ8е Ігаіп сііІРег8 й'от іЬе гасіаг риІ8е гереііііоп іпіегѵаі Ьу 
Аг, іЬе гаЬЬіІ8 тоѵе іп гап^е Ьу АЯ = сАг/2 рег РЯІ, согге- 
8ропсііп§ ІО а ѵеіосііу сАгНіу. ТЬи8, і\ѵо гасіаг8 Ьаѵіп§ іЬе 
8ате потіпаі РЯІ Ьиі сііІТегіп^ Ьу а 1ітіп§ 08сі11а1ог оШеІ 
о^ 0.001% \ѵі11 сгеаіе гаЬЬіІ8 тоѵіп§ а1 10~^с/2 = 1500 т/8, 
роіепііаііу іпіегргеіесі Ьу ап ипігаіпесі орегаіог а8 Ьі§Ь-8реесі 
1аг§еІ8. Еѵеп іі" іЬе гаЬЬіІ8 аге гесо§пІ7есі а8 іпіег^егепсе, 
іЬеіг рге8епсе тау сіеігасі ігот Іаг^еі сіеіесііоп. ОКБ 
Век: То1іп5Іоп (1979), р. 65. 

КАБАК І8 “а сіеѵісе ^ог 1гап8ті11іп§ еіесігота^пеііс 8І§паІ8 
апсі гесеіѵіп^ есЬое8 Ітот оЬ]есІ8 оі* іп1еге8І (1аг§еІ8) \ѵііЬіп 
ІІ8 ѵоіите оі* соѵега^е. Рге8епсе оі* а 1аг§е1 І8 геѵеаіесі Ьу 
сіеіесііоп оі* іІ8 есЬо ог іІ8 1гап8ропсіег геріу. АсісІіІіопаІ іп^ог- 
таііоп аЬоиІ а 1аг§е1 ргоѵісіесі Ьу а гасіаг іпс1исіе8 опе ог 
тоге о^ іЬе ^о11оѵѵіп§: сіІ8Іапсе (гап§е), Ьу іЬе е1ар8есі Ііте 
Ьеіѵѵееп 1гап8тІ88Іоп о^ іЬе 8І§па1 апсІ гесерііоп о^ іЬе геШгп 
8І§па1; сіігесііоп, Ьу и8е о^ сіігесііѵе апіеппа ра11егп8; гаіе оі* 
сЬап^е о^ гап^е, Ьу теа8игетеп1 оі* сіорріег 8ЬіІ‘1; сіе8сгір1іоп 
ог с1а88ІЯса1іоп о^ Іаг^еі, Ьу апа1у8І8 оі* есЬое8 апсі іЬеіг ѵагі- 
аііоп ѵѵііЬ Ііте. ТЬе Іегт гаііаг ѵѵа8 огі^іпаііу ап асгопут 
^ог гасііо (іеіесііоп ап(і гап§іп§. 8оте гасіаг8 сап аІ 80 орегаіе 
іп а ра88Іѵе тосіе іп ѵѵЬісЬ іЬе 1гап8ті11ег І8 Шгпесі оІТ апсі 
іп^огтаііоп аЬоиІ 1аг§еІ8 І8 сІегіѵесі Ьу гесеіѵіп^ гасііаііоп 
етапа1іп§ Ітот іЬе 1аг§еІ8 іЬет8е1ѵе8 ог геЯесІесі Ьу 1аг§еІ8 
Ітот ехіегпаі 8оигсе8.” 

Яасіаг І8 аІ 80 гесо§пІ7есІ а8 іЬе РеЫ о^ 8сіепсе апсі ІесЬ- 
поіо^у іЬаІ іпс1исіе8 іЬе теіЬосІ8 апсі едиіртепі Іо рег^отт 
іЬе Іо11о\ѵіп§ Ьа8Іс орега1іоп8 а§аіп8І іЬе 1ат§еІ8 оі" іп1ете8І; 

(1) Яасіаг сіеіесііоп (8ее ^ЕТЕСТIОN). 

(2) Яасіаг теа8игетеп1 (8ее МЕА8^КЕМЕNТ). 

(3) Яасіаг гесо^піііоп, сіІ8сгітіпа1іоп, апсі ісіепіірісаііоп 
(8ее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN АN^ ІБЕОТІЕІ- 
САТIОN). 

ТЬе диапіііаііѵе апсі диаікаііѵе сіе8сгір1іоп оі" гасіаг орегаііоп 
ргоѵісіе8 гасіаг регіогтапсе Р§иге8, іЬе то8І Ьа8Іс оі" \ѵЬісЬ 
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га^аг, аего§ІаІ 


аге соѵега^е, ргоЬаЫИие8 о1 сіеіесііоп апсІ 1аІ8е аіагт, ге 80 - 
Іийоп, теа8игетеп1; еггог8, апсі іЬгои^ЬриІ: сарасііу. (8ее 
РЕКРОКМАNСЕ.) Ма^о^ 8иЬ8у8І:ет8 аНесІіп^ гасіаг рег- 
Іогтапсе аге іЬе апіеппа, 1:гап8тіиег, гесеіѵег, апсі 8І§па1 
ргосе 880 г. (8ее 81ТВ8Ѵ8ТЕМ.) Мо8І: гасіаг8 орегаіе іп іЬе 
гасІіо Ігедиепсу ЬапсІ8. (8ее ЕКЕ^^ЕNСV.) Асйѵе 8 еп 80 Г 8 
орегайп^ іп іЬе орйсаі Ьапсі аге саііесі 1а8ег гасіаг8, еѵеп 
іЬои^Ь іЬе 11г81: Іеиег о1 іЬе гасіаг асгопут 8І:апсІ8 Іог гасііо, 
іпсіісаііп^ іЬаІ 1о\ѵег Ьапсі о1 й'едиепсіе8. 

ТЬеге аге тапу 8ресШс 1еаШге8 іЬаІ сап Ье и8есі іп с1а8- 
8ІГіса1:іоп о1 гасіаг8; 

(1) Верепсііп^ оп іЬе паШге апсі Іосайоп о1 Іѣе 8оигсе о1 
еіесігота^пейс гасііаЬоп, \ѵЬісЬ 8ирр1іе8 іпІогтаЬоп оп іЬе 
гасіаг Іаг^еі: апсі І8 саііесі а гасіаг 8І§па1, опе сап сіІ8І:іп§ш8Ь 
асЬѵе (ог ргітагу) гасіаг, гасіаг \ѵі1;Ь асЬѵе ге8роп8е (8есопсі“ 
агу гасіаг), ог ра88Іѵе гасіаг. 

(2) Верепсііп§ оп тахітит еіТесйѵе гап§е, опе сап сіІ8- 
Ьп§ш8Ь 8Ьог1:-гап§е, ЬогІ70п (сіігесі: ѵІ8ІЬі1і1:у), ог оѵег-іЬе- 
ЬогІ70п гасіаг. 

(3) Верепсііп^ оп іЬе питЬег о1 сЬаппеІ8 и8есі Іо сіеіег- 
тіпе ап^иіаг соогсііпа1:е8 іп а §іѵеп соогсііпаіе ріапе, опе сап 
іпсіисіе топорике гасіаг. 

(4) Верепсііп§ оп іЬе ро8Шоп о1 гесеіѵіп§ апсі 1гап8ті1:- 
ііщ ап1:еппа8, опе сап сіІ8І:іп§иІ8Ь топо81:аОс ог тиШ81:аЬс 
гасіаг. 

(5) ТЬе Іегт гасіаг І8 аррИесі Іо аррИсайоп8 іог 80 Іѵіп§ 
8сіеп1:і1іс апсі ргасЬсаІ ргоЫет8 іп сіііТегепІ: ЬгапсЬе8 оі 
Ьитап асйѵііу. Рог ехатріе, опе ге1ег8 Іо 8иЬ8иг1асе гасіаг, 
гасіаг а8І;гопоту, §ео§гарЬіс ге8еагсЬ гасіаг. АІЬ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 1051; 8ко1пік (1980, 1988, 1990). 

КАВАК АРР^IСАТIОN8 АNВ ТУРЕ8 

Ап аЬоѵе-1Ье-ЬогІ7оп гасіаг І8 опе іп ѵѵЫсЬ іЬе іаг^еі: І8 
оЬ8егѵесі оѵег 1іпе-о1-8І§Ьі; ргора^аЬоп ра1;Ь8 іЪаі сіо поі: 
ехШпсі Ьеіоѵѵ іЬе ЬогІ70п. ТЬе Іегт арр1іе8 Іо іЬе ѵа8І: та)ог- 
ку о1 гасіаг8, апсі Ьепсе І8 8еЫот и8есі ехсері Іо етрЬа8І7е 
іЬе сіІ8І;іпс1:іоп \ѵі1;Ь оѵегТЬе-Ьотоп ог 8иЬ8иіТасе гасіаг8. 
АІЬ 

КеЕ:Ви1еѵіс1і(1978), р. 11. 

Ап ас^иІ8Шоп гасіаг іп аіг сіе1еп8е 8у8і;ет8 І8 а88осіаі;есі 
ѵѵііЬ ап апОаігсгаІІ: агЫІегу (ААА) ог 8игі‘асе-1:о-аіг тІ88І1е 
(8АМ) Ьаиегу ог 8ЬірЬогпе сіе1еп8е 8у8І;ет іЪаі асдиіге8 Ш- 
§е1;8 Іог Ьапсі-оіТ Іо а 8ерага1:е Іаг^еі; Ігаскіп^ гасіаг. А 360° 
а7Іти1:Ь 8сап и8иа11у І8 и8есі а8 аегіаі Іаг^еі; асдиІ8І1;іоп 
гасіаг8. ТЬеу тау Ье 1;\ѵо-сіітеп8Іопа1 (теа8ипп§ гап§е апсІ 
а7Іти1:Ь) ог 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 (теа8игіп§ гап^е, а7Іти1:Ь, 
апсі еІеѵаОоп). Неі^Ьі-Рпсііп^ гасіаг8 тау орегаіе іп а 880 сіа- 
Ьоп ѵѵііЬ 2В гасіаг8. Таг^еі; рагате1;ег8 і'игпІ8Ьесі Ьу іЬе 
ас^иІ8І1;іоп гасіаг и8иа11у іпсіисіе гап^е, а7Іти1:Ь, еІеѵаОоп ог 
аЬіШсіе, апсі Іаг^еі; гасііаі ѵеіосііу (сіорріег). ТЬе8е Іаг^еі: 
рагате1:ег8 аге и8есІ Ьу іЬе Ігаскіп^ гасіаг іо іпіЬаІе і1;8 оѵѵп 
Іосаі Іаг^еі: ас^иІ8І1;іоп тосіе. А аіг сІе1еп8е Ьаиегу ог 8Ыр- 
Ьогпе 8у8І:ет тау Ьаѵе тоге іЬап опе Іаг^еі; асдиІ8І1;іоп 
гасіаг, 8исЬ а8 опе гасіаг сіесіісаіесі Іо 1о\ѵ-аШШсІе 1:аг§е1;8 
(ЬогІ70п 8еагсЬ), апсі а 8есопсі Іог тесІіит-Іо-Ьі^Ь- аШШсІе 
1:аг§е1;8. ТЬе Іаг^еі; ас^иІ8І1;іоп гасіаг іп ап аіг сіе1еп8е ЬаПегу 


тау орегаШ аиі:опотои8Іу ог іі тау Ье сиесІ Ьу а 1оп§-гап§е 
8еагсЬ гасіаг Іосаіесі гі ог пеаг а Ьі^Ьег Ьеасідиаг1:ег8 ог, іп іЬе 
са8е оі паѵаі 8у8І:ет8, аЬоагсі а 8Ьір пеаг іЬе йееі: сепіег. 

Аегіаі Іаг^еі; асдиІ8І1:іоп гасіаг8 тау Ье Рхесі ог тоЬіІе. 
ТЬе таіп гедиігетеп1:8 Іеѵіесі оп іЬет іпсіисіе 1оп§ сіеіесйоп 
гап^е апсі іЬе сараЬіИіу Іо асдиіге аегіаі 1;аг§е1:8 аі: а11 р 088 ІЫе 
орегаЬп^ аЫШс1е8. А8 а гиіе, тосіегп аегіаі Шг^еі: асдиІ8І1:іоп 
гасіаг8 и8е аиІотаЬс сіеіесйоп сігсиі1:8, апсі 8оте аІ 80 іпкіаіе 
1:гаск8 аиІотаЬсаІІу. АсдиІ8І1:іоп гасіаг8 аге 8отейте8 и8есі 
аІ 80 Іог аіг ІгаШс сопігоі. ТЬе АМ/РР8-7 апсі АN/ТР8-59 аге 
ехатр1е8 о1 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 гасіаг8, \ѵЬі1е іЬе АN/РР8-89 
І8 ап ехатріе оі а Ьеі^Ьі-Рпсіег. (8ее аІ8о аіг кигѵеіііапсе 
гасіаг.) АІЬ, РСН 

КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 153; Ееопоѵ. (1988), рр. 72-103. 

асііѵе гасіаг (8ее ргітагу гасіаг). 

Ап асііѵе гасіаг тІ88І1е 8еекег І8 а 8та11, 8е1Рсопі;аіпесі 
гасіаг іп8І:а11есі іп а тІ88І1е Іог ас^иі^іп§ а Іаг^еі; апсІ регіогт- 
іп§ Ьотіп§ §иісіапсе оп іЬе епег^у геШгпесІ ітот іЬе тІ88І1е- 
Ьогпе гасіаг’8 іПитіпаЬоп оі іЬе Іаг^еЕ ТЬе сііііегепсе 
Ьеіѵѵееп ап асЬѵе гасіаг 8еекег апсІ а 8етіас1;іѵе гасіаг 8еекег 
І8 Шаі іЬе Іогтег ргоѵісіе8 і1;8 оѵѵп 8оигсе оі гасіаг епег^у (ѵіа 
іЬе 1:гап8тіиег), ѵѵЬіІе іЬе Іаиег ге1іе8 оп ра88Іѵе гесерйоп о1 
Іаг^еигеііесіесі епег^у ргоѵісІесі Ьу а 8ерага1;е, оІРЬоагсІ, Іаг- 
§е1: іПитіпайоп апсі иаскіп^ гасіаг. 

АсЬѵе гасіаг 8еекег8 аге и8есі іп аіг-іо-аіг (ААМ) апсі 
8игі‘асе-1:о-аіг (8АМ) сіе1еп8е тІ88І1е8, а8 ѵѵеіі а8 іп ІасЬсаІ 
аіг-1;о-8игі‘асе (А8М) апсі 8игі‘асе-1;о-8игі‘асе (88М) ѵѵеароп 
8у8І;ет8. Весаи8е оі іЬе рЬу8Іса1 1іті1;а1:іоп8 оі ѵѵеі^Ьі;, ѵоі- 
ите, апсІ роѵѵег аиепсіапі; Іо іп8І:а11а1;іоп іп а ІасЬсаІ тІ88І1е, 
асЬѵе гасіаг 8еекег8 аге §епега11у и8есі іп іЬе тІ88І1е’8 Іегті- 
паі §иісіапсе рЬа8е, асдиігіп§ іЬе Іаг^еі; сІигіп§ іЬе 1а8І: 1е\ѵ 
8есопсІ8 о1 Пі^Ьі: акег Ьаѵіп§ Ьееп ^иісіесІ Іо іЬе асЬѵе 8еекег 
асдиІ8І1:іоп “Ьа8ке1:” Ьу опе ог тоге 8ерага1:е, тісісоиг8е 
§иісіапсе тосіе8. Асйѵе гасіаг 8еекег8 §іѵе ап ААМ- 
едиірресі аігсгай іЬе асіѵапіа^е о1 ‘Тіге-апсі-іог§е1:” 80 оп 
аЛег ІаипсЬ, Іеаѵіп^ іЬе аігсгаЬ: ітее Іо регіогаі тапеиѵег8 
іЪаі сіесгеа8е к8 оѵѵп ѵиІпегаЬіИіу. (8ее аІ 80 (^^IВАNСЕ, 
гасіаг апсі НОМШС, гасіаг.) РСН 
КеЕ: 8ко1пік (1990), р. 19.15. 

Асіарііѵе гасіаг сап Ье асіаріесі іо ап ипкпо^ѵп ог сЬап§іп§ 
гасіаг 8киа1:юп. А8 а гиіе, асіарііѵе апіеппа аггау8 аге и8есі іп 
8исЬ гасіаг8. ТЬе Іасі іЬаІ іЬе сЬагасІегІ8Ііс8 о1 іЬе Іаг§еІ8 апсі 
іпіегіегепсе 8оигсе8, іЬеіг соогсііпаІе8, питЬег, апсі тиШаІ 
ро8ІІіопіп§ сЬап^е сіигіп§ іЬе ргосе88 оі асдиІ8ІІіоп апсі 
сіеіегтіпаііоп оі Іаг^еі соогсііпаІе8, ехр1аіп8 іЬе гедиігетепі 
Іо сгеаіе асіарііѵе гасіаг8. А ргосе88Іп§ аІ^огііЬт оріітит 
Іог опе 8ІІиаІіоп ргосіисе8 а 8І§піРісапІ І 088 іп оіЬег8. ТЬеге- 
Іоге, іЬе гедиігетепі агІ8е8 Іо сопііпиаііу соггесі іЬе ргосе88- 
іп§ аІ^огііЬт 80 іі гетаіп8 оріітит іп 8рі1е оі сЬап§е8 іп іЬе 
гасіаг 8ІІиаІіоп. ТЬІ8 ргоЫет І8 80 Іѵесі іп асіарііѵе гасіаг8 
іЬгои^Ь и8е оі 8ресіа1 а1§огііЬт8 геа1І7есі оп а сотриіег. АІЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 332; (1990), р. 9.14; ЕикозЬкіп (1983), р. 35. 

Ап аего8Іаі гасіаг (и8иа11у а 8еагсЬ гасіаг) І8 іп8іа11есІ оп а 
ІеіЬегесІ Ьаііооп, іпсгеа8Іп§ іЬе сіеіесііоп гап§е і'ог 1о\ѵ-а11і- 


га^аг, аего8ІаІ 


га^аг, аігЬогпе-еаг1у-\ѵагпіп§ (АЕ^V) 322 


ШсІе ог 8иг^асе Ро\ѵег ^ог іЬе гасіаг сап Ье зиррИеё, 

апсі сіаіа геШтесі Іо іЬе зиг^асе зіайоп, іЬгои^Ь іЬе ІеіЬегіп^ 
саЫе. ТЬе орегайопаі сііШсикіез оі" таіпіаіпіп^ іЬе аегозіаі: 
іп розіПоп ипсіег ЬагзЬ \ѵеа1:Ьег сопсіійопз Ьаѵе ргесіисіесі 
то8І: тіИіагу ехр1оі1:а1:іоп8 оі" аего8І:а1: га(іаг8, Ьиі: 8оте 8ис- 
се88 Ьа8 Ьееп асЫеѵесі іп аррИсайоп Іо Ьогсіег 8игѵеі11апсе, 
а8 ^ог (1ги§ епі'огсетепі: апсі ітті^гайоп сопігоі. Рі^иге Я1 
8Ьоѵѵ8 ап гасіаг 8игѵеі11апсе аего8І:а1: сіе8І§песі ^ог ЬаШеРеЫ 
8игѵеі11апсе. ПКВ 


Кеі.: 8ко1пік (1988), рр. 262-263; Ьоп§ (1992), СЬ. 11. 



Гі§иге К1 8та11 аего8Іа1 зигѵеіПапсе зузіет, сіе8І§пеё Ьу 
\Ѵе8І;іп§Ьои8е {"ог ЬаПІе йеЫ 8игѵеі11апсе, и8Іп§ а тосіійесі 
АМ/АРС-66 АІ гаёаг. 


АігЬогпе гайаг І8 апу гасіаг іп8і;а11е(1 аЬоагсІ а ріаіі'огт 
сІе8І§песі Іо орегаіе ѵѵкЬіп іЬе еаг1:Ь’8 8еп8ІЫе а1:то8рЬеге. 
Т1іи8 ап асііѵе гасіаг тІ88І1е 8еекег І8 ІесЬпісаІІу ап аігЬогпе 
гасіаг, а8 І8 ап аего8І;а1; гасіаг ог опе іп8І;а11есі іп а гетоіеіу 
рііоіесі ѵеЫсІе (ЯРѴ). Ноѵѵеѵег, то8І: аігЬогпе гасіаг8 аге 
і'оипсі іп таппесі аігсгай. Соттегсіаі аіг1іпег8,1:гап8рог1; аіг- 
сгай, апсі тапу ргіѵаіе аігсгай аге е^иірресІ \ѵііЬ аігЬогпе 
ѵѵеаіЬег гасіаг, Іо а1Іо\ѵ іЬе рііоі Іо сіеіесі: апсІ аѵоісІ 8еѵеге 
ѵѵеаіЬег се1І8 ог 8І:огт8. ТЬе аіг ^огсе8 о^ тапу па1:іоп8 
етріоу аігЬогпе еагіу \ѵагпіп§ (АЕ^V) гасіаг аі ІІНР Іо 8- 
Ьапсі ітедиепсіе8 ^ог 8игѵеі11апсе о^ іЬеіг паііопаі аіг, ІапсІ, 
апсі 8еа Ьоипсіагіе8, апсІ аіг сіе^еп8е Р^Ьіег аігсгай аге 
едиірресІ ѵѵііЬ аігЬогпе іпіегсері (АІ) Х-Ьапсі гасіаг8 і'ог Рге 
сопігоі апсі тІ88І1е ^иісІапсе. ОіЬег 1:уре8 оі* тііііагу аігЬогпе 
гасіаг іпсіисіе Іеггаіп-і'оііоѵѵіп^ гасіаг Іо регтіі аІІ-ѵѵеаіЬег, 
Іоѵѵ-аШШсІе репеігаііоп о^ епету аіг8расе, апсі Іаіі-ѵѵагпіп^ 
гасіаг Іо аіегі а ЬотЬег аігсгай о^ геаг аПаск. ВоіЬ тііііагу 
апсі сіѵіИап ог§апІ7а1:іоп8 и1:і1І7е 8уп1Ьейс арегШге гасіаг 
(8АЯ) 1:есЬпідие8 аі ѵапои8 орегаііп^ йедиепсіе8 ^ог Ьі§Ь- 
ге8о1ийоп аіг-1;о-8иг^асе тарріп§. 

Весаи8е о^ іЬе паіиге о^ іЬе ріаііогт, 8І7е апсі ѵѵеі^Ьі аге 
сгііісаі І88ие8 іп аігЬогпе гасіаг, апсі іЬе гасіаг’8 ро\ѵег-арег- 
Шге ргосіисі І8 Іітііесі аІ 80 Ьу ѵеЬісІе сопР^игайоп апсі Ьу 
іЬе ргітагу ро\ѵег 8ирр1у, \ѵЬісЬ І8 и8иа11у 8ирр1іесі Ьу іЬе 
аігсгай ргориІ8Іоп 8у8І:ет (еп§іпе8). (8ее аІ 80 аігЬогпе 
еагіу \ѵагпіп§ гасіаг; аігЬогпе іпіегсері гасіаг; аігЬогпе 
піарріп§ гасіаг; аігЬогпе \ѵеа1Ьег аѵоісіапсе гасіаг; аіг- 


сгай (аіі-ргоіесііоп гасіаг; сіорріег гасіаг; купіЬеііс арег- 
іиге гасіаг.) РСН 

Кек: Роѵе]8І1 (1961); 8ііт5оп (1983); Моггіз (1988); МогсЬіп (1990); Nе^і 
(1991), р. 175; Ьоп§ (1992). 

Ап аігЬогпе еагіу ^агпіп§ (АЕ^V) гасіаг І8 саггіесі Ьу ап 
аігЬогпе ог 8расеЬогпе ріайогт \ѵЬо8е ^ипсііоп І8 іЬе сіеіес- 
Ііоп оі" аігЬоте іп1хисіег8 іпіо іЬе аіг 8расе ипсіег 8игѵеі1- 
Іапсе. Рог аігсгаЙ-Ьа8есі АЕ^V гасіаг, іЬе ргітагу 1;аг§е1:8 аге 
и8иа11у аігсгай апсі сшІ8е тІ88І1е8, Ьиі іЬе тІ88Іоп оі" тосіегп 
АЕ^V сап ехіепсі Іо іЬе сіеіесііоп апсі Ігаск о^ 8еѵега1 асісіі- 
Ііопаі 1:уре8 оі" 1:аг§е1:8, іпс1исііп§ 8Ыр8, Іапсі- апсі 8еа- 
ІаипсЬесі Ьа11І8Ііс тІ88І1е8, апсі ѵагіои8 кіпсІ8 оі" 1апсі-Ьа8есі 
1;аг§е1:8. 

АЕ^V гасіаг сЬагас1:еп8ЙС8 ѵагу сіерепсііп§ оп тІ88Іоп 
гедиігетеп1:8 апсі іЬе сЬагас1:еп8ЙС8 апсі 1іті1:а1іоп8 оі" іЬе 
Ьо8І: ріайогт. Т\ѵо 11.8. 8у8І:ет8 8І:апсі оиі а8 ргіте ехатр1е8 
оі" тііііагу АЕ^V гасіаг арр1іса1іоп8. ТЬе Ег8І:, іЬе Е-ЗА Аіг¬ 
Ьоте Еагіу ^Vатіп§ апсі Сопігоі 8у8І:ет (А^VАС8), 8Ьо\ѵп 
іп Еі§. Я2, 18 а Воеіп§ 707-320 )е1: аігсгай тосіійесі Іо саггу 
іЬе ^Vе81:іп§Ьои8е-сіеѵе1оресі, 8-Ьапсі, риІ8есі сіорріег АХ/ 
АРУ-1 гасіаг апсі оіЬег соттапсі апсі сопігоі едиіртепі апсі 
сге\ѵ. ТЬе А^VАС8 гасіаг Ьа8 8еѵега1 орегаііопаі тосіе8, 
іпсіисііп^ 1оп§ гап§е аіг 8еагсЬ, тагіііте 8еагсЬ, апсі сіеіес- 
Ііоп оі" тоѵіп§ 1:аг§е1:8 оѵег Іапсі апсі 8еа сіиііег. ТЬе А^VАС8 
гасіаг Ьа8 гесепііу Ьееп асіаріесі, ^ог Зарап, Іо іЬе тоге тосі¬ 
егп Воеіп^ 767 аігсгай. 



Гі§иге К2 ТЬе Воеіп§ ЕЗА А\ѴАС8 (ігот МогсЬіп, 1990, 
Рі§. 1.2, р. 11). 

ТЬе Е-2С На\ѵкеуе, 8Ьо\ѵп іп Рі§. ЯЗ, ѵѵа8 сіеѵеіоресі Ьу 
Огиттап Аего8расе і'ог іЬе 11.8. Хаѵу, 8ресіРіса11у і'ог саг- 
гіег-Ьа8есі орегайоп8. Ое8І§песі Іо 8егѵе а8 “іЬе еуе8 оі' іЬе 
йееі,” іЬе ІІНР, ЕРЯР гасіаг, сіеѵеіоресі Ьу Оепегаі Еіесігіс, 
Ьа8 ипсіег^опе 8еѵега1 еѵо1и1:іоп8 8Іпсе 118 іпігосіисііоп іп 
1960. 

Ма)ог ітргоѵетеп1:8 Ьаѵе Ьееп тасіе іп іЬе гасіаг’8 тоѵ- 
іп^-іаг^еі сіеіесііоп, тиіііріе-іаг^еі: 1гаскіп§, апсі еіесігопіс 
соип1:ег-соип1:егтеа8иге (ЕССМ) сараЬі1і1:іе8. 

ВоіЬ іЬе АЛѴАС8 апсі іЬе На\ѵкеуе АЕЛѴ 8у8І:ет8 \ѵеге 
сіе8І§песі Іо орегаіе а8 аігЬогпе соттапсі, сопігоі, апсі сот- 
титсайоп8 (С^) сеп1:ег8, ѵѵііЬ сараЬіІку Іо сіігесі: тиіііріе 
іпіегсеріог аігсгай еп§а§етеп1:8 о^Ьо8Ые аігЬогпе іп1гисіег8. 
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Гі§иге КЗ Е-2С АЕ\Ѵ аігсгай. 


А8 8ис1і, і:Ье8е 8у8І;ет8 герге8епІ; 1оп§-1іѵесІ апсІ ехреп8Іѵе 
80 ІиІ;І 0 П 8 Іо іЬе тіИіагу АЕ^V ргоЫеш. Ноѵѵеѵег, поі а11 аіг¬ 
Ьогпе 8игѵеі11апсе тІ88Іоп8 ^е^иі^е Ы§Ь со8І: апсі ІесЬпоІо^і- 
саііу 80 рЫ 8 І:іса 1 :е(І 80 ІиІ;І 0 П 8 , апсі тапу 1оѵѵ-со8І: АЕ^V га(іаг8 
Ьаѵе Ьееп іп8І;а11е(і оп тапу І;уре8 о^ аігЬоте р1а1:^огт8, раг- 
Ьсиіагіу іот тагіЬте 8игѵеі11апсе, іпсіисііп^ соттегсіаі аіг- 
сгай, Ье1ісорІ;ег8, апсі аіг8Ьір8 (Ыітр8). 

Ап ітрогіапі ргоЫет ^ог аігЬогпе гасіаг І8 тоЬоп сот- 
реп8аЬоп І8 аррііесі Іо тоѵіп^-іаг^еі; іпсіісаШг (МТІ) 8у8І;ет8 
оп і‘а8І:-тоѵіп§ р1а1:^огт8. Т\ѵо еіТесІ;8 ти8І: Ье оѵегсоте; іЬе 
8Ьіі‘1:іп§ теап о^ іЬе сіииег 8ресй'ит, ге8и1йп§ й'от рго]ес- 
Ьоп оі* іЬе ріаі^огт ѵеіоску ѵесіог оп іЬе Ьеат ахІ8, апсі 
іЬе 8ргеасІіп§ оі* іЬе 8рес1:шт саи8её Ьу сіій'егіп^ рго]ес1:есі 
ѵес1:ог8 асго88 іЬе Ьеат апсІ іп іЬе 8Ісіе1оЬе8. ТЬе 8ЫЙ іп іЬе 
теап І8 геасіііу ассотр1І8Ьесі іЬгои^Ь сопігоі о^ ап оШеІ 
08сі11а1:ог (и8иа11у аі: іЬе гасіаг ІР), іп ассогсІапсе хѵііЬ іЬе а7І- 
тиіЬ оі* а 8саппіп§ Ьеат апсі іЬе еІеѵаЬоп Іо іЬе 8иг^асе (а8 а 
і'ипсЬоп о^ гап^е). 8ргеасііп§ І8 тоге сііШсиІІ; Іо соипіег, 
^е^иі^іп§ и8е оі* 80-са11есі сіІ8р1асесі рЬа8е сепіег апіеппа 
(ОРСА) І;есЬпідие8. Іп іЬе Ігие ОРСА, іЬе Ег81; риІ8е о^ а раіг 
І8 1:гап8тіиесі апсІ гесеіѵесІ Ьу ап апіеппа \ѵЬо8е рЬа8е сепіег 
І8 пеагег іЬе по8е оі* іЬе ріаі^огт, апсі іЬе 8есопсі Ьу ап 
апіеппа \ѵЬо8е рЬа8е сепіег І8 сіІ8р1асесі ІоѵѵагсІ іЬе Іаіі Ьу 
і^Ѵр, іЬе атоипі о^ ріаі^огт тоЬоп сіигіп§ іЬе риІ8е гереіі- 
Ьоп іпіегѵаі ТЬе Іѵѵо ге8и1йп§ есЬое8 Ітот Ехесі сіииег 
ѴѴІ11 Ье ісіепйсаі, арреагіп§ Іо Ьаѵе Ьееп ргосіисесі Ьу а Ехесі 
гасіаг ріаі^огт. Іп ргасЬсе, іі тау ргоѵе сіе8ІгаЫе Іо Ігап8тіІ 
Ітот а 8Іп§1е апіеппа, :Реесііп§ іЬе сіеіауесі риІ8е Ігаіп оі* ап 
МТІ сапсеіег Ітот а гесеіѵег соппесіесі Іо іЬе 1еасііп§ рЬа8е 
сепіег апсі іЬе ипсіеіауесі риІ8е Ігаіп Ітот іЬе Ітаі1іп§ рЬа8е 
сепіет. Іп ІЬІ8 са8е іЬе Іѵѵо тесеіѵіп^ рЬа8е сепІет8 ате 8ера- 
таіесі Ьу 2(^Ѵр, апсІ іЬе ѵітШаІ І\ѵо-ѵѵау рЬа8е сепІет8 І'оттесі 
Ьу іЬе Ітап8тіІ апіеппа апсІ іЬе І\ѵо сіІ8р1асесі тесеіѵе апіеп- 
па8 \ѵі11 Ьаѵе іЬе сіе8Ітесі 8ератаІіоп Т^Ѵр. 


^VЬеп іЬе апіеппа хѵіЬіЬ ѵѵ 8І§піЕсапі1у ехсеесІ8 іЬе ріаі- 
І'отт тоііоп а 8ѵѵіІсЬесі аттау (Рі§. К4) тау Ье и8есі Іо 
8ЬіІ‘І іЬе рЬа8е сепіет ЬеІ\ѵееп риІ8е8. АпоіЬет арртоасЬ и8е8 
топориІ8е 8ит апсІ сііІТетепсе раІІетп8 Іо 8упіЬе8І7е ОРСА. 
ТЬе Ітап8тіІІет І8 соппесіесі Іо іЬе 8ит роті о^ іЬе апіеппа, 
апсі іЬе І\ѵо тесеіѵе сЬаппеІ8 ате І'оттесі а8 Е -ь Дѵ^А апсі 


АNТЁN^IА ЕёЕМЕМТЗ 



П§иге К4 8\ѵіІсЬіп§ пеІ\ѵогк Іо зупіЬезіге ёізрІасесі зиЬаг- 
гау8 \ѵііЬіп ап апіеппа агтау (Ігот 8ко1пік, 1990, Рі§. 16.10, 
р. 16.10, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі МсС^а^ѵ-Ні11). 

Е -ікѴрА. Ву 8еіііп§ к ~ Іг^Ѵріщ іЬе сіеіауесі апсі ипсіеіауесі 
8І§па1 Ітаіп8 тау Ье тасіе ісіепіісаі. РСН, ОКБ 

Кек: 8ііт5оп (1983); Нігйі (1983); МогсЫп (1990); Ьоп§ (1992); Зкоіпік 
(1988), рр. 251-263, (1990), СЬ. 16; Сапіаііо (1989), рр. 425-440. 

Ап аігЬогпе іпіегсері (АІ) гайаг, и8иа11у тоипіесі оп 
Р^Ьіет от іпіетсеріот аітстаІІ, І8 и8есі Іот сіеіесііп^, Ітаскіп^, 
апсі 8ирротІіп§ іЬе еп§а§етепІ оІ Ьо8Іі1е аітстаІІ. Іп асісііііоп 
Іо Іат^еІ асдиІ8ІІіоп, АІ тасіат 8ирротІ8 іЬе Рте сопітоі Іипс- 
Ііоп ОІ іЬе іпіетсеріот аітстаІІ (і.е., іі ртоѵісіе8 іЬе Ьитап рііоі 
\ѵііЬ іпіоттаііоп тедиітесі Іо ѵесіот іЬе аітстаР іпіо а Іаѵот- 
аЫе \ѵеароп-Іітіп§ ро8ІІіоп). ТЬе АІ тасіат апсі Рте сопітоі 
сотриіет сотЬіпаІіоп Іе1І8 іЬе ріІоІ \ѵЬеп Іо Рте іЬе §ип8 от 
тІ88І1е8. II іЬе іпіетсеріот аітстаІІ І8 едиірресі ѵѵііЬ 8еті- 
асііѵе тасіат аіт-Іо-аіт тІ88І1е8, іЬе АІ тасіат І11итіпа1е8 іЬе 
Іат^еІ от Іат§еІ8 ѵѵііЬ іЬе ЯР епет^у тедиітесі Іот Ьотіп§ §иісі- 
апсе. 

Мо8І АІ тасіат8 оретаіе іп іЬе Х-Ьапсі те^іоп оІ іЬе тасіат 
8ресІтит, Ьесаи8е іІ І8 ^ѵіIЬіп ІЬІ8 те^іоп, потіпаііу 10 ОН7, 
іЬаІ іЬе Ье8І сотртотІ8е сап Ье теасЬесі ЬеІ\ѵееп іЬе тасіат’8 
а11-\ѵеаіЬет ретіоттапсе тедиітетепІ8 апсі іЬе тасіат 8І7е апсі 
ро\ѵет соп8ІтаіпІ8. ТЬе Ни§Ье8 АХ/АРО-63, а риІ8есі сіор- 
ріет, тиііітосіе тасіат іп8Іа11есі іп іЬе Р-15 аітстаІІ, І8 ап 
ехатріе оІ а ситгепііу сіеріоуесі, тосіетп АІ тасіат. ЛѴііЬ а 
ІиІІу соЬетепІ тасіат, РКР-РехіЫе \ѵаѵеІотт8, апсі рто^тат- 
таЫе 8І§па1 ртосе 880 т, іЬе АХ/АРО-63, апсі іІ8 8 иссе 880 т іЬе 
АХ/АРО-70, ате сараЫе оІ сіеіесііп^ 1о\ѵ-КС8 Іат§еІ8 аІ апу 
а8ресІ іп а 1оок-сіо\ѵп сіиііет епѵітоптепі. Аіт-Іо-аіт тосіе8 
іпсіисіе Iтаск-^ѵЬі1е-8сап (Т^V8), тап§е-\ѵЬі1е-8еатсЬ (К^V8), 
8Іп§1е-Іат§еІ Ітаск (88Т), 8ирет-8еатсЬ іп а Ьеасі-ир сіІ8р1ау 
теіетепсе, а8 \ѵе11 а8 ѵетіісаі асдиІ8ІІіоп тосіе8 \ѵііЬ еііЬет 
аиіотаііс от тапиаі Іоск-оп. ТЬе тасіат’8 аіт-Іо-§тоипсі 
тосіе8 іпсіисіе теаІ-Ьеат тарріп^, сіорріет Ьеат-8Ьатрепіп§ 
§тоипсі-тарріп§, аіт-Іо-8итІасе тап^іп^, Рхесі апсі тоѵіп^- 
§тоипсі-Іат§еІ Ітаск. Рі^ите К5 8Ьо\ѵ8 іЬе АХ/АРО-66 АІ 
тасіат сіитіп^ Рпаі Іе8Ііп§ оп іЬе Р-16 ртосіисііоп Ііпе. 

ТтепсІ8 іп АІ тасіат сІе8І§п арреат Іо Ье Іоси8есі оп іЬе и8е 
ОІ ѵѵісІеЬапсі, асііѵе, сопіоттаі атгау8 іп8Іеасі оІ §ітЬа11есі, 
патгоѵѵЬапсІ апІеппа8, апсІ ѵѵісІет іп8ІапІапеои8 ЬапсІ\ѵісІіЬ8 
Іот ЬеІІет іттипііу Іо ЕСМ. РСН 
Кек: 8ііт8оп (1983); Вгоокпег (1988), р. 215. 

Ап аігЬогпе тарріп§ гасіаг сап Ье опе сІесіісаіесі Іо тар- 
такіп§, от а тиііітосіе аітЬотпе тасіат аЬоатсі а Іасіісаі аіт- 
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Гі§иге К5 АК/АРО-66 АІ гаёаг тоипіесі іп по8е Р-16 
й§Ьіег. 


сгай, \ѵЫсІі іпс1исІе8 а 8иг1‘асе тарріп§ тойе. 8іпсе іп еііЬег 
са8е іЬе 8иг^асе іЬе еагіЬ (ог 8оте оіЬег а8Ігопотіса1 
Ьойу) І8 іЬе 1аг§е1, іЬе ргоЫет І8 поі 8І§па1-1о-поІ8е гаііо, 
\ѵЫсЬ І8 ^епегаііу а ѵегу Іаг^е ѵаіие, Ьиі ге801и1іоп. ТЬеге 
аге іѵ/о Ьа8Іс гайаг 1ес1ітдие8 и8есі іп аегіаі тарріп§ оі" іЬе 
8иг^асе: (1) геаІ-Ьеат тарріп^ апй (2) 8уп11іе1іс аітау тар- 
ріп§. Іп геаІ-Ьеат тарріп§, іЬе а7ІтиіЬ ге801и1іоп І8 Иткесі 
Ьу іЬе асШаІ гасіаг Ьеат\ѵісііЬ Ѳ (і.е., а1 а гап§е іЬе а7ІтиіЬ 
ог сго88-гап§е ге801и1іоп ѵѵіП Ье КѲ). Весаи8е апіеппа а7І- 
тиііі Ьеат\ѵі(іі1і І8 ргорогііопаі Іо іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ X 
сііѵісіесі Ьу іЬе \ѵісііЬ оі" іЬе апіеппа, Ы§Ь ге801и1іоп сап Ье 
асЬіеѵесі \ѵііЬ 1оп§ ап1еппа8 апсі 8Ьог1 \ѵаѵе1еп§іЬ8. ^Vеа1Ье^ 
СОПСІІ1ІОП8 и8иа11у сіісіаіе іЬаІ аігЬогпе тарріп^ гасіаг орегаіе 
а1 Х-Ьапсі йе^иепсіе8 ог 1о\ѵег, апсі тахітит апіеппа 
сіітеп8Іоп8 аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе аігЬогпе ріаіі'огт’8 рЬу8І- 
саі Іеп^іЬ апсі сопй^игаііоп. А8 ап ехатріе, ап Х-Ьапсі, 8Ісіе- 
1оокіп§, геаІ-Ьеат аггау апіеппа 5т 1оп§, сап асЫеѵе а7І- 
тиіЬ ге 80 Іи 1 І 0 П 8 8иШсіеп11у йпе 80 а8 Іо ге 80 Іѵе 8та11 8Ыр8 
а1 а гап§е оі" арргохітаіеіу 10 кт. 

Огоипсі-тарріп§ и8Іп§ іЬе 8упіЬе1іс аітау гасіаг (8АЯ) 
ІесЬпідие сап ргоѵісіе тисЬ Ьі^Ьег а7ІтиіЬ ге801и1іоп іЬап 
р 088 ІЫе и8Іп§ геаІ-Ьеат 1есЬпідие8, Ьесаи8е іЬе апіеппа 
“аггау” І8 ^огтесі Ьу іЬе Ипеаг тоііоп оі" іЬе гасіаг-едиірресі 
аігсгай. ТЬи8 іЬе Іеп^іЬ Ь оі а 8упіЬе1іс арегШге аггау тау 
Ье ЬипсігесІ8 оі" те1ег8 1оп§, апсі іЬе 1\ѵо-\ѵау Ьеат\ѵісііЬ оі" 
іЬе аггау а1 а ро8І1іоп 4 сіВ сіо\ѵп йот реак апіеппа §аіп І8 
едиаі Іо А-/2^, ог Ьай іЬе опе-\ѵау Ьеат\ѵісііЬ оі" а геаІ-Ьеат 
аггау оі" едиіѵаіепі 1еп§іЬ. Ргасіісаі 8АЯ аітау8 аге іп и8е 
іЬаІ уіеЫ а7ІтиіЬ ге 80 Іи 1 І 0 П 8 іп 1егт8 оі а й\ѵ те1ег8. 

ВоіЬ геаІ-Ьеат апсі 8АЯ тарріп^ гасіаг8 сап Іаке асіѵап- 
1а§е оі" риІ8е сотрге88Іоп 1есЬпідие8 Іо епЬапсе ге801и1іоп іп 
іЬе сіо\ѵпгап§е сіітеп8Іоп. (8ее аІ8о 8І(1е1оокіп§ гасіаг, 8уп- 
іЬеІіс арегіиге гасіаг.) РСН 

РеР: 8ііт5оп (1983), рр. 521, 527-548; Сите (1987), СЬ. 15. 

Ап аігЬогпе \ѵеаіЬег-аѵоісіапсе гасіаг І8 а гасіаг іп8іа11есі 
аЬоагсі ап аігсгай Іог сіе1ес1іп§ апсІ аѵоісііп^ 8еѵеге \ѵеаіЬег. 
ѴігШаІІу а11 1аг§е соттегсіаі аігсгай, тіИіагу аігсгай поі 
аігеасіу е^иірресі аѵііЬ Іасіісаі аігЬогпе гасіаг, апсІ тапу ргі- 


ѵаіе аігсгай саггу \ѵеаіЬег-аѵоісіапсе гайаг. Соттегсіаі аіг- 
сгай \ѵеаіЬег-аѵоісіапсе гасіаг8 Іурісаііу орегаіе а1 С-Ьапсі. 
ТЬе Итііесі 8расе апсі рауіоасі сЬагас1егІ8Ііс таке Х-Ьапсі 
іЬе йе^иепсу о^ сЬоісе іог то8І ргіѵаіе аігсгай апсі 8та11 
соттегсіаі “йесіег” аіг1іпе8. А 8Ітр1е апсі ейесііѵе сіі^ііаі 
Х-Ьапсі ѵѵеаіЬег-аѵоісіапсе гасіаг сап \ѵеі§Ь 1е88 іЬап 50 1Ь, 
іпсіисііп^ сіІ8р1ау8 апсі соп1гоІ8, апсі гедиіге опіу 4А оі" 28Ѵ 
сіс роѵѵег. Рі^иге Я6 8Ьо\ѵ8 іЬе апіеппа апсі соскріі ипіІ8 о^ а 
\ѵеаіЬег-аѵоісіапсе гасіаг сіе8І§песі Іог 8та11 соттегсіаі аіг¬ 
сгай. 



Гі§иге Кб АV^-55 \ѵеаіЬег-аѵоі(1апсе гасіаг сотропепіз: (1) 
ІгапзтіПег-гесеіѵег ипіі, (2) апіеппа, апсі (3) сіІ8р1ау (ЯСА 
рЬо1о§гар1і). 

Весаи8е іЬе гасіаг геШгп 8І§па1 іп1еп8І1у І8 а Іипсііоп оі 

ргесірііаііоп (гаіп) сігор 8І7е, Ьу 8еп8Іп§ іЬе гаіе оі сЬап^е оі 

8І§па1 8Ігеп§іЬ \ѵііЬ гап§е, то8І тосіегп \ѵеаіЬег-аѵоісіапсе 

гасіаг8 ргоѵісіе іЬе рііоі ѵѵііЬ а соіог-сосіесі сіІ8р1ау оі соп- 

1оиг8 ѵѵЬеге іЬе гаіп іп1еп8І1у сЬап§е8 аЬшрІІу. А Іурісаі 

ѵѵеаіЬег аѵоісіапсе гасіаг и8е8 а сопе-8Ьаресі апіеппа Ьеат 

ѵѵЬісЬ І8 8саппесі іп а7ІтиіЬ (е.§., +60°) апсІ соѵег8 5° Іо 8° 

іп еіеѵаііоп. 8ітр1е риІ8есі гасіаг8, Ііііесі іп еіеѵаііоп Іо аѵоісі 

ехсе88Іѵе §гоипсі геіигп, аге асІе^иа1е Іог то8І ѵѵеаіЬег- 

аѵоісіапсе гасіаг арр1іса1іоп8. Моге 80 рЫ 8 Ііса 1 есі МТІ апсі 

риІ8есі сіорріег 1есЬпщие8 сап Ье и8есі Іо ассигаіеіу теа8иге 

ѵѵіпсі 8Ьеаг ѵѵііЬіп а гаіп8Іогт апсІ ге]ес1 §гоипсі геіигп, Ьиі 

іЬе8е Іеа1иге8 аге §епега11у поі ІоипсІ оп іЬе іпехреп8Іѵе 

ѵагіеіу оі гасіаг соттоп Іо ргіѵаіе аѵіаііоп. Рі^иге Я7 8Ьоѵѵ8 

іЬе соскріі сіІ8р1ау оІ сіаіа Ігот а Іурісаі ^ѵеа1Ье^ гасіаг. РСН 

КеР: 8ііт50п (1983), рр. 41, 127; АШесІ 8і§паІ ТескпоІо§іе8 РіШ':5 СиШе, 
КВ8 86 Ві^ііаі ХѴеаИіег Расіаг; Ноѵапезкіап (1984), рр. 334-338; 
Ваѵусіоѵ(1988),рр. 176-182. 

аігсгай сопігоі гасіаг (8ее аіг ІгаШс сопігоі гасіаг; 
§гоипс1-сопІго11ес1 арргоасЬ гасіаг). 

Ап аігсгай Іаіі-ргоіесііоп гасіаг, аІ8о геіеггесі іо а8 іаіі- 
\ѵагпіп§ гайаг, І8 ап ас^иІ8І1іоп гасіаг іп8Іа11есі іп іЬе Іаіі 8ес- 
1ІОП ОІ ап аігсгай Іо ѵѵагп іЬе сге\ѵ оІ іЬе рге8епсе оІ ап 
епету Іі^Ьіег ог тІ88І1е іп іЬе аігсгай’8 геаг ЬетІ8рЬеге. ТЬе 
гасіаг8 аге и8есі Іо ѵѵагп іЬе аігсгай сгеѵѵ оІ сіап^ег, еп8игіп§ а 
Іітеіу аігсгай тапеиѵег апсІ ѵѵеароп етріоутепі. То іЬе 
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Гі§иге К7 Соскріі; (іізріау \ѴХК.-300 \ѵеа1;1іег-аѵоіёапсе 
гасіаг (Іаіа (Со11іп8 рЬоІо§гарЬ). 

ехіепі: іЫі 8исЬ гасіаг тау аІ 80 асйѵаіе а (іе^еп8е \ѵеароп 
8у8І:ет, а Іаіі-ргоіесйоп гасіаг тау Ье ІесЬпісаІІу іпсіІ8І:іп- 
§иІ8ЬаЫе ігот ап аігЬогпе йге сопігоі ог аігЬогпе іпіегсері: 
(АІ) гасіаг. АкЬои^Іі гасіаг-сіігесіесі, Іаіі-тоипіесі \ѵеароп 
(§ип) 8у8І:ет8 Ьаѵе Ьееп и8есі оп оМег §епега1:іоп8 ЬотЬег 
аігсгак, тосіет аігсгай арреаг Іо геіу оп ра88Іѵе ^ѵа^піп§ 
гесеіѵег8 сотЬіпесі 8І:еаИІі апсі тапеиѵегаЬіИіу ^ог геаг- 
агеа сіе^еп8е. Таі1-^ѵа^піп§ гасіаг сап Ье и8есі Іо аи^тепі: 1:Ье8е 
1:есЬпі^ие8 іп 8оте са8е8, Ьиі: со8І: апсі сотріехку о:Р ап асісіі- 
Ьопаі гасіаг океп ои1:\ѵеі§Ь іЬе регсеіѵесі Ьепей1:8. А8 іЬе 
сопі'огтаі аггау гасіаг сопсері: таШге8, 1:аі1-^ѵатіп§, ог а11- 
а8рес1: гасіаг ргоіесйоп, тау Ьесоте тоге ргасЬсаІ. РСН 
Кек: Ророѵ апсі Огі§ог’уапІ;8 (1980), рр. 341-342. 

Аіг-(іеГеп8е га(іаг8, сіерепсііп^ оп іЬе Іуре8 оі" оЬ8егѵесі іаг- 
§еІ8, аге с1а88Іі'іесі а8 іЬе гасіаг8 орега1іп§ а§аіп8І аігЬогпе 
1аг§еІ8 (аігсгай, Ье1ісор1ег8, 1о^ѵ-йуіп§ Іасіісаі тІ88І1е8) апсі 
іЬе гасіаг8 орега1іп§ а§аіп8І 8расе 1аг§еІ8 (Ьа11І8Ііс тІ88І1е8 
апсі 8а1е11і1е8). ТЬе ЙГ8І Іуре о^ гасіаг8 Іурісаііу аге с1а88ІГіесі 
а8 30 ог 20 8игѵеі11апсе гасіаг8 (сіерепсііп^ оп іЬе питЬег о^ 
теа8игесі Іаг^еі соогсііпа1е8), Ьеі^Ьі-йпсііп^ гасіаг8, ог йге 
СОПІГОІ гасіаг8. Яасіаг8 орега1іп§ а§аіп8І 8расе 1аг§еІ8 аге Іур¬ 
ісаііу с1а88Іі'іесі а8 еагіу ^ѵа^піп§ 8у8Іет8, ап1іЬа11І8Ііс тІ88І1е 
гасіаг8, 8расесгай 1гаскіп§ гасіаг8, ап(1 іп8Ігитеп1есі гас1аг8 
Іосаіесі оп 1е8І гап§е8. ТЬе гасіаг8 и8ес1 іп еагіу ^ѵа^піп§ 8у8- 
1ет8 \ѵеге сіеѵеІореЬ а8 ЬоіЬ аЬоѵе-іЬе-Ьогіхоп апсі оѵег-іЬе- 
Ьогігоп (ОТН) 8у8Іет8. 

8расе Іаг^еі гасіаг8 аге іЬе то8І 80 рЬІ 8 Ііса 1 есі гасіаг ^асіі- 
іііе8, етр1оуіп§ іЬе 1а1е8І асЬіеѵетепІ8 іп гасіаг ІесЬпоІо^у, 
а8 іЬеу Ьаѵе Іо орегаіе іп ап епѵігоптепі \ѵЬеге а 1аг§е 1аг§е1 
^ѵкЬ а ѵегу 8та11 ЯС8 (оЯеп 1е88 іЬап 0.001 т^) ти8І Ье 
сіеіесіесі а1 1оп§ с1І8Іапсе8 іп ѵегу сотрИсаІесі ^аттіп§ апсі 
Ы8е-1аг§е1 епѵігоптепі. АІЬ 
Рек: Ьеопоѵ (1988). 

Ап аігрогі 8игГасе йеіесііоп е^иіртепі (А8ВЕ) [гайаг] І8 

“а §гоипсі-Ьа8есі гасіаг іог оЬ8егѵа1іоп о^ іЬе ро8І1іоп8 о^ аіг- 
сгак апсі оіЬег ѵеЬіс1е8 оп іЬе 8иг^асе о^ ап аігрогі.” ТЬІ8 
Іуре о^ гасіаг и8иа11у орега1е8 іп К^-, К-, ог К^-Ьапсі \ѵііЬ а 


пагго\ѵ риІ8е (20 іо 50 П8), пагго\ѵ Ьеат (0.25° іо 0.4°), апсі 
гарісі 8сап гаіе (60 грт ог §геа1ег), \ѵііЬ с1І8р1ау гап§е8 й'от 
опе Іо 5 кт. ТЬе ге801и1іоп І8 іпіепсіесі Іо Ье асіедиаіе Іо рго- 
ѵісіе гесо^піііоп о^ сіііТегепІ с1а88е8 о^ аігсгаЯ, а8 ^ѵе11 а8 
ге 80 Іѵіп§ опе аігсгаЯ ігот апоіЬег а8 іЬеу 8Іапсі іп 1ахі\ѵау8 
а1 іЬе епсі оі" ап асііѵе ^ип^ѵау. ТЬе гасіаг ти8І аІ 80 сіеіесі апсі 
сіІ8р1ау аи1отоЬі1е8 апсі 1гиск8 орега1іп§ оп ог пеаг 1ахі\ѵау8. 
Яаіп сіиііег рге8епІ8 а ргоЫет а1 іЬе Ьі§Ь тіс^о^ѵаѵе й'е- 
диепсіе8 и8есі, апсі 1ЬІ8 І8 тіпітігесі Ьу и8Іп§ а сігсиіагіу 
роіагігесі апіеппа. 

ТЬе пе^ѵе^ §епега1іоп оі" А80Е8 и8есі іп іЬе Ііпііесі 
8іа1е8 І8 герге8еп1есі Ьу іЬе А80Е-3, іЬе рагате1ег8 о^ ^ѵЬісЬ 
аге 1І8Іес1 іп ТаЫе Я1. ОКБ 
ІЕЕЕ (1993), р. 23; 8ко1пік (1988), рр. 116-126. 


ТаЫе К1 

РагатеІег8 оі А8ВЕ-3 Кайаг 


Рагатеіег 

ІІПІІ8 

Ѵаіие 

Р^е^иепсу 

СН2 

16 

Реак ро\ѵег 

к\Ѵ 

10 

Рике \ѵісііЬ 

П8 

50 

Рике гереііііоп й■е^иепсу 

кН2 

20 

Аѵега^е ро\ѵег 

\Ѵ 

10 

Апіеппа 8 І 2 е 

т 

5х 1.3 

Веат\ѵіс1іЬ5 

(1е§ 

0.25° X 1.6°, 

2 

С8С 

Апіеппа §аіп 

сіВ 

46 

8сап гаіе 

грт 

60 

Яесеіѵег Ьапс1\ѵісііЬ 

МН2 

38 

Сіиііег ге]есІіоп теіЬосІ8 


СР,РА 


Ап аігрогі 8игѵеі11апсе гайаг (А8К) І8 “а тесііит-гап^е 

(^ог ехатріе, 60 паиіісаі ті1е8) 8игѵеі11апсе гасіаг и8есі Іо 
СОПІГОІ аігсгаЯ іп іЬе ѵісіпііу о^ ап аігрогі.” ТЬе Іурісаі А8Я 
Ьа8 а сіеіесііоп гап^е о^ 70 Іо 100 кт оп 8та11 аігсгаЯ, а 8сап 
регіосі о^ 4 Іо 5 8ес, орега1е8 а1 8-Ьапс1, апсі ргоѵіс1е8 1^ѵо-со- 
огсііпаіе сіаіа (гап^е апсі агітиіЬ). А 8есопсіагу 8игѵеі11апсе 
гасіаг (88Я) апіеппа І8 и8иа11у тоипіесі оп іЬе го1а1іп§ А8Я 
гейесіог. 

ТЬе А8Я-9, с1е8І§пес1 іп іЬе Ііпііесі 8іа1е8 Ьу '\Ѵе8Ііп§- 
Ьои8е, І8 Іурісаі о^ А8Я8 сіеѵеіоресі с1игіп§ іЬе 19808 
(Рі§. Я8). ТЬе та)ог рагате1ег8 о^ 1ЬІ8 гасіаг аге 1І8Іесі іп 
ТаЫе Я2. Ітрогіапі рег^огтапсе сЬагас1егІ8Ііс8 о^ ап А8Я, 
оіЬег іЬап сіеіесііоп гап^е, аге ге801и1іоп, сіаіа гаіе, аЬіИіу Іо 
ге)ес1 ЬоіЬ Іапсі апсі \ѵеаіЬег сіиііег, аЬіИіу Іо ргосе88 апсі 
оиіриі сіаіа оп 1еп8 оі" 1аг§еІ8 ^ѵі1Ьіп іЬе 8саппесі ѵоіите, апсі 
Ьі§Ь геІіаЬіИіу. Іп тапу са8е8, сіирИсаІе 1гап8ті1 апсі гесеіѵе 
сЬаіп8 аге сііріехесі Іо а соттоп апіеппа, ргоѵісііп^ 
ітргоѵесі сіеіесііоп рег^огтапсе іЬгои^Ь I^^е^иепсу с1іѵег8І1у 
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Гі§иге К8 А8К.-9 гасіаг апіеппа (й-от 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 6.14, р. 6.19). 


\ѵІіеп ЬоіЬ аге орегаііп§ апсі §гасе1‘и1 сіе^гасіаііоп оі" рег^ог- 
тапсе іп іЬе еѵепі оі Шіиге іп опе сЬаіп. 

ТЬе 1а1е8І ^епегаііоп оі" А8Я8 І8 герге8еп1есі Ьу іЬе Яау- 
іЬеоп 80 Іі(і- 8 Іа 1 е А8Я-1088 (Рі§. Я9). ТЬе а11-80Іісі-8Іа1е 
сіе8І§п 8Ітр1ійе8 гасіаг 8егѵісіп§, §іѵе8 Ы§Ь геІіаЬіИіу апсі 
таіпІаіпаЬіИіу, апсі регтіІ8 ипаііепсіесі орегаііоп а1 гетоіе 
8І1е8. І1 аІ 80 ргоѵісіе8 орегаііопаі апсі со8І ПехіЬіИіу, а8 іЬе 
питЬег атрИйег тосіи1е8 и8есі іп Ійе 1гап8тіиег сап еа8- 
ііу Ье сЬап^есі. 


ТаЫе К2 

Мазог Рагатеіег8 оІ А8К-9 апй А8К-1088 


Рагатеіег 

ІІПІІ8 

А8К-9 

А8К-1088 

Р^е^иепсу Ьапсі 


8 

8 

Реак ро\ѵег 

к\Ѵ 

1,300 

15'), 30^) 

РиІ8е \ѵі(ііЬ 

|48 

1.0 

1 .0, 100 

РиІ8е гереііііоп 
ігециепсу 

Н2 

1,200 

825^) 

Аѵега§е ро\ѵег 

к\Ѵ 

1.6 

І.З'), 2.6^) 

Апіеппа §аіп 

сіВ 

33.5 

34.5 

АхітиіЬ Ьеат\ѵі(ііЬ 

с1е§ 

1.3° 

1.4° 

Еіеѵаііоп Ьеат\ѵісііЬ 

(іе8 

4.8° С8С^ Іо 

30° 

5° С8С^ Іо 

40° 

8 сап гаіе 

грт 

12.5 

153) 

Яесеіѵег поІ8е Іасіог 

СІВ 

4.5 

3.3 

Сіиііег ге)ес1іоп 
теіЬо(І8 


МТВ, 8ТС 

МТВ, риІ8е 

сотрге88Іоп, 

8 ТС 

Веіесііоп гап§е 
(1 т^, 80%) 

кт 

100 

125'), 150^) 

N 0168 : 8-тос1и1е 1гап8ті11ег; 16-то(іи1е ІгапзтіПег, 

аѵега§е іог 100-кт іпзігитепіесі гап§е 



Гі§иге К9 А8к-1088 гасіаг апіеппа (К.ауіЬеоп Сотрапу 
рЬоІо). 


ТЬе таіп ^еаШге8 оі* Ійе А8Я-1088 аге 

(1) Виаі-Ьеат апіеппа \ѵііЬ 8Ьагр Іоѵѵег есі§е сиіоір. 

(2) ЗеІесІаЫе сігсиіаг ог Ипеаг ро1агі7а1іоп. 

(3) Р^е^иепсу сііѵег8І1у, :Ргедиепсу а^іИіу, апсІ РКР 8Іа§- 

§ег. 

(4) Оесіісаіесі ѵѵеаійег апсі Іаг^еі сЬаппек. 

(5) Ні§Ыу геІіаЫе, тиІІісЬаппеІ, і'иііу 80 Іісі- 8 Іа 1 е 1гап8- 
тіііег ѵѵііЬ І‘аі 1 - 80 І ‘1 орегаііоп. 

(6) Виаі гесеіѵег-ргосе 880 г сЬаппеІ8 ѵѵііЬ аиіотаііс 
гесопй§ига1юп іп еѵепі оі* Ы1иге. 

(7) Ві^ііаі 8І§па1 ргосе88Іп§ ѵѵііЬ I- апсІ ^-сЬаппе18 апсі 
сіорріег МТВ. ОКБ, ЗАЬ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 23; 8ко1пік (1988), рр. 89-94 

Ап аіг-гоиІе-8игѵеі11апсе гасіаг (АК8К) І8 “а 1оп§-гап§е 
(і'ог ехатріе, 200 паиіісаі ті1е8) 8игѵеі11апсе гасіаг и8есі Іо 
СОПІГОІ аігсгаі'І оп аігѵѵау8 ЬеуопсІ іЬе соѵега^е о^ аігрогі 
8игѵеі11апсе гасіаг (А8Я).” А Іурісаі АЯ8Я Ьа8 а 8сап регіосі 
о^ 10 Іо 128, орега1е8 а1 Ь-Ьапсі, апсІ ргоѵісіе8 1\ѵо-соогсІіпа1е 
сіаіа (гап^е апсі а7ІтиіЬ). А 8есопсіагу 8игѵеі11апсе гасіаг 
(88Я) апіеппа І8 и8иа11у тоипіесі оп іЬе гоіаііп^ гасіаг апіеп¬ 
па. ІтроПапІ рег^огтапсе сЬагас1еп8Ііс8 о^ ап АЯ8Я аге 
1оп§ сіеіесііоп гап^е, аЬіИіу Іо ^е^ес1 ЬоіЬ Іапсі апсі \ѵеаіЬег 
сіиііег, аЬіИіу Іо ргосе88 апсІ оиіриі сіаіа оп тапу 1еп8 о^ Іаг- 
§еІ8, апсі геІіаЬіИіу. 

ТЬе Аіепіа АТСЯ-22 І8 Іурісаі о^ АЯ8Я8 сіеѵеіоресі 
сіигіп^ іЬе 19708, апсІ іІ8 та^о^ рагате1ег8 аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе 
ЯЗ. ТЬе пе\ѵе8111.8. АЯ8Я І8 іЬе АЯ8Я-4 (Рі§. Я10), а^оіп1 
сіеѵеіортепі і'ог іЬе РАА апсі іЬе 11.8. Аіг Рогсе, \ѵЬісЬ рго- 
ѵісіе8 1оп§-гап§е 1^ѵо-сіітеп8Іопа1 сіаіа ^ог аіг ІгаШс сопІгоІ 
апсі аІ 80 іЬгее-сіітеп8Іопа1 сіаіа ^ог іЬе сопііпепіаі аіг 
сіеіеп8е пе1\ѵогк. ТЬе 1а1е8І §епега1іоп о^ АЯ8Я І8 герге- 
8еп1есі Ьу іЬе ЯауіЬеоп А8Я-2388 (Рі§. ЯП), \ѵЬісЬ І8 а 
Міу 80 Іісі- 8 Іа 1 е гасіаг, \ѵЬо8е рагате1ег8 аге аІ 80 8Ьо^ѵп іп 
ТаЫе ЯЗ. ТЬе Ьа8Іс ^еа1иге8 оі" іЬе А8Я-2388 аге ісіепіісаі Іо 
іЬо8е о^ А8Я10-88 (8ее аігрогі 8игѵеі11апсе гасіаг). ОКБ 
ЕеР: ІЕЕЕ (1993), р. 23; 8ко1пік (1988), рр. 70-88. 
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Гі§иге КІО АК8К-4 гасіаг апіеппа (й-от Зкоіпік, 1990, 
Рі§. 6.18, р. 6.22). 


ТаЫе КЗ 

Мазог Рагате1ег8 оС АТСК-22 апй А8К-2388 


Рагатеіег 

ІІПІІ8 

АТСК- 

22 

А8К-2388 

Р^е^иепсу ЬапсІ 


Т 

Т 

Реак ро\ѵег 

к\Ѵ 

2,000 

21І) 4о2) 

РиІ8е \ѵісі11і 

|І8 

3 

1 .0, 100 

Риізе гереііііоп 
й^е^иепсу 

Н2 

420 аѵег- 

а§е 

302^> 

Аѵега§е ро\ѵег 

к\Ѵ 

2.5 

0.7'\ 1.22) 

Апіеппа §аіп 

сіВ 

36.5 

36.0 

АхітиіЬ Ьеат\ѵісііЬ 

(1е8 

1 .2° 

1.25° 

Еіеѵаііоп Ьеат\ѵісііЬ 

с1е§ 

4°, С8С^ 
Іо45° 

4°, С8С^ іо 45° 

8 сап гаіе 

грт 

6 

5^) 

Кесеіѵіп^ поІ8е іет- 
регаіиге 

К 

649 


Веіесііоп гап§е оп 

2 т^, 80% 

кт 

385 

290'), 3402) 

Nо^е8: 8-тосіи1е 1гап8ті11ег; 16-тосіи1е 1гап8ті11ег, 
аѵега§е йог 370-кт іп8ігитеп1есі гап§е 


Ап аіг(сгаЙ) 8еагсЬ гайаг І8 опе “и8е(і ргітагііу йог сіеіес- 
1ІОП ой [аігЬоте] 1аг§еІ8 іп а рагіісиіаг ѵоіите ой іп1еге8І.” 
N 016 іЬаІ аЬіИіу Іо теа8иге Іаг^еі ро8І1іоп апсі Іо йогт Ігаск 
Йі1е8 І8 ПОІ а песе88агу йеаШге ой 8еагсЬ гасіаг, ѵѵЫІе І1 І8 
а88ите(і йог а 8игѵеі11апсе гасіаг. Таг§еІ8 йог аіг 8еагсЬ гасіаг 
аге ипсіег8Іоосі Іо іпсіисіе сопѵепііопаі аігсгайі, Ье1ісор1ег8, 


га^аг, агііііегу ап^ тогіаг Іосаііоп 



Гі§иге К11 А8К-2388 гасіаг апіеппа (КауіЬеоп Сотрапу 
рЬоІо). 


апсі тІ88І1е8 орегаііп§ ѵѵііЬіп іЬе ігоро8р1іеге апсІ 8ігаіо- 
8рЬеге. СіѵіИап и8е8 аге ргітагііу йог аіг Ігаййіс сопігоі 
(АТС), \ѵЫ1е тіИіагу и8е8 іпсіисіе еагіу ѵѵагпіп^, Іаг^еі 
асдиІ8Ігіоп, апсі ^гоипсі-сопІгоПесі іпіегсері (ОСІ) а8 \ѵе11 а8 
АТС йог тіИіагу аігйіе1сІ8, аігсгайі саггіег8, апсі іЬеіг 
арргоасЬе8. Іп 8оте са8е8, ^оіп1 сіѵіі апсі тіИіагу пеесІ8 аге 
8егѵесі Ьу іИе 8ате А8К ог АК8К. ОКВ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 1,176. 

Ап аіг 8игѵеі11апсе гасіаг І8 “а 8еагсЬ гасіаг и8есі іо таіпіаіп 
со§пІ7апсе ой 8е1ес1есІ [аіг] Ігаййіс аѵііИіп а 8е1ес1есі агеа, 
8исИ а8 ап аігрогі Іегтіпаі ог еп гоиіе агеа.” І1 І8 погтаііу 
ипсІег8Іоосі іЬаІ таіп1аіпіп§ со§пІ7апсе іпс1исіе8 іИе йипсііоп 
ой йогтіп§ апсі таіп1аіпіп§ Ігаск Йі1е8 оп сіеіесіесі 1аг§еІ8. 
ОКВ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1315; 8ко1пік (1980), рр. 536-541. 

Ап аіг ІгаШс сопігоі (АТС) гасіаг І8 а 8игѵеі11апсе гасіаг 
и8есі Іо ргоѵісіе аігсгайі ро8І1іоп сіаіа Іо соп1го11ег8 а1 аігрогІ8 
ог ге^іопаі сопігоі сеп1ег8. ВоіИ ргітагу апсі 8есопсіагу 8иг- 
ѵеіПапсе гасіаг8 (88К8) аге и8есі йог АТС, ѵѵііИ іЬе 88К 8егѵ- 
іп§ а8 іИе ргітагу 8оигсе ой сіаіа. (8ее аігрогі 8игѵеі11апсе 
гасіаг; аіг гоиіе 8игѵеі11апсе гасіаг; 8есопсіагу 8игѵеі1- 
Іапсе гасіаг.) ВКВ 

А11-агоипс1-1оокіп§ гасіаг І8 іЬе ігап8Іаііоп ой а іегт и8есі іп 
Яи88Іап ИіегаШге, гейеггіп§ Іо а 8еагсИ гасіаг Иаѵіп§ 360° а7І- 
тиіЬ 8сап. ОКВ 

Ап агііііегу йге сопігоі гасіаг І8 опе сіе8І§песі йог сіеіегті- 

паііоп ой Іаг^еі соогсііпа1е8 апсі рго]ес1і1е ітрасі роіпІ8 ѵѵііИ 

іЬе Іаг^еі. ТИеу Ьаѵе Ьі§И гап^е апсі ап^иіаг соогсііпаіе ге 80 - 

Іиііоп апсі тау Ье и8есі йог йіге сопігоі а§аіп8І аегіаі, 

§гоипсі-Ьа8есі, ог 8еа 1аг§еІ8. А8 а гиіе, іЬе8е аге аиіотаііс 

гасіаг8. (8ее аІ8о §ипйіге сопігоі гасіаг.) АІЬ 

КеЕ: Ророѵ (1980), р. 343; Егіесітап (1981), рр. 54-58, 172-184; Мас- 
ІасІ2еап(1992), СЬ. 4. 

Ап агііііегу апсі тогіаг Іосаііоп гасіаг І8 а §гоипсі-Ьа8ес1, 
Іасіісаі Ьаіііейіеісі гасіаг и8есі йог 1оса1іп§ іЬе 8оигсе (огі^іп) 























га^аг, агІіПегу апй тогіаг Іосаііоп 


га^аг, Ьі§(аііс 328 


оі* апіііегу, тоПаг, апсі госкеі: йге. ТЬе гедиігетепі:8 ^ог 
гарісі, а11-^ѵеа1:Ье^ сіеіесйоп оі іпсотіп^ р^о^ес1:і1е8 іп ап 
епѵігоптепі: Лаі: тау іпсіисіе паШгаІ сіииег а8 \ѵе11 а8 сЬаіТ, 
Ьа8 Іесі іо гасіаг (іе8І§п8 іпсогрогайп^ рЬа8е(1 аггау апсі іте- 
диепсу 8саппіп§ 1:есЬпідие8 сотЬіпесі ^ѵіЙ 1 ^иііу соЬегепІ: 
\ѵаѵеіЪгт8 апсі 8І§па1 ргосе88Іп§. А ргіте ехатріе 8исЬ а 
8у8І:ет І8 ^оипсі іп іЬе Ни§Ііе8-сіеѵе1оресі АN/ТР^-36 апсі - 
37 “Рігейпсіег” гасіаг8 орегаііопаі ^ѵі1:Ь 11.8. Агту апсі тапу 
і^огеі^п па1:іоп8. Т]іе8е Х-Ьапсі, 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1, риІ8есі 
сіорріег, гап^е-^аіесі гасіаг8 аге сіе8І§песі Іо орегаіе соорега- 
Ііѵеіу. ТЬе оісіег АN/ТР^-36 рЬа8е 8сап8 іп агітиіЬ апсі й^е- 
диепсу 8сап8 іп еІеѵаЬоп, \ѵЬі1е іЬе АN/ТР^-37 етр1оу8 
рЬа8есі аггау 1:есЬпідие8 іп ЬоіЬ сіітеп8Іоп8. Рі^иге Я12 
8Ьо\ѵ8 іЬе АN/ТР^-36 8у8І:ет. 



Гі§иге К12 АN/ТР^-36 тогіаг Іосаііоп гасІаг (Ни§Ье8 Аіг- 
сгай Со. рЬоІо). 


ВоіЬ гасіаг8 аге сараЫе і'иііу аиіотаЬс орегаЬоп іп 
іЬе сіеіесйоп, ѵегійсаЬоп, Ігаскіп^, апсі 1:^а^ес1:о^у апа1у8І8 
р^о^есЫе8 \ѵіЬііп іЬеіг йеЫ ѵіе\ѵ. Васк^ѵа^сі ехігароіайоп 
іЬе Ігаск сіаіа ісіеп1:ійе8 іЬе ІосаЬоп й'от \ѵЬісЬ Ле р^о^ес- 
Ые \ѵа8 Рігесі, \ѵЬісЬ І8 іЬеп 1:гап8тіиесі Ьу ѵоісе ог сіі^ііаі 
соттипісайоп 1іпк8 Іо іЬе соттапсі сепіег ^ог соипІеіТіге 
асЬоп. Турісаііу, а 8Іп§1е гасіаг ргоѵісіе8 соѵега^е оѵег а 90° 
8ес1:ог іп агітиіЬ апсі І8 сараЫе о^ пеагіу 8Ітикапеои8 Іоса- 
Ьоп о^ арргохітаіеіу 40 8ерага1:е йгіп§ роіп1:8. ТЬе АN/ТР^- 
36 І8 ро8І1:іопесі ^ѵі1:Ьіп 4 кт ог 1е88 оі" іЬе й'опі:, ^ѵЬе^е тог- 
Іаг, 8ЬогРгап§е агЫІегу, апсі госкеі: йге аге то8І: ргеѵаІепЬ 
^ѵі1:Ь іЬе АN/ТР^-37 Іосаіесі ^игіЬег Іо іЬе геаг Іо соѵег іЬе 
Іоп^ег гап^е агЫІегу апсі госкеі: йге. РСН 
Кеі: Тапе’8 (1995), р. 167; Вгоокпег (1977), р. 51, (1988), р. 191. 

Ап аиіотоЬіІе гайаг І8 іп8і:а11есі іп ап аиіотоЬіІе апсі 

іпіепсіесі Іо ргеѵепі ассісіеп1:8 апсі геаг-епсі со11І8Іоп8, іо 

таіпіаіп соп8І:ап1: 8реесі (сіІ8І:апсе Ье1:\ѵееп ѵеЬіс1е8) іп а 

й'ап8рог1:а1:іоп і1о^ѵ, Іо 8е1: ир а ра88Іѵе 8у8І:ет ^ог ргоіесйоп 

о^ іЬе сігіѵег апсі ра88еп§ег8, апсі Іо сопігоі ап іпіегіоск рго- 

Іесйоп сіеѵісе. АиіотоЬіІе гасіаг8 аге Ьиік \ѵі1:Ь сопЬпиои8 

етІ88Іоп апсі риІ8е етІ88Іоп. Іп сопЬпиои8 гасіаг8, РМ 8І§- 

паІ8 аге и8есі Іо сіеіегтіпе іЬе гап^е, 8реесі, апсі арргоасЬ 8І§- 

паі. РиІ8е ѵеЬісІе гасіаг8 етіі папо8есопсі сіигаііоп риІ8е8 апсі 

а 11 о^ѵ опе Іо сіеіесі апсі ге80Іѵе сІ08е1у Іосаіесі оЬ^ес 1 : 8 . 

Оие Іо іЬе Ьі§Ь со8І: апсі аЬ8епсе о^ орегаііп^ ехрегі- 

епсе, аиІотоЬіІе гасіаг8 Ьаѵе поі Ьееп \ѵісіе1у и8есі. АІЬ 

Век: 8ко1пік (1988), р. 445; ШЕЕ Іпі. Соп/. Ка(іаг-95, ^Vа511Іп§^оп, ВС, 8- 
11 Мау 1995, рарег8 Ьу: \Ѵо11, Т. В., “Ѵогасі Со11І8Іоп '\Ѵатіп§ Васіаг,” 
рр. 369-372; ВоЫіпё, Н., апё и8е1, Е., “77 ОНг Васіаг 8 еп 80 г Іог Саг 


АррИсаСіоп,” рр. 373-379; Егік 880 п, Е. Н., апсі Аз, В. -О., “А Ні§Ь Рег- 
Іогтапсе АиІотоСіѵе Васіаг Іог АиІотаСіс АІСС,” рр. 380-385. 

Аиіотаіесі гайаг І8 гасіаг іп '\ѵЬісЬ ап орегаіог ассотр1І8Ье8 
іЬе 8еагсЬ ^ог апсі асдиІ8І1:іоп о^ 1:аг§е1:8, \ѵЬі1е Ігаскіп^ оі" 
асдиігесі 1:аг§е1:8, теа8игетеп1: о^ іЬеіг соогсііпа1:е8, апсі сіеіег- 
тіпаЬоп о^ іЬеіг тоііоп рагате1:ег8 аге сіопе аиІотаЬсаІІу 
Ьу сотри1:ег8. АІЬ 
Век: Ророѵ (1980), р. 10. 


Аиіотаііс гадаг І8 гасіаг іп \ѵЬісЬ іЬе 8еагсЬ ^ог апсІ асдиі- 
8кюп оі" 1:аг§е1:8, а8 ^ѵе11 а8 гасіаг іп^огтаЬоп ргосе88Іп§, аге 
ассотр1І8Ьесі аиіотаіісаііу и8Іп§ сотри1:ег8. ТЬе ^ипсЬоп8 
о^ а Ьитап орегаіог іп 8исЬ гасіаг8 таіпіу аге ге8І:гіс1:есі Іо 
оЬ8егуаЬоп о^ гасіаг орегаЬоп апсі і1:8 8егѵісіп§ апЬ таіпіе- 
папсе. Могтайоп ргосе88Іп§ І8 ипсіег8І:оосі Іо теап еѵаіиа- 
Ііоп о^ іЬе соогсііпа1:е8 апсі іЬе питЬег о^ 1:аг§е1:8; асдиІ8І1:іоп 
о^ Іаг^еі: 1:^а^ес1:о^іе8; саісиіаііоп о^ Іаг^еі: тоѵетепі рагате- 
1:ег8 (ѵеіосііу, соиг8е, еіс.); апсі, оп іЬаІ Ьа8І8, соогсііпа1:е8 
8тооіЬесі апсі ргесіісіесі іп 8оте 8е§теп1: о^ Ьте. Мо8І: тосі- 
егп гасіаг8 аге аиіотаііс. АІЬ 
Век: Ки2’тт(1967),р. 8. 


А ЬІ8Іаііс гасіаг, Ьу сіейпіііоп, І8 опе іп ^ѵЬісЬ іЬе Ігап8тіі- 
Іег апсі гесеіѵег 8ІІе8 аге 8ерага1есі Ьу а 8І§пШсапІ сіІ8Іапсе. 
ТЬе гесеіѵесі 8І§па1 ро\ѵег 5" ^ог а ЬІ8ІаІіс гасіаг 8у8Іет І8 
ехрге88есі а8 
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^ѵЬе^е І8 іЬе реак 1гап8ті11есі ро^ѵе^, І8 іЬе Ігап8тіІ 
апіеппа §аіп, І8 іЬе ЬІ8ІаІіс ѵаіие о^ іЬе Іаг^еі гасіаг сго88 
8есІіоп, ехрге88Іп§ іЬе аЬіІіІу о^ іЬе геаі Іаг^еі Іо 8са11ег 
епег^у іпсісіепі Ігот іЬе сіігесііоп о^ іЬе 1гап8ті11ег іпіо іЬе 
сіігесііоп о^ іЬе гесеіѵег, Яу І8 іЬе гап^е й'от іЬе Іаг^еі Іо іЬе 
Ігап8ті11ег, ^2 І8 іЬе гап^е й'от іЬе Іаг^еі Іо іЬе гесеіѵег, апсі 
А^ І8 іЬе еіТесІіѵе арегШге агеа оі" іЬе гесеіѵіп^ апіеппа. 

Тшо ЬІ8ІаІіс гасіаг 1уре8 тау Ье сіІ8Ііп§иІ8Ьесі: 

(1) Nа^^о^ѵ-ап§1е ЬІ8ІаІіс §еотеІгу, іп ^ѵЬісЬ іЬе 1гап8- 
тіі апсі гесеіѵе раіЬ8 Іп1ег8ес1 аі іЬе Іаг^еі \ѵііЬ ап§1е8 1е88 
іЬап аЬоиІ 45°. 

(2) ^Vісіе-ап§1е ЬІ8ІаІіс ^еотеігу, ^ѵЬе^е іЬе раіЬ8 
Іп1ег8ес1 аі ап§1е8 ігот 45° Іо 180°. 

Іп іЬе ЙГ8І са8е, іЬе гасіаг тосіе8 апсі Іаг^еі сЬагасІегІ8- 
ІІС8 аге 8Іті1аг Іо іЬо8е о^ топо8ІаІіс гасіаг. ТЬе оЬ8егѵес1 
гап^е сіеіау 8ит ^ог іЬе ^^ѵо раіЬ 8е§тепІ8 апсі іЬе Іаг^еі сіор¬ 
ріег 8ЬіІ'1 ѵагу іп а таппег 8Іті1аг Іо іЬаІ І'ог топо8ІаІіс 
§еотеІгу. ЗупсЬгопігаІіоп І8 гедиігесі Ье^^ѵееп іЬе ^^ѵо гасіаг 
8ІІе8, ЬоіЬ іп 1іте8 о^ Ігап8тІ88Іоп апсі гесерііоп І'ог сіеіау 
теа8игетепІ апсі іп Ьеат ро8ІІіоп ог 8саппіп§. ТЬе Іаг^еі 
ро8ІІіоп І8 теа8игес1 Ьу а сотЬіпаІіоп о^ гап^е сіеіау 8ит 
апсі ап§1е о^ аггіѵаІ оі" іЬе Іаг^еі есЬо аі іЬе гесеіѵіп^ 8ІІе. 
ТЬе Іаг^еі ЯС8 І8 сотрагаЫе Іо іЬаІ о^ топо8ІаІіс гасіаг, 
ехсері ^ог іЬе аЬ8епсе о^ согпег-гейесіог епЬапсетепІ. 

Іп іЬе \ѵіс1е-ап§1е ЬІ8ІаІіс 8у8Іет, Іаг^еі ЯС8 8ІаІІ8Ііс8 
тау сЬЯег 8І§піРісап11у й'от іЬо8е о^ топо8ІаІіс г асіаг, е8ре- 
сіаііу І’ог ЬІ8ІаІіс ап^1е8 аррго асЬіп^ 180°. (8ее 


КАВАЯ 


СЯ088 8ЕСТIОN, ЬІ8Іаііс.) 14І8о, Іог іЬІ8 са8е, іЬе геіа- 






329 га^аг, ЬІ8ІаІіс 


га^аг, сІ 08 е-іп 


иоп8Ыр8 Ьеіѵѵееп гап§е сіеіау 8ит апсІ оЬ8егѵесІ іаг^еі: сіор- 
ріег 8ЬіЙ апсі іЬе согге8ропсііп§ Іаг^еі; ро8І1:іоп апсі ѵеіосііу 
тау сіі1':Рег ^геаііу й'от 1;Ьо8е іп топо81:айс апсі па^^о^ѵ-ап§1е 
Ы81:айс га(іаг8. Іп іЬе Іітіі, а8 іЬе ЬІ8І:а1:іс ап§1е арргоасІіе8 
180°, іЬе оЬ8егѵесі сіорріег сігор8 Іо 7его апсі іЬе гап^е 8ит 
сіеіау Ьесоте8 едиаі Іо іЬе 8ІІе 8ерагаІіоп, іпсіерепсіепі оі" іЬе 
Іаг^еІ ѵеіосііу апсІ ро8ІІіоп а1оп§ іЬе раіЬ соппесІіп§ іЬе І\ѵо 
8ІІе8. 

ВІ8ІаІіс гасіаг Ьа8 Ьееп сіеѵеіоресі ^ог и8е іп 1оп§-гап§е, 
оѵег-іЬе-ЬогІ70п (ОТН) 8игѵеі11апсе. ТЬе АN/РР8-118, 
орегаІіп§ іп іЬе 5 Іо 28 МН7 ге^іоп оі" іЬе НР Ьапсі, апсі соп- 
8І8І8 о^ ѵегу Іаг^е (1,100т \ощ) Ігап8тіІ апсі гесеіѵе апіеппа 
аггау8 8ерагаІес1 Ьу арргохітаіеіу 200 кт. ТЬе Ігап8тіІІег 
аггау і'огт8 а 7.5° 8ІеегаЫе Ьеат іп а7ІтиіЬ \ѵЬі1е іЬе гесеіѵ- 
іп§ аггау сііѵісіе8 іЬе гасіаг’8 60° а7ІтиіЬ соѵега^е 8есІог іпіо 
24 8ерагаІе ЬеатѵѵісііЬ еасЬ 2.5° \ѵісіе. Іп погтаі орегаііоп, 
іЬе АN/РР8-118 е8ІаЫІ8Ье8 8игѵеі11апсе оѵег а 8есІог 60° іп 
а7ІтиіЬ Ьу 800 кт іп гап§е. А 8едиепІіа1 8сап ІесЬпідие І8 
и8ес1 Іо іііитіпаіе ^оиг сопІі§иои8, 7.5° Ьу 800-кт 8есІог8. 
Ріѵе рагаііеі гесеіѵе Ьеат8, еасЬ ѵѵііЬ 2.5° сепіег 8расіп§8, 
аге І'огтесі Іо Ье соіпсісіепі \ѵііЬ еасЬ гап§е-а7ІтиіЬ 8есІог. 
ТЬе АN/РР8-118 8у8Іет, сіеѵеіоресі Іо а11о\ѵ Іоп^-гап^е 
сіеіесііоп оі" 1о\ѵ-ІІуіп§ сгиІ8е тІ88І1е8, герогіесііу сіетоп- 
8ІгаІесі сіеіесііоп о^ Іаг§еІ8 аі гап§е8 а8 1аг§е а8 3,000 кт. 

ВІ8ІаІіс гасіаг Ьа8 аІ 80 Ьееп 8Іис1іесі а8 а р 088 ІЫе ап8\ѵег 

10 іЬе ргоЫет о^ сіеіесііп^ ѵегу-1о\ѵ-ЯС8 ог “8Іеа1іЬ” Іаг- 
§еІ8. Мо8І ргасіісаі аігЬгеаіЬіп§ ѵеЬісІе ехЬіЬіІ епЬапсесі 
СГ 088 8есІіоп8 аІ ЬгоасІ8Ісіе а8ресІ8, апсі ЬІ8ІаІіс гасіаг Ьа8 іЬе 
роіепііаі Іог ехріоіііп^ ІЬІ8 сЬагасІегІ8Ііс. ЛѴЬіІе іЬе и8е оі" 
ЬІ8ІаІіс гасіаг іп а §гоипсі-Ьа8есі аіг с1е^еп8е 8у8Іет ргоѵісіе8 
8оте ітрогіапі ІесЬпісаІ асіѵапІа§е8, іІ8 и8е \ѵои1сі поі пес- 
е88агі1у “ 80 Іѵе” іЬе ргоЫет о^ сіе^еп8е а§аіп8І 8Іеа1іЬ Іаг§еІ8. 
Ргот а ргасіісаі 8ІапсіроіпІ, іЬе Іоіаі Іі^е-сусіе со8І оі" іЬе 
питЬег о^ ЬІ8ІаІіс 8ІІе8 гедиігесі ѵѵоиісі Ьаѵе Іо Ье ѵѵеі^Ьесі 
а§аіп8І іЬе со8І оі сіер1оуіп§ ^е\ѵег, ЬиІ тоге ро\ѵеіТи1 топо- 
8ІаІіс гасіаг8, ог а тіх оі" іЬе І\ѵо Іуре8 о^ гасіаг. (8ее аІ 80 
оѵег-1Ье-ЬогІ7оп гайап) РСН 

КеІ.: Зкоіпік (1990), СЬ. 25; \ѴІ11І5 (1991); Тапе’з (1995), р. 191; Сиггіе 
(1989), СЬ. 5; Сапіайо (1989), СЬар 5. 

А саггіег-сопігоііесі арргоасЬ (ССА) гасіаг І8 “ап аігсгаВ- 
саггіег гасіаг 8у8Іет ргоѵісііп§ іпіогтаііоп Ьу ^ѵЬісЬ аігсгаВ 
арргоасЬе8 тау Ье сіігесіесі Ьу \ѵау оі"гасііо соттипісаііоп.” 

11 І8 іЬе едиіѵаіепі оі" а §гоипсі-сопІго11есі арргоасЬ (ОСА) 
гасіаг ехсері іЬаІ іІ І8 тоипіесі оп ап аігсгаЛ ог Ьеіісоріег саг- 
гіег \ѵЬо8е Ві^Ьі сіеск 8егѵе8 а8 іЬе гип\ѵау ^ог аігсгаВ Іапсі- 
іп§. ТЬе 8Ігіп§епІ гедиігетепІ8 ^ог ассигасу апсі сопігоі-іоор 
ЬапсіѵѵісііЬ іп ССА 8у8Іет8, а1оп§ ѵѵііЬ іЬе Итііесі Іуре8 оі" 
аігсгаЬ: Іо Ье Ьапсііесі, Ьаѵе Іесі Іо іпс1и8Іоп оі" ргесІ8Іоп Ігаск- 
іп§ репсіІ-Ьеат гасіаг8 аІ К^- ог К^-Ьапсі а8 е1етепІ8 іп іЬе 
Впаі арргоасЬ 8Іа§е8 оі" тосіет 8у8Іет8. ТЬе “аігрогі 8иг- 
ѵеіПапсе гасіаг (А8Я)” І'ипсііоп іп ССА 8у8Іет8 І8 рег- 
^огтесі Ьу гасіаг8 8Іті1аг Іо 1апсі-Ьа8есі А8Я8. 

Ехатр1е8 оі" ССА гасіаг8 іп іЬе 11.8. Nаѵу аге іЬе АN/ 
8РN-6 апсі АN/8РN-43 8-Ьапсі 8игѵеі11апсе гасіаг8 апсі іЬе 
АN/8РN-35 (Х-Ьапсі), АХ/8РХ-41 (К^-Ьапсі), апсі АХ/8РХ- 
42 (К^-Ьапсі) ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг8. Рі^иге Я13 8Ьо\ѵ8 


іЬе а7ІтиіЬ апіеппа а88етЫу оі" іЬе АХ/8РХ-41 ССА 8у8- 
Іет. ТЬе АХ/8РХ-44 8реесі-сіеІесІіп§ гасіаг І8 ап Х-Ьапсі СЛѴ 
сіорріег гасіаг и8есі Іо ргоѵісіе арргоасЬ ѵеіосііу сіаіа Іо іЬе 
1апсііп§ 8І§па1 оШсег. ОКБ 

Кей: ШЕЕ (1993), р. 161; Егіеётап (1981), р. 61; Еа\ѵ (1986), рр. 284-297, 
373-382. 



Гі^ге К13 АгітиіЬ 8саппіп§ апіеппа оі АN/8РN-41 саггіег- 
сопІгоПесі-арргоасЬ гасіаг зузіет (ігот Ьа\ѵ, 1983, Рі§. 4.46, 
р. 377). 


са^^іе^-Г^е^иепсу-а§і1е гасіаг (8ее Г^е^иепсу-а§іIе гасіаг). 

СЬаіп гасіаг ге^ег8 Іо а 8егіе8 оі* іп8ІштепІаІіоп гасіаг8 
ІосаІесІ аІ 8ІаІіоп8 а1оп§ а Іе8І гап^е апсІ сараЫе о^ ра88Іп§ 
Ігаск8 Вот опе Іо іЬе пехі 8ІаІіоп а8 іЬе Іе8І тІ88Іоп 
рго§ге88е8. 8исЬ сЬаіп8 \ѵеге е8ІаЫІ8Ьесі аІ іЬе ^VЬіIе 8апсІ8 
МІ88І1е Яап^е апсІ іЬе Аііапііс МІ88І1е Яап§е сІигіп§ іЬе 
19508, апсі аге ВаІиге8 о^ то8І гап§е8 аІ ѵѵЬісЬ 1оп§-гап§е 
ѵеЬіс1е8 аге Іе8Іесі. ТЬе Іегт 8Ьои1сі поІ Ье сопІ'и8есі ѵѵііЬ іЬе 
гасіаг скаіп іп8Іа11есі іп Вгііаіп ЬеІ'оге ^Vо^1сі ^Vа^ II, кпо\ѵп 
а8 СЬаіп Ноте. ОКБ 

Кей: ВаіЮп (1964), р. 505; 5саѵи11о (1965), рр. 230-236. 

сЬігр гасіаг (8ее РНЬ8Е СОМРКЕ88IОN). 

СІ 08 е-іп гасіаг І8 гасіаг орегаііп^ аІ 8ЬогІ гап§е8. Вот Вас- 
ІІОП8 оі* ипіІ8 Іо а сіо7еп ог ЬипсігесІ8 о^ теІег8. Яап^е іп 8исЬ 
гасіаг8 І8 соттеп8игаІе ѵѵііЬ іЬе ^еотеігіс сіітеп8Іоп8 оі* 
тиШаІІу асІіп§ оЬ]есІ8 апсІ \ѵііЬ еггог8 іп І88иапсе о^ ехеси- 
Ііоп соттапсІ8. СІ 08 е-іп гасіаг8 аге ЬиіІІ оп іЬе 8ате ргіпсі- 
р1е8 апсі Ьа8е8 а8 оіЬег гасіаг8. ТЬеу сап Ье асііѵе апсі 
ра88Іѵе. СІ 08 е-іп гасіаг8 сап Ье саІе§огІ7есі а8 риІ8е, сопііпи- 
ои8, апсі сіорріег сІерепсііп§ ироп іЬе Іуре о^ 8І§паІ8 и8есі. 
Сотрагесі ѵѵііЬ оіЬег гасіаг8, сІіВегепсе8 аге Ііпкесі ѵѵііЬ етІ8- 
8ІОП апсі гесеірі о^ еіесігота^пеііс 08сі11аІіоп8 Ьу апІеппа8 аІ 
8ЬогІ гап§е8, і.е., іЬеу таіпіу орегаіе іп іЬе сІ 08 е-іп гасііаііоп 
70пе (іп іЬе Рге8пеі ге^іоп), ѵѵЬісЬ ітр 08 е 8 8ресіа1 ВаІиге8 
оп 8Ьаріп§ іЬе апіеппа гасііаііоп раііегп. Могеоѵег, сііВег- 
епсе8 іпѵоіѵе іЬе роѵѵег оі* іЬе геВесІесІ 8І§па1, ЬоіЬ ге^агсі- 
іп§ оиіриі апсі іІ8 сіигаііоп, паШге оі* оиіриі соттапсІ8, апсі 
8І§па1 ргосе 880 г орегаІіп§ 8реесі. СІ 08 е-іп гасіаг8 аге и8есі іп 
сііВегепІ сІ 08 иге, сІоскіп^, апсІ 1апсІіп§ 8у8Іет8, Іо еп8иге 








га^аг, сІ 08 е-іп 
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заі'еіу іп і;гап8рогі: 8у8і:ет8, 1о\ѵ-аШШ(1е Ш§1іі:8, соИі- 
8Іоп-\ѵатіп§ едиіртепі;, апсі іЬе Ике. АІЬ 
Кеі: 81іе1ик1ііп (1989), рр. 5-7, 178-226. 


Соа8Іа1 гайаг І8 гаёаг (1е8І§песІ ^ог и8е іп а 8у8і:ет оі" соа8і:а1 
оЬ8егѵа1:іоп оі" іЬе осеап пеаг іЬе 8Ьоге. Соа8І:а1 гасіаг8 тау 
Ье йхесі апсі тоЬіІе. ТЬеу аге саіе^отесі Ьа8е(1 оп Іасіісаі 
а88І§птеп1: а8 тоЬіІе апсі аегіаі Іаг^еі: асдиІ8І1:іоп, йге соп- 
Ігоі, §иісіапсе, ісіепіШсаІіоп, апсі оіЬег гасіаг8. АІЬ 
Кеі: Ророѵ (1980), р. 48; Тапе’а (1995), рр. 173-230. 


СоЬегепі гаДаг и8е8 соЬеі , епі: 8І§паІ8 апсі 8І§па1 ргосе^ 8Іпд. 
(8ее аІ8о СОНЕКЕNСЕ; 


соЬегепі.) СоЬегепсе ргоѵісіе8 іЬе аЬіИіу іо тахітіге 8І§- 
па1-1:о-поІ8е гаііо, теа8иге Іаг^еі гасііаі ѵеіосііу, апсі ргоѵісіе 
МТІ апсі оіЬег сІорр1ег-Ьа8есі сІиПег ^е^ес1:іоп 1:есЬпідие8. 
СоЬегепі: риІ8есі гасіаг8 аге іЬе то8І: ѵѵісіеіу и8есі 1:уре8, 
аІіЬои^Ь соЬегепі: СЛѴ гасіаг8 арреаг іп 8ресіа1І7есі аррііса- 
1:іоп8 8исЬ а8 тІ88І1е §иісіапсе апсі роіісе 8реесі-сопІго1 гасіаг. 

СоЬегепі риІ8есі гасіаг8 аге с1а88Ійесі а8 Ігиіу соЬегепі 
(Рі§. Я14а), ог р8еисіосоЬегепІ, аІ 80 кпоѵѵп а8 соЬегепІ-оп- 
гесеіѵе (Рі§. Я14Ь). ВоіЬ 1уре8 аге кпо^ѵп а8 іпіегпаііу 


[^'Е' .Мегсв 



Спі-е- 



Іп іЬе 8у8іет 8Ьо\ѵп, іЬе та8Іег ^иа ^^2 08сі11аіог8 §епег- 
аіе Ьі§Ыу 8ІаЫе 08сі11аІіоп8 ѵѵЬісЬ аге 8ирр1іесі Іо іЬе Іге- 
диепсу ти1іір1іег8. Аі іЬе оиіриі о^ іЬе й'едиепсу тиііірііег, 
сопІіпиои8 08сі11аІіоп8 аге ^епегаіесі аі іЬе Р'едиепсу едиаі 
Іо іЬе 8ТАЬО Р'едиепсу /^, Р'от \ѵЬісЬ 08сі11аІіоп8 аі іЬе 
Ігап8ті11ег Р'едиепсу аге §епега1есі /^ = /^ + /^. То еп8иге 
риІ8е орегаііоп оі" іЬе 1гап8ті11ег апсі геіегепсе 08сі11аІіоп 
§епегаІог опе и8е8 а тосіиіаіог. Аі іЬе оиіриі о^ іЬе рЬа8е 
сіеіесіог ѵісіео риІ8е8 аге ^огтесі, іЬе атрИШсіе оі" \ѵЬісЬ ѵѵіП 
сіерепсі оп іЬе рЬа8е 8ЬіР Ье^^ѵееп іЬе гесеіѵесі апсі ге^ег- 
епсесі 8І§паІ8. ТЬІ8 сопр^игаііоп І8 аІ 80 Іегтесі а соЬегепі 
гасіаг ^ѵі^Ь ро\ѵег-атр1іРег 1гап8ті11ег, ог а та 8 Іег- 08 сі 11 аІог- 
ро^ѵе^-атр1Ше^ (МОРА) 8у8Іет 

Іп а р8еисіосоЬегепІ гасіаг (Рі§. Я14Ь) опе и8е8 а СОНО 
ѵѵЬісЬ І8 рЬа8есі Ьу еасЬ 1гап8ті11есі риІ8е а8 іі соте8 й'от 
іЬе ІР атрІіРег оі" іЬе АРС Іоор. ТЬе 1гап8ті11ег §епега1е8 а 
попсоЬегепІ Ігаіп о^ риІ8е8 \ѵііЬ соп8ІапІ сапіег ^гедиепсу 
Ьиі ѵѵііЬ гапсіот іпіііаі рЬа8е8. Рагі о^ іЬе 1гап8ті11ег ро\ѵег 
І8 8епІ Іо іЬе іприі оі" іЬе АРС 8у8Іет апсі іЬеп Іо іЬе ІР 
атрІШег о^ іЬІ8 8у8Іет Іо рЬа8е іЬе соЬегепі Ьеіегосіупе. 
8і§паІ8 ^гот іЬе СОНО апсі гесеіѵег ІР атрІіРег аге аррііесі 
Іо іЬе іприі оі" іЬе рЬа8е сіеіесіог. Аі іЬе оиіриі оі" іЬе рЬа8е 
сіеіесіог ѵісіео риІ8е8 аге Іогтесі, іЬе атріішсіе оі" \ѵЬісЬ 
сіерепсІ8 оп іЬе рЬа8е 8ЬіІ'1 Ье^^ѵееп іЬе гесеіѵесі 8І§па1 апсі 
іЬе СОНО геіегепсе. ТЬІ8 гасіаг арргоасЬ І8 и8есі \ѵЬеп іЬе 
Ігап8ті11ег І8 іпЬегепІІу попсоЬегепІ (е.§., а та^пеігоп), апсі 
І8 Іегтесі а ро\ѵег-08сі11аІог 1гап8ті11ег. Асіѵап1а§е8 оі" а 
гасіаг ѵѵііЬ іпіегпаі соЬегепсе Не іп іЬеіг Ьі^Ь 8еп8ІІіѵіІу апсі 
іЬе р088ІЬі1іІу оі" теа8ипп§ іЬе сіорріег ^гедиепсу 8ЬіЬ: ѵѵііЬ 
§оосі ассигасу. ОІ8асІѵапІа§е8 аге іЬе геіаііѵе сотріехііу апсі 
пеесі Іо еп8иге Ьі^Ь 8ІаЬі1іІу оі" а11 іЬе 08сі11аІог8 и8есі іп іЬе 
8у8Іет. 

Іп а гасіаг \ѵііЬ ехіегпаі соЬегепсе, іЬе СОНО І8 рЬа8есі 
поі Ьу іЬе 1гап8ті11есі 8І§па1 Ьиі Ьу а сіиііег 8І§па1, ог іЬе 
сіиііег іІ8е1І' І8 и8есі а8 іЬе геіегепсе ѵоііа^е. Асіѵап1а§е8 ^ѵі^Ь 
а гасіаг \ѵііЬ ехіегпаі соЬегепсе Ііе іп іЬе р088ІЬі1іІу о^ 8ир- 
рге88Іп§ ехіепсіесі іпІеНегепсе. А сіІ8ас1ѵапІа§е І8 іЬаІ іЬе 
сіеіесііоп о^ тоѵіп§ Іаг§еІ8 іп іЬет І8 р 088 ІЫе опіу іі іЬеге І8 
ехіепсіесі сіиііег рге8епІ. И іЬе сіиііег сіое8 поі епіег іЬе 
апіеппа раііегп о^ іЬе гасіаг, іЬеп рЬа8Іп§ о^ іЬе СОНО І8 
сопІгоПесі опіу Ьу Іаг^еі 8І§паІ8, \ѵЬісЬ 1еасІ8 Іо 8иррге88Іоп 
оі" іЬо8е 8І§паІ8. АІЬ, БАЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1962), р. 118, (1980), СЬ. 4; ВаПоп (1964), рр. 192-193, 
(1988), СЬ. 5; 8сЫеЬег (1991), р. 80. 

соЬегепІ-оп-гесеіѵе гайаг (8ее соЬегепі гайаг; МОѴ- 
INС-ТАКСЕТ IN^IСАТIОN). 


Гі§иге К14 СоЬегепі риізе гасіаг: (а) соЬегепі; (Ь) рзеисіосо- 
Ьегепі. 

соЬегепі, Іо сіІ8Ііп§иІ8Ь іЬет Р'от ехіегпаііу соЬегепі 1уре8, 
\ѵЬісЬ и8е іЬе сіиііег іІ8еІ^ а8 а рЬа8е геіегепсе. (8ее МТІ, 
попсоЬегепІ.) Іп соЬегепі гасіаг8, іЬе ІР рЬа8е геіегепсе І8 
ргоѵісіесі Ьу а соЬегепі 08сі11аІог (СОНО), ѵѵЬісЬ іп іЬе Ігиіу 
соЬегепі 8у8Іет І8 аІ 80 и8есі Іо оІІ8еІ іЬе 1гап8ті11есі саітіег 
Ігот іЬе 8іаЫе Іосаі 08сі11аіог (8ТАЬО). 


Со11І8Іоп-\ѵагпіп§ [-аѵоісіапсе] гайаг І8 и8есІ оп а ІапсІ, 8еа, 
ог аіг ѵеЬісІе Іо сіеіесі пеагЬу ѵеЬіс1е8 р 08 Іп§ іЬгеаІ оі соШ- 
8ІОП. Рог ІапсІ ѵеЬіс1е8, іЬе аррИсаІіоп І8 геіаііѵеіу гесепі, 
апсі іЬе ргесіотіпапі ІесЬпоІо^у І8 іЬаІ оі 8ЬогІ-гап§е тіііі- 
теіег-ѵѵаѵе гасіаг. (8ее аиІошоЬіІе гайаг.) Яасіаг \ѵагпіп§ оі 
СОІ1І8ІОП8 аі 8еа Ьа8 1оп§ Ьееп ргоѵісіесі Ьу іЬе сопѵепііопаі 
паѵі^аііоп апсі 8игІ'асе 8еагсЬ гасіаг8, 8ирр1етеп1есі Ьу 8ре- 
сіаі сотриІег8 ог іпіегргеіаііоп оі сіІ8р1ау сіаіа Ьу асіедиаіеіу 
8кі11есі орегаіог8. (8ее паѵі§а1іоп гасіаг.) Аіг со11І8Іоп ^ѵа^п- 
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іп§ І8 (ІерепсІепі: оп ргорег орегаиоп іЪе аіг и'аШс сопігоі 
8у8І:ет Іо ргеѵепі: сопПісІіп^ Ш^Ьі: ра1:Ь8, 8ирр1етеп1:е(і Ьу 
ехріоііайоп о1 1гап8роп(іег 8І§паІ8 Ш^^егесі Ьу аіг ІгаШс 
СОПІГОІ 8есоп(іагу 8игѵеі11апсе га(іаг8 (88Я8) ог Ьу опЬоагсі 
со11І8Іоп-аѵоі(іапсе 8у8І:ет8 (СА8). ПКВ 
Кеі: Кауіоп (1990), рр. 236, 285 

А сопіса1-8сап гайаг І8 а репсіІ-Ьеат О'аскіп^ гасіаг и8Іп§ 
гарісі 8сап о1 іЬе Ьеат ахІ8 іп а 8та11 сопе сепіегесі оп іЬе 
й'аскіп^ ахІ8 (8ее 8 САN, сопісаі). ОКБ 

А сопіса1-8сап-оп-гесеіѵе-оп1у гайаг І8 а репсіІ-Ьеат 
Ітаскіп^ гасіаг іп ѵѵЬісЬ іЬе 1:гап8пііиіп§ Ьеат гетаіп8 сеп- 
Іегесі оп іЬе Ігаскіп^ ахІ8 ѵѵЬіІе іЬе гесеіѵіп^ Ьеат рег1огт8 
сопісаі 8сап. ТЬе ргіпсіраі асіѵапіа^е о1 1:ЬІ8 ІесЬпідие І8 іЬаі 
іі (іергіѵе8 іЬе Іаг^еі; оі іпІогтаЬоп оп іЬе ітедиепсу апсІ 
рЬа8е о1 іЬе 8сап, ргеѵепііп^ а 8е11-(іе1еп8е ]аттег ітот 
ехріоіііп^ еШсіепІ АМ ^аттіп§ 1;есЬпі^ие8 8исЬ а8 іпѵег8е 
§аіп апсі 8роІ; 8сап-й'едиепсу ^аттіп§. ІІп1е88 іЬе іпіегсері; 
гесеіѵег сап сіеіесі; ипіпіепсіесі тосіиІаЬоп аі іЬе 8сап іге- 
диепсу, ог сап 8е1ес1; а йхесІ, кпоѵѵп 8сап гаіе Іог іЬе Ітаскег 
Іуре, іЬе АМ ]аттіп§ ти8І; соѵег іЬе ЬапсІ оі роІепЬаІ 8сап 
1гедиепсіе8, гесіисіп^ іІ;8 е1іес1;іѵепе88 апсІ §епега11у ргесіисі- 
іп§ Ьгеакіп§ оі іЬе Ігаск. ОКБ 

Кеі: 8сЫе1іег (1986), рр. 151, 248; 8ко1пік (1990), р. 9.27; СІіг 2 апо\ѵ 8 кі 
(1990), р. 141. 

А сопІіпиои8-\ѵаѵе (С^V) гайаг І8 опе іЬаі 1;гап8тк8 а соп- 
Ьпиои8 \ѵаѵе, а8 орро8е(і Іо а риІ8есі 8І§па1. А С^V шаѵеіогт 
тау Ье сіе8сгіЬесі Ьу іЬе ехрге88Іоп 

В у сІеІіпіЬоп, а СЛѴ гасіаг Ьа8 а сіиіу Іасіог о1 100%, апсІ а 
риІ8е гереЬЬоп Ігедиепсу (РЯР) о1 /его. СЛѴ гасіаг Ьа8 ап 
іпЬегепІ аЬіИіу Іо сіеіесі; 1:аг§е1;8 оп іЬе Ьа8І8 оі іЬеіг сіорріег 
ітедиепсу 8Ьі1‘1:/^; 

X с 

\ѵЬеге І8 іЬе 1:аг§е1:’8 гасііаі ог сІ 08 Іп§ ѵеіосііу ѵѵкЬ ге8рес1: 
Іо іЬе гасіаг, X І8 іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§1;Ь, І8 іЬе гасіаг саггіег 
Ігедиепсу, апсі с І8 іЬе 8реесі о1 Іі^Ьк 

Рі^иге Я15(а) 8Ьо\ѵ8 а 8Ітр1Шесі Ыоск сііа^гат оі ап 
иптосіиіаіесі С^V гасіаг. ТЬе 1тап8тіиег 8І§па1 соп8І8І:8 о1 а 
сопЬпиои8 08сі11а1:іоп аі: ітедиепсу/^. 11 іЬе Іаг^еі: І8 тоѵіп^ 
\ѵі1:Ь ге8рес1: Іо іЬе гасіаг \ѵі1;Ь ѵеіоску іЬе гасіаг’8 гесеіѵесі 
8І§па1 \ѵі11 Ье 8Ы11;есі іп Ігедиепсу Ігот іЬе 1:гап8тіиесі Іге- 
диепсу Ьу ап атоипі о1 іЬе 1:аг§ер8 сіорріег Ігедиепсу ±/^. 
Ву сопѵепйоп, І1 іЬе Іаг^еі: І8 арргоасЬіп^ іЬе гасіаг, іЬе 8І§п 
о1 іЬе сіорріег ітедиепсу І8 р 08 І 1 :іѵе, апсі І1 іі І8 гесесііп^, іЬе 
8І§п І8 пе^аЬѵе. Ву а Ьеіегосіупіп^ ргосе88, Оіе гасіаг гесеіѵег 
І 80 Іа 1 :е 8 апсі сіе1:ес1:8 іЬе Шг^еі; сіорріег 8І§па1 аі Ігедиепсу /^. 
ТЬе сіорріег атрЫіег атр1і1іе8 іЬе Іаг^еі 8І§па1 80 іЬаІ іі сап 
Ье сіІ8р1ауесі ог Ьеагсі. ТЬе Ігедиепсу ге8роп8е сЬагас1еп8Ііс 
о1 іЬе атрЫіег (Рі§. Я15(Ь)) І8 сіе8І§песі Іо еіітіпаіе геіит 
Ігот 8Іа1іопагу 1аг§еІ8 (сіиііег) \ѵЬі1е ра88Іп§ іЬгои^Ь 8І§паІ8 
^ѵі1Ьіп іЬе гап§е о1 ехресіесі Іаг^еі сіорріег 1гедиепсіе8. 

СЛѴ гасіаг8 аге гедиігесі Іо сіеіесі 8І§паІ8 іЬаІ тау Ье оп 
іЬе огсіег о1 200 сіВ 8та11ег іп атрИШсіе іЬап іЬе 1гап8ті11есі 






Ш§иге К15 ЗітрЫіесі С\Ѵ гаОаг Ыоск сііа^гат апсі ітедиепсу 
ге8роп8е (аііег 8ко1пік, 1980, р. 70). 

8І§па1, апсі ипИке а риІ8есі гасіаг, Іо сіо 80 \ѵЬі1е іЬе 1гап8ті1- 
Іег І8 орега1іп§. То геаіі/е іЬе гедиігесі 1гап8ті1-1о-гесеіѵе 
8І§па1 І801а1іоп сііс1а1е8 іЬе и8е о1 8ерага1е 1гап8ті11ег апсі 
гесеіѵег ап1еппа8 іп С^V гасіаг, а8 \ѵе11 а8 сагеіиі сопігоі о1 
1гап8ті11ег поІ8е апсІ тісгорЬопіс8 іЬаІ тау епіег іЬе 
гесеіѵег іЬгои^Ь 1гап8ті11ег Іеака^е. ТЬе8е ІогтісіаЫе еп§і- 
пеегіп§ ргоЫет8 по1\ѵііЬ8ІапсІіп§, 8иссе88Іи1 С^V гасіаг8 
Ьаѵе Ьееп іп и8е Іог пеагіу Іоиг сіесасіе8, ргітагііу а8 Іоѵѵ- 
аііііисіе Іаг^еі асдиІ8І1іоп, 1гаскіп§, апсі 8етіас1іѵе гасіаг 
Ьотіп§ §иісіапсе і11итіпа1ог8. Рі^иге Я16 8Ьо\ѵ8 іЬе сіиаі 
апіеппа о1 іЬе 8еа 8рагго\ѵ 1гаскіп§ Шитіпаіог 8у8Іет, 
сІе8І§песІ Ьу ЯауіЬеоп Іог и8е оп NАТО апсІ Сапасііап 8Ьір8. 



Гі^ге К16 Апіеппа зуаСет Іог 8еа 8рагго\ѵ С\Ѵ 1гаскіп§ іПи- 
тіпаіог гаёаг (ВауіЬеоп рЬоІо). 


А Ігедиепсу-тосІиІаіесі С^V гасіаг І8 опе іп ѵѵЬісЬ а гап§- 
іп§ сараЬіИіу І8 ргоѵісІесі Ьу ітедиепсу тосіиіаііоп о1 іЬе 
1гап8ті11есі 8І§па1. Ап иптосіиіаіесі С^V гасіаг, ипИке а 
риІ8есі гасіаг, саппоі сіеіегтіпе 1аг§е1 гап^е Ьа8есі оп іЬе Ііте 
сіеіау Ьеіѵѵееп 1гап8ті1 апсІ гесерііоп о1 а гасіаг риІ8е 
геііесіесі Ігот іЬе Іаг^еі. Ву ітр 08 Іп§ а ітедиепсу тосіиіа¬ 
ііоп (РМ) оп іЬе С^V саттіет Ьо\ѵеѵет, а 1ітіп§ татк сап Ье 
стеаіесі іЬаІ \ѵі11 ртоѵісіе а теіетепсе Ітот \ѵЬісЬ 1ат§е1 тап§е 
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сап Ье сІегіѵесІ. Рі^иге Я17 І11и8і:гаі:е8 іЪе ргіпсіріе РМ- 
СЛѴ гасіаг гап§іп§. 

Рі^иге Я17(а) гергезепіз а Ипеаг РМ ргосе88. ТЬе 80 Іі(і 
Ипе герге8еп1:8 іЬе 1:гап8тіие(1 й'едиепсу а8 ^ипсііоп Ііте, 
\ѵЬі1е іЬе (іа8Ье(і Ипе герге8еп1:8 ап есИо 8І§па1 й^от а йхеИ 
Іаг^еі:. И іЬе Іаг^еі: І8 аі гап^е К, і1:8 есЬо 8І§па1 ^ѵі11 Ье 
гесеіѵеИ айег Ите = 2Я/с. ^VЬеп іЬе есИо 8І§па118 Ьеіего- 
(іупеИ \ѵі1:Ь а рогИоп іЬе 1:гап8ті1:1:е(і 8І§па1, а Ьеаі: й'е- 
диепсу ^ѵі11 Ье ргоИисеИ, \ѵЫсЬ, іп іЬе аЬ8епсе а 
Иорріег 8ЫЙ, ^ѵі11 Ье Иие опіу іо іЬе 1:аг§ер8 гап^е, Иіаі: І8: 

= (‘Мо] = Ш(^'] 

~ \ аі г ~ с\аі) 

^ѵЬе^е І8 Иіе гаіе оі сЬап^е іЬе СЛѴ саггіег й'едиепсу. 




Гі§иге К17 РМ-С\Ѵ гап§іп§ ІесЬпідие (айег Зкоіпік, 1980, 
Рі§. ЗЛО, р. 82). 

Рі^иге Я17(Ь) 8Ьо^ѵ8 а Ігіап^иіаг й'едиепсу тоИиІаИоп, 
111и81гаИп§ опе теіЬосІ ітрІетепИп^ РМ-СЛѴ іп а ргасИ- 
саі гаИаг ^ог ^ѵЬісЬ іЬе то(1и1аИп§ й'едиепсу ехсиг8Іоп А/ І8 
Итііесі. Рі^иге Я17(с) 8Ьо^ѵ8 іЬаІ іЬе Ьеаі й'едиепсу ^ог 1ЬІ8 
йхеИ Іаг^еі ехатріе І8 соп8Іап1 ехсері а1 іЬе й'едиепсу Шгп- 
агоипИ роіпІ8. И іЬе й'едиепсу І8 тосіиіаіесі а1 гаіе оѵег 
іЬе ^гедиепсу ехсиг8Іоп А/, іЬе Ьеаі й'едиепсу І8 

7 /? 

/ь = у2/^А/ 

апИ іЬи8 іЬе теа8игетеп1 іЬе Ьеаі й'едиепсу (Іе1егтіпе8 
Іаг^еі гап^е: 

к = 

44А/ 

ТЬе ргіпсіріе РМ-гап§іп§ Ьа8 Ьееп (іе8спЬе(1 Ьа8е(і 
оп а 8Іа1іопагу Іаг^еі. Моѵіп§ 1аг§еІ8 ^ѵі11, оі" соиг8е, 8ирег- 
ітр 08 е іЬеіг о^ѵп Иорріег 8ЬіЙ оп іЬе Ьеаі й'едиепсу, уіеЫіп^ 
ап еггопеои8 теа8иге оі" Іаг^еі гап§е. ТЬІ8 8І1иа1іоп сап Ье 
соггесіесі, ^ѵі1Ьіп 1ітіІ8, Ьу сіеіегтіпіп^ іЬе аѵега^е Ьеаі й'е- 
диепсу оѵег тапу регіо(І8 о^ іЬе РМ \ѵаѵе^огт. 

ІШеггиріей СѴ/ гасіаг І8 а Іегт 8оте1іте8 и8е(1 Іо 
(іе8спЬе соЬегепІ риІ8е(1 Иорріег гаИаг и8Іп§ а Ы§Ь Ииіу 1'ас- 
ІОГ. ТЬе ^еаШге (іІ8Ііп§иІ8Ьіп§ 1ЬІ8 тоИе о^ орегаііоп й'от 


оіЬег риІ8есІ Лорріег гасіаг І8 іЬе и8е о^ а 8Іп§1е гап^е §аіе і'ог 
гесерііоп апсі ргосе88Іп§ о^ есЬо 8І§паІ8. 

А тиШй'едиепсу СЛѴ гасіаг І8 с1е8І§пес1 Іо теа8иге гап§е 
Ьу сотрагіп^ іЬе рЬа8е о^ 8І§паІ8 1гап8ті11ес1 апсі гесеіѵесі 
оп сііНегепІ саггіег ^гедиепсіе8 апсі Ьепсе сИЯепп^ іп рЬа8е 
8ЬіЙ а8 а ^ипсііоп о^ Іаг^еі гап^е. ТЬе теіЬосі І8 ргасіісаі 
опіу ^ѵЬеп есЬое8 й^от а 8Іп§1е Іаг^еі сап Ье ге 80 Іѵесі іп 
ап§1е ог сіорріег. Непсе іЬе ІесЬпідие І8 8ееп ргітагііу іп 
іп8Ігитеп1а1іоп арр1іса1іоп8, \ѵЬеге а 1гап8ропсіег сап Ье 
и8есі. А ѵагіапі о^ іЬе ІесЬпідие арр1іе8 1\ѵо ог тоге 8 Іпи 80 І- 
сіаі тосіи1а1іоп8 Іо іЬе саггіег, сгеа1іп§ 8ІсіеЬапсІ8 іЬаІ тееі 
іЬе сгііегіа ^ог сіііЛегепІіаІ рЬа8е 8ЬіЙ. 

ЗріПоѵег іп С^V гасіаг ге^ег8 Іо іЬе ипіпіепсіесі соир1іп§ 
оі" 1гап8ті11ег ро^ѵе^ Іо іЬе гесеіѵег (аІ 80 кпо^ѵп а8 
/еесіткгощіг), апсі соп8Іі1и1е8 а та)ог сіе8І§п ргоЫет іп 1ЬІ8 
Іуре о^ гасіаг. Рог ехатріе, ^ог а гесеіѵег поІ8е й^иге о^4 ИВ, 
іЬе поІ8е іеѵеі іп а І-кНг йііег тау Ье -140 сіВт. Іп а 8у8- 
Іет 1гап8ті11іп§ 1 к^V (+60 сіВт), іЬе поІ8е іеѵеі І8 200 ИВ 
Ье1о\ѵ іЬе 1гап8тІ88Іоп, апИ 8І§паІ8 пеаг поІ8е іеѵеі ти8І Ье 
ИеІесІаЫе Іо Іаке йі11 аИѵапІа^е о^ іЬе гаИаг ге8оигсе8. И іЬе 
гесеіѵег Иупатіс гап§е І8 100 ИВ, 8а1ига1іоп ^ѵі11 оссиг \ѵііЬ 
ап іприі о^ -40 ИВт, апИ 8рі11оѵег ти8І Ье а11еа8І 100 ИВ 
Ье1о\ѵ іЬе 1гап8ті11еИ ро^ѵе^. 8у8Іет8 о^ 1ЬІ8 ро^ѵе^ іеѵеі 
ти8І и8е 8ерага1е ап1еппа8 ^ог 1гап8ті11іп§ апИ гесеіѵіп§, 
\ѵііЬ аИедиаІе І801а1іоп ргоѵіИеИ Ьу а 8ер1ит Ье1^ѵееп іЬет 
ог Ьу и8Іп§ а Шппеі 8Ігис1иге агоипИ опе ог ЬоіЬ ап1еппа8 
(Рі§. Я18). Іп аИИіІіоп, есЬое8 й'от 8Ьог1-гап§е сіиііег ти8І 
Ье ЬеІИ Ье1о\ѵ іЬе 8а1ига1іоп іеѵеі, ойеп гедиігіп^ 8ресіа1 сіг- 
сиіі 8исЬ а8 іЬе ^ееИіЬгои^Ь пи11іп§ іоор и8еИ іп іЬе На^ѵк 
Ьі§Ь-ро^ѵе^ іПитіпаІог. ОКБ, РСН 

Кек: ВаПоп (1978), рр. 169-175, 177-185; Nаа1ап5оп (1969), рр. 360-369; 

Зкоіпік (1980), рр. 68-84, 95, (1990), р. 14.19-14.28; Ноѵапеззіап, 

(1984), р. 84. 



Гі§иге К18 АN/МР^-46 1гаскіп§ іИитіпаІог Іог іЬе На\ѵк 
тІ88І1е зузіет (ЯауіЬеоп рЬоІо). 


А соипІегЬаііегу гаИаг І8 Ие8І§пеИ іо асдиіге апИ Иеіег- 
тіпе іЬе соогИіпа1е8 о^ агІіПегу 8у8Іет8, тІ88І1е8, апИ тог- 
1аг8 а1 8еѵега1 роіпІ8 о^ іЬе 1га)ес1огу о^ іЬеіг йі§Ьі апИ 
ехігароіаііоп оі" іЬеіг 1га)ес1огу, \ѵііЬ 8иЬ8едиеп1 Иеіегтіпа- 
1ІОП о^ йгіп§ ро8І1іоп іосаііоп. ТЬе Иорріег еІЛесІ апИ тоѵ- 
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іп§-і:аг§еі: іпсіісашг 8у8і:ет8 тау Ье и8есІ іо еіітіпаіе §гоипсІ 
сІиПег. (8ее агііііегу апй тогіаг Іосаііоп гайаг.) АІЬ 

Кеі: Ророѵ (1980), р. 340; Вгоокпег (1977), р. 51, (1988), р. 191. 

А йорріег гайаг І8 опе “ѵѵЬісЬ и1:і1І7е8 іЬе сіорріег ейесі; Іо 
сіеіегтіпе іЬе гасііаі сотропепі оі* геіаііѵе Іаг^еі: ѵеіосііу ог 
іо 8е1ес1; 1;аг§е1;8 Ьаѵіп§ рагйсиіаг гасііаі ѵе1осі1;іе8.” (8ее 

соЬегепІ гайаг; риікей-сіорріег гайап) ОКБ 

Кек:ІЕЕЕ(1993), р. 382. 

А (1орр1ег-паѵі§аІіоп гайаг І8 ап аігЬогпе гасіаг ѵѵііЬ 8еѵ- 
егаі (и8иа11у іЬгее) Ьеат8 оЬ8егѵіп§ іЬе ипсіегіуіп^ 8иг^асе. 
ТЬе іЬгее іте^иепсу 8ЫЙ8 аге ргосе88е(і іо сіеіегтіпе іЬе аіг- 
сгай ѵеіосііу ѵесіог ѵѵііЬ ге8рес1; іо іЬе 8игі‘асе, апсІ 1:Ы8 ѵес- 
іот І8 іпіе^гаіесі іо йпсі іЬе аігсгай (Іі8р1асетеп1: ігот ап 
іпіііаі ро8І1;іоп йх. ОКБ 

КеЕ: 8ко1пік (1980), рр. 92-95; ВаПоп (1980), рр. 125-129. 

А (Іорріег \ѵеа1Ьег гайаг І8 а теіеогоіо^ісаі оЬ8егуайоп 
гасіаг іп \ѵЫсЬ іЬе сіорріег 8ресй'ит оі" іЬе оЬ8егѵесі ргесірі- 
Шіоп ог аіг та88 І8 апа1у7есі Іо уіеісі ѵѵіпсі-йеісі сіаіа. ВоіЬ 
8иг^асе-Ьа8есі апсі аігЬогпе теіеогоіо^ісаі гасіаг8 и8е сіорріег 
оЬ8егуайоп8 іо ісіепіі^у сопсіі1;іоп8 іЬгеаІепіп^ 8а^е1:у о^ рег- 
80ппе1 ог ргорегіу. ТЬе 11.8. Nеx^ас1 І8 іЬе ргітагу сіорріег 
\ѵеа1;Ьег гасіаг и8есі іп паЬоп\уМе \ѵеа1;Ьег ^огеса8йп§ апсі 
8І:огт \ѵатіп§. Рог аіг 8а^е1:у, то8І: тосіегп аігсгай саггу 
\ѵеа1;Ьег ауоісіапсе гасіаг8, 8оте тосіеІ8 оі" \ѵЬісЬ сіІ8р1ау 
сіорріег сіаіа оп ІигЬиІепсе. ТЬе РАА Ьа8 оЬіаіпесі Тегтіпаі 
Оорріег ^Vеа1:Ье^ Яасіаг8 Іо топііог \ѵіпсі 8Ьеаг сопсЬЬоп8 іп 
іЬе уісіпііу о^ та^о^ аігрог1:8. ТЬе рагате1:ег8 оі" 1:ЬІ8 гасіаг аге 
8Ьо\ѵп іп ТаЫе Я4. ОКБ 

Век: Воѵіак (1984); 8ко1пік (1988), рр. 395^26, (1990), СЬ. 23; НеІ88, \Ѵ. 
Н., МсОгехѵ, В. Е., апсі 8ігтап8, В., “Nеxгаё: N6x1 СепегаСіоп \ѴеаСІіег 
Васіаг (^V8В-88^),” Місгохѵ. 7., Зап 1990, рр. 79-98; МісЬеІ8оп, М., 
81ігасІег, ^V. ^V., апсі \Ѵіе1ег, 3. О., “Тегтіпаі Ворріег №а11іег гасіаг,” 
Місгош 7, ЕеЬ 1990, рр. 139-148; 8сЫе1іег (1991), рр. 537-560. 


ТаЫе К4 

РагатеІег8 о? Тегтіпаі Ворріег ^еаІЬег Касіаг 


Рагатеіег 

ІІпіСк 

Ѵаіие 

Рге^иепсу 

СН2 

5.6-5.65 

Реак ро\ѵег 

к\Ѵ 

250 

РиІ8е \ѵі(ііЬ 

178 

1.1 

РиІ8е гереііііоп йе^иепсу 

Н2 

2,000 

Аѵега§е ро\ѵег 

\ѵ 

550 

Апіеппа сііатеіег 

т 

7.6 

Апіеппа §аіп 

сіВ 

50 

Веат\ѵі(ііЬ 

с1е8 

0.55° 

8 у8Іет поІ8е І'асіог 

СІВ 

2.3 


йиаІ-Ггеяиепсу гайаг (8ее Г^е^иепсу йіѵег8ІІу гасіаг). 


Ап еаг1у-\ѵагпіп§ га^аг І8 а 1оп§-гап§е 8еагсЬ гасіаг 
іпіепсіесі Іо §іуе іпіііаі ѵѵагпіп^ оі* іЬе арргоасЬ о^ Ьо8Ые аіг- 
сгай. ТЬІ8 і'ипсііоп І8 ойеп іпсіисіесі ѵѵкЬ аіг 8игуеі11апсе, 
§гоипсі- ог аіг-соп1го11есі іпіегсері, апсІ Іаг^еі асдиІ8І1;іоп 
гасіаг8. (8ее аіг кигѵеіНапсе гасіаг.) ОКБ 


А гасіаг \ѵіІЬ еіесігопіс 8саппіп§ І8 опе іп \ѵЬісЬ 8саппіп§ 
(і.е., тоуетепі о^ іЬе апіеппа Ьеат іп 8расе) І8 ассот- 
р1І8ЬесІ Ьу ап еіесігопіс теіЬосі. Опе сап сІІ8Ііп§иІ8Ь атрИ- 
Шсіе, ітедиепсу, апсі рЬа8е еіесіго піс 8саппіпд. А8 аги іе 8исЬ 
гасіаг8 етріоу апіеппа аггау8. (8ее АККАѴ, рЬа8ес1.) Касіаг8 
\ѵііЬ еіесігопіс 8саппіп§ аге ѵѵісіеіу и8ес1, рптагііу ш тіИ- 
Іагу 8у8Іет8. Ехатр1е8 о^ гасіаг8 \ѵііЬ еіесігопіс 8саппіп§ аге 
АN/ТР8-59, ^V-2000, АN/РР8-108, АN/РР8-115, апсі АN/ 
РР8-85. А/Т 

Век: 8ко1пік (1980), СЬ. 8; Ееопоѵ (1988), рр. 89-140; Вагіоп (1988), 

СЬ. 4. 


й§Ыег §иідапсе гасіаг8 (8ее аігЬогпе іпіегсері гайаг). 

А йге СОПІГОІ гасіаг І8 а гасіаг \ѵЬо8е ригро8е І8 іо сіігесі іЬе 
йгіп§ о/ \ѵеароп8. Ап еагіу ехатріе о/ а йге сопігоі гасіаг І8 
іЬе 8СЯ-584 (Рі§. Я19), ап Х-Ьапсі, сопісаііу 8саппіп§ гасіаг 
и8есі Іо Ігаск аігсгай 1аг§еІ8 апсІ сіігесі (роіпі) апііаігсгай 
агІіПегу (ААА). АігЬогпе іпіегсері (АІ) гасіаг8, 8иіТасе-1о-аіг 
(8АМ) 8у8Іет 1гаскіп§ апсі іПитіпаІіоп гасіаг8, апсі сегіаіп 
тиііі/ипсііоп аггау гасіаг8 (МРАЯ8) сап а11 Ье соп8Ісіегесі 
йге СОПІГОІ гасіаг8. 



Гі§иге К19 8СЯ-584 апііаігсгай йге сопігоі гасіаг, іЬе ЙГ8І 
тісго\ѵаѵе йге сопігоі гасіаг о/\Ѵог1сі \Ѵаг II. 

Апііаігсгай йге сопігоі гасіаг8 сіе8І§песі 8Іпсе іЬе 19508 
геіу ргітагііу оп топориІ8е 1гаскіп§ 1есЬпідие8 Іо гесіисе 
іЬе 1аг§е1 8сіп1і11а1іоп еггог епсоипіегесі іп сопісаііу 8саппесі 
гасіаг8. А Іурісаі тоЬіІе 8у8Іет І8 іЬе ЯоІапсІ, а соттапсі- 
^иісіесі, 8Ьог1-гап§е піІ88І1е 8у8Іет (Рі§. Я20). А сотрагаЫе 
Яи88Іап 8у8Іет (Рі§. Я21) іпс1исіе8 ЬоіЬ §ип8 апсі 8Ьог1-гап§е 
тІ88І1е8, сопІгоПесі Ьу а К^-Ьансі топориІ8е Ігаскег. 
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Гі§иге К20 К.о1ап(і 8Ііог1:-гап§е тІ88І1е 8у8Іет, и8Іп§ 
топорике 1гаскіп§ апсі §иі(1апсе гаёаг. 



Гі§иге К21 К.и88Іап апііаігсгай §ип апсі тІ88І1е 8у8Іет, и8Іп§ 
8 -Ьап(і 8еагсЬ апсі К^-Ьапсі йге сопігоі гасіаг. 


Ріге СОПІГОІ га(іаг8 ^ог 1оп§-гап§е 8АМ 8у8іет8 о^ іЬе 
19508 іЬгои^Ь 1980 ^ѵе^е оі" ^^ѵо Іурез: Ійе тесЬапісаІІу 
8Іееге(і, 8Іп§1е-Іаг§еІ топорике Ігаскег 8исЬ а8 Ійе Nіке 
Негси1е8 (Рі§. Я22), апсі іЬе еІесІготесЬапісаІІу зесіог- 
8саппе(і Ігаскег 8исЬ а8 Рап 8оп§ (Рі§. Я23). ТЬе №ке Нег- 
си1е8 Іаг^еі Ігаскег асЬіеѵесі ассигасіез арргоасЬіп§ іЬо8е о^ 
іЬе Ье8І іп8ІштепІаІіоп га(іаг8 (0.1 Іо 0.2 тгасі іп ап§1е), апсі 
Ьа8 8Іпсе ІІ8 геіігетепі й'от Іасіісаі зегѵісе Ьееп асіаріесі ^ог 
Іе8І гап^е іп8ІштепІаІіоп. Іп Іке соттапсі §иіс1апсе аррИса- 
Ііоп, Ішо 8ерага1е гасіаг8 \ѵеге гедиігесі, опе ^ог іЬе Іаг^еі апсі 
а 8есопс1 ^ог Іке іпіегсеріог тІ88І1е. Ассигаіе аіі^птепі о^ 
іЬе ^^ѵо апіеппа ресіезіак ^ѵа8 а сгііісаі ргоЫет. Іп 8иЬ8е- 
^иеп^ Яи88Іап сіеѵеіортепі о^ іЬе Ьапсі ЯоП гасіаг, іЬе тІ8- 
8І1е 1гаскіп§ апіеппаз \ѵеге тоипіесі оп іЬе 8ате ресіезіаі а8 
Іке Іаг^ег Іаг^еі Ігаскег, Іо аѵоісі тІ8а1і§птепІ, апсі Іегтіпаі 
§иіс1апсе ^ѵа8 рег^огтесі и8Іп§ сіі№геп1іа1 Ігаскіп^ ^ѵі^Ьіп іЬе 
Ьеат о^ іЬе Іаг^ег апіеппа. 

ТЬе 8есІог-8саппіп§ ргосе88 изесі іп іЬе Яи88Іап 8А-2 
апсі 8А-3 8АМ8 Ьа8 іЬе асіѵапіа^е о^ сіі№геп1іа1 Ігаскіп^ о^ 
Іаг^еі апсі тІ88І1е8 ^ѵі^Ь іЬе 8ате 8саппіп§ Ьеатз (опе ^ог 


агітиіЬ апсІ апоіЬег І'ог еіеѵаііоп). ТЬе ігаскіп^ теіЬосі и8е8 
рике атрИШсіе епѵеіорез й'от іЬе 8саппіп§ Ьеат8 іп 8р1іІ- 
§аІе ап§1е 1гаскег8, іп а ргосесіиге 8Іті1аг Іо тапу ^Vе8^е^п 
§гоипс1-сопІго1Іесі арргоасЬ гасіаг8. Таг^еі 8сіпІі11аІіоп еггог8 
апсі ге8роп8е Іо АМ ^атте^8 аге іЬе та^о^ 8оигсе о^ еггог іп 
іЬе8е 8у8Іет8. ТЬе 1аг§е \ѵагЬеасі и8ес1 іп іЬе 8А-2 тІ88І1е 
ІепсІ8 Іо сотреп8аІе ^ог іЬезе іпассигасіез. 





Гі§иге К22 Кіке Негси1е8 топорике йге сопігоі гасіаг. 



Гі§иге К23 Рап 8оп§ (8А-2) 8есІог-8саппіп§ йге сопігоі гаёаг. 

Моге гесепі Яи88Іап 8АМ йге сопігоі гасіаг8 аге тиііі- 
р1е-Іаг§еІ рЬазесі-аггау 1гаскег8, и8Іп§ 8расе-:1есі 1еп8 аггауз 
8исЬ а8 Ріар Ьісі (Рі§. Я24), ог гейесіаггауз 8исЬ а8 Тор 
Ооте (Рі§. Я25). ТЬезе гасіаг8 орегаіе іп 1аг§е1-1гаскіп§ 
тосіез 8Іті1аг Іо іЬо8е о^ іЬе Раігіоі апсі Ае§І8 МРАЯз, Ьиі 
8Іпсе іЬе Яи88Іап арргоасЬ сіесіісаіез іЬе йге сопігоі гасіаг Іо 
Іаг^еі (апсі 8отеІіте8 тІ88І1е) Ігаскіп^, іЬеу ргоѵісіе Ьі^Ьег 
сіаіа га1е8 оп еп§а§ес1 Іаг§еІ8 (Іурісаііу 8Іх Іаг§еІ8 аі 10 Их 
ирсіаіе гаіе). ТЬе 8А-10 Ріар Ьісі Ігаскз іЬе іпІегсерІог8 ^ог 
соттапсі тісісоигзе ^иісіапсе, апсі ргоѵісіез ирИпк сіаіа апсі 
Іаг^еі іПитіпаІіоп ^ог зетіасііѵе Ьотіп§. Іп іЬе 8А-12 8у8- 
Іет, іЬе 8Іті1аг ОгіП Рап йге сопігоі гасіаг рег^огт8 опіу Іаг- 
§еІ 1гаскіп§, ІПитіпаІіоп апсі ирИпк сіаіа Ьеіп§ ргоѵісіесі Ьу 
8ерагаІе і11итіпаІог8 8Іаѵесі іп ап§1е Іо іЬе гасіаг сіаіа. 

ТЬе сіесіісаіесі йге сопігоі гасіаг арргоасЬ регтіІ8 іЬе 
гасіаг Іо орегаіе аі Х-Ьапсі ^ог §геа1ег еІТесІіѵе гасііаіесі ро'\ѵег 
апсі ассигасу, апсі ако ргоѵісіез іЬе 1оп§-сі^ѵе11 рикесі сіор- 
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Гі§иге К24 8А-10 Иар Ьісі йге сопігоі гасіаг ^ог Йіе 8А-10 
8 АМ 8у5Іет. 



Гі^ге К25 8А-К-6 Тор Воте йге сопігоі гасіаг 1‘ог іЬе 8А- 
N-6 паѵаі 8АМ зузіет. 


ріег \ѵаѵе^огт8 пеесіесі І'ог сіиііег ге)есііоп. 8сЬе(1и1іп§ апсІ 
СОПІГОІ о^ іЬе гасіаг аге аІ 80 8Ітр1ійесі, аѵоісііп^ іЬе 80 Й^ѵа^е 
ргоЫет8 и8иа11у епсоипіегесі іп МРАЯ сіе8І§п апсі орега- 
Ііоп. ОКВ, РСН 

Кеі: ВаЛоп (1988), рр. 477^85; Тапе’з (1995), рр. 108^171, 231-254. 

А й•е^иепсу-а§і1е (ГА) гасіаг І8 “а риІ8е гасіаг іп \ѵЬіс1і іЬе 
Ігап8ті11ег саггіег і‘^е^иепсу І8 сЬап^есі Ьеіѵѵееп риІ8е8 ог 
§гоир8 оі* риІ8е8 Ьу ап атоипі сотрагаЫе Іо ог §геа1ег іЬап 
іЬе риІ8е ЬапсіѵѵісІІІі.” ТЬе ігедиепсу І8 и8иа11у )итресі іп а 
р8еисІогапсіот ѵѵау оѵег іЬе аѵаіІаЫе 1ипіп§ ЬапсІ (и8иа11у 5 
Іо 10% о^ іЬе сепіег і‘^е^иепсу). ^VЬеп іЬе ]ипіріп§ І8 оп а 
риІ8е-Іо-риІ8е Ьа8І8 іЬе и8е оі* сіорріег Шіегіп§ ^ог ге]есІіоп 
о^ сіиііег І8 ргесіисіесі, Ьиі іЬе і'о11о\ѵіп§ асіѵап1а§е8 аге 
§аіпесІ: 


(1) Аѵоісіапсе оі" 8роІ апсі гереаіег )аттіп§, аі 1еа8І аі 
гап§е8 \ѵііЫп іЬаІ о^ іЬе )аттег ріаі^огт. 

(2) Ітро8ІІіоп оі" ѵѵісіе-ЬапсіѵѵісіІІі ргосе88Іп§ гедиіге- 
тепІ8 оп іпіегсері апсі ап іігасііаііоп тІ88І1е гесеі ѵег8. 

(3) Ітргоѵетепі оі сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу 5у ргосіисіп§ 
гарісііу ЯисШаІіп^ Іаг^еі есЬое8 (8\ѵег1іп§ Са8е 2 іп ріасе оі" 
8^ѵе^1іп§ Са8е 1). 

(4) Яесіисііоп о^ Іаг^еі §1іпІ еггог іп 1гаскіп§ гасіаг8. 

(5) Рііііп^ оі" ргора^аііоп пиіі іп еіеѵаііоп соѵега^е, аі 
ап§1е8 аЬоѵе іЬе ЬогІ70п пиіі. 

(6) Оесоггеіаііоп оі" есЬое8 й'от ехіепсіесі сіиііег 
8оигсе8, ргоѵісііп§ ^ог 8І§па1 іпіе^гаііоп §аіп \ѵііЬ ге8ресІ Іо 
8исЬ сіиііег. 

(7) Оесоггеіаііоп о^ тиІІіраіЬ еггог сотропепІ8 іп 
Ігаскіп§ гасіаг, регтііііп^ 8тооіЫп§ Іо гесіисе іЬе еггог. 

ТЬе и8е о^ Ьиг8І-Іо-Ьиг8І а^іИіу сіое8 поі гесіисе ѵиіпега- 
ЬіИіу Іо ЕСМ ог АЯМ тІ88І1е8 Ьу а8 §геаІ а ^асіог, Ьиі оіРег8 
іЬе асіѵап1а§е8 оиіИпесі Ьеіоѵѵ ипсіег Ь'едиепсу-сііѵег8ІІу 
гасіаг. 

ТЬе й'е^иепсу-а§і1е 1гап8ті11ег тау и8е еііЬег а ІипаЫе 
та^пеігоп (8ріп-1ипесі ог ріип^ег Шпесі), ог а ѵѵісіеЬапсі 
ро\ѵег атрІШег сігіѵеп Ьу а ѵагіаЫе-й'едиепсу 8оигсе. Тип- 
іп§ о^ іЬе гесеіѵег сап Ье а ргоЫет \ѵЬеп а та^пеігоп І8 
и8есі, гедиігіп^ 8ресіа1І7есі ІесЬпідие8 Іо 8еп8е іЬе ге 80 папІ 
Еедиепсу оі" іЬе та^пеігоп саѵііу )и8І Ье^оге іЬе риІ8е І8 
Ігап8ті11есі, ог Іо Шпе іЬе Іосаі 08сі11аІог гарісііу аЯег іЬе 
Ігап8тІ88Іоп. ^VЬеп ап атрИРег 1гап8ті11ег І8 и8есі, іЬе ѵаіі- 
аЫе-ігедиепсу сігіѵе сап аІ 80 ргоѵісіе іЬе песе88агу 8ЬіЯ о^ 
іЬе гесеіѵіп^ Іосаі 08сі11аІог. ВКВ 

Кеі.: ІЕЕЕ (1993), р. 526; ВаПоп (1977), (1988), р. 86; 8ко1пік (1990), 
р. 9.17. 


А Г^е^иепсу-(ііѵе^8І^у (ГВ) гасіаг и8е8 і\ѵо ог тоге саггіег 
Ь'едиепсіе8 1гап8ті11есі 8Іти11апеои8Іу (ог іп гарісі 8иссе8- 
8ІОП сіигіп^ еасЬ риІ8е), ог іп 8едиеп1іа1 Ьиг8І8 оі" риІ8е8 Ьаѵ- 
іп§ соп8ІапІ й'едиепсу \ѵііЬіп іЬе Ьиг8І. ТЬе асіѵап1а§е8 оі" 
Я'едиепсу сііѵег8ІІу аге 

(1) То ^огсе а )аттег Іо 8ргеасі іІ8 ро\ѵег аі 1еа8І оѵег 
іЬо8е ігедиепсіе8 и8есі 8Іти11апеои8Іу. 

(2) То ітргоѵе сіеіесііоп реіТогтапсе Ьу сіесогге1аІіп§ 
іЬе Іаг^еі есЬо, сгеа1іп§ іог сіиаі сііѵег8ІІу а 8ѵѵег1іп§ Са8е 3 
8І§па1 апсі ^ог Ьі§Ь огсіег оі" сііѵег8ІІу а сІ 08 ег арргоасЬ Іо іЬе 
Са8е 2 8І§па1. 

(3) Яесіисііоп оі" §1іпІ апсі тиІІіраіЬ еггог8 іог 1гаскіп§ 
апсі іЬгее-сіітеп8Іопа1 8игѵеі11апсе гасіаг. 

(4) Рагііаі Я11іп§ оі" ргора^аііоп пи1І8 іп еіеѵаііоп соѵ- 
ега^е, аЬоѵе іЬе ЬогІ70п пиіі. 

оі* есЬое8 ігот ехіепсіесі сіиііег 



8оигсе8. 


(6) Ітргоѵесі геІіаЬіИіу іЬгои^Ь гесіипсіапсу, \ѵЬеп 8ер- 
агаіе 1гап8ті11ег8 апсі гесеіѵег8 аге и8есі ^ог сіиаі сііѵег8ІІу. 

(7) Іпсгеа8е іп аѵаіІаЫе 1гап8ті11ег ро\ѵег, ѵѵЬеп сіирИ- 
саіе 1гап8ті11ег8 аге и8есі \ѵііЬ 1иЬе8 Ьаѵіп^ Итііесі аѵега^е 
ро\ѵег. 

Іп са8е8 ѵѵЬеге іЬе сіііРегепІ й'едиепсіе8 аге 1гап8ті11есі 
іп сопІі§иои8 8иЬриІ8е8 ѵѵііЬіп еасЬ риІ8е, а соттоп \ѵісіе- 
Ьапсі гесеіѵег Еопі епсі тау Ье и8есі, \ѵііЬ 8иЬ8едиепІ Шіег- 
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іп§ іпіо іЬе і:\ѵо ог тоге (1іѵег8Іі:у сЬаппеЬ а8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. Я26. А 8та11 (іеіау І8 и8есі іп іЬе й'едиепсу сЬаппеІ Рг8І: 
й'ап8тіПесі, а1і§піп§ іЬе іѵ</о ѵісіео ои1;ри1:8 ^ог 8иЬ8едиеп1: 
ргосе88Іп§ апсі (іІ8р1ау. ОКБ 
Кеі: ВаЛоп (1977), (1988), рр. 85, 371, 529. 



Гі§иге К26 Віоск (ііа^гат (іиа1-(ііѵег8ІІу гасіаг и8Іп§ рагаі- 
1 е1 ^‘^е^иепсу сЬаппеІ8. 


А Г^е^иепсу-8саппіп§ гайаг І8 опе іп \ѵЬіс1і еіесігопіс 8сап 
І8 ітріетепіесі іп а ігедиепсу 8еп8І1:іѵе ^еесі іПитіпаІіп^ а 
сігсиіаг рагаЬоИс геЯесІог ог а8 а гесіап^иіаг аггау оі 8исЬ 

гяНіяоп^_ятпігпігр*;_(5; ее _ Цігее-(іітеп8Іопа1 гагіаг; 

АККАѴ, Ггедиепсу 8саппе(1; р САNNINС, Г^е^иепсу). 
ОКБ 

А §ар-й11ег гайаг, іп а §гоип(і-Ьа8е(і аіг (іе^еп8е пе1:^ѵо^к, І8 
опе іЪаі І8 и8е(1 Іо аи^тепі: соѵега^е іп а ге^іоп ог 70пе поі 
ргорегіу соѵегесі Ьу ехІ8І:іп§, сіеріоуесі, Гіхесі ог тоЬіІе гасіаг 
8І1:е8. Рог ехатріе, 1:\ѵо 8игѵеі11апсе га(іаг8 8ерага1:есі Ьу а (ІІ8- 
Іапсе оі" 100 кт тау ргоѵісіе соѵега^е оі" іЬе аіг8расе оиі: Ш 
8оте тахітит гап§е апсі аЮШсіе, апсі а сіе^гее оі" оѵегіар- 
ріп§ соѵега^е іп Ш 8оте тіпітит гап§е, Ьиі: сіие Ш Ипе-оР 
8І§Ьі: ге81:псЬоп8, Іеггаіп та8кіп§, ог ЬоіЬ, по соѵега^е 
а§аіп8І: 1о\ѵ-а11:іШсіе 1:аг§е1:8 іп8Ісіе іЪаі Итіі:. А Іоѵѵ-аШШсіе 
§ар-Ш1ег гасіаг соиЫ Ье сіеріоуесі Іо соѵег іЬе сіеРпесі ѵиі- 
пегаЫе ге^іоп. І1: І8 тоге есопотісаі Іо сіеріоу 8ресіа1-риг- 
р 08 е гасіаг8 іо Рі11 іп 8та11 §ар8 іп соѵега^е іЬап іо РеИ 
епои^Ь 1аг§е гасіаг8 Іо еп8иге іЪаі по §ар8 ехІ8І:, іп іЪаі іЬе 
Іаиег орЬоп Іурісаііу ѵѵоиісі ге8и11: іп а Ьі§Ь сіе^гее оі* 
иппеесіесі оѵег1арріп§ соѵега^е. 

Рі^иге Я27 8Ьо\ѵ8 іЬе 8\ѵесіІ8Ь Сіга^е, а С-ЬапсІ, риІ8есі 
сіорріег Іоѵѵ-аШШсІе 8еа^сЬ-апсі-ас^иІ8ІРоп гасіаг ѵѵііЬ а 
Ьоот-тоипіесі апіеппа. ТЬе Оіга^е І8 тасіе іп 8еѵега1 ѵег- 
8ІОП8 апсі и8есІ Ьу тапу паРоп8 а8 а §ар РІІег гасіаг. РСН 
Кек: ВаіЮп (1964), р. 497; Тапе’з (1995), р. 75. 

Кайаг іп §ео§гарЬіса1 ге8еагсЬ І8 гасіаг и8есі іп 8і:исіуіп§ 
паіигаі ге8оигсе8 іп іЬе епѵігоптепі:. Яасіаг іп §ео§гарЬіс 
8ШсІіе8 а11о\ѵ8 опе ипсіег апу ѵѵеаіЬег сопсІіРоп8 Іо 8игѵеу 
1аг§е агеа8 оі* іЬе еагіЬ, тар-такіп§, сопЬпиои8 оЬ8егѵаРоп 
о^ іЬе 8ПОѴѴ соѵег, ^оге8І;8, апсІ сопсііРоп оі* а^гісиІШгаІ сгор 
р1апРп§8, т ргесіісі; Ьагѵе8І;8. Іі І8 р 088 ІЫе іо оЬіаіп іп^огта- 
Ьоп іп іЬе 8еагсЬ іог пе\ѵ ге§іоп8 Іо сіеѵеіор іЬе ехріоііароп 
о^ тіпегаІ8, апсІ аІ 80 іог ісе соѵега^е апсі ісеЬег§8 (іЬеіг 8І7е8 



Гі§иге Я27 8\ѵе(1І8Ь Сі^а^^е §ар-іі11ег гаёаг (ігот Іапе’8, 1995, 
р. 75). 


апсі сопсІіЬоп). Рі^иге Я28 8Ьо\ѵ8 а тиІРРедиепсу аігЬогпе 
гасіаг сіе8І§песі ^ог гетоіе 8еп8Іп§ о^ еагіЬ ге8оигсе8. 

Апа1у8І8 оі* іЬе гасіаг іпі'огтаЬоп а11о\ѵ8 опе іо оЫаіп 
сіаіа оп іЬе сіе^гее о^ 8еа 8\ѵе11іп§ апсі сіігесЬоп о^ 8игіасе 
Іауег сиггеп1;8 оі* 8еа8 апсі осеап8 апсІ Іо 8Шсіу сіІ8рег8Іоп 
еіТес1;8 оі* 8Ьа11о\ѵ \ѵа1;ег8 апсІ тисЬ оіЬег іпі'огтаРоп. ТЬе 
таіп гасіаг едиіртепі: іп §ео§гарЬіс ге8еагсЬ аге еаг1;Ь-8иг- 
і‘асе-8саппіп§ гасіаг8. АІЬ 

Век: Копсігаіепкоѵ (1983), рр. 4-7; СІизЬкоѵ (1981), р. 51; 8ко1пік (1988), 
СЬ. 6; РІаЬу (1981), (1982), (1986). 



Гі§иге К28 Ми1пі^е^иепсу аігЬогпе еагіЬ ге8оигсе8 гетоіе 
8 еп8Іп§ гаёаг, аі 1993 Мо8со\ѵ аіг 8Ьо\ѵ. 

А §гоип(1-аііаск гасіаг І8 ап аігЬогпе гасіаг и8есІ іо Іосаіе 
Рхесі апсі тоѵіп§ 8игі‘асе 1аг§еІ8 ^ог аііаск \ѵііЬ ЬотЬ8, тІ8- 
8І1е8, ог аігсгаР §ипРге. ЬосаІесІ іп іЬе по8е о^ а Р§Ьіег- 
ЬотЬег, іЬе гасіаг погтаііу 8сап8 а іітііесі 8ес1ог Рот іЬе 
по8е о^ іЬе аігсгаР, ргосіисіп§ а Ьі§Ь-ге 80 Іи 1 іоп тар оі* іЬе 
агеа аЬеасІ о^ іЬе аігсгаіі. ТЬе §гоипсІ-а11аск сараЬіИіу І8 
оРеп іпсіисіесі а8 ап орега1іп§ тосіе о^ а тиііірпсііоп аіг¬ 
Ьогпе гасіаг, 8Ьагіп§ іЬе едиіртепі апсі Ііте ѵѵііЬ аігЬогпе 
іпіегсері, Іеггаіп Р11о\ѵіп§, апсі оіЬег гасіаг Рпс1іоп8. 
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Сгоипсі-аиаск то(1е8 оі" орегаиоп тау іпсіисіе геаі- 

Ьеат тарріп^, іп \ѵЫсЬ іЬе апіеппа ехесиіез а зесіог 8сап Ш 

^епегаіе а 8ес1:ог тар оі" іЬе РРІ Іуре; 8диіп1:есі-Ьеат 8АЯ 

тарріп^, іп \ѵЬісЬ а 8І:гір тар І8 ргосіисесі Ьу а Ьеат аі йхесі 

ап^іе (е.§., 30 ог 60°) й'от іЬе по8е оі" іЬе оі" іЬе аігсгай; апсі 

а 8ро1;1і§Ьі: 8АЯ тарріп§ тосіе, іп ѵѵЫсЬ а Ы§Ь-ге801и1:іоп 

тар І8 ргосіисесі Ьу Ьоісііп^ іЬе Ьеат оп а 8ресіГіесі Іаг^еі: 

ге^іоп а8 іЬе аігсгай І1іе8 аі ап ап§1е Ш іЬаІ: ге^іоп. ОКБ 

Кеі: 8ко1пік (1988), рр. 295-302; ВаПоп (1991), рр. 9.12-9.17; Саггага 
(1995). 

А §гоип(і-сопІго11е(і арргоасЬ (ССА) гайаг І8 “а ^гоипсі 
гасіаг 8у8І:ет ргоѵісііп^ іп^огтаЬоп Ьу \ѵЬісЬ аігсгай 
арргоасЬе8 Ш Іапсііп^ тау Ье сіігесіесі ѵіа гасііо соттипіса- 
1:іоп8; іЬе 8у8І:ет соп8І8І:8 оі" а ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг (РАЯ) 
апсі ап аігрогі 8игѵеі11апсе гасіаг (А8Я).” ТЬе А8Я І8 8Іті1аг 
Іо 1;Ьо8е и8есі §епега11у ^ог аіг ІгаШс сопігоі (АТС). ТЬе 8ре- 
сіа1І7есі РАЯ Ьа8 по соипіеграя іп сіѵіі АТС, Ьиі І8 и8есі аі 
тіИШгу аіг Ьа8е8 Іо 8ирр1етеп1; ог геріасе іЬе іп8Іхитеп1: 
1апсііп§ 8у8і:ет (ІЬ8). (8ее аІ8о аігрогі кигѵеіііапсе гасіаг; 
ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг.) ОКБ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 567. 

А §гоипсі-сопІго11есі іпіегсері (ССІ) гасіаг І8 “а гасіаг 8у8- 
Іет Ьу теап8 о^ ѵѵЬісЬ а сопігоііег оп іЬе §гоипсІ тау сіігесі 
ап аігсгаЯ іо таке ап іпІегсерЬоп оі* апоіЬег аігсгаЯ.” ТЬе 
гасіаг І8 и8иа11у а 1оп§-гап§е 8игѵеі11апсе гасіаг, оЬеп оі* іЬе 
1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 Іуре, ѵѵЬо8е сіаіа аге и8есі Ьу §гоипсі соп- 
й' 0 І 1 ег 8 іп ап аіг сіе^еп8е 8у8І;ет іо ѵесіог таппеЬ іп1:егсер1;ог8 
а§аіп8І: аіг 1;аг§е1;8. И а 2^ 8игѵеі11апсе гасіаг І8 и8есі, іі ѵѵіП Ье 
8иррог1:есі Ьу опе ог тоге Ьеі^Ьі-ГтсІіп^ гасіаг іо ргоѵісіе іат- 
§е1; а11:і1:исіе8 аі га1;е8 соп8І8І;еп1: ѵѵііЬ іЬе гедиігетеп1;8 ^ог 
іпіегсеріог §иісіапсе. Яасіаг герог1;8 ітот еасЬ 8сап аге 
і'огтесі іпіо Ігаск Я1е8 оп іЬе Ьо8Ые репеІга1;ог8 апсІ іЬе іпіег- 
сер1:ог8 Іо Ье сопігоііесі. ТЬе арргоргіаіе соттапсІ8 аге §еп- 
егаіесі Ьу сотриіег ог )исі§теп1: оі* іЬе сопй'о11ег8, апсІ 
1:гап8тіиесі Ьу ѵоісе ог сіаіа Ііпк іо іЬе іпіегсеріог. (8ее аІ 80 
аіг игѵеіііапсе гасіаг; Ьеі§[Ы Ппсііп§ гасіаг; ІЬгее-сіітеп- 
8Іопа1 гасіаг; 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 8еагсЬ гасіаг.) ОКБ 
Кек: ІЕЕЕ(1993), р. 567. 

А §гоипсі-тарріп§ гасіаг (^гоипсі-іаг^еі-сіеіесйоп гасіаг) І8 
ап аігЬогпе ог 8расеЬогпе іта§іп§ гасіаг сіе8І§песі Іо ^огт 
ассигаіе, Ы§Ь-ге8о1ийоп іта§е8 о^ іЬе Іапсі 8иг^асе. 8уп- 
іЬеЬс арегШге гасіаг ІесЬпоІо^у І8 и8иа11у аррііесі, \ѵі1:Ь ге 80 - 
1ийоп8 ^гот а і'еѵѵ те1:ег8 сіоѵѵп Іо Я'асЬоп8 о^ опе теіег. 
Марріп^ гасіаг, огі^іпаііу аррііесі Іо тіИШгу гесоппаІ88апсе 
апсі іпІеПі^епсе, І8 по\ѵ и8есі ^ѵісіе1у ^ог сіѵіі гетоіе 8еп8Іп§ 
ригр 08 е 8 . ТЬІ8 Іуре оі" гасіаг І8 и8есі ^ог сіеіесйп^ ^гоипсі іаг- 
§е1:8 (1:апк8, ѵеЬіс1е8, 8е1і'-ргоре11есі \ѵеароп8, еіс.). Рог сіеіег- 
тіпаЬоп оі" тоѵіп^ 1:аг§е1:8 іп огсіег Іо сіІ8І:іп§иІ8Ь іЬет оп а 
Ьаск^гоипсі о^ 8І§паІ8 геЯесІесі Ь'от Іосаі оЬ)ес1:8 (сІиЯег), іп 
8исЬ гасіаг опе и8иа11у и8е8 МТІ Ьа8ес1 оп іЬе сіорріег еіТеск 
(8ее МОѴШС ТАКСЕТ IN^IСАТIОN.) ОКБ, АН 

Век: Ророѵ (1980), р. 342; Зкоіпік (1990); Наг^ег, 1970; Вигепіп, 1972; 
Коѵаіу, 1976; Оогуаіпоѵ, 1988; Сапіа^іо, 1989; Сигіапсіег, 1991; Саг¬ 
гага, 1995. 


§иісіапсе гасіаг (8ее йге сопігоі гасіаг). 

А §ипйге сопігоі гасіаг І8 а 8Ьогі:-гап§е ігаскіп^ гасіаг, ог 
^ог паѵаі 1:аг§е1:8 а 8ес1:ог-8саппіп§ 1гаск-ѵѵЬі1е-8сап гасіаг, 
и8есі Іо СОПІГОІ іЬе аітіп§ оі" апЬаігсгаЯ ог апй8Ыр агЫІегу. 
Турісаі 1:гаскіп§ гап§е8 аге Ь'от 5 Ш 15 кт, ап^іе ассигасіе8 
аге а й'асЬоп оі" опе тгасі, гап§е ассигасіе8 аге а іеѵ/ те1:ег8, 
апсі сіаіа га1:е8 1 Іо 10 Нх. Мо8І: §ипЯге сопігоі гасіаг8 орегаіе 
аі X- Іо Кд-ЬапсІ, аІіЬои^Ь Іапк-тоипіесі ипіІ8 тау и8е '\Ѵ- 
ЬапсІ ог 1а8ег гасіаг. АсіѵапсесІ §ипРге сопігоі гасіаг8 тау 
Ігаск іЬе ои1§оіп§ рго]ес1і1е8, і'огтіп^ а 8атр1есІ-сіа1а сопігоі 
Іоор Іо Ьгіп§ 8иЬ8едиеп1 гоипсІ8 опіо іЬе 1аг§е1. 

Рі^иге Я29 8Ьо\ѵ8 а Іапк-тоипІесІ X- апсі К^-Ьапс! апіі- 
аігсгаЯ §ипРге сопігоі гасіаг, ІосаІесІ оп іЬе ігопі о^ а Шггеі 
Ьеіѵѵееп 1\ѵо гарМ-Рге §ип8. Ап Х-Ьапсі 1аг§е1-асдиІ8І1іоп 
гасіаг апіеппа І8 тоипіесі ЬеЬіпсІ іЬе §ип8. ОКБ 
Век: Тапе’8 (1995), рр. 108-171, 231-254; МасМхеап (1992), р. 95. 



Ш§иге К29 Ріакрапгег апІіаігсгаЬ Іапк 8у8Іет. ТЬе К^-Ьапс! 
йге СОПІГОІ Ігаскег 8Ьаге8 іЬе і‘ог\ѵаг(і апіеппа \ѵііЬ а Іоп^ег 
гап§е Х-Ьап(1 Ігаскег, \ѵЬо8е 1гап8ті11ег аІ 80 8егѵе8 іЬе 1аг§е1 
ас^иІ8І1іоп гасіаг аі іЬе геаг оі іЬе Іиггеі. 


А Ьеі§Ы-ПпШп§ гайаг І8 опе “\ѵЬо8е ^ипсііоп І8 іо теа8иге 
іЬе гап§е апсІ еіеѵаііоп ап§1е Іо а Іаг^еі, іЬи8 регті11іп§ сот- 
риіаііоп о^ аііііисіе ог Ьеі^Ьі; 8исЬ а гасіаг и8иа11у ассотра- 
піе8 а 8игѵеі11апсе гасіаг \ѵЬісЬ сІе1егтіпе8 оіЬег Іаг^еі 
рагате1ег8.” ТЬи8 І118 а 20 гасіаг іЬаІ 8сап8 іп іЬе еіеѵаііоп 
ріапе гаіЬег іЬап іп а7ІтиіЬ. ТЬе ассотрапуіп^ 8еагсЬ гасіаг 
сие8 іЬе Ьеі^Ьі Ршсіег Іо іЬе 1аг§е1 а7ІтиіЬ о^ іп1еге8І. 
Весаи8е о^ іЬеіг сусИсаІ ир-апсІ-сІо\ѵп 8саппіп§ тоЬоп, 
Ьеі§Ьі-Рпсііп§ гасіаг ап1еппа8 аге 8оте1іте8 ге^еггесі Іо а8 
“посісііп§” ап1еппа8. Неі§Ьі-Рпсіег8 аге §гасіиа11у Ьесотіп^ 
оЬ801е1е а8 тоге іЬгее-сіітеп8Іопа1, 8Іаскесі-Ьеат ог рЬа8есі- 
аггау 8еагсЬ гасіаг8 аге Ьеіп§ сіеріоуесі. 

Рі^иге ЯЗО 8Ьо\ѵ8 іЬе 8-ЬапсІ Яи88Іап Ьеі§Ьі-Ртсііп§ 
гасіаг Ьеагіп§ іЬе ХАТО сіе8І§па1іоп 8Ше Меі. ТЬе гасіаг \ѵа8 
сІе8І§песІ 1*01 соѵега^е Іо аЬоиІ 180 кт іп гап§е апсі а1іі1исіе8 
ир Іо 32 кт. ТЬІ8 гасіаг Ьа8 Ьееп \ѵісІе1у сіеріоуесі іп соп)ипс- 
1ІОП \ѵііЬ еагіу ѵѵагпіп§ 8еагсЬ гасіаг8 8исЬ а8 Баг Ьоск апсі 
Таіі Кіщ ѵѵііЬіп іЬе і'огтег II. 8 . 8 . Я., апсІ Ьа8 Ьееп ехрогіесі 
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Гі§иге КЗО А кизаіап 8-Ьап(і по(і(ііп§ Ііеі^ііі-йгкіег гайаг 
(йот Іапе'5, 1995, р. 49). 


8исЬ Ьеіісоріег га(1аг8 аге изей іп паѵі^аііоп іо сІеіег- 
тіпе сіігесііоп опе тоѵіп§ оЬ^ес1 ѵѵііЬ гезресі Іо апоіЬег, 
Іо таіпіаіп опе’8 ро8І1іоп 8Ігіс11у іп а сіігесііоп Іо а 8оигсе о!" 
етІ88Іоп. АІЬ 

Кей: 8ко1пік (1988), р. 247; ОгіЬапоѵ А. 5., “Еіесігопіс ОЬкегѵаІіоп Е^иір- 
тепі; Іпзіаііесі оп Неіісоріегз,” 7.агиЪеікпауа Касііоеіекігопіка, по. 12, 
1991; Іапе’5 (1995), рр. 259, 263, 267, 273, 277, 286, 300, 323. 

Ьі§Ь-РКГ гасіаг (кее РиЬ8Е КЕРЕТIТIОN ЕКЕ- 
^^ЕNСV, ЬщЬ). 

А Ьі§Ь-гап§е-ге80Іи1іоп (НКК) гасіаг и8е8 ѵѵісіеЬапсі 
\ѵаѵе^огт8 Іо ге 80 Іѵе іпсііѵісіиаі 8са11егег8 \ѵііЫп іЬе Іаг^еі, 
рге8еп1іп§ а гап^е ргойіе І'ог и8е іп Іаг^еі гесо^піііоп ог рге- 
сІ8е ^иісіапсе. РиІ8е сотрге88Іоп І8 погаіаііу гедиігесі Іо рго- 
ѵісіе асіедиаіе аѵега^е ро\ѵег \ѵііЬ \ѵі(іеЬап(і \ѵаѵе^огт8. ТЬе 
гап^е ге801и1іоп Іо диаійу а8 ап НЯЯ І8 Іурісаііу іп іЬе огсіег 
оі" 1т (8І§па1 Ьапсіѵѵісіііі -200 МШ, \ѵЬеп \ѵеі§]і1іп§ І8 и8есі 
Іо СОПІГОІ гап^е 8Ісіе1оЬе8). 

Іп опе ехрегітепіаі аррИсаІіоп, НЯЯ ѵѵа8 сотЬіпесі 
\ѵііЬ топориІ8е сіійегепсе сЬаппеІ сіаіа Іо уіеЫ 1\ѵо-сіітеп- 
8Іопа1 іп^огтаііоп оп іЬе 8Ьаре оі" аігсгай 1аг§еІ8 (Рі§. Я31). 
ОКБ 

ЕеЕ: 8ко1пік (1990), рр. 18.30-18.32; \ѴеЬпег (1994). 


ІО 8еѵега1 оіЬег паііоп8. ТЬе ипіі І8 тоЬіІе апсі іЬе епііге ѵап 
сап Ье гоіаіесі іп а7ІтиіЬ. РСН 

КеЕ: ІЕЕЕ (1990), р. 18; 8ко1пік (1990), СЬ. 20; Іапе’з (1995), р. 49. 

А Ьеіісоріег гасіаг І8 а гасіаг іп8іа11есі оп а ЬеІісоріег. Яасіаг8 
и8ес1 і'ог сИйсгеп! ригр 08 е 8 сап Ье іп8Іа11есі оп Ье1ісор1ег8. 
еагіЬ-8иг^асе-8саппіп§ гасіаг8, ра88Іѵе гасіаг8 ^ог сіеіегтіпа- 
1ІОП оі" сіігесііоп Іо ап оЬ^ес1 апсі сіігесІіоп-Япсііп^ 8у8Іет8, 
апсі опЬоагсі гасіаг8 ^ог 80 Іѵіп§ а Ьгоасі аггау о^ ргоЫет8 аге 
іп8Іа11есі оп іЬет іп рагіісиіаг. 

Опе ѵег8Іоп оі" а Ьеіісоріег ра88Іѵе гасіаг ^ог сіеіегтіпа- 
1ІОП о!" сіігесііоп Іо а “Ьеасоп” І8 а гасіаг іп \ѵЬісЬ го1а1іп§ 
ап1еппа8 аге Іосаіесі оп іЬе ргореііег Ыасіе8 (Ьа8есі оп пит- 
Ьег оі" Ыасіе8) апсі опе 8Іа1іопагу апіеппа оп іЬе аігітате 
^и8е1а§е. 

Веіегтіпаііоп о!" іЬе Ьеагіп§ Іо а 8оигсе оі" риІ8е гасііа- 
1ІОП І8 ассотр1І8Ьесі Ьу и8Іп§ іЬе сіорріег йедиепсу 8Ы1'1 іЬаІ 
оссиг8 сіигіп^ гесерііоп оі" а 8І§па1 оі" а Шгпіп^ апіеппа 
Іосаіесі оп іЬе Ьеіісоріег гоіог Ыасіе. ТЬе йедиепсу іпсгеа8е8 
^ѵЬеп іЬе апіеппа тоѵе8 іп іЬе сіігесііоп о!" іЬе 8І§па1 8оигсе 
апсі І1 сіесгеа8е8 \ѵЬеп іЬе апіеппа тоѵе8 а\ѵау йот іЬе 8І§- 
паі 8оигсе. ТЬе сіорріег ігедиепсу 8ЫЙ ра88е8 асго88 іЬе /его 
ѵаіие \ѵЬеп іЬе Ыасіе І8 огіепіесі сіігесііу оп іЬе 8ате а/ітиіЬ 
а8 іЬе 8І§па1 8оигсе. 

Ап отпісіігесііопаі апіеппа, іп8Іа11есі оп іЬе Ш8е1а§е, 
аІ 80 гесеіѵе8 іЬе 8І§па1 йот іЬе етііііп^ 8оигсе. ТЬІ8 8І§па1 
апсі а 8І§па1 ѵѵЬісЬ Ьа8 а сіорріег йедиепсу 8ЬіЙ аге рго- 
се88ес1 80 іЬаІ йедиепсу тосіиіаііоп І8 І 80 Іа 1 есі апсі 1гап8- 
І'еггесі Іо іЬе геі'егепсе йедиепсу. ТЬе йедиепсу тосіиіаіесі 
ге^егепсе 8І§паІ8 аге сотрагесі ѵѵііЬ іЬе ге^егепсе иптосіи- 
Іаіесі 8І§па1 апсі ^ѵЬеп іЬе йедиепсу сіій'егепсе ра88е8 асго88 
/его іЬеге І8 8еп8Іп§ о!" іЬе Ьеагіп§ ѵаіие. 
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Гі§иге Я31 Ні§Ь-гап§е-ге801и1іоп топориЯе гап§е апсі ап§1е 
ѵісіео йот а 8ирег-Соп8Іе11а1іоп аігсгаіі іп йі§Ьі (йот 
8ко1пік, 1990, Рі^. 18.28, р. 18.32, гергіпіесі Ьу регтіазіоп оі 
МсОга\ѵ-Ні11). 

Но1о§гарЬіс гасіаг І8 ап іта§іп§ гасіаг Ьа8есі оп аррИсаІіоп 
о^ іЬе ргіпсір1е8 о^ Ьо1о§гарЬу Іо гасіаг 8І§паІ8, апсІ сІе8І§песі 
Іо оЬіаіп а іЬгее-сіітеп8Іопа1 гасіаг рге8еп1а1іоп оі* оЬ]есІ8. 
ТЬе ^о11о\ѵіп§ І8 іЬе орега1іп§ ргіпсіріе оі* ЬоІо^гарЬіс гасіаг: 
ап есЬо 8І§па1 гейесіесі йот ап оЬ]ес118 апаіу/есі Іо сІейпе 
ѵѵаѵейопі атрИіисіе апсі рЬа8е а1 роіпІ8 оп а 8игІ‘асе оі* 
оЬ8егѵа1іоп. ТЬе8е сІаІа аге гесогсіесІ іп сотриіег тетогу, 
1'огтіп^ а гасііо Ьоіо^гат. ТЬеп, и8Іп§ а сотриіег апсІ сіІ8- 
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ріау 8у8і:ет, іЪе ѵѵаѵей'опі: І8 ге8і:оге(і апсІ ап оиіриі: іта§е оі* 
іЬе оЬ]ес1: І8 8Ьарес1. Яасііо-орйсаі аггау8 апсі орйсаі іп^ог- 
таііоп ргосе88Іп§ те1:Ьо(І8 тау Ье и8е(і іп ЬоІо^гарЫс 
га(іаг8. НоІо^гарЫс га(іаг8 ти8І: Ьаѵе гап^е апсі ап§и1аг 
ге801и1:іоп. ТЬеу аге и8е(і Іо Мепй^у оЬ^ес1:8 аі: ^геаі: гап§е8. 
АІЬ 

Кеі: Ророѵ (1980), р. 95; 8ко1пік (1980), р. 523; 8аі'гопоѵ (1973), р. 166. 

А Ьоте-оп-^аттіп§ (НО!) гайаг І8 а 1іотіп§ 8еекег тосіе 
і'ог ^иісіесі тІ88І1е8 іп \ѵЫсЬ ]аттіп§ етІ88Іоп8 ргоѵісІе іЬе 
8оигсе ап§1е сіаіа, гап^е сіаіа §епега11у Ьеіп§ сіепіесі Ьу Ше 
]атпііп§. АП гасіаг Ьотіп§ 8еекег8 аге сІе8І§пе(і Іо 8ѵѵі1;с1і Іо 
іЬе НО! тосіе ѵѵЬеп ]аттіп§ І8 8І;гоп§ епои^Ь Іо оЬ8сиге іЬе 
8етіас1;іѵе ог асПѵе Іаг^еі; 8І§па1. АЬ8епсе о! гап§е (ог Пте- 
Ш-іпІегсерІ:) сіаіа ргеѵеп1;8 іЬе ^иісіапсе Іоор ігот ор1;ітІ7Іп§ 
к8 §аіп, Ьиі: іЬе 8І:гоп§, роіп1:-8оигсе 8І§па1 еп8иге8 ассигаіе 
ііотіп§ еѵеп ѵѵкЬ попорПтит §аіп 8еШп§8. ОКВ 
Кек: 8ко1пік(1990),рр. 19.18-19.20. 

НуЬгій гайаг І8 а Іегт аррііесі іо а ЬІ8І:а1:іс гасіаг сіе8І§песі Іо 
орегаіе сіігесПу \ѵі1;Ь а соорегаііѵе топо81:айс гасіаг. 8исЬ а 
8у8І:ет сап 8отейте8 ітргоѵе оп іЬе реНогтапсе аѵаіІаЫе 
П'от 1:^ѵо пеПесі топо81:айс гасіаг8, ргітагііу \ѵЬеп орегаііп^ 
геігосіігесііѵе ]аттіп§. ВКВ 
Кек: таіі5 (1991), рр. 224-234. 

Ап іта§іп§ гасіаг І8 а Ы§Ь-ге8о1иПоп гасіаг \ѵ1і08е оиіриі І8 
а герге8еп1:айоп о! іЬе іп1:еп8І1:у (8саПег соеШсіепІ) о! іЬе 
гасіаг 8І§паІ8 й'от іЬе оЬ^ес1: ог 8сепе ге 80 Іѵесі іп 1:\ѵо ог іЬгее 
8райа1 сіітеп8Іоп8. ТЬе гасіаг тау Ье геаі ог 8уп1:Ьейс арег- 
Шге апсі тау Ье топо81:айс ог ЬІ8І:а1:іс. Но\ѵеѵег, іЬе ітриНе 
ге8роп8е ти8І: Ье 8та11ег іЬап іЬе оЬ^ес1: ог 8сепе. (8ее 8 уп- 
іЬеІіс-арегіиге гагіаг; ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN АN^ 
I^ЕNТIЕIСАТIОN.) ВКВ 
Кек: ІЕЕЕ(1990), р. 18. 

Ап ітриЕе гасіаг сІеѵе1ор8 к8 Ігап8тіиесі 8І§па1 Ьу 8Ьоск 
ехсіііп^ а 1о\ѵ-^ ЯР еіетепі, оПеп іЬе апіеппа і1;8еі!, ѵѵкЬ а 
8Ьоі1: ѵісіео риІ8е (Рі§. Я32). 8Ьоск ехсііаііоп о! іЬе 1гап8ті1;- 
Пп§ апіеппа а11о\ѵ8 опе Іо ^епегаіе а ѵегу 8Ьог1: иіігаѵѵісіе- 
ЬапсІ риІ8е, іЬе 8рес1:шт о! ѵѵЬісЬ сап ехіепсі ігот 1;еп8 Іо 
1:Ьои8апсІ8 о! те§аЬег1;7. 



Гі§иге К32 ІтриЯе гасіаг \ѵіі:Ь икгаѵѵісіеЬапё 8І§па1. 

Ап ітриІ8е гасіаг іЬаІ и8е8 ѵісіео риІ8е8 сііП'ег8 !гот 
огсііпагу гасіаг8 іп 8еѵега1 \ѵау8. ТЬе риІ8е ^епегаіог 8епсІ8 а 
8Ьог1; ѵісіео риІ8е !ог 8Ьоск ехсііаііоп о! іЬе ѵѵісіеЬапсі 1;гап8- 
тіиіп^ апіеппа (Іурісаііу а сііроіе). В у сЬап§іп§ іЬе сіітеп- 


8ІОП8 о! іЬе апіеппа опе сап 8\ѵіі:сЬ іо а сіііРегепі сепіег 
П'едиепсу. 

РиІ8е8, ѵѵііЬ сіигаііоп й'от ІепіЬ8 Іо ипіІ8 о! папо8ес- 
ОПСІ8, риІ8е гереііііоп П'едиепсу ир Іо 8еѵега1 Ьипсігесі ЬегІ7, 
апсі атр1і1исіе8 о! 1,000Ѵ, аге етіПесі Ьу іЬе 1гап8ті11іп§ 
апіеппа іп іЬе сіігесііоп о! іЬе Іаг^еі. ТЬе 8І§па1 геВесІесі Ьу 
іЬе Іаг^еі І8 гесеіѵесі Ьу іЬе гесеіѵіп§ апіеппа, атрІіРіесі Ьу 
іЬе \ѵісіеЬапсі атрІіПег, апсі диапІІ7есі !ог Ііте іп іЬе §а1іп§ 
сопѵегіог (і.е., іі І8 сопѵегіесі Іо а 8едиепсе о! 8атр1есі ѵаі- 
ие8, \ѵЬісЬ аге соп8ІапІ !ог іЬе Ііте о! іЬе апа1о§-сіі§іІа1 соп- 
ѵег8Іоп (АОС)). Тгі§§егіп§ о! іЬе §а1іп§ сопѵегіег апсі АОС 
І8 ассотр1І8Ьесі Ьу іЬе §аІе-риІ8е 8Ьаріп§ сігсиіі. Оі^ііаі 
сосіе8 ітот іЬе АВС оиіриі §о Іо іЬе сотриіег !ог сіі^ііаі 
ргосе88Іп§. 

ТЬе8е гасіаг8 ргоѵісіе ехсеііепі гап^е ге801иІіоп апсі, аге 
таіпіу и8есі іп 8 иЬ 8 и 1 Тасе гасіаг. ТЬеу аге 8отеІіте8 саііесі 
5Ногі-риІ5е гаііагз, апсі Ьаѵе а питЬег о! поптііііагу арріі- 
саііоп8. (8ее аІ8о иіІга^ісіеЬапсі (^^VВ) гасіаг.) АІЬ 

Кек; ВеппеП, С. Е., апсі Козз, О. Е, “Тіте Вотаіп Е1есй'ота§пеІіс5 апсі Из 
Арріісаііопз,” Ргос. ІЕЕЕ 66, по. 3, Маг. 1978, рр. 229-318; Азіапіп 
(1989); Ио88, С. К, іп ВагСоп (1991), рр. 7.48-7.54; N 00 ! (1991), рр. 
125-140, 491-518. 

Ап іп8Ігитеп1аііоп гасіаг І8 а ігаскіп§ гасіаг и8есі аі а Іе8і 
гап^е Іо ^аіЬег Іга)есІогу апсі оіЬег сіаіа оп Іаг§еІ8 ипсіег Іе8І. 
Рог іп8ІгитепІаІіоп о! ^иісіесі тІ88І1е Іе8І гап§е8, Ьі^Ь-ргесі- 
8ІОП топориІ8е 1гаскег8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі, 8ІагІіп§ \ѵііЬ 
іЬе АN/РР8-16 іп іЬе 1954 іо 1956 регіосі (Рі§. ЯЗЗ). 



Гі§иге ЯЗЗ АМ/РР8-16 іпзігитепіаііоп гасіаг (ЯСА рЬоЮ). 


ТЬе пе\ѵ с1а88 о! топориІ8е іп8ігитепіаііоп гас1аг8 
геріасесі іЬе тосііПесі 8СЯ-584 Яге сопігоі гасіаг8 іЬаІ Ьасі 
Ьееп асіаріесі !ог іп8ІгитепІаІіоп и8е !о11оѵѵіп§ ^Vо^1сі ЛѴаг II. 
Ассигасіе8 арргоасЬіп§ 0.1 тгасі іп ап^іе апсі 2т іп гап§е 
\ѵеге асЬіеѵесі, Іеасііп^ Іо іЬе асіорііоп о! гасіаг а8 іЬе ргітагу 
8оигсе о! теігіс сіаіа оп то8І Іе8І гап§е8, іп рге!егепсе Іо 
оріісаі 8у8Іет8 апсі ѵагіои8 1уре8 о! іпІеіТеготеІег8 апсі 
Ьа8е1іпе еіесігопіс іп8ігитепі8. 
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Вигіп§ іЪе 19608, 1аг§ег га(1аг8 ѵ/ііЪ тоге ро\ѵег апсІ 
8отеѵѵЬа1: ^геаіег ассигасу ѵѵеге сіеѵеіоресі ІЪг ЬоіЬ Іапсі- 
Ьа8есі апсі зЫрЬоагсі изе (Рі§8. Я34, Я35). 



Гі§иге К34 АN/РР^-6 іпзіштепіаііоп гаёаг (ЯСА рЬоІо). 



Гі§иге К35 Яап§е іп8І:штеп1;а1:іоп зЫр (ЯСА рЬоІо). 


Ву 1990, а тикіріе-іаг^еі: рЬа8есІ-аггау іп8і:гитепі:аі:іоп 
гасіаг Ьасі Ьееп сіеѵеіоресі Ш ргоѵісіе ассигаіе й'а^ес1:о^у сіаіа 
оп зеѵегаі Іаг^еіз 8Ітикапеои8Іу. 

ЗресіаІ іпзІхитепІаОоп гасіагз ^ог оЬзегѵайоп о!" геепігу 
оЬ^ес1:8 ѵѵеге сіеѵеіоресі, \ѵі1;Ь іЬе Тгасіех (Рі§. Я36) іп 

1962. ТЬаІ: гасіаг \ѵа8 ап асіаріайоп оі" іЬе АN/РР8-49 зеагсЬ- 
Ігаск гасіаг оі" іЬе ВМЕЛѴ8 8у8І:ет. 8иЬ8едиеп1;1у, а 8егіе8 оі" 
8ресіа1І7есі геепігу теазигетепі: гасіагз \ѵа8 с1е8І§песі апсі 
іпзіаііесі гі 8исЬ роіпіз аз іЬе К^ѵа^а1еіп аШП, аз ѵѵеіі аз оп 
зЫрз іЬаІ соиЫ Ье тоѵесі Іо розкіопз пеаг іЬе ітрасі; роіпіз 
оі* тіззііе зипсіег іезі:. ВоА іЬе ІІпііесІ 8і:аі:е8 апсІ Яиззіа изеё 



Гі§иге К36 Тгасіех геепСгу іпзІгитепІіаПоп гаёаг. 

зиск гасіагз іо ^аіЬег сіаіа оп іЬе оіЬег’з тіззііе рго^гатз. 
Тке Іаг^езі зиск гасіаг із іке СоЬга Вапе (Рі§. Я37), а 
рказесі-аггау зузіет іпзіаііесі оп іке Аіеиііап ізіапсі оі* 8ке- 
туа. ОКБ 

Кеі: ВаПоп (1964), рр. 342-347, 505-517; 5ко1пік (1988), рр. 458^68. 



Гі§иге Я37 СоЬга Вапе рказесі аггау геепігу іпзіштепіаііоп 
гасіаг (Яауікеоп Со. рЬоІо). 


іпіегсері гасіаг (зее аігЬогпе іпіегсері гасіаг). 

А Іазег гасіаг із “а гасіаг \ѵко8е саггіег й'едиепсу із изиаііу 
іп іке іпй'агесі ог ѵізіЫе И^кі ге^іоп апсі \ѵЬо8е ігапзтіііег із 
а Іазег.” Ьазег гасіагз орегаіе іп іке \ѵаѵе Ьапсі X = 10“^ іо 
10“^ т. А Іазег гасіаг сопзізіз о^ іке іо11оѵѵіп§ таіп рагіз 
(Рі§. Я38а): оріісаі ігапзтіііег, ігапзтііііп^ апсі гесеіѵіп^ 
оріісаі апіеппаз, оріісаі гесеіѵег, §иісіапсе зузіет, апсі сіаіа 
ргосеззіп^ апсі іаг^еі соогсііпаііоп зузіет. А Іазег гасіаг 
ігапзтіііег сап орегаіе іп риізе ог сопііпиоиз тосіе. Аз а 
ігапзтііііп^ оріісаі апіеппа а Іепз іеіезсоріп^ апіеппа із 
изесІ іп а Іазег гасіаг (Рі§. Я38Ь). 
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Гі§иге К38 Орйсаі гасіаг (айег ОиІеѵісЬ, 1978, Рі§. 181, 
р. 498). 

А8 гесеіѵіп§ апіеппаз опе изез 1еп8, 1;е1е8соре апсі шіг- 
гог апІ;еппа8. Іп іЬе гесеіѵіп^ апіеппа сіеіесііоп оі оріісаі 8І§- 
паІ8 Ьу Ітедиепсу І8 ассотр1І8Ье(і Ьу и8Іп§ паггоѵѵ ЬапсІ 
іпіегіегепсе 1ікег8 (Рі§. Я38с). Зраііаі сіеіесііоп о1 ехіетаі 
Ьаск^гоипсІ гасііаііоп І8 ассотр1І8Ье(і Ьу 8е1ес1іп§ іЬе РеШ 
о1 іЬе гесеіѵіп^ апіеппа, ѵѵЬісЬ І8 сЬагасІ;егІ7е(і Ьу іЬе ап^іе 
о1 іЬе ІіеЫ оі ѵіеѵѵ, ѵѵЬісЬ І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе 8І7е оі іЬе 
(ііарЬга^т апсІ іЬе Іосаі Іеп^іЬ оі іЬе оЬ]есІ;іѵе 1еп8. 

ТЬе гесеіѵег іп іЬе §епега1 са8е сап Ье тикісЬаппеІ апсі 
сопіаіп гап^е апсі ап^иіаг соогсііпаіе сЬаппек. А8 а шіе опе 
и8е8 оріісаі сіігесі §аіп гесеіѵег8. ТЬеу соп8І8І: о1 а рЬоІо 
сіеіесіог апсі ге 80 Іѵіп§ ипіі. Аі іЬе оиіриі оі іЬе рЬоІо сіеіес- 
ІОГ а ѵісіео риІ8е І8 §епега1есі іЬаІ І8 8еп1 Іог ІигіЬег ргосе88- 
іп§ Іо іЬе ргосе88Іп§ апсі соогсііпаіе сіеіегтіпаііоп 8у8Іепі. 
Яап§е8 іп оріісаі гасіаг8 аге теа8игесі Ьу а11 кпоѵѵп теіЬосІ8. 
(8ее МЕА8^КЕМЕNТ, гап§е.) ТЬе риІ8е теіЬосі о1 гап§е 
теа8игетепІ; І8 пі 08 І; ѵѵісіеіу и8есі. 

Рог іпіііаі роіпііп^ о1 іЬе оріісаі гасіаг Ьеат, опе и8иа11у 
и8е8 Іаг^еі іпсіісаііоп ігот іпітагесі Іог сіігесІіоп-Рпсііп^ 
едиіртепі. АсіѵапІ;а§е8 о1 оріісаі гасіаг8 аге ехсеііепі асси- 
гасу іп теа8игіп§ гап§е апсі ап^иіаг соогсііпаІ;е8 апсІ ехсеі- 


іепі ге801и1іоп Іог іЬе8е соогсііпа1:е8, р088ІЬі1ку оі теа8игіп§ 
ѵегу 1о\ѵ 8реесІ8; §оосі ассигасу Іог сіеіегтіпаііоп о1 ѵеіоску 
апсі ехсеііепі ѵеіосііу ге 80 Іѵіп§ сараЬіИіу; апсі §оосі поІ8е 
іттипііу. ВІ8асіѵап1а§е8 о1 оріісаі гасіаг8 іпсіисіе 8Ігоп§ 
аНепиаЬоп о1 Іа8ег етІ88Іоп8 Ісіигіп^ гаіп, 8по^ѵ, 1о§, іЬаІ 


8Ьагр1у ге(іисе8 іЬе еііесііѵе гап§е о1 іЬе оріісаі гаёаг ипсіег 
§гоипсі СОПСІІ1ІОП8; сотріехііу о1 §иісііп§ а пагго\ѵ Ьеат о1 
іЬе оріісаі гасіаг апсі 1оп§ 8саппіп§ Ііте; апсі пеесі Іог Іаг^еі 
сіе8І§па1іоп. Оріісаі гасіаг8 аге и8есі іп тіікагу едиіртепі, 
теа8игетеп1: едиіртепі, 8расе ІесЬпоІо^у, теіеогоіо^у апсі 
§еосіе8у. 

Опе Іуре оі 1а8ег гасіаг І8 іЬе ПоосіИ^Ьі 1а8ег гасіаг, а 
ЬІ8І:а1іс 1а8ег 8у8Іет іп ѵѵЬісЬ іЬе 1гап8тіШп§ Ьеат І8 соп8Ісі- 
егаЫу Іаг^ег іЬап іЬе 1аг§е1 агеа. АІЬ 

КеР: ВиІеѵісЬ (1978), рр. 497-502; Васіітап (1979); 8ко1пік (1980), рр. 

564^566; Ноѵапезйіап (1988), СЬ. 6; ;е1а1іап (1992). 

А ІоЬе-оп-гесеіѵе-опІу гасіаг и8е8 а Рхесі Ігап8тіиег Ьеат 
\ѵЬі1е 8\ѵксЫп§ іЬе ро8кіоп о1 гесеіѵіп^ 1оЬе8 Іо 8еп8е Іаг^еі 
ап§1е. К І8 іЬе сіІ8сге1:е 1оЬе-8^ѵксЬесі ѵег8Іоп оі іЬе сопісаі- 
8сап-оп-гесеіѵе-оп1у Ігаскіп^ гасіаг. ОКБ 
Кек: ЬоіЬез (1990), р. 86; СЬг 2 апо\ѵ 8 кі (1990), р. 141. 

Ео\ѵ-ргоЬаЬі1і1у-о1-іп1егсерІ (ЕРІ) гасіаг ге1ег8 іо опе 
и8Іп§ 8оте сотЬіпаІіоп оі 1о\ѵ реак ро\ѵег, ѵѵісіе 1гап8ті11есі 
8рес1гит, 1о\ѵ апіеппа 8Ісіе1оЬе8, апсі сопігоі оі етІ88Іоп 
1іте8 Іо асЬіеѵе 8І§пШсап1 гесіисііоп іп іЬе ргоЬаЬіИіу оі 
8І§па1 іпіегсері Ьу ап Е8М гесеіѵег ог АЯМ 8еекег. ТЬе 
оЬ]ес1іѵе І8 Іо регтк іЬе гасіаг Іо сіеіесі а 1аг§е1 а1 гап§е8 
§геа1ег іЬап іЬаІ о1 8І§па1 іпіегсері Ьу іЬе епету гесеіѵег. 
8иссе88 сап Ье асЫеѵесі іЬгои^Ь ехріоііаііоп о1 1о\ѵ 1гап8ті1 
8Ісіе1оЬе8 І1 іЬе іпіегсері гесеіѵег І8 ѵѵеіі 8ерага1есі іп ап^іе 
Ігот іпіепсіесі гасіаг 1аг§еІ8, іі іЬе іпіегсері гесеіѵег 1аіІ8 Іо 
іпѵоке 8І§па1 ргосе88Іп§ теа8иге8 арргоргіаіе Іо іЬе ЬРІ 
\ѵаѵе1огт, ог І1 іЬе етІ88Іоп регіосі сап Ье ЬеЫ 8Ьог1 епои^Ь 
Іо сіепу гесо^піііоп апсі геасііоп Ьу іЬе и8ег о1 іЬе іпіегсері 
гесеіѵег. 

Ап ітрогіапі ргорегіу оі ЬРІ \ѵаѵеІ'огт8 І8 іЬеіг Ьапсі- 
\ѵісііЬ-1іте ргосіисі Вх. ТЬІ8 сап Ье 8ееп Іо едиаі іЬе риІ8е 
сотрге88Іоп гаііо, ог таІсЬесі-Ыіег ргосе88Іп§ §аіп, \ѵЬеге В 
І8 іЬе іп8Іап1апеои8 ѵѵаѵеіогт ЬапсІѵѵісІіЬ, апсі к сап ехсеесі 
іЬаІ гаііо ѵѵЬеп Ігедиепсу а^ііііу І8 и8есі Іо оссиру, 8е^иеп- 
Ііаііу, а Ьгоасіег Ьапсі іЬап І8 8иЬ]ес1 Іо таІсЬесі Ыіегіп^. 
8іпсе іЬе етіііесі \ѵаѵе1огт сап и8е р8еисіогапсіот сосііп§ ог 
Ітедиепсу 8Іерріп§, І1 І8 оЬеп а88итесі іЬаІ іЬе іпіегсері 
гесеіѵег ти8І и8е іЬе ѵѵісіе ЬапсІ\ѵісііЬ б, \ѵііЬои1 ргосе88Іп§ 
§аіп оп іЬе 8І§па1, іЬегеЬу ргоѵісііп^ іЬе гасіаг \ѵііЬ а геіаііѵе 
§аіп арргоасЬіп§ Вх. Но\ѵеѵег, а8 роіпіесі оиі Ьу ^Vі1еу апсі 
оіЬег8, іпіегсері гесеіѵег8 сап Ье сіе8І§песі Іо асЬіеѵе ргосе88- 
іп§ §аіп арргоасЬіп^ ^Вх , 1еаѵіп§ іЬе ЬРІ гасіаг ѵѵііЬ а пеі 
асіѵапіа^е едиаі Іо ^Вх . 

А та]ог роіепііаі асіѵапіа^е оі* ЬРІ ѵѵаѵеІ'огт8 и8Іп§ 
ехіепсіесі риІ8е ѵѵісііЬ8, іп а сотріех тіікагу епѵігоптепі, І8 
іЬаІ іЬе іпіегсері гесеіѵег тау Ье ипаЫе Іо ге 80 Іѵе тиШрІе, 
оѵег1арріп§ етІ88Іоп8 апсІ іЬегеЬу оЬіаіп ап§1е теа8иге- 
тепІ8 оп іпсііѵісіиаі еті11ег8. ОКБ 

Век: ЗсЫеЬег (1986), р. 291; \Ѵе1шег (1987), рр. 424-438; С1іг2апо\ѵ8кі 

(1990), р. 47; ТОеу (1985), рр. 4, 15-38. 
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1о\ѵ-РКГ гасіаг (зее РОЬ8Е КЕРЕТIТIОN ЕКЕ- 
^^ЕNСУ, 1о\ѵ). 

тарріп§ гасіаг (зее §гоип(1-тарріп§ гасіаг). 

тагіпе гасіаг (зее 8ЬірЬогпе гасіаг; паѵі§аііоп гасіаг). 

МеІеого1о§іса1 гасіаг І8 изесі іо ^аіЬег сіаіа ^ог \ѵеаі;Ьег ^оге- 
са8йп§, 8101*111 апсі йоосі ѵѵагпіп^, апсі а1то8р1іегіс ге8еагс1і. 
ТЬе 1аг§е1 оЬ)есІ8 аге и8иа11у ргесірііаііоп раг1іс1е8 (гаіп, 
8 П 0 ѴѴ, апсі Ьаіі) ѵѵЫсЬ §іѵе 8І§пШсап1 гасіаг сго88 8ес1іоп8 
^ѵі 1 } 1 ои 1 ехсе88Іѵе аііепиаііоп іп 8- ІІігои^Іі Х-ЬапсІ8. Сіоисі 
апсі іо§ раг1іс1е8 аге тоге геасіііу сіеІесІаЫе іп іЬе тііііте- 
1ег-\ѵаѵе ЬапсІ8, \ѵЫ1е сіеаг-аіг ШгЬиІепсе апсі ѵѵіпсі 8Ьеаг 
тау Ье сіеІесІаЫе опіу іЬгои^Ь 8са11егіп§ Ьу етЬесісіесі рагіі- 
с1е8 оі" сіи8І апсі сіеЬгі8. 

ТЬе сопѵепііопаі теіеогоіо^ісаі гасіаг и8е8 а репсіі 
Ьеат Іо 8сап ап а7Іти11і 8ес1ог (ир Іо іЬе 360°), ап еіеѵа- 
1ІОП 8ес1ог, ог Іо рег^огт а 8ріга1 8сап іп а7ІтиіЬ апсі еіеѵа- 
1ІОП ^ог іЬгее-сіітеп8Іопа1 сіаіа. 81о\ѵ1у сЬап§іп§ \ѵеаіЬег 
ра11егп8 регтіі и8е оі" й'ате 1іте8 теа8игесі іп тіпи1е8. (8ее 
аІ8о сіорріег \ѵеаІЬег гасіаг, аігЬогпе \ѵеаІЬег аѵоісіапсе 
гасіаг. ) ОКВ 

Кеі.: ВаПап, (1959); Аііаз, іп ЬапсІ5Ьег§, (1964); 8іерапепко, (1966), 2псІ 
ей. (1973); КогоГ, (1971); Ваііап, (1973); Веіоѵ, (1976); РіпкеГйЫеуп, 
(1977); Ооѵіак апсі 2тіс (1984); Вгоокпег, (1988); Во§и5Іі, (1989); 
8ко1пік, (1990); КасЬипп, (1992); Запуа^еоС, (1992). 

Місгодѵаѵе гасіаг и8е8 ітедиепсу ЬапсІ8 ітот 2 ОН7 іо 30 
ОН7 (\ѵаѵе1еп§іЬ8 15 ст Іо 1 ст), ^епегаііу іп іЬе аііосаіесі 
рогііоп8 оі" 8-Ьапсі (2.7 Іо 3.5 ОН 7 ), С-Ьапсі (5.25 іо 5.925 
ОН 7 ), Х-Ьапсі (8.5 Іо 10.68 ОН 7 ), апсі К^-Ьапс! (13,4 іо 14 
апсі 15.7 Іо 17.7 СН 7 ). Яасіаг8 а1 Ь-Ьапсі апсІ Ье1о\ѵ аге поі 
§епега11у соп8Ісіегесі а8 тісгоѵѵаѵе гасіаг8. АЬоѵе 30 ОН 7 іЬе 
Іегт тіііітеіег-ѵѵаѵе гасіаг І8 аррИесі, аІіЬои^Ь К^-ЬапсІ, 
33.4 Іо 36 СН7, І8 8оте1іте8 соп8ІсІегесІ а тісгоѵѵаѵе ЬапсІ, 
1уіп§ а1 іЬе 1гап8І1іоп Ьеіѵѵееп тісго\ѵаѵе8 апсІ тіПітеІег- 
ѵѵаѵе8. ОКВ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 1.14. 

Мі11ітеіег-\ѵаѵе гасіаг орегаіе8 аі ітедиепсіе8 ітот 30 СН7 
ир Іо аЬоиІ 300 01і7, іЬе Іегт іпсііса1іп§ іЬе и8е оі* еіесіго- 
та^пеііс ѵѵаѵе8 теа8игіп§ Ьеіѵѵееп 10 апсі 1 тт іп Іеп^іЬ. 
Рі^иге Я39 8Ьоѵѵ8 соттоп Іегтіпоіо^у ге1а1іп§ Іо тіПіте- 
Іег апсі 8иЬті1Ііте1ег \ѵаѵе8 апсі іЬеіг ге1а1іоп8Ьір Іо оіЬег 
ге§іоп8 о^ Іііе 8рес1гит. 

Міііітеіег ѵѵаѵе8 аге 8еѵеге1у аііепиаіесі Ьу 
іп іЬе еагіЬ’8 а1то8рЬеге, апсІ іЬе і‘гедиепсіе8 пеаг 
аііоп тіпіта, от ЯР “ѵѵіпсіо\ѵ8” а1 35, 94, 140, апсі 200 СН7 
аге ѵѵЬеге то8І ргасіісаі гасіаг арр1іса1іоп8 сап Ье ^оипсІ. 
Яаіп, Ьеаѵу ^о§, апсі сіеп8е, ехіепсіесі сіоисі ^огта1іоп8 і'иг- 
іЬег аііепиаіе ті11іте1ег-\ѵаѵе 8І§паІ8 Іо 8исЬ ап ехіепі іЬаІ 
ѵѵеаіЬег соп8Ісіега1іоп8 аге іЬе ргітагу і'асіог іп гасіаг 8у8Іет 
сІе8І§п а1 іЬе8е і‘гедиепсіе8. Ргасіісаі тіПітеІег-ѵѵаѵе гасіаг 
сІеѵе1ортепІ8 аге, іЬеге^оге, геіаііѵеіу 8Ьог1-гап§е 8у8Іет8 
іЬаІ аге Ьиііі Іо Іаке асіѵапіа^е о^ іЬе Ьі§Ь ап^иіаг ге801и1іоп 
ргорег1іе8 іпЬегепІ а1 ті11іте1ег-\ѵаѵе ітедиепсіе8. Мосіет 
арр1іса1іоп8 іпсіисіе Іегтіпаі, асііѵе-гасіаг, Ьотіп§ 8еекег8; 
сіиаІ-Ьапсі (и8иа11у \ѵііЬ Х-Ьапсі), 1о\ѵ-а11і1исіе, 1гаскіп§ 
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Гі§иге К39 Міііітеіег ѵѵаѵез апё іЬеіг геІаІіопзЫр Іо оіЬег 
ігециепсіез (ігот Сиггіе, 1987, р. 8). 


гас1аг8; апсі аіг-іо-§гоипсІ іеггаіп аѵоісіапсе апсІ іеггаіп тар- 

ріп§ гас1аг8. РСН 

Век: ЫіпйЮп (1980); Сиггіе (1987). 

А тІ88І1е §иісіапсе гасіаг І8 а ігаскіп§ гасіаг и8есі іо ргоѵісіе 
Іаг^еі от іпіегсеріог тІ88І1е соогсііпаіе сіаіа, от ЬоіЬ, Іо 8ир- 
рогі §иісіапсе о^ апііаіг от 8игі‘асе аііаск тІ88І1е8. Іп гасіаг- 
§иісіесі 8игі‘асе-1о-аіг тІ88І1е (8АМ) апсІ аіг-іо-аіг тІ88І1е 
(ААМ) 8у8Іет8, іЬе 1аг§е118 ас^иі^есі апсі Ігаскесі Ьу а гасіаг 
Ьеіоге тІ88І1е ІаипсЬ, Іо сіеіегтіпе \ѵЬеп І1 \ѵі11 Ьесоте 
еп§а§еаЫе. Аііег ІаипсЬ, тісісоиг8е §иісіапсе І8 ргоѵісіесі, 
§епега11у Ьа8есі оп сіаіа ітот іЬе 8ате 1ат§е1-1таскіп§ тасіат 
(ТТЯ). Місісоит8е соттапсІ ^иісіапсе и8е8 іЬе ТТЯ сіаіа Іо 
^оттиіаіе соттапсІ8 Іо іЬе тІ88І1е, іп соп)ипс1іоп ѵѵііЬ сіаіа 
ітот а 8ерата1е тІ88І1е-1таскіп§ тасіат (МТЯ а8 іп іЬе Хіке 
8у8Іет), а тосіе о^ іЬе ТТЯ іЬаІ §іѵе8 тІ88І1е соотсііпа1е8 (а8 
іп іЬе 8А-2 апсі Раітіоі 8у8Іет8), от аѵііЬ сіаіа ітот іпетііаі 
іп8Ітитеп1а1іоп оп іЬе тІ88І1е (а8 іп іЬе 8А-12 8у8Іет). 

И 8етіас1іѵе Ьотіп§ І8 и8есі, іЬе ТТЯ ртоѵісіе8 Іат^еі 
іПитіпаІіоп сіітесііу \ѵііЬ іІ8 1таскіп§ ѵѵаѵе^отт (а8 іп 
На\ѵк), Ьу іп]ес1іп§ а 8ерата1е ѵѵаѵеі'отт іпіо іЬе 1таскіп§ 
апіеппа, от Ьу 8Іаѵіп§ а 8ерата1е 1ат§е1 іПитіпаІот (а8 іп 
Ае§І8). Теттіпаі соттапсі ^иісіапсе и8е8 Ьітесі сотратІ 80 п 
о^ ТТЯ апсі МТЯ сіаіа (№ке), от сііШтепІіаІ Ітаск оі'ЬоіЬ Іат- 
§е1 апсі тІ88І1е ѵѵііЬіп іЬе 8ате ТТЯ Ьеат (8А-2, 8А-8) от 
\ѵііЬ ІѴѴО Ьеат8 ітот іЬе 8ате атгау апіеппа (8А-10, 8А-15). 
ТЬе сіаіа тедиітетепІ8 і'от тісісоит8е соттапсі §иісіапсе аге 
8оте1іте8 теі Ьу 8едиеп1іа11таскіп§ оі* 1\ѵо от тоте 1ат§еІ8 
ѵѵііЬ а тесЬапісаІІу 8Іеетесі ТТЯ (е.§., РЬоепіх), Ьиі §епет- 
аііу тедиіте а сіесіісаіесі ТТЯ от а 1таскіп§ сЬаппеІ о^ а тиііі- 
і'ипсііоп 1таскіп§ тасіат (Раітіоі, 8А-10, 8А-12). 

МопориІ8е 1таскіп§ тасіат ѵѵа8 аррИесІ Іо іЬе еат1іе8І §еп- 
ета1іоп8 оі* іп1еттесііа1е-тап§е Ьа11І8Ііс8 тІ88І1е8 (ІЯВМ8), 
§епета11у іп сотЬіпаІіоп \ѵііЬ іпетііаі іп8Ітитеп1 раска§е8. 
Ьаіет §епета1іоп8 о^ ІЯВМ8 апсі ІСВМ8 и8есі рите іпетііаі 
^иісіапсе. 

Аіт-1о-8ит^асе тІ88І1е8 (А8М8) сап аІ 80 Ье тасіат ^иісІесІ. 
А Іурісаі А8М 8у8Іет и8е8 а тиШтосіе аітЬотпе тасіат Іо 
сіеѵеіор а Ьі§Ь-те801и1іоп 8ро11і§Ьі тар о^ іЬе Іат^еі атеа, 
\ѵііЫп ѵѵЬісЬ іЬе 1ат§е1 оЬ]ес118 тесо§пІ7есі апсі ІосаІесІ іп а 
Іосаі соотсііпаіе 8у8Іет. ТЬе А8М І8 іЬеп ^иісіесІ Іо іЬо8е 
соотсііпа1е8 Ьу іпетііаі теап8. (8ее аІ 80 йге сопігоі гасіаг.) 
ВКВ 

Век: Масіасігеап (1992). 












343 гайаг, топори1§е 


га^аг, тикісЬаппеІ 


МопориІ8е гайаг І8 “а гайаг іесЬпідие іп \ѵ1ііс1і іп^огтайоп 
сопсегпіп§ іЬе ап^иіаг Іосайоп а 8оигсе ог іащеі І8 
оЫаіпесі Ьу сотрагІ 80 п 8І§паІ8 гесеіѵесі іп Іѵѵо ог тоге 
8Ітикапеои8 апіеппа Ьеат8, а8 (іІ8І:іп§иІ8Ье(і й'от ІесЬ- 
пщие8 8ис1і а8 ІоЬе 8\ѵі1:сЫп§ ог сопісаі 8саппіп§ іп ѵѵЫсЬ 
іЬе Ьеат8 аге ^епегаіесі 8е^иеп1:іа11у. ТЬе 8Іти11:апеіІ;у о^ іЬе 
Ьеат8 таке8 іі р 088 ІЫе іо оЫаіп а І;ѵѵо-(іітеп8Іопа1 ап§1е 
е8йта1:е й'от а 8Іп§1е риІ8е (Ьепсе іЬе пате топорике), 
акЬои^Ь тиШрІе риІ8е8 аге и8иа11у етріоуесі Іо ітргоѵе іЬе 
ассигасу о^ Іке е8І:ітаІ;е ог іо ргоѵісІе сіорріег ге8о1ийоп. ТЬе 
топорике ргіпсіріе сап Ье и8е(і ѵѵііЬ соп1:іпиои8 \ѵаѵе а8 
ѵѵеіі а8 рикесі гасіаг.” 

Мопорике гасіаг, сІие іо іІ;8 Ьі§Ь ассигасу іп теа8игіп§ 

ап^иіаг соог(ііпа1:е8, І8 \ѵі(іе1у и8е(і іп тосіет га(іаг8 і'ог сіік 

^егепі: ригр 08 е 8 . (8ее МОNОР^^8Е.) АІЬ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 821; 8ко1пік (1962), СЬ. 5; ВаПоп (1964), СЬ. 9; 
Ееопоѵ (1984), рр. 5-11. 

Мопо8Іаііс гайаг І8 “А гасіаг 8у8І:ет і\іаі 1гап8ті1;8 апсі ге- 
сеіѵе8 іЬгои^Ь еііЬег а соттоп апіеппа ог іЬгои^Ь ас^асеп!: 
ап1;еппа8.” А та]огі1;у оі* тосіегп га(іаг8 аге Ьиік и8Іп§ іЬе 
ргіпсір1е8 о^ топо81;аЬс гасіаг. АІЬ 
КеЕ: ВиІеѵісЬ (1978), р. 10; 8ко1пік (1980), р. 553. 

тоѵіп§-1аг§е1-іп(іісаІіоп гайаг (8ее МОѴШС-ТАКСЕТ 
IN^IСАТIОN). 

А тиІііЬагкІ гайаг Ьа8 1тап8тіиег, гесеіѵег, апіеппа, апсі 
тісго\ѵаѵе сотропеп1:8 сараЫе оі" 8иррогЬп§ орегаЬоп іп 
1:\ѵо ог тоге гасіаг ЬапсІ8. Рог ІасЬсаІ и8е, а Іурісаі сіиаІ-Ьапсі 
Ігаскіп^ гасіаг (РІусаІсЬег, РІакрапхег) и8е8 Х-Ьапсі і'ог іпійаі 
Іаг^еі: асдиІ8І1:іоп апсі Ігаскіп^, такіп^ іЪе 1:гап8І1:іоп Іо К^- 
ЬапсІ ^ог сопігоі оі* §ипРге сІигіп§ іЬе асШаІ еп§а§етепЕ ТЬе 
Х-ЬапсІ гасіаг сЬаппеІ тау сопііпие Іо ргоѵісіе гап^е сіаіа, 
ѵѵЬіІе іЬе ап§1е сіаіа, е8ресіа11у іп еІеѵаЬоп, ігот іЬе К^- 
ЬапсІ сЬаппеІ І8 пеесіесі і'ог Рге сопігоі ассигасу. Іп 1:ЬІ8 са8е, 
а соттоп апіеппа І8 и8есі ѵѵііЬ а сІиаІ-ЬапсІ ^еесі 8у8І:ет апсІ 
8ерага1:е Ігап8тіиег апсі гесеіѵег сЬаппеІ8. 

Рог іп8І:гитеп1:а1;іоп ригр 08 е 8 , гасіаг8 орегаііп^ 8Іти11:а- 
пеои8Іу іп іЬгее ог тоге ЬапсІ8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі. ТЬе 
11.8. Хаѵаі Яе8еагсЬ каЬогаІогу сіеѵеіоресі а Ігаскіп^ гасіаг 
Іо теа8иге Іаг^еІ сЬагас1;егІ8І;іс8 8Іти11:апеои8Іу аі Ь-, 8-, апсІ 
Х-ЬапсІ8. Ваіа ітот 1:ЬІ8 гасіаг ѵѵеге и8есі Іо сотраге ЯС8 8Іа- 
ІІ8ІІС8 оп аксгаЛ Іаг§еІ8 (Рі§. Я40), 8Ьо\ѵіп§ іЬаІ Іурісаі аіг- 
сгаіі §аѵе 8Іті1аг ѵа1ие8 о^ теап ЯС8 апсІ йисШаІіоп 
8ІаІІ8Ііс8 (8\ѵег1іп§ са8е 1) ^ог іЬе іЬгее ЬапсІ8 а8 а і'ипсііоп о^ 
а7ІтиіЬ. 

СІиІІег \ѵа8 теа8игесІ іп 8еѵега1 ЬапсІ8 Ьу аігЬогпе гасіаг 
сІигіп§ іЬе ОѵегІапсІ Яасіаг Те8І (ОЯТ) рго^гат, ѵѵЬісЬ рге- 
сесіесі АЛѴАС8 сіеѵеіортепі, апсі Ьу §гоипсІ-Ьа8есі іп8Іги- 
тепіаііоп гасіаг8 іп іЬе кіпсоіп каЬогаІогу Аіг ѴеЬісІе 
8игѵіѵаЬі1іІу рго^гат. ОКБ 

Век: 8ко1пік (1990), р. 18.32; СаІаО (1993), рр. 550-558; Егеетап (1995), 
рр. 176-178. 

А тиІІіЬеат гайаг І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе апіеппа §епегаіе8 
8еѵега1 іпсіерепсіепі Ьеат8 іЬаІ рег^огаі 8Іти1Іапеои8 8сап- 
піп§ оі" 8расе апсі Ьаѵе іпсіерепсіепі 8І§па1 ргосе88Іп§ сЬап- 
пек. Миіііріе-Ьеат гасіаг8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо іЬо8е ѵѵііЬ 



Гі§иге К40 Таг§еІ ЯС8 гезикз ігот ХЯЬ тикіЬапсі гасіаг. 
ТЬе (іаіа \ѵеге аѵега^есі оѵег 10° агітиіЬ 8есІог8, апсі іЬе сіг- 
с1е8 герге8епІ аѵега§е8 оі 8еѵега1 гип8; іЬе Ьаг8 іпёісаіе іЬе 
8Іап(Іаг(і (1еѵіаІіоп8 оі іЬе сіаіа. Хоіе іЬе тіпог ѵагіаііоп іп 
ЯС8 оѵег іЬе ЬапсІ8 кот Е-Ьапё Іо Х-Ьапё (кот Вагіоп, 
1988, Рі§. 3.3.2, рр. 112-113). 

8саппіп§ апсі ѵѵііЬоиІ 8саппіп§ о^ іЬе 8расе. Ап ехатріе о^ 
тикіріе Ьеат гасіаг8 аге іЬгее-сіітеп8Іопа1 гасіаг8 іп \ѵЬісЬ 
іЬе апіеппа раііегп іп іЬе ѵегіісаі ріапе І8 ^епегаіесі кот 
8еѵега1 пагго\ѵег раІІегп8 8расесі Іо ргоѵісіе 8оте оѵегіар- 
ріп§. АпоіЬег ехатріе І8 топориІ8е гасіаг. МиІІірІе-Ьеат 
гасіаг8 аІ 80 іпсіисіе 8оте 8расе Іаг^еІ сіеіесііоп гасіаг8. АІЬ 

Век: Ееопоѵ (1988), рр. 94^100; ВаПоп (1988), рр. 196-197, 348-358; 

8ко1пік (1990), рр. 20.7-20.14. 

А тиШсЬаппеІ гасіаг І8 опе іп ѵѵЬісЬ 8І§па1 ргосе88Іп§ І8 
саггіесі оиі 8Іти1Іапеои8Іу іп 8еѵега1 сЬаппеІ8, еасЬ о^ ѵѵЬісЬ 
І8 и8есі Іо ргосе88 8І§паІ8 сотіп§ кот а Іаг^еІ Іосаіесі іп а 
8Іп§1е сеіі ѵѵЬісЬ ге 80 Іѵе 8 іп гап^е, ѵеіосііу, апсі ап^иіаг 
соогсііпаІе8. Іпкгтаііоп кг еасЬ Іаг^еІ іп іЬе8е соогсІіпаІе8 
І8 І 80 ІаІесі а8 а ге8и1І о^ 8Іти1Іапеои8 ргосе88Іп§ о^ 8І§паІ8 
гесеіѵесі іп а11 сЬаппеІ8. Атоп§ тиІІісЬаппеІ гасіаг8 опе сап 
сіІ8Ііп§иІ8Ь ти1ІісЬаппеІ8 кг гап^е, ѵеіосііу, 8расе-тиШ- 
сЬаппеІ, апсі ке^иепсу-тикісЬаппе1. Іп тиІІісЬаппеІ гасіаг8 
кг гап^е, 8І§паІ8 соте кот сіікегепі гап§е се1І8 соп8еси- 
Ііѵеіу іп Ііте, апсі еасЬ гап§е ге801иІіоп сеіі Ьа8 іІ8 о\ѵп 
сЬаппеІ. Іп ѵеіосііу тиІІісЬаппеІ гасіаг8, а 8еІ оі* к1Іег8 І8 
іп8Іа11есі ѵѵЬісЬ сотріеіеіу соѵег іЬе р 088 ІЫе гап^е оі* ѵагіа- 
ІІОП8 о^ іЬе сіорріег ке^иепсіе8. Іп ке^иепсу-ти1IісЬаппе1 
гасіаг8, іЬеге аге 8еѵега1 сЬаппеІ8 кг гасііаііоп апсІ гесерііоп, 
ѵѵЬісЬ аге Шпесі Іо сіікегепі кедиепсіе8 апсі ѵѵЬісЬ и8е ісіепіі- 
саі ог сіікегепі тосіиіаііоп раІІегп8. 8исЬ гасіаг8 аІ 80 іпсіисіе 
гасіаг8 іп ѵѵЬісЬ 8еѵега1 Ьеат8 аге ^епегаіесі, ѵѵііЬіп іЬе 1ітіІ8 
о^ \ѵЬісЬ 08сі11аІіоп8 оі* опіу іЬе саггіег кедиепсу аге етіі- 
Іесі. 8раІіа1 тиІІісЬаппеІ гас1аг8 Ьаѵе 8еѵега1 роіпІ8 оі* гесер¬ 
ііоп апсі гасііаііоп оі* 8І§паІ8, ѵѵЬісЬ аге 8ерагаІесі іп а сегіаіп 
таппег іп 8расе. А8 а гиіе, тиІІісЬаппеІ гасіаг8 и8е рЬа8есі 
апіеппа аггау8 іЬаІ саггу оиІ ргасіісаііу іп8ІапІапеои8 8сап- 
піп§ о^ 8расе апсі §епегаІе тиІІісЬаппеІ 8І§па1 ргосе88Іп§ 
а1§огііЬт8. Іп асісііііоп Іо іЬе 1І8Іесі Іуре8 о^ тиІІісЬаппеІ 
гасіаг8, ітргоѵесі ѵег8Іоп8 Ьаѵе Ьееп Ьиік \ѵЬісЬ герге8епІ 
іЬеіг сотЬіпаІіоп8. МиІІісЬаппеІ гасіаг8 аІ 80 іпсіисіе гасіаг 
8еІ8 іп ѵѵЬісЬ 8І§па1 ргосе88Іп§ І8 регкгтесІ 8Ітикапеои8Іу 
іп 8еѵега1 сЬаппеІ8, еасЬ о^ ѵѵЬісЬ І8 іпІепсІесІ кг ргосе88Іп§ 
8І§паІ8 кот а 8Іп§1е Іаг^еІ. МиІІісЬаппеІ гасіаг І8 ѵѵісіеіу 
и8есІ іп тосіегп гасіаг кг сіікегепі ригр 08 е 8 . Ехатр1е8 аге 
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топориІ8е га(1аг8, га(1аг8 ^ог (Іеіесйп^ 8расе і;аг§еі:8, апсІ тиі- 

1:І8І:а1:іс гасіаг8. АІЬ 

Ке1:Ьико8Іікіп{1983). 


ти1^іГ^е^иепсу гайаг (8ее Г^е^иепсу (ііѵег8І1у гайаг). 


А тиІІіГипсІіоп га^аг (МГК) І8 опе (1е8І§пе(1 іо рег^огш 
Ьоііі 8еагс1і апсІ й'аскіп^ ^ипсІ:іоп8 ѵѵііЬ іЪе 8ате апіеппа іп а 
8Іп§1е й'едиепсу Ьапсі. А8 аррИесІ Іо 8игі‘асе-І;о-аіг тІ88І1е 
(8АМ) 8у8І:ет8, 8исЬ га(іаг8 аге ітріетепіесі ѵѵііЬ р1іа8е(і 
аггау апі;еппа8 (8ее тиІііГипсііоп аггау гайаг), аѵЬісіі рго- 
ѵісІе поі опіу 8еагс1і апсІ Ігаск 1:аг§еІ;8 ЬиІ; аІ 80 тІ88І1е-§иісІ- 
апсе і'ипсІ;іоп8. Іп аігЬогпе арр1іса1:іоп8, тесЬапісаІІу 8І;ееге(і 
апІ;еппа8 аге соттопіу и8е(і, апсі іЬе І'ипс1:іоп8 Іурісаііу 
іпсіисіе 8еагсІі апсі Ігаскіп^ оі* аегіаі І;аг§еІ;8, 8игІ‘асе Іаг^еІ 
8еагсІі и8Іп§ ЬоіЬ геаІ-Ьеат апсі 8уп1:ЬеІ;іс-арегШге тарріп§, 
Іеггаіп апсі ѵѵеаіЬег аѵоісіапсе, апсІ ѵѵеароп сопігоі. 

Асіѵап1:а§е8 оі* МРЯ іпсІисІе тіпітІ7Іп§ 8расе апсІ 
ѵѵеі^Ьі (е88еп1:іа1 іп іЬе аігЬогпе аррИсаЬоп8), асіарііп^ іЬе 
орегаііп^ піосіе8 іп геаі Ііте Іо сЬап§іп§ ^е^иі^етепI;8, апсІ 
еіітіпаііп^ еггог8 іп Ігап8^еггіп§ Ігот сіеіесііоп Іо Ігаскіп^ 
піосіе8. ОІ8асіѵапІа§е8 іпсіисіе іЬе пеесІ Іо сЬоо8е а 8Іп§1е, 
сотрготІ8е ^^е^иепсу, 8сЬесІи1іп§ іЬе тиіііріе тосіе8 апсІ 
Іаг^еІ ирсіаІе8 \ѵііЬіп а Іітііесі Ііте регіосі, апсі сотріехііу іп 
§епегаІіоп, Ігап8тІ88Іоп, апсі 8І§па1 ргосе88Іп§ оі" іЬе сііІРег- 
епі \ѵаѵе^огт8 гедиігесі. ОКБ 
КеІ.: 8ко1пік (1988), рр. 284^294, 295-302. 

А тиІІіГипсІіоп аггау гайаг (МРАК) І8 ап еіесігопісаііу 
8саппесі гасіаг сІе8І§песІ Іо рег^огт 8еагсЬ, Ігаскіп§, апсІ (и8и- 
аііу) тІ88І1е ^иісіапсе ѵѵііЬ іЬе 8ате аггау іп а 8Іп§1е Іге- 
диепсу Ьапсі. ТЬе ргітагу арріісаііоп І'ог 8исЬ гасіаг8 Ьа8 
Ьееп іп ^Vе8Іе^п 8АМ 8у8Іет8 8исЬ а8 РаІгіоІ апсІ Ае§І8, 
ѵѵЬеге іЬе сотріехііу апсІ Ьі§Ь іпіііаі со8І Ьаѵе Ьееп )и8ІіГіесі 
Ьу іЬе сгііісаі гедиігетепІ8 оі* Ргероѵѵег апсІ Іі^е-сусіе со8І. 

Іп іЬе РаІгіоІ 8у8Іет, а 8Іп§1е аггау І8 саггіесІ оп іЬе гасіаг 
ѵеЫсІе (Рі§. Я41), апсІ ІЫ8 аггау І8 тесЬапісаІІу ІгаіпаЫе Іо 
соѵег апу 90° а7ІтиіЬ 8есІог, оѵег е1еѵаІіоп8 Ігот іЬе Ьогі- 
70 П Іо 7епііЬ. ТЬе гасіаг орегаІе8 іп С-Ьапсі, іЬаІ Ьаѵіп§ Ьееп 
8е1есІесі а8 іЬе Ье8І сотрготІ8е ЬеІ\ѵееп 8еагсЬ, Ігаскіп§, 



Гі§иге К41 АN/МР^-53 РаІгіоІ тиііііипсііоп аггау гасіаг 
(ЯауіЬеоп рЬоІо). 


апсі §иіс1апсе І'ипсііоп8 \ѵііЬіп іЬе арегіиге 8І7е ге8ігісііоп8 оі" 
іЬе ѵеЬісІе. АП гасіаг І'ипсІіоп8 о^ іЬе 8АМ 8у8Іет аге рег- 
^огтесі, іп аиіотаіісаііу 8сЬесіи1есі 8едиепсе8, Ьу іЬе МРАЯ: 
ѵоіите 8еагсЬ, Ьогі70п 8еагсЬ, тиіііріе-іаг^еі Ігаскіп§, тІ8- 
8І1е Ігаскіп^ апсі тісісоиг8е соттапсі ^иісіапсе, Іаг^еІ іПиті- 
паііоп ^ог 8етіасІіѵе Іегтіпаі Ьотіп§, апсі кіП а88е88тепІ. А 
8ерагаІе1у 8Іеегесі аггау І8 ргоѵісіесі Іо гесеіѵе тІ88І1е сіоѵѵп- 
Ипк 8І§паІ8 іп 8иррогІ оі" іЬе Іаг§еІ-ѵіа-тІ88І1е (ТѴМ) Іуре о^ 
8етіасІіѵе ^иісіапсе. 

ТЬе Ае§І8 МРАЯ (Рі§. Я42) регІогт8 ѵоіите 8еагсЬ, 
Ьогі70п 8еагсЬ, тиіііріе-іаг^еі Ігаскіп§, апсІ тісісоиг8е сот¬ 
тапсі ^иісіапсе, а11 аі 8-Ьапсі. Роиг аггау8 оп іЬе 8Ьір ргоѵісіе 
360° а7ІтиіЬ соѵега^е. Таг^еІ іПитіпаІіоп ^ог Іегтіпаі §иісі- 
апсе І8 ргоѵісіесі Ьу 8ерагаІе Х-Ьапсі і11итіпаІог8, 8Іаѵесі 
тесЬапісаІІу Іо МРАЯ Іаг^еІ сіаіа. Оп 8оте 8Ьір8, а 8ерагаІе 
ѵоіите 8еагсЬ гасіаг 8ирр1етепІ8 іЬе МРАЯ 8еагсЬ І'ипсііоп. 
ТЬе І\ѵо аггау8 оп іЬе ^отагсі 8ирег8ІгисІиге 8Ьаге Ігап8тіІ- 
Іег8 апсі гесеіѵег8, а8 сіо іЬе І\ѵо оп іЬе аЯ 8ирег8ІшсІиге. 



Гі§иге К42 АХ/8РѴ-1 Ае§І8 тиІІіЬіпсІіоп аггау гасіаг (Ігот 
Вгоокпег, 1988, Рі^. З.А.1-3, р. 257). 


Іп ЬоіЬ РаІгіоІ апсі Ае§І8, а8 іп оіЬег МРАЯ8, іЬе тапу 
1а8к8 Іо Ье 8сЬесіи1есі сіісіаіе Ьеаѵу геііапсе оп 8Іп§1е-риІ8е 
сі\ѵе1І8, ѵѵЬісЬ Іаск іЬе аЬіИіу Іо ге]есІ сіиііег. Ми1Іір1е-риІ8е 
сІ\ѵе1І8 ргоѵісіе МТІ сараЬіИіу оѵег ІітіІесІ рогІіоп8 оі іЬе 
8еагсЬ ѵоіите апсІ Іог Ьі§Ь-ргіогіІу Іаг§еІ8 іп сІиІІег ге§іоп8. 
Ні§Ь-епег§у ЬигпіЬгои^Ь сі\ѵе1І8 тау аІ 80 Ье 8сЬесІи1есі іп 
ге§іоп8 8иЬ)есІ Іо 8Ігоп§ ]аттіп§. ТЬе асіарііѵе 8сЬесіи1іп§ 
гедиігесі Іо Ьаіапсе іЬе МРАЯ ге8оигсе8 іп Ііте апсІ роѵѵег 
ѵѵііЬ сЬап§іп§ гедиігетепІ8 апсІ епѵігоптепІ8 соп8ІіІиІе а 
та)ог 80 ІІ\ѵаге ргоЫет. РгоѵІ8Іоп оі аііегпаііѵе тосіе8 Іо 
сіеіепсі а§аіп8І Іасіісаі Ьа11І8Ііс тІ88І1е8 Ьа8 Ьееп асісіесі Іо 
ЬоіЬ 8у8Іет8, 8ирр1етепІіп§ іЬе аіг сіеІеп8е тосіе8 огі^іпаІІу 
ітріетепіесі. 

Ап ехатріе оі а ѵегу 1аг§е МРАЯ І8 іЬе Ооп гасіаг (Рі§. 
Я43), сіеѵеіоресі сІигіп§ іЬе регіосі 1973-1989 апсІ іп8Іа11есі 
погіЬ оІМо8со\ѵ пеаг іЬе сііу оІРи8Ькіпо а8 рагі оі іЬе Мо8- 
соѵѵ агеа АВМ 8у8Іет. ТЬе таіп ІипсІіоп8 оі ІЬІ8 гасіаг аге 
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Іо (Іеіесі:, ігаск, апсІ (Іізсгітіпаіе (с1а88І^у) Ьа11І8і:іс і:аг§еі:8, 
апсі Іо ^иісіе іЬе іпіегсеріог тІ88І1е8. Оп еасЬ ^асе о^ іЬе 
ругатісіаі ЬиіЫіп^ аге 8расе-:Ресі й'ап8тіПіп§ апсі гесеіѵіп§ 
рЬа8е(і аггау8, іЬе сігсиіаг гесеіѵіп§ аггау8 Ьаѵіп§ а сііатеіег 
оі" 16т апсі іЬе гесіап^иіаг й*ап8тіШп§ аггау8 (іітеп8Іоп8 7 
X 8т. ЕасЬ гесеіѵіп§ апіеппа сап Іогт 8еѵега1 іпсіерепсіепі: 
§гоир8 оі" топориІ8е Ьеат8. ТЬе гаЬаг орега1:е8 іп іЬе сепЕ- 
те1:ег-\ѵаѵе ЬапЕ \ѵііЬ гап§е8 ир Іо 8еѵега1 іЬои8ап(і кііоте- 
1:ег8, апсі Ьа8 Ьі^Ь сараЬі1кіе8 іп Іаг^еі: ге801иЕоп, ассигасу, 
]аттіп§ іттипііу, апсі Іаг^еі; сарасііу. 



Гі§иге К43 ТЬе Ооп гасіаг, сіехі^песі Іо зиррогі сЬе Мо8со\ѵ 
АВМ 5у8І;ет апсі іп8І:а11есі аС РизЬкіпо, пог1;Ьеа8І; іЬе сіСу. 


АігЬогпе МРАК арр1ісаЕоп8 Ьаѵе Ьееп Ііткесі іо іЬе В- 
1В ЬотЬег апсІ іЬе МіО-31 Е^Ьіег (Рі§8. К44, К45). Іп ЬоіЬ 
са8е8, іЬе по8е гасІоте ро8І1іоп Ьа8 Ьееп аііосаіесі Іо а 
тесЬапісаІІу Рхесі, еіесігопісаііу 8саппесі аггау, ѵѵЬісЬ рег- 
1*0^8 іЬе 8еѵега1 І'ипс1іоп8 тоге соттопіу 8егѵесІ Ьу §іт- 
Ьаііесі Паі-ріаіе аггау ог геВесІог ап1:еппа8. ТЬе и8е о^ 
еіесігопіс 8сап аѵоісІ8 іЬе Ете \ѵа8І:еЕ іп геѵег8Іп§ 8сап 
ЕігесЕоп іп тесЬапісаІІу 8саппеЕ 8у8І;ет8, апЕ регтіІ;8 тиі- 
Еріе І;аг§еІ;8 Іо Ье ІгаскеЕ ѵѵііЬоиІ 1081 Ете іп 1гап8ІЕоп й'от 
опе Іо апоіЬег. ОКВ, АІЬ 

КеР: Каішіай (1976); ВШеПег, О. В., (1989); ЗаЬаІіпі (1994). 



Гі§иге К44 МиІЕІипсІіоп АN/АР^-164 рЬа8еЕ аггау Іог В-1В 
гаЕаг, Еипп§ а88етЫу (Ігот Зкоіпік, 1990, Рі§. 7.48, р. 7.71, 
гергіпІеЕ Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 



Гі§иге К45 МиІІіЬшсЕоп рЬа8еЕ аггау Іог МіС-3 1 Р1а8Ь Оапсе 
аігЬогпе гаЕаг. 


А тиШІаІегаІіоп гаЕаг 8у8іет и8е8 гап§е, гап§е-8ит, ог 
гап^е-ЕіІРегепсе теа8игетепІ8 й'от 1\ѵо ог тоге 8І1е8 Іо 
е8ІаЫІ8Ь Іаг^еі соогЕіпа1е8. Іп іЬе гап^е тиІЕІаІегаІіоп 8у8- 
Іет, гаЕаг8 а11\ѵо 8І1е8 аге сараЫе оі* ргоѵіЕіп§ 1\ѵо-соогЕі- 
паіе Іаг^еі ІосаЕоп, герге8епЕп§ арргохітаіе л; апЕ у 
соогЕіпа1е8 іп іЬе §гоипЕ ріапе Іог 1аг§еІ8 а1 Іоѵѵ ог теЕіит 
аІЕшЕе. ВоіЬ 8ІаЕоп8 ти8І Ьаѵе Ипе о^ 8І§Ьі Іо іЬе Іаг^еі. Ап 
ехатріе о^ 1ЬІ8 арргоасЬ ѵѵа8 іЬе ОЬое 8у8Іет и8еЕ ^ог ЫіпЕ 
ЬотЬіп§ Еигіп§ ^Vо^1Е ^Vа^ II. ТЬе аігсгай І1іе8 а1 а соп8Іап1 
гап^е й'от іЬе ЙГ8І 8ІаЕоп ипЕІ І1 геасЬе8 а ргеЕеІегтіпеЕ 
гап^е й'от іЬе 8есопЕ, а1 ѵѵЬісЬ роіпі іЬе ЬотЬ8 аге ге1еа8еЕ. 
ТЬе ассигасу оі* іЬе ге1еа8е роіпі \ѵа8 ЕеІегтіпеЕ Ьу іЬе 8Іап- 
ЕагЕ ЕеѵіаЕоп о^ іЬе гап^е теа8игетепІ8, Ее^гаЕеЕ Ьу а 
1‘асіог іЬе §еоте1гіса1 ЕіІиЕоп оі* ргесІ8Іоп (ОООР); 


\ѵЬеге а І8 іЬе іпіег8есЕоп ап§1е оі" іЬе і\ѵо гап§іп§ раіЬ8. Рог 
ап аігсгай йуіп§ а1 кпо\ѵп аІЕшЕе, іЬе ейесі оі" іЬаІ аІЕшЕе 
соиІЕ Ье ргесотриІеЕ Іо уіеІЕ ассигаіе х, у Еаіа. 

^VЬеп іЬгее топо8ІаЕс гаЕаг8 аге и8еЕ, а11 іЬгее Іаг^еі 
сооі'Еіпа1е8 сап Ье теа8иі'еЕ, аІіЬои^Ь іЬе ассигасу оі" аІЕ- 
шЕе Еаіа І8 Икеіу Іо Ье роог Ьесаи8е іЬе раіЬ8 \ѵі11 Іп1ег8ес1 
а1 8Ьа11о\ѵ ап§1е8 іп іЬе ѵегЕсаІ ріапе. 

МиІЕІаІегаЕоп 8у8Іет8 и8Іп§ гап§е-8ит ог гап§е-Еійег- 
епсе гедиіге ап аЕЕіЕопаІ 8І1е: іЬгее І'ог 1\ѵо-соогЕіпа1е Ееіег- 
тіпаііоп апЕ ^оиг ^ог іЬгее-соогЕіпаІе. Ап ехатріе оі" 8исЬ 
8у8Іет8 І8 Рогап, іп \ѵЬісЬ раіг8 оі" 1гап8ті11ег 8ІаЕоп8 аге 
и8еЕ Іо е8ІаЫІ8Ь 1іпе8 оі" ро8ІЕоп Іог а ріайогт едиірреЕ 
\ѵііЬ а гесеіѵег теа8игіп§ гап^е-Еійегепсе. Тѵѵо раіг8 оі" 
1і'ап8тііЕп§ 8ІаЕоп8 (ѵѵЬісЬ тау іпсІиЕе а соттоп 8ІаЕоп) 
е8ІаЫІ8Ь 1\ѵо іп1ег8есЕп§ Ііпе8 оі" р 08 ІЕоп оп іЬе еагіЬ’8 8иі'- 
йсе. АІіЬои^Ь іЬеге \ѵі11, іп ргіпсіріе, Ье Іѵѵо роіпІ8 а1 ѵѵЬісЬ 
іЬе8е Іп1ег8ес1, опе І8 80 ЕІ8Іап1 йот іЬе кпоѵѵп гесеіѵег 
ро8ІЕоп іЬаІ І1 сап Ье ге]ес1еЕ. 

А тоЕеі'п гап^е тиІЕІаІегаІіоп 8у8Іет І8 іЬе ОІоЬаІ 
Ро8ІЕопіп§ 8у8Іет (ОР8), \ѵЬісЬ и8е8 Іоиг 1гап8ті11ег8 Іо 
80 Іѵе іог іЬгее ро8ІЕоп соогЕіпа1е8 апЕ а Ете гейгепсе а1 
іЬе гесеіѵег. А соп8Іе11аЕоп о^ 24 8а1е11і1е8 І8 орегаЕопаІ, 
еп8игіп§ раіЬ іп1ег8есЕоп ап§1е8 8исЬ іЬаІ іЬе ОООР І8 тіпі- 
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тігесі. Ро8Шоп ёаіа іо ЮОш аге аѵаіІаЫе аі то8і: роіпі:8 оп 
іЬе еаПЬ, апсі 8Іти11:апеои8 оЬ8егѵа1:іоп йѵе ог тоге 8а1:е1- 
1і1:е8 сап ітргоѵе 1;Ы8 ассигасу. ТЬе роіепііаі ассигасу І8 Ют 
ог Ьеііег ѵѵЬеп іЬе 8у8І:ет орега1:е8 іп а тосіе регтіПіп§ 
гесеіѵег8 Іо І'иііу ехріоіі іЬе гап^іп^ то(іи1а1:іоп8. ВКВ 
КоЬеПй (1947), рр. 14-17; ВаЛоп (1964), рр. 507-512; КауЮп (1990). 

Ми11І8Іаііс гайаг І8 опе іп \ѵЫсІі іп^огтаііоп оп а іаг^еі І8 
оЫаіпесі Ьу теап8 оі 8Іти11;апеои8 ргосе88Іп§ оі" 8І§паІ8 оі" 
8еѵега1 8райа11у 8ерага1:есі Ігап8тіШп§, гесеіѵіп^ ог 1:гап8- 
сеіѵіп§ ро8І1:іоп8. '\Ѵ]іеп и8Іп§ а ти1й81:айс гасіаг опе сап 
асЬіеѵе епег^у §аіп апсі, соп8едиеп1;1у, іпсгеа8е о^ еіТесІіѵе 
гап§е, гесіисііоп оі" ап^иіаг соогсііпаіе теа8игетеп1: еггог8, 
р088ІЬі1і1:у о^ теа8игіп§ іЬгее соог(ііпа1:е8 апсі ѵеіосііу о^ 
етіиіп^ 8оигсе8 (іпсіисііп^ поІ8е), ітргоѵетепі оі" поІ8е 
іттипііу, іпсгеа8е о^ 1хап8тіиіп§ сараЬіІіІу, апсі ітргоѵе- 
тепі оі" 8игѵіѵаЬі1і1:у. Виі а11 іЬе8е асіѵап1:а§е8 аге асЫеѵесі аі 
іЬе С 08 І; о^ 8иЬ8І:ап1:іа1 іпсгеа8е о^ сотріехііу апсі со8І: о^ іЬе 
гасіаг ти11:І8І:а1:іс 8у8І:ет апсі ехрепсіі1:иге8 і'ог 118 орегаііоп. 
ТЬе 8Ітр1е8І: Іуре о^ ти1й81:айс гасіаг І8 іЬе ЬІ8І:а1:іс гасіаг. АІЬ 
Кеі: 8ко1пік (1970), СЬ. 36; СЬетуак (1992), рр. 7-32. 

А паѵщаііоп гасіаг І8 опе и8есі іо ргоѵісІе ро8Іііоп сіаіа оп а 
тоЬіІе ріаі^огт Ьу сІІ8р1ау о^ йхесі 8игі‘асе ^еа1иге8 іп тар 
^огт. ЗЬірЬогпе апсі аігЬогпе 8у8Іет8 аге іп и8е, \ѵііЬ іЬе 
тагіііте арріісаііоп то8І соттоп. Оигіп§ ^Vо^1сі ^Vа^ II іЬе 
аігЬогпе “ЬотЬ-паѵ” гасіаг \ѵа8 и8есІ ехІеп8Іѵе1у, апсі тосі- 
егп, тиііітосіе В^Ьіег-ЬотЬег гасіаг8 Ьаѵе §гоипсі-аІІаск 
тосіе8 Ьа8есі оп тарріп§ апсІ сіеіесііоп оі* Гіхесі апсІ тоѵіп§ 
Іаг§еІ8. Ітрогіапі ргорегІіе8 оі* а паѵі^аііоп гасіаг аге Ьі§Ь 
ге801иІіоп іп ЬоіЬ а7ІтиіЬ апсі гап^е апсі іЬе аЬіІіІу Іо Югт 
іта§е8 о^ Вхесі 8иЮасе ^еа1иге8 іп іЬе рге8епсе оі* 8еа апсі 
ргесірііаііоп сіиііег. 

ТЬе Іурісаі тагіпе паѵі^аііоп гасіаг орегаІе8 аі Х-ЬапсІ 
ѵѵііЬ а ЬеатѵѵісІіЬ оі* 0.5° Іо 1.5°, гоіаііоп гаіе оі* 30 Іо 60 
грт, апсі сіІ8р1ау гап§е8 Ігот 0.25 Іо 32 пті (теігіс ипіІ8 
Ьаѵе поі уеі гесеіѵесі ѵѵісіе ассеріапсе іп паѵі^аііоп аррііса- 
ІІОП8). Рог и8е оп 8Ьір8, гасіаг8 8исЬ а8 іЬе ЯауіЬеоп Мосіеі 
3900 (Рі§. Я46) аге \ѵісіе1у и8есі. ТЬе рагате1ег8 о^ іЬІ8 гасіаг 
аге §іѵеп іп ТаЫе Я5. 



Гі§иге К46 ЯауіЬеоп паѵі^аііоп гасіаг, Мосіеі 3900, сіе8І§пеё 
Іог 8та11 соттегсіаі зЬірз. 


ТаЫе К5 

КауСЬеоп Мойеі 3900 Каііаг 


Рагатеіег 

ІІПІІ8 

Ѵаіие 

Р^е^иепсу 

МН2 

9,375±30 

Реак ро\ѵег 

к\Ѵ 

7 

РиЯе \ѵіс1іЬ8 

1-18 

0.1,0.67 

РЯР 

Н7 

3,000 ог 1,500 

Веат\ѵісііЬ8 

(1е8 

2° X 22° 

8сап гаіе 

Грт 

30 

Апіеппа \ѵісііЬ 

II 

4 

Яесеіѵег Ьапс1\ѵісііЬ 

МН2 

12,4 

8у8Іет поІ8е Іасіог 

сіВ 

11 

Яап§е 8са1е8 

пті 

0.5 Ю 32 


ТЬе сЬоісе оі' орегаііп§ Ьапсі ^ог 8ЬірЬоаг(1 паѵі^аііоп 
гасіаг сІерепсІ8 оп іЬе гедиігетепІ8 ^ог гап§е оі* орегаііоп апсі 
ѵѵеаіЬег сопсііІіоп8. Рог 8ЬогІ-гап§е и8е, Х-Ьапсі ог К^-Ьапсі 
аге 8иіІаЫе, іЬе Іаііег іп 1е88 іЬап Ьеаѵу гаіп. Рог 1оп§-гап§е 
и8е ипсІег сііШсиІІ \ѵеаіЬег сопсііІіоп8, 8-ЬапсІ І8 рге^еггесІ. 
ТЬе сштепі ге§и1аІіоп8 оі* іЬе Іпіегпаііопаі 8іапсіагсІ8 Ог^апі- 
7аІіоп (180) гедиіге 1аг§е осеап-§оіп§ 8Ьір8 Іо Ьаѵе 1\ѵо 
гасіаг8, опе аі Х-Ьапсі апсІ іЬе оіЬег аі 8-Ьапсі. ОКБ 
Кек: 8ко1пік (1970), СЬ. 31; ВаіЮп (1988), рр. 364-366. 


NоІ8е1іке-\ѵаѵеГо^т гасіаг Ігап8тіі8 поІ8е1іке \ѵаѵе^огт8, 
гаіЬег іЬап риІ8е8 ог ге^иіаг тосіиіаіесі С^V 8І§паІ8. То сіеіесі 
8І§паІ8 геЯесІесі Ігот іЬе Іаг^еі оп а Ьаск^гоипсІ оі* гасііо 
іпІеЮегепсе апсІ сіеіегтіпе іІ8 сіІ8Іапсе апсІ 8реесі, соггеіаііоп 
8І§па1-ргосе88Іп§ І8 и8есі. 

Іп 8исЬ гасіаг8, іЬе ѵѵісІеЬапсі, С^V орегаііоп апсі іЬе гап- 
сІот паШге оі* поІ8е 8І§паІ8 еп8иге8 ехсеііепі ге 801 иІіоп ^ог 
8Іти11апеои8 сіеіегтіпаііоп о^ гап^е апсІ ѵеіосііу, 8есгесу оі* 
орегаііоп, апсі ехсеііепі поІ8е іттипііу. Ргасіісаі ітріетеп- 
Іаііоп І8 іп іЬе ^огт о^ р8еисІопоІ8е 8І§па1 гасіаг, а СЛѴ гасіаг 
и8Іп§ а р8еисіопоІ8е 8І§па1. Іп Рі§. Я47 \ѵе 8Ьо\ѵ а 81тр1Шес1 
Ыоск сііа^гат оі* 8исЬ а гасіаг. ТЬе р8еисіогапсІот ѵісіео 8І§- 
паі (ап М-8едиепсе) й'от іЬе р8еисіогапсіот ѵѵаѵе^огаі 
§епегаІог §ое8 Іо іЬе тісго\ѵаѵе тосіиіаіог апсі Іо а тіхег. 

А 8І§па1 й'от іЬе 8Іпе-\ѵаѵе §епегаІог І8 аІ 80 8ирр1іесі Іо 
іЬе тосіиіаіог. Аі іЬе оиіриі оі" іЬе тосіиіаіог, а рЬа8е-сосіесі 
8І§па1 І8 §епега1есі. ТЬе 8І§па1 рЬа8е сЬап§е8 аЬшрІІу Ьу тг, 
Ьа8есі оп іЬе раііегп оі" іЬе р8еисіогапсіот 8едиепсе ТЬе 
§епегаІесі 8І§па118 аррііесі іЬгои^Ь а сігсиіаіог |;о іЬе апіеппа 
апсі етіііесі. 

ТЬе гесеіѵесі 8І§па1 ра88е8 іЬгои^Ь іЬе сігсиіаіог Іо іЬе 
Ьаіапсесі тіхег, Іо іЬе 8есопсі іприі оі" \ѵЬісЬ рагі оі" іЬе етіі¬ 
іесі 8І§па1 І8 І'есі. ТЬе гесеіѵесі 8І§па1 І8 тосіиіаіесі Ьу іЬе 
р8еисіогапсіот 8едиепсе 5^, ѵѵЬісЬ сііІТег8 й'от іЬе тосіиіаі- 
іп§ 8едиепсе Ьу іЬе 8ЬіЬ; ^ог іЬе ргора^аііоп Ііте о^ гасііо 
























347 га^аг, поІ8е1іке-\ѵаѵеГогт 


га^аг, оѵег-ІЬе-ЬогІ 2 оп (ОТН) 



Апіеппа 


Гі§иге К47 Касіаг \ѵі1;1і р5еи(1опоІ5е хѵаѵеі’огт. 

ѵѵаѵе8 Іо іЬе Іаг^еі: апсІ Ьаск. Аі іЬе оиіриі: іЬе Ьаіапсесі 
тіхег, а рзеисІогапсІот 8І§па118 оЬіаіпесі, ѵѵЫсЬ І8 іЬе ге8и11: 
о^Ьеайп^ і\іе ешіиесІ апсі гесеіѵесі гапсІот 8едиепсе8. ТЬе 
ге8и1І:іп§ ЬеаІ;8 аге сотрагесІ ѵѵіііі іЪе “Іосаі ЬеаІ;8” іііаі аге 
і'огтесі Ьу Йіе асісііііоп оі* іЬе 8едиепсе 5'^, хѵкЬ іЬе 8едиепсе 
5'о ^ЬаІ; согге8ропсІ8 Іо іЬе апіісіраіесі гасііо \ѵаѵе ргора^айоп 
ііте. ТЬе пе\ѵ1у ^епегаіесі апсІ Іосаі ЬеаІ;8 аге 8ирр1іе(і іо а 
соггеіаіог. И іЬеге І8 едиаіііу оі* іЬе апйсіраіесі апсі асШаІ 
сІе1ау8, іЬе ѵоИа^е аі: і\іе соггеіаіог оиіриі: І8 тахітит іп 
ѵаіие апсі с1іап§е8 іп йте 8Іпи80І(іа11у ѵѵііЬ іЪе й'едиепсу/^, 
едиаі Іо іЬе сіорріег сЬап^е о^ іЬе етіиесі 8І§па1 й'едиепсу. 

Яа(іаг8 ѵѵкЬ р8еи(іопоІ8е 8І§паІ8 аге и8иа11у и8е(і іп 
сІ 08 е-іп гасіаг Іо ітргоѵе ассигасу апсІ гап§е ге8о1ийоп. АІЬ 
Кеі: Ророѵ (1980), р. 481; Зкоіпік (1990), рр. 14.28-14.30. 

А попсоЬегепІ гайаг І8 опе іп \ѵЫсЬ іЬе р1іа8е ге1айоп8Ыр8 
Ье1:\ѵееп 1хап8ті1:1:е(і апсі гесеіѵесі 8І§паІ8 аге поі таіпіаіпесі. 
Іп а попсоЬегепІ: гасіаг, іЬе 8І§па1 геШгп8 ітот а Іаг^еі ти8І: 
Ье сіеіесіесі 8ерага1:е1у апсі асісіесі Іо^еіЬег аЛег сіеіесііоп апсі 
Ье^оге іЬе аррИсаІіоп оі" 1;1іге8Ьо1сііп§. ТЫ8 ргосе88 І8 
ге^еггесі Іо а8 ро^ісіегесііоп іпіе^гаііоп. ІІпІіке а соЬегепІ: 
гасіаг, а попсоЬегепІ гасіаг саппоі таке оріітаі и8е оі" 8у8Іет 
іп^огтаііоп гесіипсіапсу. ТЬе то8І \ѵісіе1у и8есі І8 іЬе попсо¬ 
ЬегепІ риІ8е гасіаг іЬаІ Ігап8тіІ8 а 8І§па1 апсі гесеіѵе8 а 
геЯесІесі есЬо іп іЬе іогт ог а Ігаіп оі" ЯР риІ8е8, апсі іп 
\ѵЬісЬ іЬеге І8 по соЬегепІ 08сі11аІіоп ^ог 8упсЬгопІ7аІіоп оі" 
іЬе етіііесі апсі гесеіѵесі 8І§паІ8. РгедиепІІу іп іЬе пате о^ 
ІЬІ8 гасіаг іЬе ѵѵогсі “попсоЬегепІ” І8 сігорресі апсі іЬе гасіаг І8 
8Ітр1у саііесі а риІ8е гасіаг, а8 орро8есі Іо а соЬегепІ-риІ8есі 
гасіаг. ТЬе Ыоск сііа^гат оі" а риІ8е гасіаг І8 §іѵеп іп Рі§. Я48. 

ТЬе гасіаг Ігап8тіІІег соп8І8І8 о^ ап ЯР ^епегаіог апсі 
риІ8е тосіиіаіог, \ѵЬісЬ сіеіегтіпе іЬе риІ8е сіигаііоп апсі гер- 
еііііоп й'едиепсу о^ іЬе Ігап8тіІІесі риІ8е8. ТЬе апіеппа 
8\ѵіІсЬ еп8иге8 орегаііоп оі" іЬе гесеіѵег апсі Ігап8тіІІег ѵѵііЬ 
опе апіеппа. ІІроп гейесііоп іЬе геЯесІесі 8І§па1 §ое8 Іо іЬе 
1о\ѵ-поІ8е ЯР атрИРег. NеxI іі І8 тіхесі ѵѵііЬ іЬе Іосаі ЬеІ- 
егосіупе 8І§па1. АРег іЬе іпіегтесііаіе Редиепсу атрІіРег, 
іЬе 8І§па1 §ое8 Іо іЬе атріішсіе ргоіесіог апсі іЬеп Іо іЬе оиі- 
риі ипіі (сіІ8р1ау ог сотриіег). 



Гі§иге К48 РиЯе гасіаг (аЙегТеопоѵ, 1988, Рі§. 1.5, р. 12). 


ТЬе асіѵапіа^е оі' риІ8е га(1аг8 І8 іЬаі Рг сотрагаііѵеіу 
8Ітр1у едиіртепі опе сап 8Іти1Іапеои8Іу теа8иге іЬе гап^е 
о^ тапу оЬ]есІ8. А сіІ8асіѵапІа§е І8 Итііесі р088ІЬі1іІіе8 оі* 
теа8игіп§ Іаг^еІ гасііо ѵеіосііу. РиІ8е гасіаг8 аге и8есі Іо 80 Іѵе 
а \ѵісіе ѵагіеіу о^ сіеіесііоп апсІ теа8игетепІ ргоЫет8. АІЬ 
Кек: РШепоиг (1947), рр. 38-47; Ьеопоѵ (1990), р. 12. 

ОІ1 8Ііск сіеіесііоп Ьу гасіаг І8 ро88ІЫе Ьесаи8е іЬе сіиііег 
сЬагасІегІ8Ііс8 о^ іЬе 8еа 8игРсе сіерепсі оп іЬе 8иг1‘асе Іеп- 
8ІОП о^ іЬе ѵѵаіег, апсі ІЬІ8 І8 тосііГіесі іп іЬе рге8епсе о^ оіі. 
Ні§Ь-ге801иІіоп Х-Ьапсі гасіаг сап сіеіесі 8та11 диап1іііе8 оі* 
оіі 1еакіп§ Рот а 8та11 ЬоаІ аІ апсЬог. АігЬогпе 8упіЬеІіс 
арегШге гасіаг сап топііог оіі 8Ііск8 оѵег 1аг§е агеа8. ОКБ 
Рек: 8ко1пік( 1980), р. 482. 

Оріісаі (Ьапсі) гасіаг8 (8ее 1а8ег гасіаг8). 

Ап оѵег-ІЬе-ЬогІ 2 оп (ОТН) гасіаг І8 “а гасіаг и8Іп§ 8иШ- 
сіепііу ІОѴѴ саггіег Редиепсіе8, и8иа11у іп іЬе Ьі§Ь-Редиепсу 
(НР) Ьапсі, 80 іЬаІ §гоипсІ-\ѵаѵе ог іопо8рЬегіса11у геРасІесі 
8ку-\ѵаѵе ргора^аііоп сап а11о\ѵ сіеіесііоп Рг Ьеуопсі іЬе 
гап§е8 а11о\ѵесі Ьу 1іпе-ор8І§Ьі ргора^аііоп.” ОТН гасіаг сап 
Ье саггіесІ оиі и8Іп§ 8Іп§1е-Ьоипсе геРесІіоп ог тиіііріе 
геПесІіоп8 о^ \ѵаѵе8 Рот іЬе іопо8рЬеге апсі іЬе еагіЬ’8 8иг- 
Рсе. ОТН гасіаг8 іЬаІ Іаке асіѵапіа^е о^ 8ку-\ѵаѵе ргора^а- 
Ііоп, ог геРасІіоп Рот іЬе іопо8рЬеге, сап геа1І7е сіеіесііоп 
гап§е8 оп іЬе огсіег оі* іЬои8апсІ8 о^ кі1отеІег8. ТЬе І11и8іга- 
Ііоп Іо іЬе ІеР іп Рі§. Я49 8Ьо\ѵ8, Рг а 8Ітр1е “опе-Ьор” 
са8е, іЬаІ аІ Ьі§Ь ап§1е8, іЬе гасіаг гасііаііоп е8саре8, саи8Іп§ а 
“8кір 70пе” іп ѵѵЬісЬ іЬеге І8 по гасіаг соѵега^е. ТЬе Р^иге оп 
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Ш§иге Я49 Оѵег-іЬе-ЬогІ 20 п 8ку \ѵаѵе ргора^аііоп (Рот 
8ко1пік, 1990, Рі§. 24.1, р. 24.2). 
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іЪе гщЫ І11и8ігаі:е8 іЪаі Ьу и8Іп§ 8еѵега1 сіій'егепі: й*едиепсіе8, 
іЬе ОТН гасіаг сап Ш1 іп а11 Ьиі: іЬе пеаге8І: гап^е соѵега^е 
§ар8 аигіЬиШЫе Іо апу §іѵеп й'едиепсу. Іп асШаІку, сіие Іо 
іЬе ѵагіои8 1ауег8 іп іЬе іопо8рЬеге, іЬеге \ѵі11 Ье а тикіШсіе 
оі" ‘Ъор8,” апсі іЬе гасіаг епег^у тау, іп і'асі, сігсіе іЬе епііге 
еагіЬ. ТЬе реНогтапсе о^ ОТН гасіаг8 І8 8еп8І1:іѵе Іо іЬе 8ІаІе 
оі" іЬе іопо8рЬегіс епѵігоптепі апсі Іо сіеіегтіпе ІЬІ8, іп геаі 
Ііте, арргоргіаіеіу іп8ІгитепІесі 8оипсіег8 (а8 \ѵе11 а8 іЬе 
гасіаг іІ8е1^) аге Іурісаііу сіеріоуесі. 

А 8есопсі Іуре оі" ОТН ргора^аііоп аі НР оссиг8 сіие Іо 
сііИтасІіоп оі" епег^у агоипсі іЬе еагіЬ’8 сигѵаШге. ОТН 
гасіаг8 іЬаІ и8е ІЬІ8 §гоипсі-\ѵаѵе ІесЬпідие аге Іітііесі Іо 
гап§е8 оп іЬе огсіег оі" а І'е\ѵ Ьипсігесі кі1отеІег8 сіие Іо іЬе 
ргора^аііоп І 088 е 8 іЬаІ іпсгеа8е ехропепііаііу ѵѵііЬ гап§е. 

ОТН гасіаг сап Ье и8есі Іо сіеіесі 1аипсЬе8 оі" іпіегсопіі- 
пепіаі Ьа11І8Ііс тІ88І1е8 апсі Іо сіеІесІ іЬе8е тІ88І1е8 апсі 8аІе1- 
1іІе8 іп Ш^Ьі, писіеаг ехрІ 08 І 0 П 8 , апсі 80 ^огіЬ. Іп асісііііоп Іо 
сіеІесІіп§ Ігасііііопаі Іаг§еІ8 оі" іпІеге8І, ОТН гасіаг8 сап рго- 
ѵісІе и8еМ іпі'огтаііоп аЬоиІ 8еа 8ІаІе, Іапсі ^еаІиге8, апсі 
попІегге8Ігіа1 еѵепІ8 8исЬ а8 аигога апсі теІеог8. ОТН гасіаг8 
сіе8І§песі Іо сіеіесі аксгаР Іаг§еІ8 аІ гап§е8 оиі Іо 4,000 кт 
ті^Ьі Іурісаііу етріоу аѵега^е ро\ѵег8 оі" ЬипсігесІ8 о^ кііо- 
^ѵаIІ8. То геа1І7е и8е^и1 ап§1е ге801иІіоп аІ НР, іЬе а7ІтиіЬ 
сіітеп8Іоп оі" іЬе гасіаг апіеппа (ог апІеппа8, і^ а ЬІ8ІаІіс гасіаг 
сіе8І§п, и8Іп§ 8ерагаІе Ігап8тіІ апсі гесеіѵе апІеппа8 \ѵеге 
етріоуесі) гедиігесі Іо асЫеѵе геа 80 паЫу па^^о^ѵ Ьеат- 
^ѵісіIЬ8 \ѵои1с1 Ье оп іЬе огсіег оі" 300т ог тоге. Рог ОТН 
гасіаг8 Іо асЫеѵе асіедиаіе Іаг§еІ ге801иІіоп, риІ8е-сотрге8- 
8ІОП \ѵаѵеІ'огаі8 апсі 1оп§ соЬегепІ ргосе88Іп§ Ііте8 аге §еп- 
егаііу гедиігесі. АІЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 908; 8ко1пік (1980), 8есЛ4.2; Коіоаоѵ (1987), рр. 6^ 

10; 8ко1пік(1990), СЬ. 24. 

Ра88Іѵе гасіаг І8 опе іЬаІ сІое8 поі Ьаѵе а Ігап8тіІІег апсі іЬаІ 
ассотр1І8Ье8 сіеіесііоп апсІ теа8игетепІ о^ Іаг^еІ соогсіі- 
паІе8 Ьа8есі оп іЬеіг о\ѵп етІ88Іоп8. 8оигсе8 оі* гасііаііоп 
соиісі Ье ѵѵогкіп^ гасііо Ігап8тіІІег8 о^ іЬе Іаг§еІ8, апсІ іЬе Іаг- 
§еІ8 іЬет8е1ѵе8, \ѵЬісЬ Ьаѵе іЬегтаІ ог оіЬег гасііаііоп соп- 
Іга8Ііп§ ѵѵііЬ іЬе 8иггоипсііп§ тесііит. Весаи8е о^ іЬе 
аЬ8епсе о^ іп^огтаііоп оп іЬе гасііаііоп Ііте, іЬе гап§е Іо іЬе 
гасііаііоп 8оигсе сап Ье сіеіегтіпесі Ігот сіаіа оі* по 1е88 іЬап 
І\ѵо гесеіѵіп^ роіпІ8. 

АпІеппа8 апсі гесеіѵег8 о^ ра88Іѵе гасіаг8 сІо поІ ск^г 
Ігот апІеппа8 апсІ гесеіѵег8 о^ асііѵе гасіаг8, ѵѵЬісЬ гесеіѵе 
апа1о§ 8І§паІ8 (риІ8е ог сопІіпиои8-\ѵаѵе), іп іЬе 8ате ѵѵаѵе- 
ЬапсІ. Ап ехсерііоп І8 гесерііоп оі* іЬегтаІ 8І§паІ8. Іп гесер- 
Ііоп о^ іЬегтаІ 8І§паІ8, іЬе Iге^иепсу сіеіесііоп апсІ Іетрогаі 
§аІіп§ саппоі Ье гесеіѵесІ, Ьесаи8е іЬе 8І§паІ8 Ьаѵе а поІ8е- 
Ике паіиге. ТЬеге^оге, гесеіѵег8 ^ог іЬегтаІ 8І§паІ8 соте іп 
іЬе Іогт оі* поІ8е теІег8. 8исЬ гесеіѵег8 аге сопѵепііопаііу 
саііесі гасііотеТегз. (8ее КАВІОМЕТЕК.) 

Аі іЬе рге8епІ Ііте 8Іп§1е-сЬаппе1 апсі тиІІісЬаппеІ іЬег- 
та1-тісго\ѵаѵе іта§ег8 аге Ьеіп§ и8есі. ТЬеу саппоі сіеіег¬ 
тіпе іЬе гап^е апсі ѵеіосііу оі" а Іаг^еІ, ЬиІ іЬеу сіеіегтіпе 
ап^иіаг соогсііпаІе8 апсі іпІеп8ІІу о^ Іаг^еІ гасііаііоп. ТЬег- 
та1-тісго\ѵаѵе іта§ег8 (ЯТЬ) сап Ье 8саппіп§ ог Ігаскіп§. 
Іп 8саппіп§ іЬегта1-тісго\ѵаѵе іта§ег8 (Рі§. Я50), опе Іге- 


Апіеппа 



Ш§иге К50 8саппіп§ іЬегта1-тісго\ѵаѵе іта§ег (аііег 
Мікоіаеѵ, 1970, Рі§. 28, р. 72). 

диепііу и8е8 репсП-Ьеат апІеппа8, \ѵЫсЬ еп8иге а р088ІЬі1іІу 
оі" сіеІегтіпіп§ іЬе І\ѵо ап^иіаг соогсііпаІе8 оі" іЬе Іаг^еІ. 

Іп а іЬегтаІ-тісгоѵѵаѵе іта^ег опе сап и8е сііІТегепІ 
кіпсІ8 оі" 8саппіп§: Ипе, 8ріга1, апсі сусіоісіаі. 8саппіп§ іЬег- 
та1-тісго\ѵаѵе іта§ег8 сап Ье §гоипсі-Ьа8есі, ог опЬоагсі 
(іп8Іа11есі оп аігсгаЬ). Тгаскіп^ IЬе^та1-тіс^о^ѵаѵе іта§ег8 
аге и8есі ^ог аиіотаііс Ігаскіп§ оі" 80 ІіІагу гасііо іЬегтаІ Іаг- 
§еІ8 Ьа8есі оп ап^иіаг соогсііпаІе8. ТЬе орегаііп^ ргіпсіріе 
апсі ^ипсііопаі сііа^гат о^ а Ігаскіп^ іЬегтаІ-тісгоѵѵаѵе 
іта^ег аге диііе 8Іті1аг Іо іЬе орегаііп^ ргіпсіріе апсі І'ипс- 
Ііопаі сііа§гат8 оі" Ігаскіп^ гасіаг8. АсіѵапІа§е8 оі" ра88Іѵе 
гасіаг8 СОП8І8І іп 8есгесу оі" іЬеіг орегаііоп апсі, соп8едиепІ1у, 
ехсеііепі поІ8е іттипііу. А сіІ8асіѵапІа§е І8 іЬе ітр088ІЬі1іІу 
оі" теа8ипп§ гап^е Іо Іаг^еІ Ігот а 8Іп§1е роіпі апсі роог ге8- 
оіиііоп. Ра88Іѵе гасіаг8 аге и8есі іп паѵі^аііопаі апсі теа8иге- 
тепі 8у8Іет8, ^ог тарріп§ Іеггаіп, іп тііііагу сотр1ехе8,1'ог 
ісе-соѵег гесоппаІ88апсе, §ео1о§іс апсі §еорЬу8ІС8 8Іисііе8, 
апсі 80 ^оПЬ. АІЬ 

КеЕ: 8Ыгтап (1970), р. 494; №ко1аеѵ (1970), рр. 71-83, 94; 8ко1пік 
(1970), СЬ. 39; Ророѵ (1980), р. 278. 

А рег80ппе1-с1еІесІіоп гасіаг І8 опе и8есі Іо сІеіесі Ьитап8 
тоѵіп§ оп а ЬаІІІеРеІсІ ог оіЬег агеа 8иЬ]есІ Іо Ьо8Іі1е іпігисі- 
ег8. ТЬе8е гасіаг8 аге Іурісаііу 8та11 ипіІ8, саггіесі Ьу іпсііѵісі- 
иаі 80 Ісііег 8 , оп 8та11 ѵеЬіс1е8, ог тоипіесі пеаг §гоипсІ Іеѵеі 
а1оп§ іЬе регірЬегу о^ іЬе ргоіесіесі агеа. Вгоасі, РхесІ Ьеат8 
тау Ье и8есі 1'ог ап а1егІіп§ ^ипсііоп, \ѵЬі1е паггоѵѵег, 8сап- 
піп§ Ьеат8 ргоѵісіе Іосаііоп сіаіа \ѵііЬіп іЬе 8есІог. ВоіЬ 
риІ8есі апсі С^V гасіаг8 аге и8есІ іп рег 80 ппе 1 -сіеІесІіоп гасіаг, 
іЬе ІаІІег оЬеп іпс1исііп§ РМ Іо ргоѵісіе гап§е сіаіа. Іп Іоѵѵ- 
роѵѵег 8у8Іет8, а 8Іп§1е апіеппа тау Ье и8есІ ѵѵііЬ РМ ѵѵаѵе- 
І'огт8, ѵѵЬісЬ аге іЬеп есопотісаі іп 8І7е, \ѵеі§Ьі, со8І, апсі 
сотріехііу. 

А Іурісаі ЬаІІІеРеІсІ рег80ппе1-сіеІесІіоп гасіаг І8 8Ьоѵѵп 
іп Рі§. ЯЗІ.ВТіГб 

КеЕ: 8ко1пік (1988), рр. 453-457, (1990), р. 14.39. 

А рЬа8е(і-аггау гасіаг и8е8 ап еіесігопісаііу 8іеегесі 
(рЬа8есі-аггау) апіеппа, іп ріасе о^ ог тоипіесі оп а тесЬапі- 
саііу тоѵіп§ ресІе8Іа1. ТЬе еіесігопіс 8сап регтіІ8 іЬе Ьеат 
Іо Ье 8Іеегесі гарісІІу (ѵѵііЬіп а ті11І8есопсІ апсІ оЯеп ѵѵііЬіп а 
^е\ѵ тісго8есопсІ8) Іо 8сап а ѵоіите ог тоѵе Ьеіѵѵееп тиііі- 
ріе Іаг§еі8 іп Ігаск. (8ее агііііегу апсі тогіаг Іосаііоп 
гасіаг; йге сопігоі гайаг; іп8ігитепіаііоп гасіаг; тиііі- 
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Гі§иге К51 Турісаі тап-рогІаЫе регзоппеі сіеіесііоп гасіаг ^ог 
ЬаШейеИ изе. 

Гипсііоп аггау гасіаг; ргесІ8Іоп арргоасЬ гайаг; 8расе- 
1аг§е1 ас^иІ8І1іоп гайаг; іЬгее-(1ітеп8Іопа1 гасіап) 

Кеі: Вгоокпег (1988). 

Ріпси8Ьіоп гасіаг І 8 а Іегт зотейтез изесі іо йепоіе а гайаг 
ѵѵііЬ а гейесіог апіеппа іЬаІ ^епегаіез а сіизіег оі тапу 
Ьеат 8 . 8 АЬ 
Век: 8ко1пік{1980),р. 316. 

Роіагітеігіс гасіаг ехр1оіі:8 іЬе (іій'егепсе 8 іп іаг^еі ЯС 8 аі 
сНійегепІ ро 1 ап 7 айоп 8 Іо ехігасі іп^огтайоп оп Іаг^еі сЬагас- 
1:еп8ЙС8, ог Іо (іІ8сптіпа1:е 1:аг§е1:8 6*0111 Ьаск^гоипсі сіиііег. 
Аі 1еа81: 1 :\ѵо гесеіѵіп^ сЬаппеІ 8 Ьаѵіп^ (Нійегепі ро 1 ап 7 а 1 :іоп 8 
аге гедиігесі, апсі 1 :\ѵо 1 :гап 8 тіиіп§ сЬаппеІ 8 аге 8 отейте 8 
и8е(1 а 8 \ѵе11, тиИірІехесі іп йте ог й'едиепсу. ТЬе ійеаі 
роіагітеігіс гасіаг \ѵои1(і сіеіегтіпе іЬе сотріеіе ро1аг17айоп 
таігіх оі" еасЬ роіепйаі Іаг^еі апсі и 8 е 1 ;ІіІ 8 іпіогтайоп Іо 
8е1ес1: апсі гесо§пІ 7 е райісиіаг 1 :аг§е 1 : 8 . Арр1іса1:іоп8 оі" гасіаг 
роіагітеігу іпсіисіе попсоорегайѵе Іаг^еі гесо^пкіоп 
(NСТЯ), асіарйѵе ро1аг17айоп ^ог сІиПег ^е^ес1:іоп, апсі 8 иг- 
ѵеу о^ 8 иг^асе ^еаШге 8 8ис1і а 8 сгор сопсіі 1 :іоп 8 . ОКБ 
Век: Сштіе (1987), рр. 298-310. 

А ро1агІ7аІіоп асіарііѵе гасіаг І 8 опе іп ѵѵЫсЬ іЬе гесеіѵіп§ 
ро 1 агІ 7 а 1 :іоп, ог ЬоіЬ 1 гап 8 тіШп§ апсі гесеіѵіп§ ро 1 агІ 7 а 1 :іоп 8 , 
аге сопйпиои81у асіаріесі Іо тахітІ 7 е іЬе 8І§па1-1:о-іп1:ег^ег- 
епсе гайо (5/Г). То сіо 1 :Ы 8 , іі І 8 песе 88 агу Іо сіеѵеіор а “роіаг- 
І 7 айоп еітог” сЬаппеІ іЬаІ теа 8 иге 8 іЬе сіерагШге 6*001 іЬе 
орйтит ро 1 агІ 7 айоп апсі іпійа 1 :е 8 сІіап§е 8 іп іЬе ро 1 аі*І 7 айоп 
оі" іЬе таіп сЬаппеІ. ТЬе еггог сап Ье теа 8 иі*есі Ьу 8 едиеп- 
йаііу ѵагуіп^ іЬе геіайѵе рЬа 8 е апсі атрИШсіе о^ Іѵѵо ойЬо^- 
опаі ро 1 ап 7 айоп сЬаппеІ 8 і'еесііп^ іЬе 8 у 8 І:ет оиіриі, апсі 
сепіегіп^ іЬе іпіегѵаі оѵег ѵѵЫсЬ іЬеу ѵагу Іо тахітІ 7 е іЬе 
оиіриі 8/1. АЬегпайѵеІу, а сЬаппеІ оПЬо^опаІ Іо іЬаІ оі" іЬе 
таіп сЬаппеІ тау Ье ^огтесі, апсі 8І§па1 сотропеп 1:8 іп 1 ;ЬІ 8 
сЬаппеІ тіпітІ 7 есі (іЬегеЬу тахітІ 7 Іп§ іЬе 8І§па1 іп іЬе 
таіп сЬаппеІ). И 1 :гап 8 тіиесі ро 1 аі*І 7 айоп І 8 ѵагіесі а 8 ѵѵеіі а 8 


іЬаі іп іЬе і*есеіѵіп§ 8у8і:ет, іЬеге \ѵі11 Ье ^оиг сіе§гее8 оі" 6*ее- 
сіот, 1:^ѵо ^ог 1хап8ті1:йп§ апсі 1:\ѵо 6)г гесеіѵіп^, Іеасііп^ Іо 
соп8Ісіеі*аЫе сотріехііу. Рог 1;ЬІ8 геа 80 п, :Ри11у асіарйѵе 8у8- 
1:ет8 о^ 1:Ы8 80 ГІ: аге поі и8иа11у біипсі. ПКВ 
Век: Nа^11ап8оп (1991), рр. 157-165. 

А ро1агІ7аііоп сііѵег8ІІу гасіаг І8 опе и8Іп§ іѵѵо гесеіѵіп^ 
сЬаппеІ8 Іо ітргоѵе Іаг^еі сіеіесйоп. Мо8І; 1:аг§е1;8 о^ іп1;еге8І: 
геШгп 8І§паІ8 іп Іѵѵо огіЬо^опаІІу ро1агІ7есІ сотропеп1;8. Ап 
орйтит гесеіѵіп^ 8у8І;ет орегайп^ іп а поІ8е Ьаск^гоипсі 
ѵѵоиМ сотЬіпе 1;Ье8е ѵѵііЬ ргорег атрИШсІе апсІ рЬа8е Іо 
гесоѵег іЬе Іоіаі Іаг^еі ЯС8. Іп а сІиПег Ьаск^гоипсі, іЬе орй¬ 
тит 8у8І;ет ѵѵоиЫ сотЬіпе іЬе гесеіѵесі 8І§паІ8 іп 8исЬ а 
\ѵау а8 Іо тахітІ7е іЬе 8І§па1-1:о-іп1;ег^егепсе (8Я) гайо. 
Арргохітайоп8 Іо 1:ЬІ8 регі'огтапсе сап Ье и8есі Іо ітргоѵе 
сіеіесйоп рег^огтапсе: 8е1есйп§ іЬе сЬаппеІ ѵѵііЬ іЬе 1аг§ег 
8/1; асІсІіп§ іЬе Іѵѵо сЬаппеІ ои1:ри1;8 аі ѵісІео, Іо іпіе^гаіе іЬе 
Іѵѵо сотропеп1;8; ог і'огтіп^ а тиІйрИску о^ оиіриі сЬаппеІ8 
таІсЬесі Іо сІіІТегепІ Іаг^еі ро1агІ7айоп8, апсІ сЬоо8Іп§ іЬаІ 
ѵѵкЬ іЬе §геа1;е8І; 8/1 гайо. Ро1агІ7айоп сііѵег8І1:у сап аІ 80 Ье 
ітріетепіесі ѵѵііЬ Іѵѵо 1гап8тіШп§ сЬаппеІ8, тиійріехесі іп 
йте ог й*едиепсу, Ьиі іЬе со8І; о^ 8исЬ ап арргоасЬ І8 аррге- 
сіаЫу Ьі^Ьег іЬап іЬаІ и8Іп§ Іѵѵо гесеіѵіп^ сЬаппеІ8. ОКБ 

А роИсе гасіаг І8 а 8та11 (обеп ЬапсІ-ЬеМ) гасіаг и8есІ іо 
теа8иге іЬе 8реесі о^ гоасІѵѵау ѵеЬіс1е8. Ііптосіиіаіесі СЛѴ 
\ѵаѵеІ'огт8 аге то8І соттопіу и8есі, а1 X- ог К-ЬапсІ. Мосі- 
егп ипіІ8 аІ 80 и8е 1а8ег 1гап8тІ88Іоп8 Іо асЬіеѵе ап^иіаг ге 80 - 
Іийоп апсі Іо гесіисе іЬе еІТесйѵепе88 оі* іпіегсері гесеіѵег8 
и8есі Іо ѵѵагп сігіѵег8 оі* іЬе гасіаг’8 рге8епсе. ОКБ 
Век: 8ко1пік (1990), р. 14.21. 

А ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг (РАК) І8 “а гасіаг 8у8іет 
Іосаіесі оп ап аігбеЫ ^оі* оЬ8еі*ѵайоп оі" іЬе ро8Ійоп оі" ап аіг- 
сгаб \ѵііЬ ге8рес1 Іо іЬе арргоасЬ раіЬ апсі 8ресі6са11у 
іпіепсіесі Іо ргоѵісіе §иісіапсе Іо іЬе аігсгаб іп іЬе арргоасЬ.” 
І1 18 ап еіетепі оі" а §гоипсі-соп1го11есі арргоасЬ (ОСА) гасіаг 
8у8Іет. Огоипсі-Ьа8есі РАЯ погтаііу орега1е8 Х-Ьапсі \ѵііЬ 
апіеппа Ьеат\ѵісііЬ8 оі" 1° ог 1е88 Іо рге8егѵе ассигасу оп 
1о\ѵ-е1еѵайоп 1аг§еІ8 пеаі* ІоисЬсіоѵѵп. ТЬгее сіІ8Йпс1 сіе8І§п 
арргоасЬе8 Ьаѵе Ьееп и8есі: 

(1) 8ес1ог-8саппіп§ ^ап-Ьеат РАЯ. Іп 1ЬІ8 8у8Іет, 1\ѵо 
сЬаппеІ8 (Ьеат8) аге и8есі, опе 8саппіп§ іп а7ІтиіЬ апсі іЬе 
8есопсі іп еіеѵайоп. ТЬе ЬеатѵѵісііЬ іп іЬе поп8саппіп§ соог- 
сііпаіе І8 тасіе Ьгоасі епои^Ь Іо епсотра88 іЬе арргоасЬ 8ес- 
ІОГ (Рі§. Я52). 8саппіп§ тау Ье ассотр1І8Ьесі тесЬапісаІІу, 



Гі§иге К52 8ес1ог-8саппіп§ ССА зузіет (бот Наіі, 1947, 
Рі§. 7.37, р. 242). 
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еІесіготесЬапісаІІу, ог еіесігопісаііу, Ле и8иа1 гаі:е8 Ьеіп§ 
1:^ѵо Іо ^оиг 8сап8 рег 8есоп(і іп еасЬ соогсііпаіе. 

Ап еагіу еІесІготесЬапісаІ 8саппіп§ ІесЬпідие, 8І:і11 
и8е(і іп тапу 8у8І:ет8, І8 іЬе Еа^Іе 8саппег (Рі§. Я53), іп 
\ѵЫсЬ а Ипе сііроіе га(ііа1:ог8 І11итіпа1:е8 а рагаЬоИс суИп- 
(іег гейесіог. ТЬе рЬа8е (1і^:Регепсе Ье1:^ѵееп іЬе (ііро1е8 І8 ѵаг- 
іесі Ипеагіу Ьу ѵагуіп§ іЬе ^ѵі(і1;Ь іЬе \ѵаѵе§иі(1е іЬгои^Ь 
^ѵЫсЬ іЬеу аге и8Іп§ а сат-сопІгоПесі Ипка^е. ТЫ8 
8сап8 іЬе Ьеат іп іЬе ріапе іЬе І'еесі Ипе. Оигіп§ іЬе 
геігасе йте опе апіеппа Ьеат, іЬе й'ап8ті1:1:ег апсі гесеіѵег 
аге соппесІеИ Іо іЬе оіИег апіеппа, ргоѵісііп^ опе 8сап іп еасЬ 
соогИіпаІе (1игіп§ іЬе тесЬапісаІ сусіе. 



Гі§иге К53 Еа§1е хсаппег изеё іп 8ес1:ог-8саппіп§ РАК (йот 
Наіі, 1947, Рі§. 7.38, р. 244) 


Зерагаіе, тесЬапісаІІу 8саппіп§ гейесіог апі:еппа8 сап 
аІ 80 Ье и8е(і (Еі§. К54). 

Т\ѵо (1І8р1ау сЬаппеІ8 аге и8е(1, ойеп оп а 8Іп§1е саіИоИе- 
гау шЬе, опе §іѵіп§ іИе агітиіЬ ѵег8и8 гап^е апИ іИе оіЬег 
еіеѵаііоп ѵег8и8 гап^е. ТЬе сопігоііег е8Ііта1е8 ѵІ8иа11у іЬе 
Іаг^еі гап^е апЬ ап^иіаг ЬерагШге йот іЬе арргоасЬ раіЬ, 
^ѵЬісЬ І8 іпЬісаІесі Ьу а (1І8Ііпс1 гейгепсе Ігасе оп еасЬ (1І8- 
ріау. ТЬе арргоасЬ ^иісіапсе Іоор І8 сІ 08 е(і Ьу ѵоісе а(іѵІ 80 - 
гіе8 Іо іЬе рііоі (е.§., “Опе роіпі йѵе ті1е8 йот 1оисЬ(іо\ѵп, 
1\ѵеп1у Іееі Ье1о^ѵ §1і(1е раіЬ, 1\ѵеп1у Іееі гі§Ьі”). 

(2) Ка8Іег-8саппіп§ репсіі Ьеат РАК. Іп 1ЬІ8 8у8Іет, а 
8Іп§1е Ьеат, пагго'\ѵ іп ЬоіЬ соог(1іпа1е8, І8 8саппе(1 оѵег іЬе 
арргоасЬ 8ес1ог іп а 8егіе8 о^ ѵегіісаі ог Ьогігопіаі 1іпе8. То 
ргоѵіЬе іЬе песе88агу Ьаіа гаіе, еіесігопіс 8сап І8 гедиігесі. Іп 
іЬе АN/ТРN-25 (Рі§. К55), рЬа8е 8сап іп ЬоіЬ соог(1іпа1е8 І8 
ргоЬисес! Ьу 8оте 800 рЬа8е 8ЬіЙег8 іп а Іеесі аггау іЬаІ іПи- 
тіпа1е8 іЬе таіп гейесіог, §іѵіп§ а Ьеат 1.4° Ьу 0.75° ^ѵі1Ь а 
8сап йеМ 20 (іе§ іп агітиіЬ Ьу 15° іп еіеѵаііоп. Іп іЬе АN/ 
ТРN-22 йедиепсу 8сап І8 и8е(1 іп еіеѵаііоп апй рЬа8е 8сап іп 
агітиіЬ. 

(3) Тгаскіп§ РАК. Іп 1ЬІ8 8у8Іет, а репсіі Ьеат Ігаскег 
І8 Іоскей ОПІО іЬе арргоасЬіп§ 1аг§е1 Іо ргоѵійе Ьі§Ь диаіііу 
йаіа іп гап^е, агітиіЬ, апй еіеѵаііоп. А тесЬапісаІІу 
8саппе(і апіеппа сап ргоѵійе йаіа оп а 8Іп§1е 1аг§е1, ^ѵЬі1е 
тиіііріе 1аг§еІ8 сап Ье Ігаскей іп а Ііте-тиіііріехей тойе 
и8Іп§ еіесігопіс 8сап. ТЬе АN/8РN-42 и8е8 а тесЬапісаІІу 



Гі§иге К54 АМ/ТРМ-18 Х-Ьапй РАК апіеппа 8у8Іет (ІТТ Сіі- 
йПап Со. рЬоІо). 

роіпіей гейесіог а1 К^-Ьапй йг опе аігсгай а1 а Ііте, ^ѵі1Ь 
1\ѵо сотріеіе гайаг 8у8Іет8 ргоѵійіп^ йг 1^ѵо сІ 08 е 1 у 8расей 
арргоасЬе8. ТЬе АN/ТРN-25 Іп1ег1асе8 топорике 1гаскіп§ 
Ьеат8 оп ир Іо 8Іх 1аг§еІ8 \ѵііЬіп іЬе га8Іег-8саппей арргоасЬ 
8ес1ог, іЬе Іаііег 8сап ргоѵійіп^ гейипйапсу апй еп8игіп§ 
гарій орегаіог геасііоп іп са8е о^ Ігаскег таійпсііоп. ТЬе 
Йі8р1ау йг іЬе АN/ТРN-25 (раП оі" іЬе АN/ТРN-19 ОСА 
8у8Іет) рге8епІ8 гап^е, агітиіЬ, апй еіеѵаііоп йаіа оп Іаг^еі 
1гаск8, \ѵііЬ Ігаск ЬІ8Іогу Іо Ьеір іЬе орегаіог е8Ііта1е іЬе 
ѵеіосііу ѵесіог о^ іЬе аігсгай, апй \ѵііЬ йаіа йот іЬе га8Іег 
8сап оѵегіаій йг 8ай1у (Рі§. К56). 



Гі§иге К55 АХ/ТРХ-25 гейесіог апіеппа \ѵііЬ 1іті1ей-8сап 
рЬа8ей-аггау Іеей йг топорике Ігаскіп^ РАК (КауіЬеоп Со. 
рЬоІо). 
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Гі§иге К56 АN/ТРN-25 РАК (іізріау (КауЛеоп Со. рЬоІо). 


А соттоп гедиігетепі: о1 а111:уре8 о1 РАК І8 Ы§]і ге 80 - 

Іийоп, е8ресіа11у іп еіеѵайоп (Іо шіпітіге тиШраіЬ еітог8). 

А тахітит Ьеат\ѵі(і1;Ь о1 1° І8 песе88агу Ш таіпіаіп еіеѵа- 

Ііоп ап§1е ассигасу о1 опе тгасі (согге8роп(ііп§ Іо 10 К іп 

Ьеі^Ьі: аі: іЪе епсі о1 а 10,000 Іі; шпѵѵау). Мо8І: 8иссе88Іи1 8у8- 

1:ет8 и8е еІеѵаОоп Ьеат^ѵісі1;Ь8 Ье1:\ѵееп 0.5° апсі 1.0°. 

Аиетр1:8 Ш арріу 8ирегге801и1:іоп 1:есЬпідие8 Ьаѵе Ьасі Ииіе 

8иссе88, (іие Ш іЬе сотріех 8І:шсШге оі сіі11и8е тиШраіЬ 

сотропеп1:8. ТЬе оіЬег та^о^ 8оигсе оі еггог І8 Іаг^еі: 

\ѵЬісЬ тау ехсеесі опе тгасі оп 1аг§е аігсгаК пеаг ШисЬ- 

сіо\ѵп. ип1е88 сопіхоііесі Ьу 8оте Іуре оі 8ресіа1 ргосе88Іп§, 

іЬе ге8и11;іп§ гапсіот еггог ѵѵоиЫ ехсеесі іЬе 10-К аШШсіе 

^е^иі^етеп1:. Тіте аѵега^іп^ оѵег 8еѵега1 8сап8 аі: 10 8сап8/ 

8ес сап Ье и8есі, а1оп§ ѵѵкЬ Ігедиепсу сііѵег8І1:у ог Ы§Ь гап§е 

ге801и1;іоп Ш ге8І:гіс1: іЬе Іхаскіп^ роіпі Іо іЬе по8е о1 іЬе аіг- 

сгаК. Іп іЬе саггіег 1апсііп§ арр1іса1:іоп8 о1 РАК, а согпег 

геКесІог І8 тоипіесі оп іЬе по8е §еаг о1 іЬе аігсгаК Іо ргоѵісіе 

а 8Ігоп§ роіпі 8оигсе аІ іЬе К^-Ьапсі Ігедиепсу. ОКБ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 998; ВагСоп (1988), р. 480; \Ѵагс1, Н. Р., Ео\ѵ1ег, С. А., 
апсі Еірзоп, Н. I., “ОСА Расіагк: ТЬеіг Нікіогу апё Зіаіе оі Веѵеіор- 
тепі,” Ргос. ІЕЕЕ, Типе 1974, рр. 705-716. 

А ргітагу гайаг І8 “а гасіаг 8у8Іет, 8иЬ8у8Іет, ог тосіе оі 
орегаііоп іп \ѵЬісЬ іЬе геіигп 8І§паІ8 аге іЬе есЬое8 оЬіаіпесі 
Ьу геКесІіоп Ігот іЬе 1аг§е1. 8іпсе 1ЬІ8 І8 іЬе погтаі теіЬосі 
оі гасіаг орегаііоп, іЬе ѵѵогсі ргітагу І8 отіііесі ип1е88 песе8- 
8агу Іо с1І8Ііп§иІ8Ь іі Ігот зесоЫагуУ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1005. 

А ргохітііу 1и2е гасіаг І8 а гасіаг іп8іа11есі іп а рго]есіі1е ог 
^иісіесі тІ88І1е Іог іЬе ригр 08 е оі сІе1егтіпіп§ іЬе пеаг-оріі- 
тит Ііте Іог ѵѵагЬеасІ Іигіп^ оп іЬе 1аг§е1. ТЬе ргохітііу 
І'и 2 е и8есі іп апІіаігсгаК агІіПегу гоипсІ8 \ѵа8 опе о1 іЬе Кг81 
8иссе88І‘и1 арр1іса1іоп8 оі гасіаг ѵѵа8 іп ^Vо^1сі ^Vа^ II. Ргохіт¬ 
ііу 1и2е гасіаг І8 Ьа8Іса11у а С'\Ѵ сІеѵісе іЬаІ 8еп8е8 іЬе сЬап^е 
іп сіорріег ѵоііа^е ѵѵЬеп іЬе апіеппа раііегп іп1егсерІ8 іЬе 
1аг§е1. РСН 

КеЕ: 8ко1пік (1970), р.16-20. 


А риІ8е^ йорріег гайаг І8 “а (Іорріег гаёаг іЬаі и8е8 риІ8е(1 
1гап8тІ88Іоп8.” ІІ І8 ипсіег8Іоосі іЬаІ риІ8есІ есЬо 8І§паІ8 аге 
ргосе88есІ Іо ргоѵісіе соЬегепІ іпіе^гаііоп апсі 8е1ес1іоп оі Іаг- 
§еІ8 Ьаѵіп§ сіорріег I‘^е^иепсіе8 \ѵііЫп 8ресШс ЬапсІ8. Іп іЬе 
8еагсЬ ог Іаг^еі асдиІ8І1іоп тосіе, 8исЬ гасіаг8 тау и8е а Ьапк 
о1 пагго\ѵ сіорріег 1і11ег8 (ітріетепіесі, Іог ехатріе, \ѵііЬ ап 
РРТ ргосе 880 г) Іо соѵег а ѵѵісІе ЬапсІ о1 р 088 ІЫе Іаг^еі сІор- 
р1ег8. Іп риІ8есі сіорріег 1гаскіп§ гасіаг8 а 8Іп§1е Гіііег (ог а 
сіІ8сгітіпа1ог Ііііег раіг) тау 8иШсе, опсе Іаг^еі асдиІ8І1іоп 
Ьа8 Ьееп ассотр1І8Ьесі. ТЬе риІ8есІ сіорріег гасіаг І8 сіІ8Ііп- 
§иІ8Ьесі Ігот ап МТІ гасіаг іп іЬаІ іЬе Іаііег и8е8 а ЬапсІ8Іор 
Ііііег Іо ге]ес1 сіиііег апсі а ЬапсІра88 Ііііег Іо ассері тоѵіп§ 
1аг§еІ8 \ѵііЬои1 соЬегепІ іпіе^гаііоп. 

То ргосе88 риІ8е Ігаіп есЬое8 еШсіепІІу, іЬе риІ8есі сіор¬ 
ріег гасіаг ти8І ргесесіе іЬе паггоѵѵЬапсі сіорріег Гіііег \ѵііЬ а 
гап^е §а1е арргохітаіеіу таІсЬесі Іо іЬе риІ8е ѵѵісііЬ (ог Іо 
іЬе сотрге88есІ риІ8е ѵѵісІіЬ іп а 8у8Іет и8Іп§ риІ8е сотрге8- 
8Іоп). ^VЬеп іЬе сіиіу Іасіог оі іЬе \ѵаѵе1огт І8 Ьі§Ь (е.§., 
>25%), а 8Іп§1е §а1е тау соѵег іЬе рогііоп о1 іЬе риІ8е гере- 
1І1ІОП іпіегѵаі сіигіп^ \ѵЬісЬ іЬе 1гап8ті11ег І8 оИ, ^ѵі1Ь ассері- 
аЫе тІ8та1сЬ І 088 . ^Vі1Ь 8исЬ а \ѵаѵеІогт (8оте1іте8 
кпо\ѵп а8 іпіеггиріесі С^V) іЬе 8ит о1 ес1ір8Іп§ апсі §а1е тІ8- 
таІсЬ І 088 е 8 \ѵі11 Ье геіаііѵеіу Ьі§Ь. А8 сіиіу Іасіог І8 
сіесгеа8есі, тиіііріе §а1е8 Ьесоте песе88агу іп 8еагсЬ ог Іаг- 
§е1 асдиІ8І1іоп тосіе8 Іо ргоѵісіе еШсіепІ гесоѵегу оі 8І§па1 
епег^у оп 1аг§еІ8 о1 ипкпо\ѵп гап§е. Опсе а 1аг§е1 Ьа8 Ьееп 
ріасесі іп гап§е Ігаск а 8Іп§1е §а1е (ог а 8р1і1-§а1е раіг) І8 8и1- 
Ксіепі. 

РиІ8есі сіорріег гасіаг тау орегаіе іп Ьі§Ь-, тесііит-, ог 
1о\ѵ-РКР тосіе8 (а8 сіеРшесі ипсіег РІІЬ8Е КЕРЕТIТIОN 
ЕКЕ^^ЕNСУ). Мосіегп аігЬогпе риІ8ес1 сіорріег гасіаг8 
орегаііп^ іп іЬе Ьі§Ь-РКР (НРКР) тосіе асЬіеѵе сіиііег 
а11епиа1іоп8 арргоасЬіп^ 80 сіВ, а8 песе88агу Іо оѵегсоте 
Іапсі сіиііег епіегіп^ іЬе тапу гап§е атЬі§иі1іе8 \ѵііЬіп іЬе 
таіп Ьеат. ТЬІ8 тосіе І8 ргеІ'еітесІ ^ог арргоасЬіп§ 1аг§еІ8 
\ѵЬо8е сіорріег 8ЬіК8 саггу іЬе 8І§паІ8 іпіо іЬе с1и11ег-Ігее 
ге^іоп аЬоѵе іЬе таіпІоЬе сіиііег апсі Ьеіоѵѵ іЬе атЬі§иои8 
ге8роп8е Іо гесесііп§ сіиііег Р'от іЬе геаг1оЬе8 оі" іЬе апіеппа 
(Рі§. К57). Веіесііоп оі" гесесііп§ 1аг§еІ8 ог іЬо8е \ѵііЬіп іЬе 
таіпІоЬе сіиііег 8рес1гит І8 поі ехресіесі іп іЬе НРКР тосіе. 



Гі§иге К57 Зресішт оі поіхе, сіиііег, апё 1аг§еІ8 іп НРКР 
аігЬогпе гаёаг. 

А§аіп8І гесесііп§ 1аг§еІ8, \ѵЬо8е сіорріег 8ЬіІ'І8 ріасе іЬе 
8І§паІ8 ѵѵііЬіп іЬе 8Ісіе1оЬе сіиііег ге^іоп, МРКР орегаііоп І8 
рге^еітесі Ьесаи8е іі гесіисе8 іЬе Іоіаі сіиііег іприі й'от гап^е 
атЬі§иі1іе8, апсі Ьепсе іЬе Іеѵеі оі" іЬе “Ьаск рогсЬ” о^ іЬе 
сіорріег 8рес1гит (Рі§. К57). ТЬе сіиііег аііепиаііоп аѵаіІаЫе 
І8 сопІгоПесі іп 1ЬІ8 са8е Ьу іЬе апіеппа 8Іс1е1оЬе8 апсі гасіоте 
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ей'есіз, апсІ І8 §епега11у 1е88 іЬап іЪаі оі" іЪе НРКР тосіе 
(е.§., 70 (ІВ). Веіесііоп 1:аг§е1:8 іп таіпІоЬе сіииег І8 по! 
ехресіесі, апсІ арргоасЬіп§ 1:аг§е1:8 аге сіеіесіесі аі 8Ьог1:ег 
гап§е8 іЬап іп іЬе НРЯР тосіе ѵѵііЬ іЬе 8ате аѵега^е роѵѵег. 

ЬРЯР орегаііоп І8 ге8І:пс1:е(і §епега11у Іо га(іаг8 1оокіп§ 
ир\ѵагсі ог орегайп^ ігот Рхесі ог 8Іо\ѵ1у тоѵіп§ р1а1;^огт8, 
8исЬ іЬаІ іЪе таіпІоЬе сІиПег 8рес1:га1 8ргеасі І8 а 8та11 й'ас- 
Ііоп о^ іЬе ѵеіоску атЬі^иіІу о^ іЬе ѵѵаѵе^огт. А8 аррИесі Ш 
1;Ы8 с1а88 оі" гасіаг, а 1о\ѵ-РЯР рикесі сіорріег ргосе 880 г І8 
оЯеп саііесі а тоѵіп^-іаг^еі сіеІесШг (МТО), а Іегт огі^і- 
паіесі Ьу іЬе МІТ Ьіпсоіп ЬаЬогаІогу іп іЬе 19708 і'ог іЬе 
ргосе 880 г апсІ ^ѵаѵе^о^т арргоасЬ іЬеу и8есі іп ітргоѵіп§ 
регі^огтапсе оі" ап аігрогі: 8игѵеі11апсе гасіаг. ТЬе сІиПег 
аиепиаОоп іп МТБ 8у8І:ет8 І8 Іурісаііу пеаг 60 сіВ, Ііткесі 
Ьу 08сі11а1:ог апсі й'ап8тіПег 81:аЬПку. ТЬе рЬа8е поІ8е сот- 
ропеп1:8 \ѵі1:Ьіп//2 о^ іЬе саггіег, апсі а1іа8есі В'от тапу РЯР 
1іпе8 гі Ьі^Ьег ігедиепсіе8 іпіо іЬаІ ге^іоп, §епега11у ехсеесі 
іЬе Іеѵеі ехрегіепсесі іп МРЯР апсі НРЯР 8у8І:ет8. 

Яи88Іап еп§іпеег8 Ьаѵе 8иссе88^и11у аррИесі НРЯР 
\ѵаѵеіогт8 апсі ргосе 880 г 8 Ш Ы§Ь-ро\ѵег, §гоипсі-Ьа8есі 
гасіаг8 и8есі іп аіг сіе^еп8е, :Рог \ѵЫсЬ сІиЯег аПепиа1:іоп8 
арргоасЫп^ 100 сіВ аге гедиігесі. ТЬе асЬіеѵетепІ: о^ 8исЬ 
Ьі§Ь сіииег аПепиайоп8 гедшге8 аррИсаЬоп оі" 1:есЬпідие8 
апсі сотропеп1:8 огі^іпаііу сіеѵеіоресі ^ог §гоипсі-Ьа8ес1 С^V 
гасіаг8, \ѵЬісЬ тау гедиіге сІиПег аиепиаЬоп8 арргоасЬіп§ 
130 СІВ іп Вкег8 сіеіесйп^ 1:аг§е1:8 ѵѵііЬ сіорріег 8ЬіЯ8 оі" 
10 кН7 ог ^геаіег. ОКБ 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 1,029; ВаПоп (1978); Моггік (1988); Nа0^ап5оп 
(1969), СЬ. 11; НоѵапезБІап (1984), рр. 21-24; Зкоіпік (1990), СЬ. 17. 

РКР-а§і1ііу апсі -йіѵегзііу гайагз аге сараЫе оі* гарісІ 
сЬап^е іп риІ8е гереііііоп й•е^иепсу, а8 пеесіесі Іо 80 Іѵе атЬі- 
§иіііе8 іп гап^е ог сіорріег, апсі Іо соипіег гереаіег ]аттіп§. 
И іЬе гасіаг сап сЬап^е іЬе РЯР ігот риІ8е Іо риІ8е оп а гап- 
сІот Ьа8І8, \ѵЬі1е іп1е§га1іп§ оѵег 8еѵега1 риІ8е8, І1 Ьесоте8 
ітр 088 ІЫе ^ог а гереаіег Іо §епега1е і'аНе 1аг§еІ8 а1 гап§е8 
ѵѵііЬіп іЬаІ о^ іЬе ]аттег ріаі^огт. ТЬІ8 тосіе о^ орегаііоп 
аІ 80 ргоѵісіе8 ге801и1іоп о^ гап^е атЬі§иі1іе8, Ьиі к сіое8 поі 
8иррог1 соЬегепІ іпіе^гаііоп ог МТІ ге]ес1іоп о^ сіиііег 
ЬеуопсІ іЬе ипатЬі§иои8 гап^е оі* іЬе ѵѵаѵеіогт. И риНесі 
сіорріег ргосе88Іп§ ог ге]ес1іоп оі* есЬое8 ігот ЬеуопсІ іЬе 
ипатЬі§иои8 гап^е І8 ^е^иі^есі, іЬе РЯР сЬап^е ти8І Ье 
аррИесі ^гот Ьиг8І Іо Ьиг8І, а ргосе88 кпоѵѵп а8 РББ йіѵегзііу. 
8оте гап^е апсІ ѵеіосііу атЬі§иі1іе8 оп 1аг§еІ8 сіеіесіесі оп 
тоге іЬап опе Ьиг8І сап Ье ге 80 ІѵесІ. Сіиііег ЬеуопсІ іЬе 
ипатЬі§иои8 гап^е сап Ье сапсеіесі і^ іЬе питЬег о^ риІ8е8 
іп іЬе Ьиг8І ехсеесІ8 іЬе питЬег ргосе88есі соЬегепІІу Ьу іЬе 
питЬег оі" атЬі§иои8 гап^е іп1егѵаІ8 ЬеуопсІ іЬе Вг8І (е.§., а 
піпе-риІ8е Ьиг8І регтіІ8 еі§Ьі-риІ8е соЬегепІ ргосе88Іп§ оп 
сіиііег оиі Іо іЬе епсі оі" іЬе 8есопсі гап§е іпіегѵаі). Яереаіег 
]аттіп§ сап §епега1е 1еасііп§ 1аг§еІ8 і^ іЬе ге8роп8е І8 
Ігі^^егесі Ье^оге іЬе епсі оі" іЬе Ьиг8І, Ьиі іЬе Ы8е есЬое8 сіо 
ПОІ гесеіѵе іЬе ^и11 ргосе88Іп§ §аіп іп іЬе гасіаг. ОКБ 

КеЕ: Зкоіпік (1990), рр. 15.34-15.40, 17.19-17.25; ВаПоп (1988), рр. 255- 
262, 330-336; СЬг 2 апо\ѵ 8 кі (1990), р. 113. 

КС8 іпзігитепіаііоп гасіаг І8 и8есі іо теа8иге іЬе гасіаг 
СГ 088 8ес1іоп (ЯС8) оі" 1аг§еІ8 оп 1е8І гап§е8 ог іп Ві^Ьі оѵег 


іп8ігитепіесІ ге§іоп8. Рог §геаіе8і ассигасу оп І1уіп§ Іаг§еі8, 
іЬе іп8Ігитеп1а1іоп гасіаг \ѵі11 Ье а топорике Ігаскег, таіп- 
1аіпіп§ а кпоѵѵп апіеппа §аіп оп іЬе Іаг^еі \ѵЬі1е теа8игіп§ 
ІІ8 а8рес1 ап§1е (іЬе сіігесііоп о^ іЬе ѵеіосііу ѵесіог ѵѵііЬ 
ге8рес1 Іо іЬе гасіаг Ипе оі* 8І§Ьі). Аі 1е8І гап§е8 \ѵЬеге іЬе Іаг- 
§е1 18 гоіаіесі оп а ІигпІаЫе, а Вхесі апіеппа сап Ье и8есі. ТЬе 
гасіаг гедиігетепі іп 1ЬІ8 са8е І8 Іо ге 80 Іѵе іЬе 1аг§е1 8са11егег8 
ітот сіиііег огі§іпа1іп§ а1 іЬе ІигпІаЫе апсІ іп 8иггоипсііп§ 
8игі‘асе8. 8іпсе іЬе апіеппа 8ІсІе1оЬе8 саппоі §епега11у Ье 
сопІгоПесі 8иШсіеп11у Іо еіітіпаіе 8исЬ сіиііег, іЬе сиггепі 
ргасіісе І8 Іо и8е \ѵісіеЬапсІ \ѵаѵе^огт8 Іо ге 80 Іѵе іЬе 1аг§е1 іп 
гап^е. Рог ехігете 8еп8І1іѵі1у, іпѵег8е 8упіЬе1іс арегШге 
(І8АЯ) 1есЬпі^ие8 \ѵііЬ икгаѵѵісІеЬапсі (^^VВ) \ѵаѵе^огт8 
аге и8есі Іо ргоѵісіе а 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 іта^е о^ іЬе Іаг^еі 
\ѵЬі1е ге 80 Іѵіп§ І1 ітот 8иггоипсІіп§ 8са11егег8. (8ее аІ 80 
КАВАК СК088 8ЕСТIОN теазигетепі теіЬосіз.) ОКБ 
Век: Сиггіе (1989), СЬ. 14; Мепка (1991). 

А геаі-арегіиге гасіаг и8е8 ап апіеппа іо іогт іі8 Ьеат апсі 
ргоѵісіе ап^иіаг ге801и1іоп, а8 орро8есі Іо іЬе и8е оі* а 8уп- 
іЬеІіс арегШге. 

Кепсіехѵоиз гасіаг І8 а іегт аррИесі іо гасіаг оп а 8расе ѵеЬі- 
сіе 8исЬ а8 іЬе Іипаг Іапсіег, \ѵЬісЬ ти8І ^оіп апоіЬег 8расе- 
сгаВ іп огЬіІ. ТЬе гасіаг и8есі оп іЬе 11.8. 8расе 8Ьи111е ^ог 1ЬІ8 
ригр 08 е І8 іпіе^гаіесі ѵѵііЬ іЬе соттипіса1іоп8 8у8Іет, орег- 
а1іп§ іп Кц-ЬапсІ. ІІ8 та]ог рагате1ег8 аге И8ІесІ іп ТаЫе Я6. 
ОКБ 

КеЕ:Сап[аВо(1989), СЬ. 6. 


ТаЫе Кб 

8расе 8Ьииіе Кепйегѵои» Касіаг Рагате1ег8 


Рагатеіег 

ІІПІІ8 

Ѵаіие 

Р^е^иепсу 

СН2 

13.75 Ю 14.02 

Реак ро\ѵег 

\ѵ 

50 

РиІ8е\ѵісііЬ 

|Х8 

0.122 Ю 66.4 

Риізе гереііііоп й■е^иепсу 

Н2 

300 Ю 7,000 

Апіеппа сііатеіег 

т 

0.9 

Саіп 

СІВ 

38.4 

Веат\ѵісііЬ 

с1е8 

о^ 

ос 

о 

Яесеіѵег поізе Іі§иге 

СІВ 

5 

8у8Іет поІ8е Іетрегаіиге 

К 

1,585 

8у8Іет \ѵеі§Ьі 

к§ 

61 

Ргіте ро\ѵег іприі 

\Ѵ 

460 


А 8сап-оп-гесеіѵе-оп1у гасіаг І8 а ігаскіп§ гасіаг и8Іп§ сопі- 
саі 8сап ог оіЬег 8едиеп1іа11оЬіп§ ІесЬпідие іп іЬе гесеіѵіп§ 
раііегп Іо оЬіаіп ап^іе сіаіа оп 1аг§еІ8 \ѵЬі1е Ьоісііп^ іЬе 1гап8- 
ті11іп§ Ьеат Вхесі сіигіп§ іЬе 8сап сусіе. Іп іЬе са8е оі" сопі- 

















353 гайаг, 8сап-оп-гесеіѵе-оп1у 


га^аг, 8есопйагу 8игѵеі11апсе (88К) 


саі 8сап, іЪе ІесЬпідие І8 саііесі сопісаі зсап оп гесеіѵе опіу 
{СОБ КО ), ог \ѵЬ еп 1:^ѵо гесеіѵіп§ сЬаппеЬ аге и8е(і к І8 
саііесі сопориЬе. Іп сопориІ8е, іЬе теа8игетеп1: ріапе оі" а 


топориІ8е раіг І8 гоіаіесі аЬоиі Ае і:гаскіп§ ахІ8 іо 8атр1е 
іЬе 1:\ѵо соогсііпа1:е8 8Іпи80І(іа11у \ѵі1:Ь а 90° р1іа8е сііІТегепсе 
Ьеіѵѵееп іЬе 1:\ѵо сЬаппеІ8. ТЫ8 І8 едиіѵаіепі: Іо сопісаі 8сап- 
піп§ \ѵі1:Ь 1:\ѵо Ьеат8 180° оиі: оі" рЬа8е \ѵі1:1і еасЬ оіЬег. ТЬе 
ІесЬпідие сап аІ 80 Ье аррИесі Ш 8ес1:ог-8саппіп§ 1хаскег8 8исЬ 
а8 іЬе ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг оі" а ^гоипсі-сопІгоПесі 
арргоасЬ 8у8І:ет, апсі 8Іті1аг йге сопігоі гасіаг8, Ьу и8Іп§ а 
йхесі, Ьгоасіепесі репсіі Ьеат Іо іПитіпаІе іЬе 8ес1:ог 8саппесі 
Ьу іЬе 1:\ѵо гесеіѵіп§ ап1:еппа8. 

ТЬе асіѵапіа^е оі" 8сап-оп-гесеіѵе-оп1у І8 іЪаі к сіергіѵе8 
іЬе Іаг^еі: оі" 8І§па1 сіаіа іпсіісаііп^ іЬе 8сап О'едиепсу, такіп§ 
к ітр 088 ІЫе Іо арріу іпѵег8е §аіп ^аттіп§ апсі сііШсик Ш 
арріу 8ро1: 8сап-0'едиепсу ^аттіп§ ^ог ап ^іе сіесерйоп. (8ее 


аІ8о сопіса1-8сап-оп-гесеіѵе-оп1у гасіац СОNОР^^8Е; 
ЬОВЕ-оп-гесеіѵе-опІу.) ОКБ 

Ке1:Ьо11іе8 (1990),р. 86. 


А 8еагсЬ га^аг І8 “а гаёаг и8есІ ргітагііу ^ог сЬе сіеіесиоп о^ 
1:аг§е1:8 ѵѵііЫп а рагОсиІаг ѵоіите оі* іпІ;еге8І:.” А 8игѵеі11апсе 
гасіаг “І8 и8есі Іо таіпіаіп со§пІ7апсе оі* 8е1ес1:есі ІгаШс 
ѵѵііЬіп а 8ресійесі агеа, 8исЬ а8 ап аігрогС Іегтіпаі агеа ог аіг 
гоиіе.” ТЬе сііі'^егепсе іп Іегтіпоіо^у ітр1іе8 іЬаі а 8игѵеі1- 
Іапсе гасіаг таіпІ;аіп8 й'аск Й1е8 оп іЬе 8е1есІ;есі ІгаШс, \ѵЬі1е 
іЬе 8еагсЬ гасіаг оиіриі: тау Ье 8Іпір1у а \ѵагпіп§ ог опе-Ьте 
сІе8І§паІ;іоп о^ а Іаг^еі: ^ог асдиІ8І1;іоп Ьу а Ітаскег ог йге соп- 
іхо\ гасіаг. ^Vі1:Ь іЬе асіѵепі оі* тосіегп, 30 рЬа8есі-аггау апсІ 
8І;аскесІ-Ьеат гасіаг8, Ьоѵѵеѵег, іЬе с1І8І:іпсІ:іоп Ьеіѵѵееп іЬе 
Іѵѵо с1ейп1йоп8 Ьа8 1е88 теапіп§, апсІ 8еагсЬ гасіаг І8 іЬе тоге 
§епега1 Іегт. 

ЗеагсЬ гасіаг8 сап Ье саІ;е§огІ7есі іп І;егт8 о^ іЬеіг оЬ]ес- 
Ьѵе; іЬаІ: І8, аіг 8еагсЬ, 8иг1‘асе 8еагсЬ, ЬогІ70п 8еагсЬ, ог Ьу 
іЬе питЬег о^ 8ра1:іа1 сіітеп8Іоп8 іп ѵѵЬісЬ Іаг^еі; сІаСа І8 рго- 
ѵісІесі; іЪгі І8, 20 (гап§е апсі а7Іти1:Ь) ог 30 (ап§1е, а7Іти1:Ь, 
апсі еІеѵаЬоп). (8ее аігЬогпе еагіу \ѵагпіп§ гайаг; аіг 8иг- 
ѵеіііапсе гасіаг; 1\ѵо-(іітеп8Іопа1 гасіаг; ІЬгее-сіітеп- 
8Іопа1 гасіаг) РСН 

Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 1,176; ВаПоп (1988), р. 315; 8ко1пік (1988), 
рр. 49—166. 


А 8есопйагу га^аг І8 “(1) А гаёаг 1;есЬпі^ие ог тоёе о^ 
орегайоп іп \ѵЬісЬ іЬе геШгп 8І§паІ8 аге оЬіаіпесІ ігот а Ьеа- 
соп, 1:гап8ропсіег, ог гереаіег саггіесІ Ьу іЬе Іаг^еі;, а8 соп- 
й'а8І;есі ѵѵііЬ ргітагу гасіаг, іп ѵѵЬісЬ іЬе геШгп 8І§паІ8 аге 
оЬіаіпесі Ьу геПесЬоп ігот іЬе Іаг^еі;; (2) А гасіаг, ог іЬаІ рог- 
Ьоп оі* а гасіаг, іЬаі орега1;е8 оп 1:ЬІ8 ргіпсіріе.” 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1,178; НопоШ (1976). 


А 8есопйагу 8игѵеі11апсе гайаг (88К) І8 а 8есоп(1агу гаёаг 
и8есі аіг ІгаШс сопігоі, \ѵЬеге іі І8 іЬе ргітагу 8оигсе о^ сіаіа 
^ог іЬе соп1го11ег8, ргоѵісііп^ геІіаЫе сіеіесііоп, ісіепіійсаііоп 
оі" 8ресійс аігсгай, апсі геасііп§8 о^ іЬе аігсгай’8 Ьаготеігіс 
аЬітеІег Іо геріасе Ьеі^Ьі сіаіа ипаѵаіІаЫе й'от іЬе а 880 сі- 
аіесі 20 8игѵеі11апсе гасіаг. Іпіеіто^аііоп І8 аі 1,030 МН7 
^ѵкЬ ге8роп8е аІ 1,090 МН7, еіітіпаііп^ іЬе сіиііег погтаііу 
а 880 сіаІесі ѵѵііЬ гасіаг орегаііоп. Іп тіИіагу орегаІіоп8 іЬе 


88Я І8 ойеп саііесі ап ІРР (ИепЬРсаЬоп, йіепсі ог Ь)е), рго- 
ѵісііп§ ап епсосіесі іпіегго^аііоп апсі ргосе88Іп§ іЬе ргорегіу 
епсосіесі ге8роп8е Ь'от а Ігап8ропсіег Ьаѵіп§ іЬе сіесосііп^ 
аІ^огііЬт. ТЬе іпіепііоп І8 Іо ргеѵепі аігсгаіі ге8роп8е Іо 
епету гасіаг8 апсі Іо аѵоісі ‘Тгіепсііу” ге8роп8е8 й'от епету 
аігсгаЛ. 

ТЬе таіп ргоЫет8 оі" 88Я аге іЬе Итііесі а7ІтиіЬ ге 80 - 
Іиііоп оі" іЬе Ь-Ьапсі апіеппа, 8Ісіе1оЬе ге8роп8е8 іпЬегепІ іп 
іЬе опе-\ѵау іпіегго^аііоп апсі ге8роп8е раіЬ8, апсі “§агЫе” 
саи8есі Ьу оѵегіар о^ сосіесі ге8роп8е і'гот сіііРегепІ аігсгай. 
^VЬеп оссируіп^ іЬе ^и11 \ѵісііЬ оі" ап А8Я апіеппа Ьаѵіп^ 
1.2° ЬеатѵѵісііЬ аІ 8-Ьапсі, іЬе 88Я апіеппа ^ѵі11 ^епегаіе а 3° 
Ьеат, \ѵііЬ а \ѵісііЬ оі" регЬар8 8° аІ іІ8 Ріг8І пи1І8. То ге8ІгісІ 
іЬе а7ІтиіЬ 8есІог оѵег \ѵЬісЬ іЬе Ьеасоп \ѵі11 ге8ропсі, іЬе 
88Я апіеппа тау Ье едиірресі \ѵііЬ ап іпіегго^аіог 8Ісіе1оЬе 
8иррге88Іоп (1808) ^еаШге. ТЬе апіеппа аггау І8 сііѵісіесі іп 
іЬе сепіег апсі іЬе І\ѵо Ьа1ѵе8 аге сотЬіпесі іп-рЬа8е Іо рго- 
сіисе іЬе погтаі (Е) раііегп. А сііі'^егепсе сЬаппеІ (А) І8 
^огтесі іп а ЬуЬгісі сотЬіпег, ріасіп^ іЬе І\ѵо Ьа1ѵе8 іп 
апІірЬа8е апсІ ргосіисіп^ а раІІегп \ѵііЬ а сіеер пиіі аІ іЬе сеп¬ 
іег, І\ѵо 1оЬе8 8иггоипсііп§ іЬе пиіі, апсі а Ьгоасі раііегп оі" 
ге8роп8е ехІепсііп§ ігот іЬе -10-сіВ роіпІ8 оі" іЬе 1оЬе8 оѵег 
іЬе епііге ^ог^ѵагсі ЬетІ8рЬеге (Рі§. Я58). ТЬе 88Я Ігап8тІ8- 
8ІОП І8 сііѵісіесі іпіо іЬгее риІ8е8, іЬе оиіег І\ѵо Ігап8тіІІесі 
іЬгои^Ь іЬе 8ит раііегп апсі іЬе сепіег іЬгои^Ь іЬе сіііРегепсе 
раііегп. Іп іЬе Ігап8ропсіег, іЬе атр1іІисіе8 о^ Р1 апсі Р2 аге 
сотрагесі, апсі геріу І8 іпЬіЬіІесі іі" Р2 > Р1 (согге8ропсііп§ Іо 
А/Е > 1. ТЬІ8 пагго\ѵ8 іЬе ге8роп8е 8есІог Іо іЬе сепігаі рог- 
Ііоп оі" іЬе таіп Е ІоЬе. 



Гі§иге К58 Апіеппа раііегпз іог іпІегго§аІог зісіеІоЬе 
8иррге88Іоп 8у5Іет (ігот Зіеѵепз, 1988, Рі§. 4.5, р. 44). 


Кесіисііоп іп іЬе Іоіаі питЬег оі* ге8роп8е Ігаіп8 гес1исе8 
іЬе ргоЬаЬіИіу оі" §агЫе, ЬиІ поі епои^Ь і'ог Ьі^Ь-ІгаШс 8ІІиа- 
ІІОП8. А пе\ѵ Мосіе 8 8у8Іет (^ог 8е1есІіѵе іпіегго^аііоп) и8е8 
ап іпіегго^аіог сосіе Іо гедие8І гер1іе8 й'от а 8ресіРіс Ігап- 
8ропсіег аІ а Ііте, аѵоісііп^ оѵегіар оі" ге8роп8е. (8ее аІ 80 
КАNСЕ Е^^АТIОN Гог 8есопсіагу гасіаг.) ОКБ 
Век: 8іеѵеп5 (1988); Зкоіпік (1970), СЬ. 38. 
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А 8есІог-8саппіп§ гасіаг І8 опе \ѵЫс1і 8сап8 а Ьеат оѵег а 
8ес1:ог 1е88 іЬап 360° іп а7ІтиіЬ. Nо8е-тоип1:е(і аігсгай 
гасіаг8 аге песе88агі1у 8ес1:ог 8саппег8, а8 аге ріапаг аггау8 
\ѵкЬои1: тесЬапісаІ гоіайоп тикіріе ^асе8 ^ог 360° соѵег- 
а§е. А 8ес1:ог-8саппіп§ Ігаскіп^ гасіаг и8е8 1:\ѵо і'ап Ьеат8, 
опе паггоѵѵ іп еіеѵаііоп апсі 8саппіп§ іп іЬаІ соогсііпаіе, іЬе 
оіЬег паггоѵѵ іп а7Іти1;Ь апсі 8саппіп§ іп іЪаі соогсііпаіе. (8ее 
ргесІ8Іоп арргоасЬ гасіаг.) ОКБ 
Кеі: ВаПоп (1988), рр. 390-397. 

А 8етіасііѵе гасіаг І8 а ЬІ8і;аі:іс гесеіѵег сіерепсііп§ оп а 8ер- 
агаіесі 1:гап8пііиег Іо ргоѵісіе Іаг^еі: іПитіпабоп. ТЬе и8иа1 
8епііас1;іѵе гасіаг І8 а 1іотіп§ 8еекег оп ап апйаіг тІ88І1е, 
ІаипсЬесі ігот іЬе 8І1:е ог ріаі^огт оп ѵѵЬісЬ Іке 1:гап8тіиег І8 
Ьа8есі. ТЬе 8етіас1:іѵе гасіаг І8 сіІ8І:іп§иІ8Ьесі ітот ра88Іѵе 
гасіаг іп іЬаі Іке Іаиег сіерепсІ8 оп гейесОоп ог гасііаОоп оі* 
епег^у ПОІ: сопІгоПесІ Ьу іЬе и8ег о^ Іке гасіаг 8у8І:ет. (8ее 
аІ8о ЬуЬгісі гасіаг.) ОКБ 
Кеі: 8ко1пік(1990), СЬ. 19. 

А 8ЬірЬогпе гасіаг І8 опе тоипіесі оп а 8Ыр, апсі и8есі ^ог аіг 
8игѵеі11апсе, саггіег-сопІгоПесі 1апсііп§, йге сопігоі, іп8І;ш- 
тепІаОоп, тІ88І1е §иісіапсе, ог паѵі^аОоп. Рог і'игіЬег сіаіа, 
ге^ег іо іЬе еп1:гіе8 оп 1:Ьо8е 8иЬ)ес1;8. 

А 8Ісіе1оокіп§ гасіаг І8 “а §гоипсі тарріп^ гасіаг и8есі аЬоагсі 
аігсгай іпѵоіѵіп^ іЬе и8е оі" а йхесі апіеппа Ьеат роіпОп^ 
оиі: іЬе 8Ісіе о^ ап аігсгай еііЬег аЬеат ог 8диіп1:есі \ѵііЬ 
ге8рес1: Ш іЬе аігсгай ахІ8. ТЬе Ьеат І8 и8иа11у а ѵегЬсаІІу 
огіепіесі ^ап Ьеат Ьаѵіп^ а пагго\ѵ а7ІтиіЬ \ѵісііЬ. ТЬе паг- 
го\ѵ а7Іти1:Ь ге8о1иЬоп сап еііЬег Ье оЬіаіпесі ѵѵііЬ а 1оп§ 
арейиге тоипіесі а1оп§ іЬе ахІ8 оі" іЬе аігсгай ог Ьу іЬе и8е 
оі" 8уп1;Ьейс-арегШге гасіаг ргосе88Іп§.” 8ісіе1оокіп§ гасіаг8 
и8иа11у етріоу 8уп1;ЬеОс-арегШге гасіаг (8АЯ) 1:есЬпідие8 іп 
огсіег Іо асЬіеѵе Ьі^Ь сго88-гап§е ге801и1:іоп, Ьиі: геаі Ьеат 
1:есЬпідие8 аге аррИсаЫе а8 \ѵе11 іог тарріп§, а8 \ѵе11 а8 ^ог 
оіЬег тІ88Іоп8 (е.§., аіг-іо-^гоипсі паѵі^аЬоп). Іп іЬе са8е оі" 
геаі Ьеат тарріп^, іЬе асШаІ, рЬу8Іса1 апіеппа Ьеат І8 
8І:еегесі, еііЬег еіесігопісаііу ог тесЬапісаІІу, Іо таіпіаіп 
оЬ8егуайоп оп іЬе 8ате ге^іоп о^ іЬе §гоипсі ^ог Іоп^ег регі- 
ОСІ8 іЬап регтіиесі Ьу іЬе гасіаг’8 рЬу8Іса1 ЬеатѵѵісііЬ. Рго- 
ѵісіесі іЬаІ 8у8І:ет 8І:аЬі1і1:у гедиігетеп1:8 аге теі, 1;ЬІ8 
§епега1:е8 Ьі^Ьег ге8о1ийоп, ог аЬегпаІіѵеІу, тоге попсоЬег- 
епі іпіе^гаііоп, ог ЬоіЬ, іп іЬе ге8иШп§ 8ро1:1і§Ьі: тар. (8ее 
аІ8о 8упІЬеІіс арегіиге гасіаг.) РСН 

Век: Ноѵапе88Іап (1988), р. 127. 

8іп§1е-сЬаппе1 гасіаг І8 гасіаг іп ѵѵЬісЬ іЬе ап^иіаг соогсіі- 
паіе іп еасЬ соогсііпаіе ріапе І8 сіеіегтіпесі Ьу и8Іп§ а 8Іп§1е 
теа8игетеп1: сЬаппеІ. ТЬІ8 Іуре о^ гасіаг І8 \ѵісіе1у и8есі ^ог 
Ігаскіп^ апсі попігаскіп^ теа8игетеп1: оі" ап^иіаг соогсіі- 
па1:е8. АІЬ 

Век: ВиІеѵісЬ (1978), рр. 260, 360. 

А 8расе-Ьа8есі гасіаг (8ВК) І8 опе тоипіесі оп а 8расе ѵеЬі- 
сіе, и8иа11у опе іп огЬіІ аЬоиІ іЬе еагіЬ. ТЬгее сіііРегепІ 1:уре8 
оі" 8ВЯ Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі; (1) іЬе гепсіе7ѵои8 гасіаг, а 
Ігаскіп^ 8 еп 80 г і'ог а §иісіапсе 8у8І:ет; (2) іЬе гетоіе 8еп8Іп§ 
8ВЯ, сіе8І§песі Іо 8игѵеу іЬе еагіЬ’8 8иг^асе ^ог §еосіеІіс, а^гі- 


сиііигаі, апсі 8Іті1аг арр1ісаііоп8; апсІ (3) іЬе 8игѵеі11апсе 
8ВЯ, сіе8І§песі Іо сіеіесі апсі Ігаск тоѵіп§ Іаг§еІ8. ОКБ 
Век: СапСаІіо (1989); Мепе§1ііпі (1990). 

А 8расе-іаг§е1 ас^иІ8І^іоп гасіаг І8 опе сіе8І§песі а8 рагі оі* а 
сІеіеп8Іѵе 8у8Іет ^ог ас^иІ8ІIіоп, соогсііпаіе сіеіегтіпаііоп, 
апсі ісІепіШсаІіоп оі* еагіЬ 8аІе11іІе8 апсІ Ьа11І8Ііс тІ88І1е8. ТЬе 
і'о11о\ѵіп§ аге іЬе ргіпсіраі ^еаІиге8 оі* а 8расе-Іаг§еІ ас^иІ8І- 
Ііоп гасіаг: 

(1) Роіепііаі Іо ас^иі^е 8та11 Іаг§еІ8 аі §геаІ гап§е8. 

(2) Миіііі'ипсііопаіііу, 8исЬ а8 іЬе аЬіИіу Іо сотЬіпе 
іЬе 1а8к8 оі* ас^иІ8ІIіоп, теа8игетепІ о^ іЬгее соогсііпаІе8, 
Ігаскіп^, апсі ісіепіійсаііоп о^ Іаг§еІ8 іп опе гасіаг. 

(3) МиШсЬаппеІ сараЬіИіу, а11о\ѵіп§ 8Іти1Іапеои8 
орегаііоп а§аіп8І а 1аг§е питЬег о^ Іаг§еІ8. 

(4) Ні§Ь 8еп8ІІіѵіІу апсІ и8е о^ сотріех ѵѵаѵе^огт8 Іо 
80 Іѵе ІсІепіШсаІіоп ргоЫет8. 

(5) ІІ8е оі* Ьі^Ыу ргосіисііѵе ти1Ііргосе880г ипіІ8 Іо 
ргосе88 гасіаг іпШгтаІіоп. 

8расе-Іаг§еІ асдиІ8ІІіоп гасіаг8 аге саІе§огІ7есі Ьа8есі оп 
ригр 08 е, 8исЬ а8 тІ88І1е-\ѵагпіп§ гасіаг8 (М^VЯ), апІіЬа11І8Ііс 
тІ88І1е сіе^еп8е (АВМ) гасіаг8, апсІ 8расеІгаск гасіаг8 (8ТЯ). 
МІ88І1е-\ѵагпіп§ гасіаг8 аге сІе8І§песі Іо сіеІесІ іЬе 1‘асІ оі* а 
писіеаг тІ88І1е аііаск апсІ Іо сіеіегтіпе йі^Ьі Ііте сЬагасІег- 
І8ІІС8 (питЬег о^ тІ88І1е8, іЬеіг Іга]есІогіе8, ітрасі роіпІ8, 
апсі 80 ШгіЬ). Сотро8ІІіоп, сіеріоутепі 8ІІе8, Іуре8, апсі 
питЬег о^ тІ88І1е-\ѵагпіп§ гасіаг8 аге рге8епІесі іп ТаЫе Я7. 


ТаЫе К7 

МІ88І1е \Ѵагпіп§ 8у8Іет8 апсі Яа(іаг8 


Бііе 

Касіаг сотрІетепС 

ВМЕѴѴ8 

Сіеаг, Аіахка 

АК/РР8-50 (3) 

АN/РР8-92 (1) 

ТЬиІе, Сгеепіапсі 

АМ/РР8-50 (4) 

АN/РР8-49 (1) 

Ру1іп§сіа1е8 Моог, Еп§1апё 

АК/РР8-49 (3) 

Раѵе Радѵ8 

Веаі АРВ, СаЫогпіа 

АN/РР8-115 (1) 

Соос1Іе11о\ѵ АРВ, Техаз 

АК/РР8-115 (1) 

Оііз АРВ, МаззасЬизеІІз 

АN/РР8-115(1) 

ЯоЬіпз АРВ, Сеог^іа 

АК/РР8-115(1) 

Іпсііуісіиаі Яаііаг 8і1е8 

Сгапсі Рогкз, КогіЬ Вакоіа 

РАЯ 

МсВіП АРВ, Ріогісіа 

АN/Р88-1 


ТЬе еагіу ВМЕ^V8 гасіаг8, іЬе АN/РР8-49 апсі АN/РР8-50, 
и8есі гейесіог апІеппа8 \ѵііЬ тесЬапісаІ ог еІесІготесЬапісаІ 
8саппіп§, апсі орегаіесі іп іЬаІ 8ате Ьапсі аІ 300-к'\Ѵ аѵега^е 
роѵѵег (Рі§. Я59). 
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Гі§иге К59 АК/РР8-50 ВМЕ\Ѵ8 тІ88І1е-\ѵатіп§ га(іаг8 аі 
ТЬиІе, Сгеепіапсі (Сепегаі ЕІесШс Со. рЬоІо). 


Вигіп§ іЬе 19808, р1іа8есІ-аггау 8у8і;ет8 геріасеё І:1іе8е 
гасІаг8, апсі пе\ѵ зузіетз ѵѵеге сіеріоуесі ѵѵііЫп іЪе сопйпепіаі 
11.8. Іо ргоѵісІе \ѵагпіп§ іпіегтесііаіе гап^е тІ88І1е8 
ІаипсЬесі Ігот паѵаі ріаі^огтз. ТЬе Раѵе Ра\ѵ8 гасіаг 
(Рі§. Я60) І8 ап ехатріе оі* іЫз с1а88 рЬазесі аггау. 



Гі§иге К60 Раѵе Ра\ѵ8 тІ88І1е-\ѵатіп§ гасіаг (1‘гот Вгоокпег, 
1988, Рі§. 4.1, р. 280). 

МІ88І1е-\ѵагпіп§ гасіагз аге сіезі^песІ Іо оЫаіп Іта]есІ;огу 
іп^огтаОоп оп Ьаііізііс тІ88І1е8. ^VЬеп тиШ^ипсІіоп аггауз 
аге изесі, іЬеу тау аІ 80 ргоѵісІе сіаіа ^ог ѵѵагЬеасі зеіесйоп 
а§аіп8І: а Ьаск^гоипсІ оі* сІесоу Іаг^еіз, апсІ ап1:ітІ88І1е тІ88І1е 
§иі(іапсе Шѵѵагсі зеіесіесі ѵѵагЬеасіз. ТЬезе гасіагз іпсіисіе 
р1іа8е(і-аггау гасіагз: РАЯ апсІ М8Я. ЗрасеО'аск гасіагз аге 
сІезі^песі ^ог асдиІ8ІІ;іоп, Ігаскіп^, апсі саІ;а1о§іп§ оі* 8расе 
оЬ]есІ;8 іп пеаг-еагііі 8расе, еагЛ заіеіікез ргітагііу. ТЬеу 
іпсіисіе іЬе 1'о11о\ѵіп§ гасіагз: АN/РР8-17, АN/РР8-79, АN/ 
РР8-80, апсі АN/РР8-85. (8ее аІ8о тиІііГипсііоп аггау 
гасіаг.) АІЬ 

Кек: Ьеопоѵ (1988), рр. 116-152; Вгоокпег (1988), рр. 25-33. 


А 8расе-1аг§еІ йеіесііоп гайаг І8 а Ііі§Іі-ро\ѵег 8еагсЬ гасіаг 
сіе8І§песі Іо сіеіесі: 1оп§-гап§е ЬаІІізВс тІ88І1е8 ог оЬ)ес1:8 
огЬійп^ іЬе еайЬ. Яедиігесі сіеіесйоп гап§е8 аге теа8игесі іп 
іЬоизапсіз о^ кііотеіегз, апсі аге гедиігесі оп Шг^еіз \ѵЬо8е 
ЯС8 І8 1 ог 8та11ег. Ап ехігете ехатріе І8 ап огЬіІаІ 
сіеЬгіз сіеіесйоп гасіаг, гедиігесі Іо сіеіесі: оЬ)ес1:8 оі" сепіітеіег 
8І7е (а ~ 10"^ т^) аі 1,000 іо 2,000 кт гап§е. ОіЬег ехат- 
р1е8 аге іЬе 8расе Іаг^еі асдиізіііоп гасіаг8 сіІ8си88есі іп іЬе 
ргеѵіоиз зесііоп, Ьаѵіп§ гап^ез оі" 3,000 Іо 4,000 кт оп Іаг- 
§еІ8 оі" 0.1 Іо 1.0 т^. ТЬе8е гасіаг8 орегаіе іп іЬе 425-МН2 
Ьапсі, и8Іп§ Іаг^е асііѵе-тосіиіе аггауз Іо гасііаіе аѵега^е 
роѵѵег8 оі" ЬипсігесІ8 о^ кі1о\ѵа1І8. Зеѵегаі 8расе Іаг^еі гасіагз 
Ьаѵе аІ 80 §аіЬегесі сіаіа оп тІ88І1е 1е8І8. ТЬезе іпсіисіе іЬе 
Тгасіех гасіаг апсі оіЬегз оп іЬе К\ѵа)а1еіп І8ІапсІ8 іп іЬе 
РасіРс, іЬе Е-Ьапсі СоЬга Оапе (АМ/РР8-108) іп іЬе Аіеи- 
Ііап І8ІапсІ8 (Рі§. Я61), апсі іЬе 8-Ьапсі СоЬга Зисіу зЫрЬоагсі 
гасіаг, АМ/8Рд-11 (Рі§. 6Я2). ОКБ 
Век: Ьеопоѵ (1988), рр. 116-152; Вгоокпег (1988), рр. 25-33. 



Гі§иге К61 СоЬга Оапе геепігу оЬ8егѵа1іоп гасіаг (ЯауіЬеоп 
рЬоІо). 



Гі§иге К62 СоЬга іисіу геепігу оЬ8егѵа1іоп гасіаг (ЯауіЬеоп 
рЬоІо). 
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8расесгаГІ-1апйіп§-8иррогІ гайаг І8 ап опЬоагё гайаг и8е(1 
іо теазиге акіШсіе апсі зреесі сіигіп^ зрасесгаЛ 1ап(ііп§. Nо^- 
таііу іп 8исЬ гасіагз, СЛѴ гасііайоп І8 и8е(і іо сіеіегтіпе іЬе 
8реесІ сІ 08 Іп§ хѵііЬ іЬе Іапсііп^ 8игі‘асе, апсі РМСЛѴ ^ог 
теа8игетеп1: акіШсІе. Ап ехатріе оі* 8ис1і га(іаг8 аге Іке 

АроПо 8расесгаЛ гасіаг ипіІ;8. Оп Іке АроПо 8расесгак; Ікеге 
аге Іѵѵо Іапсііп^ 8иррогІ; гасіаг8; 8игѵеуог ^ог сіігесі; сопігоі 
іЬе сгаЛ Іо а 8оЛ 1апсІіп§ оп іЬе тооп апсІ іЬе АроПо Іипаг 
саЬіп гасіаг Іо ргоѵісіе іп^огтаПоп Іо іЬе а8П'опаиІ; оп 8реесі 
апсі еІеѵаПоп. 8ресШсаПоп8 о^ 1:Ье8е гасіаг8 аге §іѵеп іп 
ТаЫе Я8. АІЬ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 34.5; СаШаПо (1989), рр. 262-268. 

А 8Іаске(1-Ьеат гасіаг І8 “а гасіаг іЬаі; ^огт8 іѵѵо ог тоге 
8Іти11:апеои8 Ьеат8 аі Іке 8ате а7Іти1:к Ьиі; аі; сііі'^егепі; еіе- 
ѵайоп ап§1е8. ТЬе Ьеат8 аге и8иа11у сопй§иои8 ог рагПу 
оѵег1арріп§. ЕасЬ 8І;аскесі Ьеат іеесІ8 ап іпсіерепсіепі: 
гесеіѵег.” 8ее іЬгее-(1ітеп8Іопа] (ЗВ) гасіаг. 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 1272. 

ТаЫе К8 


Рагатеіег8 о1“ АроПо 8расесгаЯ Ьап(1іп§ Касіаг 


Рагатеіег 

8игѵеуог 

Типаг 

тосіиіе 

Р^е^иепсу 

Кц-Ьапсі 

Х-Ьап(1 

Акііисіе сараЬіІіІу, т: 



Ѵеіосііу теіег 

0 Іо 15,000 

0 1о7,500 

Акітеіег 

0 Ю 12,000 

0 Ю 12,000 

кітіІ8 оі ѵеіосііу сЬап§е, 

±90 

±150 

т/з 



Ассигасу, % 



Ѵеіосііу теіег 

3 

1.5 

Акітеіег 

5 

1.4 

Мосіиіаііоп: 



Ѵеіосііу теіег 

с\ѵ 

с\ѵ 

Акітеіег 

РМС\Ѵ 

РМС\Ѵ 


А 8иЬ8игГасе гасіаг І8 опе сопсегпесІ \ѵкк іпѵе8і:і§аі:іоп оі* а 
тесііит Ьу теап8 о^ гасіаг 8оипсііп§. Яасіаг теПіосІ8 а11о\ѵ 
опе ПОІ: опіу Іо сіеіесі: сіееріу сопсеаіесі оЬ)ес1:8 апсі Іо теа- 
8иге іЬе 8иг^асе о^ 8иЬ8иг^асе 1ауег8 Ьиі: аІ 80 Ш оЬіаіп сеЯаіп 
8І;шсШга1 апсі еіесітісаі сЬагас1:егІ8І:іс8 оі" тесііа. 8иЬ8иг^асе 
гасіаг І8 и8есі Іо теа8иге 1:Ыскпе88 о^ Іауегесі тесііа (е.§., соаі 
8еат8), Іо сіеіесі: ріре8 іп іЬе ^гоипсі, саЫе8, апсі іЬеіг сіат- 
а§е; Ш еѵаіиаш диаіііу о^ \ѵе1сііп§ \ѵогк; Іо сіеіесі: сіе^ес1:8 оп 
теЫ 8иг^асе8 апсі оЬ)ес1:8 тасіе о^ сііеіесігіс та1:егіаІ8; апсі 
Іо сопсіисі: сіеер 8оипсііп§ апсі еп^іпеегіп^ §ео1о§у, апсі 80 
^оПЬ. Яасіаг 8иЬ8иг^асе 8оипсііп§ Еот оп Ьоагсі ап аігсгаЯ 
а11о\ѵ8 опе Ш таке аегіаі ісу ге^іоп 8игѵеу8; Іо теа8иге 
1;Ьіскпе88 оі" §1асіег8, ісе соѵег апсі 8по\ѵ; Іо таке а 8еагсЬ оі" 
ипсіег^гоипсі 8Ітис1:иге8 апсі 8ирр1у 1іпе8; апсі Ш топііог іЬе 
сопсікіоп оі" аігГіеІсі Іапсііп^ 8І:гір8, соп81тисПоп р1а1;^огт8, 
Ы§Ь\ѵау8, апсі 80 ^оЯЬ. 


8иЬ8игі‘асе гасіаг Ьа8 а питЬег оі* 8ресіЯс сіііРегепсе8 
Я'от Ігасііііопаі гасіаг арр1іса1:іоп8. ТЬе 1:гап8ті1:1;іп§ апсі 
гесеіѵіп§ ап1:еппа8 оі" іЬе 8иЬ8иіТасе гасіаг, а8 а гиіе, аге іп а 
8Іп§1е тесііит, апсі іЬе оЬ)ес1; оі" 8Шсіу І8 іп а сііЯ'егепІ 
тесііит, ѵѵііЬ сіі^:Регеп1: рагате1:ег8 оі" ргора^аЬоп оі" е1есй*о- 
та^пейс 08сі11а1:іоп8. Рог ехатріе, тоІ8І; сіау аі: Еедиепсу 
оі" 100 МНх сіигіп§ ргора^айоп оі" \ѵаѵе8 іп опе сіігесйоп 
уіе1сІ8 аПепиаПоп оі" аЬоиІ: 30 сіВ/т, \ѵЬісЬ аі: а Еедиепсу оі" 
1 ОНх іпсгеа8е8 1:о 100 сіВ/т. ТЬе ргора^аЬоп ѵеіосііу оі" 
еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе8 сіерепсІ8 оп іЬе тесііит, апсі ^ог 8ре- 
сШс 8иЬ8шТасе 8оипсііп§8 І8 арргохітаіеіу кпо\ѵп. 

Ап іпсгеа8е оі" аиепиайоп \ѵі1:Ь іпсгеа8е оі" Еедиепсу 

таке8 іі: ітр 088 ІЫе 1:о и8е сіесітеіег апсі сепйтеіег \ѵаѵе8. 

Іп 8иЬ8иг^асе гасіаг опе и8е8 теігіс \ѵаѵе8. ТЬе 1хап8кюп Іо 

іЬе 1о\ѵ ігедиепсу \ѵаѵе Ьапсі іпсгеа8е8 іЬе сіеріЬ оі" 8оипсііп§, 

апсі аІ іЬе 8ате Ііте сіе§гасіе8 іЬе ге801и1:іоп сараЬіИіу ^ог 

гап^е. ТЬеге^оге, Іо ітргоѵе іІ опе ти8І ^епегаіе и1Іга\ѵісіе- 

Ьапсі риІ8е8. ТЬе и8е о^ іЬе теігіс ^ѵаѵеЬапсі аІ 80 Ьа8 Іесі Іо 

соп8ІсіегаЫе сіе^гасіаііоп оі" сіігесііопаі ргорегІіе8 оі" іЬе 

апіеппа; іЬаІ І8, Іо гесіисііоп о^ ап^иіаг ге801иІіоп. Іп 8иЬ8иг- 

^асе гасіаг опе етр1оу8 сіПРегепІ теіЬосІ8 оі" 8оипсііп§: риІ8е, 

сопІіпиои8, Ь'едиепсу тосіиіаііоп. Мо8І рориіаг іп ргасіісе 

І8 риІ8е 8оипсііп§. (8ее ітриІ8е гайаг.) 8оипсііп§ іп 8иЬ8иг- 

^асе гасіаг а8 а шіе І8 саггіесі оиі Ьу тоѵіп§ апІеппа8 а1оп§ а 

8Іп§1е соогсііпаіе, апсі іЬе оЬ)есІ8 оі" 8Іисіу аге 8ІаІіопагу. АІЬ 

Пек: ВапіеІ8, В. Т., Оипіоп, В. Т., апсі 8сои, N. Е., ІЕЕ Ргос., 1988, Е135, 
по. 4.; ЕКА, Тескпоіо^у Nе\ѵ^, 8ерІ;. 1986; Реіегз, Е., Вапіеіз, 1.1., апсі 
Уоип§, I. В., “Огоипё РепеІ:гаІіп§ Касіаг аз а 8иЬ8игІасе Епѵігоптепіаі 
8еп8іп§ Тооі,” Ргос. ІЕЕЕ 82, N 0 . 12, Вес. 1994, рр. 1,802-1,822. 

8игГасе 8еагсЬ [8игѵеі11апсе] гасіаг І8 и8есі Іо 8сап ап 
а88І§песі ге^іоп оі* іЬе ІапсІ ог 8еа 8игІ‘асе ^ог апу оі* 8еѵега1 
оЬ)есІіѵе8: аіг ог 8еа паѵі^аііоп, Іаг^еІ сіеіесііоп ог Ігаскіп§, 
8игѵеу о^ паіигаі ге8оигсе8, ог сіеіегтіпаііоп оі* \ѵіпсі І‘іе1сІ8 
оѵег іЬе 8еа. ТЬе оЬ]есІіѵе8 апсІ теіЬосІ8 сіерепсІ Іо а 1аг§е 
ехіепі оп іЬе ріаіі'огт 8иррогІіп§ іЬе гасіаг. 

Ап аігЬоте 8игІ‘асе 8игѵеі11апсе гасіаг І8 и8есі ргітагііу 
^ог паѵі^аііоп апсі Іаг^еІ сіеіесііоп апсі Ігаскіп§. (8 ее паѵі§а- 
1ІОП гасіаг; §гоипс1 аііаск гасіаг; рег 80 ппе 1 -с 1 е 1 ес 1 іоп 
гасіаг.) 8игѵеу оі* еагіЬ ге8оигсе8 І8 аІ 80 ап оЬ]есІіѵе іп 8оте 
8у8Іет8. ТЬе теіЬосІ8 и8есі іпсіисіе ЬоіЬ геаІ-арегШге апсі 
8упіЬеІіс-арегІиге гасіаг, оЯеп сотЬіпесі а8 орегаііп^ тосіе8 
о^ а 8Іп§1е тіИіагу гасіаг 8у8Іет. Рог Іосаііоп о^ тоѵіп§ Іаг- 
§еІ8, аігЬогпе тоѵіп§-Іаг§еІ іпсіісаііоп, апсі геіаіесі риІ8есі 
сіорріег ІесЬпідие8 аге и8есі. 

Огоипсі-Ьа8есі 8игІ‘асе 8игѵеі1Іапсе гасіаг І8 и8есі ргіта¬ 
гііу ^ог Іаг^еі сіеіесііоп апсІ Ігаскіп^. (8ее рег 80 ппе 1 -с 1 е 1 ес- 
ііоп гасіаг) Но\ѵеѵег, іІ аІ 80 8ее8 8егѵісе а8 а паѵі^аііоп 
гасіаг ^ог ЬагЬог апсі \ѵаIе^^ѵау 8Ьір ІгаШс сопігоі. Опіу геаі- 
арегШге ІесЬпідие8 аге аѵаіІаЫе. 

8ЬірЬогпе 8иг^асе 8игѵеі11апсе гасіаг І8 то8І Ь'едиепІІу 
аррИесі Іо паѵі^аііоп оі" 8Ьір8 апсі 8та11ег сгаЬ оп \ѵЬісЬ іЬе 
гасіаг І8 тоипіесі, Ьиі іп паѵаі арр1ісаІіоп8 к сап аІ 80 ргоѵісіе 
Яге СОПІГОІ сіаіа ^ог §ип8 апсі апІІ8Ьір тІ88І1е8. 

8расе-Ьа8есі 8игІ'асе 8игѵеі11апсе гасіаг Ьа8 Ьееп и8есі ргі¬ 
тагііу ^ог гетоіе 8еп8Іп§ оі" еагіЬ ге8оигсе8, Ьиі тіИіагу апсі 










357 га^аг, 8игГасе 8еагсЬ (8игѵеі11апсе) 


гасіаг, 8упІЬеІіс-арегІиге (8АК) 


іпіеііі^епсе аррИсаиоп8 сап Ье а88ите(1. Воііі геаі-арегшге 
апсі 8уп1:Ьейс-арегШге 1:ес1іпідие8 аге аррИесі. ВКВ 
Кеі: ВаЛоп (1991), рр. 9.10-9.17. 

А 8игѵеі11апсе гайаг І8 опе “и8есі іо таіпіаіп со^піхапсе оі" 
8е1ес1:е(і ІгаШс \ѵі1;Ьіп а 8е1ес1:есі агеа, 8исЬ а8 ап аігрогі; Іегаіі- 
паі агеа ог аіг гоиіе.” (8ее аіг 8игѵеі11апсе гагіаг; 8еагсЬ га- 
(іаг.) 

Кеі.: ШЕЕ (1993), р. 1315. 


А 8упІЬе1іс-арегІиге гайаг (8АК) І8 “а соЬегепі: гаёаг 8у8- 
Іет іЬаі §епега1:е8 а паггоѵѵ сго88 гап§е ітриІ8е ге8роп8е Ьу 
8І§па1 ргосе88Іп§ (іпіе^гаііп^) іЬе атрИШсіе апсі рЬа8е оі* іЬе 
гесеіѵесІ 8І§па1 оѵег ап ап^иіаг гоіаііоп оі* іЬе гасіаг Ипе 
8І§1і1; ѵѵііЬ ге8рес1; Іо іЬе оЬ]ес1: (Іаг^еі). Оие Іо Іііе сЬап^е іп 
1іпе-о^-8І§Ьі; сіігесііоп, а 8уп1:Ье1;іс арегіиге І8 ргосіисесі Ьу іЬе 
8І§па1 ргосе88Іп§ іЬаІ Ьа8 іЬе еіТесІ; оі* а 1оп§ег апіеппа.” ТЬе 
8уп1:Ье1;іс аггау І8 іогтесі Ьу роіпііп^ а геаі апіеппа (\ѵЬо8е 
тахітит 8І7е І8 ге8Ігіс1;е(і Ьу іЬе рЬу8Іса1 (іітеп8Іоп8 о^ іЬе 
саггіег ѵеЬісІе) Ьгоа(І8ІсІе Іо іЬе сіігесііоп о^ і'отагсІ тоііоп 
о^ іЬе ріаі^огт, апсі соЬегепІІу ргосе88Іп§ (8иттіп§) іЬе 
геШт8 ітот 8иссе88Іѵе риІ8е8. ТЬе роіп1;8 аі ѵѵЫсЬ 8иссе8- 
8Іѵе риІ8е8 аге 1:гап8тіиесІ сап Ье іЬои^Ьі о^ а8 іЬе апіеппа 
е1етеп1;8 о^ іЬе 8уп1:Ье1;іс аггау. ЗупіЬеІіс арегШге гасіаг8, 
іп8І;а11есі аЬоагсі аігсгаЛ апсі 8расе ѵеЬіс1е8, аге сараЫе о^ 
асЬіеѵіп^ ѵегу Ьі§Ь ап^иіаг ге801и1;іоп, аѵЫсЬ, ѵѵЬеп сот- 
Ьіпесі ѵѵкЬ іЬе Ьі§Ь гап^е ге801и1:іоп асЬіеѵаЫе іЬгои^Ь риІ8е 
сотрге88Іоп 1;есЬпідие8, таке іЬе 8АЯ а пеагіу ісіеаі а11- 
ѵѵеаіЬег Іеггаіп ог 8еа 8игі‘асе тарріп§ 8у8І:ет. 

ТЬе асЬіеѵаЫе а7Іти1;Ь ге 80 Іи 1 ;іоп (сго88гап§е) оі* а геаі 
аггау апіеппа І8 арргохітаіеіу едиаі Іо іЬе гаііо о^ іЬе \ѵаѵе- 
Іеп^іЬ Іо аггау Іеп^іЬ, тиІІірИесі Ьу іЬе гап§е, ог 



\ѵЬеге І8 іЬе ЬеатхѵЫіЬ о^ іЬе рЬу8Іса1 апіеппа оі' ѵ/ійіЪ Ь. 
Рог а 8АК, іЬе а7Ітиі:Ь ге801иі:іоп І8 


\ѵЬеге Ь І8 по\ѵ іЬе Іеп^іЬ о^ іЬе 8уп1;Ьеис аггау. ТЬе ^“асюг о^ 
2 іп іЬе сіепотіпаіог соте8 аЬоиІ Ьесаи8е іЬе Іѵѵо-ѵѵау раі- 
Іегп о^ іЬе 8уп1:Ье1;іс аггау Ьа8 іЬе 8ате 8Ьаре а8 іЬе опе-\ѵау 
раПегп оі* а геаі апіеппа о^ Ішісе іЬе Іеп^іЬ. СоЬегепІ рго- 
се88Іп§ оѵег ап ехіепсіесі іпіегѵаі ^е^иі^е8 асЦи8І:теп1: Іо іЬе 
рЬа8е сіаіа а8 а і'ипсііоп оі* гап^е. '\ѴЬеп 1:ЬІ8 і'оси8Іп§ І8 
ассотр1І8ЬесІ, іЬе тахітит сго88-гап§е ге8о1иЬоп ^ог а 
8АЯ І8 :РоипсІ Іо Ье едиаі Іо опе-ЬаІі* іЬе Іеп^іЬ оі* іЬе асШаІ 
апіеппа. 

ТЬе сопсері оі* іЬе 8АЯ Ьа8 Ьееп ехріаіпесі, ^ог 8Ітр1іс- 
ііу, іп 1;егт8 о^ а ЬгоасІ8ІсІе-роіп1:іп§ аггау. Рог аіг-Іо-^гоипсІ 
арр1іса1;іоп8, іЬе геаі Ьеат І8 аІ 80 сіерге88есі Ье1о\ѵ іЬе Ьогі- 
70п1:а1 Ьу 8оте ап§1е а, апсІ ^ог геаі-ііте тарріп§, іЬе Ьеат 
тау Ье 8^иіп1;есІ ^отагсІ Іо тар Іеггііогу аЬеасі оі* іЬе аіг- 
сгаЯ. И іЬе геаі апіеппа ЬеатѵѵісііЬ І8 8иШсіеп1:1у \ѵісіе, іЬе 
ісіепіісаі Іаг^еі 8иг^асе агеа тау Ье тарресі 8еѵега1 1:іте8 
ѵѵкЬоиІ а сЬап^е іп іЬе апіеппа 1оок-ап§1е. '\Ѵі1:Ь 1:ЬІ8 тиШ- 
Іоок тосіе, іЬе 8иссе88Іѵе тар8 аге 8 ирегітр 08 есі (попсоЬег- 
епі іпіе^гаііоп оі* тар сіаіа) апсі іЬе сЬагас1;егІ8І;іс гапсіот 


11исШаі:іоп8 оі* атрИшёе (8сіпі:і11аі:іоп) іп апу 8Іп§1е тар аге 
аѵега^есі, 1:Ьи8 ітргоѵіп§ іта^е диаіііу. ОіЬег орегаііопаі 
тосіе8 соттоп Іо 8АЯ іпсіисіе тоѵіп§ Іаг^еі сіІ8р1ау, 8ро1:- 
Іі^Ьі тосіе, апсі сіорріег Ьеат-8Ьагрепіп§. 

ТЬеге аге Іхѵо Ьа8Іс 1:уре8 оі" 8АЯ: ^оси8есі апсі ипі'о- 
си8есі. А іоси8есі 8АЯ І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе Іеп^іЬ о^ а 8уп- 
іЬеІіс аггау І8 ап арргесіаЫе Я'асііоп оі" іЬе гап§е Іо іЬе 
§гоипсі Ьеіп§ тарресі, іЬе 1іпе8 оі" 8І§Ьі: й'от а роті аі іЬаІ 
гап^е Іо іЬе іпсііѵісіиаі е1етеп1:8 оі" іЬе аггау \ѵі11 поі Ье едиаі 
іп Іеп^іЬ. ТЬе8е гап§е сіііТегепсе8 1;гап8Іа1:е Іо рЬа8е еггог8 
іЬаІ сіе^гасіе іЬе диаіііу оі" іЬе 8АЯ тар. Іп а ^оси8есі 8АЯ, 
іЬе рЬа8е еггог8 аге соггесіесі Ьу арр1уіп§ а рЬа8е соггесііоп 
Іо іЬе геШгп 8І§па1 аі еасЬ еіетепі оі" іЬе аггау. ТЬе рЬа8е 
еггог І8 ргорогііопаі Іо іЬе 8диаге о^ іЬе сіІ8І;апсе оі" іЬе еіе- 
тепі й'от іЬе сепіег (Ьоге8І§Ьі:) оі іЬе аггау, апсі іЬе рЬа8е 
соітесііоп А(|) І8 іЬе пе^аііѵе оі" 1;ЬІ8 еггог, ог 
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ТЬе ргітагу аёѵапіа^е о^ а ^оси8есІ аггау І8 іЬаі іЬе Ііт- 
ііаііоп оп аггау Іеп^іЬ (апсі оЬ]ес1; гап§е) сІие Іо рЬа8е еггог8 
І8 е88еп1:іа11у гетоѵесі, апсі Ьу іпсгеа8Іп§ іЬе Іеп^іЬ оі* іЬе 
8уп1;Ье1;іс аггау, іЬе 8ате ге801и1:іоп тау Ье асЬіеѵесі аі апу 
гап^е. 

Ап ипІ‘оси8есі 8АЯ І8 опе ^ог ѵѵЬісЬ по сотреп8а1:іоп І8 
тасіе 1*01 рЬа8е еггог8 іп іЬе гесеіѵесІ 8І§паІ8 іЬаІ агІ8е сіие Іо 
іЬе сІіі'Іегепсе8 іп гап^е Ігот іЬе іпсііѵісіиаі е1етеп1;8 оі* іЬе 
аггау Іо а роіпі оп іЬе Іаг^еі 8игІ‘асе (§гоипсІ). То Ье и8аЫе, 
іЬе 8уп1:Ье1:іс аггау о^ ап ипІ‘оси8есі 8АЯ І8 ИтіІесІ Іо ап 
еІТесІіѵе Іеп^іЬ Т^^іЬаІ; І8 а 8та11 Ітасііоп о^ іЬе гасіаг гап§е. 
ТЬе тахітит аІІоѵѵаЫе Іеп^іЬ о^ ап ипІ'оси8есі аггау = 
1.2 (А,Я)^^^. ТЬе Ье8І; асЬіеѵаЫе сго88-гап§е ге801и1:іоп ^ог ап 
ип^оси8есІ 8АЯ І8 арргохітаіеіу е^иа1 Іо 0.4Т^^. 

Агге8І;есі 8АЯ ге^ег8 Іо іЬе и8е оі* а ВРСА сапсеіег рге- 
сесіесі Ьу ап РРГ ^ог сІоррІег Ьеат 8Ьагрепіп§. 

ВІ8І;а1;іс 8АЯ Ьа8 Ьееп и8есі Іо гесіисе іЬе сопІгіЬиІіоп о^ 
сотег геВесІог 1;аг§е1:8 ѵѵііЬіп іЬе 8Ігір тар, \ѵЬі1е рге8егѵіп§ 
е88епЬа11у іЬе 8ате ге801и1:іоп а8 і'ог топо81;аЬс 8АЯ. 
АпоіЬег арріісаііоп о^ ЬІ8І;а1:іс 8АЯ І8 Іо регтіі іЬе гесеіѵіп§ 
аігсгаЯ Іо арргоасЬ іЬе Іаг^еі агеа сіігесііу, асЬіеѵіп§ сго88- 
гап^е ге8о1иЬоп Ьу іЬе тоііоп о^ іЬе оіЬег ріаі^огт. А ргоЬ- 
Іет ѵѵііЬ 1:ЬІ8 тосіе о^ орегаііоп І8 іЬаІ іЬе та8І;ег 08сі11а1;ог8 
оп іЬе Ішо р1а1:^огт8 ти8І: Ье Ьеісі Іо ѵегу Іі^Ьі 1:о1егапсе8. 

ОіЬег 1;есЬпщие8 іпсіисіе: 

(1) Іпѵег8е-8уп1:Ье1:іс-арегШге гасіаг (18АЯ), \ѵЬісЬ І8 “а 
8уп1:Ье1;іс-арегШге гасіаг іп аѵЬісЬ іЬе ап^иіаг ге8о1иЬоп о^ іЬе 
оЬ]ес1; ѵѵііЬіп іЬе гасіаг Ьеат І8 саи8есі Ьу іЬе оЬ]еср8 о\ѵп 
ап^иіаг гоіаііоп, гаіЬег іЬап 1:гап8Іа1;іопа1 тоііоп, геіаііѵе Іо 
іЬе гасіаг.” 

(2) 8ро1:1і§Ьі; 8АЯ, а ІесЬпідие и8есі Ьу тиШЫпсІіоп аіг- 
Ьогпе гасіаг8 Іо ргосіисе Ьі§Ь ге801и1:іоп тар8 ^ог §гоипсі Іаг- 
§е1; сіеіесііоп апсІ Іосаііоп. ТЬе оЬ8егѵа1;іоп Ііте сап Ье 
ехіепсіесі, геіаііѵе Іо 8ІсІе1оокіп§ 8АЯ, Ьу Ігаскіп^ іЬе Іаг^еі 
агеа аѵііЬ іЬе §ітЬа11есі апіеппа, апсі аІ 80 Ьу І1уіп§ а сігсиіаг 
аге агоипсІ іЬе іаг^еі. (8ее аІ8о §гоип(і аііаск гайаг.) РСН 


га^аг, 8упІЬеІіс-арегІиге (8АК) 


га^аг, ІЬгее-^ітеп8Іопа1 (ЗВ) 358 


Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 1,328; Зкоіпік (1970), СЬ. 23; Коѵаіу (1976); Ноѵап- 
еййіап (1980); 8ііт8оп (1983), рр. 527-48; \ѴеЬпег (1987), СЬарз. 7, 8; 
ВаПоп (1988), рр. 361-362.; Сигіапсіег (1991); Сапіайо (1989), р. 438; 
Сиггіе (1989), рр. 385-396; ВДИій (1991), рр. 46-49, 234^238, 260- 
264; Мепка (1991); ВаЛоп (1991), рр. Е16-Е25; ЗсЫеЬег (1991), рр. 
497-516; Саітага(1995). 

Таг§е1-(іе1есІіоп гайаг сап ге^ег еііЬег іо а іаг^еі асдиізі- 
Ііоп гасіаг ог Іо а йге сопігоі ог тІ88І1е-§иі(іапсе гасіаг іп 118 
ас^иІ8І1;іоп тосіе. ВКВ 

Тегтіпа1-§иі(іапсе гайаг сап ге^ег еііЬег іо а Ьотіп§ 
8еекег оп а тІ88І1е ог іо а тІ88І1е-§иі(іапсе гасіаг сіигіп^ іЬе 
Іегтіпаі рЬа8е о^ ^иісіапсе. ВКВ 

А Іеггаіп-аѵоісіапсе гасіаг І8 ап аігЬогпе гасіаг “\ѵЬісЬ рго- 
ѵісІе8 а88І8Іапсе Іо а рііоі ^ог паѵі^аііоп агоипсі оЬ8Іас1е8 Ьу 
сіІ8р1ауіп§ оЬ8Іас1е8 аі ог аЬоѵе іЬе рі1оІ’8 аііішсіе.” 

Вей: ІЕЕЕ (1993), р. 1,354; Ноѵапейкіап (1984), р. 323. 

А 1еггаіп-Го11одѵіп§ гасіаг “\ѵогк8 \ѵііЬ іЬе аігсгаЛ ііі^ііі 
СОПІГОІ 8у8Іет Іо ргоѵісіе Іоѵѵ Іеѵеі іІі^Ьі ^о11оѵѵіп§ іЬе соп- 
Іоиг о^ іЬе еаг1Ь’8 8игі‘асе аі 8оте §іѵеп аііішсіе.” ТЬІ8 Іуре 
о^ гасіаг 8сап8 а 8есІог оі* Іке 8игі‘асе аЬеасі о^ іЬе аігсгаЛ Іо 
теа8иге іЬе Ьеі^Ьі о^ 8игі‘асе І'еа1иге8 (§гоипсІ, 1гее8, апсІ 
8ІшсІиге8) апсІ ргоѵісІе8 а ргойіе о^ 8игі‘асе Ьеі^Ьі ѵег8и8 
гап^е іп іЬе сіігесііоп оі* іЬе рге8епІ ог ргозесіесі Яі^Ьі раіЬ о^ 
іЬе аігсгаЯ. СИтЬ сопітапсІ8 ог асіѵІ8огіе8 аге іпіііаіесі іі іЬе 
ргозесіесі раік сіое8 поі тееі а рге8еІ сгііегіоп о^ асіедиаіе 
сіеагапсе. ^VЬеп ап оЬ8Іас1е 1іа8 Ьееп ра88есі, іЬе аігсгаЯ 
гесІисе8 іІ8 аііішсіе ипііі іі а^аіп Ьа8 іЬе рге8еІ сіеагапсе 
аЬоѵе іЬе 8игі‘асе. ТЬе Іеггаіп аѵоісіапсе і'ипсііоп тау Ье рго- 
ѵісІесі іп а 8ресіа1 гасіаг ог а8 ап орегаііп^ тосіе о^ а тиііі- 
тосіе тіИіагу гасіаг. ТЬе и8иа1 ЬапсІ оі* орегаііоп І8 X- ог К^- 
ЬапсІ, апсІ 8саппіп§ І8 рег^огтесі тесЬапісаІІу оѵег а 8есІог 
соп8І8ІепІ \ѵііЬ іЬе Шгп гаіе о^ іЬе аігсгаЯ (Іурісаііу ±10° Іо 
±30°). Меа8игетепІ о^ Іеггаіп Ьеі^Ьі І8 и8иа11у рег^огтесі 
и8Іп§ а топориІ8е ^есЬпі^ие іп еіеѵаііоп. ТЬе Ьеат І8 
сІерге88есі геіаііѵе Іо іЬе аігсгаЯ ѵеіосііу ѵесіог Іо ріасе а 
Іеѵеі 8иг^асе іп іЬе Ьеат сепіег аі а 8е1ес1есі гап^е В^ ігот 
іЬе аігсгаЯ (Рі§. Я63). Еіеѵаііоп 8сап аЬоиІ іЬІ8 ап§1е рго- 
ѵісІе8 топорике гесеіѵег сіаіа ісІепІі^уіп§ іЬе гап^е §а1е сог- 
ге8ропсііп§ Іо іЬе сепіег оі* іЬе Ьеат, §епега1іп§ іЬе пеесіесі 
8игі‘асе ргоЯІе. ВКВ 

Вей: ІЕЕЕ (1993), р. 1,354; 8ко1пік (1988), рр. 277-283; Ноѵапеззіап 
(1984), р. 323. 



Гі§иге К63 Оеотеігу Іеггаіп-І‘о11о\ѵіп§ гаёаг Ьеат8. 

Теггаіп-оЬ8егѵаііоп гасіаг І8 іп8іа11есі аЬоагсі аігЬогпе ѵеЬі- 
с1е8 апсІ сіе8І§песі Іо оЬіаіп а гасіаг іта^е оі" іЬе еагіЬк 8иг- 
^асе апсІ оЬ)есІ8 Іосаіесі оп іі. ЕагіЬ-8игѵеі11апсе гасіаг8 аге 
саіе^огі/есі а8 8Ісіе1оокіп§ гасіаг8 ^ѵі^Ь ^и8е1а§е-тоипІесі 
апіеппа апсі 8Ісіе1оокіп§ 8упіЬеІіс-арегІиге гасіаг8. Рапогатіс 


га(1аг8 8игѵеу іЬе еагіЬ’8 8игі‘асе іЬгои^Ь сігсиіаг гоіаііоп ог 
8есІога1 \ѵоЬЫіп§ оі" іЬе апіеппа Ьеат іп іЬе а7ІтиіЬ ріапе. 
ТЬе апіеппа 8Ьаре8 а Ьеат паггоѵѵ іп іЬе Ьоп70пІа1 (а7І- 
тиіЬ) ріапе апсі 8иШсіеп11у Ьгоасі іп іЬе ѵегіісаі ріапе. А8 
іЬе апіеппа гоІаІе8, Іеггаіп 8есІог8 аге ехатіпесі 8едиеп1іа11у 
іп ѵагіои8 сіігесІіоп8 8исЬ іЬаІ а гасіаг іта^е іп а7ІтиіЬ-гап§е 
соогсііпаІе8 І8 і'огтесі оп іЬе іпсіісаіог 8сгееп. 

ТЬе таіп сігаѵѵЬаск о^ а рапогатіс гасіаг І8 Іоѵѵ а7ІтиіЬ 
ге801иІіоп. А гедиігетепі Іо 8І§пШсап11у ітргоѵе ге801иІіоп 
Іесі Іо сгеаііоп о^ пе\ѵ 1уре8 оі" еагіЬ-8игѵеі11апсе гасіаг8, 
80-са11есі 8ІсІе1оокіп§ гасіаг8. А гасіаг ѵѵііЬ а ^и8е1а§е- 
тоипіесі апіеппа І8 а гасіаг \ѵііЬ а 1оп§ 1гап8сеіѵіп§ апіеппа 
ріасесі а1оп§ іЬе 8Іс1е оі" іЬе ^и8е1а§е ог іп а росі Ыгіп§. Тег- 
гаіп І8 8игѵеі11есі іЬгои§Ь сіІ8р1асетепІ оі" іЬе апіеппа геіаііѵе 
Іо іЬе еагіЬ'8 8иг^асе а8 іЬе аігЬогпе ѵеЬісІе Яіе8 а1оп§ а 
8Ігаі§Ьі Іга)есІогу. ТЬе апіеппа 8Ьаре8 а Ьеат сіігесіесі рег- 
репсіісиіаг Іо іЬе аігсгаЕ Яі^Ьі раіЬ; іЬаІ І8, іп а Іаіегаі сіігес¬ 
ііоп. Ні§Ь а7ІтиіЬ ге801иІіоп, а8 ѵѵеіі а8 ргоіоп^есі 
асситиіаііоп оі" іЬе епег^у оі" іЬе геЯесІесі 8І§паІ8 сіигіп^ 
ра88а§е о^ іЬе ге 80 Іѵесі 8есІог о^ іЬе еагіЬк 8игі'асе іп іЬе 
апіеппа Ьеат, таке іі р 088 ІЫе Іо оЬіаіп а Ьі^Ь-диаІіІу іта^е 
оі" іЬе Іеггаіп апсі оЬ)есІ8. и8иа11у, гасіаг8 \ѵііЬ і'и8е- 
1а§е-тоипІесІ ап1еппа8 аге тіПітеІег- ог сепІітеІег-Ьапсі 
риІ8е 8еІ8 \ѵііЬ гап§е8 ир Іо 7? = 100 кт ог тоге. Яап§е ге 80 - 
Іиііоп І8 5 Іо 30т, а7ІтиіЬ ге801иІіоп 1.7 Іо 7.7 тгасі. Но\ѵ- 
еѵег, сіе8рі1е іЬе 8І§піГісапІ іпсгеа8е іп ап^иіаг ге801иІіоп 
сотрагесі \ѵііЬ а рапогатіс гасіаг, гасіаг \ѵііЬ а і'и8е- 
1а§е-тоипІес1 апіеппа сіо поі еп8иге еЯесІіѵе ассотр1І8Ь- 
тепі оі" а11 8иіТасе 8игѵеі11апсе 1а8к8 аі §геаІ гап§е8 Яот іЬе 
аігЬогпе ѵеЬісІе. 

Ні§Ь ге801иІіоп геіаііѵе Іо Яі§Ьі-раіЬ гап^е аі §геаІ сіІ8- 
Іапсе ітот іЬе аігЬогпе ѵеЬіс1е8 І8 р 088 ІЫе и8Іп§ гасіаг8 \ѵііЬ 
а 8упіЬеІіс-арегІиге апіеппа (8АЯ). ТЬе ргіпсіріе оі" орега¬ 
ііоп оі" а 8АЯ І8 Ьа8есі ироп и8е оі" іЬе 8Ігаі§Ьі-1іпе тоѵетепі 
оі" іЬе гасіаг апіеппа і'ог 8едиеп1іа1 8Ьаріп§ оі" ап апіеппа 
аггау оп іЬе йі§Ьі Іга)есІогу. 8АЯ8 и8иа11у аге и8ес1 Ьу сепіі- 
теІег-Ьапсі раке гасіаг8 ѵуііЬ а гап§е оі" ир Іо КЮ кт апсі 8иг- 
ѵеіПапсе Ьапсі оі" ир Іо 20 кт. Яап§е апсі а7ІтиіЬ ге801иІіоп 
І8 3 Іо 15т. А8 а гиіе, іЬеу Ьаѵе тоѵіп§ Іаг^еі іпсіісаІог8. 
еагіЬ-8игѵеі11апсе гасіаг8 аге и8есі Іо гесоппоііег іЬе Ьаіііе- 
ЯеЫ, агеа8 \ѵЬеге тіИіагу едиіртепі І8 сопсепігаіесі, аіг- 
Яе1сІ8, тоѵіп§ оЬ)есІ8, гаіі 1іпе8 апсі Ьі§Ь\ѵау8; ^ог 
сагІо^гарЬу; іп еп^іпеегіп^ апсі ^еоіо^ісаі гесоппаІ88апсе; 
^ог сіеіегтіпаііоп оі" іЬе ісе 8ІІиаІіоп; сотрііаііоп оі" ѵе^еіа- 
Ііоп апсі 8по\ѵ-соѵег тар8; есоіо^ісаі гесоппаІ88апсе; апсі 80 
оп. ТЬе то8І Іурісаі ехатр1е8 оі" гасіаг8 \ѵііЬ а і'и8е- 
1а§е-тоипІес1 апіеппа іпсіисіе іЬе АХ/АР8-94В апсі АХ/ 
АР^-97. Ехатр1е8 о^ 8упіЬеІіс арегіиге гасіаг8 іпсіисіе іЬе 
АN/АР^-102А апсі АХ/АЯО-10. (8ее ако §гоип(і-тар- 
ріп§ гайаг.) АІЬ 

Вей: Копсігаіепкоѵ (1983), рр. 6-27, 136-149; Сапіайо (1989), р. 28; УІаЬу 
(1981), (1982), (1986); 8ко1пік (1988), СЬ. 6. 

А ІЬгее-(1ітеп8Іопа1 (ЗВ) гасіаг І8 “а гасіаі* сараЫе оі" рго- 
сіисіп^ іЬгее-сіітеп8Іопа1 ро8ІІіоп сіаіа оп а тиШрИсіІу оі" 
Іаг§еІ8.” Іп асісііііоп, іЬе ЗВ гасіаг Ьа8 а питЬег оі" оіЬег 
асіѵапІа§е8 оѵег іЬе 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 (2В) гасіаг; (1) іЬе 











359 га^аг, ІЬгее-^ітеп8Іопа1 (ЗВ) 


гасіаг, (Ьгее-^ітеп$іопа1 (ЗВ) 


апіеппа арегШге І8 поі: Итііесі Ьу іЬе гедиігесі еіеѵа- 

Ііоп соѵега^е; (2) ап іпсгеазесі арегіиге Ьеі^Ьі: а11о\ѵ8 Ьеиег 
сопігоі оі" іЬе еіеѵайоп соѵега^е раиегп, регтіиіп§ а 8Ьагр 
сиіоі'і' аі іЬе ЬогІ70п апсі тоге ипі^огт соѵега^е аЬоѵе іЬе 
ЬогІ70п; (3) іі іЬе епііге гесеіѵіп§ арегШге І8 и8е(11'ог иррег 
еіеѵаііоп Ьеат8, іЬе іпсгеа8е іп еІТесйѵе 8еагсЬ 8ес1;ог ^ог 
С8С^ соѵега^е І8 1е88 іЬап іЬаІ ^ог а 20 гасіаг; (4) 8иі4'асе сіиі:- 
Іег сап Ье еіітіпаіесі ог §геа1:1у гесіисесі іп а11 Ьиі: іЬе 1о\ѵег 
Ьеат р 08 кюп; (5) гаіп сіииег апсі сЬаі'і' аге гесеіѵесі аі 
гесіисесі гап§е8 іп іЬе иррег Ьеат8, апсі \ѵі1:Ь гесіисесі 8ресй'а1 
8ргеасі іп а11 Ьеат8; (6) сіаіа й'от асі^асеп1: 30 гасіаг8 сап Ье 
сотЬіпесі Іо уіеЫ гап§е іп^огтаЬоп оп іЬе ^атте^8 іЬгои^Ь 
Шап^иІаЬоп, \ѵі1;Ь 1е88 атЬі^иіІу (§Ьо8Ьп§) іЬап іп іЬе 20 
гасіаг са8е; (7) іЬе соггесі: §гоипсі гап^е (апсі, Ьепсе, х апсі у 
соогсііпа1:е8) сап Ье сіегіѵесі ^ог 1:аг§е1:8 аі: Ы§Ь акіШсіе. 

ТЬеге аге іЬгее ^ипсіате піаі арргоасЬ е8 Ш ітріетепіа- 
Ьоп оі" 30 гасіаг8: (1) а 8Іп§1е репсіІ Ьеат |тау Ье 8саппесі іп 
еІеѵаЬоп гарісііу епои^Ь Іо соѵег Ше епііге ѵегЬсаІ 8ес1:ог 
сіигіп§ іЬе Ьте іі 1:аке8 ^ог іЬе а7Іти1:Ь 8сап Іо соѵег опе а7І- 
тиіЬ ЬеатѵѵісііЬ; (2) іЬе гес іиігесі ѵегЬса] ссо ѵегаде тау Ье 
оЫаіпесі 8Ітикапеои8Іу Ьу 8І;аскесі Ьеат8, ѵѵЬегеіп еѵегу 


еІеѵаЬоп Ьеат геа1І7е8 іЬе МІ а7Ітиі;Ь-8сап-сІеі;егтіпе(1 
Ьте-оп-іаг^еі: = (8еагсЬ й'ате Ьте х а7ІтиіЬ Ьеат\ѵісііЬ) 
(а7ІтиІ;Ь 8еагсЬ 8есІ;ог ѵѵісііЬ); ог (3) а 8е1: о^ п Ьеат8 тау 
Ье и8есі іп рагаііеі іо соѵег а роЛіоп оі* іЬе ѵегОсаІ 8есІ;ог, іЬе 
8еІ; 8саппіп§ оѵег іЬе епЬге ѵегОсаІ соѵега^е ге^іоп сіигіп§ 
іЬе а7Іти1:Ь-8сап-сІеІ;егтіпесі Ьте-оп-Іаг^еІ;. ТЬе сЬоісе о^ 
теіЬосі и8есі іо ітріетепі іЬе 30 8еагсЬ соѵега^е І8 Іаг^еіу 
сіерепсіепі ироп іЬе сіѵѵеіі Ііте ^е^иі^есІ Іо 8иррог1: сіорріег 
ргосе88Іп§ апсі сііѵег8ІІ:у §аіп оп іЬе Іаг^еі. ТЬе 8І;аскесі-Ьеат 
арргоасЬ ргоѵісіе8 іЬе тахітит сіѵѵеіі Ііте ^ог а §іѵеп 
8еагсЬ й'ате Ііте апсі арегШге \ѵісііЬ. ^VЬе1:Ье^ іЬе оіЬег 
теіЬосІ8 сіе8сгіЬесі сап Ье и8есі 8иссе88^и11у сіерепсІ8 Іаг^еіу 
оп іЬе ехресіесі сІиНег епѵігоптепі. 

Ап ехатріе о^ іЬе 8саппіп§ репсіІ Ьеат І8 іЬе АN/ТР8- 
59 80 Іісі- 8 І:а 1 :е, к-Ьапсі, 30 гасіаг (Рі§. Я64). ТЬе Іаіі апіеппа 
ргоѵісіе8 а пагго\ѵ Ьеат іог ассигаіе теа8игетеп1: оі" Іаг^еі 
аЬіШсіе, апсі іЬе пагго\ѵ ѵѵісііЬ ргоѵісіе8 8иШсіеп1: а7ІтиіЬ 
сі\ѵеІ1 Ііте ^ог іЬе 8едиепсіп§ оі" іЬе 8саппіп§ еіеѵаііоп Ьеат 
оѵег іЬе соѵега^е 8ес1;ог. 

ТЬе 8І:аскесі-Ьеат арргоасЬ І8 І11и8і:га1:есі Ьу іЬе Магіеііо 
(Рі§. Я65), аІ 80 ап к-Ьапсі гасіаг ѵѵкЬ а Іаіі апіеппа Іо ргоѵісіе 
ассигаіе Іаг^еі аЬіШсіе. Іп ІЬІ8 са8е іЬе пагго\ѵ \ѵісі1;Ь ргоѵісіе8 
Ьте оп Іаг^еі ^ог тиЬір1е-риІ8е іпіе^гаііоп апсі сіорріег рго- 
се88Іп§. 

ТЬе ЬуЬгісі арргоасЬ іп \ѵЬісЬ тиЬірІе Ьеат аге 8саппесі 
Іо соѵег сіііТегепІ еіеѵаііоп 8ес1:ог8 І8 І11и8іга1:есі Ьу іЬе АN/ 
8Р8-48 8-Ьапсі, ітедиепсу-8саппесі, 30 гасіаг (Рі§. Я66). 
Nіпе па^^о^ѵ Ьеат8 аге ^епегаіесі аі а Ііте, и8Іп§ а Ігап8тіІ- 
Іег риІ8е \ѵііЬ піпе 8иЬриІ8е8 аі сіііТегепІ й'едиепсіе8, соѵег- 
іп§ ап еіеѵаііоп 8есІог \ѵісііЬ оі" арргохітаіеіу 10°. А 
\ѵісіеЬапсі гесеіѵег ассерІ8 есЬое8 іі'от а11 Ьеат8 апсі гоиІе8 
іЬет Іо 8ерага1е й'едиепсу сЬаппеІ8. Оигіп^ еасЬ а7ІтиіЬ 
сі\ѵе11 іЬеге аге іЬгее Ігап8тІ88Іоп8 соѵегіп^ ап еіеѵаііоп 8ес- 
Юг оі* 8оте 30°. 



Гі§иге К64 АК/ТР8-59 8саппіп§-Ьеат 30 гасіаг. Іп іЬІ8 
сіе8І§п, еасЬ го\ѵ оі е1етепІ8 Ьа8 ІІ8 о\ѵп РР тосіиіе, сопіаіп- 
іп§ а ро\ѵег атрИІіег, а 1о\ѵ-поІ8е гесеіѵіп§ атрЫіег, апё а 
рЬа8е 8Ьк1ег (Сепегаі Еіесігіс Со. рЬоІо§гарЬ). 



Ш§иге К65 Магіеііо 8Іаскеё-Ьеат 30 гаёаг. Іп іЬІ8 (1е8І§п, 
еасЬ го\ѵ оі е1етепІ8 Ьа8 ІІ8 о\ѵп гесеіѵег Ігопі епё, апсі ап ІР 
Ьеат-Іогтіп§ таігіх І8 и8есі Іо §епега1е іЬе тиіііріе еіеѵа¬ 
ііоп Ьеат8 (Магсопі Со. рЬоІо^гарЬ). 

Іп іЬеогу, апу оі* іЬе 30 ^есЬпі^ие8 ргеѵіои8Іу сіе8сгіЬесі 
сап Ье ітріетепіесі іп а Міу рЬа8есі аггау гасіаг (і.е., по 
тесЬапісаІ 8саппіп§ іп апу соогсііпаіе), Ьиі іЬе Ьі§Ь со8І 
а 880 сіаІесі \ѵііЬ оЬіаіпіп^ 360° соѵега^е іп а7ІтиіЬ іп іЬІ8 
таппег Ьа8 Іесі Іо іЬе сіеріоутепі оі* гоіаііп^ 8Іаскесі-Ьеат 
гасіаг8 іЬаІ и8е сопѵепііопаі Ипе ог Ьогп-:Ресі апіеппа аггау8. 
Іп 8еѵега1 “ЬуЬгісІ” 8еагсЬ гасіаг сіе8І§п8, іЬе тесЬапісаІ 8сап 
іп а7ІтиіЬ І8 геіаіпесі, апсі іЬе еіеѵаііоп 8еагсЬ І8 ітріе¬ 
тепіесі и8Іп§ рЬа8е- ог I‘^е^иепсу-8саппіп§ 1есЬпщие8. Риіі 
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Гі§иге К66 АN/8Р8-48 тиИірІе-Ьеат 8саппіп§ 30 гасіаг 
(ІТТ СіШПап р1іоі:о§гарЬ). 


рЬазесІ-аггау ітріетепіаиопз Ьаѵе §епега11у Ьееп ге8Шсі:е(1 
Іо (Іаіе Іо іЬозе аррИсаІіопз, зисЬ а8 аіг (Іе^еп8е 8у8І:ет Іаг^еі: 
асдш8І1:іоп апсі Ігаскіп^ га(1аг8, іЬаІ сіо поі гедиіге а 8Іп§1е 
гасіаг Іо соѵег ап епііге 360° а/ітиіЬ 8ес1:ог. 8ресіа1-ригр08е 
тикі^асе рЬа8е(і-аггау гасіаг8 Ьаѵе Ьееп Ьиік і'ог 1оп§-гап§е 
8игѵеі11апсе (е.§., іЬе АМ/РР8-115 Раѵе Ра\ѵ8), Ьиі: 1;Ье8е аге 
Ьа8Іса11у ^ог 8І:га1:е§іс (іе^еп8е апсі аге геІаЬѵеІу іеѵ/. РСН 
Кеі: ВаПоп (1988), рр. 345-349; 8ко1пік (1990), СЬ. 20. 

А ігаскіп^ гасіаг І8 опе \ѵЬо8е “ргітагу і'ипсОоп І8 Ше аиіо- 
таЬс Ігаскіп^ о^ 1;аг§е1;8.” ТЬе сопѵепЬопаі Іуре и8е8 а рага- 
ЬоИс гейесіог ог йаі-ріаіе аггау Іо ^епегаіе а паггоѵѵ репсіІ 
Ьеат, таіпіаіпіп^ Ле ахІ8 о^ 1:ЬІ8 Ьеат оп іЬе Іаг^еі; Ьу 
8едиеп1:іа1 1оЬіп§ ог топориІ8е 8еп8Іп§ Іо ргоѵісІе еггог 8І§- 
паІ8 Іо ап еІесІготесЬапісаі 8егѵотесЬапІ8пі. Мосіегп тиШ- 
Іаг^еі: апсІ тиіЬі'ипсОоп Ітаскіп^ гасіаг8 и8е еіесй'опісаііу 
8саппесі аггау ап1;еппа8 Іо ргосіисе топориІ8е раиегп8, 
8едиепсіп§ 1:Ье8е атоп§ 8еѵега11;аг§е1:8 аі; а гаіе іЬаІ: 8иррог1;8 
8атр1есІ-сіа1;а й'аскіп^ 1оор8 іп ап а 880 сіа 1 ;есі сотриіег. ТЬІ8 
тосіе о^ орегаЬоп тау Ье сіІ8І:іп§иІ8ЬесІ ігот Ігаск- \ѵЬі1е- 
8сап Ьу іЬе із.сі іЬаІ: іЬе Ьеат ро8І1;іоп8 аге сопІгоІІесі Ьу іЬе 
й'аскіп^ 1оор8. 

ТЬе 1оЬіп§ ІесЬпщие и8есі іп а Ігаскіп^ гасіаг тау Ье 
сопісаІ 8сап, сопіса1-8сап-оп-гесеіѵе-оп1у (С08ЯО), 8ес1:ог 
8сап, ог топориІ8е (8Іти11:апеои8 1оЬіп§), іЬе 1а8І; Ьеіп§ то8І; 
соттоп іп 8у8І;ет8 сІе8І§песі 8Іпсе 1960. Апіеппа 1;есЬпі^ие8 
іпсІисіе рагаЬоііс гейес1:ог8, йхесІ 1еп8е8, апсІ Паі-ріаіе аггау8 
ѵѵііЬ Рхесі-рЬа8е гасііаЬп^ е1етеп1:8, іот 8Іп§1е-1:аг§е1: Ігаск- 
ег8, апсі 8расе-:Ресі ог согрога1;е-:РесІ рЬа8есі аггау8 ^ог тиккаг- 
§е1; 1;гаскег8. Арр1іса1;іоп8 оі* Ітаскіп^ гасіаг іпсІисІе йге 
сопй'оІ, тІ88І1е ^иісіапсе, апсі 1;е8І; гап§е іп8І;штеп1;а1:іоп. 


ТЬе то8і; асіѵапсесі іуре оі* ігаскіп^ гасіаг І8 а і'оиг-соог- 
сііпаіе Ігаскіп^ гасіаг, опе и8Іп§ риІ8есі сіоррІег 1:есЬпідие8, іп 
ѵѵЬісЬ іЬе Шг^еі: гасііаІ ѵеіосііу І8 Ігаскесі а8 \ѵе11 а8 іЬе іЬгее 
8раЬа1 соогсііпа1:е8. Асіѵап1:а§е8 о^ 1:ЬІ8 оѵег сопѵепііопаі, 
іЬгее-соогсііпаІе 1:гаскег8 іпсІисіе іЬе аЬіІку Іо ^е^ес1: сІиПег Іо 
а ^геаіег сіе^гее іЬап І8 ^оипсі іп 1:гаскег8 и8Іп§ тоѵіп§ Іаг^еі: 
іпсіісаОоп, ргоѵІ8Іоп оі" ассигаіе гасііаІ ѵеІоску сіаіа, гесіисесі 
ѵиІпегаЬШіу Іо соип1:егтеа8иге8, апсі аЬіІку Іо таіпіаіп 
Ігаск оп 8І§паІ8 оі" 1о\ѵ 8Іп§1е-риІ8е 8І§па1-1:о-поІ8е гаЬо, а8 
1оп§ а8 іЬе 8І§па1 епег^у гаОо іп іЬе Ігаскіп^ Ьте соп8І:ап1: 18 
асіедиаіе. ОКБ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 1389; Ноѵапезаіап (1984), р. 98; ВаПоп (1964), 
рр. 387-389, (1988), СЬз. 8-11; Зкоіпік (1990), СЬ. 18; N 60 (1991), 
р. 135. 

А 1гаск-ѵіа-тІ88І1е гасіаг (аІ 80 кпо^ѵп а8 гаг^еі-ѵіа-тішіе) 
І8 а Іуре оі" 8етіас1:іѵе 8еекег іп \ѵЬісЬ іЬе Шг^еі: 8І§паІ8 аге 
гей'ап8тіиесі Іо іЬе іІІитіпаОп^ гасіаг ^ог ргосе88Іп§. ТЬе 
§иісіапсе соттапсІ8 аге іЬеп ^епегаШсі іп іЬе гасіаг’8 сот- 
риіег апсі ирІіпкесі Іо іЬе тІ88І1е. Огі^іпаііу іпіепсіесі іо 
геІіеѵе іЬе 8еекег оі" Ьаѵіп§ Іо рег^огт сотрІех 8І§па1 рго- 
се88Іп§, іЬе ІесЬпідие Ьа8 Ьесоте а1то8І: оЬ801е1:е \ѵкЬ іЬе 
асіѵепі о^ тосіегп тісгое1ес1:гопіс8 апсі сіі^каІ 8І§па1 ргосе88- 
іщ. ОКБ 

Век 8ко1пік (1990), р. 19.20; СЬг 2 апо\ѵ 8 кі (1990), р. 167. 

А Ігаск-\ѵЬі1е-8сап (Т^V8) гасіаг І8 опе и8Іп§ іЬе Т^V8 рго- 
се88, сІеГшесі а8 “ап аиІотаЬс Іаг^еі; В'аскіп^ ргосе88 іп 
ѵѵЬісЬ іЬе гасіаг апіеппа апсі гесеіѵег ргоѵісіе регіосііс ѵісіео 
сіаіа ігот а 8еагсЬ 8сап, Іо^еіЬег ѵѵііЬ іпіегроіакоп теа8иге- 
теп1;8, а8 іпри1;8 Іо сотриіег сЬаппеІ8 іЪгі ^о11о\ѵ іпсііѵісІиаІ 
1;аг§е1;8.” Апу 8игѵеі11апсе ог 8ес1;ог-8саппіп§ гасіаг тау диаІ- 
і^у \ѵЬеп едиірресі ѵѵііЬ 8иі1;аЫе 8І§па1 апсІ сіаіа ргосе88Іп§ 
е^иіртепк Ноѵѵеѵег, іо таіпіаіп §іѵеп Ігаскіп^ ассигасу оп 
тапеиѵегіп^ 1;аг§е1;8 іЬе гасіаг ти8І: 8сап аі ап асіедиаіеіу 
Ьі§Ь гаіе, ѵѵііЬ Ьі§Ь 8Іп§1е-8сап ргоЬаЬіИіу оі сіеіесііоп, Іо 
аѵоісІ ехсе88Іѵе 1а§ еггог8 іп іЬе Ігаскіп^ 1оор8. 

ТЬе Ігаскіп^ ргосе88 іпѵо1ѵе8 іЬе ехігасііоп о^ 8Іп§1е- 

8сап герог1;8 оп Іаг^еі ро8І1;іоп іп еасЬ соогсііпаіе, Ьу іпіегро- 

Іаііоп ѵѵііЬіп іЬе гап§е апсі ап^Іе ге8о1иЬоп сеІІ іп \ѵЬісЬ іЬе 

Іаг^еі І8 сіеіесіесі; соггеіаііоп оі* 1:Ье8е герог1;8 хѵііЬ ехІ8І:іп§ 

ігаск Р1е8; ирсіаііп^ о^ ігаск Й1е8 и8Іп§ іЬе а-р іуре о^ гесиг- 

8Іѵе Ркег; іпкіаііоп о^ пе\ѵ Ігаск Ше8 оп сіе1:ес1;іоп8 іЬаІ іаі\ 

Іо соггеіаіе ѵѵііЬ ап ехІ8І:іп§ Ігаск; апсІ Іегтіпаііп^ 1;гаск8 

\ѵЬеп по соггеіаіесі сіеіесііоп оссиг8 хѵііЬіп а §іѵеп питЬег оі* 

8сап8 (8ее РІЬТЕК, а-р, Каітап). ОКБ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 1389; 8ко1пік (1990), рр. 8.23-8.40; Віасктап 
(1986); ВаПоп (1988), рр. 391-397, 465-466. 

А 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 (2В) гасіаг тесЬапісаіІу 8сап8 а йхесі 
Ьеат, еііЬег іп іЬе а7Іти1:Ь рІапе (іЬе сопѵеШіопаі аіг 8еагсЬ 
гасіаг) ог іп іЬе еіеѵаііоп рІапе (іЬе посісІіп^ Ьеі^Ьі-Рпсіег 
гасіаг). А ^ипсіатепіаі ргорегіу о^ 20 аіг 8еагсЬ гасіаг І8 іЬаІ 
іЬе Ьеі^Ьі оі* іЬе апіеппа арегШге ти8І: поі Ье ^геаіег іЬап 
іЬаІ ^е^иі^есі Іо ргосіисе ап еіеѵаііоп ЬеатѵѵісІіЬ іЬаІ І8 
таІсЬесі Іо іЬе гедиігесі ѵегіісаі соѵега^е 8ес1;ог. ЗтаіІег ѵаІ- 
ие8 тау, іот тесЬапісаІ геа 80 П 8 , Ье и8есі, Ьиі аі іЬе ехреп8е 
о^ \ѵа8Іеіи11у 8ргеасііп§ епег^у аЬоѵе іЬе гедиігесІ еіеѵаііоп 
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соѵега^е 8есі:ог. ТЬе \ѵі(1і1і о1 іЬе апіеппа І8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе а/ітиіЬ ге8о1ийоп гедиігесі апсі іЬе гедиігетепі: Іог 
оЫаіпіп^ а §іѵеп тіпітиш оЬ8егѵа1:іоп ііте (ог йте оп Іаг- 
§е1:) \ѵЫ1е 8саппіп§. А8 іп іЬе са8е о1 іЬе 30 8еагсЬ гасіаг, 1:ЬІ8 
тіпітиш оЬ8егѵа1:іоп Ііте І8 Іаг^еіу сіеіегтіпесі Ьу іЬе сіор- 
ріег ргосе88Іп§ гедиігетеп1:8, \ѵЫсЬ іп Шгп, аге а Іипсйоп іЬе 
сІиПег епѵігоптепі, апсі іЬе сііѵег8І1:у §аіп пеесіесі оп іЬе Ш- 

Рог аіг 8еагсЬ орега1:іоп8 оѵег Ьгоасі еІеѵаЬоп 8ес1:ог8, 
іЬе тіпішит ро\ѵег-арег1;иге ргосіисі: 8Ігоп§1у 1аѵог8 и8е о1 
іЬе 1о\ѵег гасіаг ітедиепсіе8 іп 20 гасіаг, аИЬои^Ь Ьі^Ьег Іге- 
диепсіе8 аге ойеп и8есі Іог 8иг1асе 8еагсЬ, \ѵЬеге іЬе Іаг^еі: І8 
а Іапсі ог 8еа-ѵеЫс1е, а 8иг1асе (Іог паѵі^айоп), ог а Рхесі 
8І:шсШге. Орегайоп аі: тісго\ѵаѵе й'едиепсіе8 І8 1еа8ІЫе Ьеге 
Ьесаи8е, Іог 8иг1асе-Ьа8есі гасіаг8, іЬе гедиігесі еіеѵайоп 8ес- 
іог І8 §епега11у 8та11, \ѵЬі1е Іог аігЬоте гасіаг8 іЬе гедиігесі 
еІеѵаЬоп 8еагсЬ 8ес1:ог І8 екЬег 8та11 епои^Ь Іо шаІсЬ іЬе 
ЬеатѵѵісііЬ о1 іЬе аѵаіІаЫе апіеппа арегШге Ьеі^Ьі:, ог 8исЬ 
а8 Іо гед щге опіу а і'ечѵ оѵегіарріпд “Ьаг” 8сап8 іп еіеѵайоп. 
(8ее аІ8о СОѴЕКАСЕ, гайаг; рО^VЕК-аре^1и^е ргой- 
исі; 8еагсЬ гасіаг; ІЬгее-дітеп8Іопа1 (ЗВ) гайап) РСН 
Кеі: ВаПоп (1988), рр. 319-327; Зкоіпік (1988), рр. 49-115; Nе^і (1992), 

р. 118. 

Ап иІІгадѵісіеЬапсі (^^VВ) гайаг І8 опе \ѵЬо8е іп8і:апі:а- 
пеои8 8І§па1 Ьапсі\ѵісі1:Ь ехсеесІ8 50% о1 к8 сепіег Ігедиепсу. 
^Vаѵеіо^т8 и8есі іп ІІЛѴВ гасіаг тау Ье 8Ьог1: ітриІ8е8, рго- 
сіисіп§ 1е\ѵег іЬап 1:\ѵо сус1е8 о1 іЬе саггіег аі іЬе апіеппа оиі- 
риі, ог 8\ѵер1: РМ 8І§паІ8 Іог \ѵЫсЬ іЬе 8\ѵеер \ѵісі1;Ь А/тее1:8 
іЬе ІІЛѴВ сгкегіоп. Яасіаг8 о1 1:Ы8 Іуре, ип1е88 іЬеіг ро^ѵе^ І8 
ѵегу ІОѴѴ, ѵіоіаіе іЬе ітедиепсу а11осаЬоп8 о1 іЬе Іпіегпа- 
Ііопаі Те1есоттитсаЬоп8 ІІпіоп (ІТІІ), Ьиі тау Ье и8есі іп 
8ресіа1І7есі шіИіагу апсі сіѵіі аррИсаЬоп8. ТЬе Іаііег іпсіисіе 
§гоипсі репеігаііп^ гасіаг8 Іог Іосаііп^ ріре1іпе8 апсі 8Іті1аг 
Ьигіесі 1еаШге8, іп1ти8Іоп а1агт8, апсі оіЬег 8еагсЬ гасіаг 
арр1іса1:іоп8 іп \ѵЫсЬ гасііаіесі ро\ѵег сіое8 поі сгеаіе ехсе8- 
8Іѵе іпіегіегепсе \ѵі1;Ь оіЬег 8егѵісе8. МіИіагу аррИсаЬоп8 аге 
ргітагііу Іог теа8игетеп1: о1 гасіаг сго88 8есЬоп, аИЬои^Ь 
Іаг^еі-сіеіесііоп аррИсайоп8 Ьаѵе Ьееп сіаітесі. А герогі 
8иттагІ7Іп§ іЬе 8Іті1агі1:іе8 апсі сіі11егепсе8 Ье1:\ѵееп ^^VВ 
апсі сопѵепііопаі гасіаг Ьа8 Ьееп риЫІ8Ьесі. ОКБ 

Кек: Роѵѵіег, С. А., Епігтіп^ег, апсі Согит, 3., “Аззевзтепі оЗ ІЛіга- 

ВДсіеЬапсІ (ІІ’\ѴВ) Тес1іпо1о§у,” ІЕЕЕ АЕ8 Ма§аііпе, Nоѵ. 1990, рр. 

45-49; Тауіог (1995). 

Ѵ-Ьеат гасіаг І8 “а §гоипсі-Ьа8есі, 1:Ьгее-сіітеп8Іопа1 гасіаг 
8у8І;ет Іог іЬе сіеіегтіпаііоп о1 сіІ8І:апсе, Ьеагіп§, апсі, ипідие- 
1у, іЬе Ьеі^Ьі ог еіеѵаііоп ап§1е о1 іЬе Іаг^еі. К и8е8 Іѵѵо Іап- 
8Ьаресі Ьеат8, опе ѵепісаі апсІ іЬе оіЬег іпсИпесІ, іЬаІ гоіаіе 
Іо^еіЬег іп а7Іти1;Ь 80 а8 Іо §іѵе Іѵѵо ге8роп8е8 ігот іЬе Іаг^еі; 
іЬе Ііте сііііегепсе Ье1:\ѵееп 1:Ье8е ге8роп8е8, Іо^еіЬег ѵѵііЬ сіІ8- 
Іапсе, аге и8есі іп сіеіегтіпіп^ іЬе Ьеі^Ьі о1 іЬе Іаг^еі.” (8ее 
НЕЮНТ-ЕШВЕК, Ѵ-Ьеат). 

ШЕЕ (1993), р. 1,453. 

ѵоіитеігіс гасіаг (8ее 8 еагсЬ гасіаг; ІЬгее-сіітеп8Іопа1 
гасіаг; 1\ѵо-сіітеп8Іопа1 гасіаг). 


\ѵеаІЬег-паѵі§аііопа1 гасіаг (8ее аігЬогпе \ѵеаіЬег-аѵоісі- 
апсе гасіаг) 

дѵеароп іосаііоп гасіаг (8ее агііііегу апсі тогіаг іосаііоп 
гасіаг). 

А \уісіеЬапсі гасіаг І8 опе ѵѵЬо8е 8І§па1 ЬапсіѵѵісііЬ В І8 1е88 
іЬап 50% о1 і1:8 сепіег й-едиепсу /о Ьиі І8 8исЬ а8 Іо ге 80 Іѵе 
ехресіесі 1:аг§е1:8 іпіо тоге іЬап опе гап§е сеіі. Мо8І: 8исЬ 
гасіаг8 аге Итііесі Іо В </о/10 Ьу іЬе Ьапсі\ѵісі1:Ь о1 ЯР сотро- 
пепі:8 іп іЬе Ігап8тіі:і:ег, апіеппа, апсІ гесеіѵег. ПКВ 


Век: ■\Ѵе1іпег( 1994). 

КАВАК-АВ80КВЕОТ МАТЕШАЬ8 (8ее 


гасіаг). 



КАВАК АЕТІМЕТЕК (;ее АЕТІМЕТЕК, ‘гасіаг). 
КАВАК А8ТКОNОМУ (8ее А8ТКОNОМV, гасіаг) 


КАВАК ВАNВ8 (8ее ЕКЕ^^ЕNСV). 
КАВАК ВЕАСОN (8ее КАВАК, 8есопсіагу). 
КАВАК ВВОУ (8ее 



КАВАК СООТКА8Т (8ее 

СООТКА8Т, гасіаг). 


КАВАК СООКВШАТЕ8 (8ее 

СООКВШАТЕ8, гасіаг). 

КАВАК СОѴЕКАСЕ (8ес 

СОѴЕКАСЕ, гасіаг). 



КАВАК СК088 8ЕСТIОN І8 “а теа8иге ок іЬе гекіесііѵе 
8Ігеп§1:Ь ок а гасіаг Іаг^еі.” ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 а. Рог еп^і- 
пеегіп§ еѵа1иа1:іоп8 іі тау Ье сіекіпесі а8 


а = 4ж— 

Рі 

\ѵЬеге І8 іЬе роѵѵег рег ипіі 80 Іісі ап§1е 8саиегесІ іп а 8ре- 
сікіс сіігесііоп апсі Р^ І8 іЬе ро\ѵег рег ипіі агеа іп а ріапе 
ѵѵаѵе тсМепІ оп а 8саиегег кгот а 8ресікіесі сіігесііоп. ТЬе 
ипі1:8 ког ЯС8 аге 8диаге те1:ег8. А8 ЯС8 сап 8рап а ѵѵісіе 
гап^е ок ѵа1ие8 (кгот аЬоиІ 10“^ т^ ког іп8ес1:8 апсі 1о\ѵ ЯС8 
тІ88І1е8 АѵагЬеасІ8 Іо 10^ ког 1аг§е 8Ьір8), а Іо^агііЬтіс роѵѵег 
8са1е І8 аІ 80 и8есі хѵііЬ а Іурісаі гекегепсе ѵаіие едиаі Іо 
1 т^: 



Турісаііу іѵѵо по1:аиоп8 аге и8есі іпіегсЬап^еаЫу: сІВ8т 
апсі сіВт^ (іЬе Іаііег І8 1е88 соттопіу и8есі). А сотрап 80 п 
ок іЬе Ипеаг апсі Іо^агііЬтіс 8са1е8 аге 8Ьо^ѵп іп Рі§. Я67. 

Турісаі ЯС8 ѵа1ие8 ког соттоп аііікісіаі апсі паШгаІ 
оЬ)ес1:8 аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я68. 

ТЬеге аге 8еѵега1 рагате1:ег8 и8есі Іо сіе8спЬе ЯС8; 

(1) Іп іЬеогеІісаІ са1си1аЬоп8 іЬгее 1:уре8 окЯС8 аге сіІ8- 
1;іп§иІ8Ьесі: аЬ 80 грЬоп ЯС8, ехііпсііоп ЯС8, апсі Іоіаі ЯС8. 

(2) Ргот іЬе 8І:апсіроіп1: ок іЬе сіігесііоп ок Ьаск8саиегесі 
епег^у аІ 80 іЬгее са8е8 аге сіІ8І:іп§иІ8Ьесі: Ьаск8саиегіп§ ог 
топо81:аОс ЯС8, ког\ѵагсі-8саПегіп§ ЯС8 апсі ЬІ8І:а1:іс (ог іп 
§епега1 са8е тиШ81:аЬс) ЯС8. 




























КАВАК СК088 8ЕСТIОN 
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Гі§иге К67 К.С8 Ііпеаг зциаге теіег апё 1о§агі1:1ітіс ёесіЬеІ 
5са1е8 сотрагеё (й'от Кпои, 1993, Рі§. 3.3, р. 69). 



бИір^ 


ѵеѴіісіе^ 


РКі^ 

Віп^5 I 

ГЯч 


Аіг-сг^Ч 


0^' 


МёІаІІіС 


10 -^ 10 *^ 10 -^ 1 &' 10 ^ 10 * 
Ѵоіите 


г 


^иЬгпагіпеБ 


теіІіосІ8 оі" КС8 ргесіісііоп іесЬпідие. Ргасіісаііу а11 пашгаі 
(§гоип(і, 8еа, Ьіг(І8, Ы1І8, 1гее8, еіс.) апсі агіШсіаІ (аігсгай, 
8Ыр8, тІ88І1е8, 8а1е11і1е8, апсі оіЬег8) 1аг§еІ8 аге іЬе сотріех 
оЬ]есІ8 іп іЬе то8І са8е8 іпѵо1ѵіп§ іЬе ехрегітепіаі теіЬо(І8 
оі" ЯС8 ргесіісііоп. Іп §епега1 іЬе рег^огтіп^ оі" геІіаЫе ЯС8 
теа8игетеп1 ^ог геаі 1аг§еІ8 І8 гаіЬег сотрИсаІесі ргоЫет а8 
а ѵагіеіу оі" ^ас1ог8 іЬаІ іпПиепсе 1аг§е1 геПесІіѵіІу іп сііІРег- 
епі \ѵау8 ти8І Ье соп8Ісіегесі іЬогои^Ыу апсі іп а ргорег тап- 
пег. 

ТЬе таіп ^ас1ог8 іЬаІ іпДиепсе іЬе ѵаіие о!" ЯС8 аге: 
гасіаг \ѵаѵе1еп§11і, гасіаг ро1агІ7а1іоп, ргора^аііоп апсі тиііі- 
раіЬ еіРесІ8, 1аг§е1 8І7е, 8Ьаре, огіепіаііоп (а8рес1 ап^іе), 
таіегіаі сотро8І1іоп, 8иг^асе соаііп^ апсі гои§Ьпе88, апсі 
тоІ8Іиге сопіепі. Іп тапу са8е8 гасіаг арр1іса1іоп8 ЯС8 
аи^тепіаііоп ог сопѵег8е1у ЯС8 гесіисііоп аге сіе8ІгаЫе. ТЬе 
8упопут8 оЯеп и8есі ^ог ЯС8 аге 8Ітр1у сго88 8ес1іоп апсі 
еІРесІіѵе есЬоіп^ агеа. 5АЬ 

КеІ.: ІЕЕЕ (1993), р. 1,052; Киск (1970); ВаПоп (1988), рр. 99-122; ВаПоп 
(1991), рр. 5.2-5.13; 8ко1пік (1990), рр. 11.1-11.51; КпоП (1993); 
ВЬаІІасЬагууа (1991); Сиггіе (1989); МогсЫп (1993), рр. 89-130; Еоп§ 
(1992), рр. 131-204. 

АЬкогрІіоп КС8 І8 іЬе атоипі оі* роѵѵег аЬ 80 гЬесІ Ьу іЬе Іаг- 
§е1 погта1І7есі Іо іЬе іпсісіепі роѵѵег сІеп8І1у. ТЬе и8иа1 поіа- 
1ІОП І8 а^. І1 І8 іЬе теа8иге о^ іЬе аЬ 80 гЬесі іпсісіепі ро\ѵег 
іЬаІ І8 ПОІ аѵаіІаЫе І'ог гегасііаііоп ^ог ітрегіесі сопсіисіог 
1аг§еІ8 (е.§., іЬо8е и8Іп§ гасіаг аЬ 80 гЬіп§ та1егіаІ8) ѵѵЬеп іЬе 
рагі оі" іЬе епег^у І8 Іигпесі іпіо Ьеаі. І118 тау Ье саісиіаіесі 
а8 

ѵѵЬеге апсІ аге іЬе іоіаі ЯС8 апсі ехііпсііоп ЯС8 ге8рес- 
Ііѵеіу. 5АЬ 

КеЕ: ВЬаПасЬагууа (1991), р. 15; КпоП (1993), р. 68. 

ТЬе КС8 оГ аігсгаЙ апсі Ье1ісорІег8 сіерепсІ8 оп іЬе іуре, 
8І7е, гасіаг Ьапсі, апсі іЬе а8рес1 ап^іе. ТЬе сіаіа оЬіаіпесі іп а 
8епе8 оі" ехрептепІ8 ^ог а ѵагіеіу оі" аігсгаЯ, а8рес1 ап§1е8, 
апсі гасіаг ЬапсІ8 8Ьо^ѵ8 іЬаІ іп тапу са8е8 іЬе ЯауІеі^Ь сіІ8Ігі- 
Ьиііоп І8 а §оосі арргохітаііоп ^ог аігсгаЯ ЯС8 8Іа1І8Ііс8, 
аІіЬои^Ь іЬеге \ѵеге ехсер1іоп8, е8ресіа11у І'ог 8та11ег аігсгаЯ 
апсі І'ог а11 аігсгаЯ а1 ЬгоасІ8Ісіе. ТЬе таіп есЬо ге§іоп8 іЬаІ 
сЬагас1егІ7е ЯС8 8І§па1иге аге іЬе по8е, ЬгоасІ8Ісіе, апсі Іаіі. 
А 8Ітр1е арргохітаііоп Іог іЬе по8е-оп аксгаЯ ЯС8 І8 

о = 0 . 01 ^^ 


Гі§иге К68 Турісаі ЯС8 (аЯег Вгоокпег, 1988, Рі§. 8.23, 
р. 436). 

(3) Ргот іЬе роіпі о^ ѵіеѵѵ о^ іЬе тоііоп о^ іЬе Іаг^еі геі- 
аііѵе Іо гасіаг сіупатіс апсІ 8Іа1іс ЯС8 тау Ье сіеЯпесі. 

(4) А8 іо іЬе Іуре о^ ро1агІ7а1іоп и8есі оп гесеіѵе іп 
ге8рес1 Іо іЬе 1гап8ті11есІ опе соро1ап7ес1 апсІ сго88-ро1агІ7есі 
ЯС8 тау Ье іпігосіисесі. 

(5) АпоіЬег соттоп ^еаіиге и8есі Іо с1а88Яу ЯС8 І8 
ѵѵЬеіЬег І1 І8 геіаіесі Іо 8Ітр1е ог сотріех оЬ]есІ8 (ЯС8 о^ 
8Ітр1е 8Ьаре8 апсІ ЯС8 о^ сотріех 8Ьаре8). Ріг8І аге іЬе еіе- 
тепіагу ргоШе8 (сопе8, сіІ8к8, р1а1е8, 8рЬеге8, \ѵіге8, еіс.) 
\ѵЬо8е ЯС8 сап Ье еѵаіиаіесі и8Іп§ іЬе ехасі (апаіуіісаі) 


\ѵЬеге Ь І8 іЬе аігсгаЯ 1еп§іЬ. 

ТЬе с1а88Іса1 рісШге оі" ЯС8 раііегп оі' а В -26 ЬотЬег 
8Ьо^ѵіп§ іЬе ІоЬе 8Ігис1иге оі" 1ЬІ8 раііегп ^ог 1^ѵо сііЯегепІ Яе- 
диепсіе8 аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я69. 

Месііап ЯС8 Яг ѵапои8 с1а88е8 апсі а8рес1 ге§іоп8 Яг 
іЬгее аігсгаЯ \ѵііЬ іЬе Іурісаі 8І7е апсі по8е-оп ЯС8 Яг а ѵагі¬ 
еіу о^ сііЯегепІ аігсгаЯ аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе8 Я9 апсі Я 10. 
Ву и8Іп§ 8ресіа1 теа8иге8 оІ'ЯСЗ гесіисііоп, сго88 8ес1іоп оі' 
аігсгаЯ сап Ье гесіисесі соп8ІсіегаЫу (8ее КС8 гесіисііоп) 
БАЬ 

Век: 8ко1пік (1980), р. 38; Nа^Ьап5оп (1990), р. 155; МогсЫп (1993), р. 
110 . 





























































































































































363 КС8 оГ аігсгай апй Ье1ісор1ег8 


КС8 оГ аігсгай апд Ье1ісор1ег8 


35<^Ѳ 



Гі§иге К69 К.С8 раиегп В-26 ЬотЬег іп Ше Ііогігопіаі 
ріапе: (а) аі \ѵаѵе1еп§11і 10 ст; (Ь) аі 3 Іо 5т (Ігот Ьеопоѵ, 
1988, Рі§. 1.2, р. 10). 


ТаЫе К9 

Мейіап АігсгаЙ КС8 

(^ог ѵагіоиз сіаззез апё азресі ге§іоп8, ѵаіиез іп т^) 


С1а88 

А8ресі 

ѴНР 

0.03-0.3 

ВНР 

0.3-1.0 

ь 

1-2 

8 

2-4 

С 

4-8 

X 

8-12 

Ьаг§е, Ьеаѵу 
ЬотЬег ог 

707, ВС-8, 

8І2е ^е^ 



11 

32 

15/63 

550/500 

24/40 

40 

250 

500 

23/40 

10-40 

28 

25/500 

300/300 

60 

Меёіит 

амаск 

ЬотЬег, 727, 
ВС-9, 8І2е ^е^ 

І^ин 

60/100 

100 

зоо 

1.2/20/30 

6 

200 

6/10/20 

20 

300 

12 

20 

280 

12 


4 

800 

11 

8та11 Гі§Ьіег 
ог і'оиг-ра8- 
8еп§ег ^е^ 

І^ин 

10 

10 

6 

3 

0.3-7.5 

2 

5-90 

0.7/1.3 

0.2-9.5 
0.6-15 
35-300 
1.3/2 

0.7-2 

1.2 

20/30/65 

1.3/5 

(і'готКаіЬап 80 п, 1969, ТаЫе 5-3, р. 159) 


ТаЫе КІО 

N 086-011 КС8 оСАігсгаК 


Ое8І§паиоп 

Nате 

КС8 (т^) 

Аего 500 

Аего Соттапсіег 

6.5 

В-1А 

ргоіоіуре 

10 

В-1В 


1 

В-26 


100 

В-29 

8ирег РогІтехБ 

100 

В-47 

8і;гаІо]еІ 

16 

В-47 


60 

В-52 

Зігаіо РогІте55 

125 

В-57В 

СапЬегга 

10 

707 

Воеіп§ 707 

32 

707 

аі ВНР 

10 

707 

аі Р-Ьапсі 

25 

707 

аі 8-Ьап(і 

40 

707 

аі С-Ьапсі 

50 

707 

аі Х-Ьапсі 

60 

727 

Воеіп§ 727 

10 

727 

(ЬгоасІБІсіе) 

125 

720, 727 

Воеіп§ 720, 727 

25 

737 

Воеіп§ 737 

3 

737 

Воеіп§ 737 

600 

Вгііаппіа 

ВгІ5Іо1 Вгііаппіа 

25 

С-54 


60 

С-121 

Сопзіеііаііоп 

100 

С-130 

Негси1е8 

80 


Сагаѵеііе 

16 


Сотеі 

40 


Се88па 180 

1.5 


Се88па 310В 

4 

240, 340, 440 

Сопѵаіг МеІгороИіап 

40 

ВС-3 

Вакоіа 

20 

ВС-8 


32 

ВС-9 


25 

Р-1/РТ 

8аЬге 

5 

р-4 

РЬапІот 

10 

Р-9Р 

Сои§аг 

12.5 

Р-27 

Роккег Ргіеп(І8Ііір 

25 

Р-86 

8аЬге 

5 

Р-104 

8іаіТі§Ьіег 

5 

ІЬ-28 

Веа§1е 

8 


Заѵеііп 

8 


Ратр8 

25 

Р-1011 

(Ьгоа(І8І(іе) 

49 

Мі§-21 

РІ8ЬЬесІ 

4 

Р-ЗА 

Огіоп 

80 

Р-ЗВ 

Огіоп 

95 

т-38 


1 

ТВ-16 

Ва(і§ег 

25 

ТВ-20 

ВІ80П 

40 

ТВ-95 

Веаг 

125 


ѴІ8соипІ 

16 

(^гот МогсЬіп, 1993, ТаЫе 4.1, р. 111). 

































































КС8 оГ ап1еппа§ 


КС8, сороіагіхей 364 


ТЬе КС8 оГ ап1еппа8 І8 сопшЬиіеё Ьу і:\ѵо сотропепіз: а 
зІшсШгаІ тосіе (ІеГшесі Ьу іЬе апіеппа а8 а 8саиегег оі" а 
§іѵеп 8Ьаре, 8І7е, таіегіаі (1;ЬІ8 тосіе І8 іпсіерепсіепі: оі" іЬе 
^асі іЪаі апіеппа І8 а сіеѵісе 8ресіа11у (іе8І§песі Іо 1гап8ті1: 
апсі гесеіѵе ЯР епег^у), апсі апіеппа тосіе ге1айп§ Іо іЬе 
апіеппа а8 а сіеѵісе гасііайп^ апсі гесеіѵіп^ епег^у ѵѵііЬ іЬе 
8ресіРс раПет. И по 8ресіа1 теа8иге8 оі" ЯС8 гесіисЬоп аге 
Іакеп, іЬе ЯС8 о^ ап апіеппа сап Ье а8 1аг§е а8 іЪаі о^ а йаі 
ріаіе ѵѵііЬ іЬе агеа оі" апіеппа. Іп 1;ЬІ8 са8е апіеппа ЯС8 І8 
едиаі Іо 


.2 

ст = —С 1 
4п 

\ѵЬеге О І8 апіеппа §аіп апсі Г І8 іЬе ро^ѵе^ геЯесЬоп соеШ- 
сіепі: оі" іЬе апіеппа і'еесі. И іЬе апіеппа І8 регіесііу таІсЬесі, 
іЬе апіеппа тосіе сотропепі І8 едиаі Іо 7его. 5АЬ 


КеЬ: МогсЫп (1993), р. 119; КпоП (1993), рр. 407^47. 


КС8 аи§тепІа1іоп І8 іЬе епЬапсетепі: о^ ЯС8. Ргітагііу 
1;Ы8 ІесЬпідие І8 гедиігесі \ѵЬеп к І8 песе88агу Іо епЬапсе іЬе 
геШт8 ітот 8та11 ѵеЫс1е8 (Ьоа1:8, И^Ьі: аігсгаіі;, гасіаг Ьиоу8, 
апсі еіс.) іп сіѵіі аррИсаЬоп8, Іо епЬапсе сіесерЬоп есЬое8 іп 
ра88Іѵе заттіп§ іп тіікагу аррИсаЬоп8, апсі Ш саІіЬгаІе 
гасіаг 8у8І:ет8 іп іЬе регіосі оі" 1:е8І:. ТЬеге аге Йігее Ьа8Іс теіЬ- 
ОСІ8 Ш асЬіеѵе ЯС8 епЬапсетепі: ргорег 8Ьаріп§ о^ іЬе Іаг- 
§е1 Іо асЬіеѵе а 1аг§е есЬо агеа; и8Іп§ оі" ітресіапсе Іоасііп^ 
а1 8оте роіпІ8 оп іЬе Іаг^еі Іо сіІ8ІигЬ іЬе іпсіисесі сштепі; 
и8а§е оі" а 8ресіа1 аи^тепіаііоп сіеѵісе ог ЯС8 аи^тепіег. 
ТЬе рориіаг ЯС8 аи§теп1ег8 аге сотег гейес1ог8 апсі 
ЬипеЬиг^ 1еп8е8. 5АЬ 
Кеі.: ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 115-140. 

ТЬе КС8 оГ ап аиІотоЬіІе іурісаііу іпсгеа8е8 ѵѵііЬ іпсгеа8- 
іп§ й'едиепсу, апсі а1 Х-Ьапсі І8 ^епегаііу §геа1ег іЬап іЬаІ оі" 
ап аігсгаЯ ог Ьоаі. Аі ігопіаі а8рес1 іЬе ЯС8 тау ѵагу й'от 
10 Іо 200 т^, апсі а Іурісаі ѵаіие І8 100 т^. 5АЬ 
Кеі.: 8ко1пік(1980),р. 44. 


Ьаск8са11егіп§ КС8 (8ее топо8ІаІіс КС8). 

КС8 оГ Ьіг(І8 апсі іп8есІ8. ВігсІ8 апсІ іп8есі8 сап Ье 8І§піР- 
сапі 8оигсе8 о^ ап§е1 есЬое8, е8ресіа11у \ѵЬеп іЬеу Ігаѵеі іп 
Яоск8. Турісаі теап ЯС8 оі* 8Іп§1е ЬігсІ8 апсі іп8есІ8 І8 §іѵеп 
іп іЬе ТаЫеЯІІ. 5АІ 

Век: 8ко1пік (1980), р. 509; Nа^11ап8оп (1990), р. 169. 


ЬІ8Іаііс КС8 (8ее тиШ8Іаііс КС8). 


КС8 оГ сіиііег. Мо8і паШгаІ Іаг§еі8, і^ іЬеу аге поі іЬе 
оЬ]есІ8 оі* іп1еге8І іот іЬе гасіаг, тау Ье соп8Ісіегесі а8 сіиііег. 
ТЬе ргітагу 8оигсе8 оі* сіиііег іп то8І гасіаг арр1іса1іоп8 аге 
іЬе йгоипсІ апсІ 8е а 8игі‘асе8, ргесірііаііоп, ЬігсІ8 апсі іп8есІ8. 
(8ее СЫІТТЕК КС8 оГ Ьіг(І8 апй іп8есІ8.) 5АЬ 


КС8 оГ сотріех 8Ьаре8. Сотріех 8Ьаре8 аге 8Ьаре8 іЬаі 
тау Ье сіесотро8есі іпіо іЬе еп8етЫе оі" 8Ітр1е сотропепІ8. 
(8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8.) Мо8і оі" геаі гасіаг Іаг§еі8 аге 
сотріех 8Ьаре8 (8ее КС8 оГ апіеппа8, КС8 оГ аігсгаЙ апй 
Ье1ісорІег8, КС8 оГ Ьіг(І8 апй іп8есІ8, КС8 оГ тагіпе іаг- 
§еІ8, КС8 оГ тІ88І1е8 апсі 8аіе11і1е8). ТЬе ЯС8 оі" сотріех 


Іаг§еі8 сап Ье кеіегтіпесі еііЬег ехрегітепіаііу (8ее ЯС8 
ргейісііоп теІЬо(І8) ог Ьу сіесотро8Іііоп іпіо а 8егіе8 оі* 
8Ітр1е 8Ьаре8 апсІ е8Ііта1іоп іЬе ЯС8 о^ іп§гесііепІ8 іЬеогеІі- 
саііу, іоПоѵѵесі Ьу 8иттіп§ о^ іЬе ЯС8 о^ 8ерага1е сотро- 
пепІ8. ТЬе ехатріе оі* іЬе 1а8І арргоасЬ І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я70, 
ѵѵЬеге 1е11ег8 оп іЬе ЯС8 сигѵе іпсіісаіе іЬе ргесіотіпапі соп- 
ІгіЬиІіоп Іо іЬе ЯС8 оі* еасЬ ап^иіаг ге^іоп. БАЬ 

Век: ВаПоп (1991), р. 5.8; 8ко1пік (1990), рр. 11.13-11.18; МогсЬіп 
(1993), рр. 110-122; Сипіе (1989), р. 50; 8іопе (1990); ВЬаПасЬаіѵуа 
(1991)рр.85-96. 

КС8 оГ сопе (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


ТаЫе К11 

Турісаі Меап КС8 оі" 8іп§1е Вігсів апй Ішесік, сІВкт 


Туре, Іеп§1Ь 

Азресів 

оЬвегѵегі 

Тгециепсу Вапсі 
(ѵегі. рсІапгаВоп) 

ВНР 

0.45 СНг 

8 

3.0 СНг 

X 

9.0 СНг 

8рап:о\ѵ 

Неасі 



-46 

Вгоасі- 

5Іс1е 



-32 

Таіі 



-47 

Аѵега§е 

-56 

-28 

-38 

Рі§еоп 

Неасі 



-40 

Вгоасі- 

5І(іе 



-20 

Таіі 



-40 

Аѵега§е 

-30 

-21 

-28 

Виск 

Неасі 

-12 



Сгаскіе 


-43 

-26 

-28 

На\ѵкто11і, 5.0 ст 


-54 

-30 

-18 

"ѴѴогкег Ьее, 1.5 ст 


-52 

-37 

-28 

Вга^опЙу 


-52 

-44 

-30 


(кош МаіЬапхоп, 1969, ТаЫе 5-6, р. 169, гергіпіеё Ьу регтіззіоп оІМсСгаѵѵ-НШ) 


ТЬе КС8 оГ сопѵех оЩесІ8 ѵагіе8 \ѵііЬ ап§1е (ехсері ^ог іЬе 
8рЬеге), Ьиі Ьа8 ап аѵега^е ѵаіие арргохітаіеіу едиаі Іо опе- 
^оигіЬ іЬе Іоіаі 8иіТасе агеа. ТЬІ8 ге1а1іоп8Ьір арр1іе8 \ѵЬеп 
8реси1аг гейесііоп сіотіпа1е8 іЬе ЯС8, \ѵЬеп іЬеге аге по сог- 
пег-геПесІог Іуре 8иг^асе8. А8 іЬе а8рес1 гаііо (іЬе гаііо оі" 
1еп§іЬ Іо \ѵісііЬ) о^ іЬе оЬзесІ іпсгеа8е8, іЬе тазог сопІгіЬи- 
1ІОП8 Іо аѵега^е ЯС8 аге Іаг^е 1оЬе8 сепіегесі а1 іЬе погтаі Іо 
іЬе Іоп^іШсііпаІ ахІ8, Іеаѵіп^ а 1о\ѵ ѵаіие іог Ьгоасі 8ес1ог8 
аЬоиІ іЬе по8е апсі Іаіі апсі §іѵіп§ а 1о\ѵ ѵаіие оі" тесііап 
ЯС8. ОКБ 

Век: Кеіт (1951), р. 467. 

Соро1агІ7е(1 КС8 І8 іЬе гасіаг сго88 8есііоп ѵѵЬеп іЬе роіаг- 
І7а1іоп оі* іЬе 8са11егесІ ГіеМ соіпсісІе8 ѵѵііЬ іЬе ро1агІ7а1іоп оі* 
іЬе іпсісіепі РеМ. 

Сго88-ро1агІ7е(1 КС8 І8 іЬе гасіаг сго88 8есііоп сіе8сгіЬіп§ 
іЬе сго88-ро1агІ7а1іоп рЬепотепоп \ѵЬеп іЬе ро1агІ7а1іоп оі" 

























365 КС8, сго88-ро1агІ2ей 


КС8, еГГесІіѵе 



А РагаЬоІоісІ 
8 Одіѵе 
С Су1іп(1ег 
О Паі Ріаіе 
Е Ыіге Іоор 



Гі§иге К70 Сотріех Іаг^еі апсі гсаикш^ еаіітаіеё КСЗ (й'от 
МогсЫп, 1993, Рі§. 4.2, р. 92). 

іЬе 8саиегесі йеЫ оЛЬо^опаІ Іо іЬе ро1агі7а1іоп іЬе іпсі- 
сіепі йеЫ І8 оі" іп1еге8І іп гасіаг арр1іса1іоп8. Турісаііу, геаі 
гасіаг 1аг§еІ8 аге а8утте1пса1 апсі іЬе та1егіаІ8 и8е(і ^ог іЬеіг 
СОП8ІШСІІОП аге попісіеаі, 80 сіероіагі/аііоп рЬепотепа оссиг 
іп іЬе 8саиегесі йеЫ. Сго88-ро1агІ7е(і сотропепІ8 гасіаг 
геШт сопіаіп сіеіаііесі іпі'огаіаііоп аЬоиІ іЬе Іаг^еі. ТЬеу сап 
Ье и8е^и1 іп сііі'і'егепі 1а8к8 оі" гасіаг Іаг^еі сіІ8сгітіпа1іоп апсі 
с1а88Шса1іоп. БАЬ 
КеР: ВЬаНасЬагууа (1991), р. 97. 

КС8 оГ су1іп(іег (8ее КС8 оі 8Ітр1е 8Ьаре8). 

КС8 (1еп8ІІу І8 іЬе ЯС8 рег ипіі агеа ог ѵоіите, и8есі Іо 
сІе8сгіЬе іЬе Ьаск8саиегіп§ ргорег1іе8 о^ сіІ8ІпЬи1есі 1аг§еІ8 
(е.§., сІиНег), апсІ аІ 80 саІІесІ гейесііѵііу ог 8ресіГіс ЯС8. 
БАЬ 

8ко1пік (1980), р. 471. 

ВіГГегепІіаІ КС8 І8 іЬе 8ате а8 іЬе §епегаІ ЯС8 сіеЯпіііоп 
(8ее КАВАК СК088 8ЕСТIОN), Ьиі іЬе пате 8Іге88е8 іЬе 
^асі іЬаІ к §іѵе8 іЬе ап^иіаг сіІ8ІгіЬи1іоп оі" іЬе 8саиегесі 
ро\ѵег. 5'А^ 

Век: Кпои(1993),р. 68. 

ТЬе КС8 оГ (1іГйі8е1у 8са11егіп§ оЬ^есІ8 іепсІ8 іо\ѵагсі а іосаі 
ЯауІеі^Ь сІІ8ІгіЬи1іоп аЬоиІ а іосаі теап ѵаіие \ѵЫсЬ арргох- 
іта1е8 іЬе рго)ес1есі агеа оі" іЬе оЬ)ес1 оп а ріапе погтаі Іо 
іЬе іпсісіепі гау. ВКВ 

Вупатіс КС8 І8 іЬе Іегт и8есІ ^ог ЯС8 о^ іЬе Іаг^еі \ѵЬеп 
іЬеге І8 іЬе геіаііѵе тоііоп Ьеіѵѵееп іЬе Іаг^еі апсі іЬе гасіаг 
саи8Іп§ сіорріег 8ЫЯ апсІ гарісі сЬап^е о^ а8рес1 ап§1е. Турі¬ 
саііу, ипсІег Іііе8е сопсІі1іоп8 іЬе гасіаг 8І§па118 тоге сотрИ- 
саіесі іЬаІ сотр1іса1е8 іЬе 8І§па1 ргосе88Іп§. ТЬе ехатріе о^ 


сіупатіс ЯС8 ^ог іЬе 8а1е11і1е 1957|3 (8ри1пік II) І8 §іѵеп іп 
Іке Рі§. Я71. БАЬ 

Век: ВЬаПасЬагууа (1991), р. 30. 

КС8 оГ (іІ8к (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


КС8 оГ ей§е8 (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


ЕГГесІіѵе КС8 І8 іЬаі оі" а роіпі іаг§еі а тосіійесі Ьу іЬе раі- 
1ет-ргора§а1іоп ^асіог \ѵЫсЬ таке8 а соггесііоп І'ог іЬе 
е^і'есі о^ іпІеіТегепсе ІоЬе8 іп іЬе са8е о^ тикіраіЬ ргора^а- 
1ІОП. ТЬе и8иа1 поіаііоп І8 апсІ іЬе еѵаіиаііоп Іогтиіа І8 




ІІпсіег іЬе а88итр1іоп о^ а 1аг§е1 іосаіесі Ье1о\ѵ іЬе Яг8І 
геПесііоп ІоЬе оѵег іЬе йаі, 8тооіЬ еапЬ 


Р = 168ІП 


г2пк..к 


г'Ч 


\ 


ХК 


ѵѵЬеге Н^. = апіеппа Ьеі^Ьі; к^ = Іаг^еі Ьеі^Ьі; К = гап§е; апсІ X 

= гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ. БАЬ 

Век: ВаПоп (1988), рр. 337-339; коп^ (1992), р. 118. 



ІОО 




ІО 


з-зіг 






04.<4г:гг 


04 42:2^ 


04 42.26 


ІОО 

30 

ІО 

3 



04:4г*,26 04 42 26 04-42*30 04:42*32 


ІОО 

30 

ІО 

5 


т- - 1 - 1 -г 



04-42.3 2 04 42 34 04:42 36 04.-42;Зв 




Гі§иге К71 Ріоі оі ВС8 іп ѵегаиз Пте Іог заіеііііе, 1957 
теааигесі аі 440 МНх (Ігот ВЬаПасЬагууа, 1991, Рі§. 1.18, 
р. 31). 


КС8 оГ еШр80І(1 (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 
КС8 еѵаіиаііоп (8ее КС8 ргейісііоп теіЬо(І8). 


































































































КС8, ехііпсііоп 


КС8 Гог Ьі§Ь-ге801иІіоп га^аг 366 


Ехііпсііоп КС8 І8 іЬе теа8иге оГ іЬе Шаі ро\ѵег ехігасіеё 
Ггот іЬе іпсісіепі; ѵѵаѵе апсі І8 едиаі Іо іЬе 8ит оГ іЬе іоіаі 
ЯС8 апсі іЬе аЬ 80 гр 1 :іоп ЯС8. ТЬе и8иа1 поіагіоп І8 5АЬ 
Кеі: Кпоіі (1993), р. 70; ВЬаПасЬагууа (1991), р. 15. 

КС8 ПисІиаІіоп8 аге іЬе ѵапаі:іоп8 оГ іаг^еі: сго88 8есйоп 
\ѵі1:Ь йте. Ргітагііу 1;Ье8е ѵагіа1:іоп8 агІ8е Ггот сЬап§іп§ оГ 
іЬе Іаг^еі: а8рес1: геіайѵе Іо гасіаг апсі іЬеу ге8и11: іп ѵагіа1:іоп8 
іп гасіаг геШгп асісікіопаі Іо 1;Ьо8е саи8есі Ьу теіеогоіо^ісаі 
сопсіі1;іоп8, едиіртепі: іп8І:аЬі1і1:іе8 апсі 80 оп. Турісаііу, іЬе 
ѵаіие оГ ЯС8 сЬап§е8 йте іп а 8І:осЬа8І:іс таппег а8 іЬе 
Іуре оГ іЬе Іаг^еі:, і1:8 1:^а^ес1:о^у, апсі а8рес1: ап§1е іп апу 
тотепі: оГ Ііте аге поі: ехасііу кпо\ѵп. 8о и8иа11у іЬе 1:Ьге8Ь- 
ОІСІ І8 8е1; апсі 81:ай8йса1 рагате1:ег8 аге и8есі Іо сіе8сгіЬе іЬе 
ЯС8 іп іЬе 1:егт8 оГ Ьеіп§ аЬоѵе 1;ЬІ8 1;Ьге8ЬоЫ ѵѵіІІі 8оте 
ргоЬаЬіІку сіигіп^ 8оте ітасйоп оГ Ііте (0.95 апсі 0.99 аге 
іЬе Іурісаі ѵа1ие8 оГ іЬе 1;Ііге8Ьо1сІ8). Рог іЬе сіеіаііесі апсі 
тоге соггесі: сіе8сгір1;іоп оГ ЯС8 ЬеЬаѵіог ргоЬаЬіІку сіеп8І1:у 
Гипсііоп апсі соггеіайоп ргореШе8 (аиіосоггеіайоп ГипсОоп 
апсі 8рес1:га1 сіеп8І1:у) оГ ЯС8 8ЬоиЫ Ье Іакеп іпШ ассоипі:. 
ТЬеге аге 1:\ѵо §епега1 ^ѵау8 Іо оЬіаіп іпГогтаІіоп аЬоиІ: іЬе 
81:ай8йса1 ргорегйе8 оГ ЯС8 ЯисШайоп8: Іо §е1: іЬе ехрегі- 
тепіаі сіаіа аЬоиІ; іЬе ЬеЬаѵіог оГ іЬе 1;аг§е1;8 оГ іп1;еге8І; іп сііР 
Гегепі сіупатіс 8ІШа1;іоп8, апсі Іо іпігосіисе 8оте іЬеогеЬсаІ 
апаІуОс тосіеІ8 іЬаі сап сІе8сгіЬе 1:Ы8 ЬеЬаѵіог іп а 8а1;І8Іас- 
Іогу таппег. 

Рог гасіаг регГогтапсе апа1у8І8 іЬе 8\ѵег1іп§ тосіеІ8 аге 
соттопіу и8есі (ТаЫе Я12). ЕасЬ 8\ѵег1іп§ са8е согге8ропсІ8 
іо а 8е1: оГ сопсіі1іоп8 і\іаі арргохітаіе 8оте геаі Іаг^еі;. ТЬе 
8\ѵег1іп§ тосіеІ8 согге8ропсІ Іо сЬі-8^иа^е с1І8І:пЬи1:іоп8 ѵѵкЬ 
2К сІе§гее8 оГ ітеесіот, \ѵЬеге іЬе ѵаіие оГ / І8 8Ьо\ѵп іп іЬе 
ІаЫе. Яасіаг сіеІесЬоп регГогтапсе Гог > 0.35 І8 Ье8І; Гог 


Са8е о, \ѵіі:Ь са8е8 4, 2, 3, апсі 1 Го11о\ѵіп§ іп іЪаі огсіег (8ее 
Е088, Писіиаііоп). Вгоасіег сіІ8І;гіЬи1:іоп8, аррИсаЫе іо сег- 
іаіп 1:уре8 оГ Іаг^еі: ^іѵіп^ еѵеп роогег сіеІесЬоп регГогтапсе 
іЬап Са8е 1, сап Ье герге8еп1;есі Ьу сЬі-8^иа^е сіІ8І:гіЬи1:іоп8 
ѵѵкЬ ^<1, аІ 80 кпоѵѵп а8 ^Vеіп81:оск сІІ8ШЬи1;іоп8. 

ТЬе 8І;а1:І8І;іс8 оГ ЯС8 Г1исШаЬоп8 сап аІ 80 герге8еп1;есі Ьу 
іЬе §атта ог Яісе сіІ8І;гіЬи1;іоп8. 

ТЬе ге1а1;іоп8Ьір Ьеіѵѵееп іЬе ЯС8 ЯисШаЬоп 8рес1;гит 
апсі Іаг^еі; 8І7е сап Ье и8есі а8 Ше гесо^піЬоп ГеаШге Іо сіеіег- 
тіпе іЬе 8І7е оГ іЬе оЬ8егѵесі Іаг^еі;. 5АЬ 
Кеі: 8ко1пік (1980), рр. 46-52; ОиІеѵісЬ (1978), рр. 36-48. 


Гог\ѵаг(1-8саиегіп§ КС8 І8 іЬе ЯС8 ^ѵЬеп іЬе іпсісіепі: апсі 
8са1:1:епп§ сЬгесйоп8 апсі 8еп8е8 аге іЬе 8ате. ЛѴЬеп асісіесі Іо 
іЬе іпсісіепі: Гіеісі, іЬе еІесШс Гіеісі 8са1:1:егесі іп іЬе Готагсі 
сіігесЬоп Гогт8 а 8Ьасіоѵѵ ЬеЬіпсі іЬе Іаг^еі:. 5АЬ 


КеГ: Вагіоп (1991), р. 5.2; КпоП (1993), р. 71. 


КС8 оГ §гоипй 8игГасе (8ее 


СЬЕТТЕК, Іапа) 


КС8 Гог Ьі§Ь-ге 80 ІиІіоп гасіаг сііГГег8 Ггот ЯС8 Гог 1о\ѵ 
ге801и1:іоп га(1аг Ьу іЬе Гасі іЬаі іп 1:ЬІ8 са8е тапу іпсііѵісіиаі 
8са1:1:егег8 оГ іЬе Іаг^еі: сап Ье ге 80 Іѵесі. Іп 1:ЬІ8 са8е ап аѵега^е 
паггоѵѵЬапсі ЯС8, а, ипсІег іЬе а88итрЬоп іЬаІ іЬе Іаг^еі: 
соп1:аіп8 а 1аг§е питЬег оГ едиаі Ьаск8са1:1:егіп§ е1етеп1:8, сап 
Ье §іѵеп Ьу Гогтиіа 


а 




\ѵЬеге п І8 іЬе питЬег оГ іЬе е1етепі:8 апсі І8 іЬе аѵега^е 
ЯС8 оГ еасЬ еіетепі. 8АЬ 

Кек:'\Ѵе1іпег(1987), р. 27. 


ТаЫе К12 

8иттагу оГ 8лѵег1іп§ Таг§еІ Мо(іеІ8 


Саке 

АррИсаСіоп 

Туре оГ ЛисСиаСіоп 

РВГ 

СоггеІаСіоп 

ите 

СЬі-8^иа^е 
(1ио-(1е§гее8 оГ 
Ггеесіот, К 

0 

ЗСеаЬу Іаг^еі: 

Копе 


оо 

ОО 

1 

Мапу сотрагаЫе зсаПегегз 
(Ьакіс тосіеі Гог а11 сотріех Іаг- 

§еі5) 

81о\ѵ, соггеіаіесі Ггот 
риізе Іо риізе Ьиі ипсог- 
геіаіесі Ггот зсап Іо зсап 

И^(а) = 

■ а/ 

Іс » Іо 

1 

2 

Таг^еіз гоІаПп^ ѵегу гаріёіу, ог 
оЬкегѵесі Ьу гасіагк \ѵііЬ риЯе-Іо- 
риІ8е Г^е^иепсу а^ііііу 

Разі, ипсоггеіаіеё Ггот 
риізе Іо риізе 

1 У(а) = 

СУ 

1с<1г 


3 

(а) Таг^еі \ѵісЬ опе ргесіотіпапі; 
зсаПегег; (Ь) Сазе 1 Іаг^еі 
оЬзегѵесі Ьу Ьиаі- сііѵегзііу гасіаг 

81о\ѵ ГІисШаІіопз Ііке 

Сазе 1 

Ща) - ехр 

(а) 

(—) 

V а / 

ІС » (о 

2 

4 

Сазе 2 Іаг^еі оЬзегѵесІ хѵісЬ сіиаі- 
роІагіхаПоп гасіаг 

Разі, Ііке Сазе 2 

Ща) - _ ^ехр 
(а) 

(—) 

V а / 

1с<1, 

2?А 

Коіез: І5 оЬхегѵаІіоп (іпІе§га1:іоп) Ііте; із соггеіаііоп Ііте; із риізе гереііііоп іпСегѵаІ. 






















367 КС8, іп8ІапІапеои8 


КС8, топо8Іа1іс 


Іп8(апІапеои8 КС 8 І 8 іЪаі оі* а іакеп аі апу рапісиіаг 
тотепі оі Ііте. Оупатісаііу, іпзіапіапеоиз ЯС 8 І 8 іЬе 
і'ипсііоп азресі: ап§1е. ЗЛЬ 
Ке^.: 8ко1пік(1990),р. 2.13. 

ТЬе КС 8 оГ а тап ѵагіе 8 6*0111 й*ас 1 :іоп 8 а теіег Іо 8 еѵега 1 
те 1 :ег 8 , (іерепсііп^ оп а 8 рес 1 : ап§ 1 е, й*едиепсу, апсі роіагіга- 
Ііоп. 8 оте Іурісаі 6 §иге 8 аге 8 Ьо^ѵп іп ТаЫе Я13. ЗЛЬ 
Кек: 8ко1пік(1980),р. 44. 


ТаЫе К13 
КС8 оГМап 


Г^е^иепсу 

(МНх) 

КС8 (т^) 

410 

0.03-2.3 

1,120 

0 .01-1 

2,890 

0.14-1.0 

4,800 

0.4-2.0 

9,375 

0.5-1.2 

(акег8ко1шк, 1980, р.44) 


КС8 оГ тагіпе Іаг§еІ:8. ТЬе геЯесЬп^ ргорегие8 о^ а шагі- 
Ьте ѵе88е1 сіерепсі оп і1:8 (Іі8р1асетеп1: апсі аі: 1о^ѵ еіеѵайоп 
ап§1е8 сап Ье ^оипсі й'от ап арргохітаіе ехрге88Іоп ^ѵЬе^е а 

1 3 

Ст = 

І8 ЯС8 іп 8диаге піе1:ег8, Р І8 іЬе гасіаг Ітедиепсу іп ^і^аЬегІг, 

апсі ^ І8 іЬе 8Ьір с1І8р1асепіеп1: іп кі1о1:оп8. Оепегаіігесі ѵа1ие8 

оі" ЯС8 ^ог а ѵагіеіу о^ 8Ыр8 І8 §іѵеп іп ТаЫе Я14. ЗАЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 42; Nа111ап8оп (1990), рр. 164-168; МогсЫп 
(1993), р. 119. 

КС8 теа8игетепІ те1Ьо(І8 аге Ьа8ес1 оп іЬе піеа8игепіепі: 
о1'ЯС8 о^ іЬе Іаг^еі: ог к8 ассигаіе тосіеі. ТЬе піеа8игепіеп1: 
^асі1і1:іе8 аге Іурісаііу с1а88І6есі іпіо 1:^ѵо тщог са1:е§огіе8: 
іЬе гасіаг гап§е апсі беЫ гасіаг. Яасіаг гап§е8 Ьаѵе іЬе асіѵап- 
Іа^е о^ 8Іпір1ісі1:у апсі 1о\ѵ со8І: оі" піеа8игепіепк Іп ІЬІ8 са8е, 
іЬе гасіаг ^ѵаѵе1еп§1;Ь І8 8са1ес1 Ьу іЬе 8апіе ^асіог а8 іЬе 
с1іпіеп8Іоп8 о^ іЬе тоЬеІ апсі іЬе ро^ѵе^ гесеіѵесі й*опі іЬе Іаг- 
§е1: ^ѵі1:Ь а кпо^ѵп Шитіпаііп^ ро^ѵе^ с1еп8І1:у І8 піеа8игес1 Ьу 
8ресіа1 е^иірп 1 еп 1 :, ^ѵЬісЬ І8 тисЬ 8Іпір1ег іЬеп а 8І:апс1агс1 
гасіаг Ьесаи8е опе с1ое8 поі пеесі Іо піеа8иге іЬе соог(1іпа1:е8, 
апсі іЬе піеа8игепіеп1: Ііте Ьа8 по 8І:гіп§еп1: 1іпіі1:а1:іоп8. ТЬе 
гап§е8 сап Ье іпсіоог ог оиЫоог, іЬе ІаЯег и8иа11у Ьаѵіп§ Іо 
тееі іЬе ^е^иі^еп 1 епІ 8 ^ог 1'и11-8са1е ЯС8 піеа8игепіепІ8 оп 
1аг§е Іаг§еІ8. Ассигаіе ЯС8 піеа8игепіепІ8 гедиіге іЬаІ іЬе 
Ьаск^гоипсі 8І§па1 Ье таіпіаіпесі аІ а 1о^ѵ Іеѵеі Іо гесіисе 
піеа8игепіепІ еггог8, аЬоиІ 20 ЬВ 1е88 іЬеп піеа8игес1 ЯС8 
ѵаіие. РіеМ гас1аг8 ргоѵісіе піеа8игепіепІ8 о^ іЬе Ы11-8са1е Іаг- 
§еІ ипсіег геаі сопсііііоп (е.§., ^ог аігсгаЯ іЬе ЯС8 сап Ье 
піеа8игес1 с1игіп§ погтаі Пі§Ьі). Іп ІЬІ8 са8е, іЬе Іаг^еІ гап^е 


апсі асіиаі §аіп о^ ^ѵЬо1е гасіаг сЬаппеІ Ігот іЬе Ігап8тіііег Іо 
іЬе гесеіѵег оиіриі піи8І Ье кпо^ѵп апсі ЯС8 І8 саісиіаіесі 
й'от іЬе гасіаг гап§е едиаііоп. ТЬе8е піеа8игепіепІ8 аге 
Іегтесі сіупатіс апсі Ьаѵе 1іпііІаІіоп8 іп іЬаІ іЬе гедиігепіепІ8 
І'ог сіеіаііесі кпо^ѵ1есі§е о^ іЬе Іаг^еІ I^а^есIо^у апсі аІІіШсіе 
геіаііѵе Іо гасіаг \ѵі11 аб'есі іЬе ге8и1ІапІ ассигасу оі" ЯС8 
піеа8игепіепІ. АІЬ 

Кек: 8ко1пік (1970), рр. 27.5-27.18; Сиггіе (1989); МаухеГк (1972), 
рр.144^177 

КС8 оГ тІ88І1е8 апй 8а1е]1ке8. МІ88І1е8 апсі 8аіе11ііе8 §епег- 
аііу Ы1 іпіо іЬе с1а88 1уіп§ ЬеІ\ѵееп 8Ітр1е ^еотеігіс 8Ьаре8 
апсі сотріех Іаг§еІ8 (е.§., 1аг§е аігсгаЯ). ТЬе ге8и1ііп§ с1І8Ігі- 
Ьиііоп о^ ЯС8 Іурісаііу І8 пеііЬег іЬаІ о^ а роіпі 8саІІегег пог 
а гапсіот аггау о^ 8саІІегег8. ТЬе ЯС8 раііегп о^ а §епегіс 
тІ88І1е, с1І8р1ауіп§ геіаііѵе сопІгіЬиІіоп о^ іЬе по8е, І'и8е1а§е, 
^ѵіп§, апсі Іаіі, І8 §іѵеп іп Рі§. Я72. ЗАЬ 
Кек: Nа^11ап8оп (1990), р. 159; МогсЫп (1993), р. ИЗ. 

Мопо8Іа1іс КС8 І8 іЬе ЯС8 \ѵЬеп іЬе іпсісіепі апсі 8саІІегіп§ 
сіігесІіоп8 соіпсісіе, ЬиІ аге орро8ІІе іп сіігесііоп. ТЬе Іегт 
Ьаск5саПегіп§ КСЗ І8 и8есі іпІегсЬап^еаЫу. ЗАЬ 
Кек: ВаПоп (1991), р. 5.2; КпоП (1993), р. 16. 


ТаЫе К14 

Сепегаіігей Магіііте Таг§еІ КС8 Ѵаіие» 


Таг^еІ Туре 

8 і/е (к) 

КС8 (т^) 

8та11 ореп Ьоаі 


0.02 

РегІ8соре 


1 

8та11 р1еа5иге Ьоаі 


2 

РІ8Ьіп§ ѵе88е1 

20 

6 

ЗиЬтагіпе 8погке1 


10 

СаЬіп сгиІ8ег 

40 

10 

\Ѵоо(1еп тіпе 8\ѵеерег 

144 X 25 

80 

Раігоі Ьоаі 

84 

100 

8та11 саг§о зЬір 


140 

Тга\ѵ1ег 

525 

150 

Зигіасесі 5иЬтагіпе 

306 X 27 

10-200 

Ргеі^Ьіег 

1,200 

500 

Ргеі^Ьіег 

2,000 

1000 

Тапкег 


2,230 

Ыаѵу ріскеі 8Ьір 

441 

200-3,160 

Ьоасіесі Іапкег 


630-2,130 

Ьоасіесі Ігеі^Ьіег 


7,400 

Каѵу сгиІ8ег 

664 

14,000 

Саг§о 8Ьір 

278 X 40 

100 -10® 

Соа8І Сиагсі, Згсі с1а88 


65 

Соа8І Сиагсі, 8 X 26 


370 

Соа8І Сиагё, І8Іс1а88 


670 

(Ігот МогсЫп, 1993, ТаЫе 4.2, р. 120) 





КС8, тиШ8ІаІіс 


КС8 гейисііоп 368 


279 



99 


Гі§иге К72 К.С8 раиегп а ^епегіс тІ88І1е (^гот МогсЫп, 
1993, Рі§. 4.22, р. 114). 


Ми11І8ІаІіс КС8 сІерепсІ 8 оп іЬе сіігесііоп іЬе іаг^еі іо іЬе 
1 гап 8 тіШп§ апсі гесеіѵіп§ ро 8 І 1 іоп 8 оі* Іііе ти 11 І 8 Іа 1 іс гасіаг. 
ТЬе ап§1е Ьеіѵѵееп (іігес 1 іоп 8 6*0111 іЬе Іаг^еі Іо іЬе 1 гап 8 ті 1 - 
1 іп§ апсі гесеіѵіп^ ро 8 І 1 іоп 8 І 8 Іегтесі іЬе Ъшаііс ап§1е р;,. 
ТЬе арргохітаіе Іогтиіа Іо е 8 іітаіе ти1іІ8іаііс ЯС 8 


= ^то«[1+ехр(п^,|Р^,|-2.4л^,+ 1)] 

ѵѵЬеге діСо^{{к\-\-К^-Ъ^)/ 2 КуК 2 }. апсі 2 
гап^е Іо 1 гап 8 тіШп§ апсі гесеіѵіп^ ро 8 І 1 іоп 8 , ге8рес1іѵе1у, Ь 
І 8 іЬе Ьа8е1іпе, = 7 Іо 10 І 8 іЬе етрігісаі соеШсіепІ 
сІейпесІ Ьу іЬе Іаг^еі соп 6 §ига 1 іоп 8 апсі сотріехііу, апсІ 
І 8 сопѵепііопаі топо 8 Іа 1 іс ЯС 8 . АІЬ 

КеР: таіій (1991), р. 145; СЬегпуак (1993), рр. 32-56; Аѵег’уапоѵ (1972), 
рр. 17-27. 

Nо^та1І2е(1 КС8 І 8 іЬе ЯС 8 ге^еггесі іо апу соп 8 Іап 1 ѵаіие. 
Рог ехатріе, іп сІе 8 сгіЬіп§ іЬе ргорег 1 іе 8 о^ 8 са 11 егіп§ 
ге§іоп 8 , іЬе ЯС 8 о^ а сопсІис 1 іп§ 8р1іеге І 8 Іурісаііу погтаі- 
І 2 есі Іо іЬе агеа оі* іІ 8 8иг1‘асе. ( 8 ее 8САТТЕКШ(т ге§іоп8.) 
8АЬ 

КеР: Сите(1987), р. 197. 

КС8 оГ о§іѵе ( 8 ее КС8 оГ 8ІтрІе 8Ьаре8). 

КС8 оГ рагаЬоІоШ ( 8 ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


Ра88Іѵе КС8 І 8 іЬе КС8 оі' а Іаг^еі іп ра 88 Іѵе гасіаг \ѵЬеп іЬе 
сіеіесіог о^ іЬе епег^у гасііаіесі Ьу іЬе Іаг^еі орега 1 е 8 іп гасііо- 
теігіс тосіе. ( 8 ее КАВІОМЕТЕК.) 8АЬ 
КеР: Сите(1987), р. 848. 

ТЬе КС8 раііегп І 8 а ^гарЬісаІ герге 8 еп 1 а 1 іоп оі* ЯС 8 а 8 а 
1'ипсііоп оі* а 8 рес 1 ап§1е (Рі§ 8 . Я69, Я70, апсі Я72). 8АЬ 
КеР: 8ко1пік(1990),р. 11.16. 


КС8 оГ ріаіе (8ее ЯС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


КС8 оГ ргесірііаііоп (8ее 



КС8 ргейісііоп теІЬо^8 сап Ье Ьа8е6 оп іЬе ассигаіе ог 
арргохітаіе іЬеогіе8. Іп іЬе 6г8І са8е, іЬе ЯС8 сап Ье сот- 
риіесі іЬгои^Ь іЬе ^огтаі 801и1іоп оІ'Махѵѵе1Г8 е^иа1іоп8 ^ог 
іЬе Ьоипсіагу сопсіі1іоп8 арргоргіаіе Іо іЬе Ьосіу оі* 8ресі6есі 
8Ьаре іЬаІ І8 Іурісаііу сіопе Ьу 8ерага1іоп оі* ѵагіаЫе8 апсі 
іпіе^гаі-едиаііоп І'огтиіаііоп. ТЬІ8 сап Ье сіопе опіу іп 8ре- 
сіаі са8е8 1*01 8оте 8Ітр1е Ьосііе8 8исЬ а8 а 8рЬеге, а 8рЬег- 
оісі, а ІОШ8, а сопе, апсІ 8оте оіЬег8. ТЬе арргохітаіе 
іЬеогіе8 Іурісаііу аге с1а88І6есІ іпіо іЬгее та]ог с1а88е8: іЬе 
§еоте1гіс ор1іс8 арргоасЬ, ѵѵЬісЬ І8 іЬе 8Ітр1е8І апсі 1геаІ8 
гау Ьипсі1е8 Ьу іЬе 1а\ѵ8 ог гейесііоп апсІ геітасііоп; іЬе рЬу8- 
ісаі ор1іс8 арргоасЬ, 1*01 ѵѵЬісЬ іЬе Іосаі сиггепі сІеп8І1у а1 
еасЬ роіпі оп іЬе іПитіпаІесі рогііоп о^ іЬе Ьосіу І8 а88итесі 
Іо Ье ісіепіісаі Іо іЬе сиггепі сіеп8І1у іЬаІ ѵѵоиЫ По\ѵ а1 іЬаІ 
роіпі оп ап іпЯпіІе Іап^епі ріапе; апсі іЬе §еоте1гіса1 сііЯгас- 
1 І 0 П іЬеогу іЬаІ І8 іЬе ех1еп8Іоп оі* §еоте1гіс ор1іс8 іЬаІ 
ассоипІ8 1*01 сііІРгасІіоп. Сеотеігіс ор1іс8 І8 іЬе 8Ітр1е8І 
арргоасЬ, Ьиі І1 саппоі сіІ8Ііп§иІ8Ь іЬе еІРесІ8 о^ ро1агі2а1іоп 
апсі іЬе \ѵаѵе паШге оі* іЬе ргоЫет. ТЬе рЬу8Іса1 арргоасЬ І8 
тоге 80 рЬІ 8 Ііса 1 есі; І1 таке8 І1 р 088 ІЫе Іо 8оте ехіепі Іо сіІ8- 
1іп§иІ8Ь іЬе еІРесІ8 о^ \ѵаѵе іпіегі'егепсе, Ьиі І118 поі ѵаіісі ^ог 
арр1іса1іоп8 ^е^иі^іп§ іЬе 8ресіІ‘іса1іоп8 оі* ро1агІ2а1іоп апсі 
сІеро1агІ2а1іоп еІРесІ8. ТЬе §еоте1гіса1 сЬЯгасІіоп іЬеогу 
сотЬіпе8 іЬе 8Ітр1ісі1у о^ іЬе гау арргоасЬ ѵѵііЬ іЬе песе8- 
8агу соп8ІсІега1іоп8 оі* \ѵаѵе1еп§іЬ8 апсі рЬа8е8, апсІ І1 епаЫе8 
іЬе еѵаіиаііоп оі* іЬе ЯС8 ѵѵііЬ іЬе соп8Ісіега1іоп о^ ЯС8 сііа- 
§гат йис1иа1іоп8, іЬе рге8егѵа1іоп оі* іЬе ро1агІ2а1іоп сіереп- 
сІепсе іп еѵаіиаіесі ге8и11, апсі іЬе ргесіісііоп о^ іЬе 
сІерепсІепсе оі* гасіаг 8са11егіп§ ироп ЬІ8Іа1іс ап§1е. АІЬ 
КеР: 8ко1пік (1970), р. 27.19-27.38. 

ТЬе гатр Гипсііоп оГ КС8 І8 а Ііте сЬагас1егІ8Ііс о^ 8са11ег- 
іп§ о^ а гасіаг Іаг^еі, герге8еп1іп§ а ге8роп8е Іо а Ипеагіу 
іпсгеа8Іп§ 8І§па1. ТЬе ѵа1ие8 оі* іЬе гатр І'ипсііоп Т’ДО аге 
е^иа1 Іо іЬе агеа оі* іЬе сго88 8ес1іоп о^ іЬе ІПитіпаІесі Іаг^еі 
Іп1ег8ес1есі Ьу іЬе ріапе о^ іЬе іпсісіепі ріапе \ѵаѵе, ѵѵЬісЬ 
тоѵе8 а1оп§ іЬе Ипе оі* 8І§Ьі а1 8реесІ о^ сП (с І8 іЬе 8реесІ оі* 
1і§Ьі), тиІІірИесІ Ьу а соп8Іап1 соеШсіепІ: 



\ѵЬеге А(л:) І8 іЬе ргобіе ^ипсііоп, \ѵЬісЬ 8Ьо\Ѵ8 іЬе сЬап^е іп 
іЬе агеа о^ а Іаг^еі сго88 8ес1іоп а1оп§ іЬе соогсііпаіе л;. ТЬе 
гатр І'ипсііоп І8 едиаі Іо іЬе іпіе^гаі оі* іЬе 1гап8Іеп1 сЬагас- 
1егІ8Ііс о^ іЬе 1аг§е1 а(і) (8ее аІ 80 8ТЕР Е^NСТIОN): 


Р^{1) = \а{ПМ 

О 

ТЬе гатр І'ипсііоп І8 ап еІТесІіѵе теап8 оі' сіе8сгіЬіп§ іЬе 
8Ьаре ОІ' а гасіаг 1аг§е1 іЬгои^Ь 8упіЬе8І8 о^ а іЬгее-сіітеп- 
8Іопа1 тосіеі о^ іЬе Іаг^еі іп теа8игесІ гатр І'ипс1іоп8. (8ее 

ІМАСШС, 1Ьгее-(іітеп8Іопа1.) ІАМ 

КеР: Кеппаи§1і, Е. М., апсі МоІІаІр В. Е., “ТгапзіепІ; апсі ітриізе гекропзе 
арргохітаІіоп5,” Ргос. ІЕЕЕ 53, по. 8, Аи§. 1965, рр. 893-901. 

КС8 гесіисііоп. Іп тапу тіИіагу апсі сіѵіИап арр1іса1іоп8 І1 
І8 сІе8ІгаЫе Іо гесіисе іЬе ЯС8 о^ а 1аг§е1. Іп §епега1, іЬеге аге 
























369 КС8 гейисііоп 


КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8 


^оиг Ьа8Іс \ѵау8 Іо гесіисе іЬе ЯС8: Іаг^еі: 8Ьаріп§, (іІ8ШЬи1:есі 
Іоасііп^ (и8Іп§ оі" аЬ 80 гЬег 8 ), (іІ8сге1:е Іоасііп^ (ра88Іѵе сапсеі- 
Іаііоп), апсі асііѵе 1оасііп§ (асііѵе сапсеііаііоп). Таг^еі: 8Ьар- 
іп§ ге^ег8 Іо іЬе 8ресіа1 8е1ес1:іоп о^ Іаг^еі: 8иг^асе 8Ьаре8 Ш 
тіпітІ 2 е іЬе атоипі: оі" епег^у 8саиегесі Ьаск Ш іЬе гасіаг, 
Іурісаііу аі: іЬе со8І; о^ гесіігесйоп о^ іЬе 8саиегесі епег^у 
й'от іЬе (іігесйоп оі іп1:еге8І: Іо апоіЬег ге^іоп оі" Ииіе ог по 
іп1:еге8І:. Іп (іІ8ШЬи1:есі Іоасііп^ іЬе Іаг^еі: І8 соаіесі \ѵі1;Ь І 088 у 
таіегіаі 8оакіп§ ир іпсісіепі: епег^у апсі іЬ егеІ'оге гесіпсіп^ 


іЪе епег^у 8саі:і:егесІ Ьаск іо іЬе гаёаг. (8ее АВ80КВЕК.) 


Асііѵе апсі ра88Іѵе сапсеііаііоп теі:Ьо(І8 гедиіге іЬе Іоасііп^ 
оі" іЬе Іаг^еі \ѵі1;Ь сіІ8сгеІе апІеппа-Ике е1етеп1:8 (е.§., 8Іо1:8 ог 
сііро1е8) Іо гесіисе іЬе оѵегаіі сго88 8ес1:іоп. ТЬе8е 1:есЬпідие8 
аге гаіЬег сііШсиІІ Іо ітріетепі іп ргасіісе, аге 8еѵеге1у Ііт- 
ііесі іп Ьапсі^ѵісі1;Ь, гедиіге іЬе сопігоі оі" р 088 ІЫе 8е1і'-08сі11а- 
Ьоп8, апсі іп 8оте са8е8 тау еѵеп геѵегі Іо геіп^огсетепі 
\ѵЬеп 8оте рагате1:ег8 сіііТег ігот іЬе потіпаі ѵа1ие8 ^ог 
\ѵЫсЬ іЬе 1оасІ8 \ѵеге сіе8І§песі. 8о Іаг^еі 8Ьаріп§ апсі гасіаг 
аЬ 80 гЬіп§ таІегіаЬ аге іЬе то8І: аіігасііѵе теа8иге8 оі" ЯС8 
гесіисііоп. ТЬе то8І: асіѵапсесі 8І:а1:е-о^-1:Ье-аі1: аиаіптеп1:8 оі" 
ЯС8 гесіисііоп аге сопсепігаіесі іп 8І:еа1іЬ ІесЬпоІо^у. (8ее 
8ТЕАЬТН. 5АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1990), р. 11.43; ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 141-239; КпоП 
(1993), рр. 269-296; МогсЬіп (1993), р. 122. 


КС8 оГ геПесІог8 (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 


КС8 оГ 8еа 8игГасе 


СЕЕТТЕК, 8еа). 


КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8. 8ітр1е 8Ьаре8 аге 1;Ьо8е іЬаі регтіі 
іЬе и8е о^ іЬе апаіуііс (ехасі) теіЬосІ8 оі* ЯС8 еѵаіиаііоп 
(ргесіісііоп). ТЬе 8Ьаре8 Іурісаііу соп8Ісіегесі іп іЬе 1;а8к8 о^ 
ЯС8 еѵаіиаііоп аге іЬе ^о11о\ѵіп§: сопе8, су1іпсІег8, сіІ8к8, 
есі§е8, е11ір80ІсІ8, о§іѵе8, рагаЬо1оісІ8, р1а1;е8, согпег геЯес- 
1:ог8, 8рЬеге8, апсі \ѵіге8. ТЬе Ьа8Іс арргохітаііоп ^огти1а8 
1*011;Ье8е оЬ]ес1;8 аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе Я15. 


ТаЫе К15 

КС8 оІ 8ітр1е 8Ьаре8 


8 са((:егіп§ {еаіиге 

Іпсісіепсе 

Арргохітаіе КС8 

Сопе (іпйпііе) 

Ко8е-оп 

II 

Суііпсіег (сігсиіаг) 

Когтаі Іо іЬе 

ахІ8 

2%аі} 

Пізк (сігсиіаг) 

Когтаі 


Есі§е (сигѵеё) 

Регрепсііси- 
іаг Іо іЬе её§е 

а = аХ/І 

(зІгаі^Ьі:) 

а = 1 }/% 

Е11ір80Ісі 0 ^ геѵо- 
Іиііоп (а, Ъ » А-) 

А1оп§ іЬе 
та]ог ахІ8 

II 


ТаЫе К15 

КС8 оІ 8 ітрІе 8Ьаре8 


8саІ:(:егіп§ Іеаіиге 

Іпсісіепсе 

Арргохітаіе КС8 

0§іѵе 

Nо8е-оп 

,2 

- о\^ 

а = ^^^(іап5) 

РагаЬоІоісі 

(сігсиіаг) 

Nо8е-оп 

2 

(5 = %а 

Ріаіе (йаі) 

Когтаі 


Яейесіог (согпег): 

(сііЬесігаІ) 

0<Ѳ<45° 

а - - (8іпѲ) 

Х^ 

45° < Ѳ < 90° 

16к\ѵ^ 

Х^ 

<{8Іп[(л/2)-Ѳ]}^ 

Ѳ = 45° 

о 4 

871 ѵѵ 

^тах ~ 0 

х^ 

(ІгіЬесігаІ) 

Ргот іЬе 

сіігесііоп оі" 

тахітит 

Ігіріе-Ьоипсе 

^ 4 

471 ѵѵ 

8рЬеге 

Апу 

2(2па\^ 

(Яау1еі§Ь ге§іоп, 
а < Х/К) 

а = 9яа ^ ^ ) 

(ге 80 пап 1 ; ге§іоп, 

А/71 <а < 5X1%) 

^ 

2 

^0 — ТГд 

2(2%аЛ 

1 я, ] 

(орйс8 ге§іоп, 

а > 5Х/К) 

2 

СУ = 71а 

\Ѵіге 

Nогта1 

%і} 

- 2 
(■К/2) + с 

с = [1п(Я/1.78ла)]^ 

(рагаііеі роіагіга- 
йоп, ка «\) 

(регрепсіісиіаг 

роІагігаПоп) 

9 2 4 

а = -7іТ {ка) 

5 = Ьа1йап§1е когтей Ьу іЬе о§іѵе ахІ8 апй іЬе Іап^епІ: Ипе аі 
іЬе о§іѵе ахІ8; А = агеа о^ ріаіе ог (іІ8к, а = гас1іи8 ог 8ет1та]ог 
ахІ8, ѵѵ = \ѵісііЬ 0 ^ еасЬ ріаіе, Ь = 1еп§іЬ, Ѳ = ап§1е геіаііѵе Іо іЬе 
ЬІ8ес1ог ап§1е о^ іЬе сііЬесігаІ, к = 2%ІХ. 
























































КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8 


КАВАКСКАММЕТКѴ 370 


Таг^еіз оі" 8Ітр1е 8Ьаре8 тау Ье и8е(1 а8 іЬе еіетепшгу 
сотропеп1:8 й'от \ѵЬісЬ 1:аг§е1:8 оі" сотріех 8Ьаре8 тау Ье 
сіесотро8е(1 Іо е8йта1:е іЬеіг гейесйѵііу сЬагас1:егІ8І:іс8 (8ее 
КС8 оГ сотріех 8Ьаре8) апсі ^ог саІіЬгайоп гасіаг 8у8- 
1:ет8. 8АЬ 

Кеі: ВаПоп (1991), р. 5.4; Зкоіпік (1990), рр.11.4^11.13; МогсЫп (1993), 
рр. 93-110; Сип'іе (1989), рр. 35-50; ВЬаПасЬагууа (1991), рр. 60-75. 

КС8 оГ 8рЬеге (8ее КС8 оГ 8Ітр1е 8Ьаре8). 

81аІіс КС8 І8 іЬе ЯС8 а 8І:а1:іопагу Іаг^еі; ѵѵііЬоиІ; соп8І(і- 
егаЬоп оі" і1:8 тойоп геІаЬѵе Іо гасіаг (а сопсері: орро8І1:е Ш 
сіупатіс ЯС8). 5'А^ 

Кек: Во§и8Іі (1989), р. 177; Ьоп§ (1992), р. 139; ВЬаПасЬагууа (1991), р. 
25. 


8игГасе КС8 І8 іЬаІ о^ іЬе 8игі‘асе-(іІ8ШЬи1;е(і Іаг^еі;, е.§., 
Іапсі апсі 8еа сІиПег. К І8 сЬагасІегі/есі Ьу гасіаг ге ДесЬѵіІѵ 


0 ^, ог ЯС8 рег ипіі: агеа А іПитіпаІесі Ьу гасіаг (8еф СЫІТ- 



0 /л 

а = а/А 


\ѵЬеге а І8 Йіе КС8 оі' іЬе іііитіпаіесі агеа. 5А^ 

Кек: Сите(1992), р. 9. 

Тоіаі КС8 І8 іЬе теа8иге оі* іЬе Шз\ роѵѵег 8саиегесі Ьу іЬе 
Іаг^еі; іп а11 8ра1;іа1 сіігес1;іоп8 (47Г 8І;егасііап8) апсі І8 едиаі Іо 
іЬе 8ит оі* аЬ 80 гр 1 :іоп ЯС8 апсІ ехйпсЬоп ЯС8. ТЬе и8иа1 
поіаЬоп І8 8АЬ 
Век: Кпо« (1993), р. 70. 

Ѵоіите КС8 І8 іЪаі оі" а ѵо1ите-сіІ8ШЬи1:есі Шг^еі: (е.§., рге- 
сіріІаЬоп ог сЬа!"^. І1: І8 сЬагас1:егІ7есі Ьу геЯесЬѵіІу гі^ ог 
ЯС8 рег ипіі: ѵоіите V іПитіпаІесі Ьу гасіаг: 


Лѵ= 


\ѵЬеге а І8 іЬе ЯС8 оі" іЬе іПитіпаіесі ѵоіите (8ее 
ЗАЬ 




Век: Сиггіе(1992), р. 8. 

КС8 оГ \ѵіге8 (8ее КС8 оі 8Ітр1е 8Ьаре8). 


І^ѴВАК ВАТА (8ее ВАТА) 


КАВАК ВЕСЕРТI^N (8ее 


ТКОМС СО^NТЕКМЕА8^IЖ8} 


ВЕСЕРТI^N: 


І^ѴВАК ВЕСОѴ (8ее 


ВЕСОѴ). 


КАВАК ВЕТЕСТIОN (8е( ВЕТЕСТIОN) 


І^ѴВАК ВІ8РЬАѴ (8ее 


І^ѴВАК ЕСНО (8ее 



ВІ8РЬАУ). 


ЕСНО). 


КАВАК ЕСНОШС АКЕА (8ее КАВАК СК088 8ЕС 
ТIОN). 


КАВАК Е8ТІМАТОК (8ее МЕА8иКЕМЕОТ, гасіаг; 
ТІСѴСКЕК). 

КАВАК ЕКЕ^^ЕNСV ВАNВ8 (8ее ЕКЕ^^ЕNСУ). 
КАВАК ЕІІ7Е (8ее ЕІІХЕ, гасіаг). 

КАВАКСКАММЕТКУ геі'ег8 іо іЬе и8е оі" гасіаг іта§іп§ 
^ог Іеггаіп тарріп^. ТЬе таіп теіЬосі оі" оЬіаіпіп^ іта§е8 іп 
гасіаг^гаттеігу І8 8уп1:ЬеЬс-арег1:иге гасіаг. ІАМ 
Век: Ьеѵіпе (1960), рр. 55, 96; Апоѵеізкіу (1979), р. 5. 

КАВАК С^IВАNСЕ (8ее С^IВАNСЕ). 

КАВАК НЕЮНТ ЕШВЕК (8ее НЕЮНТ ЕШВЕК). 

КАВАК НОЕОСКАМ (8ее НОЕОСКАМ, НОЕОСКА- 
РНУ). 

ІЕѴВАК НОМШС (8ее НОМШС). 

КАВАК НОККОN (8ее НОКI70N). 

ІЕѴВАК IВЕNТIЕIСАТIОN (8ее ТАКСЕТ КЕСОСМ- 
ТIОN АNВ IВЕNТIЕIСАТIОN). 

КАВАК ІМАСЕ (8ее ІМАСЕ, ІМАСШС, гагіаг). 

КАВАК INТЕЕЕIСЕNСЕ (8ее INТЕЕЕIСЕNСЕ). 

ІЕѴВАК ЕОСК-ОN (8ее ТАКСЕТ Іоск-оп). 

КАВАК МАР (8ее МАР, МАРРШС, гасіаг). 

ІЕѴВАК МЕА8^КЕМЕNТ (8ее МЕА8ЕКЕМЕОТ, 
гасіаг). 

КАВАК МЕТЕОКОЕОСУ (8ее МЕТЕОКОЕОСУ, 
гасіаг). 

ІЕѴВАК МОВЕЕINС (8ее МОВЕЕ, гасіаг). 

ІЕѴВАК NАVIСАТIОN (8ее NАVIСАТIОN). 

КАВАК NОМЕNСЕАТ^К Е (8ее NОМЕNСЕАТ^КЕ). 

КАВАК ОРЕКАТОК (8ее ОРЕКАТОК, гасіаг). 

КАВАК РЕКЕОКМАNСЕ 8ее РЕКЕОКМАNСЕ). 

ІЕѴВАК КАNСЕ Е^^АТIОN (8ее КАNСЕ ЕОЕА- 
ТIОN). 

КАВАК КАNСЕ ЕШВЕК (8ее КАNСЕ ЕШВЕК). 

КАВАК КЕСЕІѴЕК (8ее КЕСЕІѴЕК, КЕСЕРТIОN). 

ІЕѴВАК КЕСОСNIТIОN (8ее ТАКСЕТ КЕСОСМ- 
ТIОN АNВ IВЕNТIЕIСАТIОN). 

КАВАК КЕЕІАВІЕІТУ (8ее КЕЕІАВІЕІТУ). 


ІЕѴВАК ЕККОК (8ее ЕККОК). 


ІЕѴВАК КЕ8РОNВЕК (8ее ТКАN8РОNВЕК). 


КАВАК (КАNСЕ) Е^^АТIОN (8ее КАNСЕ ЕОЕА- 
ТIОN). 


КАВАК 8ЕЕКЕК (8ее 8ЕЕКЕК), 
ІЕѴВАК 8ЕКѴІСЕ (8ее 8ЕКѴІСЕ). 
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КАВАК 8НА^О^V (зее 8НАВОѴѴ). 

КАВАК 8ЮНТ (8ее 8ІСНТ). 

КАВАК 8IСNА^ (зее 8IСNА^) 

КАВАК 8ЮNАТ^КЕ (зее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN 
АNВ IВЕNТIЕIСАТIОN). 

КАВАК 8I^ЕNСЕ (зее 8I^ЕNСЕ). 

КАВАК 8РЕЕВОМЕТЕК (зее КАВАК, роіісе). 

КАВАК ТАКСЕТ (зее ТАКСЕТ). 

КАВАК ТЕ8Т (8ее ТЕ8Т). 

КАВАК ТНКОВСНРВТ САРАВІЫТУ (8ее 
ТНКОВСНРЕТ САРАВІЫТѴ). 

КАВАК ТКАСКШС, ТКАСКЕК (8ее ТКАСКШС). 

КАВАК ТКАINЕК (8ее ТКАINЕК). 

КАВАК ТКАN8МIТТЕК (8ее ТКАN8МIТТЕК). 

КАВАК тѴЕЕОКМ (8ее тѴЕЕОКМ). 

КАВIАТIОN 

АІто8рЬегіс гайіаііоп І8 іЬегтаІ гасііайоп саи8е(і Ьу іЬе 
рге8епсе іп іЬе (іеп8е 1ауег8 іЬе а1:то8р1іеге ѵѵаіег 
ѵарог8 апсІ оху^еп геіаііѵеіу Ьі§Ь сопсеп1гаІ;іоп8. К І8 а 
сотропепі; 8ку гасііаііоп 8ку гасііайоп іпс1и(іе8 поі; опіу 
а1:то8р1іегіс гасііайоп, ЬиІ; аІ 80 со8тіс ЯР гасііаііоп (со8тіс 
поІ8е, га(ііаІ;іоп8 іЬе 8ип, Мооп, р1апеІ;8, 8І;аг8) апсі І8 
сІе8сгіЬе(і Ьу 8ку ІетрегаШге. АІЬ 
Кеі: №ко1ауеѵ (1970), рр. 25-27; 8ко1пік (1990), рр. 2.26-2.31. 

ВІаскЬойу гасііаііоп І8 еіесігота^пейс гасііаЬоп &от а11 
оЬ^ес1:8 \ѵЫсЬ аге поі: аі: а ІетрегаШге аЬ 80 Іи 1 :е 7его. А 
Ьосіу ироп \ѵЬісЬ еіесігота^пейс гасііайоп І8 іпсісіепі: тау 
й'ап8ті1:, гейеск ог аЬ 80 гЬ рог1;іоп8 1:ЬІ8 гасііайоп. II іЬе 
Ьосіу аЬ 80 гЬ 8 а11 гасііаЬоп іпсісіепі: ироп іі, апсі гасііа1:е8 а11 іЬе 
гасііаііоп іі аЬ 80 гЬ 8 , іЬи8 таіпіаіпіп^ а соп8І:ап1: атЬіепІ: Іет- 
регаШге, іі І8 кпо\ѵп іп рЬу8ІС8 а8 а рег/есі ЫаскЬосІу. Віаск- 
Ьосіу гасііаііоп 1о11о\ѵ8 іЬе 8іе1ап-Во1І7тапп Ьа\ѵ; 

4 

Е = аТ 

ѵѵЬеге Е, іЬе Іоіаі етІ88Іѵе ро\ѵег, ог гасііапі етіііапсе, І8 
ехрге88есі іп 1егт8 о1 ро\ѵег рег ипіі агеа, Т І8 іЬе аЬ 80 ІиІе 
іетрегаШге іп ке1ѵіп8, апсі а І8 іЬе 8іе1ап-Во1і7тапп соп- 
8ІапІ, едиаі Іо 5.668 х 10“^ '\Ѵ/т^/К^. ВІаскЬосіу гасііаііоп І8 
ап ітрогіапі сопсері іп іЬе сіеіегтіпаііоп оі гасіаг 8у8Іет 
поІ8е ІетрегаШге. РСН 

Кек: Меітіа, Т. Р., апё Наіі, К Е, Тг., “ВІаскЬосіу Касііаііоп,” Рарег 3.1.2, 
Ргос. ІКЕ 47, по. 9, 8ерІ. 1959. 

Касііаііоп еШсіепсу І8 іЬе гаііо оі іЬе роѵѵег гасііаіесі Ьу 
ап апіеппа, Іо іЬе ро\ѵег ассеріесі Ьу іЬе апіеппа Ігот а 
соппесіесі Ігап8тіііег: 



апсі І8 іЬе гесіргосаі о1 апіеппа І 088 . (8ее Е088.) 8АЕ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 1,057; ІоЬпзоп (1993), р. 1.5. 

Касііаііоп іпІеп8ІІу І8 “іЬе роѵѵег гасііаіесі ітот ап апіеппа 
рег ипіІ 80ІІСІ ап§1е іп іЬаІ сіігесііоп.” 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1057; ЗоЬпзоп (1993), р. 1.5. 

І 80 Ігоріс гасііаііоп І8 еіесігота^пеііс гасііаііоп іЬаІ Ьа8 іЬе 
8ате роѵѵег сІеп8ІІу (ЛѴ/т^) іп апу сіігесііоп аІ іЬе 8ате сіІ8- 
Іапсе К Ігот а роіпі 8оигсе. РСН 

КасііоіЬегтаІ гасііаііоп І8 ап іпЬегепі гасііаііоп оі оЬ]есі8 
саи8есі Ьу іЬегтаІ тоііоп о1 е1есІгоп8. КасііоіЬегтаІ гасііа¬ 
ііоп І8 а РеЫ о1 іЬегтаІ поІ8е Вихе8 репеІгаІіп§ іпіо іЬе 
іЬіскпе88 оі а гасііаііп^ Ьосіу. ТЬе іпІеп8ІІу о1 іЬе е1есІгота§- 
пеііс гасііаііоп, 8ресІга1 сотро8ІІіоп, апсі сіе^гее оі ро1ап7а- 
Ііоп сіерепсІ ироп іЬе ІетрегаШге апсІ іЬе рЬу8Іса1 ргорегІіе8 
о1 іЬе гасііаііп^ Ьосіу. СЬагасІегІ8Ііс 8ресіа1 1еаШге8 о1 гасііо- 
іЬегтаІ гасііаііоп аге ѵѵісІе Iге^иепсу Ьапсі, йисШаІіп^ роѵѵег, 
апсі 8ресІга1 сІеп8ІІу. ТЬе роѵѵег о1 гасііоіЬегтаІ гасііаііоп І8 
сіігесііу ргорогііопаі Іо іЬе ІетрегаШге оі іЬе гасііаіог апсі 
іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе 8^иа^е оі іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. ТЬеге- 
Іоге, іі І8 тоге асіѵапІа§еои8 Іог іЬегтотісгоѵѵаѵе іта§іп§ 
гасіаг Іо и8е тіПітеІег-Ьапсі \ѵаѵе8 іЬап іІ І8 Іо и8е сепііте- 
Іег- апсі сІесітеІег-ЬапсІ \ѵаѵе8. 8 еп 80 Г 8 орегаііп^ оп іЬе 
Ьа8І8 о1 іЬегтаІ гасііаііоп аге саііесі гасИотеГег^. 

Касііо-Ьгі§Ьіпе88 ІетрегаШге, = ТрЕ, І8 іЬе диапіііа- 
Ііѵе сЬагасІегІ8Ііс оі гасііоіЬегтаІ гасііаііоп, ѵѵЬеге г І8 іЬе 
етІ88ІѵіІу о1 іЬе Ьосіу, сЬагасІегІ7Іп§ а Ьосіу а8 а 8оигсе оі 
гасііоіЬегтаІ гасііаііоп, апсі Тр І8 іІ8 аЬ 80 ІиІе ІетрегаШге 
(и8иа11у агоипсІ ЗООК). ТаЫе К16 8Ьо\ѵ8 іЬе ѵа1ие8 оі іЬе 
етІ88ІѵіІу Іог ѵагіои8 Іуре8 о1 8иг1асе8 іп іЬе сепіітеіег 
\ѵаѵеЬапсІ. АІЬ 


ТаЫе К16 

Місголѵаѵе ЕтІ88Іѵіііе8 


Туре о1 ОЬзесі 

е, Іог ап^іе о1 оЬвегѵаііоп, Ѳ 

Ѳ = 30° 

Ѳ = 45° 

\ѴаІег 

0.41 

0.34 

сопсгеіе 

0.88 

0.80 

АарЬаІІ 

0.89 

0.82 

8 ЬогІ сиі §га88 

0.94 

0.94 


Век: Кікоіауеѵ (1970), рр. 6-15; 8ко1пік (1970), р. 39.8. 

Касііаііоп ге8І8Іапсе І8 “іЬе гаііо оі іЬе ро\ѵег гасііаіесі Ьу ап 
апіеппа Іо іЬе 8диаге оі іЬе гт8 апіеппа сиггепі геіеггесі Іо а 
8ресі1іесі роіпі.” 5АЬ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 1,058; ІоЬпзоп (1993), р. 2.12. 

8ку гасііаііоп (8ее аіпіо8рЬегіс гасііаііоп). 

8ригіои8 гасііаііоп І8 аихіИагу гасііаііоп, ап оп8еі оі \ѵЬісЬ 
І8 ПОІ Ипкесі Іо Іогтаііоп оі саггіег 1^е^иепсу 08сі11аІіоп8. 
8ригіои8 гасііаііоп І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ро\ѵег о1 Ьагтопіс8 











га^іаііоп, 8ригіои8 


гаШа1іп§ еіетепі, \ѵаѵе§иійе 372 


(геіайѵе іо ро\ѵег оп іЬе таіп й'едиепсу) апсі іЬе ро\ѵег оі* 
8ригіои8 поІ8е8 іп іЬе орегаііп^ Ьапсі. Зресіаі Ші:ег8 сотЬаІ 
гасііаііоп оі" Ііагтопіс8. 8ригіои8 поІ8е іп іЬе орегаііп^ іге- 
диепсу Ьапсі ге8ик8 й'от 1:гап8тіиег орегаііоп, то8І;1у 
аі':Рес1:8 іЬе гасіаг гесеіѵег, апсі І8 и8иа11у ітр 088 ІЫе Іо Шіег 
оиі. АІЬ 

Кеі: 8ко1пік(1970),р. 7.42. 

КАВІАТОК, КА^IАТINС Е^ЕМЕNТ, оГ ап апіеппа. 

КасІіаГог І8 а §епега1 Іегт ^ог а Ьа8Іс апіеппа іЬаІ, іп 1:гап8- 
тіиіп^, еп8иге8 сопѵег8Іоп оі" іЬе епег^у оі" ЯР еіесігіс сиг- 
гепі іпіо іЬе епег^у о^ еіесігота^пеііс \ѵаѵе8. Іп а гесеіѵіп§ 
апіеппа, іЬе орро8І1:е ргосе88 оссиг8. ТЬе то8І: соттоп еіе- 
теп1:8 аге \ѵаѵе§иісіе, 8Іоиесі, Ьогп, апсі сііроіе гасііа1:ог8. 
^Vаѵе§иісіе, сііроіе, апсі Ьогп гасііа1:ог8 аге и8есі іп гейесіог 
ап1:еппа8 апсі 1еп8 ап1:еппа8. А1оп§ ѵѵкЬ 1:Ье8е, 8Іо1; гасііа1:ог8 
апсі ргіпіесі гасііа1:ог8 аге и8есі іп апіеппа аггау8. Неіісаі апсі 
1о§ регіосііс ап1:еппа8 аге и8есі а8 ЬгоасіЬапсі гасііа1:ог8. 

АІЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 10.7; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 384; Ѵойкгезепякіу (1981), 
рр.177-190. 


А ^іроіе гасііаіог І8 ап сігіѵеп сііроіе ог а гейесіог іп іЬе 

^огт оі" а сіІ8к ог ра88Іѵе сііроіе. ^VЬеп и8есі іп іЬе сараску оі" 

ра88Іѵе сііроіе геЯесІог, іі І8 ріасесі аі сіІ8І;апсе А,/8 й'от іЬе 

асііѵе сііроіе апсі І8 8оте\ѵЬа1: Іоп^ег іЬап іЬе ІаЯег. Іп іЬе 

8есопсі са8е, іЬе гейесіог сотрп8е8 а гоипсі Па! сіІ8к аі сіІ8- 

Іапсе Х/4 й'от іЬе асііѵе сііроіе. А соахіаі Ііпе ог 8диаге 

ѵѵаѵе^иісіе тау Ье и8есі Іо І'еесі ап асііѵе сііроіе. Іпсііѵісіиаі 

сііро1е8 гагеіу аге и8есі а8 гасііа1:ог8 8Іпсе іЬеу Ьаѵе ип8ай8^ас- 

Іогу гасііаііоп раиегп8 апсі ро1агІ7а1:іоп сЬагас1:егІ8І:іс8. Віроіе 

гасііа1:ог8 \ѵі1:Ь сіІ8к ог ра88Іѵе сііроіе геІІес1:ог8 аге и8есі а8 

^еесІ8 іп геЯесІог ап1:еппа8 апсі а8 апіеппа аггау е1етеп1:8. АІЬ 

КеІ.: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 380; 8ко1пік (1970), р. 10.7; РгаОіп (1977), рр. 17- 
20 . 


А Ьогп га(ііаііп§[ еіетепі І8 а \ѵаѵе§шсіе соппесіесі іо а 
Ьогп. Нот гас1іаІог8 аге 8Ітр1е іп сіе8І§п, аге ЬгоасіЬапсі, апсі 
таке к р 088 ІЫе \ѵіі Ьіп Ьгоасі 1ітіІ8 Іо а еіесі іЬе гедиІ8ІІе 
гасііаііоп раііегп. (8ее АNТЕNNА, Ьогп.) А 8ЬогІсотіп§ оі" 


Ьогп гасііаіог8 І8 іЬе песе88Ііу іо ітрагі §геаі 1еп§іЬ іо іЬет 
Іо оЬіаіп а Ьі^Ыу сіігесііопаі гасііаііоп раііегп. Іп ргасіісе, 
іЬеу аге 8та11 апсі сотрагаЫе Іо арегШге \ѵісііЬ. Ругатісіаі 
Ьогп8 аге и8есі а8 ^еесІ8 іп 1еп8 ап1еппа8 апсі гейесіог апіеп- 
па8. 8есІога1 Ьот8 аге и8есі а8 е1етепІ8 іп рЬа8есі-аггау 
апІеппа8. АІЬ 

КеІ.: 8 а 20 поѵ (1988), р. 382; МаіИоих (1994), р. 275. 


Ап І 80 Ігоріс гайіа1іп§ еіетепі І8 а ЬуроіЬеіісаІ гасііаіог 
гасііаііп^ ипі^огтіу іп а11 сіігесІіоп8. АІЬ 
КеІ.: Ророѵ (1980), р. 143. 


Еіпеаг га^іа1іп§ е1етепІ8 аге іЬепіісаІ е1етепі8 (1І8ігіЬиіес1 
сопІіпиои8Іу ог сіІ8сгеІе1у а1оп§ а §іѵеп ахІ8. МикІ8ІоІІесі 
ѵѵаѵе^иісіе аггау8, 8есІога1 Ьогп8, тісго8Ігір аггау8, апсІ іЬе 
Ике тау Ье и8есі а Ипеаг гасііаІог8. ТЬеу оЯеп аге тапиіас- 
Іигесі іп іЬе ^огт оі* а ріПЬох апіеппа (оі* іЬе “сЬее8е” Іуре), 
іп Шгп ехсііесі Ьу іЬе ореп епсі оі* а 8диаге ѵѵаѵе^иісіе. Ьіпеаг 


га(1іаіог8 тау Ье и8е(1 а8 ^еесІ8 іп гейесіог апіеппа8 іп іЬе 
^огт оі* рагаЬоИс су1іпсіег8, а8 ѵѵеіі а8 апіеппа аггау еіе- 
тепІ8. АІЬ 

КеІ.: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 383. 

А ргіпіесі га(1іа1іп§ еіетепі І8 а гасііаіог тасІе оі* ргіпіесі 
е1етепІ8. ТЬе8е гасііаІог8 аге ро8ІІіопесі аі а 1о\ѵ Ьеі^Ьі аЬоѵе 
а йаі сопсіисІіп§ 8сгееп (арргохітаіеіу А-/20). ТЬеіг 8ресіа1 
І'еаШге І8 іЬе сараЬіИіу Іо и8е ргіпіесі ІесЬпоІо^у ѵѵЬеп тап- 
иІ'асШгіп^ тикіеіетепі 8НР 8иЬаггау8 \ѵііЬ гасііаІог8 Іосаіесі 
оп ЬоіЬ 8ІсІе8 оі* а 8иррогІ. Іп іІ8 8Ітр1е8І ѵагіапі (Рі§. Я73), а 
ргіпіесі гасііаіог І8 а сіІ8к 1 оп теіаі 8сгееп 2 оп 8Іі§Ьі1у іЬіск 
сііеіесігіс 8иррогІ 3. ТЬе сіІ8к І8 ехсііесі ѵѵііЬ іЬе аісі о^ 1\ѵо 
ріп8 Іо ѵѵЬісЬ епег^у І8 8ирр1іесі Ьу теап8 оі* а ріапе Ііпе 
Іосаіесі оп іЬе орро8ІІе 8ІсІе о^ іЬе 8сгееп. ТЬе ріп І8 ехсііесі 


3 Оіеіесігіс зирроіі 




Ш§иге Я73 Ргіпіесі гасііаіог (аііег Ѵо 8 кге 8 еп 5 кіу, 1981, 
Рі§. 2.18а, р. 37). 

іп апІірЬа8е, ѵѵЬісЬ еп8иге8 тахітит гасііаііоп іп іЬе сіігес- 
Ііоп о^ іЬе погтаі Іо іЬе ріапе оі* іЬе 8сгееп. А ргіпіесі гасііа¬ 
іог І8 и8есі а8 е1етепІ8 оі* ргіпіесі апіеппа аггау8. АІЬ 
КеІ.: Ѵо 5 кге 8 еп 5 кіу (1981), р. 37. 

А 8ІоІІе(1 гасііаіог І8 а гасііаіог сотргІ8Іп§ а суИпсігісаІ ге 80 - 
паіог апсі 8диаге \ѵаѵе§иісіе (Рі§. Я74). ТЬе соп8Ігаіпесі 
8Ьаре апсі тиіиаі ро8ІІіопіп§ оі* 8ІоІ8 сиі іп іЬе епсі оі* а суИп- 
сігісаі ге 80 паІог сІ 08 е Іо іЬе гейесіог, а8 \ѵе11 а8 іЬе сііатеіег 
о^ іЬе гоипсі 8сгееп, аге 8е1ес1есі Іо оЬіаіп ісіепіісаі гасііаііоп 
раііегп \ѵісІіЬ іп р1апе8 Е апсІ Н. А 8ЬогІсотіп§ о^ 8исЬ а 
гасііаіог І8 іЬе пагго\ѵ орегаііп^ йедиепсу Ьапсі (аЬоиІ 3%). 
81оІІесІ гасііаІог8 тау Ье и8есі а8 ^еесІ8 іп гейесіог ап1еппа8 
апсі а8 аггау е1етепІ8. АІЬ 
КеІ.:8а2опоѵ(1988), р. 381. 



Гі§иге К74 ВоиЫе-8ІоІІес1 Сиііег гас1іа1іп§ еіетепі (айег 
8 а 2 опоѵ, 1988, Рі§. 14.20, р. 382). 

А дѵаѵе§иі(іе га(ііа1іп§ еіетепі І 8 а \ѵаѵе§иісіе ^ѵі^Ь ап ореп 
епсі. А 8 диаге \ѵаѵе§иісіе \ѵііЬ \ѵаѵе Іуре ТЕ 02 апсі а гоипсі 
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^ѵаѵе§иі(іе \ѵаѵе іуре аге и8е(і. ТЬе гоипсі 

^ѵаѵе§иі(іе Ьа8 асіѵапШ^ез оѵег іЬе здиаге опе Ьесаизе іі 
таке8 іі р088ІЫе Іо сгеаіе тоге ипіі'огт гасііаііоп оі іЬе тіг- 
гог апсі, іЬеге^оге, еп8иге8 ^огтаііоп о^ ісіепіісаі гасііайоп 
раиет8 іп р1апе8 Е апсі Н. Аі: Ьаі^ ро\ѵег, а 8диаге ^ѵаѵе§иі(іе 
1іа8 гасііаііоп раиегп \ѵі(і1:Ь Ѳ3 = 80° - 120°, ^ѵЫ1е а гоипсі 
\ѵаѵе§иіс1е Ьа8 а \ѵіс1іЬ о^ 75° - 80°. '\Ѵаѵе§иіс1е гас1іа1:ог8 аге 
и8ес1 а8 ^еесІ8 іп гейесіог ап1:еппа8 ог 1еп8 ап1:еппа8, а8 ^ѵе11 а8 
іп іЬе сарасііу о^ апіеппа аггау е1етеп1:8. А 8Ьог1:сотіп§ о^ 
^ѵаѵе§иісіе гасііа1:ог8 І8 Оіе геіайѵеіу 1о^ѵ ІеѵеІ о^ ^ѵаѵе§иісіе 
таІсЫп^ ^ѵі1:11 Ігее 8расе. АІЬ 
Кеі: 8ко1пік(1970),р. 10.7. 

КАВІОМЕТЕК, КАВІОМЕТКѴ, тісго\ѵаѵе. А гасііоте- 
Іег І8 іЬе ра88Іѵе гасіаг іЬаІ: с1е1:ес1:8 гасІіоіЬегтаІ 8І§паІ8 іп а 
поІ8е Ьаск^гоипсі, апсі гасііотеігу І8 іЬе теа8игетеп1: о^ 
гасііоіЬегтаІ 8І§паІ8 и8Іп§ ра88Іѵе гасіаг. ТЬе 8Ітр1е8І: гасіі- 
отеіег соп8І8І:8 о^ Ьі§Ь-й•е^иепсу атрИГіег, сіеіесіог, апсі 
8тоо1:Ып§ 1о\ѵ-ра88 Екег, (і.е. а гесеіѵег ^ѵі1:Ь іЬе сИгесІ 
атрІіГісайоп). То іпсгеа8е іЬе ро^ѵе^ о^ іЬе гасііотеШс 8І§- 
паі, іЬе Ьапс1^ѵіс1^Ь, А/, оі" іЬе ЯР атрИГіег 8ЬоиІс1 Ье а8 1аг§е 
а8 р 088 ІЫе, апсі Іо 8иррге88 іЬе поІ8е сотропепі: аЯег іЬе 
сіеіесіог, іЬе Ьапс1\ѵіс11:Ь АГ о^ іЬе 8иЬ8едиеп1:1о^ѵ-ра88 Екег 
8Ьои1сі Ье а8 8та11 а8 р 088 ІЫе. Іп тосіегп гас1іоте1:ег8, А/ІАГ 
^ 10^ Іо 10^, §іѵіп§ а Ы§Ь оиіриі 8І§па1-1:о-поІ8е гаііо '\ѵЬеп 
іЬе іприі 8І§па1-1:о-поІ8е гаііо І8 сІ 08 е Іо ипііу. ТЬе 8Ітр1е8І 
гасііотеіег саппоі сіеіегтіпе ап^иіаг соогс1іпаІе8 о^ іЬе Іаг^еІ 
апсі сіеіесі \ѵЬеіЬег іІ тоѵе8 ог поі, 80 іІ І8 поі и8есі іп ргас- 
Іісе. 

ТЬе таіп сотропепі о^ а гасііотеіег І8 іЬе гасііотеіег 
гесеіѵег. ТЬе таіп Іуре8 о^ гас1іотеІег8 аге поІ8е-ас1с1іп§ 
гасііотеІег8 (Рі§. Я75), іп шЬісЬ асісііііопаі поІ8е І8 іпіго- 
сіисесі Іо іпсгеа8е іЬе 8еп8ІІіѵіІу, соггеіаііоп гасііотеІег8 '\ѵііЬ 
І\ѵо іпсіерепсіепі гесеіѵіп§ сЬаппеІ8 іЬаІ еіітіпаіе іЬе іпЯи- 
епсе о^ гасііотеіег іпіегпаі поІ8е (Рі§. Я76), ІоІа1-ро'\ѵег гасіі- 
отеІег8, теа8игіп§ іЬе ро'\ѵег аРег сотреп8аЬоп оі" іпіетаі 
поІ8е (Рі§. Я77), пиіі Ьа1апсіп§ (Рі§. Я78), Оіске (Рі§. Я79), 
апсі ОгаЬат’8 (рагаІІеІ-сЬаппеІ) гасііотеІег8 (Рі§. Я80). 



Гі§иге К75 КоІ8е-а(1(ііп§ гасііотеіег (Рот Зкоіпік, 1970, 
Рі§ 19, р. 39.19, гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


Опе о^ іЬе таіп сЬагасіегІ8ііс8 с1еРпіп§ іЬе сараЬіІііу о^ 
а гасііотеіег Іо гесеіѵе ^ѵеак гасііоіЬегтаІ 8І§паІ8 І8 гасііоте¬ 
іег 8еп8ІІіѵіІу 5Г. Nите^іса11у, іІ І8 едиаі Іо іЬе ІетрегаШге 



Гі§иге К76 Соггеіаііоп гесеіѵег \ѵііЬ рЬа8е 8\ѵіІсЬіп§ (Рот 
8ко1пік, 1970, Рі§. 18, р. 39.18, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі 


Тд 



к О 

Гі§иге К77 Тоіаі ро\ѵег гаёіотеіег (Рот Зкоіпік, 1970, 
Рі§. 14, р. 39.15, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 



Ті§иге К78 Nи11-Ьа1апсіп§ гасііотеіег (Рот Зкоіпік, 1970, 


Рі§. 16, р. 39.17, гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


Та 



Гі§иге К79 Віске гесеіѵег (Рот Зкоіпік, 1970, Рі§. 15, 
р. 39.16, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о1 МсСга\ѵ-Ні11). 

о^ іЬе 8І§па1 ^ог ^ѵЬісЬ іЬе оиіриі 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо І8 
едиаі Іо ипііу, апсі І8 сіеРпесі а8 



\ѵЬеге Гдгіп іЬе поІ8е ІетрегаШге о^ а Ьі§Ь-Редиепсу атрИ- 
Рег, А/І8 іЬе ЯР атрИРег ра88Ьапс1, апсі т І8 іЬе 8І§па1 сіига- 
Ііоп. ТЬе гасііотеІег8 рптагііу аге и8ес1 ^ог тарріп§ апсі 
Іаг^еІ ісіепіірсаііоп. АІЬ 

Кек: Еѵап8 (1977); Зкоіпік (1970), р. 39.1-39.35; (1989). 
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Гі§иге К80 РагаІІеІ-сЬаппеІ (СгаЬат’з) гесеіѵег (^гот 
Зкоіпік, 1970, Рі§. 17, р. 39.17, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 
МсСга\ѵ-Ні11). 


КАВОМЕ. А гасіоте І8 “а соѵег и8иа11у іпіепсіесі іо ргоіесі 
ап апіеппа й'от іЬе е1РесІ8 118 рІіу8Іса1 епѵігоптепі \ѵі1:Ь- 
оиі (іе^гасііп^ іІ8 еіесігісаі рег^огтапсе.” Яа(іоте8 аге 
(ііѵісіесі ІПІО 8еѵега1 са1е§огіе8: 

(1) Ргот іЬе ѵіе\ѵроіп1 Іосаііоп, іпіо 8иг^асе (^гоипсі 
ог 8ЬірЬогпе) ог аігЬогпе. 

(2) Ргот іЬе ѵіехѵроіпі оі" іЬе 8ІшсШга1 арргоасЬ, іпіо 
гі^ісі апсі іпЯаІаЫе. 

(3) Ргот іЬе ѵіе^ѵроіп1 оі" ^ѵа11 сго88 8ес1іоп, іпіо 8Іп§1е- 
іауег апсі тиШрІе-Іауег (іЬе ІаНег 8оте1іте8 саііесі 8ап(і- 
^ѵіс11-1:уре). 

ТЬе таіп ригр 08 е оі" іЬе гасіоте І8 Іо ргоіесі іЬе апіеппа 
Р'от епѵігоптепіаі ехр 08 иге: гаіп, 8по^ѵ, ісе, апсі Ьі§Ь 
\ѵіпсІ8. Ыеаііу, іЬе гасіоте 8ЬоиЫ поі сіе^гасіе іЬе еіесігісаі 
регі^огтапсе оі" іЬе апіеппа, Ьиі іп ргасіісе І1 іп1госіисе8 

(1) Тгап8тІ88Іоп І 088 , сіие Іо геЯесІіоп апсі аЬ 80 гр 1 іоп 
(8ее Е088, гайоте). 

(2) Апіеппа раПегп сіІ8Іог1іоп, ЬоіЬ Ьу сЬап§іп§ іЬе 
таіпІоЬе ѵѵісііЬ апсІ іпсгеа8Іп§ 8ІсІе1оЬе 1еѵеІ8. 

(3) Веат сіейесііоп, ге8и1ііп§ іп Ьоге8І§Ьі; еггог. 5ЛЬ 

Кек: ШЕЕ (1993), р. 1,063; ^Vа1^оп (1970); 8ко1пік (1970), СЬ. 14, (1980), 
рр. 264-270. 

А-, В- С-8ап(і\ѵісЬ гайоте (8ее тиШрІе-Іауег гайоте). 

Ап аігЬогпе гайоте І8 и8есі оп ап аігсгаВ, тІ88І1е, ог 8расе 
ѵеЬісІе апсі сап Іаке сіііРегепІ ^огт8, гап§іп§ ітот а 8та11, 
Ваі-рапеі сопр^игаііоп Іо Ы§Ыу 8І;геат1іпесі 8Ьаре8; ітот 
і1и8Ь-тоипІ;есІ, погтаі-іпсісіепсе 8ІгисІ;иге8 Іо 8Ігеат1іпесі, 
Ьі§Ь-іпсісІепсе-ап§1е по8е гасІоте8. ТЬе гедиігетепІ;8 іот аіг¬ 
Ьогпе гасіоте8 аге таіпіу 8еІ; Ьу аегосіупатіс 1оасІ8, оі* ѵѵЫсЬ 
іЬе сіеіегтіпіп^ і‘ас1ог8 аге ѵеЬісІе 8реесІ, акіШсіе, гасіоте 
8Ьаре, апсі Іосаііоп оп іЬе ѵеЬісІе. ТЬе таіп і‘асІ;ог8 іп еіес- 
Ігісаі регіогтапсе аге іЬе гаіп-его8Іоп-ге8І8І:апІ; соаііп^, апіі- 
81;аЬс соа1іп§, апсі и8е о^ И^Ьіпіп^-ргоІесІіоп 8Ітір8, а1оп§ 
ѵѵііЬ іогтаііоп оі* ѵѵаіег Р1т8 сІигіп§ орегаііоп іп ргесірііа- 
Ііоп. Турісаі аігЬоте гасіаг регіогтапсе ^е^иі^етепI;8 аге 
§іѵеп іп ТаЫе Я 17. 5АЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1970),р. 14.21. 

А йіеіесігіс-теіаі гайоте и8е8 сііеіесігіс 1ауег8 ѵѵкЬ теіаі 
іпс1и8Іоп8 Іо гесіисе іЬе іЬіскпе88 от Іо ргоѵісіе ЬгоасіЬапсІ 
регіогтапсе. ТЬІ8 8І;шсШге І8 ІурісаІІу и8есі іп геіпіогсесі 
гасІоте8, апсІ іЬе теіаі іпс1и8Іоп8 Іаке іЬе іогт оі а \ѵіге 
§гісІ. 5АЬ 
8ко1пік(1970),р. 14.4. 


ТаЫе К17 

Турісаі АігЬогпе-гайоте Регіогтапсе Ке^иі^етеп18 


Рагатеіег 

ІІПІІ 

Сепегаі 

ригроке 

Гіге СОПІГОІ 
ог ^иійапсе 

Тгап8тІ88Іоп: 

Аѵега§е 

% 

90 

85-90 

Міпітит 

% 

85 

75-80 

ЯеіІесЬоп 

% 

2 

2 

Веат сіейесПоп 

тгаё 

- 

2-4 

Веат сіейесПоп гаіе 

тгасі/ 

сіе§ 

- 

0.5-1.0 

Веат\ѵісііЬ сЬап§е 

% 

10 

10 

8іс1е1оЬе іпсгеа8е, аі — 
20-сіВ Іеѵеі 

сіВ 

3 

3 

(^гот 8ко1пік, 1970, ТаЫе 2, р. 14.21) 


А іоат(-8Ье11) гайоте І8 а тиЬіІауег сіоте іп \ѵЬісЬ а 
іоату сііеіесігіс І8 и8ес1 а8 іЬе ііПег Ье1\ѵееп 1ауег8. ТЬе 
іЬіскпе88 оі іЬе іоату ііПег І8 8е1ес1:есі Іо еп8иге сотреп8а- 
1 ІОП іог геЯесЬоп8 іп а Ьгоасі Ьапсі апсі ап§1е8 оі іпсісіепсе. 
Іпсііѵісіиаі рапеІ8 іоттіп^ іЬе сіоте тау еііЬег Ье §1иесі от 
\ѵе1сіесі аі іЬеіг ^оіп18. ТЬе8е сіоте8 Ьаѵе §оосі еіесігісаі сЬаг- 
ас1:егІ8Ііс8 іп а Ьгоасі ігедиепсу Ьапсі. АІЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1970), р. 14.23; Еаѵгоѵ (1974), р. 281. 

§гоипй-Ьа8ей гайоте (8ее 8 игіасе-Ьа8ей гайоте). 

Ап іпПаІаЫе [аіг-8иррогІей] гайоте І8 тасіе оі пуіоп іаЬ- 
гіс \ѵііЬ а 8ресіа1 соѵегіп§ 1гап8рагеп1 іог іЬе гасііаіесі апсі 
гесеіѵесі епег^у оі гасііо ѵѵаѵе8 апсі Ьаѵіп§ а 8рЬегіса1 8Ьаре 
сіие Іо іп8Ісіе аіг рге88иге. Зресіаі е^иіртеп118 и8есі Іо таіп- 
Іаіп соп8ІапІ; іпіегпаі аіг рге88иге. Раііиге оі 1ЬІ8 іпйаііоп 8у8- 
Іет сап саи8е іЬе сіоте апсІ апіеппа Іо Ье риі оиі оі 8егѵісе. 
Зерагаіе іпііаііоп рагііаііу 80 Іѵе 8 1ЬІ8 ргоЫет іп сІоте8 ѵѵкЬ 
а сіиаі ѵѵаіі. 8исЬ а сіоте іа1І8 іп іЬе саіе^огу оі сіоте8 ѵѵкЬ а 
сіиаі-іауег 8ІтисШге Ьаѵіп§ іЬіп 8кіп8 (А-8апсІ\ѵісЬ). АІЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1970), р. 14.23. 

А ти1іі(р1е-)1ауег гайоте І8 а тиЬіІауег 8ігисШге сотргІ8- 
іп§ іЬіп епѵе1оре8 апсі ап іпіегпаі ііПег. ТЬеу тау сотргІ8е 
іЬгее, ііѵе, 8еѵеп, піпе, от тоге іЬіп 1ауег8 оі 1гап8рагеп1 
таіегіаі апсІ ііПег оі а таіегіаі ѵѵііЬ 1о\ѵ сІеп8ІІ;у еп8игіп§ 
Ьі§Ь §аіп оѵег а Ьгоасі і^е^иепсу Ьапсі. Рарег ііЬег от Ьопеу- 
сотЬ ііЬег§1а88 и8иаПу І8 и8есі а8 ііПег. Іі іЬгее 1ауег8 аге 
и8есІ (Іѵѵо сІеп8е 8кіп8 \ѵііЬ а іЬіскег 1о\ѵ-сіеп8ІІ;у ііПег) іі І8 
саііесі ап А-шпёшск гасіоте. ТЬе іпѵег8е оі 1ЬІ8 І8 а В-5апё- 
тек, ѵѵЬеге іЬе 8кіп8 аге оі 1о\ѵег сіеп8ІІ;у іЬап іЬе соте. А 
ііѵе-іауег 8І;шсШге \ѵііЬ Іѵѵо оиіег апсі а сепіег 8кіп, 8ера- 
гаіесі Ьу Іѵѵо соге8, І8 а С-запйтск. МиШІауег сІоте8 аге 
ѵѵісіеіу и8есІ іп тосіегп гасіаг8. АІЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1970), р. 14.13. 

Кайоте рагатеіег теа8игетепІ теІЬоЙ8 аге сІе8І§песі 
іог теа8игетеп1 оі іЬе 1гап8тІ88Іоп соеііісіепі апсІ Ьеат 
сІейесПоп еггог8. Вігесі теа8игетепІ; теіЬосІ8 апсІ сотреп- 
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гайоте, 8игГасе-(§гоип(1- ог 8Ьір-)Ьа8е^ 


8аиоп тау Ье и8есІ іо теа8иге іЬе і:гап8тІ88Іоп соеШсіепі оі* 
(іоте8. Іп іЬе (Игесі теа8игетеп1: теіЬосі, іЬе ргоіесіесі 
ап1:еппа’8 таіпІоЬе І8 огіепіесі іп іЬе сіігесііоп оі" а ргоЬе апсі 
іЬе атрИШсіе оі" 8І§па1 ог ро\ѵег І8 теа8иге(і. 

ТЬе (іоте І8 іЬеп риі іп ріасе апсі атрИШсіе У(Ѳ,ф) ог 
ро\ѵег Р(Ѳ,ф) аге теа8иге(і ^ог сіііТегепІ: сіігес1:іоп8 геіаііѵе Іо 
іЬе сіоте ахІ8 іп іЬе апіеппа Ьеат 8сап 8ес1:ог, ТЬе 1:гап8тІ8- 
8ІОП соеШсіепІ І8 іоипсі и8Іп§ 1:ЬІ8 гаііо: 

жѳ, Ф) = ^ 

Іп іЬе сотреп8айоп теіЬосі, атрИШсіе (роѵѵег) теа- 
8игетепІ; І8 геріасесі Ьу таіпіепапсе о^ а йхесі Іеѵеі ог 
о^ іЬе 8І§па1 ѵѵііЬ іЬе аісі о^ ап аПепиаІог. ТЬе Ігап8тІ88Іоп 
соеШсіепІ І8 сіеіегтіпесі Ітот іЬе сііШгепсе іп аиепиайоп8 ^ 
(оп а Іо^агкЬтіс 8са1е) ог й^от іЬе ге1аІ;іоп8Ыр оі* аЬ 80 ІиІ;е 
ѵа1ие8 X (оп а Ипеаг 8са1е); 

ЖѲ,Ф) = = ^(ѳ,ф)-^^ 

ѵѵііеге апсі і-^аге аііепиаіог 8еиіп§8 ѵѵііііоиі; іЬе сіоте, апсі 
Х(Ѳ,ф) апсі ДѲ,ф) аге аПепиаІог 8еШп§8 іп сіігесііоп Ѳ,ф ѵѵііЬ 
іЬе сіоте. 

Веат сіейесііоп еггог8 аге сіеіегтіпесі и8Іп§ аиіотаіесі 
теа8игетеп1: сотр1ехе8. Неге, а ргоЬе іпіііаііу І8 іп8І:а11есі іп 
іЬе сіігесііоп оі" іЬе Ьеат ахІ8 іп іЬе аЬ8епсе оі" іЬе сіоте. 
АЙег іЬе сіоте І8 іп8І:а11есі, іЬе сіігесііоп о^ іЬе Ьеат сЬап§е8 
і1:8 ро8І1:іоп апсі сіеѵіа1:е8 йот іЬе іпіііаі сіігесііоп Ьу ап ап§1е 
(5Ѳ,5ф). ОІ8р1асіп§ іЬе ргоЬе, іі І8 р 088 ІЫе іо сіеіегтіпе іЬе 
Ьеат сіейесііоп еггог іп еасЬ сіігесііоп. АІЬ 
КеІ.: НІГ5СІ1 (1987); ЗігакЬоѵ (1985), р. 20. 

А геіпГогсей гайоте І8 тасіе йот а сііеіесігіс 8Ьееі апсі а 
геіпй)гсіп§ теіаі §гісі оі" рагаііеі \ѵіге8. ОгісІ гейесііѵііу 
сіерепсІ8 ироп іЬе гаІІ 08 оі" іЬе сііатеіег оі" іЬе \ѵіге8 апсі іЬе 
сіІ8Іапсе ЬеІ\ѵееп іЬет Іо \ѵаѵе1еп§іЬ. ІІІ8 р 088 ІЫе Іо асЫеѵе 
тиіиаі сотреп8аІіоп ^ог геі1есІіоп8 йот іЬе те8Ь апсі іЬе 
сііеіесігіс 8ЬееІ іЬгои^Ь ргорег 8е1есІіоп оі" іЬе8е гаІІ 08 . АІЬ 
КеІ.:Ьаѵгоѵ(1974), р. 281. 

А гі§іс1 гайоте Ьа8 8ІгисІига1 тетЬег8 Іо сапу іЬе ргітагу 
1оасІ8 ітр 08 есі оп іІ. ІІ І8 и8иа11у а 8расе-йате гасІоте Ьаѵ- 
іп§ а пеіѵѵогк оі* Ьеат8 іп іЬе 8Ьаре оі* а ІгипсаІесІ 8рЬеге. 
^VЬеп іЬе8е Ьеат8 аге теіаі, гаіЬег іЬап р1а8Ііс, іЬе сіоте І8 
саііесі а те1а1-8расе-йате гасІоте. ТЬІ8 Іуре о^ сіоте І8 и8и- 
аііу 8ирегіог іп еіесігісаі реНогтапсе; сЬеарег апсі еа8Іег Іо 
йЬгісаІе, Ігап8рогІ, апсІ а88етЫе; апсі аѵаіІаЫе іп Іаг^ег 
сііатеІег8 (ир Іо 150т Ьа8 Ьееп соп8ІсІегесі). Ап ехатріе о^ а 
гі^ісі гасІоте іот §гоипсІ-Ьа8есі гасіаг І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я81. 
8АЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 14.4, (1980), р. 266. 

А гоіойоте І8 іЬе 8ІгисІиге іпсогрогаііп^ а гасІоте апсі 
апіеппа гоіаііп^ Іо^еіЬег а8 ап епііге ипіі. ІІ І8 и8ес1 іп 
§гоипсі-Ьа8есі апсі аігЬогпе гасіаг8. Ап ехатріе І8 іЬе 7.3т 
сііатеіег гоіосіоте оі" іЬе 11.8. Nаѵу’8 Е-2С аігсгай 
(Рщ. Я82). 5АЬ 



Гі§иге К81 Кі^ісі гасІоте Іог ^гоипсі-Ъазесі апіеппа (йот 
Зкоіпік, 1980, Рі§. 7.29, р. 266, гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп оі 
МсСга\ѵ-Ні11). 



Гі§иге К82 Е-2С АЕ\Ѵ аігсгай \ѵііЬ гоіосіоте апіеппа. 


КеІ.: 8ко1пік(1980), р. 268. 

А 8Іп§1е-Іауег гайоте І8 тапийсШгесі йот 8исЬ таіепаІ8 
а8 йЬег§1а88, сегатіс, е1а8Іотег, ог топоИіЬіс йат таіегі- 
аІ8. ТЬе іЫскпе88 л- оі" а 8Іп§1е-1ауег сіоте сіерепсІ8 ироп 
\ѵаѵе1еп§іЬ. 8іп§1е-1ауег сіоте8 Ьаѵе іЬе ^оПоѵѵіп^ 8ЬоЛ- 
сотіп§8: іЫп-\ѵа11есі сіоте8 (л- « X) тау поі Ье гі^ісі епои^Ь, 
ѵѵЬіІе іЬо8е \ѵііЬ а Ьа1й\ѵаѵе ѵѵаіі аге ехсерііопаііу Ьеаѵу. 
АІЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 14.5; Ьаѵгоѵ (1974), р. 279. 

8расе-йате гайоте (8ее гі§ій гайоте). 

А 8 игГасе- (§гоипй- ог 8Ьір-)Ьа8ей гайоте І8 и8иа11у ап 
іпПаІесі ог гі^ісі гасІоте оі* тиііііауег соп8ІшсІіоп (8апсі\ѵісЬ 
ог 8расе-йате). ТЬе то8І ітрогіапі І‘асІог8 аге гайоте 8І7е, 
8Ьаре, апй тоипііп^ 8ІгисІиге; Іауоиі о^ пеагЬу 8ІгисІиге8; 
апй 8иггоипйіп§ Іеп'аіп. Ап ехатріе оі* а те1а1-8расе-йате 
гайоте І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я83, апй іЬе регйгтапсе оі* гі^ій- 
8игІ‘асе гайоте8 І8 §іѵеп іп ТаЫе Я18. ЗАЬ 
КеІ.: 8ко1пік (1970), р. 14.22. 















гавоте, 8игГасе (§гоип(1- ог 8Ьір-)Ьа§е^ 
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Гі§иге К83 А ПО-Й-сііатеІег теіаі-зрасе-й'ате гаёоте (^гош 
Зкоіпік, 1970, Рі§. 31, р. 14.26, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 
МсСга\ѵ-Ні11). 


ТаЫе К18 


Регі“огтапсе оі“ Кі^іё Касіоте» 


Касіоте 

Суре 

ОіатеСег 

(т) 

Касіаг 

Ьапсі 

Тгапя- 

ті$$іо]і 

(%) 

Воге8І§Ы 

еггог 

(тгаіі) 

§Ме1оЬе 

іпсгеа5е 

ав 

СІВ 

Іеѵеі 

Т\ѵ“ 

8.1 

3 

88 

0.3 

2 

-30 

рЬ 

5.2 

К 


0.0 - 0.6 

2.5 

-18 

р 

7.9 

С 

93-98 

0.1 



р 

7.9 

X 

94-97 

0.2-0.4 

0.7 

-24 


16.8 

3 

79-89 

0.23 

2.0 

-24 

за 

16.8 

3 

87-94 

0.25-2.0 

1.5 

- 

3 

18.3 

с 

96 

0.6 

2.7 

-3- 

3 

42.7 

инр 

98 

0.1-0.3 

0.9 

-20 

МЗЕ 

28.3 

ь 

83 

0.44 

0.8 

-21 

МЗР 

33.5 

инр 

87 

0.1-0.3 

0.9 

-20 

МЗР 

45.7 

инр 

85 

0.2 

6.3 

-30 


“ !Ып ѵѵаіі, ° &ат, ^ сііеіесігіс зрасе йате, хапёѵѵісіі, теіаі красе йате 

(йот 5ко1пік, 1970, ТаЫе 4, р. 14.27, гергіпіесі Ьу регтіхзіоп о1^ МсСгаѵѵ-НіІІ) 


А іап§епі о§іѵе гайоте І8 зЬаресІ а8 а Ьойу геѵоіиііоп 
аЬоиІ іЬе ахІ8 оі" іЬе ѵеЫсІе, когтей Ьу а сігсиіаг агс Іап^епі 
Іо іЬе суИпсігісаІ Ьойу сііатеіег іЬе ѵеЫсІе (Рі§. Я84). 
ТЬе едиаііоп ^ог іЬе о^іѵе І8 

г = - Ь 

\ѵЬеге іЬе 8утЬоІ8 аге сіеРпесі іп іЬе Р§иге. ТЬе Іап^епі 
о^іѵе \ѵі11 Ьаѵе К = Ь + ВІ2. ТЬе гаііо оі" 1еп§іЬ Ь Іо сііатеіег 
В І8 іЪо, ^^іпепе55 гаііо оі* іЬе гасіоте. ВКВ 
Кек: Сиггіе (1987), рр. 566-570. 

А ІЬіп-\ѵа11 гайоте І8 тасіе ітот Ыапк8 \ѵііЬ 8сгеѵѵе(і-оп 
І1ап§е8 Іо ЬоЫ іЬет іп ріасе. ТЬіп гі^ісІ сіоте (іітеп8Іоп8 аге 
Итііесі Іо а сііатеіег < 9т сІие Іо сіе8І§п соп8ІсІега1іоп8. АІЬ 
Кек: 8ко1пік(1970),р. 14.23. 



Гі§иге К84 0§іѵе гасіоте зЬаре. 


гайоте Ігап8тІ88Іоп соеШсіепІ (8ее 



А Ѵоп Кагтап гайоте І8 опе Ьаѵіп§ а іарегей 8Ьаре, 8Іті- 
іаг Іо іЬе Іап^епі о§іѵе (Рі§. Я84) Ьиі Ьаѵіп§ іЬе е^иа1іоп 


ѵѵЬеге (|) = агссо8[1/(1-2л:/Т)]. ІІ8 асіѵапіа^е І8 іЬаІ І1 рго- 
сІисе8 іЬе тахітит гаііо оі* ѵоіите Іо сіга§ іог а §іѵеп Рпе- 
пе88 гаііо. Рі^иге Я85 8Ьоѵѵ8 іЬе сотрагаііѵе ргоР1е8 оі* Рѵе 
1уре8 о^ гасіоте, еасЬ \ѵііЬ а Ртепе88 гаііо оі* 2.5. ВКВ 
Кек: Сиггіе (1987), рр. 566-570. 



Гі§иге К85 Ріѵе гасіоте аЬарез, еасЬ Ьаѵіп§ а йпепеаз гаііо 
о^ 2.5. (а) Сопе, (Ь) Ѵоп Кагтап, (с) 1ап§еп1 о^іѵе, (сі) Нааск, 

(е) 60° 1о§ арігаі (^гот Сиггіе, 1987, Рі§. 12.1, р. 569). 

КАI^INС І8 риІ8есі ]аттіп§ и8Іп§ а риІ8е гереііііоп іте- 
диепсу 8І§піРсап11у Ьі^Ьег іЬап іЬаІ о^ іЬе ѵісііт гасіаг. ІІ8 
пате сіегіѵе8 ітот іЬе арреагапсе оп ап А-8соре сіІ8р1ау, 
ѵѵЬеге І1 ^огт8 а сІ08е1у 8расесІ 8егіе8 оі* ѵегіісаі Ііпе8 ге8ет- 
Ыіп§ іЬе ЬаппІ8Іег8 оі* а гаі1іп§. ВКВ 
КеС: ІоЬпБІоп (1979), р. 65. 

КАNСЕ 

А Ыіпй гап§е І8 “а гап§е согге8ропсііп§ іо іЬе Ііте сіеіау о^ 
ап іп1е§га1 тиіііріе оі" іЬе іп1егриІ8е регіосі р1и8 а Ііте 1е88 
іЬап ог едиаі Іо іЬе 1гап8ті11есі риІ8е 1еп§іЬ. А гасіаг и8иа11у 
саппоі сіеіесі 1аг§еІ8 а1 а Ыіпсі гап^е Ьесаи8е оі" іпіег^егепсе 
Ьу 8иЬ8едиеп1 1гап8ті11есі риІ8е8.” ТЬе ргоЫет о^ Ыіпсі 
гап§е8 сап Ье 80 Іѵесі ог Іаг^еіу тііі^аіесі Ьу етріоуіп^ тиііі¬ 
ріе РЯР8. РСН 
Ке1.:ІЕЕЕ(1990),р. 7. 

Ьигп-1Ьгои§Ь гап§е (8ее ^АММIN(^, Ьагга§е). 

(Махітит) йеіесііоп гап§е І8 іЬе тахітит гап^е ^ог 
ѵѵЬісЬ гасіаг сіеіесііоп оі* а Іаг^еі (оі* 8ресіРесІ гасіаг сго88 8ес- 
1ІОП апсі 8\ѵег1іп§ йисШаІіоп сЬагас1егІ8Ііс8) оссиг8 ѵѵііЬ а 
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8ресШе(і ргоЬаЬіИіу, апсі \ѵі1;Ь а §іѵеп ргоЬаЬіІку оі" Ызе 
аіагт. Рог а 8саппіп§ 8еагсЬ гасіаг, іЬе тахітит сіеіесйоп 
гап^е І8 сопѵепііопаііу 8ресШе(і оп а рег-8са п ог оп а сити- 
ІаОѵе-ргоЬаЫ Іііѵ-оРсіеІесОоп Ьа8І8 (8ее аІ 80 


ргоЬаЬіІіІу; КАNСЕ Е^^АТIОN). РСН 


Кеі: Віаке (1980), рр. 12-13. 


Кап§е-йорр1ег соир1іп§ І8 а ргорегіу оі* Ипеаг й*едиепсу 
тосіиіаіесі 8І§паІ8, ^ог \ѵЫсЬ 1аг§е1 сіорріег 8ЫЙ рго(іисе8 ап 
асіѵапсе ог сіеіау іп іЬе таІсЬесі Шіег оиіриі, іп(іІ8Ііп§иІ8Ь- 
аЫе й'от а сіесгеа8е ог іпсгеа8е іп Іаг^еі гап^е сіеіау. Рог а 
Р'едиепсу 8\ѵеер гаіе / іЬе сіеіау еіТесІ о^ а сіорріег 8Ьіі'1 А/І8 


/ 


\ѵ1іісЬ і:гап8Іаіе8 іпіо ап аррагепі гап§е 8ЬіЛ 


АК = ^ = ^ = 

2 2/ Д / 

ѵѵЬеге с І 8 іЬе ѵеіосііу оі* И^Ьі, І 8 іЬе Іаг^еі ѵеіосііу (теа- 
8 игесі оиіЬоипсі Р'от іЬе гасіаг), X І 8 іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ, 
апсі /0 І 8 іЬе Р'едиепсу. 

Рог ехатріе, и 8 Іп§ а риІ 8 е ѵѵісііЬ т = 50 р 8 , а Ипеаг РМ 
ЬапсіѵѵісііИ 6 = 5 МНг ( 8 \ѵееріп§ ир\ѵагсІ 8 сіигіп§ іЬе риІ 8 е), 
аі /0 = 3 ОН 2 , іЬе гап§е 8 ЫИ І 8 

АК = 0.3 т рег т/8 

А Іаг^еі тоѵіп§ оиіѵѵагсі а 1 1,000 т /8 ѵѵоиісі 8 Іюѵѵ а гап^е 
іпсгеа 8 е о^ 30т. 

ЯіЬас 7 ек 1 іа 8 8 Іюѵѵп іИаІ іЬе е^сі о^ гап§е-сІорр 1 ег сои- 
р 1 іп§ сап Ье сотреп 8 аІ;есІ ехасііу Ьу а 88 І§піп§ іЬе теа 8 игесі 
гап^е Іо а роіпі Іаіег іп Ите Ьу /// ітот іЬаІ оі* іЬе асШаІ 
теа 8 игетепІ; (ог 0.03 8 ес іп іЬе ехатріе). ОКБ 
Кек: Соок (1967), рр. 310-313; КІЬасгек (1969), р. 247 


гап§е-§аІе ри11-оГГ (8ее ЕСМ, гап§е-теа8игетепІ). 


Сгоипй гап§е І8 іЬе “сІІ8і:апсе а1оп§ іЬе §гоипсІ Ьеіѵѵееп іИе 
роіпІ;8 сіігесііу ЬепеаіЬ іЬе гасіаг апсІ іЬе Іаг^еі.” Рог 8Іюг1 
гап§е8 (і.е., Іо 100 кт ог 8о), іЬе §гоипсі гап^е сап Ье 
арргохітаіесі а8 С = 6 со8 Е, ѵѵЬеге Б І8 іЬе 8Іап1 гап§е, апсІ 
Е І8 іЬе Іаг^еі еіеѵаііоп ап§1е. Рог ассигаіе сіеіегтіпаііоп о^ 
іЬе §гоипсі гап^е о^ 1оп§-гап§е І;аг§еІ;8 (Рі§. Я86), іЬе е№с1 
о^ а1то8рЬегіс геігасИоп оп іЬе теа8игетепІ; оі* 8ІапІ; гап§е 
апсі еіТесІ оі* еагіЬ’8 сигѵаШге оп §гоипсІ гап^е ти8І Ье Іакеп 
ІПІО ассоипі. ТЬІ8 І8 8отеИте8 саііесі §гоип(і йШапсе. РСН 


Іп8Ігитепіе(1 гап§е І8 іЬе гап§е оѵег \ѵЬісЬ а гасіаг с1І8р1ау 
ог оіЬег сіеІесИоп сіеѵісе І8 регтіиесі Іо сіеіесі есЬое8. РСН 
Кек: Ваііоп (1991), р. А-10. 

Еіпе-оГ-8І§Ы гап§е І8 іЬе гап^е а1оп§ іЬе орИсаІ Ипе о^ 
8І§Ьі ігот а гасіаг Іо іЬе Іаг^еі, аІ 80 ге^еггесі Іо а8 іЬе зіапі 
гаще. '\ѴЬеп “гап§е” І8 и8есі іп гасіаг сіІ8си88Іоп8 ѵѵііЬоиІ а 
диаІіРег, І1 І8 ипсіег8Іоосі Іо ге^ег Іо 8Іап1 гап^е. ТЬе тахі¬ 
тит рЬу8Іса1 1іпе-ор8І§Ьі гап^е І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе гасіаг 
ЬогІ 20 п, іЬе гап§е ігот іЬе гасіаг Іо іЬе роіпі а1 ѵѵЬісЬ іЬе 
гасіаг \ѵаѵе, геітасіесі Ьу іЬе а1то8рЬеге, І8 Іап^епі Іо іЬе 
еагіЬ’8 8игі‘асе. (8ее аІ 80 Рі§. Я83.) РСН 
Век: ІЕЕЕ(1990), р. 18. 



Гі§иге К86 Сгоипсі гап§е С іп сигѵесі-еагііі геіегепсе Иате. 


А гап§е тагк І8 “а саІіЬгаИоп тагкег и8ес1 оп а с1І8р1ау іо 
аісі іп теа8игіп§ Іаг^еі гап^е (сіІ8Іапсе ітот іЬе гасіаг).” 
Яап^е тагк8 тау Ье §епега1есі а1 ге^иіаг іп1егѵаІ8, ог а тап- 
иаііу ѵагіаЫе тагк тау Ье и8есі Іо Ігаск іЬе есЬо, регаіі11іп§ 
гап^е геасііп§8 Іо Ье оЬіаіпесі й'от а сііаі а 880 сіа 1 есі ѵѵііЬ іЬе 
тагк СОПІГОІ. ОКБ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1066. 

Махітит ипатЬі§иои8 гап§е. И іЬе гоипсі-ігір ііте сіеіау 
оі" іЬе Іаг^еі 8І§па1 ехсеесІ8 іЬе риІ8е гереііііоп іпіегѵаі (РЯІ) 
оі" іЬе гасіаг, сіеіегтіпаііоп о^ іЬе гап^е Іо іЬе 1аг§е1 \ѵі11 Ье 
атЬі§иои8 (і.е., іЬе Іаг^еі \ѵі11 арреаг а1 аррагепі гап§е8 Р'= 
Р - ѵѵЬеге і І8 іЬе 1аг§е8І іпіе^ег ^ог р 08 І 1 іѵе К' апсі І8 
іЬе ипатЬі§иои8 гап§е о^ іЬе ѵѵаѵе^огт). 8іпсе іЬе риІ8е 
гереііііоп ітедиепсу І8 іЬе гесіргосаі о^ іЬе РЯІ, іЬе тахі¬ 
тит ипатЬі§иои8 гап§е о^ а гасіаг = с/2/^ = с(РЯІ)/2. 
Яап^е атЬі§иі1іе8 аге ге 80 Іѵесі іЬгои^Ь іЬе и8е о^ тиіііріе 
РЯР8 апсі іЬе и8е оі* сотриіаііопаі а1§огііЬт8 8исЬ а8 іЬе 
СЫпе8е ЯетаіпсІег ТЬеогет. РСН 
Век: 8ко1пік (1980), р. 2; ВаНоп (1988), р. 234. 

Кап§е поІ8е І8 іЬе гапсІот еггог іп гап§е е8Ііта1іоп ог Ігаск- 
іп§ саи8есі Ьу гапсіот іпіег^егепсе іп іЬе гасіаг гесеіѵег ог Ьу 
тосіи1а1іоп8 оп іЬе 1аг§е1 8І§па1. ТЬе Іаііег І8 аІ 80 Іегтесі 
гаще §1іпі. (8ее ЕККОК, гап§е.) ОКБ 
КеЕ: 8ко1пік (1970), р. 28.3; ВаПоп (1969), рр. 59-89. 

Кап§е оШеІ ргосе88Іп§ І8 “8упіЬеііс-арегіиге ргосе88Іп§ іп 
\ѵЫсЬ іЬе 8рес1гит І8 1гап8Іа1есі И'от ІР Іо а саітіег оШеІ 
И'от 2 его Ігедиепсу Ьу арргохітаіеіу Ьаі^ іЬе ІР Ьапсі- 
\ѵісііЬ.” 

КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 25. 

8еІГ-8Сгеепіп§ гап§е (8ее КАN(^Е Е^^АТIОN \ѵі1Ь ]ат- 
тіп§). 

Кап§е 8І(іе1оЬе8 (8ее 8ШЕЕОВЕ). 

81апІ гап§е І8 іЬе гасііаі сіІ8Іапсе іо іЬе Іаг^еі (е.§., а8 теа- 
8игесІ а1оп§ іЬе гасіаг апіеппа Ьоге8І§Ьі (Ипе оі* 8І§Ьі) о^ а 
1гаскіп§ гасіаг). ТЬІ8 І8 8оте1іте8 саііесі 8Іап1 сІІ8Іапсе. (8ее 
аІ8о 1іпе-оГ-8І§Ы гап§е.) РСН 













гап§е \ѵа1к 
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ипатЬі§иои8 гап§е (зее тахітит ипатЬі§[иои8 гап§е). 

Кап§е \ѵа1к І8 ‘ЧЬе ті^гаііоп оі" а роіпі: зсаПегег ігот гап§е 
сеіі Іо гап^е сеіі сіигіп^ іЬе 8І§па1 іпіе^гаііоп регіосі. Яап^е 
^ѵа1к, ^ог ехатріе, сап оссиг іп 8уп1:Ьейс-арегШге гасіаг Іурі- 
саііу саи8е(і Ьу гап§е сигѵаШге апсі/ог Іаг^еі: гоіайопаі ог 
гасіаг 1іпе-о^-8І§Ьі: 1гап8Іа1:іопа1 тоііоп. Яап§е \ѵа1к сап аІ 80 
оссиг іп а 8игѵеі11апсе гасіаг іі іЬе геіайѵе гап§е гаіе Ье1:\ѵееп 
іЬе Іаг^еі: апсі іЬе гасіаг І8 Ьі^Ь, геіаііѵе Іо іЬе гаііо оі" іЬе 
гап^е сеіі апсі іЬе іпіе^гаііоп регіосі.” 

Кеі: ІЕЕЕ(1990), р. 25. 

ѴагіаЫе гап§е гаіе ге^ег8 іо ап іта^е аЬеггаііоп іп іпѵег8е 
8упІ}іе1;іс арегШге гасіаг, \ѵ1іегеіп Іаг^еі тоііоп іЬгои^Ь іЬе 
гап^е се1І8 саи8е8 а гап^е-сіерепсіепі: ^оси8 еггог іп іЬе сго88- 
гап^е соогсііпаіе. ОКБ 
КеЕ: 8сЫе1іег (1991), р. 510. 


КАNСЕ Е^^АТIОN. ТЬе гасіаг (гап§е) едиаііоп регті1:8 
саісиіаііоп оі" іЬе тахітит гап^е оі" гасіаг орегаііоп іп а 
8ресШесі тосіе (8еагсЬ, Ігаскіп^, Ьеасоп, еіс.). ІІІ8 “а таіЬе- 
таіісаі ехрге88Іоп ^ог ргітагу гасіаг іЬаІ, іп і1:8 Ьа8Іс ^огт, 
ге1а1:е8 гасіаг рагате1:ег8 8исЬ а8 1;гап8ті1:1:ег роѵѵег, апіеппа 
§аіп, \ѵаѵе1еп§1;Іі, еШсйуе есЬо агеа оі" іЬе Іаг^еі, сіІ8І;апсе Іо 
іЬе Іаг^еі, апсі гесеіѵег три! роѵѵег. ТЬе Ьа8Іс едиаііоп тау 
Ье тосііЯесі Іо Іаке іпіо ассоипі оіЬег ^ас1:ог8, 8исЬ а8 
гесеіѵег поІ8е, 8І§па1 ргосе88Іп§, аііепиаііоп саи8есі Ьу а 
гасІоте, аЯепиайоп сіие Іо а1:то8рЬегіс І 088 е 8 ог ргесірка- 
Ьоп, апсі ѵагіои8 оіЬег І 088 е 8 апсі ргора^аііоп еі'і'ес1:8.” 

ТЬе едиаііоп І8 сіегіѵесі й'от іЬе РгіІ8 1;гап8тІ88Іоп ^ог- 
тиІа апсі іЬе ге1а1:іоп8Ьір Ьеіѵѵееп ро\ѵег сіеп8І1:у іпсісіепі оп 
іЬе Іаг^еі апсі іЬаІ геШгпесі Іо іЬе гасіаг, \ѵЬісЬ §іѵе іЬе гаііо 
оі" гесеіѵесі Іо 1:гап8тіиесі ро\ѵег а8 

ТЬІ8 1еасІ8 Іо іЬе Ьа8Іс едиаііоп ^ог тахітит сіеІесЬоп гап§е 
іп ап епѵігоптепі оі* іЬегтаІ поІ8е сап Ье ѵѵгіиеп, іот а11 
1:уре8 о^ гасіаг, іп 1;егт8 о^ іЬе епег^у 1:гап8тіиесі сіигіп§ іЬе 
соЬегепІ ргосе88Іп§ іпіегѵаі 



{4ж)^ кТ^О^{п')Ь,Ь^ 


{4ж)\т^О^{п')Ь,Ь^ 



\ѵЬеге І8 аѵега^е Ігап8тіиег ро\ѵег, І8 Ігап8тіі: апіеппа 
§аіп, І8 еЯесІіѵе гесеіѵіп^ арегШге агеа, І8 гесеіѵе 
апіеппа §аіп, а І8 іаг^еі ЯС8, Г І8 іЬе раиегп-ргора^аііоп 
^асіог (\ѵЬісЬ 8ЬоиЫ, іп ^епегаі, іпсіисіе ро1агІ7а1:іоп еіРес1:8), 
к І8 Во11:7тапп’8 соп8І;ап1:, І8 8у8І:ет три! ІетрегаШге, 
І8 іЬе еіРесІіѵе сіеІесІаЬіІіІу ^асіог ^ог іпіе^гаііоп оі" п 
риІ8е8 ог 8атр1е8, І8 1:гап8тІ88Іоп Ііпе І 088 , апсі І8 Іѵѵо- 
^ѵау а1;то8рЬегіс І 088 (аПепиаІіоп). 

Рог а попсоЬегепІ риІ8есі гасіаг, Г^І8 а 8Іп§1е риІ8е гереіі- 
Ьоп іпіегѵаі, = 1//^ апсі іЬе 1:гап8тіиесі епег^у Ьесоте8 
Раѵ^г - ѵѵЬіІе іЬе питЬег о^ іпіе^гаіесі риІ8е8 п = п = 
ѵѵЬеге І8 іЬе оЬ8егѵа1:іоп Ііте (Ііте-оп-іаг^еі). Рог а 
і'иііу соЬегепІ гасіаг, іпіе^гаііп^ соЬегепІІу оѵег іЬе епЬге 
оЬ8егуайоп Ііте, іЬе 1гап8тіиесі епег^у І8 Р^^Т^ апсі п = I. 


Рог сіейпі1:іоп8 оі" іЬе раиегп-ргора^аііоп ^асіог, 8у8І:ет поІ8е 
ІетрегаШге, сіеІесІаЬіІіІу ^асіо г, апсі І 088 е 8 8ее Е088; 


ВЕТЕСТАВІЫТѴ ГАСТОК; РКОРАСАТIОN. 


ТаЫе Я19 сотраге8 сіі^:Гегепі: гасіаг гап§е едиаЬоп8. (Рог 

по1;а1:іоп8 и8есІ апсІ тоге сіеіаііесі іпі'огтаііоп оп еасЬ Іуре оі* 

гасіаг, 8ее іЬе согге8ропсІіп§ еп1гіе8 іп 1:ЬІ8 8есЬоп.) ОКБ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,052; Віаке (1980); 8ко1пік (1970), СЬ. 2; ВаПоп 
(1988), рр. 9-24. 


ТаЫе К19 

Яасіаг Яап§е Ециа(іоіі5 


Вааіс е^иапоп 

^4 РдуІрАг^Р 

(4ж)Чтр^{п)Ь,Ь^ 

{4ж)Чт^и^(п')ь,ь^ 

і’ог попсоЬегепІ 
риЯесі гасіаг 

{4ж)Чтр^{п)Ь,Ь^ 

іп сіесіЬеІ поіа- 

Ьоп 

401о§/?,„ = 101о§Р, +10 1о§т + С,(^в) +^г(йВ) 
+201о§^ +101о§с5 +401о§Р-101о§[(4л)^Л:] - 

10ІО§Г^-0^.((5В) -^?((ЗВ) “ ^а((ів) 

іп ргасЬсаІ ипіІ8 

^ 2 

/(МНг) ^ ^ 

\ѵЬеге: К = 129.2 і'ог іп пт; 

= 148.7 і'огЯ,^^ іп 81 т; 

= 239.3 Шг іп кт; 

= 261.7 іог іп кусІ8; 

=185.0 іп кЯ. 

{"ог акітеіег 
(Ьеат\ѵіёіЬ Ііт- 
ііесі саае) 

{4ж)\т^О^{п)Ь,Ь^ЬІ 

{"ог акітеіег 
(риІ8е\ѵіёіЬ Ііт- 
ііесі са8е) 

^3 Р,ірА,о\„{с/2) 

2 

%жкТ^В^{п)Ь,Ь^Ь^ 

і’ог ЬІ8І:а1:іс гаёаг 

{4ж)\тр^{п)Ь,Ь^,Ь^^ 

{"ог 1а8ег гаёаг 
(соЬегепІ) 

1 Кмво) 

і’ог 1а8ег гаёаг 
(попсоЬегепІ) 

* 1 г г . ,,1 ■ 


{"ог теіеогоіо^і- 
саі гасіаг 

2 ж^Р,хС,С^%^%^х^сР^ Р ах10-'У" 

2 2 

Шктр^{п)ь,ь^ьру 

і’ог 8есопсіагу 
гасіаг (Ьеасоп) 

^2 р,^о,с^х^р^ 

{4ж)\тр 
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гап§е е^иа^іоп Гог ЬІ8(аІіс гайаг 


Гог аеагсЬ гасіаг 

4 РаЛгІА 

Гог зупіЬеІіс 
арегіиге гаёаг 

^4 РдМАІУК 

Гог 1гаскіп§ 
гасіаг 

^4 Р,хС,ОА^^ар'^ 

(4к)Чт^О^(п)Р^Ь^ 

\ѵііЬ аигГасе 

сіиііег 

Ѳ,(л„с/2)аѴХ(«с) 

\ѵііЬ ѵоіите 

сіиііег 

„2 

4 

\ѵііЬ поІ8е ]ат- 
тіп§ 

^4 РаАрАг^р'^ 

(4%)^{кТ^ + 

8Іапс1-оГГ поІ8е 
]аттіп§ 

^4 Р^.грАг^р'^ 

{4%)^к{Т^ + ТрО^(п')Ь,Ьа 

8е1Г-8сгеепіп§ 
поІ8е ]аттег 

4 РаАргВАР^ 

“ АщРррА’^"^РіЬа 

е8согІ-8сгееп- 
іп§ поІ8е ]ат- 

тег 

р РаАргРАР^ 

АщРррАпррр] 


ТЬе аШтеіег гап§е е^иа1іоп І 8 Гоипсі Ьу іп (1) 

іЬе арргорпаіе едиайоп Гог зигГасе ЯС 8 аі ѵепісаі іпсі- 
сІепсе. ТЬеге аге Іѵѵо 8 ресіГіс І:уре 8 оГ орегайоп Гог а риІ 8 е 
акітеіег: 

(1) ТЬе ЬеатѵѵісІіЬ Итііесі са 8 е, ѵѵЬеге а пагго\ѵ Ьеат І 8 
и 8 е(і апсі іЬе апіеппа раПет Ьа 8 а та]ог іпПиепсе оп іЬе 
ЬиіЫ-ир оГ іЬе есЬо риІ 8 е. 

(2) ТЬе риІ 8 еѵѵісІ 1 :Ь Ишкесі са 8 е, ѵѵЬеге іЬе Ьеат І 8 геіа- 
Ьѵеіу ѵѵісІе апсІ іЬе риІ 8 е І 8 8 Ьог 1 :. Са 8 е (а) І 8 ѵаіісі Гог то 8 І: 
ргасЬсаІ арр1іса1:іоп8, ехсері Гог Ьі§Ь ге8о1иЬоп \ѵаѵеГогт 8 
аі: Ьі§Ь аЫшЬе. 

Рог іЬе ЬеатѵѵісІіЬ-ІіткесІ са 8 е: 


„2^2 О 2^2 О 

О К ѲзО КК ѲзО 

а = Л.а = -;— «--- 

с 2 4 

\ѵЬеге іЬе арргохітайоп Гог еГГесЬѵе Ьеат Гооіргіпі:, Ѳ^/ 
= 7 гѲ^/ 4 І8 соттопіу и8есі іп іЬе ІкегаШге. Рог іЬе риІ8е- 
^ѵі(і1;Ь ИткеЬ са8е: 

а = 2%а^Кх^с/2 


\ѵЬеге І 8 іЬе агеа оГ іЬе Ьеат Гооіргіпі; оп іЬе 8 игГасе, Ѳ 3 І 8 
іЬе Ьа1Г-ро\ѵег ЬеатѵѵіЬіЬ, І 8 іЬе 8 игГасе гейесЬѵііу, х„с/2 
І 8 іЬе гап^е сеіі ЬеріЬ, апсі = 1.77 І 8 іЬе Ішо-соогсііпаіе 
Ьеат 8 Ьаре 1о88. 8 иЬ 8 Ь 1 ;ийп§ Гог а іп (1) 1еа(І8 іо 


2 ^ 

т 2 2 

(4л) кТ^В^{п)Ь,Ь^Ьр 

4ккТО^{п')Ь,ЬаРІЬп 


ѵѵЬеге = 4к/Ѳ^'^Ь^, ѵѵЬеге ~ 1.3 І 8 а соп 8 І:апІ; сІерепсііп^ 
оп ареПиге іПитіпаІіоп апсі еГГісіепсу. Рог тапу риІ 8 есі 
акітеІ;ег 8 , соЬегепІ іпіе^гаііоп І 8 аЬ 8 еп 1 : апсі Ра^4^^= - 

Р^Х, п = п. Рог іЬе ри18е^ѵісі1;Ь-1іті1:есі са 8 е, 

3 ^ Р,,грАА\с/2)^'' 

2 

%ПкТ^ВАп)Ь,Ьа1^р 

ѵѵЬеге І 8 іЬе ргосе 88 есі риІ 8 е хѵісІіЬ іЬаІ сіеІ;егтіпе 8 іЬе 
ѵѵісІіЬ оГ іЬе гап^е ге8о1иЬоп сеіі. ОКБ 
Кеі: Сапіайо (1989), р. 240. 

ТЬе гап§е е^иаііоп \ѵі1Ь аІто8рЬегіс аііепиаііоп [іп іЬе 

гасіаг-іаг^еі раіЬ] І 8 а 1гап8сепсіеп1;а1 едиаііоп, Ьаѵіп§ іЬе 
Гогт: 


К = ^оХІО 




К 




о 

ѵѵЬеге І 8 іЬе 1 ;\ѵо-\ѵау раіЬ аиеппаііоп, І 8 іЬе раіЬ аііеп- 
иаііоп соеГГісіепІ іп сІесіЬеІ 8 /йтПёпрІГк 0 І 8 іЬе гап^е іп іЬе 
аЬ 8 епсе оГ раіЬ аПепиаІіоп І 8 іЬе гап§е ѵѵііЬ аиепиаііоп, 
апсі іЬе арргохітаііоп тосіеІ 8 іЬе аПепиаЬоп а 8 ипіГогт 
оѵег іЬе раіЬ. 

Іп В1аке’8 ргосесіиге ( 8 ее СНАКТ, ВІаке) іЬе іпіііаі 
е 8 І;іта 1 ;е оГ гап^е І 8 тасіе ѵѵііЬоиІ раіЬ аиепиаііоп, апсІ а 
опе- ОГ 1 :\ѵо- 8 І:ер ііегаііоп І 8 и 8 есі Іо оЬіаіп іЬе Гіпаі е 8 І;іта 1 :е, 
К 


т‘ 


= К^[\- 10 “ ] 


к 


т 


+ 10 } 


^VЬеп іЬе аиепиаііоп соеГГісіепі аі іЬе іаг^еі І 8 Ьі§Ь, 
асісііііопаі іІегаІіоп 8 тау Ье гедиігесІ Іо асЬіеѵе асіедиаіе 
ассигасу. Аііегпаііѵеіу, а сотриіег рго^гат тау Ье и 8 есі Іо 
ІаЬиІаІе іЬе асіиаі гесеіѵесі 8І§па1 роѵѵег ог епег^у аі гап§е 8 
епсотра 88 Іп§ іЬе Гшаі ѵаіие оГ іпіегроіаііоп Ьеіп§ и 8 есі 
Іо Гіпсі іЬе ѵаіие оГ аі ѵѵЬісЬ іЬе 8І§па1 гедиігетепІ 8 Гог 
сіеіесііоп аге теі. ОКБ 
ВІаке (1982), рр. 197-221. 

ТЬе гап§е е^иа^іоп Гог ЬІ8Іаііс гайаг І 8 сіегіѵесі Ггот (1) Ьу 
гер1асіп§ Б^ Ьу Б^^Б 2 ^, іЬе ргосіисі оГ іЬе 8 диаге 8 оГ іЬе 1 \ѵо 
раіЬ 1еп§іЬ8, іаг^еі ЯС8 а Ьу іі 8 ЬІ 8 іаііс едиіѵаіепі, Ьу 
іЬе ргосіисі Гог іЬе 1 \ѵо раіЬ 8 , апсі Ьу іЬе ргосіисі 

^а1^а2 раіЬ 8 . ТЬи 8 
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вкв 

Ке1:'\ѴІ11І8(1991), р. 68. 

ТЬе гап§е е^иаііоп іп с1а88Іса1 Гогт (Гог іЬе іЬегтаІ поізе 
Ьаск^гоипсі) ^ѵа8 изиаііу ехргеззесі іп Іегтз оГ іЬе аѵаіІаЫе 
апсі гедиігесі 8І§па1 ро^ѵе^: 

4 Р,0,0,Я,^ст/ 

- (2) 

(4") 

^ѵЬе^е іЬе 8утЬоІ8 аге а8 сіеГіпесі Гог (1). В1аке’8 ргосесіиге 
ітргоѵесі оп 1ЬІ8 Ьу ргоѵісііп^ а сіеагег ге1айоп8Ыр Ье1:^ѵееп 
гап^е апсі 1:гап8ті1:1:ег риІ8е епег^у Р^х апсі гесеіѵіп^ 8у8І:ет 
поІ8е ІетрегаШге Т^: 

^4 _ р^хср;к^ар'^ 

(А%)^кТр^{п)Ь^Ь^ 

^ѵЬе^е В^^п) І8 іЬе сіеІесІаЬіИіу Гасіог (^е^иі^е(і 8Іп§1е-риІ8е 
епег^у гайо аі іЬе гесеіѵег іприі:) Гог ѵісіео іпіе^гаііоп оГ п 
риІ8е8. N 01:6 іЬаІ 1:Ы8 е^иа1:іоп (1ое8 поі: сопіаіп іЪе \ѵаѵеГогт 
Ьапсішісіі:!! ог ргосе88е(1 риІ8е \ѵі(11:Ь, Ьиі: опіу іЬе й'ап8ті1:1:е(і 
риІ8е \ѵі(11:Ь. РиІ8е сотрге88Іоп опіу аГГес1:8 іЪе ге8и11: ІІігои^Ь 
іпігосіисііоп оГ а р 088 ІЫе '\ѵеі§1і1:іп§ І 088 сотропепі: \ѵі1:Ып 
Іке (іеІесІаЬіИіу Гасіог В^. 

ТЬе ^епегаіігаііоп Ьу Наіі, и8е(1 іп Ваг1:оп’8 асіаріайоп 
оГ іЬе Віаке теіЬосІ, арр1іе8 е^иа11у Іо попсоЬегепІ: риІ8е(і 
гасіаг, риІ8е(і сіорріег гасіаг, апсі С^V гасіаг: 

4 ^ Рау(р,С^'к^ар‘^ 

3 

(4я) кТ^В^(пП,Ва 

^ѵЬе^е соЬегепІ: іпІе^гаЬоп І8 саггіесі оиі: оѵег іЬе соЬегепІ: 
ргосе88Іп§ іпіегѵаі Гу ^ѵі1:Ь 8иЬ8е^иеп1: попсоЬегепІ: іпіе^га- 
Ьоп оГ п оиіриі: 8атр1е8 Ггот іЬе соЬегепІ: ргосе 880 г сіигіп^ 
іЬе Іоіаі оЬ8егѵа1:іоп йте п = N 01:6 іЬаІ: Гог попсоЬег¬ 

епІ: гасіаг іЬе й'ап8ті1:1:ес1 риІ8е епег^у Р^х = Р^^ГуПіау Ье 8иЬ- 
8І:і1:и1:ес1 іп апу оГ іЬе е^иа1:іоп8 оГ 1:ЬІ8 8есйоп, ^ѵі1:Ь п = п. 

ТЬи8, іЬе с1а88Іс Гогт оГ іЬе едиайоп сап Ье геГіпесі Іо 
іЬе Гогт8 гесоттепсіесі іп сиггепі: гасіаг ргасЬсе. N 01:6 іЬаІ 
іЬе ипсгіЬсаІ аррІісаЬоп оГ (2), 8е1:1:іп§ = кТ^В{ЗNК)^^|^ 

сап Іеасі Іо еггопеои8 ге8и11:8 ^ѵЬеп а1:1:етр1:8 аге тасіе Іо 
е8І:аЫІ8Ь ап “е^иіѵа1еп1: Ьапсі^ѵіс11:Ь” Гог риІ8е сотрге88Іоп 
апсі риІ8ес1 сіорріег гасіаг8, апсі ^ѵЬеп еГГес1:8 оГ тІ8та1:сЬес1 
Гі11:ег8 оп аге саісиіаіесі. 

А Іегт 8оте1:іте8 и8есі Гог іЬе с1а88Іса1 гап§е е^иа1:іоп 
^ѵЬеп оп-ахІ8 ѵа1ие8 оГ апіеппа §аіп аге и8есі І8 зеагсМі^кі: 
гап§е е^иШіоп\ іЬе Іаг^еі: І8 8аіс1 Іо Ье “8еагсЫі§Ьі:ес1” іп іЬе 
Ьеат, апсі по Ьеат8Ьаре І 088 І8 іпсіисіесі. ВКВ 

віаке (1980); 8ко1пік (1970), СЬ. 2; ВаПоп (1974), рр. 71-81, (1988), 
рр. 17-21. 

ТЬе гап§е е^иаііоп \ѵіІЬ сіиііег сап іаке тапу Гогт8, 
сіерепс1іп§ оп іЬе паШге оГ іЬе сіииег апсі \ѵЬеЬіег поІ8е апсі 
оіЬег іпІегГегепсе аге іпсіисіесі а8 \ѵе11. Іп §епега1, іЬе сіииег 


гап^е едиаііоп и8Іп§ 8І§па1 епег^у апсі “еГГесііѵе 8ресі:га1 
с1еп8Ше8” оГ сіииег Со апсі ^аттіп§ ти8І: Ье и8есі: 



_ Е _ 




(4я) О^іпЩЬ 


а 


кТ 


7 + 

V Л^о 



Еѵеп \ѵіі:Ьоиі: ^аттіп§, іЬе еѵаіиаііоп оГ Со гетаіп8 а ргоЬ- 
Іет, 8Іпсе іі І8 и8иа11у іЬе ро^ѵе^8 оГ сіииег С, 8І§па1 5", апсі 
поІ8е N іЬаІ аге саісиіаіесі. Но\ѵеѵег, іГ іЬе сіеІесІаЬіІку Гас- 
Іог сап Ье Гоипсі Гог орегайоп іп іЬе поІ8е Ьаск^гоипсі В^^п) 
апсі Гог іЬе сіииег Ьаск^гоипсі В^^(п), іЬе еГГесйѵе 8рес1:га1 
(1еп8Ше8 сап Ье ^ѵ^іиеп а8 


Со О.М") 

-С- 

-пЕ-{п^)- 

-1 


N. 

п^Ь^{п)_ 

- - 


^ѵЬе^е N^ = кТ^, І8 іЬе 8І§па1-і:о-с1ииег ітргоѵетепі: Гасіог 
ге8и11:іп§ Ггот и8е оГ МТІ, сіорріег ргосе88Іп§, ог роіагіга- 
йоп, І8 іЬе питЬег оГ іпсіерепсіепі: сіииег 8атр1е8 іпіе- 
^гаіесі, І8 іЬе согге8ропс1іп§ іпіе^гайоп І 088 , апсі І8 

іЬе сіииег сіІ8І:гіЬи1:іоп І 088 саи8ес1 Ьу поп-Яау1еі§Ь сіииег 
атріішсіе сіІ8І:гіЬи1:іоп. Турісаііу, 1 тЛѴ оГ сіииег ро\ѵег аі 
іЬе ргосе 880 г оиіриі Ьа8 іЬе еГГесІ оГ аЬоиІ 5 т^V оГ поІ8е. 
^VЬеп сіииег І8 іЬе сіотіпапі: Ьаск^гоипсі сотропепі, 8Ітр1е 
Гогт8 Гог іЬе сіииег гап§е едиаііоп сап Ье сіегіѵесі, Ьа8есі оп 
іЬе гедиігетепі: іЬаІ іЬе іприі ѵаіие С/Б = іЬе 8иЬ- 

сіиііег ѵІ8ІЬі1іІу оГ іЬе 8у8Іет, аі іЬе тахітит сіеіесііоп 
гап^е. 

Рог ѵоіите сІиІІег Гі11іп§ іЬе Ьеат іп а 8у8Іет ^ѵіIЬ по 
гап§е-атЬі§иои8 сіиііег, іЬе іприі СІБ гаііо тау Ье ^ѵ^іиеп, 


с ^ К^Ѳ,Ѳ,(х„с/2)цУ^ 

С 4 2 

^ѵЬісЬ сап Ье 80Іѵес1 Гог тахітит сіеіесііоп гап^е; 


рі = 






(4) 


(5) 


Рог 8игГасе сіиііег, и8Іп§ іЬе соп8іапі-у тосіеі, іЬеге І8 по 
гап^е сіерепсіепсе Гог С/Б ехсері іЬаІ саи8ес1 Ьу іЬе раііегп- 
ргора^аііоп ГасІог8 оГ іЬе 8І§па1 апсі іЬе сіиііег; 


С 

5 


К^а^\с/2)^Р\ 


( 6 ) 


4 

СУР Е 


р 


Непсе, по 8Ігаі§ЬіГотагсі 801иІіоп Гог сіеіесііоп гап^е І8 
аѵаіІаЫе. Аі 8ЬогІ гап§е8, ^ѵЬе^е іЬе Р ГасІог8 аге пеаг ипііу, 
іЬе сіиііег тау ог тау поІ оѵегсоте іЬе 8І§па1, ЬиІ сіеіесііоп 
ргоЬаЬіИіу гетаіп8 соп8ІапІ аІ \ѵЬаІеѵег ѵаіие І8 аѵаіІаЫе. ІГ 
іЬе соп8ІапІ-а^ тосіеі І8 и8есі Гог сіиііег геВесІіѵіІу, іЬе ргосі- 
исі у/г^ іп (19) тау Ье герІасесі Ьу §іѵіп§ а сіігесі гап§е 
сіерепсіепсе апсі регтііііп^ а 801иІіоп Гог РІР^ = соп8ІапІ; 
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4 

аЕ Ь 


К = 


Ѳ,(т„с/2)аѴХ(«') 


Ециаиоп8 аррИсаЫе \ѵ1іеп сіипег арреаг8 іп гап§е атЬі- 
§шйе8 сап Ье сіегіѵесі Ігот (3) и8Іп§ (4), (5), апсі (6) тосіі- 
Ііесі а8 песе88агу Іог еасЬ атЬі^иіІу сопіаіпіп^ сіииег. ВКВ 
Кеі: Ваг[оп(1988), СЬ. 1. 


ТЬе гап§е е^иаііоп іп йесіЬеІ по іаііоп І8 а герге 8епі:аі:іоп 
о1 іЬе гап§е е^иаI;іоп а8 іЬе 8ит оі | (іесіЬеІ ѵа1ие8 1асІ;ог8 
іп іЬе Ьа8Іс едиагіоп Ргасіісаііу к І8 етЬосііесІ іп іЪе Віаке 
скал, апсі сап Ье 8иттап7е(1 а8 іп ТаЫе Я20. ОКБ 
Ке!".: Ваііоп (1988), рр. 20-23. 


ТаЫе К20 

Кап§е Е^иа^іоп іп ВесіЬеІ Nо1а(іоп 


Рагатеіег 

8утЬо1 

ІІПІІ8 

+йВ 

-ЙВ 

Реак ро\ѵег 

р, 

сіВ\Ѵ 

ЮІо^Рг 


РиІ8е \ѵі(ііЬ 

X 

СІВ 8 


-101о§х 

Тгапаті! §аіп 

0, 

СІВ 

101о§С^ 


Яесеіѵе §аіп 

Ог 

СІВ 

101о§С,. 


\Ѵаѵе1еп§1;Ь 


авт“^ 


-201о§А. 

Таг§е1; ЯС8 

а 

“НвпТ 

101о§а 


Раи-ргор Іасіог 


СІВ 

401о§Р 


Вазіс Ье! Іасіог 

В 

СІВ 


101о§Р 

Тгапатк Іоаз 

р, 

СІВ 


101о§Р^ 

МаІсЬ Іасіог 

м 

СІВ 


101о§М 

ВеатзЬаре 

Рр 

СІВ 


101о8^^, 

МІ8С І088 

р. 

СІВ 


101о§Рд- 

РаСЬ аиеп 


СІВ 


101оёі„ 

Соп8І;апІ 

* 

* 

75.6 


+(ІВ 8ит 


** 

X 


-сіВ 8ит 




У 

СотЬіпесі 

п 4 

і\т 

іВСкт'^) 

Х-У 


Яап§е 

кт 

*ТЬе сопзіапіз гергезепіз [(4я)^к(т/кт)'^]“^ іп ипіІ5 ёВ(^V-5)“^’ 

**Т1іе +СІВ 8ит І5 іп ипііз сіВ(т^8) 

***т];іе -ив 8ит І8 іп ипіІ8 с1В(т“^8“^) 


ТЬе гап§е е^иаііоп \ѵіІЬ іпІегГегепсе (1еі:егтіпе8 іЬе тахі- 
тит орегаЬопаІ гап§е о1 іЬе гасІаг іп а Ьаск^гоипсІ оі іпіег- 
Іегепсе. Іпіегіегепсе соп8І8І;8 о1 іЬгее таіп 1;уре8: 

(1) ТЬегтаІ поІ8е. 

(2) Сіииег (ітот а 8игі‘асе, а ѵоіите, ог ЬоіЬ). 

(3) Іапітіп§. 

Рог еасЬ оі 1:Ье8е 1;уре8 оі іпіегіегепсе арреагіп§ іпсііѵісіиаііу, 
гап§е едиайоп8 аге §іѵеп ипсІег іЬе согге8роп(ііп§ епігу. (8ее 
гап§е е^иа^іоп іп с1а88Іса1 Іогт, гап§е е^иа1іоп ^ІІЬ сіиі¬ 
іег, гап§е е^иа1іоп \ѵі1Ь ]апітіп§.) ^VЬеп тоге іЬап опе 
8оигсе соп1:гіЬи1:е8 а 8І§пі1‘ісап1; Іеѵеі оі іпіегіегепсе, іЬе тах- 
ітит гап^е сап Ье сіеіегтіпесі Ьу еѵаІиаЬп^ іЬе оиіриі: 8І§- 
паі-іо-іпіегіегепсе гаЬо; 

/о 


\ѵЬеге Е І 8 8І§па1 епег§у, апсі /о, Л^ 0 , Со, апсі аге еііесиѵе 
8 рес 1 :га 1 сіеп 8 І 1 :іе 8 о 1 іпіегіегепсе, поІ 8 е, сІиПег, апсі^аттіп§, 
ге8ресйуе1у. ТЬе тахітит гап^е І 8 іЬаІ Іог \ѵЬісЬ {ЕИ^ > 
\ѵЬеге І 8 іЬе сіеІесШЬіИіу Іасіог Іог іЬе 8 ресШесі Іаг^еі: 
Іуре апсі іпіе^гайоп ргосе 88 іп а поІ 8 е Ьаск^гоипсі. Веіоге 
8 иттіп§ іЬе 8 ресиа 1 сіеп 8 І 1 :іе 8 , іі: І 8 песе 88 агу Іо соггесі: іЬе 
сіииег апсі ^аттіп§ сотропеп 1:8 Іо ассоипі: іог соггеіайоп 
апсі атріішсіе сіІ 8 иіЬи 1 :іоп, \ѵЬеп 1 :Ье 8 е сіііРег Ігот ѵѵЬіІе, 
Оаи 88 Іап поІ 8 е. БАЕ 
Веі: Вагіоп (1988), р. 166. 

ТЬе гап§е е^иа1іоп \ѵі1Ь ^ап 1 тіп§ сап Ье ѵѵгіиеп Іог іЬе 
8ресіа1 са8е о1 поІ8е ]аттіп§ оѵег агЬкгагу ЬапсіѵѵісііЬ Вр 
Іог іЬе §епега1 са8е оі а ]аттег 8ерага1;есІ ігот іЬе Шг^еи 


^4 ^ 

ѵѵЬеге ^ І8 іЬе ]аттіп§ поІ8е диаіііу Іасіог апсі І8 іЬе ]ат- 
тіп§ роѵѵег 8ресиа1 сіеп8І1;у, §іѵеп Ьу 


\ѵЬеге Ру І8 іЬе ^атте^ ро\ѵег, Су І8 іЬе ^атте^ апіеппа §аіп, 
І8 іЬе раиегп-ргора^айоп ІасШг Іог іЬе ^атте^-1:о-^асіа^ 
раіЬ (іпсіисііп^ гасІаг 8Ісіе1оЬе Іеѵеі а8 арргоргіаіе), Ру І8 іЬе 
^атте^ гап^е, Ру І8 іЬе ^атте^ поІ8е Ьапсі\ѵісі1:Ь, апсі Р^у І8 
іЬе опе-\ѵау раіЬ аиепиайоп Ігот ^атте^ Іо гасіаг. 

Зресіаі са8е8 о1 іп1:еге8І: сап Іеасі Іо 8Ітр1е гап^е едиа- 
1:іоп8. Рог іЬе 8І:апсіоіР]аттег (801), Ру= соп8І;ап1:, к І8 соп- 
ѵепіепі: Іо ехрге88 іЬе )аттег поІ8е а8 ап едиіѵаіепі: 
ІетрегаШге Тр ѵѵЫсЬ тау Ье асісіесі сіігесііу Іо Р^, Іогтіп^ а 
тосіШесі гесеіѵіп^ 8у8І:ет ІетрегаШге, =Т^+ Тр 

іо ^ 

' к ІАп)^к]кВ.Ь^. 


ТЬе ѵаіие Г/ тау іЬеп Ье 8иЬ8І;іШ1:есі іп апу о1 іЬе с1а88І- 
саі гасіаг едиайоп8 іо 80 Іѵе Іог гап§е іп іЬе рге8епсе оі іЬе 
801. 

Рог іЬе 8е11-8сгеепіп§ )аттег (881), Ру = Р^„, Ру = Р, 
Т^ > > Р^, апсі 


Р 


РаѵЬ^Рг^Р' 


т 







Рог ап е8сог1; 8сгеепіп§ )аттег (Е81), іЬе Іегт Р^ іп (7) І8 
геріасесі Ьу Р^ІР^, \ѵЬеге Р арр1іе8 Іо іЬе гасіаг-іо-іаг^еі: раіЬ 
апсі Р^ Іо іЬе )аттег-1;о-гасіаг раіЬ. 

ТЬе гереаіег ]аттіп§ едиайоп §іѵе8 іЬе е11ес1:іѵепе88 о1 
а гереаіег ]аттег іп 1;егт8 о1 іЬе ]аттег-1;о-8І§па1 {ЛБ) гайо 
іЬаі ІІ І8 сараЫе о1 еп1огсіп§ а§аіп8І; іЬе ѵісйт гасіаг. 
Яереаіег )аттег8 аге то8І;1у и8есі іп сіесерйѵе ЕСМ 
(ОЕСМ) 8у8І;ет8 оп ЬоагсІ аігсгаВ апсі оіЬег Іуре о1 репеіга- 
1;ог8. 8отейте8 геіеггесі Іо а8 8е11-рго1;есйоп )аттег8, іЬеу 
ргоіесі: іЬе репеиайп^ Ьо8І: ріаііогт Ігот §гоипсІ апсі ак- 
Ьогпе аіг сІе1еп8е 8у8І:ет8. ТЬеге аге 1;\ѵо с1а88е8 о1 гереаіег 
)аттег8: 
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(1) ТЬе ‘Чше” гереаіег, \ѵ]іісЬ гесеіѵез іЬе ѵісиш гаёаг 
8І§па1, тосіиіаіез іЬе гесеіѵесі 8І§па1 Іо асЬіеѵе іЬе арргоргі- 
аіе (іесерйѵе еГГесІ, апсі гей'ап8піі1:8 іЬе тосііГіесі (апсі атрИ- 
Гіесі) ѵег8Іоп оГ іЬе 8І§па1 Ьаск Іо іЬе ѵісйш гасіаг. 

(2) ТЬе “1гап8ропсіег” гереаіег ог “р8еи(іо” гереаіег, 

ѵѵЬісЬ и8е8 іЬе іприі: 8І§па1 8Ітр1у Ш іЬепІіГу іЬе 8І§па1 сЬаг- 
ас1:егІ8І:іс8 апЬ а рго^гаттесі ге8роп8е, ог 8І:оге8 іЬе 

8І§па1 Іо Іаіег атрИГу а сіеіауесі, 8упіЬе8І7е(і ѵег8Іоп оГ іЬе 
8І§па1. 

Рог іЬе Ігие гереаіег са8е, пе§1есйп§ ^атте^ І 088 е 8 , іЬе 
Л8 гаОо І8 ехрге88е(і а8: 

у ^ 

8 4л:а 

ѵѵЬеге І8 іЬе ^атте^ еіесігопіс §аіп, С^ І8 іЬе ^атте^ 
апіеппа §аіп іп іЬе сіігесйоп оГ іЬе ѵісЬш гасіаг, А- І8 іЬе гасіаг 
8І§па1 \ѵаѵе1еп§1;Ь, апсі а І8 іЬе гасіаг сго88 8есйоп оГ іЬе ^ат- 
тег рІаіГогт (аігсгаГі:). Гаттег еіесітопіс §аіп8 оп іЬе огсіег 
оГ 70 Іо 80 сіВ аге Іурісаі. ТЬе ге8икап1;]аттег оиіриі: роѵѵег 
Ру І8 едиаі Ш 8^С^, \ѵЬеге 8^ І8 іЬе іприі: 8І§па1 Іеѵеі. 

Рог іЬе 1:гап8ропсіег гереаіег са8е, іЬе Л8 гаЬо сап Ье 
ехрге88есі а8 


Рог іЬе ігап8ропс1ег гереаіег, Л8 І8 Іітііесі Ьу іЬе ^атте^ 
1хап8ті1:1:ег, \ѵЬісЬ Іурісаііу орега1:е8 іп іЬе 8а1:ига1:есі тосіе. 

ТЬе 8е1Г-8сгеепіп§ гап§е едиаОоп Гог а 8еагсЬ гасіаг сап 
Ье \ѵгіиеп а8 


К 




т 


53] 


В: 


\ 


у\^,Ооіт 


] 


\ѵЬеге іЬе 8утЬоІ8 аге а8 сІеГіпесІ аЬоѵе. ТЬе гаёаг гесеіѵіп§ 
ареііиге сіое8 поі сопШЬиІе іо іпсгеа8Іп§ гап§е іп 1:ЬІ8 са8е 
Ьесаи8е іі; І8 едиаііу еГГесЬѵе оп іЬе 8І§па1 апсІ іЬе ^аттіп§. 
(8ее аІ8о 8еІГ-8Сгеепіп§ ^аттег; 8еагсЬ гадаг е^иаііоп.) 
ОКБ, РСН 

КеГ.: ЗсЫеЬег (1986), рр. 138, 418; Ваііоп (1988), рр. 33-37. 

ТЬе гап§е е^иаііоп Гог 1а8ег гасіаг сап Ье сіегіѵесі Ггот іЬе 
ехрге88Іоп Гог гесеіѵесі 8І§па1 ро\ѵег Р^: 



л 


г 




г^А 


\ 


О. 




V 


К 


л,л 


у 


\ѵЬеге І8 іЬе Ігап8тіиесі 1а8ег ро\ѵег, І8 іЬе гап§е Ггот 
1гап8тіПег Іо Іаг^еі, І8 іЬе 80 Іісі ап§1е оГ іЬе 1гап8тіПесі 
Ьеат, р І8 іЬе аѵега^е гейесііѵііу оГ іЬе 1аг§е1, = (тг/ 

А)К^О.^ І8 іЬе рго]ес1есі агеа оГ іЬе іііитіпаіесі рагі оГ іЬе 
Іаг^еі, І8 іЬе 80 Іісі ап^іе оГ іЬе геГІесІесі Ьеат, І8 іЬе 
гесеіѵіп^ арегШге агеа, І8 іЬе гап§е Ггот гесеіѵег Іо 1аг§е1, 
апсі апсі Г|^ аге 1гап8тІ88Іоп соеГГісіепІ8 Гог іЬе 1гап8тіиесі 
апсі гесеіѵесі Ьеат8, іпс1исііп§ ор1іс8 апсі а1то8рЬепс8. 

ТЬе 8І§па1-1о-поІ8е гаііо а1 іЬе оиіриі оГ іЬе соЬегепІ 
(8ирегЬе1егосіупе) іЬегта1-поІ8е-1іті1есі гесеіѵег сап Ье \ѵп1- 
іеп а8 


5 _ Л^Р. 

N Іг/В 


апсі Гог іЬе попсоЬегепі гесеіѵег а8 

5 ^ 

N 2к/ВР,, 

ѵѵЬеге ті^ І8 іЬе сіеіесіог диапШт еГРісіепсу, к = 6.626 х 10“ 
Г-8 І8 Р1апк’8 соп8Іап1,/І8 іЬе 1гап8тІ88Іоп й'едиепсу, В І8 
іЬе еіесігопіс ЬапсІѵѵісІіЬ оГ іЬе гесеіѵег, апсі Р^^ І8 іЬе Ьаск- 
§гоипсі роѵѵег. 

СотЬіпіп^ іЬе едиа1іоп8 апсі 8еШп§ іЬе ге8ик едиаі Іо а 
ге^иігесі 8ІМ = О, ѵѵе оЬіаіп едиа1іоп8 Гог тахітит сіеіес- 
1ІОП гап^е, Гог а топо8Іа1іс соЬегепІ 8у8Іет а8 





\ 




V 


/г/рр; 


апсі Гог іЬе попсоЬегепі: 8у8і:ет а8 


/ = 


Р,рА^^Л,Лл2 


\ 




у 


1 


и/2/РРРм 


ТЬе гедиігесі 8NЯ тау Ье Гоипсі Гог §іѵеп сіеіесііоп апсі 
ГаІ8е-а1агт ргоЬаЬі1і1іе8 и8Іп^ іЬе 8ате ргосесіиге8 а8 Гог 
сопѵепііопаі гасіаг. (8ее 
ОКБ 

КеГ.: Геіаііап (1992), рр. 8-21. 



ТЬе гап§е е^иа^іоп Гог теІеого1о§іса1 гайаг сап Ье 

сіегіѵесі Ьу гер1асіп§ іЬе 1аг§е1 ЯС8 \ѵііЬ іЬаІ оГ іЬе сіе8Ігесі 
ргесірііаііоп: 


\ѵЬеге 


^ с 2 

І8 іЬе ѵоіите оГ іЬе гасіаг ге801и1іоп сеіі Гіііесі \ѵкЬ ргесірііа¬ 
ііоп апсі 



І8 іЬе гейесііѵііу оГ ргесі рііаііоп. Рог сІе Гіпіііоп8 оГ іЬе Гас- 
ІОГ8 ІП іЬе8е едиа1іоп8, 8ес СШТТЕК. 

ІІ8Іп§ 1ЬІ8 ЯС8 іп іЬе гасіаг едиаііоп, \ѵе оЬіаіп іЬе 
теіеогоіо^ісаі гасіаг едиаііоп Гог гесеіѵесі есЬо ро\ѵег 


512(21п2)лV ^ ' 512(21 п2)аѴ .„ч 

/= 1 ( 8 ) 

\ѵЬеге = (8/7Г)1п2 Ьа8 Ьееп саісиіаіесі ассигаіеіу Гог а 
Оаи88Іап Ьеат апсі сап Ье аррііесі аІ 80 Іо 1о\ѵ-8Ісіе1оЬе 
Ьеат8 соттопіу и8есі. Іп (8) іЬе ипіІ8 оГ Іеп^іЬ ти8І Ье соп- 
8І8Іеп1 (е.§., те1ег8). Ѵа1ие8 оГ 2 8Іа1есі іп тт^/т^ ти8І Ье 




































383 гап§е е^иа^іоп Гог те1еого1о§іса1 гайаг 


гап§е е^иа^іоп іп ргасіісаі ипіІ8 


тикірИесі Ьу 10 Гог изе іп іЬе едиаОоп. Етрігісаі едиа- 
1:іоп8 геіайп^ 2 іп тт^/т^ Ш ргесірішОоп гаіе г іп ттЛі аге; 


8ігаІіГогт гаіп: 

2=200И-^ 

Ого^гарЬіс гаіп; 

2=ЗіИ'’' 

ТЬипс1ег8Іогт гаіп; 

2=48бИ-3’ 

8по\ѵ; 

2 = 2,000г2 


N 01:6 іЪаі Ае соп8і:апі:8 и8е(1 іп і;Ье8е ге1аі:іоп8Ьір8 аге сіітеп- 
8Іопа1. ТЬе теіеогоіо^ісаі гасіаг едиайоп (8) тау Ье гешіі:- 
Іеп іп тапу Гогт8, іпсіисііп^ 8иЬ8І:іШ1:іоп оГ ге1а1:іоп8Ыр8 Гог 
2 а8 а Гипсйоп оГ ргесіріІаОоп гаіе. Саге ти8І: Ье Іакеп іп 
сопѵегЬп^ ипі1:8 оГ Іеп^іЬ. 

А Гогаі оГ іЬе теіеогоіо^ісаі гап§е едиайоп іп \ѵЫсЬ 
1;Ье8е ѵагіои8 ге1а1:іоп8Ыр8 аге сотЬіпесі І8 


К 


ахІО г 


^2 ^ _ 

Шктр^{п)ь,ь^ьУ 

ѵѵЬеге г І8 іЬе ргесірііаОоп гаіе іп т т/Ь. апсі \К\^. япсі /? аге 


рагатеі:ег8 оГ іЬе ргесіркаііоп. (8ее 


ОКБ 


КеЬ: Аііаз (1964); КаПіапзоп (1969), рр. 199-201; Зкоіпік (1990), рр. 
23.2-23.5; Мепе§1ііпі (1990), СЬ. 2; 8аиѵа§еоІ (1992), рр. 145-150. 


ТЬе гап§е едиаііоп Гог МТІ гасіаг І8 ѵѵгіиеп 8ерагаі;е1у Гог 
1:аг§е1:8 іп ге§іоп8 сопіаіпіп^ сіииег апсі Гог сіеаг ге§іоп8, 
ѵѵЬеге іЬе Іаг^еі: сотре1;е8 опіу ѵѵііЬ поІ8е аі; іЬе оиіриі; оГ іЬе 
МТІ ргосе 880 г. ТЬе еГГесІ оГМТІ іп іЬе ІаПег са8е І8 Іо іпіго- 
сІисе ехіга ргосе88Іп§ І 088 сотропеп1;8 іп іЬе піІ8се11апеои8 
8І§па1-ргосе88Іп§ І 088 Гасіог, Т^.ТЬе8е І 088 сотропеп1;8 аге 
ГипсЬоп8 оГ іЬе гедиігесі Ьеіесііоп ргоЬаЬіИіу: 

(1) МТІ поІ8е соггеіаііоп І 088 : 


^^т,і(а) = д („) 

И. 

\ѵЬеге й < 1 І8 а Гасіог гесіисіп^ іЬе питЬег оГ іпсіерепсіепі: 
поІ8е 8атр1е8 аІ іЬе оиіриі оГ іЬе сапсеіег. 

(2) МТІ Іаг^еІ йисШаІіоп І 088 : 


^т,і(Ь) = 

ѵѵЬеге Ь^-{х) І8 іЬе ПисШаІіоп І 088 Гог а Іаг^еІ ѵѵііЬ 2х сіе§гее8 
оГ ГгееЬот, апсі 0.5 < /? < 1 І8 а Гасіог ехрге88Іп§ іЬе р 088 ІЫе 
І 088 ге8и1Ьп§ Ггот ргосе88Іп§ оГ опіу іЬе іп-рЬа8е сотро- 
пепі оГ іЬе 8І§па1 сЬаппеІ. 

(3) МТІ ѵеіосііу ге8роп8е І 088 : ЛѴЬеп 1:аг§е1:8 Ие ѵѵііЬіп 
іЬе ѵеіосііу ге^іоп \ѵі1:Ь 1о\ѵ МТІ ге8роп8е, іЬеге І8 а гесіис- 
Ііоп іп сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу Гог 8оте Ггасііоп оГ іЬе 1:аг§е1:8, 
\ѵЬісЬ тау поі Ье сотреп8а1:есі Ьу іпсгеа8е іп ргоЬаЬіИіу Гог 
1;аг§е1:8 пеаг іЬе тахітит МТІ ге8роп8е. ТЬе ѵеіосііу 
ге8роп8е І 088 І8 іЬе гедиігесі іпсгеа8е іп 8І§па1-1;о-поІ8е гаііо 
Іо ге^аіп іЬе гедиігесі аѵега^е сіеіесііоп ргоЬаЬіИіу. 

ТЬе іЬгее сотропепІ8 оГ МТІ І 088 іпсгеа8е іЬе ѵаіие оГ 
сіеІесІаЬіИіу Гасіог и8е(і іп 8еѵега1 Гогт8 оГ іЬе гасіаг 
едиаііоп, еѵеп \ѵЬеп опіу поІ8е І8 сотреІіп§ \ѵііЬ а Іаг^еІ іп 
а сіеаг ге^іоп. ^VЬеп сіиііег І8 аІ 80 рге8епІ, іЬе арргоргіаіе 
едиаІіоп8 ти8І аІ 80 іпсіисіе іЬе іпсгеа8есі ѵаіие оГ а1оп§ 
\ѵііЬ іЬе МТІ ітргоѵетепі Гасіог (8ее гап§е едиаііоп іп 
с1а88Іса1 Гогт; гап§е едиаііоп ^ІІЬ сіиііеп) ОКБ 
КеІ.: Nа^11ап8оп (1969), рр. 354-358; Вагіоп (1988), рр. 250-252. 


гап§е едиаііоп Гог ти1іІ8Іаііс гасіаг (8ее гап§е едиаііоп 
Гог ЬІ8Іаііс гасіаг). 

ТЬе гап§е едиаііоп Гог оѵег-1Ье-ЬогІ2оп гасіаг Іаке8 іЬе 
с1а88Іса1 Гогт (1), ЬиІ іІ8 еѵаіиаііоп І8 тасіе сііГГісиІІ Ьу іЬе 
пеесі Іо еѵаіиаіе іЬе раііегп-ргора^аііоп Гасіог Г. іп а11 ргора- 
§аІіоп ге§іоп8. (8ее РКОРАС■АТIОN.) ТЬе ипсегіаіпіу іп 
іопо8рЬегіс Ігап8тІ88Іоп сопсііІіоп8 іпІгосіисе8 ^геаіег еггог8 
Гог ІЬІ8 с1а88 оГ гасіаг іЬап Гог сопѵепііопаі, 1іпе-оГ-8І§Ьі 
8у8Іет8. ОКБ 

КеІ.: 8ко1пік (1990), р. 24.3; Коіозоѵ (1987), СЬарз. 2, 3. 

ТЬе гап§е едиаііоп Гог роіагітеігіс гасіаг І8 іЬе Ьа8Іс 
гасіаг едиаііоп (1) ЬиІ ти8І іпсіисіе ГасІог8 ехрге88Іп§ іЬе 
ро1агІ2аІіоп ргорегІіе8 оГ іЬе Іаг^еІ ЯС8 іп геіаііоп Іо Ігап8- 
тіІІесІ апсі гесеіѵесі апІеппа8. ТЬІ8 гедиіге8 іЬаІ іЬе раііегп- 
ргора^аііоп Гасіог Г іпсіисіе а8 а сотропепі а І\ѵо-ѵѵау 
ро1агІ2аІіоп Гасіог ог аііегпаііѵеіу іЬаІ ІЬІ8 ро1агі2аІіоп 
Гасіог Ье іпсіисіесі Іо тиіііріу іЬе сопѵепііопаі а іп апу оГ іЬе 
гап^е едиаІіоп8. Арргохітаіе ѵа1ие8 оГ Гог сііГГегепІ 
Ігап8тіІІег апсІ гесеіѵег ро1агі2аІіоп8 аге іп ТаЫе Я21 Гог Іаг- 
§еІ8 (Іурісаі аігсгаГі апсі тІ88І1е8), гаіп, сЬаГГ, апсІ)аттег8. 


ТаЫе К21 

Роіагігаііоп РасІог8 Гог Таг§е48 апй Сіиііег 


Роіагігаііоп 

Гасіог 

Гасіог 

Тгап8. 

Кес. 

Таг§еІ8 

Каіп 

СИаГГ 

Заттег 

Н 

Н 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

Н 

V 

0.1 

0.01 

0.25 

0.1 

Ног V 

я ог к 

0.5 

0.25 

0.5 

0.5 

V 

V 

кО 

1.0 

0.5 

1.0 

V 

Н 

0.1 

0.01 

0.25 

0.1 

я 

Я 

0.5 

0.01 

0.5 

1.0 

я 

к 

кО 

1.0 

0.5 

0.1 

я ог к 

ѴогН 

0.5 

0.25 

0.5 

0.5 

Ь 

к 

0.5 

0.01 

0.5 

1.0 

Ь 

Я 

кО 

1.0 

0.5 

0.1 


ТЬе роіагігаііоп еГГесі Гог ЬІ8іаііс теіеогоіо^ісаі гаЬаг 
І8 сіІ8си88есі Ьу Мепе^Ьіпі. ОКБ 
Век: Вагіоп (1993); Мепе§1ііпі (1990), р. 58. 

ТЬе гап§е едиаііоп іп ргасіісаі ипіІ8 І8 іЬе 8ате а8 іЬе 
с1а88Іса1 Гогт, ЬиІ Іпс1ис1е8 сопѵег8Іоп ГасІог8 Гог іЬе ипіІ8 іп 
\ѵЬісЬ гасіаг рагатеІег8 аге оГіеп ехрге88есі: 

^ 2 

НШЯг) 

ѵѵЬеге К = 129.2 Гог іп пті; 

= 148.7 ГогЯ^^ іп 8І ті; 

= 239.3 Гог іп кт; 

= 261.7 Гог іп кусІ8; 

= 185.0 Гог іп кГі. 



























гап§е е^иа1іоп іп ргасіісаі ипі(8 


гап§е е^иа1іоп Гог 1гаскіп§ га^аг 384 


ТЬе \ѵаѵе1еп§1;Ь, Ьа8 Ьееп геріасесі Ьу с// апсі арргоргіаіе 
ѵа1ие8 Гог с апсі оіЬег соп8І:ап1:8 Ьаѵе Ьееп ^гоиресі іпіо К. 
БАЬ 

Кеі: 8ко1пік(1990),р. 2.7. 

ТЬе 8еагсЬ гайаг е^иаііоп ге1аі:е8 іЬе сіеіесЬоп гап^е оГ а 
гасіаг іЬаі 8сап8 ипіГогтІу оѵег а 80 ІісІ ап§1е \|/^ іп а Ггате 
Ьте Іо іЬе гасіаг апсі Іаг^еІ; рагатеІ;ег8: 


_ ДѴ г 3 

“ 47ГV/Г,Оо(1)^, 

ѵѵЬеге Ьа8Іс сіеІесІаЬіІку Гасіог Гог а 8Іп§1е 8ат- 

ріе оГ а 8І:еасіу 8І§па1, апсІ І 088 е 8 Ггот іпІе^гаЬоп, йисШаОоп, 
апсі 8І§па1 ргосе88Іп§ аге іпсіисіесі а8 сотропепІ;8 оГ ТЬе 
кеу гасіаг рагатеіег іп 1:ЬІ8 е^иаI;іоп І8 іЬе ргосіисі; оГ а гасіаг’8 
аѵега^е 1гап8тіиег роѵѵег апсІ іЬе еГГесОѵе арегШге агеа (і.е., 
іЬе роѵѵег-арегШге ргосіисі; = Рог а сопІ:іпиои8-\ѵаѵе 

(С^V) гасіаг, іЬе реак апсі аѵега^е роѵѵег аге ісІепЬсаІ. Іп а 
риІ8есІ гасіаг, іЬе аѵега^е роѵѵег І8 едиаі Іо іЬе ргосіисі оГ іЬе 
реак риІ8е ро\ѵег апсі іЬе гасіаг сіиіу Гасіог. 8іпсе іЬе сіиіу 
Гасіог І8 едиаі Іо іЬе ргосіисі оГ іЬе риІ8е ѵѵісІіЬ х апсі іЬе 
риІ8е гереііііоп Ггедиепсу = Р^х/^ = Р^{хІі^, ѵѵЬеге І8 

іЬе риІ8е гереііііоп регіосі. 

ТЬе апіеппа еГГесІіѵе арегШге агеа І8 едиаі Іо 

с;к^ 

^ 471 

\ѵЬеге І8 іЬе апіеппа §аіп, апсі А- І8 іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ. 
ОіЬег ге1аІіоп8Ыр8 и8есі іп сіегіѵіп§ іЬе 8еагсЬ гасіаг едиаііоп 
аге 

(1) Яе1аІіоп8Ьір оГ Ігап8тіІІіп§ апіеппа §аіп Іо Ьеат- 
\ѵісііЬ8: 

_ 471 

' Ѳ.ѲА 

(2) Яе1аІіоп8Ьір оГ 8еагсЬ 80 Іісі ап§1е \|/^, Ьеат\ѵісііЬ8 
апсі Ѳ^, апсі Ггате Ііте Іо аѵаіІаЫе іпіе^гаііоп Ііте 



Іп іЬе 8еагсЬ гаёаг е^иаIіоп, а І8 іЬе Іаг§еі’8 КС8, к І8 
Во1І2тапп’8 соп8ІапІ, сІеІесІаЬіИіу Гасіог 

(гедиігесІ 8NЯ) Гог а 8Іп§1е 8атр1е, апсІ І8 іЬе Іоіаі 8еагсЬ 
І 088 . 

ТЬе 8еагсЬ гасіаг едиаііоп І8 8І§піГісапІ Ьесаи8е іі іпсіі- 
саІе8 іЬаІ гасіаг Ігап8тіІІіп§ §аіп, \ѵаѵе1еп§іЬ апсі ѵѵаѵеГогт 
аге ітрогіапі опіу іп іЬаІ іЬеу аГГесІ іЬе гесеіѵіп^ 8у8Іет 
Іетрегаіиге, іЬе 8еагсЬ І 088 Гасіог, апсІ іЬе ѵаіие оГ гесеіѵіп§ 
арегіиге іЬаІ тау Ье и8есі. ТЬе 8ате е^иаIіоп сап Ье и8есі 
Іо ГіпсІ іЬе асдиІ8ІІіоп гап§е оГ а Ігаскіп^ гасіаг \ѵЬі1е рег- 
Гогтіп§ ІІ8 асдиІ8ІІіоп 8сап оѵег іЬе 80 Іісі ап§1е РСН, 
ОКБ 

КеІ: ВагСоп (1988), рр. 12-26. 

ТЬе гап§е е^иа^іоп Гог 8есоп(іагу гайаг сІе8спЬе8 іЬе 
гап^е аі \ѵЬісЬ іЬе гасіаг сап 8иссе88Ги11у іпіегго^аіе а Ьеасоп 
(Ігап8ропсіег, ог сап сіеіесі іЬе ге8роп8е. Тѵѵо едиаІіоп8 аге 
песе88агу Іо сіе8сгіЬе іЬе гап§е реіТогтапсе оГ а Ьеасоп 8у8- 
Іет; опе сЬагасІегІ 2 е 8 іЬе гап^е оГ іЬе іпіегго^аіог апсі іЬе 


оіЬег іЬе гап§е оГ іЬе геріу (ігап8роп(1ег) Ііпк. ТЬе опе-\ѵау 
гасіаг Ьеасоп едиаііоп Гог сіеіесііоп оГ іЬе ге8роп8е І8 

^тЬ ") 

(47Г) 


ТЬе 8иЬ8сгірі Ъ герге8епі8 іЬе Ьеасоп ігап8ропсІег, іЬе 8иЬ- 
8сгірІ Г герге8епІ8 іЬе іпІегго§аІіп§ гасіаг, апсІ іпс1исІе8 
іЬе еГГесІ оГ іпіе^гаііоп Гог іЬе Ьеасоп-Іо-гасіаг Ііпк. Рог іЬе 
іпіегго^аііоп Ііпк, І8 Гоипсі ѵѵЬеп Р^С^Т^Ь^ І8 геріасесі 
Ьу іЬе согге8ропсііп§ гасіаг ѵа1ие8, Р/Б/Т^Р^, апсі І8 а 

8Іп§1е риІ8е ѵаіие (п= 1) арргоргіаіе Іо іЬе Ьеасоп Ігі§§егіп§ 
ргосе88. ТЬе раііегп-ргора^аііоп Гасіог Г апсі аІто8рЬегіс 
І 088 аге іЬо8е оГ іЬе опе-ѵѵау раіЬ Ггот Ьеасоп Іо гасіаг 
апсі ѵісе ѵег8а. ТЬе 8ЬогІег оГ іЬе І\ѵо гап§е8 сіеІегтіпе8 іЬе 
8у8Іет орегаііп^ гап§е. ЛѴЬеп іЬе 8ате апІеппа8 аге и8есі Гог 
іпіегго^аііоп апсі ге8роп8е, аІ е88епІіа11у іЬе 8ате Ггедиепсу, 
= Ср апсі іЬе гаііо оГ 8диагесі гап§е8 Ьесоте8 




РіТРМ) 


\ѵЬеге Ті І8 іЬе гасіаг гесеіѵіп§ поІ8е Іетрегаіиге, Г)^(п) І8 іЬе 
гасіаг сіеІесІаЬіІіІу Гасіог, апсі 8Іті1аг 1егт8 \ѵііЬ 8иЬ8сгірІ Ъ 
арріу Іо іЬе Ьеасоп гесеіѵег. ТЬе гасіаг іпіегго^аііоп ро\ѵег 
погтаііу ехсеесІ8 іЬе Ьеасоп ро^ѵе^ Ьу а Гасіог оГ 1,000 ог 
тоге, апсі іЬе тіпітит гедиігесі Ьеасоп 8І§па1 Гог Ігі§§егіп§ 
8Іті1аг1у ехсеесІ8 іЬе сіеІесІаЫе 8І§па1 іп іЬе гасіаг, ргосіисіп^ 
а гои§Ь Ьаіапсе іп гап^е сараЬіИіу оГ іЬе І\ѵо 1іпк8. РСН 
Век: Ваі-Юп (1988), рр. 12, 13; 8ко1пік (1962), рр. 594-596. 


ТЬе гап§е е^иа1іоп Гог 8уп1Ье1іс-арег1иге гасіаг І8 §іѵеп 
а8 



х-2.2 0. 

Р^,С Ха 


(4л) /^Г^^о(1)^(2ѵ/Я,)8Іпа 


ѵѵЬеге І8 іЬе зигСасе геЯесІіѵіІу, І8 іЬе гап§е ге801и1;іоп 
сеіі ѵѵісііЬ, Ѵр І8 іЬе гасіаг рІаіГогт ѵеіосііу, а І8 іЬе Ьеат 
ап§1е Ггот ЬгоасІ8Ісіе, Т І8 а сотЬіпесі І 088 Гасіог, апсі оіЬег 
1егт8 аге а8 сіеГіпесі аЬоѵе. ^VЬеп ехрге88есі іп 1егт8 оГ іЬе 
сго88-гап§е ге801иІіоп А^., іЬе 8игГасе геГІесІіѵіІу рагатеіег у, 
апсі іЬе еіеѵаііоп ЬеатѵѵісііЬ Ѳ^, ІЬІ8 Ьесоте8 







\ѵЬеге І8 іЬе гаёаг аІіііисіе аЬоѵе іЬе 8игГасе, » 0.5 І8 
іЬе 8упіЬеІіс-арегІиге Ьеат\ѵісііЬ соп8ІапІ, І8 іЬе ІоІаІ 
8еагсЬ І 088 , апсі І8 а Гасіог геіаііп^ §аіп Іо Ьеат\ѵісііЬ. 
ТЬІ8 1а8І Гогт сап Ье сіегіѵесі сіігесііу Ггот іЬе 8еагсЬ гасіаг 
едиаііоп. ОКБ 

Век: Ноѵапеазіап (1984), р. 225; Вагіоп (1988), р. 362. 

ТЬе е^иаііоп Гог ігаскіп^ гасіаг І8 саісиіаіесі Ггот іЬе 
^е^иі^есі ассигасу оГ Ігаск ог іЬе тіпітит 8ІМ роѵѵег гаііо 
^е^иі^есі Іо таіпіаіп іЬе АСС апсі Ігаскіп^ 1оор8. ^VЬеп поп- 











385 гап§е е^иа^іоп Гог (гаскіп§ гайаг 


гап§іп§, сопІіпиои8-\ѵаѵе 


Ипеаг (Іеіесіог еГГесіз аге соп8ІсІеге(1, іЬе Ігаскіп 2 еггог іп іЬе 

9 о 

X соогсііпаіе сап Ье ехргеззесі, погта1І7есІ Іо іЬе Ьа1Г-ро\ѵег Дф = - 2л:/^^ = — ■ 

\ѵі(1і:Ь оГ іЬе ге 801 иі;іоп сеіі, а8 ^ 


^ 7(1+5/ІѴ)(Р,/^) ^ 

Хз к^{8/т Іі + 5/дг 


ѵѵЬеге І8 іЬе 1таскіп§ Іоор Ьап(і\ѵісіі]і, І8 іЬе (1е8І§п 
Ьапсі\ѵісііЬ Гог 8І:гоп§ 8І§паІ8, Гу І8 іЬе сокегепі: ргосе88Іп§ 
іпіегѵаі (едиаі Іо Гог а попсоЬегепІ: гасіаг), апсі І8 іЬе 
Ігаскіп^ еггог 8Іоре. ТЬе ЬапсіѵѵісііЬ асЫеѵесі Гог \ѵеак 8І§- 
паІ8 І8 


Д. = ( ? 

Р„„ и + 5/іѵі 



А гедиігетепі; Гог 8ІМ Гог ассигаіе ігаскіп^ оп а попас- 
се1егайп§ Іаг^еі: тау Ье ГоипсІ а8 




по^/ 


2,2 



Рог ехатріе, Гог а Іоор іЬаІ Іп1:е§га1:е8 (1/2р^^^/у) = 50 8атр1е8 
ипсіег Ьі§Ь 8І§па1 сопс11йоп8, іо й'аск Іо ап ассигасу оГ 5% оГ 
іЬе ге8о1иЬоп сеіі ѵѵісІіЬ (а/^з = 0.05), ѵѵкЬ а погта1І7е(і 
8Іоре к^= 1.4: 



400 x0.01 
2 2 



ипііу 8Іп§1е-8атр1е 8NК І8 гедиігеё. ТЫ8 ѵаіие тау Ье и8е(і 
іп іЬе с1а88Іса1 гасіаг едиаЬоп Ш Гіпсі іЬе тахітит 1таскіп§ 
гап^е Гог 1:ЬІ8 ассигасу оп попассе1егаЬп§ 1:аг§е1:8, Ьиі (9) 
іпсІіса1:е8 іЬаІ іЬе Іоор ЬапсіѵѵісііЬ І8 гесіисесі Ьу а Гасіог оГ 
Гоиг Гог ипііу 8NЯ. 

Рог ассеІегаОп^ 1:аг§е1:8, іЬе Ігаскіп^ 1а§ еггог \ѵі11 Ье 






П+8/М Л^ 

2.5^1} ) 


ІП іЬе ехатріе §іѵеп, 1 :Ы 8 \ѵі11 Ье 16 ите 8 іЬе 1а§ Гог Ы§Ь 
8 NЯ. Соп 8 І(іегіп§ а Іаг^еІ ассеіегаііоп = 1§ = 10 т/ 8 ^, 
\ѵі 1 ;Ь а (іе 8 І§п Іоор Ьап(і\ѵісі 1 :Ь р^^ = 2 Н 7 , іЬе 1а§ еггог Гог 
Ьі§Ь 8 NЯ І 8 = 1т, іпсгеа 8 Іп§ Іо 16т Гог 5/М = 1. Рог а 
гап^е Ігаскег и 8 Іп§ ^3 = 1 т 8 , = 150т, 1 ;ЬІ 8 1а§ І 8 тоге 

іЬап сіоиЫе іЬе а11о\ѵаЫе СТ/Т 3 = 0.05 апсі іЬе гедиігесі 
2. Ьо 88 оГ Ігаск ѵѵіП оссиг \ѵЬеп > х^/2, погтаііу 
оссиггіп^ ГІГ 8 І: іп іЬе Ы§Ь-ге801и1:іоп гап§е соогсііпаіе, х^ = 
Іп оиг ехатріе \ѵііЬ = 1§, > 75т Гог 5/М < 0.55. 

ОКБ 

КеІ.: ВаПоп (1988), рр. 467-472. 

КАNСЕГIN^ЕК, КАNСINС, гайаг 

Соп1іпиои8-\ѵаѵе гап§іп§ І8 теа8игетепі; оГ гап§е Іо а Іаг- 
§еІ и8Іп§ сопІіпиои8-\ѵаѵе (СЛѴ) 8І§паІ8. Верепсііп^ оп іЬе 
теа8игетепІ теіЬосі, С^V гап§іп§ І8 Ьа8есі оп рЬа8е ог Гге- 
диепсу. РЬа8е гап§еГіпсііп§ І8 а ІесЬпідие аррИесі Іо 8 Іпи 80 І- 
сіаііу тосіиіаіесі 8І§паІ8 іп а СЛѴ гасіаг 8у8Іет. ТЬе рЬа8е 
сіеіау Ьеіѵѵееп Ігап8тІ88Іоп апсІ гесерііоп І8 


\ѵЬеге І8 іЬе гап§е сІеІау апсі І8 іЬе тосІи1аііп§ Гге- 
диепсу. ТЬе ге8и1ііп§ гап§е е8ІітаІе І8 




апсі іЬе ассигасу оГ іЬе е8іітаіе І8 



с аф 
Ігп 


Меа8игетепІ оГ іЬе Аф гедиіге8 іЬаІ іЬе сіеіауесі есЬо Ье 
ге 80 Іѵесі Ггот іЬе Ігап8тІ88Іоп, еііЬег іЬгои^Ь іЬе и8е оГ а 
Ігап8ропсіег Іо 8ЬіГі іЬе есЬо саггіег Ггедиепсу оиі оГ іЬе 
Ігап8тІ88Іоп Ьапсі, ог Ьу ехріоііаііоп оГ Іаг^еІ сіорріег 8ЫГі. 
ІГ іЬе ІаІІег ргосе88 І8 и8есі, іЬе гап§іп§ тосіиіаііоп Ггедиепсу 
ти8І Ье кері 8та11 епои^Ь іЬаІ іЬе Ігап8тіІІег 8ІсіеЬапсІ8 
Ггот сіігесі ГеесііЬгои^Ь апсі сіиііег геГ1есІіоп8 сіо поі оѵегіар 
іЬе есЬое8 Ггот 8ЬогІ-гап§е Іаг§еІ8: Іп 

асісііііоп, іЬе тосіиіаііоп Ггедиепсу 8ІсіеЬапсІ8 ти8І гетаіп 
\ѵііЫп іЬе Ьапсі\ѵісііЬ Ву оГ іЬе Іаг§еІ сіорріег ГіІІег. А8 а 
ге8и1І, рЬа8е гап§еГіпсііп§ іп С^V сіорріег гасіаг8 І8 геіаііѵеіу 
іпассигаіе, аІіЬои^Ь іЬе ІесЬпідие сап Ье аррИесі \ѵііЬ §геаІег 
ассигасу Іо а1ііте1ег8. А88ите, Гог ехатріе, іЬаІ/^^^^^^ = 3 
кН7 Іо ге 80 Іѵе Іаг§еІ8 Ггот 8ЬогІ-гап§е сІиІІег, апсі Ву= 500 
Н7. ТЬе гап§іп§ Ггедиепсу І8 Итііесі Іо < 200 Их. ІГ іЬе 
рЬа8е теа8игетепІ І8 ассигаіе Іо Оу= О.ігасі, ѵѵе Гіпсі 

3x10* 0.1 


Кап§е Іо іЬе Іаг^еі І8 сІеіегтіпеё іп а рЬа8е гап^еГіпсіег 
іЬгои^Ь теа8игетепІ оГ іЬе сііГГегепсе іп рЬа8е8 Ьеіѵѵееп іЬе 
тосіиіаііп^ 08сі11аІіоп8 оГ а 8са1е Ггедиепсу, ѵѵЬісЬ аге 
ехігасіесі Ггот етіііесі апсі гесеіѵесі сопІіпиои8 8І§паІ8 
(Рі§. Я87а). 



(а) 



(Ь) 


Гі§иге Я87 С\Ѵ гап§е Гіпсіег: (а) рЬазе; (Ь) Ггедиепсу (аГіег 
ВиІеѵісЬ, 1978, Рі§8. 7.2, р. 218, апсі 7.4, р. 221). 









































гап§іп§, сопІіпиои8-\ѵаѵе 


гап§еПп^іп§, 1а8ег 386 


А 8са1е й'едиепсу озсіііаіог тосіиіаіез іЬе сопйпиои8 
8І§па1 ^епегаіесі іп а й'ап8тіПег геіайѵе Іо атрИШсіе ог іге- 
диепсу. ТЬе 8І§па1 І8 ехігасіесі гі іЬе роіпі: оі" гесеірі: апсі І8 
и8е(і ^ог тосіиіайоп іЬе 08сі11а1:іоп8 іЬе 1:гап8тіиег а 
гереаіег. 8са1е й'едиепсу 08 сі 11 а 1 :іоп 8 аге ехігасіесі ігот а 
гесеіѵесі 8І§па1 іп іЬе гап^ейпсіег гесеіѵег. РЬа8е 8ЬіЙ 
Ье1:\ѵееп 1:гап8тіиег апсі гесеіѵег 8са1е ігедиепсу 08сі11а1:іоп8 
І8 ехітасіесі іп а рЬа8е теіег апсІ таке8 іі: р 088 ІЫе Іо сіеіег- 
тіпе іЬе гап§е Іо ап оЬ^ес1:. (8ее МЕА8^КЕМЕNТ, гап§е.) 
ТЬе таіп асіѵапіа^е о^ а рЬа8е гап^ейпсіег І8 Ьі§Ь гап§е- 
теа8игетеп1: ассигасу. А1оп§ ѵѵііЬ 1;ЬІ8, іЬеге аге а питЬег оі" 
8Ьог1:сотіп§8, іпсіисііп^ іпаЬіИіу Ш 8Ітикапеои8Іу теа8иге 
іЬе гап§е оі" 8еѵега1 оЬ^ес1:8 апсі гап§е-теа8игетеп1: атЬі^и- 
ку, гедиігіп^ и8е о^ тикІ8са1е теа8игетеп1:8. Оие Іо 1:Ье8е 
8Ьоі1:сотіп§8, а рЬа8е гап^ейпсіег І8 и8есі ^ог теа8игетеп1: оі" 
іЬе гап§е оі" оЬ^ес1:8 едиірресі ѵѵкЬ 1;гап8ропсіег8. 

Яап§е Ш іЬе Іаг^еі: І8 сіеіегтіпесі іп а й'едиепсу 
гап^ейпсіег Ікгои^Ь теа8игетеп1; оі" іЬе сіііТегепсе іп іте- 
диепсіе8 (Ьеаі й'едиепсу) оі" гесеіѵесі апсі етіиесі сопОпиои8 
8І§паІ8 (Рі§. Я87Ь). ТЬе гап^еРпсіег сіеѵісе І8 а й'едиепсу 
апа1у7ег (8рес1гит апа1у7ег). А рагаііеі 8рес1гит апа1у7ег, 
\ѵЬісЬ І8 а 8е1: оі" а сеііаіп питЬег N пагго\ѵЬапсі Ркег8 соѵег- 
іп§ іЬе Ьапсі оі" р 088 ІЫе Ьеаі й'едиепсу ѵа1ие8, І8 и8иа11у 
и8есі. Яап^е І8 сіеіегтіпесі Ьа8есі оп іЬе питЬег оі" іЬе 8рес- 
Ігит апа1у7ег іп \ѵЬісЬ іЬе 8І§па1 арреагесі. 

Яап§іп§ оп РМСЛѴ \ѵаѵе^огт8 І8 Ьа8есі оп іЬе Я'едиепсу 
8ЬіЯ Ьеіѵѵееп а сіеіауесі 8І§па1 апсі іЬаІ Ьеіп§ 1:гап8тіиесі. 
ТЬІ8 гап^е-сіеіау 8ЬіЯ І8 

АЛ = -I/ 

ѵѵЬеге І8 Ше гап^е сіеіау апсІ / І8 іЬе ітедиепсу 8ѵѵеер гаіе. 
ТЬе гап§е сІе1ау-8ЬіЬ: тау Ье сопѵеПесі Іо Іаг^еі: гап^е и8Іп§ 


К = 


сі 


сі 


сА/, 


2 2 / 

Оп тоѵіп§ 1:аг§еІ;8, іЬе ргосе88 І8 сотрИсаІесі Ьу іЬе Іаг- 
§еІ; сіорріег 8Ьіі‘І;, /ф \ѵЬісЬ асісІ8 іо іЬе гап§е-сІе1ау 8ЬіЙ, 
іпігосіисіп^ атЬі^иіІу іп іЬе геасііп^ (8ее гап§е-(1орр1ег 
соир1іп§). Яе8о1иОоп оі* 1:ЬІ8 атЬі^ику гедиіге8 и8е оі* Іѵѵо 
сІіі'^егепІ; РМ 8\ѵеер гаІ;е8, §іѵіп§ Іѵѵо едиаОоп8 ітот \ѵЬісЬ 
ипкпоѵѵп К апсі сап Ье сіеіегтіпесі: 


сі 


К = 


СІ 


сА/, 

2 / 


С 

2 


А/і - А/2 

/ і -/2 


Л 


= 


— = аа + 


'А/і - А/г" 


V 


/і-Л 


у 


ТЬе ассигасу оі" гап§е ёаіа и8Іп§ і:\ѵо 8\ѵеер гаі:е8 І8 геіаіесі іо 
іЬе й'едиепсу теа8игетеп1: ассигасу а^: 

с 


ТЬе таіп асіѵапіа^е оі* а ігедиепсу гап^еРпсІег І8 1о\ѵ 
етіиесі 8І§па1 роѵѵег сотрагесі \ѵііЬ іЪаі оі" а риІ8е 
гап^еРпсіег, а8 \ѵе11 а8 Ьі^Ь гап§е-теа8игетеп1: ассигасу. 
8Ьоисотіп§8 о^ а й'едиепсу гап^еРпсіег іпсіисіе едиіртепі: 


л-л 


сотріехку, \ѵЬеге сІІ8і:апсе теа8игетепі: оі* тапу оЬ^ес1:8 І8 
сопсегпесі, апсі Ьі^Ь сіетапсІ8 ^ог Ипеагііу о^ іЬе ігедиепсу 
8\ѵеер. АІЬ, ОКБ 

Кеі: БиІеѵісЬ (1978), рр. 217-223; Зкоіпік (1980), рр. 95-98; Ноѵапезкіап 
(1988), рр. 62-64. 

Еа8ег гап§еГіп(1іп§ І8 теа8игетеп1; о^ гап^е іо а Іаг^еі іп 
іЬе оріісаі \ѵаѵеЬапсі. Оерепсііп§ оп гап§е теа8игетеп1 
теіЬосі, 1а8ег гап§еРпсіег8 аге са1е§огІ7есі а8 риІ8е апсі соп- 
1іпиои8-\ѵаѵе (С^V) гасіаг8. А 1а8ег гап^еРпсІег сотрп8е8 а 
1а8ег, ^-8\ѵі1сЬ, 8упсЬгопІ7ег, рЬоІогесеіѵег, ігедиепсу 
соипіег, сгу8Іа1 08 сі 11 а 1 ог, §а1есі атрИРег, апсІ Іегтіпаі 
(Рі§. Я88а). Іп 1ЬІ8 гап^еГшсІег, гап^е І8 теа8игесі іЬгои^Ь 
теа8игетеп1 о^ іЬе Ііте іпіегѵаі Ьеіѵѵееп іЬе тотепі іЬе 
1а8ег §епега1е8 а риІ8е апсі іЬе тотепі іЬе геРесІесі 8І§па118 
асдиігесі. ТЬе Ііте сІеІау І8 теа8игесІ и8Іп§ а Ііте іпіегѵаі 
соипіег (Редиепсу соипіег) апсі Іегтіпаі. Іпсііса1ог8 ог сот- 
ри1егІ7есі аиіотаііс те1ег8 аге и8есІ а8 іЬе Іегтіпаі. ТЬе сііа- 
§гат сіерісіесі іп Рі§. Я88Ь ехр1аіп8 іЬе ргіпсіріе ЬеЬіпсІ а 
соп1іпиои8 1а8ег гап^еРпсіег. 



(Ь) 


Гі§иге К88 Ьазег гап§е Рпсіега: (а) рикесі; (Ь) рЬазе (айег 
ОиІеѵісЬ, Рі§. 3.7, р. 360; Рі§. 7.3, р. 218). 

А рЬа8е теіЬосі І8 и8есі Іо теа8иге гап§е. Ьа8ег 1гап8- 
тіііег гасііаііоп І8 тосіиіаіесі Ьу Ьагтопіс 08сі11а1іоп8 оп 8еѵ- 
егаі Редиепсіе8. Яап^е І8 сіеіегтіпесі Рот іЬе рЬа8е 
сііРегепсе Ьеіѵѵееп іЬе 1гап8ті11есі апсі геРесІесі 8І§паІ8. А 
рЬа8е 1а8ег гап^еРпсіег Ьа8 Ьі^Ьег ассигасу сотрагесі ѵѵііЬ 
іЬаІ о^ а риІ8е гап^еРпсіег. Виі І1 Ьа8 а 8Ьог1сотіп§ Ипкесі 
\ѵііЬ гап^е сіеіегтіпаііоп атЬі^иіІу. ТЬеге^оге, риІ8е-рЬа8е 
1а8ег гап§еРпсіег8 аге оРеп и8есі. Ьа8ег 1гап8ті11ег риІ8е8 аге 
тосіиіаіесі Ьу а Ьагтопіс гасііо 8І§па1 8исЬ іЬаІ іЬеге аге а1 
1еа8І 5-10 08сі11а1іоп8 рег риІ8е. А риІ8е гап^еРпсІег сіеіег- 
тіпе8 аЬ 80 Іи 1 е гап^е. А рЬа8е гап^еРпсіег еѵа1иа1е8 сЬап§е8 
іп гап§е. ТЬе ге8ик І8 Ьі§Ь гап§е-сіе1егтіпа1іоп ассигасу. 
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Ьазег гап§ейпсІег8 аге изесі іп Іазег га(1аг8, іп аПіПегу, \ѵЬеп 

йгіп§ Іапк §ип8, іп ѵагіои8 те1:ег8, апсі 80 ^огіЬ. АІЬ 

Кеі: 8ко1пік (1970), р. 37.60; ѴогоЬхЬеѵ (1983), р. 153; ОиІеѵісЬ (1978), 

р. 218. 

МиШрІе-РКЕ гап§іп§ І8 іЬе ргосе88 оі* сопѵейіп^ іѵѵо ог 
тоге теа8игетеп1;8 оі аррагепі (атЬі§иои8) гап§е, = К - 
іп а гап§е атЬі§иои8 ог тесііит-РЯР) 8у8І:ет, Іо 

Ігие Іаг^еі гап^е. ТЬе Іоіаі іп8І:штеп1;е(і гап^е оѵег \ѵЫсЬ 
іЬе атЬі^иіІу сап Ье 8иссе88^и11у ге 80 Іѵесі іп а сіиаІ-РЯР 8у8- 
Іет (іереп(І8 оп іЬе ргосіисі о^ іЬе 1:\ѵо ипатЬі§иои8 гап§е8 
апсі іЬеіг сИШгепсе; 

^ _ ^ 1^2 _ ^ 1^2 
А ~ Я.-К^ 

ѵѵЬеге Я^ І8 іЬе Іоп^ег ипатЬі§иои8 гап§е, Я 2 І8 іЬе 8Ьог1;ег, 
апсі А І8 іЬе сіііТегепсе. ТЫ8 е^иа1:іоп І8 Ьа8есі оп іЬе і'асі іЬаІ 
а Іаг^еі ЬеуопсІ іЬе тахітит іп8Ігитеп1:есі гап§е 1іе8 аі 
гап^е іЯ^ = (] + 1) ^ 2 , апсі Ьепсе §іѵе8 іЬе 8ате аррагепі 
гап§е8 а8 опе іп іЬе Ріг8І: гап^е іпіегѵаі. 

СІ 08 е 8расіп§ о^ Я^ апсі Я 2 І8 сіе8ІгаЫе Іо ехіепсі Я^, Ьиі: 
Іо ге 80 Іѵе іЬе атЬі^иіІу (Ьу сіеіегтіпіп^ 7 ) Іке Іѵѵо геасііп§8 
о^ аррагепі гап§е ти8І; сіііТег Ьу тоге іЬап іЬе тахітит 
ехресіесі еггог іп іЬе сіііРегепсе теа8игетеп1:; 

Д>3ад^ = = 4-2СТ, 

ТЬе ге8и11:18 

Я^Я. ЯАЯ,-4.2аА 

/? < ^ ^ = — — - — 

"“4.2а^ 4.2а^ 

Рог ехатріе, а88ите а Ьі§Ь-РЯР 8у8І;ет орегаііп^ ѵѵііЬ Я^ = 
1,500т, сараЫе о^ теа8игіп§ гап§е Іо = 50т. ТЬе тахі¬ 
тит іп8І;гитеп1;есІ гап§е ^ог атЬі^ику ге801и1;іоп І8 9,200т. 
То ехіепсі 1;Ы8 гап§е, а іЬігсі апсІ р 088 ІЫу а ^оигіЬ РЯР І8 
пеесіесі, апсІ 1;аг§е1;8 ти8І; Ье сіеіесіесі оп а111;Ье8е РЯР8. ОКБ 
Кек: 8ко1пік (1990), СЬ. 17; Ноѵапезйіап (1988), рр. 64-68. 

РиІ8е(1 гап§іп§ І8 теа8игетеп1: оі* гап^е Іо а Іаг^еі іЬгои^Ь 
Рхіп^ іЬе тотеп1;8 о^ 1:гап8тІ88Іоп апсІ гесерііоп оі* риІ8е 
8І§паІ8. А риІ8есІ гап^еРпсіег І8 Іурісаііу а 8Ітр1е риІ8есі 
гасіаг іЬаІ сотргІ8е8 а 8упсЬгопІ7ег, 1гап8тіиег, апіеппа 
8ѵѵі1;сЬ, апіеппа, гесеіѵег, апсі Іегтіпаі (Рі§. Я89). ТЬе 8уп- 
сЬгопіхег §епега1;е8 оі* Ігаіп оі* ѵісіео риІ8е8 і'ог 8упсЬгопІ7а- 
Ііоп оі* іЬе 1:гап8тіиег апсі оиіриі; ипк. ТЬе 1:гап8тіиег ^огт8 
ЯР тосіиіаіесі риІ8е8 іЬаІ геасЬ іЬе апіеппа ѵіа іЬе апіеппа 
8ѵѵі1;сЬ апсі аге гасііаіесі іпіо 8расе. Яесеіѵесі 8І§паІ8 ітот 
гесеіѵег оиіриі; геасЬ іЬе Іегтіпаі \ѵЬеге Ііте 1а§ оі* 1:Ье8е 
риІ8е8 геіаііѵе Іо іЬе 1:гап8тіиесі риІ8е8 І8 теа8игесі. (8ее 
МЕА8^КЕМЕNТ, гап§е.) А риІ8есі гап^еРпсІег и8е8 а8 і1;8 
оиіриі; ипіі ѵІ8иа1 іпсііса1;ог8 ог аиіотаііс сотри1;егІ7есі 
те1;ег8 ѵѵЬісЬ 8Іти11:апеои8Іу сопѵегі: та^піШсіе іпіо сіі^ііаі 
сосіе. 

ТЬе таіп ^еаШге оі* а риІ8есі гап^еРпсІег І8 іЬе сараЬіИіу 
Іо теа8иге іЬе гап^е оі* тапу оЬ]ес1;8 и8Іп§ геіаііѵеіу 8Ітр1е 
едиіртепі. 8Ьог1:сотіп§8 іпсіисіе Иткесі сараЬі1і1:іе8 Іо теа- 
8иге гасііаі ѵеіосііу. АІЬ 
Кек:Ви1еѵіс1і(1978), р. 215. 



Ш§иге К89 Риізесі гап§е йпёег (айег ОиІеѵісЬ, 1978, Рі^. 
7.1, р. 216). 


КЕСЕІѴЕК, КЕСЕРТIОN, гайаг. ТЬе гесеіѵег І8 а гасіаг 
8иЬ8у8І;ет \ѵЬо8е ^ипсЬоп І8 Іо гесеіѵе гасіаг ге1:игп8, атрЫу 
іЬет, сопѵегі іп ігедиепсу, апсі Ріііег іп а таппег Іо ргоѵісіе 
тахітит сіІ8сгітіпа1іоп Ье1\ѵееп іЬе сіе8Ігесі есЬое8 апсі 
ипсІе8Іге(1 іпіегіегепсе. ТЬе таіп ЯР сЬагас1егІ8ііс8 оі а 


гесеіѵе г аге 8еп8І1іѵі1у, 8е1ес1іѵі1у, ЬапсішісііЬ, сіупатіс 
гап^е, апсі іпіегіегепсе іттипііу. ТЬе таіп Іуре оі а гесеіѵег 


ш ѵігшаііу а11 тоёегп га(1аг8 І8 іЬе 8ирегЬеіего(1упе гесеіѵ- 


ег8. 


ОіЬег 1уре8 гесеіѵег8, 8исЬ а8 сгу8іа1 ѵісІео, Шпеё гасііо 
ітедиепсу, апсі 8ирегге§епега1іѵе гесеіѵег8 аге 8е1сіот и8есі 
ехсері іп іЬе 8Ітр1е8І гасіаг8 ог гасіаг Ьеасоп8. А §епега1 соп- 
Р^игаііоп оі гасіаг гесеіѵег І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я90. ТЬе Рг81 


рр атрі 


Міхег 


ІР атрІ 


Іітііег 


Оеіесіог 


I 
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Іосаі 

{0 йіоііаі ^ 
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озсіііаіог 

аідпаі 

сопѵегіег 


ргосеззог 



Гі§иге К90 Вазіс е1етепІ8 оі гасіаг гесеіѵег. 


сотропепі оі іЬе сопр^игаііоп І8 ап ЯР атрЫіег (іп Яи8- 
8Іап гасіаг Иіегаіиге І1 І8 тоге ітедиепііу Іегтесі Ні§Н-/ге- 
диепсу атрИ/іег) регІогтіп§ атрІШсаІіоп оі іЬе 8І§па1 а1 ІІ8 
саггіег Ігедиепсу. Турісаііу І1 Ьа8 іЬгее Іипс1іоп8: 

(1) То сіесгеа8е поІ8е Р§иге апсі іЬегеІоге Іо іпсгеа8е 
гесеіѵег 8еп8І1іѵі1у (І118 Яг8І іп ап атрИРісаІіоп сЬаіп апсі 80 
Іо іЬе §геа1е8І ехіепі сіеРпе8 поІ8е Р§иге оі іЬе \ѵЬо1е 
гесеіѵег, 8ее NОI8Е). ТЬаІ І8 \ѵЬу 1о\ѵ-поІ8е атр1Шег8 аге 
ргеІегаЫе Іо 8егѵе а8 ап ЯР атрИРег. 

(2) То атрЫу іЬе гесеіѵесі есЬо. 

(3) То ргоѵісіе ЯР 8е1ес1іѵі1у. 

Ргедиепсу 8е1ес1іѵі1у І8 еп8игесі Ьу и8Іп§ ге 80 пап 1 1оасІ8, іп 
іЬе гасіаг Ьапсі Іурісаііу Ьу Ьапсіра88 Рі11ег8. ТЬе ЯР атрИРег 
І8 Iо11о^ѵесі Ьу іЬе сіо\ѵпсопѵег1ег, іпсіисііп^ а тіхег апсі а 
Іосаі 08сі11а1ог (ЬО) \ѵЬо8е Ршсііоп І8 Іо сопѵегі іЬе саггіег 
Іо іпіегтесііаіе Р'едиепсу, §іѵіп§ 8иШсіеп1 §аіп апсі іЬе 
сіе8Ігесі 8Ьаре оі іЬе Редиепсу ге8роп8е. А8 іЬе гедиігетепІ8 
Іог іЬе ѵ аіие ок іпіегтесііаіе Редиепсу аге оРеп сопігасііс- 
іогу (8ее СОNVЕКТЕК, Редиепсу), сіоиЫе ог іЬгееІоІсі 
Редиепсу сопѵег8Іоп тау Ье етріоуесі іп іЬе гасіаг гесеіѵег. 
Іп іЬІ8 са8е тоге іЬап опе ЬО апсІ тіхег аге и8ес1. Іп тосіегп 
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гаёаг гесеіѵег8, Ь08 поі: опіу 8ирр1у а 8І§па1 іо сопѵегі: гаёаг 
й'едиепсу, Ьиі: аІ 80 асі а8 йтіп^ 8І:ап(іагсі Іо ехігасі: гап^е 
іп^огтаііоп й'от есЬо сіеіау. ТЬе Ш'8І: ЬО, ^епегаііу Іегаіесі а 
шЫе Іосаі 05 СІІІШ 0 Г (БТАЬО), І8 ѵегу ітроПапІ: ^ог ргосе88- 
іп§ рег^огтапсе апсі (іейпе8 іЬе 8І:аЬі1і1:у апсі соЬегепсе рег- 
^огтапсе оі" іЬе ѵѵЬоІе гасіаг 8у8І:ет. ТЬе ііпаі ЬО, §епега11у 
ге^еггесі Іо а8 а сокегеш озсШаіог (СОНО), І8 ойеп и8е(і Ш 
іпігосіисе рЬа8е соггесііоп ^ог іЬе ригр 08 е 8 о^ ітргоѵіп^ оиі- 
риі: 8І§па1 рег^огтапсе. 

АЙег атрИйсайоп аі: ІР, іЬе 8І§па1 І8 РИегесі, ра88есі 
іЬгои^Ь а Ишііег іЪаі ргеѵеп1:8 8аШга1:іоп о^ 8иЬ8едиеп1: 
8І:а§е8, апсі аррИесі Ш ап атрИШсіе, рЬа8е, ог 8упсЬгопои8 
сіеіесіог. Іп то8І: тосіегп гесеіѵег8 іЬе апа1о§ ргосе88Іп§ І8 
сотріеіе аі 1:Ы8 8І:а§е, апсі ІІіе 8І§па1 І8 іЬеп АЯ) сопѵеііесі. 
8иЬ8едиеп1: ргосе88Іп§, іпсіисііп^ таІсЬесі Ркепп^ апсі 
СРАЯ ргосе88Іп§, аге реЯогтесі іп а сіі^іЫ 8І§па1 ргосе 880 г, 
соп8Ісіегесі Ш Ье а 8ерага1:е гасіаг 8иЬ8у8І:ет. РСН, БАЬ 
Кеі: 8ко1пік (1980), СЬ. 9, (1990), СЬ. 3; Ріпк (1982), рр. 25.66-25.72. 


ТЬе асои8І о-ор1іс (Вга§§-се11) гесеіѵег І8 а гесеіѵег и8Іп§ а 


Вга§§ сеІІ і8 іЬе кеу еіетепі:. ТЬе таіп е1етепі;8 оі' асои8і;о- 


орііс гесеіѵег8 аге іЬе 1а8ег, і11итіпаі:іп§ іЬе Вга§§ сеІІ ѵѵііЬ 
соЬегепІ И^Ьі, іЬе Вга§§ сеІІ, сіейесРп^ іЬе Іі^Ьі; іп ргорог- 
Ьоп Іо іЬе іте^иепсу о^ іЬе аррііесі 8І§па1, апсі а 1:гап8І'огт 
1еп8 ^оси8Іп§ іЬе Іі^Ьі; опіо а рЬоІосііосіе сіеіесіог аггау (Рі§. 
Я91). Іп ргіпсіріе 1;ЬІ8 сіеѵісе реіТогт8 а8 а Роигіег-1:гап8І'огт 
8ресй'ипі апа1у7ег апсі іЬе 8райа1 сіІ8ШЬи1:іоп асго88 іЬе рЬо- 
ІосІіосіе сіеіесіог аггау герге8еп1:8 іЬе іп8І:ап1:апеои8 Роигіег 
1:гап8^огт о^ іЬе іприі 8І§па1 асго88 іЬе Вга§§ сеІІ арегШге. 
ТЬе Ітедиепсу ге8о1иЬоп І8 арргохітаіеіу едиаі іо іЬе асои8- 
ііс 1:гап8І1; Ьте іЬгои^Ь іЬе сгу8І;а1. ТЬе асои81;о-орРс гесеіѵ- 
ег8 ргітагііу аге и8есі іп еіесігопіс 8иррог1: теа8иге8 8у8І;ет8 
іо еп8иге §оосі реЯогтапсе ипсіег іЬе сопсіі1іоп8 о^ сІеп8е 
8І§па1 епѵігоптепі;. ТЬе регіогтапсе 8ресіГіса1;іоп8 оі* а Іурі- 
саі асои81;о-орЬс гесеіѵег аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе Я22. ТЬІ8 
гесеіѵег І8 аІ 80 Іегтесі а Вга§§-сеІІ гесеіѵег, асоизіо-орПс 
зресігит апаіугег (АОБА), ог ітШпШпеоиз Роигіег ігат- 
/огт (ІРТ) гесеіѵег. БАЬ 

Кек: ЗсЫеЬег (1986), р. 89; N 60 (1991), р. 296; \Ѵіе§ап(1 (1991), р. 176. 


Оеіесіог 



Ргедиепсу 

іпіогтаііоп 


Гі§иге К91 Вга§§-се11 іп^іапіапеоиз Роигіег Ігапзіогт ІРТ 
(аЬег ЗсЫеЬег, 1986, Рі§. 2-9, р. 76). 


ТаЫе К22 

Регіогтапсе 8ресіІісаІіоп оІ Айѵапсесі Вга§§-СеІІ Яесеіѵег 


Рагатеіег 

8ресіЙсаііоп 

ІІПІІ8 

Сепіег і^е^иепсу 

3.0 

СН2 

Іпаіапіапеоиз Ьапё\ѵі(ііЬ 

2.0 

ОН2 

Оііігасйоп еШсіепсу 

3 

% рег ЯР \ѴаП 

Оупатіс гап§е: 

NоІ8е іеѵеі 

50 

ОВ 

ІпІегтосіиІаПоп 

45 

СІВ 

ЗепзіПѵіІу 

-60 

сіВт 

Яе801иПоп: 

Р^е^иепсу 

10 

МН2 

Зітикапеоиз 8І§паІ8 

10 

МН2 

Ьа8ег \ѵаѵе1еп§іЬ 

6328/8300 

0 

А 

Ьа8ег ро\ѵег 

10-20 

т\Ѵ (С\Ѵ) 

(ігот N 60 , 1991) 


А Ьаск-Ьіа8 гесеіѵег І8 ап ЕССМ гесеіѵег и8ес1 а§аіп8і: паг- 
го\ѵЬапсі СЛѴ ог 8ро1; поІ8е ^аттіп§. І1: Ьа8 а 8ресіа1 сігсик 
сіеіесйп^ СЛѴ 8І§паІ8 апсі аЯег 1;Ье8е 8І§паІ8 аге сіеіесіесі іЬеу 
аге 8иррге88есі, 80 опіу риІ8е 8І§паІ8 арреаг аі іЬе гесеіѵег 
оиіриі. ТЬе ргосе88 оі 8иррге88Іоп оі СЛѴ ^аттіп§ І8 8Ьо\ѵп 
іп Рі§. Я92. АІіЬои^Ь іЬе іп8ег1:іоп оі іЬе Ьаск-Ьіа8 гесеіѵег 
гесіисе8 іЬе гасіаг 8еп8І1:іѵі1:у Ьу іЬе огсіег оі 3 сіВ, ^аттіп§ 
8иррге88Іоп аЬоиІ: 50-60 сіВ сап Ье оЫаіпесі. 5'А^ 
Кек:Nегі(1991),р. 432. 
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ІР ЗІСЫАІ ІЫ ТНЕ РРЕ8ЕNСЕ ОР ^АММіNС• 




! ІР 8ІСМАІ АРТЕВ ВАСК-ВІА8 ВЕСЕІѴЕВ 

Гі§иге К92 ТЬе 5иррге88Іоп оі С\Ѵ 5І§па1 \ѵііЬ Ьаск-Ьіаз 
гесеіѵег (ігот Мегі, 1991, Рі§. 6.9, р. 433). 

Яесеіѵег Ьап(1^Ш1Ь І8 іЬе Ьапсі оѵег \ѵЬісЬ іЬе гесеіѵег 
орега1:е8 ѵѵкЬ іЬе 8ресіііесі диаіку. І1: сЬагас1:еп7е8 іЬе 8е1ес- 
Оѵііу сараЬі1і1:іе8 оі іЬе гесеіѵег апсі І8 и8иа11у сіеііпесі а8 іЬе 
сііііегепсе Ье1:\ѵееп іЬе ігедиепсіе8 аі \ѵЬісЬ іЬе §аіп сігор8 Ьу 






































































389 гесеіѵег Ьап^\ѵі^(Ь 


гесеіѵег, Віске-йх 


3 (ІВ. Рог рикесі га(1аг8, іЪе оритиш ЬапсІѵѵісІіІі (й*от іЬе 
ѵіе\ѵроіп1; оі" 8І§па1-1:о-поІ8е гаііо) (іереп(І8 оп риІ8е \ѵісііЬ 
апсі 8Ьаре Ьиі: 1іе8 Ье1:\ѵееп 0.8/т 1'ог а Оаи88Іап риІ8е апсі 1.4/ 
т ^ог а гесіап^иіаг риІ8е, \ѵЬеге т І8 іЬе риІ8е ѵѵЫіЬ. Мапу 
гесеіѵег8 и8е а 8оте\ѵ1іа1: ѵѵісіег Ьап(і\ѵісІ1:1і Іо рге8егѵе іЬе 
пеаг-гесіап^иіаг 8Ьаре оі* а риІ8е апсі ргоѵісІе Ьеиег ге 80 Іи- 
Ііоп Ье1:\ѵееп сІ08е1у 8расе(і 1:аг§е1:8. 5АЬ 

Кеі: ВшгЫпіп (1967), р. 376; Вагіоп (1969), рр. 70-72: Ваѵусіоѵ (1988), 
р. 119; Ьеопоѵ (1988), р. 54; 8ко1пік (1990), р. 35. 


А сЬаппеІігесІ гесеіѵег І8 ап еіесігопіс 8иррогі: теа8иге8 
(Е8М) гесеіѵег іп \ѵЫсЬ іЬе іоіаі соѵега^е Ьопсі оі" іЬе 
гесеіѵег І8 сііѵісіесі іпіо тапу сЬаппеІ8 Ьу теап8 о^ сопіі^и- 
ои8 Р11:ег8. ЕасЬ сЬаппеІ етр1оу8 іЬе сігсиі1:8 ^ог сіеІесЕоп, 
Еедиепсу теа8игетеп1, апаіо^-іо-сіі^ііаі сопѵег8Іоп, 80 іЬе 
питЬег оі" іЬе сотропеп1:8 іі: и8е8 І8 гаіЬег Ьі§Ь. То гесіисе іЬе 
С08І; о^ 8исЬ 1:уре8 о^ іЬе гесеіѵег асіѵапсесі іпіе^гаіесі сігсиіі: 
ІесЬпоІо^у пт8І: Ье и8е(і іог ргосіисіп^ Екегіп§, Еедиепсу 
сопѵегЕп^, апсі атр1і^уіп§ сігсиі1:8. 5АЬ 


Кек: Кегі (1991), р. 295; ТОеу (1982), р. 234, ■\Ѵіе§апё (1991), р. 143 

СоЬегепІ гесерііоп (8ее 



ТЬе сотрге88Іѵе гесеіѵег І8 еіесігопіс 8иррогі; теа8иге8 
гесеіѵег Ьа8есІ оп Іке и8е ок сІІ8рег8Іѵе сіеіау 1іпе8 ргосіисіп§ 
іЬе сіеіау ргорогЕопаІ Іо іЬе кгедиепсу ок іЬе 8І§па1. Іп 1:ЬІ8 
гесеіѵег, іЬе к^е^иепсу іпкогтаііоп І8 1:гап8кеггесі іпіо сіеіау 
іпкогтаііоп; іі сап сіІ8сгітіпа1;е апсі апа1у7е 8І§паІ8 ок сІіккег- 
епі к^е^иепсіе8 оѵег1арріп§ іп Ііте \ѵі1:іі Ьі§Ь ргоЬаЬіИіу ок 
іпіегсері. БАЬ 

Кек: N 60 (1991), р. 299; ЗсЫеЬег (1986), р. 81. 


А соп8ІапІ-каІ8е-а1агт-га1е (СГАК) гесеіѵег І8 а гесеіѵег 
етр1оуіп§ соп8І:ап1:-каІ8е-а1агт-га1;е ІесЬпідие Іо таіпіаіп 
іЬе соп8І:ап1; Іеѵеі ок іпіегкегепсе Ьаск^гоипсі аі і1;8 оиіриі; 
іЬаІ І8, аиіотаіісаііу ас |]и81: іі:8 8 еп8І1:іѵіі:у а8 іЬе іп1;еп8І1;у ок 


іпіегкегепсе ѵагіе8. (8ее| СЕАК. 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 3.46. 


БАЬ 


А сопІіпиои8-^аѵе (С^V) гесеіѵег І8 и8есІ іп С^V гаёаг. А 

Іурісаі Ыоск сііа^гат І8 8Ьо\ѵп іп Еі§. Я93. 

ТЬапк 8 Іо іЬе сіоиЫе Ьеіегосіупе, іЬе кгедиепсу ок іЬе оиіриі 
8І§па1 іп ІЫ 8 сігсиіі сіое 8 поі сіерепсі оп ог ТЬе кге- 
диепсу апсі 8ІаЬі1іІу ок іЬе Ігап 8 тіІІег апсі Ьеіегосіупе сіо поІ 
аккесі ассигасу ок теа 8 игетепІ 8 / 52 . 

ТЬе сопѵегіесі кгедиепсу І8 атрИкіесі іп іЬе сііккег- 
епсе-кгедиепсу атрИкіег апсі §ое8 Іо іЬе ргосе 880 г, \ѵЬісЬ 
еп8иге8 8ерагаІе теа8игетепІ ок іЬе гап§е/^ апсі сіорріег/^ 
кгедиепсу іпсгетепІ8. А8 сопѵегІег8 опе и8е8 кгедиепсу 
соипІег8 ог кгедиепсу сіІ8сгітіпаІог8. Ео11о\ѵіп§ сіІ8Ііп§иІ8Ь- 
іп§ ок іЬе кгедиепсіе8, §ое8 Іо іЬе 8ресІгит апа1у7ег8 ког 
гап^е теа8игетепІ, апсі §ое8 Іо пагго\ѵЬапсі кі1Іег8 ког 
сіеіегтіпаііоп ок Іаг^еІ гасііо ѵеіосііу. (8ее КАВАК, С^V.) 
АІЬ 


Кек: Ѵіпіізкіу (1961), рр. 258-266; Зкоіпік (1980), р. 85; Зкоіпік (1990), 
рр. 14.15-14.19. 

соггеіаііоп гесеіѵег (8ее 






(Ь) 

Гі^иге К93 Віоск (ііа^гат (а) апсі кгедиепсу гехропзе, (Ь) ок 
Іурісаі С\Ѵ гасіаг гесеіѵег. 


А сгу8Іа1[-ѵі(1ео] гесеіѵег І8 іЬе 8Ітр1е8і гесеіѵег и8Іп§ а 
сгу8Іа1 сіеіесіог а8 іЬе Ьа8Іс сотропепі ког гесерііоп. ІІ І8 
и8есі таіпіу іп Е^V арр1ісаІіоп8 Ьесаи8е ок а Ьгоасі ЯЕ Ьапсі- 
\ѵісііЬ, ка8І ѵісіео оиІриІ ге8роп8е, 8Ітр1ісіІу, апсі 1о\ѵ со8І. 
ТЬе таіп Іуре8 ок сгу8Іа1 сіеіесіог гесеіѵег8 аге іЬе сгу8Іа1 
ѵісіео гесеіѵег апсі іЬе 1о§ ѵісіео атрИкіег гесеіѵег. ТЬІ8 Іуре 
ок гесеіѵег І8 аІ 80 и8есі а8 ап Е8М гесеіѵег етріоуіп^ а сгу8- 
Іаі сіеіесіог апсі Ьі§Ь-§аіп ѵісіео атрИкіег. 8іпсе іЬеге аге по 
Шпесі сігсиіІ8 и8есі, іЬе 8е1есІіѵіІу ок 8исЬ а гесеіѵег І8 сіеіег- 
тіпесі опіу Ьу апіеппа. ІІ Ьа8 Ьееп ѵѵісіеіу и8есі іп Е8М апсі 
ЕСМ ІесЬпідие8 Ьесаи8е ок іІ8 геіаііѵе 8Ітр1ісіІу апсі 1о\ѵ 
С08І. БАЬ 



Кек: ■\Ѵіе§апё (1991), р. 139; ІоЬпзІоп (1979), р. 57. 

гесеіѵег І8 іЬе гесеіѵег и8есі а8 ап ЕССМ іесЬ- 
підие а§аіп8і Ьі§Ь-іпІеп8ІІу \ѵісіеЬапсі ]аттіп§. ІІ соп8І8І8 ок 
іЬе ЬгоасіЬапсі кіііег ко11о\ѵесі Ьу іЬе Ьагсі Итііег іЬаІ ра88е8 
а11 \ѵісіеЬапсі 8І§паІ8 апсі 1ітіІ8 іЬет \ѵііЬіп а 8ресікіесі ѵаіие, 
апсі іЬе пагго\ѵЬапсі таІсЬесі кіііег таІсЬесі Іо іЬе риІ8е. ТЬе 
§аіп іп 8І§па1-Iо-^аттіп§ гаііо І8 едиаі Іо \ѵЬеге В^ І8 

іЬе Ьапсі\ѵісііЬ ок ЬгоасіЬапсі кіііег апсі В^ І8 іЬе Ьапсі\ѵісііЬ ок 
паіто\ѵЬапсІ таісЬесІ кіііег. БАЬ 


Кек:Кегі(1991),р. 431. 


гесеіѵег ^упатіс гап§е (8ее 













































гесеіѵег, еіесігопіс 8иррогІ теа8иге8 (Е8М) 


гесеіѵег §а1іп§ 390 


Ап еіесігопіс 8иррогі теа8иге8 (Е8М) гесеіѵег І8 опе изесі 
‘Чо 8еагсЬ ^ог, іпіегсері:, Іосаіе, гесогсі, апсі апа1у7е еіесіго- 
та^пеііс епег^у ^ог іЬе ригрозе о!" ехріокіп^ 8исЬ га(1іа1:іоп8 
іп 8иррог1: тіікагу орега1:іоп8.” 

Ке1:ІЕЕЕ(1993), р. 427. 

А Г^е^иепсу-теа8и^етеп^ гесеіѵег І8 ап Е8М гесеіѵег рег- 
і'огтіп^ іЬе теа8игетепІ; оі* іЬе ітедиепсу іЬе іприі; 8І§па1. 
ТЬе8е гесеіѵег8 сап екЬег Ьаѵе \ѵі(іе-ореп 8П'исІ;иге8 (саііесі 
\ѵШе-ореп гесеіѵег^) іЬаі іп8І:ап1:апеои8Іу соѵег іЬе ѵѵЬоІе 
Е8М 8рес1:шт, ог паггоѵѵЬапсІ 8ІтисШге. Іп іЬе ІаПег са8е іЬе 
епііге 8рес1:шт соѵега^е І8 еп8иге(і ѵіа 8\ѵееріп§. Ап іп8І;ап- 
1:апеои8 ^^е^иепсу теа8игетепІ; гесеіѵег І8 сараЫе теа- 
8игіп§ іЬе Ітедиепсу оі* еасЬ іпсііѵісіиаі риІ8е іп геаі Ііте. ТЬе 
Ьа8Іс арргоасЬ І8 Іо 8р1і1: іЬе 8І§па1 іпіо Іѵѵо ра1:Ь8, опе о^ 
ѵѵЬісІі соп1:аіп8 а Ііте сіеіау сЬо8еп Іо Ье а Ігасііоп оі* іЬе 
регіосі оі* іЬе саггіег й•е^иепсу Іо Ье теа8иге(і (Еі§. Я94). 
ТЬе геіаііѵе рЬа8е Ѳ о^ іЬе І\ѵо 8І§паІ8 І8 іЬеп а теа8иге оі* 
іЬе Ігедиепсу; Ѳ = 

ѴЫіа^е оиІриІ8 аге ^епегаіесі ргорогііопаі Іо іЬе 8Іпе апсі 
со8Іпе оі" іЬе рЬа8е, апсі іЬе8е сап Ье сіі§іІІ7есі Іо ргосіисе а 
герогі: 

= 2&т{2ж/^і) = 28ІпѲ 
^2 = 2со5(2л:/0?) = 2со50 

А сіІ8асіѵапІа§е оі* іЬе ІЕМ гесеіѵег І8 іЬаІ іі сап опіу 
теа8иге й'е^иепсу оѵег а Итііесі Ьапсі, сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
сіеіау и8есі іп опе раіЬ. Рагаііеі сЬаппеІ8 тау Ье ргоѵісіесі 
ѵѵііЬ сііІЧегепІ ѵа1ие8 о^ сіеіау Іо соѵег іЬе ехресіесі ЬапсІ8 о^ 
іприі 8І§паІ8. АпоіЬег сіІ8асІѵапІа§е І8 іЬаІ іІ саппоі соггесііу 
теа8иге ітедиепсу \ѵЬеп І\ѵо 8І§паІ8 оѵегіар аі іЬе іприі. Іп 
сІеп8е 8І§па1 епѵігоптепІ8, іІ тау ргоѵе песе88агу Іо и8е 8еѵ- 
егаі рагаііеі сЬаппеІ8, еасЬ ргесесіесі Ьу а Ьапсіра88 ГіІІег, Іо 
гесІисе іЬе ргоЬаЬіІіІу оі* 8исЬ оѵегіар. ОКБ, БЛЕ 

ЕеЕ: ТОеу (1985), СЬ. 9; Ѵассаго (1993), СЬ. 6; Ткиі (1995), рр. 20, 371- 
376. 



Гі§иге К94 А Іурісаі Ьазіс ІРМ гесеіѵег (Ігот Ѵассаго, 
1993, Рі§. 6.1, р. 128). 

ТЬе гесеіѵег Г^е^иепсу ге8роп8е сіе8спЬе8 іЬе §аіп апсі 
рЬа8е о^ іЬе гесеіѵег оиіриі, геіаііѵе Іо іЬе іприі (Рі§. Я95). 
ТЬе сіерепсіепсе оі" іЬе аЬ 80 ІиІе ѵаіие оі" §аіп оп й'едиепсу І8 
саііесі іЬе атрІіШсіе-й'едиепсу ге8роп8е К(/), апсі іЬаІ оі" 
рЬа8е 8ЬіІ'І (ЬеІ\ѵееп апсі ?7оиі;) рЬа8е-й'едиепсу 

ге8роп8е (|)(/). БАЕ, АІЕ 

КеЕ: N 60 (1991), р. 287; ВДе^апсІ (91), р. 149. 



Гі^ге К95 Яесеіѵег й■е^иепсу ге8роп8е (аііег ОшгЫпіп, 
1988, Рі§. 8.2, р. 346). 

ТЬе гесеіѵег Ггопі епсі І8 іЬе Ег8і 8іа§е оі" іЬе гесеіѵег соп- 
8І8Ііп§ оі" ап ЯР атрІіЕег ог а Ьапсіра88 Ыіег. ТЬе поІ8е Е§- 
иге оі" іЬе гесеіѵег й'опі епсі І8 сіеЕпіп§ соп8ІсіегаЫу іЬе поІ8е 
Е§иге о^ іЬе епііге гесеіѵег 8Іпсе іЬе оѵегаіі поІ8е Е§иге о^ 
іЬе гесеіѵег соп8І8Ііп§ оі" N 8Іа§е8 І8 §іѵеп Ьу іЬе ^огтиіа 





^2-1 


Р,-1 


Р Л +-Н - . . . + 




V 


^рі ^р1^р2 


Кр^... Кр^^. 


\ѵЬеге Еі, К^і аге поІ8е Е§иге8 апсі ро\ѵег §аіп оі" іЬе /ІЬ 8Іа§е 
соіте8ропсііп§1у. 

Весаи8е еагіу тісго\ѵаѵе ЯР атр1іЕег8 Ьасі а ^геаіег 
поІ8е Е^иге іЬап ѵѵЬеп іЬе тіхег аіопе \ѵа8 етріоуесі аІ іЬе 
іприі 8Іа§е, іЬеу \ѵеге поі и8есі іп гесеіѵег ЕопІ епсІ8 оі" еагіу 
гасіаг8. ^VЬеп 1о\ѵ-поІ8е атр1Шег8 ргоѵісііп^ а 8иіІаЫе поІ8е 
Е§иге \ѵеге сіе8І§пес1 іІ Ьесате р 088 ІЫе Іо и8е атрІіЕсаІіоп 
аІ іЬе гесеіѵег ЕопІ епсі. ТЬе поІ8е Е§иге а8 а ^ипсііоп о^ Ее- 
диепсу іог 8еѵега1 гесеіѵег ЕопІ епсІ8 и8есі іп гасіаг аррііса- 
ІІ 0 П 8 І8 §іѵеп ипсіег 1о\ѵ-поІ8е гесеіѵег. БАЕ 
КеЕ: 8ко1пік (1980), р. 351; Ееопоѵ (1988), р. 56. 

ТЬе гесеіѵег §аіп сЬагасІегІ7е8 іЬе атрІіГісаІіоп ргорегІіе8 
о^ іЬе гесеіѵег. Опе сап сіІ8Ііп§иІ8Ь роѵѵег §аіп апсІ ѵоііа^е 
§аіп. ТЬе ро\ѵег §аіп Кр І8 іЬе гаііо о^ роѵѵег аІ іЬе оиІриІ о^ 
іЬе гесеіѵег Іо іЬе роѵѵег аІ іІ8 іприі 




8іті1аг1у опе сІеіегтіпе8 іЬе ѵоІіа^е §аіп К^: 


ТЬе §аіп І8 а сотрІех диапіііу Ьесаи8е Ьеі\ѵееп іЬе 
іприі апсі оиіриі ѵоііа^е о^ іЬе гесеіѵег іЬеге І8 а рЬа8е 8ЬіЕ 
сіие Іо геасііѵе сотропепі8. (8ее гесеіѵег Еедиепсу 
ге8роп8е.) 

ТЬе §аіп оі" тосіегп гасіаг гесеіѵег8 и8иа11у І8 10^ Іо 

10^^; Кр = 10^^ Іо 10^^. И І8 ЕедиепІІу 8ІаІесі іп сіесіЬеІ8. АІЕ 

КеЕ: Ваѵусіоѵ (1988), р. 119; ВшхЫпіп (1967), рр. 345-346; 8ко1пік 
(1980), рр. 344-346. 

Яесеіѵег ёаііп§ І8 іЬе “аррИсаііоп оі* епаЫіп§ ог іпЬіЬіііп§ 
риІ8е8 Іо опе ог тоге 8Іа§е8 о^ а гесеіѵег опіу сІигіп§ рагі оі* 
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гесеіѵег, 1о§агіІЬтіс ѵійео атріійег (ЬѴА) 


а сусіе орегаііоп, \ѵЬеп гесериоп І8 еііЬег сіезігеё ог 
ипсіезігесі, гезресііѵеіу.” (8ее аІ 80 САТIN(^.) 8АЬ 
Ке1:ІЕЕЕ(1993), р. 549. 

Неіегойупе гесерііоп І8 ‘ЧЬе ргосе88 о1 гесерііоп іп \ѵЫсЬ а 
гесеіѵесі Ы^Ь-Ітедиепсу [ЯР] ѵѵаѵе І8 сотЬіпесі іп а попііп- 
еаг (іеѵісе \ѵі1:Ь а Іосаііу ^епегаіесі \ѵаѵе, \ѵі1:Ь іЬе ге8и11: іЬаІ 
іп іЬе оиіриі: іЬеге аге 1гедиепсіе8 едиаі Іо Ле 8ит апсі (ііііег- 
епсе о1 іЬе сотЬіпіп^ й'едиепсіе8.” И іЬе ге8икап1: 8І§па1 І8 
8ирегаи(ііЫе апсі асісііііопаі орега1:іоп8 аге гедиігесі Ш герго- 
сіисе іЬе огі^іпаі ѵѵаѵе, ІІіе ргосе88 І8 саііесі трегкеіегойупе 
гесерііоп, апсі іі І8 1:Ы8 ргосе88 іЪаі І8 и8есі іп то8І: гасіаг 
гесеіѵег8. К гедиіге8 а Іосаі 08сі11а1:ог (ЬО) апсі Ігедиепсу 
сопѵеЯег (тіхег) Іо Ьгіп§ іЬе іприі ЯР Ш іпіегтесііаіе Іге- 
диепсу (ІР) Іог ІигіЬег ргосе88Іп§. Неіегосіупе гесерііоп 
о1Рег8 ехсеііепі 8е1ес1іѵі1у апсі 8еп8Шѵі1у, Ьиі 1іа8 сіІ8асіѵап- 
1:а§е8: (1) 8ригіои8 гесерііоп сЬаппеІ8 (іта^е ге8роп8е), (2) 
8І§па1 СІІ8ІОГІІОП (попИпеагіІу), апсі (3) 8ригіои8 гасііаііоп 
Ігот іЬе ЬО. 5АЬ 
КеЕ:ІЕЕЕ(1993), р. 594. 

Нотойупе гесерііоп І8 “а 8у8іет о1 гесерііоп Ьу іЬе аісі о1 
а Іосаііу ^епегаіесі ѵоііа^е о1 саггіег Ігедиепсу.” ТЬе 
гесеіѵесі 8І§па118 іЬегеЬу гесіисесі сіігесііу Іо Ьа8еЬапсі, гаіЬег 
іЬап Іо ап іпіегтесііаіе Ігедиепсу а8 іп іЬе са8е о1 Ьеіегосіупе 
гесерііоп. 

ТЬе Ьотосіупе ргіпсіріе І8 іЬе ІесЬпідие и8есі іп а соп- 
1іпиои8-\ѵаѵе гасіаг ѵѵЬеп іЬе 08сі11а1ог оі іЬе 1гап8ті11ег 
8Іпт11апеои8Іу 8егѵе8 а8 іЬе Іосаі 08сі11а1ог. ТЬе 1гап8ті11ег 
8І§па1 §ое8 Іо іЬе Рг8І ЬО оі іЬе гесеіѵег іЬгои§Ь іЬе Ипе оі 
сіігесі соппесііоп ог іЬгои^Ь іЬе сопІгоПесі 1еака§е Ипк. ТЬІ8 
ргіпсіріе І8 и8ес1 іп 8оте 8та11 С^V гасІаг8 8исЬ а8 роИсе 
гасіаг8, 1гаШс-1і§Ьі сопігоі гасіаг8, ргохітііу 1и8е, апсі 80 
ІогіЬ. ІАМ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 605; 8ко1пік (1970), р. 16.20; ЗсЫеЬег (1991), рр. 

419^20. 

ІпсоЬегепі гесерііоп І8 іЬе гесерііоп Ьа8есІ оп іЬе и8е оі 
іпсоЬегепі 8І§паІ8. (8ее INТЕСКАТIОN, попсоЬегепі.) 
8АЬ 

Ап іпѵег8е гесеіѵег І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе сопѵепііопаі 
8едиепсе оі іЬе 8Іа§е8 І'еа1иге8 (\ѵісіе ІР, па^^о^ѵе^ сіорріег 
атрИгіег, гіпаі пагго\ѵЬапсі 8реесі§а1е) І8 іпѵегіесі апсі іЬе 
пагго\ѵ Ьапсііп§ І8 ріасесі а1 іЬе еагіу 8Іа§е8 оі іЬе гесеіѵег Іо 
ехсіисіе іпіегіегепсе гіот іЬе 8иЬ8едиеп1 8Іа§е8 (Рі§. Я96). ІІ 
І8 и8есі іп гасіаг 8еекег8. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1990),р. 19.12. 

Ап іпѵегяе ргоЬаЬіІііу гесеіѵег и8е8 а8 а сіеіесііоп сгііегіоп 
іЬе Іогтаііоп о1 іЬе Ье8І е8Ііта1е оі іЬе саи8е о1 іЬе 8І§па1 
асШаІІу оЬ8егѵесі. ТЬе теіЬосі оі іпѵег8е ргоЬаЬіИіу гедиіге8 
іЬе кпо\ѵ1есі§е о1 а ргіогі ргоЬаЬі1і1іе8 а 880 сіа 1 есі \ѵііЬ 
ЬуроіЬе8е8 ехріаіпіп^ іЬе 8І§па1 (е.§., поІ8е аіопе ог а сот- 
Ьіпаііоп о1 1аг§е1 8І§па1 апсі поІ8е). Турісаііу, іп ргасіісе, іі І8 
ітр 088 ІЫе Іо 8ресі1у а ргіогі ргоЬаЬі1і1іе8 ѵѵііЬ §оосі сопгі- 
сіепсе, апсі іп 1ЬІ8 са8е а ИкеІіЬоосі-гаІіо гесеіѵег І8 и8иа11у 
етріоуесі. 8АЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1980),р. 377. 



Гі§иге Я96 Віоск сііа^гат оі іпѵегзе гесеіѵег (Ігот Зкоіпік, 
1990, Рі§. 19.8, р. 19.13, гергіпіесі Ьу регтіззіоп оІМсСгаѵѵ- 
НІ11). 


А ІікеІіЬоой-гаііо гесе ѵег и8е8 іЬе ІікеІіЬоосі гаі іо сгііегіоп 
ІОГ іаг§еі сіеіесііоп. (8ес ^ЕТЕСТIОN сгііегіа.) БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік( 1980), р. 377. 


А 1іп(еаг)-1о§(агііЬтіс) гесеіѵег І8 опе “Ьаѵіп§ а Ипеаг 
атрИіисіе ге8роп8е Іог 8та11-атр1і1исіе 8І§паІ8 апсі Іо^агііЬ- 
тіс ге8роп8е Іог 1аг§е-атр1і1исІе 8І§паІ8.” ТЬе 1а\ѵ 1іпкіп§ 
оиіриі апсі іприі ѵо11а§е8 І8 §іѵеп Ьу а Іогишіа 

Уои,= аІ0ё(1 +ЬѴ,„) 


\ѵЬеге а, Ь аге 8оте соп8іапІ8. БАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 121; 8ко1пік (1980), р. 507. 

А Іо^агііЬшіс гесеіѵег Ьа8 Іо^агііЬтіс сіерепсіепсе оі" оиі¬ 
риі 8І§па1 У^^^ Ігот іприі 8І§па1 


Ѵоиг= 


\ѵЬеге а, Ь аге 8оте соп8іапі8. ТЬе ігие 1о§агііЬтіс сЬагас- 
1егі8Ііс саппоі Ье таіпіаіпесі сіо\ѵп Іо /его іприі Ьесаи8е іп 
1ЬІ8 са8е У^^^ §ое8 Іо пе^аііѵе іпгіпііу. Іп ргасіісе, а Іо^агііЬ- 
тіс гесеіѵег Ьа8 а 1а\ѵ: 


'^оиГ аІ0ё(1 

апсі 1игп8 іпіо а 1іп-1о§ гесеіѵег. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік( 1980), р. 507. 


А 1о§-ЕГС гесеіѵег Ьа8 а Іо^агііЬтіс іприі-оиіриі сЬагасІег- 
І8ІІС ІоПоѵѵесІ Ь ѵ а І‘а8І-1іте соп8Іап1 (РТС) сігсиіі. ІІ рго- 


ѵі(1е8 



регІ“огтапсе \ѵЬеп іприі іпіег^егепсе І8 


сІе8сгіЬесі Ьу а ЯауІеі^Ь (1І8ігіЬиііоп. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік( 1980), р. 506. 


А 1о§(агі1Ьтіс)-1о§(агі1Ьтіс) гесеіѵег І8 а Іо^агііЬшіс 
гесеіѵег іп \ѵЬісЬ іЬе 8Іоре оі* іЬе Іо^агііЬтіс сЬагас1егі8Ііс 
рго§ге88Іѵе1у сІес1іпе8 Ігот поІ8е Іеѵеі Іо -ь80 сІВ Ьу а 1‘асіог 
о^ 2 Іо 1 а8 орро8есі іо іЬе 8ІапсіагсІ Іо^агііЬтіс гесеіѵег Ьаѵ- 
іп§ Іо^агііЬтіс сЬагас1егі8Ііс Ігот -20 сіВ Ье1о\ѵ поІ8е Іеѵеі 
Іо -ь80 СІВ (1іп-1о§ гесеіѵег). Іп 1ЬІ8 гесеіѵег, іЬе Ьі^Ьег іпіег- 
^егепсе ѵа1ие8 аге 8иЬ]ес1 Іо §геа1ег 8иррге88Іоп апсі іі сап Ье 
и8еІ'и1 ^ог гесіисіп§ І‘аІ8е аіагт гаіе іп поп-Яау1еі§Ь сіиііег. 
БАЬ 

КеЕ: 8ко1пік( 1980), р. 488. 


А 1о§агі1Ьтіс ѵійео атріійег (ЬѴА) гесеіѵег І8 а сгу8іа1- 
сіеіесіог Е8М гесеіѵег и8есі Іо теа8иге іприі ЯР атрИШсіе 























гесеіѵег, 1о§агіІЬтіс ѵійео атрИйег (ЬѴА) 


гесеіѵег орега1іп§ сЬагасІегІ8Ііс (КОС) 392 


оѵег а \ѵісІе сіупатіс гап§е. К іпс1исІе8 а сгузіаі сіеіесШг, а 
ѵісіео Іо^агііЬтіс атрИйег, апсі ап апаіо^-іо-сіі^ііаі соп- 
ѵегіег (Рі§. Я97). ЗАЬ 
Ке1:ВДееапсІ(1991), р. 139. 



Гі§иге К97 ЬѴА гесеіѵег (^гот \Ѵіе§апё, 1991, Рі§. 4.1, 
р. 139). 

А 1о\ѵ-поІ8е гесеіѵег І8 опе етріоуіп^ ап ЯР 1о\ѵ-поІ8е 
атрИРіег іп іІ8 Ігопі епсі. ТЬе поІ8е Р^иге (поІ8е ^асіог) оі" а 
гасіаг гесеіѵег е8ІаЫІ8Ье8 іЬе гесеіѵег 8еп8І1іѵі1у, ог іЬе тіпі- 
тит сіеІесІаЫе 8І§па1. 8іпсе іЬе Ріг8І 8Іа§е оі" а пт11І8Іа§е 
гесеіѵег §епега11у е8ІаЫІ8Ье8 іЬе поІ8е Рі^иге (апсі іЬе 8у8Іет 
поІ8е ІетрегаШге), ргоѵісіесі іЬе поІ8е сопІгіЬиІіоп йот ЯР 
І 088 е 8 аЬеасі іЬе гесеіѵег І8 8та11 іп сотрагІ 80 п, а Ы§Ыу 
8еп8І1іѵе гесеіѵег сап гесіисе іЬе ро\ѵег-арег1иге гедиіге- 
тепІ8 а гасіаг і^ 1Ы8 Ріг8І 8Іа§е соп8І8І8 а 1о\ѵ-поІ8е 
атрИРег ог “РоШ епсі.” Рі^иге Я98 8Ьо\ѵ8 а питЬег оі" аѵаіі- 
аЫе ор1іоп8. ТЬе рагатеіпс атрИРег Ьа8 іЬе 1о\ѵе8І поІ8е 
Р^иге оі" а11 іЬе сіеѵісе8 8Ьо\ѵп, апсі 8Іпсе іЬегтаІ поІ8е §еп- 
егаРоп І8 ргорогРопаІ Іо ІетрегаШге, еѵеп 1о\ѵег поІ8е Р§- 
иге8 іЬап іЬо8е 8Ьо\ѵп сап Ье геаійесі іЬгои^Ь сооііп^. 

А сооіесі рагатеігіс атрИРег Ропі-епсі ті§Ьі таке 
8еп8е іп а гасіаг а8Ігопоту аррИсаРоп, ѵѵЬеге іЬе ехіга со8І 
апсі сотріехііу тау Ье ассерІаЫе йг опе ог а 1'е\ѵ гасіаг8 80 
едиірресі, апсі \ѵЬеге опіу іЬе паШгаІ епѵігоптепі пеесі Ье 
соп8Ісіегесі. Рог то8І гасіаг8, Ьо^ѵеѵе^, тапу асісііРопаІ йс- 
ІОГ8 ти8І Ье соп8Ісіегесі, іпсіисііп^ гесеіѵег сіупатіс гап§е, 
іп8Іап1апеои8 Ьапсі\ѵісііЬ, Шпіп§ гап^е, апсі рЬа8е апсі атрИ- 
ШсІе 8ІаЬі1і1у. Рог ІасРсаІ аіг сіе1еп8е гасіаг8 іЬаІ ти8І орегаіе 
іп а поІ8е-^аттіп§ епѵігоптепі, іЬе ЬепеРі8 о^ а 1о\ѵ-поІ8е 
гесеіѵег тау 8еЫот Ье ехрІоіІаЫе, апсі іЬе ехіга 8еп8І1іѵі1у 
іЬаІ а 1о\ѵ-поІ8е гесеіѵег ргоѵісіе8 асШаІІу таке8 іЬе гасіаг 
тоге ѵиІпегаЫе Іо ЕСМ. ЗАЬ, РСН 
Кеі: 8ко1пік (1980), рр. 351-353; ЗсМеЬег (1986), р. 520. 

МаІсЬей-ШІег гесерііоп и8е8 а таісЬесі Рііег іо тахітІ7е 
8І§па1-іо-поІ8е гаііо. (8ее ГІЬТЕК, таІсЬей.) ЗАЬ 

А тісго8сап гесеіѵег І8 ап Е8М гесеіѵег сараЫе оі* теа8иг- 
іп§ іЬе Редиепсу о^ еасЬ іпсііѵісіиаі риІ8е іп геаі Рте, оѵег а 
ѵѵіРе ЬапРѵѵіРіЬ. ТЬе Ьа8Іс арргоасЬ І8 Іо Роѵѵпсопѵегі іЬе 
іприі 8І§паІ8 \ѵііЬ а Редиепсу-8ѵѵер1 Іосаі 08сі11а1ог, апР Іо 
и8е а РІ8рег8Іѵе Реіау Ипе а1 ІЕ Іо сопѵегі Редиепсу іШо 
Рте Реіау геІаРѵе Іо іЬе 8Іаг1 оі* іЬе 8\ѵеер (Еі§. Я99). ТЬе 
ЕО 8ѵѵеер гаіе сап Ье таре ѵегу Ьі§Ь, регтііРп§ іЬе гесеіѵег 
Іо 8сап іЬе епРге ЬапР ѵѵііЬіп іЬе риІ8е ѵѵіРіЬ о^ іЬе ехресіер 
8І§паІ8. ОКБ 

Кек: таеу (1985), рр. 238-246; N 60 (1991), рр. 299-302. 

топориІ8е гесеіѵег (8ее МОNОР^^8Е). 



Гі§иге К98 N0186 Р§иге8 1‘ог Іурісаі гесеіѵег Ропі епр8 
(Рот 8ко1пік, 1980, Рі§. 9.4, р. 351, гергіпіер Ьу регтІ88Іоп 
о^МсСга\ѵ-Ні11). 



Гі§иге К99 Місго8сап гесеіѵег (Рот N 00 , 1991, Рі§. 4.19, 
р. 301). 


А тиШсЬаппеІ гесеіѵег гесеіѵе8 апР ргосе88е8 8еѵега18І§- 
паІ8 8Іти11апеои8Іу (а8 орро8еР Іо іЬе 8Іп§1е-сЬаппе1 
гесеіѵег, \ѵЬісЬ ргосе88е8 опіу опе 8І§па1 а1 а Рте). Турі- 
саііу, іЬе сопР^игаРоп оі" еасЬ сЬаппеІ І8 сІ 08 е Іо іЬаІ о^ а 
8Іп§1е-сЬаппе1 гесеіѵег. ОерепРіп§ оп іЬе Іуре о!" гаРаг, іЬе 
оиіриі ѵіРео 8І§паІ8 Рот еасЬ сЬаппеІ сап Ье ргосе88еР 8ер- 
агаіеіу, 8иттеР, ог сотЬіпеР Ьу 8ресіа1 сігсиіІ8. Ап ехат- 
ріе о^ а тиІРсЬаппеІ гесеіѵег І8 а топорике гесеіѵег. АІЬ 
Кек: Регеѵеггепізеѵ (1981), р. 231. 


Кесеіѵег орегаііп^ сЬагасІегІ8Ііс (КОС) сигѵе8 аге “р1оі8 
о^ ргоЬаЬіИіу оі* РеІесРоп ѵег8и8 ргоЬаЬіИіу о^ Рке аіагт 
Рг ѵагіои8 іприі 8І§па1-1о-поІ8е гаРо8 апР РеІесРоп іЬге8Ь- 
ОІР 8еіРпд8.” ТЬеу ргоѵіРе іЬе 8ате іпРгтаРоп ріоііер іп 
Р§иге8 ипРег 
ОКБ 


^ЕТЕСТIОN сигѵе8 ші іп РіРегепі Ргтаі. 




Кек: ШЕЕ (1993), р. 1,084. 




























































393 гесеіѵег, оріітит 


геПесІіоп, йіГГи8е [попсоЬегепІ] 


ТЬе оріітит гесеіѵег І8 опе іЪаі еп8иге8 іЪе тахітит 8І§- 
па1-1:о-поІ8е гаііо ^ог іЬе 8ресійе(і іпіег^егепсе Ьаск^гоипсі 
(8ее ГІЬТЕК, оріітит). АІЬ 

Кеі: ВіРгапсо (1968), рр. 144-147, 185-199, 325-327; ВиІеѵісЬ (1978), 

рр. 68-86. 


А гесеіѵег ргоіесіог І8 а сіеѵісе іЬаі 8ирр1етепі:8 іЪе 
сіиріехег іп сііѵеШп^ ог аЬ 80 гЬіп§ 1хап8тіиег ро\ѵег ог риІ8е8 
й'от ехіетаі 8оигсе8 ЬеіЪге іЬеу геасЬ іЬе 8еп8І1:іѵе сігсиі1:8 
о!" а гасіаг гесеіѵег. ТЬе Ьа8Іс і'ипсйоп І8 ргоѵісіесі Ьу іЬе 
сіиріехег, ѵѵЫсЬ ра88е8 то8І; оі" іЬе 1:гап8тіиег ро\ѵег Ш іЬе 
апіеппа. Яе8Ісіиа1 Іеака^е о!" ро^ѵе^ 1:о\ѵаг(і іЬе гесеіѵег ти8І: 
8отейте8 Ье сопІгоПесі Ьу іпс1и8Іоп а гесеіѵег ргоіесіог. 
ТЬе таіп ргоіесіог (іеѵісе8 аге 80 Іісі- 8 ІаІе 1іті1ег8 (РШ ог РN 
сііо(іе8), ог ^еггііе 1іті1ег8 ^о11о\ѵесі Ьу сііо(іе8, ріасесі іп іЬе 
гесеіѵег агт оі" іЬе сіиріехег. 8исЬ 1іті1ег8 сап аІ 80 ргоіесі 
а§аіп8І Ьі§Ь-ро\ѵег риІ8е8 й'от ехіегпаі 8оигсе8, \ѵЫсЬ а ге 
ра88есі сіігесііу Іо іЬе гесеіѵег Ь'от а сігсиіаіог Іуре оі" 
сіиріехег, апсі \ѵЬісЬ тау поі Ье Ыоскесі Ьу а §а8-ІиЬе 
сіиріехег, е8ресіа11у і^ іЬе гасіаг Іо Ье ргоіесіесі І8 поі орегаі- 
іп§. АпоіЬег сіеѵісе и8есі Іо ргоіесі іЬе попорегаііп^ гасіаг І8 
а \ѵаѵе§иісіе 8 ЬиІІеп ^ѵЬісЬ оре п8 опіу ѵѵЬеп іЬе гасіаг ро\ѵег 
І8 оп. (8ее аІ8о| ВІІРЬЕХЕК.) ОКБ 
КеР: 8ко1пік (1980), рр. 359-366. 


А риІ8е гесеіѵег І8 а 8ирегЬеІего(1упе гесеіѵег ^ог іЬе гесер- 
Ііоп оі* риІ8е 8І§паІ8 (Рі§. Я100). А 8І§па1 аггіѵе8 аі іЬе риІ8е 
гесеіѵег іприі ^гот іЬе апіеппа ѵіа іЬе Т/Я 8ѵѵіІсЬ, аѵЬісЬ 
а11оѵѵ8 и8е о^ опе апіеппа іог ЬоіЬ гесерііоп апсі Ігап8тІ8- 
8ІОП. Ргот іЬе апіеппа 8\ѵіІсЬ іЬе 8І§па1 §ое8 Іо іЬе гасііо-іте- 
диепсу (ЯР) атрІіРег. 


Весерііоп 


Тгап8ті88Іоп 



Ш§иге К100 Турісаі гесеіѵег іог рикесі гасіаг. 


Іп гесеіѵег8 о^ 8оте гас1аг8 іЬе ЯР атрІіРег ті§Ьі поі Ье 
рге8епІ. Nеx^ іЬе 8І§па1 §ое8 Іо іЬе тіхег іп ѵѵЬісЬ ЯР І8 соп- 
ѵегіесі Іо ап іпіегтесііаіе Ітедиепсу (ІР) Ьу тіхіп§ ѵѵііЬ іЬе 
Іосаі 08сі11аІог (ЬО) 8І§па1. АЯег атрІШсаІіоп аі ІР іі І8 
сіеіесіесі апсІ 8епІ Іо іЬе ѵісіео атрІіРег, Ітот ѵѵЬісЬ іЬе ѵісіео 
8І§па1 §ое8 Іо іЬе оиіриі сіеѵісе, іЬаІ тау Ье а с1І8р1ау 8сгееп 
ог а сотриіег. Іп тапу са8е8, іЬе гасіаг орегаІе8 ипсіег сопсіі- 
ІІОП8 \ѵЬеп іЬе іпІпп8Іс поІ8е оі* іЬе гесеіѵег І8 поі іЬе сІоті- 
папі 8оигсе о^ іпІеіТегепсе. АсІсііІіопаІ іпіег^егепсе сап 
поІісеаЫу гесіисе еІТесІіѵепе88 о^ Іаг^еі сіеіесііоп. То еііті- 
паіе іЬе іпЯиепсе оі* іпіег^егепсе, аиіотаііс §аіп сопігоі ог а 
СРАЯ сігсиіі І8 и8есі, 8отеІіте8 іп іЬе І'огт о^ а 1о§ ІР 
атрІіГіег. ТЬе Іо^агііЬтіс атрІіГіег ргоѵісіе8 таіпіепапсе оі* 
іЬе І‘аІ8е-а1агт Іеѵеі іп іЬе гесеіѵег аі ап ассерІаЫе Іеѵеі 
ѵѵііЬ а сЬап^е о^ іпіег^егепсе іпІеп8ІІу. Яесеіѵег8 іЬаІ Ьаѵе 
іЬе8е ^еа1иге8 аге саііесі СГЛБ гесеіѵегз. АІЬ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 5.29; Ьеопоѵ (1991), р. 12. 


А га^аг \ѵагпіп§ гесеіѵег (К^VК) І8 опе сІе8І§пес1 іо сіеіесі 
іЬгеаІепіп^ етІ88Іоп апсі \ѵагп іЬе сге\ѵ оі" іЬе аігсгаЯ о^ 
\ѵеароп 8у8Іет8 §иісіесі Ьу гасіаг8 кпо\ѵп Іо ргосіисе 8исЬ 8І§- 
паІ8. ТЬе ІесЬпісаІ рагате1ег8 о^ іЬе гасіаг8 (е.§., Я'едиепсу, 
риІ8е\ѵісііЬ) аге 8Іогесі іп іЬе тетогу оі" Я^VЯ апсі саііесі 
ІіЬгагіе5. ^VЬеп іЬе гесеіѵег сіеІесІ8 ап етІ88Іоп согге8ропсі- 
іп§ Іо іЬе Іуре оі" сіаіа іп іЬе ІіЬгагу, іі ісіепІіРе8 іЬе іЬгеаІ апсі 
§іѵе8 іЬе \ѵагпіп§ 8І§па1. 8АЬ 
Кек: N 60 (1991), р. 274; 8сЫеЬег (1986), р. 47. 


гасііотеіег гесеіѵег (8ее КАВІОМЕТЕК). 


Ап ипатЬі§иои8 гесеіѵег І8 а Ьотіп§ 8еекег гесеіѵег рго- 
ѵісііп§ ипатЬі§иои8 (ип^оЫесі) сіорріег 8рес1гит Ьу оІТ8еІ- 
Ііп§ іЬе ^гедиепсу о^ іЬе геаг геі'егепсе Ьеіоге іі І8 тіхесі ѵѵііЬ 
іЬе Ітопі 8І§па1. ІІ І8 и8есі іп гасіаг 8еекег8 Іо еіітіпаіе сіиііег 
Ьагтопіс сіІ8ІогІіоп, поІ8е ^оісіоѵег, апсі арргоасЬ-гесесіе 
атЬі^иіІу (іііитіпаіог са8е). ІІ І8 аІ 80 ІегтесІ іЬе ѵШео 
гесеіѵег. БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 19.10. 


КЕСІРКОСІТУ. ТЬе ргіпсіріе оі" гесіргосііу І8 а сопсері 
аррІісаЫе Іо то8І пеІ\ѵогк8 апсі Ігап8тІ88Іоп раіЬ8, 8ІаІіп§ 
іЬаІ “ІІ" ап еіесігота^пеііс Іогсе Е аі опе роіш іп а пеІ\ѵогк 
ргосіисе8 а сиггепі / аі а 8есопсі роіпі іп іЬе пеІ\ѵогк, іЬеп іЬе 
8ате ѵоііа^е Е асііп^ аі іЬе 8есопсі роіпі \ѵі11 ргосіисе іЬе 
8ате сиггепі / аі іЬе Рг8І роіпі.” Іп \ѵаѵе ргора^аііоп, іі І8 іЬе 
ргорегіу оі" “іпѵагіапсе оі" іЬе сотріех атр1і1исіе8 оі" іЬе 
гесеіѵесі 8І§па1 Іо іЬе іпІегсЬап^е іп Іосаііоп о^ 1гап8ті11ег 
апсі гесеіѵег.” 

^Vі^Ь ге8ресІ Іо ап1еппа8, іі ітр1іе8 іЬаІ іЬе 1гап8ті11іп§ 
апсі гесеіѵіп§ ра11егп8 ^ог а §іѵеп апіеппа, І'есі ігот іЬе 8ате 
рогі, аге ісіепіісаі. Яесіргосііу І8 ѵіоіаіесі іп асШаІ ап1еппа8 
\ѵЬеп а Іеггота^пеііс сіеѵісе 8исЬ а8 а сігси1аІог] ог ^еггііе 
рЬа8е 8ЬіІ'Іег І8 іпсіисіесі іп іЬе сігсиіі, ог ѵѵЬеп а попііпеаг 
сіеѵісе (8исЬ а8 а §а8-ІиЬе сіиріехег) І8 іпсіисіесі. РСН 
Кек:ІЕЕЕ(1993),р. 1085; ВаПоп (1988), рр. 147,148. 


ЯЕСтСЕЕАТОК (8ее ШТЕСКАТОЯ, гесігсиіаіог). 


КЕГ^ЕСТIОN І8 “а §епега1 іегт ^ог іЬе ргосе88 Ьу \ѵЬісЬ 
іЬе іпсісіепі Них 1еаѵе8 а (8ІаІіопагу) 8иг^асе оі" тесііит Ітот 
іЬе іпсісіепі 8Ісіе, \ѵііЬоиІ сЬап^е іп Ітедиепсу.” ЯеПесІіоп оі" 
еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 Ьу іЬе Іаг^еі І8 іЬе Ьа8І8 ^ог гасіаг 
орегаііоп. ЯеЯесІіоп сап Іаке еііЬег оі" 1\ѵо І'огт8: (1) ге^иіаг 
(8реси1аг, соЬегепІ) ог (2) сіі^:Ри8е (попсоЬегепІ) геЯесІіоп. 
А1оп§ \ѵііЬ геЯесІіоп й'от Іаг§еІ8 апсі сіиііег, гасіаг І8 
аІТесІесі Ьу геЯесІіоп й'от іЬе ипсіег1уіп§ 8иг^асе, апсі еІТесІ 
сіе8спЬесі Ьу іЬе 8иг^асе геЯесІіоп соеІТісіепІ іп іЬе раііегп- 
ргора^аііоп ^асіог. (8ее РКОРАСАТIОN; КАВАК 
СК088 8ЕСТIОN; 8САТТЕКШС.) БАЕ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 1,098; ВаПоп (1988), рр. 288-296. 

Сгееріп§-\ѵаѵе геПесііоп ге^ег8 іо епег^у геШгпесі іо іЬе 
гасіаг Ьу ргора^аііоп а1оп§ а зшТасе оп іЬе Іаг^еі. ОКБ 
Век: КпоП (1993), рр. 8, 89, 246-250; ХѴеЬпег (1987), р. 20. 

ВіГГи8е [попсоЬегепІ] геПесііоп оссиг8 ^ѵЬеп а гасііо \ѵаѵе 
І8 Іпсісіепі оп ап ііте^иіаг 8иг^асе. ІІ8Іп§ іЬе Оаи88Іап 8иг^асе 
тосіеі, \ѵЬеге іЬе 8Іапсіагсі Яеѵіаііоп оі" 8иг^асе Ьеі^Ьі І8 

























геЯесІіоп, (1іГГи8е [попсоЬегепІ] 


геПесІіоп 1оЬе8 394 


іЪе 6 *асі:іоп оі* соЬегепиу гейесіесі ро\ѵег (зресиіаг геЯес¬ 
Ііоп) І 8 §іѵеп Ьу 


2 



Р, = ехр 




ТЬе гетаіпіп§ Яасііоп І8 іЬе сІіЯ'и8е геЯесиоп ро\ѵег: 

2 . 2 
= 1-Р. 

ТЬе сІіЯ‘и8е геЯесІ;іоп8 іогт а Оаи88Іап 8Ьаре(і ІоЬе сепіегесі 
оп іЬе 8реси1аг гау, Ьаѵіп§ а ѵѵісііЬ аі іЬе 1/е роѵѵег сопіоиг 
едиаі Іо 4р0, \ѵЬеге = ^2 йте8 іЬе гт8 8Іоре о^ іЬе 8иг- 
і'асе ^асеІ;8. А8 а ге8ик іЬе (ііЯ‘и8е геЯесЬоп8 геасЬіп§ а гаЬаг 
Іаг^еІ; \ѵі11 соте Яот а ге^іоп оп іЬе 8игі‘асе 8иггоип(ііп§ іЬе 
80-са11е(і 8реси1аг геЯесЬоп роіпі: (ѵѵЬісЬ І8 асШаІІу іЬе Яг8І: 
Рге8пе1 70пе оп іЬе 8игі‘асе). ТЬе Іоіаі ЯеМ сгеаІеЬ аі: іЬе Ш- 
§еІ; І8 едиаі Іо іЬе 8ит оі* іЬе ЫгесІ; гау, іЬе 8реси1аг сотро- 
пепі, апсІ іЬе (ііЯ‘и8е сотропепі, іЬе ІаПег Іѵѵо Ьеіп§ саііесі 
тиЬіраіЬ сотропепі;8. (8ее аІ8о Кау1еі§Ь геПесііоп сгііе- 
гіоп.) ОКБ 

Кеі: Весктапп (1963), р. 316; Вагіоп (1975), рр. 351-352 

ТЬе геПесііоп Гасіог “Ьеі\ѵееп і\ѵо ітре(іапсе8, 2^ апсі ^2 І8 

■‘■^2 

РЬу8Іса11у, іЬе геЯесІіоп ^асіог І8 іЬе гаііо о^ іЬе сиггепі 
ЬеІіѵегесІ Іо іЬе ІоаЬ, ѵѵЬо8е ітреЬапсе І8 поі таІсЬеЬ Іо іЬе 
8оигсе, Іо іЬе сштепі іЬаІ ѵѵоиМ Ье сіеііѵегесі Іо а ІоаЬ о^ 
таІсЬеЬ ітреЬапсе.” БЛЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 1,099. 

ТЬе Тге8пе1 геПесііоп соеШсіепі (іе8сгіЬе8 іЬе атрИшЬе о^ 
а гаЬіо \ѵаѵе геЯесІесІ ітот іЬе еагіЬ’8 8игі‘асе, геіаііѵе Іо іЬаІ 
о^ іЬе іпсіЬепІ \ѵаѵе. Рог ѵегіісаі ро1агІ7а1іоп, І118 



(е^.-у60аА.)5іп\|/- 

(е^-у 60 аА.) 8 Іп\[/ + ^г^-^ 60 аX-{со^\\[) 


\ѵЬі1е ^ог Ьоп70піа1 ро 1 ап 7 аііоп іі І 8 



\ѵЬеге р 0 І 8 іЬе та^пішсіе о^ іЬе соеШсіепі, ф І 8 іЬе рЬа 8 е, 

І 8 іЬе геіаііѵе Ьіеіесігіс соп 8 Іап 1 оі" іЬе 8 иШасе таіегіаі, а І 8 
ІІ 8 сопЬисІіѵіІу, X І 8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, апЬ \|/ І 8 іЬе §га 7 Іп§ 
ап^іе оі" іЬе іпсісіепі \ѵаѵе. 

Рі§иге 8 Я101 апсі Я 102 8 Ьо\ѵ іЬе соеШсіепІ 8 Шг Ьогі- 
70п1а1 апсі ѵегіісаі ро 1 агі 7 а 1 іоп 8 а 8 а Шпсііоп оі" §га 7 Іп§ 
ап^іе Шг сЬШгеп! 8 иШасе 8 . ТЬе опіу 8 І§піЯсап 1 ѵѵаѵеІеп^іЬ 
еіРесІ І 8 Шг 8 еа ѵѵаіег а 1 ^гедиепсіе 8 Ье1о\ѵ 2 ОН 7 (к > 
0.15т), ^ѵЬе^е іЬе ^асіог бОаЛ- > 90 І 8 сотрагаЫе іо ~ 75. 
ТЬе ѵа1ие8 оі" апсі а и 8 есі Шг іЬе 8 е сигѵе 8 аге 1І8іесі іп 
ТаЫе Я23. ОКБ 

КеЕ: КігЬу, В. С., іп Еіпк (1982), рр. 18.53-18.54; Меекк (1982), рр. 13- 
20; ВаЛоп (1988), рр. 291-293. 



Гі§иге К101 Рге8пе1 гейесііоп соеШсіепІ 8 ро іог Ьогігопіаі 
роіагіхаііоп іпсісіепі оп сіійегепі зигіасез (йот Вагіоп, 1988, 
Рі§. 6.2.2, р. 293). 



Гі§иге К102 Ргеапеі гейесііоп соеШсіепІз ро іог ѵегіісаі 
роіагіхаііоп іпсісіепі оп ёійегепі зигйсез (йот Вагіоп, 1988, 
Рі§. 6.2.2, р. 293. 


ТаЫе К23 

Еіесігісаі РгорегІіе8 оІ Турісаі 8игІасе8 


Маіегіаі 

Ег 

(тЬо/т) 

8 по\ѵ, ісе 

3 

0.001 

Роог 80І1 (сІгу) 

3 

0.001 

Аѵега§е 80І1 

15 

0.005 

Соосі 80І1 (\ѵе 1 ) 

25 

0.02 

Рге 8 Ь \ѵа 1 ег (к = Зт) 

83 

0.51 

Рге 8 Ь \ѵа 1 ег (к = 0.3т) 

82.5 

0.84 

РгезЬ \ѵа 1 ег (к = 0.03т) 

60 

17 

8а11 \ѵа 1 ег {к = Зт) 

76 

4.1 

8а11 \ѵа 1 ег (к = 0.3т) 

75 

5 

8а11 \ѵа 1 ег {к = 0.03т) 

55 

20 


КеПесііоп 1оЬе8 аге іЬе ге8и11 о^ іпіегйгепсе Ье 1 \ѵееп іЬе 
сіігесі гау апсі 8 реси1аг геЯес 1 іоп 8 йот і Ье 8 шТасе ипсіегіу- 
іп§ іЬе раіЬ. 8 ее 
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геЯесІіѵіІу Гасіог 


МиІЯраІЬ геЯесІіоп ге^ег8 іо іЬе сотЬіпайоп іЪе сіігесі; 
гау ѵѵііЬ 8реси1аг апсі сІі^зе геЯесйопз ітот іЬе зиг^асе. 
(8ее 8реси1аг геЯесІіоп, (ііГГи8е геЯесІіоп, РКОРАСА- 
ТIОN.) 

ТЬе Кау1еі§Ь геЯесІіоп сгііегіоп І8 іЬе сгііегіоп (іеіегтіп- 
іп§ \ѵЬе1:Ьег іЬе геЯесІіп^ 8иг^асе І8 8тоо1;Ь ог гои§Ь. Зиг^асе 
Ігге§и1агі1:іе8 (Ьеі^Ьі: сіеѵіаііоп 0 /^), \ѵаѵе1еп§1:1і X, §га7Іп§ 
ап§1е \|/, а \ѵаѵе, к8 ро1агІ7а1:іоп, апсІ іЬе сііеІесШс соп8І:апІ; 

іЬе §гоипсІ аі'^есі: іЬе гейесйп§ ргорег1:іе8 оі* іЬе 8иг^асе. 
А8 іЬе сгііегіоп гои§Ьпе88 оі* іЪе 8игі‘асе ѵѵе и8иа11у и8е іЪе 
іпе^иа1іI;у > Х/(4 8Іп \|/). А 8тооі:Ь 8иг^асе І8 сопсіійопаііу 
соп8І(іеге(і іЬе опе іп аѵЫсіі < А-/(8 8Іп \|/). ТЬи8, а8 іЬе 
ИтіІ; оі* 1:гап8ІІ;іоп ітот а 8тоо1:Ь 8игі‘асе іо а гои^Ь 8игі‘асе 
ѵѵе сап а88ите 

\|/ = агс8Іп(А,/6а/^) 

АІЬ 

Кеі: Весктапп (1993), р. 9; РіпкеГкЫеуп (1983), рр. 169-170. 

геЯесІіоп Ггош а гои§Ь 8игГасе (8ее (ііГГи8е геЯесІіоп). 

8ресиІаг [ге§и1аг] геЯесЯоп І8 іЬе соЬегепі геЯесІіоп а 
гасііо ѵѵаѵе Яот а 8тоо1}і 8иг^асе, еііЬег оі" іЬе еагіЬ ог оі" а 
Іаг^еі оЬ)ес1. ТЬе 1а^ѵ8 оі" ор1іс8 арріу, 8Іа1іп§ іЬаІ іЬе ап§1е 
оі" геЯесІіоп І8 едиаі Іо іЬе ап§1е о^ іпсМепсе. ^VЬеп іЬе 8иг- 
^асе І8 Яаі, іЬе атрИШсіе оі" іЬе геЯесІесі \ѵаѵе, геіаііѵе Іо іЬе 
іпсісіепі \ѵаѵе, І8 едиаі Іо іЬе Рге8пе1 геЯесІіоп соеШсіепІ. 
ТЬе ге^іоп оі" а Яаі 8игі'асе сопІгіЬиІіп^ Іо іЬе геЯесІесі \ѵаѵе 
І8 кпо\ѵп а8 іЬе Яг8І Рге8пе1 70пе, \ѵЬісЬ 8иггоип(І8 іЬе 80 - 
саііесі 8реси1аг геЯесІіоп роіпі. СигѵаШге оі" іЬе 8иг^асе 
8ргеасІ8 іЬе геЯесІесі ѵѵаѵе, апсі опіу іЬаІ рогііоп оі" іЬе 8иг- 
^асе іЬаІ 1іе8 \ѵііЬіп Х/4п Яот іЬе ѵѵаѵеЯопІ а8 І1 Яг8І 
геасЬе8 іЬе 8иг^асе соп1гіЬи1е8 Іо іЬе Ьаск8са11егесі \ѵаѵе. 

Рог а рагііаііу гои^Ь 8иг^асе, іЬе 8реси1аг геЯесІіоп 
сотропепі сап Ье сіе8спЬесі Ьу іЬе 8реси1аг 8са11епп§ соеШ¬ 
сіепІ 

= ехр 

ѵѵЬеге 0 /^ І8 іЬе гт8 сіеѵіаііоп Яот а 8тооіЬ 8иіТасе, X І8 іЬе 
\ѵаѵе1еп§іЬ, апсі \|/ І8 іЬе §га7Іп§ ап^іе. ОКБ 
КеР: ВаПоп (1988), рр. 101-102. 

КеЯесІіоп Шот ІЬе 8рЬегіса1 еагІЬ І8 саісиіаіесі оп іЬе 
Ьа8І8 оі" а Яаі 8иШасе ѵѵііЬ тосііЯсаІіоп іп 8оте са8е8 ге8и11- 
іп§ Яот іЬе сііѵег^епсе оі" іЬе геЯесІесі гау8 Яот іЬе 8реси- 
Іаг сіігесііоп. ТЬе сііѵег^епсе ^асіог О сіе8сгіЬіп§ іЬе 
гесіисііоп іп ЯеЫ 8Ігеп§іЬ, геіаііѵе Іо ЯаІ-еагіЬ геЯесІіоп, І8 
§іѵеп Ьу 

1 

а(К^ + К 2 ) 8Іп\[/ 

\ѵЬеге апсі Б 2 аге іЬе гап§е8 Яот гасіаг Іо 8иіТасе апсІ 
Яот 8игі‘асе Іо Іаг^еі, а = 6.5 х ІО^т І8 іЬе гасііи8 оі* іЬе 
еагіЬ, апсі \|/ І8 іЬе §га7Іп§ ап§1е. 



г /4710 


н 


2 ^ 


ь \ 


X 


• 51П\[/ 


ТЬе сііѵег^епсе і'асіог арреаг8 іп іЬе едиаііоп іог іЬе раі- 
1егп-ргора§а1іоп Шсіог \ѵЬеп ргора^аііоп І8 ^оѵегпесі Ьу 
геЯесІіоп-іпІеШегепсе рЬепотепа: 


р = [ДѲ,) +/(-Ѵ|/)рОехр(-;а)| 

\ѵЬеге/(Ѳ^) І8 іЬе ѵоііа^е §аіп а1 іЬе 1аг§е1 ап§1е,/(-\|/) І8 іЬе 
§аіп а1 іЬе сіерге88Іоп ап^іе Іо іЬе геЯесІіоп роіпі, р І8 іЬе 
та^пііисіе, апсі а І8 іЬе рЬа8е ап^іе о^ іЬе геЯесІіоп соеШ¬ 
сіепІ. Іп тапу са8е8, е8ресіа11у \ѵііЬ а 1о^ѵ-8І1есі гасіаг апсі 
1о\ѵ-а11і1исіе Іаг^еі, ргора^аііоп Ьесоте8 сіотіпаіесі Ьу сііР 
Яасііоп рЬепотепа ЬеШге іЬе гесіисііоп іп О Ьесоте8 еЯ'ес- 
Ііѵе, апсі аррИсаІіоп оі" іЬе сііѵег^епсе Шсіог іп іЬе едиаііоп 
Шг Г 1еасІ8 Іо іІ8 Ьеіп§ оѵеге8Ііта1есі. ОКБ 

ВеІ.: Кегг (1951), рр. 402-406; (1990), рр. 2.31-2.43; ВаПоп (1988), 
рр.290-294. 

ТЬе 8игГасе геЯесІіоп соеШсіепі сіе8сгіЬе8 іЬе 8ігеп§іЬ оі* 
ѵѵаѵе8 геЯесІесі Яот іЬе ипсІеЯуіп^ 8иШасе, и8иа11у іЬаІ оі* 
іЬе еагіЬ. ТЬе та^піШсіе р о^ 1ЬІ8 соеШсіепі, герге8еп1іп§ 
іЬе гаііо оі* ѵоііа^е о^ іЬе геЯесІесі ѵѵаѵе Іо іЬаІ о^ іЬе іпсі¬ 
сіепі ѵѵаѵе, тау Ье ехрге88есі а8 іЬе ргосіисі оі* іЬгее І‘ас1ог8: 


Р = РоР.Рѵ 

ѵѵЬеге р 0 І 8 іЬе та^піШсіе оі" іЬе Рге8пе1 геЯесІіоп соеШсіепі 
Шг іЬе 8 иШасе таіегіаі, р^ І 8 іЬе 8реси1аг 8 са 11 егіп§ Шсіог, 
апсі ру І8 а соеШсіепі Шг ѵе^еіаііоп аЬ 80 гр 1 іоп (іЬе ѵе^еіа- 
1ІОП Шсіог). ТЬе 8иШасе геЯесІіоп соеШсіепі І8 и8есі іп іЬе 
едиаііоп Шг іЬе раііегп-ргора^аііоп Шсіог. БАЬ 
ВеІ.: ВаПоп (1988), р. 291. 


КЕГЬЕСТІѴІТѴ. ТЬе гасіаг геЯесІіѵіІу оі* ап оЬ]ес1 сЬагас- 
1егІ7е8 ІІ8 аЬіИіу Іо геіит рагі о^ іЬе І11итіпа1іп§ епег^у 
Іоѵѵагсі іЬе гесеіѵег. Яасіаг геЯесІіѵіІу питегісаііу І8 сЬагас- 
1егІ7есі Ьу іЬе гасіаг сго88 8ес1іоп (ЯС8) о^ а Іаг^еі, ог іЬе 8ре- 
сіЯс ЯС8 оі* сіиііег. Іп гасіаг арр1іса1іоп8, геЯесІіѵіІу о^ іЬе 
1аг§еІ8 І8 теа8игесІ Шг 8еѵега1 Ьа8Іс ригр 08 е 8 . ТЬе таіп аге 
Ьа8Іс ЯС8 теа8игетепІ8 (о^ 8Ьір8, аігсгаЯ, тІ88І1е8, тііііагу 
Іапсі ѵеЬіс1е8, еіс.); рЬепотепоІо^ісаІ теа8игетепІ8 (сіеіег- 
тіпаііоп о^ Ьаск8са11егіп§ Яот Іапсі, 8еа, ісе, ргесірііаііоп, 
еіс.); сііа§по8Ііс теа8игетепІ8 (Ьі§Ь-ге801и1іоп теа8иге- 
тепІ8 Іо 8иррог1 іЬе еЯ'огІ8 іп тосіе1іп§ апсі ЯС8 гесіисііоп); 
апсі роіагітеігіс теа8игетепІ8 (теа8игетепІ8 Іо 8иррог1 
еЯ'огІ8 іп сіиііег 8иррге88Іоп апсі 1аг§е1 ісіепІіЯсаІіоп). (8ее 
аІ 80 


СЕЕТТЕЯ, ЯАВАК СЯ088 8ЕСТIОN.) 8АІ 



КеІ.: Сиггіе (1989); Сиггіе (1987), рр. 755-816. 


КеЯесІіѵіІу саІіЬгаІіоп (8ее 


ТЬе (гасіаг) геЯесІіѵіІу Гасіог 2 Шг ргесірііаііоп І8 сіеЯпесі 
а8 іЬе 8ит о^ іЬе 8ІхіЬ роѵѵег о^ іЬе сІіате1ег8 П оі* іЬе 8са1- 
1егіп§ раг1іс1е8 ѵѵііЬіп а сиЬіс теіег о^ 8расе, Шг ѵоіите 
сіиііег (е.§., гаіп) ипсіег іЬе а88итр1іоп оі* ЯауІеі^Ь 8са11ег- 
іп^: 

6 


2 = 1^0 


Рог 8са11егіп§ Яот гаіп іЬеге І8 ап етрігісаі Шгтиіа іЬаІ 
І8 \ѵісІе1у ассеріесі; 


7и-аг 


ь 
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ѵѵЬеге а апсі Ъ аге етрігісаііу сіеіег тіпесі сопзіапіз, апсі г І8 


іЬе гаіпЫІ гаіе (8ее СЫТТТЕК). 


ЛѴЬеп іЬе 8саиегіп§ І8 поі: ЯауІеі^Ь, ап едиіѵаіепі: гасіаг 
геЯесІіѵіІу ^асіог І8 сіеЯпесі а8 


2 . = 


И 

к Г) 


V 


\К\-к 


ѵѵЬеге К = {г - 1)/(8 + 2), г І8 іЬе сііеІесШс соп8і:апі: іЬе 
8саиегіп§ раі1:іс1е8 (и8иа11у \К\^ І8 Іакеп 0.93), апсі Т]^ І8 іЬе 
Ьаск8саиег сго88 8ес1:іоп рег ипіі; ѵоіите. 5ЛЬ 
Кеі: 8ко1пік{1980),р. 500. 

геПесІіѵіІу теа8игетепІ (8ее КАВАК СК088-8ЕСТI0N 
теакигетепі). 

КЕЕЕЕСТОМЕТЕК. ТЬе геЯесІотеІег І8 ап іп8й*итеп1: 
^ог теа8игіп§ іЬе геПесОоп ^асШг а тісго\ѵаѵе пе1:\ѵогк. 
Кек: Оагсііоі (1984), рр. 332-337. 

КЕЕЕЕСТОК. А гейесіог І8 “а сіеѵісе Іо гесіігесі; а йих 
0*0111 а 8оигсе Ьу а ргосе88 оі геОесОоп.” Іп гасіаг аррИса- 
1:іоп8 іЬе Іегт І8 аррИесі іо ѵагіои8 агООсіаІ геОес1:ог8 апсІ Іо 
геОес1;ог8 (тіггог8) о^ геОесІог ап1;еппа8. 5ЛЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 1,099. 

Ап агІіЯсіаІ геПесІог І8 а іаг^еі: (іе8І§пе(і іо асЬіеѵе іЬе 

8ресШе(і Ьаск8са1:1;егіп§ сЬагас1;егі8І;іс8 (ЯС8, роіагі/аііоп 

с1іагас1:егІ8І;іс8, еіс.). Турісаііу, агіШсіаІ геОес1:ог8 Ьаѵе іЬе 

8Ітр1е ^еотеігіс 8Ьаре8. ТЬе ѵѵісіеіу и8е(і 1:уре8 о^ агІіОсіаІ 

геОес1;ог8 аге согпег геОес1:ог8, ЕипеЬиг^ геПес1;ог8, апсі Ѵап 

Аиа геПес1;ог8. 8іпсе іЬеу сІо поі сопіаіп ап епег^у 8оигсе, 

іЬе8е геОес1ог8 аге ІегтесІ раззіѵе ге/іесіог^. ІАМ 

Еек: ВоуО (1961), СЬ. 18; МізЬсЬепко (1966), р. 84; ЗоЬпзоп (1984), 
р. 17.24. 

ТЬе ВгийегЬейгаІ геПесІог, патесі аОег іі8 сіеѵеіорег, 
Зо8ерЬ Вгисіег оі" іЬе Оеог^іа Іп8іі1и1е о^ ТесЬпоІо^у, І8 а Іаг- 
§е1 іог саІіЬгаІіоп оі" огіЬо^опаІІу ро1агІ7есі геі1ес1іоп8.1118 а 
сііЬесігаІ, опе 8иг^асе о^ \ѵЬісЬ І8 Ьепі 0*001 а ріапаг 8иг^асе 
ІПІО а 8ес1ог оі" а суИпсіег (Рі§. Я103). ТЬе геОесІіоп раііет 
І8 Ьгоасіег іп іЬе ріапе о^ іЬе 8еат іЬап ^ог іЬе ріапаг сііЬе¬ 
сігаІ. ОКБ 

Век: Сштіе (1987), рр. 769-774. 


р « 1 


А сопісаі геПесІог І8 и8есі а8 іЬе таіп еіетепі оі" ап апіеппа 
8у8Іет (Рі§. Я104) соп8І8Ііп§ о^ іЬгее е1етепІ8: а Ьогп ^еесі, 
а раі*аЬо1іс-аі*с 8иЬгеОес1ог, апсі іЬе сопісаі геОесІог. ТЬе 
^еесі \ѵаѵе \ѵііЬ 8рЬепса1 \ѵаѵеі^гоп1 ра88е8 0*от іЬе 8иЬге- 
Оесіог Іо іЬе сопісаі геОесІог, 0*от \ѵЬісЬ І118 геОесІесі а8 а 
ріапе ѵѵаѵе. ТЬІ8 апіеппа І8 и8есі \ѵЬеп іЬе сотріехііу о^ а 
Іаг^е сіоиЫу сигѵесі арегШге І8 Іо Ье аѵоісіесі. 8АЬ 
Век: Т0І1П50П (1993), р. 17.13. 



5^ВРЕР^ЕСТ0Я; 
РДКАВОЕІС АР?С 

ЯЕѴОЕѴЕО двоит 
СЕ^ТЕРЕІМЕ 


Гі§иге 104 Сопісаі гейесіог апіеппа (Оот 1оЬп80п, 1993, 
Рі§. 17.13, р. 17.13). 

А согпег геПесІог соп8І8і8 оі і\ѵо ог тоге теіаПіс р1апе8 оі 
агЬіІгагу 8Ьаре. ТЬе то8І соттоп 1уре8 о1 согпег ге0ес1ог8 
аге сііЬесігаІ геПес1ог8 \ѵііЬ 1\ѵо р1апе8 апсІ ап агЬіІгагу ап§1е 
Ьеіѵѵееп іЬет (а гі§Ьі ап§1е Іог топо8Іа1іс гасіаг), Ьісопісаі 
ге0ес1ог8 іЬаІ аге асШаІІу 1\ѵо-8иг1‘асе ге0ес1ог8 ѵѵііЬ а гіЬ 
сигѵесі іЬгои^Ь іЬе сігситіегепсе, апсІ ІгіЬесігаІ ге0ес1ог8 
соп1аіпіп§ іЬгее огіЬо^опаІ р1апе8, Іурісаііу оі іЬе 8ате 
8Ьаре (Рі§. 105). Регіогтапсе о1 согпег ге0ес1ог8 І8 §іѵеп іп 
ТаЫе Я24. ТЬе 8Ітр1ісі1у о1 тапиІасШгіп^ апсІ іЬе Ьгоасі 
ЬеатѵѵісІіЬ оі іЬе 8са11егіп§ раііегп сІе1егтіпе8 іЬе ѵѵісіе 
арр1іса1іоп8 о1 сотег ге0ес1ог8 а8 геіегепсе 8са11егег8, ра8- 
8Іѵе Ьеасоп8,1аг§е1 8Іти1а1ог8, апсі 80 ІогіЬ. ІАМ 
Кек: Наіі (1947), рр. 324-331; КоЬак (1975), р. 138. 



Гі§иге 103 ВшсіегЬесігаІ геОесІог (Оот Сиггіе, 1987, 
Рі§. 17.9, р. 774). 


П§иге К105 Согпег геОесІогз: (а) сііЬеёгаІ, (Ь) Ьісопісаі, 
(с) ІгіЬеёгаІ. 



















397 геЯесІог, согпег 


геПесІог, е11ір8оШа1 


ТаЫе К24 

Согпег КеЯесІог Регі“огтапсе 


Согпег 
геПесІог Іуре 

Махітит 

КС8 

ВеатдѵісПЬ аі а Іеѵеі 

оГЗсІВ 

Вісопісаі 

(Ь=0) 

(47Га^9А-, 
а >10А. 

30° іп ѵегіісаі ріапе, 
сігсиіаг іп Ьогіхопіаі 
ріапе 

ТгіЬесігаІ 

Ь = л/іа 

{4ка*)/ЗХ'^ 

42° іп ѵегИсаІ апё Ьогі- 
гопіаі р1апе8 


А суііпйгісаі геПесІог І8 а 1еп8 гейесіог оі' суИгкігісаІ 
8 Ьаре. Іі І 8 тасІе 6*0111 а І 088 Іе 88 сІіеІесШс ^ог \ѵЬісЬ іЬе 
(ііеІесШс соп8І;апІ; ѵагіе8 ^гасіиаііу а1оп§ іЬе га(ііи8 ассогсііп^ 
іо еііііег Іѵѵо ге1а1:іоп8Ыр8: 

(1) Рог іЬе суИпсігісаІ Коп гейесіог ((іе8сгіЬе(і іп Яи8- 
8Іап ИіегаШге), іЬе сііеІесШс соп8І:апІ; ѵагіе8 Кот 8 = 1 оп іЬе 
8игКсе о^ іЬе суИпсІег Іо 8 = оо аі іІ;8 ахІ8, ассогсііп^ іо іЬе 
1а\ѵ 


аге и8иа11у тапиКсШгесІ и8Іп§ тиКіІауег соп6§игаиоп8 (10 
Іо 25 1ауег8). ІАМ 
Ке1:КоЬак(1975), р. 186. 


А йіеіесігіс геПесІог І8 Ьа8е(і оп а 8Ьогі;-сігсиіі;е(і сііеіесігіс 
апіеппа. ТЬе топо81;аКс Ьаск8саиегіп§ раКегп ѵѵііЫп іЬе 
ЬеатѵѵісІІІі І8 ргорогііопаі Іо іЬе 8^иа^е оі* роѵѵег апіеппа 
раКегп Кг іЪе сііеіесігіс апіеппа. ТЬе тахітит топо81;аКс 
ЯС8 Кг 1;ЬІ8 Іуре оі* гейесіог І8 ~ 5ЛІ?, ѵѵЬеге Ь І8 іЬе 
оріітит Іеп^іЬ (Т ~ 4 Іо ЗХ). ТЬе сііеІесШс геКесІог Ьа8 а 
8та111:гап8ѵег8а1 сго88 8есКоп (0.01 Іо 0.1 Кте8 іЬе арегШге 
агеа) апсі §оо(і сараЫИКе8 Кг тосіиІаКп^ апсІ со(ііп§ іЬе 
8саиеге(і 8І^п а1. ТЬІ8 геПесІог І8 8отеК те8 саііесі а роіугоіі 

\іАМ 



Ке1.:КоЬак(1975), р. 204. 


А 


(ііроіе геПесІог І8 а ра88Іѵе сІеѵісе ргоЬисіп^ 8есоп(1агу 


гегасііаКоп Кот соп(1исі:ог8. Ап ехатріе оі' 8исЬ а Ьіроіе І8 
іЬе 80 ІІСІ суИпсігісаІ сопсіисіог (Рі§. Я107). ТЬе геІаКѵе 8са1:- 
Іегіп^ таКіх Кг іЬе суИпсіпсаІ геКесІог І8 


Е{р) = 



\ѵЬеге а І8 іЬе суИпЬег га(1іи8 апсІ р І8 іІ;8 гасііаі соогЬіпаіе. 
АП гау8, ге§агсІ1е88 оі* іЬе іпсісІепсе ап§1е, ргора^аіе іп8ІсІе 
іЬе 1еп8 а1оп§ 8есКоп8 о^ іЬе е11ір8е8 ѵѵііЬ а Кси8 оп іЬе суі- 
іпсІег ахІ8 апсі геШгп а8 а Ьеат іп іЬе сіігесііоп орро8І1;е Іо іЬе 
сіігесііоп оі* ІпсісІепсе. 

(2) Рог іЬе суИпсігісаІ ЬипеЬиг^ геКесІог, 8 ѵагіе8 а1оп§ 
іЬе гасііи8 Кот 8 = 1 оп іЬе 8игКсе Іо 8 = 2 аі іЬе суИпсІег 
ахІ8 К11оѵѵіп§ іЬе 1а\ѵ 


е(р)= 2 



\ѵЬеге а І8 іЬе суІіпсІег га(1іи8 апсІ р І8 іЬе гаПісаІ соогПіпаіе. 
ТЬІ8 геКесІог І8 а суИпсігісаІ ЬипеЬиг§ 1еп8 апсі и8е8 а теіаі 
соаііп^ а рогііоп о^ іЬе 8игКсе (Рі§. Я106). 

ТЬе 8Ьаре о^ іЬе Ьеат апсі іЬе ЬеатѵѵісііЬ аі іЬе 3-сіВ 
Іеѵеі іп іЬе ріапе §оіп§ а1оп§ іЬе 1еп8 ахІ8 аге апа1о§ои8 Іо 
1:Ьо8е оі* іЬе Каі ріаіе ѵѵііЬ сіітеп8Іоп / х 2а, / І8 суИпсіег 
Іеп^іЬ; Ѳр 5 = 25X11, \ѵЬеге X І8 \ѵаѵе1еп§1:Ь. КипеЬиг^ 1еп8е8 



ОоО 

о 1 


\ѵЬеге 00 сап Ье сІеКпесІ а 8 



4ПЬ СО50 


2 2 

7Г +4ІП 




0.178 




""т 40 

10 

4,0 

1.0 

0.4 

0.1 



I /X 


Ш§иге К107 Оіроіе гейесіог апсі ІІ8 ЯС8 ѵагіаііоп \ѵіі:Ь Іеп^іЬ. 


У 



ТЬе тахітит ЯС 8 (00 = 16.40^^^) согге 8 ропсІ 8 Іо Каі оі* 
іЬе ЬаК-ѵѵаѵе сііроіе. Віроіе ге Лес 1 :ог 8 аге ѵѵісіеіу и 8 есі а 8 а 
8 оигсе оі* ра 88 Іѵе ]аттіп§. ( 8 ее СНАРР. ІАМ 
Кеі: Кіп§(1959), рр. 102-109; Ророѵ (1980), р. 112; КоЬак(1975), р. 200. 


А йоиЫу сигѵей геПесІог І8 опе \ѵіі;Ь сигѵашге іп ЬоіЬ 
соогсііпа1:е8 іЬгои^ЬоиІ іЬе арегШге. Мо8І: соттоп І8 іЬе 
сіоиЫу сш'ѵесі рагаЬоИс геКесІог, \ѵЬісЬ І8 оКеп сіІ8І:ог1;есі Іо 
ргосіисе а со8есап1-8диагесі раКегп Ьу сіігесііп^ рагі оі" іЬе 
епег^у ир\ѵагсі, аЬоѵе іЬе таіпІоЬе (Рі§. Я108). БАЬ 


КеЬ: Зкоіпік (1980), р. 258; Вагіоп (1988), р. 163; іоЬпзоп (1993), р. 


і / . ІН*. 


Ап е11ір80 ІсіаІ геПесІог І8 и8есі а8 а 8иЬгейесі;ог іг Оге^огіап 
апі:еппа8. ^АЬ 


Гі§иге К106 СуИпсігісаІ ТипеЬиг^ геПесІог апсі ііх 8саПег- 
іп§ раПегп. 


Кек: ЗоЬпзоп (1993), р. 17.33. 






























































геЯесІог, ГоШіп§ 


геПесіог, 1еп8 398 



Гі§иге К108 8Ьаре сІоиЫу сигѵесі гейесіог 1:о ргосіисе со8е- 
сап1;-8^иа^её соѵега§е раиеш. 


А ГоШіп§ геЯесІог І8 опе іЪаі 1іа8 8та11 сІітеп8Іоп8 іп іЬе 
МсІесі сопсіійоп, апсі І8 ойеп и8е(і іп іЬе ге8сие сІеѵісе8. 
ТЬеу сап Ье тасІе й^от іЬе йаі рапеІ8 йесі Ьу іЬе 8ресіа1 йх- 
іп§ е1етепІ;8 йот і\іе гиЬЬег ог р1а8І:іс таіегіай. Іп іЬе орег- 
айопаі сопсііііоп, іі сап Ьаѵе сіійегепі; сІе8ІгесІ 8Ьаре: согпег 
гейесіог ѵѵііЬ іЬгее е(і§е8, осІаЬесігоп, апсі 80 іоПЬ. Іпйаіесі 
геІ'ІесІ;ог8, и8е(і а8 ййе І;аг§еІ;8 Іо репеігаіе іЬгои^Ь іЬе апіі- 
Ьа1И8Йс тІ88І1е 8у8І;ет8, сап аІ 80 Ье с1а88ІйесІ а8 Й1(ііп§ 
гейесІ;ог8. ІАМ 
КеІ.: из. раіепіа 4119965, 1467481. 


А й•е^иепсу-8е1ес1іѵе геЯесіог ра88е8 8І§паІ8 іп а рогііоп оі* 
іЬе 8рес1;шт апсІ геЯес1;8 1:Ьо8е іп оіЬег рог1;іоп8. ІІ соп8І8І8 о^ 
ап аггау оі* сІ 08 е 1 у 8расе(і ге 80 папІ е1етепІ8 (е.§., 8ІоІ8 ог 
(ііро1е8). 8ІОІ8 Ігап8тіІ ѵѵііЬіп а 8е1есІе(і ЬапсІ, ѵѵЬіІе (ііро1е8 
геПесІ іп іЬаІ ЬапсІ. ^Vаѵе8 ѵѵііЬ Іеп^іЬ 1аг§е геіаііѵе Іо іЬе 
8ІОІ8 аге а1то8І Іоіаііу гейесіесі, ѵѵЬіІе аѵііЬ сііро1е8 іЬеу аге 
Ігап8тіІІесі. 8исЬ гейесІог8 аге аІ 80 Іегтесі сіісЬгоіс ог йе- 
диепсу-8е1есІіѵе 8игІ‘асе8 (Р88). (8ее АВ80КВЕК.) 5АЬ 
КеІ.: Т0І1П50П (1993), р. 17.30. 


Сгоир геЯесІог8 аге §гоир8 оі' і\ѵо, іЬгее, ог тоге гейесіог8 
о^ опе Іуре (Рі§. Я109). ТЬеу аге и8есІ Іо ітііаіе тиІІіІоЬе 
ЯС8 сііа§гат8 а8 іот геаі Іаг§еІ8, ог Іо оЬіаіп отпісіігесііопаі 
сЬагасІегІ8Ііс8 (е.§., йг ра88Іѵе гасіаг Ігап8ропсІег8). Іп іЬе 
ЙГ8І са8е, и8иа11у а 8у8Іет о^ Іѵѵо гейесІог8 саііесі а сіитЬЬеІІ 
ог а 8у8Іет оі* тапу гейесІог8 аге и8есі. То оЬіаіп іЬе отпісіі¬ 
гесііопаі раііегп, іЬе сігсиіаг ог 8рЬегіса1 аггау8 оі* іЬе гейес- 
ІОГ8 ѵѵііЬ йиг ог еі§Ьі гейесІог8 іп а с1и8Іег сап Ье и8есі. ІАМ 
КеІ.: КоЬак{1975),р. 214. 

А ЬеіІ8рЬегіса1 геЯесіог І8 а гасііо-ігап8рагепі сііеіесігіс 
8рЬеге \ѵііЬ а ро1агІ7аІіоп §гісі оі* ѵѵіге8 ог паггоѵѵ 8Ігір8 риі 
оп ІІ8 8игІ‘асе апсі гейесііп^ а теіаі гіп§ іп8ІсІе (Рі§. Я110). 
ТЬе \ѵаѵе §оіп§ Іо іЬе гейесіог а1оп§ іЬе едиаіогіаі ріапе І8 
ге 80 Іѵесі іпіо І\ѵо сотропепІ8; опе сотропепі І8 сіІ88ІраІесі 
апсі апоіЬег опе (регрепсіісиіаг Іо іЬе §гісІ \ѵіге8) репеІгаІе8 
іп8ІсІе іЬе 8рЬеге апсі айег іЬе гейесііоп іп8ІсІе іЬе 8рЬеге 
§ое8 оиІ8Ісіе іп іЬе сіігесііоп геѵег8е Іо іЬе сіігесііоп о^ іпсі- 
сІепсе. ТЬаІ І8 \ѵЬу іЬе ЯС8 сііа^гат І8 сігсиіаг іп іЬе е^иаIо- 
гіаі ріапе. ТЬе тахітит топо8ІаІіс ЯС8 йг Ьоп70п1а1 апсІ 
ѵегіісаі ро1агІ7аІіоп8 І8 ~ ІАМ 
КеІ.: КоЬак(1975),р. 211. 



Гі§иге К109 Сгоир гейесІог8 апсі іЬеіг ЯС8 раІІегп8: (а) 
(ІитЬЬеІІ; (Ь) с1и8Іег оІ йиг сотег гейесІог8. 


2г 



Гі§иге КІЮ Не1І8рЬегіса1 гейесіог. 

А Ьогп геЯесіог І8 а сіігесііопаі гейесіог Ьаѵіп§ іЬе 8Ьаре оі" 
а Ьогп (суііпсіпсаі, сопісаі, еіс.). Іп ргіпсіріе, іІ І8 а 8ЬогІ-сіг- 
сиііесі Ьогп апіеппа и8ес1 а8 а гейесіог. Рог оріітит апіеппа 
8І7е апсі іп іЬе са8е \ѵЬеп іЬе іпсісіепсе ѵѵаѵе апсі іЬе апіеппа 
Ьаѵе іЬе 8ате ро1агІ7аІіоп, іЬе тахітит ЯС8 І8 == 5.1(5'/ 
\ѵЬеге 5 І8 іЬе Ьогп арегШге агеа апсі А І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ. 
ІАМ 

КеІ.:КоЬак(1975), р. 202. 

Ап Ьоиг§1а88 геЯесіог І8 а рагаЬоІіс гейесіог оЬіаіпесІ Ьу 
гоіаііп^ а рагаЬоІоісІ аЬоиІ а ѵегіісаі ахІ8 іЬаІ І8 оп іЬе соп- 
ѵех 8Ісіе о^ іЬе аге. ТЬе йесі 8у8Іет І8 Іурісаііу а сігсиіаг 
аггау. ТЬІ8 Іуре о^ гейесіог сап §іѵе іпсгеа8есі §аіп іп іЬе ѵег¬ 
іісаі ріапе. 8АЬ 
Кек: То1іп5оп(1993),р. 17.8. 

Ап І 80 Ігоріс геЯесіог І8 опе Ьаѵіп§ ипійгт ЯС8 оѵег а11 
ап§1е8 (471 8г). ТЬе 8рЬеге І8 іЬе опіу 8Ьаре сараЫе оі" ргоѵісі- 
іп§ І 80 Ігоріс гейесЬоп. ВКВ 

А 1еп8 геЯесіог и8е8 сііеіесігіс 1еп8е8 о^ сіійегепі 8І7е8 а8 ІІ8 
Ьа8Іс сотропепІ8. Турісаііу, іІ тау Ье с1а88Ійесі а8 а суііп- 






























































399 геЯесІог, 1еп8 


геПесІог, 1\ѵІ8І- 


сігісаі ог а 8рЬегіса1 геЯесіог. А теіаі соаип§ оп іЬе 8иг^‘асе 
сап Ье етріоуесі сіерепсііп^ оп іЬе гасііаі сіеѵіайоп іЬе 
(ііеІесШс сопзіапі:. ТЬе 8саиегіп§ сараЬі1і1:іе8 оі" 1еп8 гейес- 
1:ог8 аге апа1о§ои8 Іо 1:Ьо8е о^ ріапаг р1а1:е8 ог согпег геЯес- 
1:ог8 (^ог суИпсігісаІ гейес1:ог8) ог іЬгее-есі^есі согпег 
геЯес1:ог8 (^ог 8рЬепса1 гейес1:ог8). ТЬе таіп рагате1:ег8 оі" 
1еп8 гейес1:ог8 аге §іѵеп іп ТаЫе Я25. ІАМ 
Кеі: КоЬак(1975),рр. 186, 195. 


ТаЫе К25 

Ргорегііев о( Теш КеЙесІог8 


КеЯесіог 

Махітит З-йВ Ьеатм'ійіЬ ок іЬе 

таіп Ьеат 

СуИпсігісаІ ТипеЬиг§ 

1еп8 

135° іп іЬе ріапе регрепсіісиіаг Іо 
іЬе ахІ8, (25АУ/)° іп іЬе ахІ8 ріапе 

СуИпсігісаІ ІІОП геЯесіог 

Сігсиіаг ёіа§гат іп іЬе ріапе рег¬ 
репсіісиіаг Іо іЬе ахІ8 (25Я-//)° іп іЬе 
ахІ8 ріапе 

8рЬегіса1 ЬипеЬиг^ 1еп8 

172° 


А тіггог геЯесІог І8 а 8рЬегіса1 ог рагаЬоИс теіаПіс тіггог 
геЯесЬп§ іЬе іпсіЬепІ; епег^у іп а 8ресіЯесІ сіігесііоп. ІАМ 

Кек:Ророѵ(1980), р. 135. 

А попГо1(ііп§ геЯесІог І8 опе ѵѵііЬ а гі^ісІ 8І:гис1:иге. Іі Ьа8 
8иШсіеп1; тесЬапісаІ гі§ісІпе88 апсі ге8І8І:апсе Іо ѵагіаііоп о^ 
епѵігоптепіаі рагате1;ег8. Согпег гейес1;ог8, 1еп8 геЯес1;ог8, 
Ьогп гейес1:ог8, апсі 80 піе о1;Ьег8 аге попі'оЫіп^ геЯес1:ог8. 
ІАМ 

Кек: КоЬак (1975), рр. 138, 186, 200. 


А рагаЬоИс геЯесІог І8 опе \ѵЬо8е 8игі‘асе І8 ^епегаіесІ Ьу а 
рагаЬоИс аге (Рі§. Я111). ТЬе рагаЬоИс суИпсІег апсі рага¬ 
ЬоИс 1;оги8 аге іЬе 1;уре8 таіпіу и8есІ іп гасіаг. ТЬе рагаЬоІоі- 
сіаі апіеппа І8 іогтесі Ьу гоІаИп^ іЬе аге о^ а рагаЬоІа аЬоиІ; а 
Ипе]оіпіп§ іЬе ѵегіех апсі іЬе іосаі роіпі; апсі І8 іЬе Іуре то8І: 
и8есі і'ог Ьі^ Ь-даіп гасіаг геЯесІог ап1;еппа8. (8ес 


геЯесІог.) . )АЬ 



Кек: ЗоЬпзоп (1993), рр. 17.7, 17.17. 



Гі^иге К111 РагаЬоИс геЯесІог (Яот ЗоЬпаоп, 1984, 
Рі§. 17.16, р. 17.17). 


ра88Іѵе геЯесІог (8ее агііЯсіаІ геЯесіог). 

ро1агІ2аііоп-8еп8ІІіѵе геЯесіог (8ее ігап8геЯесіог). 

8ітр1е-8Ьаре геЯесіог8 аге геЯесі:ог8 8исЬ а8 8рЬеге8, 
р1а1:е8, суИпсіег8, апсі сопе8. ТЬе 8саиегіп§ сЬагас1:еп8Яс8 ок 
8Ітр1е-8Ьаре геЯес1:ог8 аге кпо\ѵп апсі іЬеу аге оЯеп и8есі а8 
іЬе гекегепсе 8саиегег8 (8 ее КС8 ок 8Ітр]е 8Ьаре8.) ІАМ 
Кек:КоЬак(1975), р. 101. 

А 8рЬегіса1 грПрг^пг к (1) я гяНяг япгрппя геЯесЮг ѵѵііЬ 
8рЬепса1 8Ьаре (8ее АNТЕNNА, геЯесіог), ог (2) а сііеіес- 
ігіе 1еп8 ок а 8рЬепса1 8Ііаре. иі: Ше ІаПег, Ше то8І: соттоп 
І8 іЬе 8рЬегіса1 ЬипеЬиг^ 1еп8, ѵѵЬісЬ І8 ап іпЬото§епеои8 
сііеіесігіс 8рЬеге Іаг^е іп сотрагІ 80 п \ѵі1;Ь іЬе \ѵаѵе1еп§1;Ь. И 
Ьа8 теіаіііс соаЯп^ оп а роЯіоп ок іЬе 8игкасе іп іЬе когт ок 
а “сар.” ТЬе сііеіесігіс соп8І;ап1: ѵагіе8 а1оп§ іЬе гасііи8 апаіо- 
§ои8Іу Іо іЬаІ ок суИпсігісаІ ЬипеЬиг§ 1еп8. ТЬе тахітит 
ЯС8 І8 <3^ = ѵѵЬеге а І8 іЬе 1еп8 гасііи8. ТЬе тахі¬ 

тит ЬеатѵѵісііЬ ок іЬе геЯесІесі ІоЬе аі іЬе -3-с1В Іеѵеі 
(0.5а^„) І8 172° ког а сар ап^иіаг сіітеп8Іоп = 172°. ІАМ 
Рек: КоЬак (1975), р. 195. 

А 8иЬгеЯесіог І8 а “геЯесіог оіЬег іЬап іЬе таіп геЯесіог ок 
а тиІІігеЯесІог апіеппа.” 8АЬ 
Рек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,304. 

А іор Ьаі геЯесіог соп8І8і8 ок а суііпсіег тоипіесі оп а сігси- 
Іаг ріапе, ргоѵісііп§ 8Ігоп§ геЯесІіоп оѵег то8І ок іЬе Ьеті- 
8рЬеге аЬоѵе іЬе ріапе (Рі§. Я112). А8 а ге8и11 ок іІ8 Ьгоасі 
раііегп, ІІ8 ЯС8 І8 геіаііѵеіу 8та11 ког а §іѵеп рЬу8Іса1 8 І 2 е: 

2%а}^ 

а = -г 


^-(соаф) 


вкв 

Рек: Сиггіе (1987), р. 769. 



Гі§иге К112 Тор Ьаі геЯесіог (акіег Сиггіе, 1989, Рі§. 2.11, 
р. 45). 

А ігап8геЯесіог І8 а \ѵіге §гісі сіе8І§песі іо ра88 опе Ипеаг 
ро1агІ2а1іоп \ѵЬі1е геЯес1іп§ іЬе огіЬо^опаІ ро1агІ2а1іоп. ІІ І8 
и8есі іп по1агІ2аііоп-іѵѵІ8і геЯесіог апіеппа8. ГЬІ8 геЯесіог І8 


аІ 80 саііесі а ро1агІ2аііоп-8еп8Іііѵе геЯесіог (8ее 


АNТЕNNА, Са88е§огіап.) 


Рек: Зкоіпік (1980), р. 242; ІоЬпзоп (1993), р. 17.28. 

А ідѵІ8ІгеЯесіог І8 а 8Ішс1иге ок \ѵіге8 ог гісі§е8 тоипіесі оп 
а ріапаг ог рагаЬоИс геЯесіог 8игкасе апсі сіе8І§песі Іо геЯесІ 
а Ипеаг ро1агІ2а1іоп гоіаіесі Ьу 90° кгот іЬе іпсісіепі ро1ап2а- 
1ІОП. ІІ І8 и8ес1 іп ро1агІ2а1іоп -1\ѵІ8І геЯесіог ап1еппа8 (8ее 
АNТЕNNА, Са88е§гаіпіап.) рКВ 
Рек: 8ко1пік( 1980), р. 242. 


























































геЯесІог, Ѵап АІІа 


КЕРАІК 400 


А Ѵап АІІа геПесіог соп8І8і:8 оі" 8еѵега1 раіг8 оі" іЬе геЯесі:- 
іп§ ап1:еппа8 соппесіесі Ьу ѵѵаѵе^иісіе ог ^еесіег 1тап8тІ88Іоп 
1іпе8. А8 а соп1:га8І: Іо гейесйп^ ап1:еппа8 (сііроіе, Ьогп, ог 
(ііеІесШс геЯес1:ог8) іЪаі етріоу іЬе 8Ьог1:-сігсиі1: ргіпсіріе, 
іЬе Ѵап Аиа гейесіог и8е8 іЬе ргіпсіріе оі" гегасііайоп Ьу ап 
апіеппа оі" іЬе 8І§па1 іЪаі І8 гесеіѵесі Ьу апоіЬег ас^асеп!: 
апіеппа. Турісаііу, а ріапаг аггау соп8І8І:іп§ оі" іЬе 8еѵега1 
ЬогІ70п1;а1 апсі ѵегЬсаІ гоѵѵ8 о^ (ііро1е8 8расесі Ьу Х/4 й'от а 
теЫИс ріапе І8 и8е(і. ТЬе ріаіе І8 іЬе геЯесйп^ 8сгееп. ТЬе 
ЯС8 ^ог іЬе аггау соп8І8І:іп§ оі" 2М Ьа1^-\ѵаѵе (ііро1е8 \ѵііЬ іЬе 
еіесігісаі Іеп^іЬ тикіріе Іо іЬе \ѵаѵе1еп§і;Ь І8 = 4N'^а^ іп 
іЬе погтаі сіігесЬоп \ѵЬеге Оо І8 сіеЯпесі іп іЬе сііроіе геЯес- 
іог епігу. ТЬе ро1агІ7а1:іоп сЬагас1:еп8йс8 оі" іЬе Ѵап Аиа 
геЯесШг аге сіейпесі Ьу іЬе ро1агІ7а1:іоп сЬагас1:еп8йс8 о^ іЬе 
етріоуесі ап1:еппа8. ТЬе Ѵап Аиа геЯесІог І8 аІ 80 Іегтесі іЬе 


Ѵап Аиа аггау. (8ее АККАѴ, Ѵап АІІа.) 


ІАМ 


КеЬ: КоЬак (1975), р. 206; NеЬаЬіп (1995), р. 17. 


КЕГКАСТIОN (8ес 


іопо8рЬегіс геГгасІіоп (8ее ЕККОК, ргора^аііоп) 



геГгасІіоп еггог8 (8ее ЕККОК, ргора§а1іоп). 


К ЕЕКАСТІѴІТѴ. К еІтасЬѵііу N І8 іЬе 8са1е(1-ир ѵаіие о^ 



N = {п-\)- 10^ 

ЗАЬ 

Кек: Ваі1оп(1988),р. 304. 


КЕЕАѴ, га^аг. А гаёаг геіау І8 “ап едиіртепі; ^ог ге1ауіп§ 
іЬе гасіаг ѵісіео апсі арргоргіаіе 8упсЬгопІ7Іп§ 8І§паІ8 Іо а 
гетоіе Іосайоп.” 

Век: ШЕЕ (1993), р. 1052; ЕШепоиг (1947), СЬар 17. 

КЕЫАВІЫТѴ, гайаг. ТЬе §епега1 сіейпійоп оі" геІіаЬіИіу 
І8 ‘ЧЬе аЬіИіу оі" ап ііет Іо реіТогт а гедиігесі і'ипсйоп ипсіег 
8І:а1:есі сопсіі1:іоп8 ^ог а 8І:а1:есі регіосі о^ йте.” Рог гасіаг іі сап 
Ье сіеРпесі а8 іЬе аЬіІку Іо реіТогт а88І§песі ^ипс1:іоп8 \ѵЬі1е 
геіаіпіп^ ѵа1ие8 о^ 8ресіРесі рег^огтапсе Р§иге8 ѵѵііЬіп 
а88І§песі 1іті1:8 ^ог еасЬ тосіе апсі сопсіійоп оі" 8егѵісе, таіп- 
Іепапсе, гераіг, 8І:ога§е, апсі иап8рог1:айоп. Турісаііу, геіі- 
аЬіИіу І8 сіе8сгіЬесі Ьу іЬгее сотропеп1:8: 

(1) Раііиге-ітее реіТогтапсе. 

(2) МаіпІаіпаЬіІку. 

(3) 8і:огаЬі1і1:у. 

Раііиге-ітее реіТогтапсе І8 іЬе аЬіИіу Іо орегаіе ^ѵі1:Ьои1: іаі\- 
иге8 ^ог а 8ресіРесі орегайопаі йте (8ее ЕАІЫІКЕ). Маіп- 
ІаіпаЬіИіу І8 ‘ЧЬе аЬіИіу оі" ап ііет, ипсіег 8І:а1;есі сопсіі1:іоп8 оі" 
и8е, Іо Ье геіаіпесі от ге8І:огесі Іо а 8І:а1:е іп \ѵЬісЬ іі сап рег- 
^отт і1:8 гедиігесі ^ипсйоп8, ѵѵЬеп таіпіепапсе І8 реіТогтесі 
ипсіег 8І:а1:есі сопсіі1:іоп8 апсі и8Іп§ рге8сгіЬесі ргосесіиге8 апсі 
ге8оигсе8.” 8і;огаЬі1і1;у І8 іЬе ргорегіу о^ а гасіаг Іо геіаіп і1;8 
орегайопаі сопсіі1:іоп8 сіигіп§ 8І;ога§е апсІ иап8рог1;айоп. 
ЯеІіаЬіИіу І8 ап ітрогіапі; гасіаг регіогтапсе сЬагас1;еп8йс, 
8Іпсе к Ьа8 8І§піРсап1; еіЧесІ; оп іЬе еі'іес1;іѵепе88 о^ гасіаг 
орегайоп апсі со8І;. 


ТЬе таіп арргоасЬе8 іо асЬіеѵе геІіаЬіИіу іпсіисіе 

(1) ТЬе ргорег сЬоісе о^ ІесЬпоІо^у апсі сіе8І§п еіЧоіЧ8 Іо 
аѵоісі Ы1иге8. 

(2) ІІ8Іп§ а ргорег иоиЫе8Ьоойп§ 8у8І:ет (е.§., ЬиіЬ-іп 
1:е8І: едиіртепі) Іо сіеіегтіпе апсі 1оса1І7е а Міиге а8 80 оп а8 
р 088 ІЫе аЯег іі Ьарреп8. 

ТЬе і'огтег арртоасЬ іпс1исІе8 іЬе ргорег сЬоісе оі" геІіаЫе 
гасіаг сотропепІ8 апсі 8иЬ8у8Іет8, апсі аІ 80 іЬе іпсогрогаііоп 
оі" іЬе песе88агу гесіипсіапсу іп гасіаг 8иЬ8у8Іет8. ТЬе геіі- 
аЬіИіу о^ 80 Іісі- 8 ІаІе сіеѵісе8 І8 и8иа11у тисЬ Ьі^Ьег іЬап іЬаІ 
оі" ѵасиит-шЬе сіеѵісе8. А8 а ге8и11, а шЬе 1гап8тіиег І8 и8и- 
аііу опе о^ іЬе 1еа8І геІіаЫе гасіаг 8иЬ8у8Іет8, апсі и8е о^ 
80 Іісі- 8 ІаІе 1гап8тіиег8 §іѵе8 соп8ІсіегаЫе ітргоѵетепі іп 
гасіаг геІіаЬіИіу, регтіиіп^ іЬе тапи^асШте о^ таіпіепапсе- 
й'ее гасіаг8 (аі 1еа8І іп іЬе 8еп8е іЬаІ іЬе регтапепі рге8епсе 
оі" таіпіепапсе рег80ппе1 аі іЬе гасіаг 8ІІе І8 поі гедиігесі.). 
МиІІісЬаппеІ 80 Іісі- 8 ІаІе 1гап8тіиег8 апсі рЬа8есі аггау8 оШг 
М1-8оЯ орегаііоп іп са8е оі" Ыіиге оі" опе от тоге тосіи1е8 
(е.§., 8еѵега1 атр1іРіег8 іЬе 1гап8тіиег от аггау сап іаі\ ѵѵііЬ- 
оиі сіе§гасііп§ гасіаг регіогтапсе 8І§пііісап11у). 

АпоіЬег соттоп арртоасЬ Іо теІіаЬіИіу І8 Іо и8е тесіип- 
сіапсу. ТЬІ8 арртоасЬ І8 оііеп и8есі іп тасіат8 ѵѵЬете еѵеп а 
8ЬотІ-сіитаІіоп іаііите І8 стііісаі (е.§., тШіату от сіѵіі АТС 
тасіат8). А соттоп ІесЬпідие І8 Іо и8е Іѵѵо асіедиаіе тесеіѵет- 
8І§па1-ртосе880т сЬаппеІ8 \ѵііЬ аиіотаііс тесопіі^итаііоп Іо 
ріасе іЬе 8ІапсіЬу сЬаппеІ іп оретаііоп іп са8е оі іаііите. Ап 
ехатріе оі Ьі§Ь-те1іаЬі1іІу, 80 Іісі- 8 ІаІе тасіат \ѵііЬ тесіипсіапі 
тесеіѵет сЬаппеІ8 апсі Ьиі11-іп Іе8І едиіртепі І8 іЬе іатііу оі 
АТС тасіат8 іпс1исііп§ іЬе ЯауіЬеоп А8Я-1088 апсі А8Я- 
2388. (8ее КАВАК, аігрогі 8игѵеі11апсе.) А/Т, ЗАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,117; Ееопоѵ (1991), р. 9; Еіпк (1982), СЬ. 28. 

КЕРАШ. Яераіт І8 “те8ІотаІіоп от теріасетепі оі ратІ8 от 
сотропепІ8 оі таіетіаі а8 песе88ІІаІесі Ьу \ѵеат апсі Іеат, 
сіата^е, іаііите оі ратІ8 от іЬе Ике іп отсіет Іо таіпіаіп іЬе 
8ресіііс ііет оі таіетіаі іп еШсіепІ оретаІіп§ сопсііііоп.” Іп 
тасіат арр1ісаІіоп8 іі Іурісаііу І8 а 8етіе8 оі оретаІіоп8 Іо 
те8Іоте 8етѵісеаЬі1іІу от оретаЬіИіу апсі Іо те8Іоте іЬе оретаі- 
іп§ Иіе оі а тасіат от оі іІ8 сотропепі ратІ8. ТЬе іо11о^ѵіп§ 
Іуре8 оі тераіт ате ретіоттесі сіерепсііп§ ироп сіе^тее оі 
а§іп§, паШте оі сіата^е, апсі іЬе сотріехііу апсі ѵоіите оі 
оретаІіоп8: тоиііпе таіпіепапсе; тесііит тераіт8; апсі та)от 
оѵетЬаиІ. Яоиііпе таіпіепапсе І8 тераіт8 тасіе Іо те8Іоте 
тасіат ОретаЬіИіу апсі теріасетепі от те8ІотаІіоп оі іІ8 іпсііѵісі- 
иаі ипіІ8. ІІ оссит8 іо11о^ѵіп§ а іаііите апсі тау Ье ретіоттесі 
оп 8ІІе. ТЬе8е ате ип8сЬесіи1есі тераіт8. Яераіт8 тасіе Іо 
те8Іоте 8етѵісеаЬі1іІу апсі іот ратііаі те8ІотаІіоп оі тасіат орет- 
аІіп§ Иіе \ѵііЬ теріасетепі от те8ІотаІіоп оі а Итііесі питЬет 
оі сотропепі ратІ8 апсі іп8ресІіоп оі іЬе ІесЬпісаІ 8ІаІе оі 
сотропепі ратІ8 ате теіетгесІ Іо а8 тесііит тераіт8. Яераіт8 
сІопе Іо те8Іоте 8етѵісеаЬі1іІу апсі іот сотріеіе от пеатіу сот- 
ріеіе те8ІотаІіоп оі тасіат оретаІіп§ Иіе \ѵііЬ теріасетепі от 
те8ІотаІіоп оі апу оі іІ8 ратІ8, іпс1исііп§ іипсіатепіаі опе8, ате 
теіеттесі Іо а8 та)от оѵетЬаиІ. МесИит тераіт8 апсі та]от 
оѵетЬаиІ8 ате 8сЬесІи1есІ ііет8. АІЬ 


Кеі: ШЕЕ (1993), р. 1,120; Аіекзапсігоѵ (1976), р. 41. 





401 КЕ8I8ТАNСЕ 


КЕ 80 ^^ТI 0 N 


КЕРЕАТЕК (8ее ІАММШС, гереаіег). 

КЕ8I8ТАNСЕ. Яезізіапсе І8 ‘ЧЬаІ: рЬу8Іса1 ргореііу о1 ап 
еіетепі:, (іеѵісе, ЬгапсЬ, пе1:\ѵогк, ог 8у8І:ет іЪгі І8 іЬе Іасіог 
Ьу \ѵЬісЬ іЬе теап-8диаге сопсіисііоп сиггепі: ти8І: Ье тиШ- 
рИесі Іо §іѵе іЬе согге8роп(ііп§ ро\ѵег І 08 І: Ьу (1І88Іра1:іоп а8 
Ьеаі: ог а8 оіЬег регтапепі гасііайоп ог І 088 о1 еіесігота^- 
пейс епег^у Ігот іЬе сігсиіі:.” ТЬе геаі рагі о1 ітресіапсе І8 
8отеЬте8 Іегтесі ге8І8І;апсе, Ьиі: іЬІ8 І8 8ирр1етеп1:агу апсі 
ПОІ: едиіѵаіепі: Іо іЬе Іогтаі (іеііпійоп. 5АЬ 
Кеі: ШЕЕ (1993), р.1,129. 

Nе§а1іѵе ге8І8Іапсе І8 ап еіетепі: о1 ап еіесшсаі сігсиіі: 
сараЫе о1 ^епегаЬп^ акегпайп^ сштепі: сіие Ш сопѵег8Іоп оі 
Іеесі 8оигсе епег^у. Оеѵісе8 \ѵі1:Ь пе^аЬѵе ге8І8І;апсе Ьаѵе а 
1а11іп§ ѵок-атреге ге8роп8е 8ес1:ог, ѵѵііЬіп іЬе 1іті1:8 оі 
\ѵЬісЬ сштепі: апсі ѵока^е іпсгетеп1:8 аге орро8І1:е іп 8І§п. 
8исЬ сіеѵісе8 іпсіисіе іЬе Шппеі сііосіе, 1:Ьуп8І:ог, апсі о1:Ьег8. 
АІЬ 

КеЕ: Ророѵ(1980), р. 273. 

КЕ80^^ТI0N. Іп гасіаг, ге801и1:іоп І8 Ше аЬіИіу Іо 8ерага1:е 
іЬе 8І§паІ8 Ігот асуасепі 8оигсе8. ТЬе аЬіИіу Іо (іІ8І:іп§иІ8Ь 
опе Іаг^еі: Ігот апоіЬег І8 сіеііпесі Ьу а Іоиг-соогсііпаіе гасіаг 
ге8роп8е, 80 ап^иіаг, гап§е, апсі сіорріег ге 80 Іи 1 І 0 П 8 Іурісаііу 
аге сіІ8І:іп§иІ8Ьесі. ТЬе соттоп теа8иге іо соп8Ісіег Іѵѵо Іаг- 
§е1:8 Іо Ье ге 80 Іѵесі іп а рагЬсиІаг сІітеп8Іоп І8 ѵѵЬеп іЬеу аге 
8ерага1:есі Ьу а сіІ8І:апсе едиаі ог тоге іЬап Ьа11-ро\ѵег ѵѵісІіЬ 
о1 іЬе гасіаг ге8роп8е іп 1:ЬІ8 сіітеп8Іоп; ап§1е, гап^е (Ьте), 
ог ѵеіосііу (сіорріег Ітедиепсу). А 8есопсі Іаг^еі: 8І§па1 Ітот 
іЬе ап§1е аі: іЬе 8ате Ігедиепсу Ьиі: \ѵі1:Ь а сііНегепІ: Ьте 
сіеіау сап Ье ге 80 Іѵесі І1 іЬе сіІ8І:апсе Ьеіѵѵееп іЬе Іѵѵо 1:аг§е1:8 
а1оп§ іЬе 1іпе-о1-8І§Ьі: І8 ^геаіег іЬап іЬе сіеіау ге801и1:іоп 
(гап^е ге 801 и 1 :іоп) оі іЬе гасіаг. 

Яе801и1:іоп, іЬеп, І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе геІаЬѵе ге8роп8е 
о1 іЬе гасіаг Іо 1:аг§е1:8 8ерага1:есі Ітот іЬе Іаг^еі: 1:о ѵѵЬісЬ іЬе 
гасіаг І8 таІсЬесІ. ТЬе апіеппа апсІ гесеіѵег аге сопіі^игесі Іо 
таІсЬ а Іаг^еі: 8І§па1 аі: а рапісиіаг ап§1е, сІеІау, апсІ Іге- 
диепсу. ТЬе гасіаг \ѵі11 ге8ропсі \ѵі1:Ь гесіисесі §аіп Іо 1:аг§е1:8 аі: 
оіЬег ап§1е8, сіе1ау8, апсі й'едиепсіе8. ТЫ8 ге8роп8е ІипсЬоп 
сап Ье ехрге88есі а8 а 8иг1асе іп а 1оиг-сіітеп8Іопа1 соотсіі- 
паШ 8у8І:ет. Весаи8е 1оиг-сіітеп8Іопа1 8иіТасе8 аге ітр 088 І- 
Ые 1:о ріоі, апсі Ьесаи8е ап^іе ге8роп8е І8 а1то8І: а1\ѵау8 
іпсіерепсіепі о1 іЬе сіеіау-ігедиепсу ге8роп8е, 1:Ье8е раіг8 о1 
соогсііпа1:е8 аге и8иа11у Ігеаіесі 8ерага1:е1у. 

Іп ап^іе, іЪе ге8роп8е ІипсЬоп, Х(Ѳ,ф), І8 8Ітр1у іЬе 
апШппа раиегп. І1:18 Іоипсі Ьу теа8игіп§ іЬе 8у8І:ет ге8роп8е 
а8 а ІипсЬоп о1 іЬе ап^іе Ітот іЬе Ьеат сепіег. І1: Ьа8 а таіп- 
ІоЬе іп іЬе сіігесйоп 1:о \ѵЫсЬ іі: І8 таІсЬесі апсі 8Ісіе 1оЬе8 
ехШпсііп^ оѵег а11 ѵІ8ІЫе 8расе. Ап^иіаг ге801и1:іоп (і.е., іЬе 
таіпІоЬе \ѵісі1:Ь іп іЬе Ѳ апсі (|) соогсііпа1:е8) І8 ^епегаііу Іакеп 
Іо Ье іЬе сіІ8І:апсе Ье1:\ѵееп іЬе 3-сіВ роіп1:8 оІТ іЬе раиегп. ТЬе 
\ѵісі1:Ь, атрИШсіе, апсі Іосайоп оі іЬе 1оЬе8 аге сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе арегШге іПитіпаЬоп (\ѵеі§Ьі:іп§) 1ипсЬоп8 іп іЬе 1:\ѵо 
соогсііпа1:е8 асго88 іЬе арегШге. 

Весаи8е іЬе таІсЬесі апіеппа І8 ипііогтіу іПитіпаІесі, 
к8 ге8роп8е Ьа8 геІаЬѵеІу Ьі^Ь 8Ісіе1оЬе8, ѵѵЬісЬ аге оЬ^ес- 
ЬопаЫе іп то8І: гасіаг арр1іса1:іоп8. То аѵоісі 1:Ье8е, іЬе 


апіеппа іПитіпаЬоп тау Ье тІ8таі:сЬесі 8Іі§Ьі:1у, \ѵіі:Ь а 
ге8и11:іп§ І 088 іп §аіп апсі а Ьгоасіепіп^ оі іЬе таіпІоЬе. 

Тіте сіеіау апсі Ігедиепсу сап аІ 80 Ье ѵіе\ѵесі а8 І1 іЬеу 
\ѵеге 1:\ѵо ап^иіаг соогсііпа1:е8 (і.е., а8 а 1:\ѵо-сіітеп8Іопа1 8иг- 
Іасе ^ѵЬісЬ сіе8спЬе8 іЬе ВЬег ге8роп8е Іо а §іѵеп 8І§па1 а8 а 
ІипсВоп о1 іЬе Вте сіеіау апсі іЬе Ведиепсу 8ЬіІ'1:/^/ оі іЬе 
8І§па1 геІаВѵе 1:о 8оте геіегепсе роіпі). Роіп1:8 оп іЬе 8иіТасе 
аге Іоипсі Ьу гесогсііп^ іЬе гесеіѵег оиіриі: ѵоЬа^е \ѵЬі1е 
ѵагуіп^ 1:Ье8е 1:\ѵо Іаг^еі: соогсііпа1:е8. ТЬе ге8роп8е ІипсВоп, 
Х(г^,,/^/), І8 §іѵеп, ІОГ апу ВЬег апсі 8І§па1 Ьу 

оо 

= I Я(/)А(^-/д)ехр[0-2л/)(Л)]# 

—ОО 

от 

оо 

\ к{г^-г)а{г)ехр[(]2ж/}{сІ{)]сІі 

—оо 

ѵѵЬеге іЬе І‘ипсВоп8 А(/) апсі а({), Я(/) апсі //(г), аге Роигіег 
1:гап8Іогт раіг8 сІе8сгіЬіп§ іЬе 8І§па1 апсІ ВЬег, ге8ресВѵе1у. 

ТЬе8е 1:гап8Іогт ге1аВоп8Ьір8, §оѵегпіп§ іЬе Вте-Ве- 
диепсу ге8роп8е ІипсВоп, аге 8Іті1аг 1:о 1:Ьо8е і\іаі геіаіе Іаг- 
ВеМ апіеппа ра1:1:ет8 Іо арегШге іПитіпаВоп. Непсе сіаіа 
сІепѵесі Вт \ѵаѵеВгт8 сап Ье аррИесі Ш ап1:еппа8, апсі ѵісе 
ѵег8а, Ьу іпШгсЬап^іп^ апа1о§ои8 диапВВе8 Ьеіѵѵееп іЬе 1:\ѵо 
са8е8. ТЬеге І8 а 8І§піВсап1: сІіВегепсе Ьеіѵѵееп ѵѵаѵеВгт 
апсі апШппа ге8роп8е І‘ипсВоп8 апсі соп8Ігаіп1:8, Ьоѵѵеѵег, 
Ьесаи8е іЬе Іѵѵо ѵѵаѵеВгт І‘ипсВоп8 (іп Вте сіеіау апсі Ве- 
диепсу) аге сіерепсіепі: ироп еасЬ оіЬег іЬгои^Ь іЬе Роигіег 
1:гап8Вгт. ТЬе 1:\ѵо апШппа ра1:1:егп8 (іп Ѳ апсі (|) соогсІіпа1:е8) 
аге е88епВа11у іпсіерепсіепі оі еасЬ оіЬег, сІерепсІіп^ оп арег¬ 
Шге і11итіпаВоп8 іп іЬе Іѵѵо 8раВа1 соогсііпа1:е8 х апсі у. Риг- 
іЬег сііВегепсе8 ап8е Вот іЬе Іѵѵо-ѵѵау раиет апсі §аіп 
І'ипсВоп8 аррИсаЫе іо іЬе аШеппа са8е. 

ТЬе аЬіІку о1 іЬе гасіаг Ш Вгт сіІ 8 Вп§иІ 8 ЬаЫе ге 8 роп 8 е 
реак 8 оп сІ08е1у 8 ерага 1 :есі 1 :аг§е 1:8 сап Ье І11и8іта1:есі Ьу рІоР 
Вп§ іЬе сотро 8 ке ѵѵаѵеВгт оі Іѵѵо едиаі Іаг^еР ѵѵкЬ ѵагу- 
іп§ В рЬа 8 е СІіВегепсе (Рі§. Я113). ЛѴкЬ іЬе 8 ерагаВоп А 
едиаі Ш опе-ЬаВ іЬе риІ 8 е-\ѵісі 1 :Ь Х 3 8 ерага 1 :е реак 8 арреаг 
опіу \ѵЬеп іЬе рЬа 8 е сІіВегепсе І 8 пеаг 180°. 8 ерагаВоп 8 
Ьеіѵѵееп 1.0 апсі 1.25Хз §іѵе сіІ 8 Вп§иІ 8 ЬаЫе реак 8 оѵег то 8 І: 
рЬа 8 е ап§1е8, апсІ аі: 1.5Хз іЬе Іѵѵо Іаг^еР аге а1\ѵау8 сіІ 8 Вп- 
§иІ 8 ЬаЫе (8ерага1:е1у сіеШсІаЫе апсІ теа 8 игаЫе ѵѵііЬ 8та11 
іШегасВоп). Рог іЬе 8 тоо 1 :Ыу 8 ЬаресІ риІ 8 е ѵѵкЬ по 8ІсІе1оЬе8, 
8Ьоѵѵп іп іЬе В^иге, Ве Іаг^еР Ьесоте ге 80 ІѵаЫе аі: 8ерага- 
Воп8 Ьеіѵѵееп 1.25 апсІ І. 5 Х 3 . Іп ап§1е, хѵкЬ а 8саппіп§ Іѵѵо- 
ѵѵау апШппа раПегп, іЬе согге8ропсііп§ ге801иВоп І8 Ьеіѵѵееп 
0.9 апсі 1.1 Вте8 іЬе ЬаВ-ро\ѵег (опе-ѵѵау) ЬеатѵѵісІіЬ. 

^VЬеп а 1аг§е Іаг^еі: І8 рге8еп1:, §геа1:ег 8ерагаВоп І8 
пеесіесі іо ге 80 Іѵе а 8та11ег Іаг^еЕ Ноѵѵеѵег, Ьесаи8е оі іЬе 
8І:еер 8кіг1:8 аРаіпаЫе іп то8І: гасіаг ге8роп8е І‘ипсВоп8, іЬе 
8ерагаВоп пеесі 8е1сіот ехсеесі Іѵѵісе іЬе риВеѵѵісііЬ, от 1.5 
Вте8 іЬе ЬеатѵѵісііЬ, ип1е88 іЬе 8ІсІе1оЬе ге8роп8е Вот іЬе 
Іаг^ег Іаг^еі: оЬ8сиге8 іЬе 8та11ег опе. ТЬи8 іЬе ЬаВ-ро\ѵег 
ѵѵісІіЬ оі іЬе ге8роп8е ВпсВоп сап ргоѵісіе а теа8иге оі ге 80 - 
ІиВоп, 8иЬ]ес1: Ш тосііВсаВоп Ьу а ІасШг пеаг ипііу іо 


КЕ 80 ^^ТI 0 N 


ге80Іи1іоп, §гоипй-гап§е 402 




г/г. 



Г/Гі 


Гі§иге КПЗ Кеаоіиііоп Ьеіѵѵееп аё]асеп1:1:аг§еІ8 зерага- 
йоп8 А ап(1 КР р1іа8е сііі’і’егепсе ф (^гот Вагіоп, іп Ріпк, 1982, 
Рі§. 25-28, р. 25-23). 


ассоипі ^ог 1аг§еІ8 оі" сііІРегепІ атрИШсіез. ОіЬег теазигез оі" 
ге 801 и 1 іоп, 8ис1і а8 ^Vоо(і\ѵа^сі’8 Ііте апсі ^гедиепсу ге 80 Іи- 
1ІОП соп8ІапІ8 (ехіепсіесі, Ьу апаіо^у, Іо ап§1е) сап аІ 80 Ье 
8Ьо ^п ІО Ье сІ08е1у геіаіесі Іо 1Ь^ Ьа1^-ро\ѵег \ѵісіі1і8. (8ее 
аІ 80 


АМВШПІТѴ Г^NСТIОN.) 


Ке8о1ииоп, а1оп§ \ѵіі1і (Іеіесііоп, теа8игетепі, апсі гес- 
о^піііоп І8 а І'ипсіатепіаі гасіаг ргосесіиге сіейпіп^ іЬе регі'ог- 
тапсе оі" а гасіаг. ТЬе гедиігетепІ8 ^ог ге801и1іоп сараЬіИіу 
оі" іЬе гасіаг сіерепсі оп іЬе гасіаг 1а8к8 (Іаг^еі сіеіесііоп, гесо§- 
пкіоп, ісіепіірісаііоп, еіс.). А 8иттагу о^ ге801и1іоп гедиіге- 
тепІ8 ^ог 8оте 1а8к8 І8 §іѵеп іп ТаЫе К26. ВКВ, БАЬ 


КеР: Ріпк (1989), рр. 25.22-25.34; МогсЬіп (1993), рр. 357-361. 


ТаЫе К26 


Ке8о1и1іоп Кедиігесі і'ог Таг^еі Іпіегргеіаііоп Та$к8. 


(Кезоіиііоп іп т) 

ОЬ]есІ 

Веіесііоп 

Кесо^піііоп 

Ргесіхе 

ісІепШІ- 

саііоп 

Везсгірііоп 

ТесЬпісаІ 

іпіеііі^епсе 

МІ55І1е 8ІІе5 

3 

0.5 

0.6 

0.3 

0.08 

Еасіаг 

3 

0.9 

0.3 

0.15 

0.04 

Аігсгай 

4.5 

1.5 

0.9 

0.15 

0.03 

Nис1еа^ 

\ѵеароп5 

2.4 

1.5 

0.3 

0.03 

0.01 

Сотропепіз 






Зигіасесі 

зиЬтагіпез 

30 

6 

1.5 

0.9 

0.03 

Соттапсі 






Неасіциаг- 

1ег5 

3 

1.5 

0.9 

00.15 

0.03 

ѴеЬісІез 

1.5 

0.6 

0.3 

0.05 

0.03 

(Ігот МогсЬіп, 1993, ТаЫе 17,2, р. 360) 


Ап§и1аг ге 80 ІиІіоп І8 “іЬе тіпітит ап^иіаг 8ерагаі;іоп аі 
ѵѵЫсЬ Іѵѵо едиаі 1;аг§е1;8 аі іЬе 8ате гап^е сап Ье сіІ8І:іп- 
§иІ8Ьесі Ргот еасЬ оіЬег.” Ргасіісаііу, Іѵѵо роіпі 1;аг§е1;8 аі іЬе 
8ате гап^е аге соп8Ісіегесі Іо Ье ге 80 Іѵесі іР іЬе ап^иіаг сіІ8- 
Іапсе Ьеіѵѵееп іЬет ехсеесІ8 іЬе Ьа1Р-ро\ѵег ЬеатѵѵісІіЬ оР іЬе 
апіеппа. БАЬ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 40; Ъощ (1992), р. 101. 

Сго88-гап§е [1гап8ѵег8е] ге 80 ІиІіоп іп а 8игРасе 8еагсЬ ог 
тарріп§ гасіаг І8 іЬе ге8о1ийоп іп іЬе сіігесііоп оР а/ітиіЬ 
ап§1е, теа8игесі іп Ипеаг ипі1:8 (е.§., те1:ег8). Рог геаі-арег- 
Шге гаёаг іі І8 сіеРіпесі а8 


\ѵЬеге К І 8 іЬе 8 Іап 1 : гап^е, апсі Ѳ 3 І 8 а/ітиіЬ 3-сіВ (ЬаІР- 

роѵѵег) ЬеатѵѵісІіЬ. БАЬ 

КеР: Вгоокпег(1977), р. 232; Со] (1993), р. 2. 

Ворріег ге 80 ІиІіоп І 8 іЬе тіпітит 8 ерага 1 :іоп іп 1 ;аг§е 1;8 
гасііаі ѵе1осі1;іе8 Аѵ^ іЬаІ сап Ье сіІ 8 І:іп§иІ 8 Ьесі Ьу іЬе гасіаг 
гесеіѵег. ТЬІ 8 ге8о1иЬоп І 8 Рипсіатепіаііу геіаіесі Іо соЬегепІ 
іпіе^гаііоп Ііте оР гасіаг геіигп апсі сап Ье еѵаіиаіесі а 8 



А 

2Т 


\ѵЬеге X І8 іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§1;Ь апсі Т І8 іЬе соЬегепІ іпіе^га- 
Ііоп Ііте. 5'А^ 

КеР: '\Ѵе1іпег (1987), р. 39; МогсЬіп (1993), р. 277. 

ТЬе ге 80 Іиііоп еіетепі І8 а 8раЬа1 апсі ѵеіосііу ге^іоп, соп- 
ІгіЬиІіп^ есЬо епег^у іЬаІ сап Ье 8ерага1:есі Ргот іЬаІ оР асЦа- 
сепі ге§іоп8 Ьу асііоп оР іЬе апіеппа ог гесеіѵіп§ 8у8І:ет. Іп 
сопѵепііопаі гасіаг, 118 сіітеп8Іоп8 аге §іѵеп Ьу іЬе Ьеат- 
\ѵісі1;Ь8 оР іЬе апіеппа, іЬе 1;гап8тіиег риІ8е\ѵісі1;Ь, апсі іЬе ге¬ 
сеіѵег Ьапсі^ѵісі1;Ь; к8 сіітеп8Іоп8 тау Ье іпсгеа8есі Ьу іЬе 
рге8епсе оР 8ригіои8 ге8роп8е ге§іоп8 (8Ісіе1оЬе8), ог сіе- 
сгеа8есі Ьу и8е оР 8ресіа11у сосіесі 1гап8тІ88Іоп8 апсі арргоргі- 
аіе ргосе88Іп§ 1:есЬпідие8. ІІІ8 аІ 80 саііесі іЬе гезоішіоп сеИ. 
БАЬ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 1,133. 

Ггедиепсу ге 80 Іиііоп І8 “іЬе аЬіИіу оР іЬе гесеіѵег ог 8І§па1 
ргосе88Іп§ 8у8І;ет Іо сіеіесі ог теа8иге 8ерага1;е1у Іѵѵо ог 
тоге 8І§паІ8 іЬаІ сііРРег опіу оп Ргедиепсу.” ТЬе ге801и1;іоп 
Іурісаііу І8 8ресіРіесі а8 іЬе хѵісііЬ оР іЬе Ргедиепсу-ге8роп8е 
сигѵе теа8игесІ аі 8ресіРіс ѵаіие Ьеіоѵѵ іЬе таіп ге8роп8е 
ІоЬе (и8иа11у -3 сІВ). Ргедиепсу ге8о1ийоп І8 оРіеп и8есі іп 
іЬе 8еп8е оР сіорріег (Ргедиепсу) ге8о1иЬоп. БАЬ 
КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 530. 

Сгоипй гап§е ге 80 ІиІіоп І8 іЬе ге8о1ийоп Ьеі:\ѵееп і:аг§еі:8 
Іосаіесі оп іЬе еагіЬ Ьу аігЬогпе ог 8расеЬогпе гаёаг8. ТЬе 
и8иа1 поіаііоп І8 апсі І8 сіеРіпесі а8 


^ 2со8\|/ 

\ѵЬеге с І8 іЬе 8реесі оР И^Ьі; І8 іЬе ргосе88есі риІ8е\ѵісі1;Ь; 
апсі \|/ І8 іЬе §га7Іп§ ап§1е. БАЬ 
КеР:Ооі(1993),р. 1. 











































403 ге801иІіоп ѵоіите, риІ8е 


ге 80 ІиІіоп, л:- апсі ^-йігесііоп 


ТЬе риІ8е ге 80 ІиІіоп ѵоіите І8 Ле ропіоп оі" 8расе 1іаѵіп§ 
іЬе 8ате сго88 8ес1:іоп а8 іЬе Ьеаш аі: (іІ8І;апсе апсі а сіеріЬ 
едиаі Іо іЬе ІіаІІ-Іеп^іЬ оі" іЬе риІ8е.ТЬе и8иа1 поіайоп І8 V. 
Рог іЬе 3-(іВ Іеѵеі, іЬе арргохітаіе еѵаіиайоп іогтиіа І8 

у = ^{кѳлт^)(сі/2) 


\ѵ1іеге ап(1 аге іЬе 1іа1Рро\ѵег Ьеат\ѵі(1і:1і8 іп агітиіЬ 
апсі еІеѵаРоп, апсі т І 8 іЬе риІ 8 е\ѵісІ 1 :Ь. ТЬе ^асіог к/4, ѵѵЫІе 
ехрге 88 Іп§ іЬе агеа ѵѵііЬіп ап еПірйсаІ Ьеаш, І 8 тоге асси- 
гаіеіу герге 8 еп 1 :е(і Ьу 1/Ьр^ = 0.565 іог Ьеат 8 арргохітайп^ 
іЬе Саи 88 Іап §аіп сопіоиг. БЛЬ 
Кеі: 8аиѵа§еоІ; (1992), р. 35. 


Кап§е [га^іаі, 8ІапІ-гап§е] ге 801 иІіоп І8 ‘ЧЬе аЬіИіу іо (ІІ8- 
1:іп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп Іѵѵо 1;аг§е1;8 80Іе1у Ьу іЬе теа8игетеп1: о^ 
іЬеіг гап§е8 ((іІ8І:апсе8 й'от гасіаг); и8иа11у ехрге88е(і іп 
1;егт8 оі іЬе тіпітит (іІ8І:апсе Ьу ѵѵЬісЬ Іѵѵо 1аг§е1;8 оі едиаі 
8І:геп§1:Ь аі іЬе 8ате а7Іти1:Ь апсі еіеѵаііоп ап§1е8 ти8І; Ье 
8расе(і Іо Ье 8ерага1:е1у (іІ8І:іп§иІ8ЬаЫе.” Яе801и1:іоп іп іЬе 
гап^е сІотаіп А согге8роп(І8 Іо іЬе ге8о1иЬоп іп іЬе Ііте 
сІотаіп, апсі І8 8е1; Ьу іЬе рикеѵѵісііЬ ассогсІіп§ Іо = сх^/2 
(іог риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵеіогт8 І8 іЬе риІ8е\ѵісі1;Ь айег 
риІ8е сотрге88Іоп). 

ТЬе ге801и1:іоп а 880 сіа 1 :есі ѵѵііЬ риІ8е8 Ьаѵіп^ гесіап^иіаг 
8ресІгит І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Я114. 8отеЬте8 гап^е ге8о1ийоп 
І8 аІ 80 саііесі 8Іап1:-гап§е ге8о1иЬоп ог гасііаі ге8о1иЬоп. 5'А^ 


КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 1,067; ^Vе11пе^ (1987), р. 37; МогсЫп (1993), р. 277. 



(а) ѴЮЕО Р^^8Е* 

т 



1 




1 




2 




(Ь) КЕСТАNС^^АЯ ЗРЕСТРОМ 


I— 



(с) ТЖО Е^^А^ (8ІЫ рпІ)/пІ Р^^$Е8 РЕ801УЕ0 
АТ ТНЕШ -4 аВ СР0880ѴЕР РОІМТ8. 


Гі§иге К114 РиІ8е зЬаре, зресігит, апсі гезоіиііоп ріоі (ігот 
\Ѵе1іпег, 1987, Рі§. 2.15, р. 38). 


Кап§е-атЬщиіІу ге 80 ІиІіоп І 8 іЬе ргосе 88 о^ асЬіеѵіп§ 
ипатЬі§иои 8 гап^е теа 8 игетеп 1 : іп Ьі^Ь- апсі тесііит-РЯР 
гап^іпд т осіе 8 о^ риІ 8 е сіорріег гасіаг 8 . ( 8 ее [АМВІСІЛТѴ, 


гап§е.) . >АЬ 


РеЕ: 8ко1пік(1990),р. 17.21. 


СотЬіпесІ гап§е-(1орр1ег ге 80 Іиііоп І8 оЯеп с1І8си88е(1 іп 
1:егт8 о^ іЬе сотЬіпесі Ііте-ігедиепсу ге8о1ийоп оЕ іЬе гасіаг 
ѵѵаѵеЕогт \ѵЬеп ргосе88есі ѵѵііЬ а таІсЬесі Еіііег. Іп Ііте 
сіеіау, іЬе ге801и1;іоп сеіі \ѵісііЬ аі іЬе -3 сіВ (Ьа1Е-ро\ѵег) 


Іеѵеі І 8 ргоропіопаі іо іЬе гесіргосаІ оЕ іЬе \ѵаѵеЕогт: 
Тз = К/В; ѵѵЬіІе іп Егедиепсу іі І 8 ргорогііопаі Іо іЬе гесірго¬ 
саІ оЕ іЬе соЬегепІ ргосе 88 Іп§ Ііте: /3 = ТЬе ѵа1ие8 
апсі К^^ аге пеаг ипііу, апсі \ѵе тау \ѵгі 1 е, Еог іЬе агеа оЕ іЬе 
Ііте-Егедиепсу ге801иІіоп сеІІ, 



1 



Рог а 8Іп§1е риІ8е, {^■= т, апсі іЬе агеа І8 іпѵег8е1у ргорогііопаі 
Іо іЬе Ьапсі\ѵісііЬ-Ііте ргосіисі оЕ іЬе риІ8е. Рог 8Ітр1е 
(иптосіиіаіесі) риІ8е8, іЬе ргосіисі І8 пеаг ипііу. ТЬаІ ѵаіие 
тау Ье іпсгеа8есі \ѵііЬоиІ іЬеогеІісаІ 1ітіІ8 іп риІ8е сотрге8- 
8ІОП \ѵаѵеЕогт8, іЬе ргасіісаі Итіі Ьеіп§ 8еІ Ьу іЬе диаіііу оЕ 
іЬе гасіаг едиіртепі апсі іЬе 1а8к Іо Ье регЕогтесі. Но\ѵеѵег, 
Еог Ипеаг-РМ риІ8е сотрге88Іоп, іЬе атЬі^иіІу гісі^е І8 а 
1оп§, сііа^опаі гісі^е іп сіеіау-сіорріег соогс1іпаІе8, апсі іЬе 
агеа ѵѵііЬіп іЬе е11ір8е гетаіп8 пеаг ипііу, а8 І8 Іше Еог іЬе 
иптосіиіаіесі риІ8е. 

Іп рЬа8е-сосіесі риІ8е сотрге88Іоп, еіоп^аііоп оЕ іЬе 
таіп ге8роп8е ІоЬе сап Ье аѵоісіесі, апсі іЬе 1\ѵо Ьа1Е-ро\ѵег 
\ѵісііЬ8 тау Ье гесіисесі агЬіІгагіІу. ^VЬеп ге8роп8е Ьеуопсі іЬе 
Ьа1Е-ро\ѵег Іеѵеі І8 соп8Ісіегесі, Ьо\ѵеѵег, іЬе Іоіаі ѵоіите 
ипсіег іЬе атЬі^иіІу Еипсііоп І8 поі сЬап^есі Ьу аррИсаІіоп оЕ 
апу тосіиіаііоп. ТЬи8, іЬе сотЬіпесі ге801иІіоп ѵоіите ипсіег 
іЬе атЬі^иіІу Еипсііоп гетаіп8 ипііу Еог а11 \ѵаѵеЕогаі8, апсі 
іЬе сЬоісе оЕ тосіиіаііоп сап опіу гесіІ8ІгіЬиІ е іЫ8 ѵоіите іп 
іЬе Ііте-Егедие псу соогсііпаІе8. (8ее аІ 80 

ркв 

Рек: тосі\ѵагсІ (1953), СЬ. 7; РІЬасхек (1969), СЬ. 5. 




Ке 80 Іиііоп іп 8АК сап Ье соп8Іс1егес1 Еог і\ѵо са8е8: 

(1) Яе801иІіоп іп ипЕоси8есі 8 АЯ І8 Іітііесі Ьу іЬе диа- 
сігаііс сЬап^е іп гап^е а8 іЬе гасіаг рІаіЕогт тоѵе8 ра8І іЬе 
роіпІ8 іп іЬе 8Ігір тар. ТЬе тахітит еЕЕесІіѵе 8упіЬеІіс- 
арегШге Іеп^іЬ Іо Ьоісі диасігаііс рЬа8е еггог Іо А-/8 І8 

ѵѵЬеге К І8 іЬе гап§е Іо іЬе тарресІ роіпі, апсі іЬе ге8и1ііп§ 
сго88-гап§е ге 801 иІіоп І8 

= К'^^КX 

(2) Яе801иІіоп іп Еоси8есі 8 АЯ сіерепсІ8 оп іЬе \ѵеі§Ьііп§ 
аррііесі Іо гесіисе сго88-гап§е 8Ісіе1оЬе8 іп іЬе ргосе88есі оиі- 
риі, Ьиі \ѵЬеп теа8игесі а8 іЬе Ьа1Е-ро\ѵег \ѵісііЬ оЕ іЬе 1\ѵо- 
ѵѵау ргосе88есі ге8роп8е іі сап арргоасЬ ЬаІЕ іЬе ѵѵісііЬ ѵѵ 
оЕ іЬе геаі апіеппа и8есі Іо іііитіпаіе іЬе тарресІ 8игЕасе: 


А^ = 

ѵѵЬеге 0.5 < ^'9 < 1 І 8 іЬе 8 упіЬеІіс-арегІиге Ьеат^ѵісі^Ь соп- 
8 ІапІ. В КВ 

Рек: 8ко1пік (1970), рр. 23.3-23.5. 

д:- апй у-сіігесііоп ге 80 ІиІіоп І8 іЬе поіаііоп 8отеііте8 и8есі 
Еог §гоипсі гап^е ге801иІіоп апсі а7ІтиіЬ ге801иІіоп согге- 
8ропсііп§1у асЬіеѵесі Ьу аігЬогпе ог 8расеЬоте гасіаг8 
(Рі§. Я115).5АТ 

РеЕ: Ноѵапе88Іап (1988), р. 130. 






















КЕ80NАТ0К, тісго\ѵаѵе 


ге80па1ог, йіеіесігіс 404 



Гі§иге К115 РІі^Ьі раЛ сіігесйоп апсі д:- апсіз^-сіігесйоп гезоіи- 
йоп (айег Ноѵапеззіап, 1988, Ѵщ. 3.1, р. 127). 

КЕ80NАТ0К, тісго\ѵаѵе. Місгоѵѵаѵе ге8опаіог8 аге 
сІеѵісе8 іп ѵѵЫсЬ іЬе епег^у оі* 08сі11а1іоп8 сап Ье ассити- 
ІаІесІ, апсі іп \ѵЫс1і іЬе рЬепотепоп ге 80 папсе оссиг8. 

Аі 1те^иепсіе8 ир Іо 1 СНг, сігсиіІ8 Ьа8е(і оп сотро- 
пепІ8 ѴѴІ 1 І 1 ІитресІ рагате1ег8 сап Ье и8е(і а8 ге 80 па 1 ог 8 , іЬе 
таіп Іуре а1 Ьі^Ьег 1тедиепсіе8 Ьеіп§ а ЬоПоѵѵ ге 80 па 1 ог 
(саѵііу) \ѵііЬ (іІ8ІгіЬи1е(і рагате1ег8. 8ігір Ипе ге 80 па 1 ог 8 , 
соахіаі ге 80 па 1 ог, Ьо11о\ѵ, іЬгее-сІітеп8Іопа1 ге 80 па 1 ог 8 , апсі 
ге 80 па 1 ог 8 Ьа8е(і оп 8иг1‘асе асои8Ііс ѵѵаѵе8 аге и8ес1. Іп 1егт8 
о^ 8Ьаре апсі сІе8І§п, суИпсігісаІ, Іогоісіаі апсі аппиіаг ге 80 па- 
ІОГ8, апсі ге80па1ог8 Ьа8есі оп ге^иіаг апсі ігге^иіаг 1гап8тІ8- 
8ІОП 1іпе8 аге сіІ8Ііп§иІ8Ьесі. 

ТЬе асситиіаііоп о^ епег^у іп ге 80 па 1 ог 8 оссиг8 іп а 
ііте іЬаі І8 тисЬ Іоп^ег іЬап іЬе регіосі о^ 08сі11а1іоп8. Еіес- 
ігота^пеііс 08сіІ1а1іоп8 іп ге 80 па 1 ог 8 ехІ8І іп іЬе і'огт о^ 
8Іапсііп§ ог 1гаѵе1іп§ \ѵаѵе8. Іп іЬе ісіеаі 8Іапсііп§ ѵѵаѵе ге 80 - 
паіог (^ѵі1Ьои1 1088 е 8 ), тапу 1уре8 оі" попаііепиаііп^ 08 сі 11 а- 
1ІОП8 \ѵііЬ паШгаІ Ітедиепсіе8 со^^^ ехІ8І. ЕасЬ іуре І8 
сЬагас1егІ7есі Ьу а 8ресіГіс ЕеЫ 8ІгисШге апсі регіосііс 1гап8І- 
ііоп Ье1\ѵееп еіесігісаі апсі та^пеііс епег^у. Іп а геаі ге 80 па- 
іог, іЬе 08сі11а1іоп8 аге 8иррог1есі іЬгои§Ь ехіегпаі епег^у, іЬе 
епег^у оі ап 08 сі 11 а 1 ог, іЬгои^Ь соппесііоп е1етепІ8, ог 
епег^у іЬаі сЬап§е8 а рагатеіег оі" іЬе регіосііс ге 80 па 1 ог. 

А1оп§ \ѵііЬ Іаг^е ге 80 па 1 ог 8 (Ьо11о\ѵ ге 80 па 1 ог 8 ) сараЫе 
оі" 8Іогіп§ тисЬ епег^у, тіпіаШге ге 80 па 1 ог 8 ѵѵЬісЬ аге геаі- 
І7есі іп іпіе^гаіесі Іогт сап Ье сіе8І§песі ^ог 1о\ѵ-ро\ѵег 
сіеѵісе8. 

РгесІ8е апаіуіісаі сіеіегаііпаііоп оі" іЬе паШгаІ й'е^иеп- 
сіе8 апсі ^-:Рас1о^ І8 р 088 ІЫе опіу ^ог а ^еѵѵ шсіітепіагу 
8Ьаре8 оі" ге 80 па 1 ог 8 , Ьиі іп іЬе §епега1 са8е гедиіге8 801и1іоп 
оі" а сотріех еіесігосіупатіс ргоЫет. 

Яе 80 па 1 ог 8 аге сотропепІ8 о^ 08 сі 11 а 1 іп§ 8у8Іет8 оі" ѵаг- 
іои8 1уре8 апсі аге и8есі а8 Ьапсі-ра88 Гі11ег8, апсі еіесігосіу¬ 
патіс 8у8Іет8 о^ Ьі§Ь-ро\ѵег еіесігопіс тісгоѵѵаѵе сіеѵісе8, 
^ог гасіаг Іе8ііп§ (8ее есЬо Ьох гекопаіог), апсі іп оіЬег теа- 
8игетеп1 арр1іса1іоп8. ІАМ 

КеІ.: Оакаапоѵ (1988), р. 46; Ророѵ (1980), р. 372; Ріпк (1982), р. 9.12; Іог- 
сіап(1985),рр.30.20-30.30. 

Ап аппиіаг гекопаіог І8 а іогоісіаі ге8опаіог \ѵііЬ а сігсиіаг 
СГ 088 8есііоп іп \ѵЬісЬ а шЬе-Ике еіесігоп Ьеат іпіегасІ8 


\ѵііЬ іЬе ге 80 паіог та^пеііс ЕеМ. ТЫ8 сопЕ^игаііоп Ьа8 
§геа1ег сиггепі сіеп8І1у, іпсгеа8Іп§ еШсіепсу \ѵЬеп и8есі іп 
Ьі§Ь-ро\ѵег тісго\ѵаѵе сіеѵісе8. Аппиіаг р^о^ес1іп§ ріесе8 
тау аІ 80 Ье рге8еп1 іп а соахіаі ге 80 па 1 ог, \ѵЫсЬ сііІІ'ег8 Е'от 
іЬе аппиіаг ге 80 па 1 ог іп іЬе рге8епсе оі" а теІаПіс госі а1оп§ 
іЬе ргіпсіраі ахІ8 оі" 8утте1гу. Аппиіаг ге 80 па 1 ог 8 аге и8есі 
а8 се1І8 іп ти11І8Іо1 ге 80 па 1 ог 8 , ѵѵЬеге іЬеу аге Іосаіесі а1оп§ 
іЬе Ьеат ахІ8. ІАМ 

КеІ.:Огі§ог’еѵ(1984), р. 23. 

А соахіаі гекопаіог І8 Ьа8есі оп а 8есііоп о^ соахіаі Ігап8- 
тІ88Іоп Ипе. І1 18 и8есі іп 08сі11а1іп§ 8у8Іет8 іп іЬе ІІНЕ Іо 8- 
ЬапсІ8. Но11о\ѵ соахіаі ге 80 па 1 ог 8 аге и8есІ а8 аппиіаг ге 80 па- 
ІОГ8 о^ Ьі§Ь-ро\ѵег тісгоѵѵаѵе еіесігопіс сіеѵісе8 \ѵііЬ ехсііа- 
1ІОП о^ іЬе Ьі^Ьег Іуре о^ 08сі11а1іоп8. ТЬе еіесігоп йоѵѵ 
іЬгои^Ь 8исЬ ге 80 па 1 ог 8 І8 ІиЬиІаг іп ^огт. 8исЬ ге 80 па 1 ог 8 
Ьаѵе §геа1ег \ѵаѵе ге8І8Іапсе іЬап суИпсігісаІ опе8 сіие Іо іЬе 
ехс1и8Іоп оі* епег^у 8Іогесі іп іЬе пеаг-ахІ8 ге^іоп. ІАМ 
КеІ.: Сгі§ог’еѵ (1984), р. 23; Ророѵ (1980), р. 177. 

А сгу8Іа1 ге 80 паіог І8 а сгу8іа1 ріаіе іЬаі І8 ріасесі Ьеі\ѵееп 
1\ѵо теіаі е1ес1госіе8. Орегаііоп оі* іЬе ге 80 па 1 ог І8 Ьа8есІ оп 
іЬе ріе7ое1ес1гіс еІРесІ. Яе 80 папсе 8еІ8 іп і^ а ѵѵЬоІе питЬег 
о^ Ьа1Е\ѵаѵе8 о^ тесЬапісаІ 08сі11а1іоп8 Еі8 а1оп§ 8оте ахІ8 
о^ іЬе сгу8Іа1 рІаІе (іп ргасіісе ап осісІ питЬег І8 геаИ7есі, 
8Іпсе опІу іп 1ЬІ8 са8е аге іЬеге сЬаг§е8 о^ сііІРегепІ 8І§па1 а1 
іЬе е1ес1госіе8). ТЬе ге 80 пап 1 1‘^е^иепсіе8 о^ іЬе сгу8Іа1 ге 80 - 
паіог сіерепсі оп іЬе сіітеп8Іоп8 о^ іЬе ріаіе с/ апсі іЬе 8реесі 
о^ ргора^аііоп оі* іЬе ЕехіЫе 08сі11а1іоп8 іп іЬе сгу8Іа1 (3 Іо 
6 X 10^ т/8) апсі аге §іѵеп Ьу 

/= ( 1.5 10 3 )^^^ 

сі 

ѵѵііЬ сі іп тт. 

Егедиепсу гап^е оі" сгу8Іа1 р1а1е8 ехсііесі а1 а Ьа8Іс ге 80 - 
папсе (п= 1) І8 Итііесі Ьу іЬеіг тесЬапісаІ 8Ігеп§іЬ апсі а8 
и8иа1 20 МН7. 

ТЬе ге 80 пап 1 И'едиепсіе8 оі" тосіегп сгу8Іа1 ге 80 па 1 ог 8 
орега1іп§ а1 тесЬапісаІ Ьагтопіс8 сап Ье а8 Ьі§Ь а8 400 
МН7. 

Сгу8Іа1 ге 80 па 1 ог 8 аге и8есі іп сгу8Іа1 апсі й'едиепсу тиі- 
ІірИег Іосаі 08сі11а1ог8. ІАМ 
КеР: Ріпк (1982), рр. 12.40-12.43; Реігоѵ (1989), р. 157. 

А суИпсігісаІ ге 80 паіог Ьа8 іЬе 8Ьаре оі* а суИпсіег. НоИоѵѵ 
суИпсігісаІ ге 80 па 1 ог 8 сап Ье и8есІ іп Ьі§Ь-ро\ѵег тіс^о^ѵаѵе 
еіесігопіс сіеѵісе8 Ьа8есІ оп іЬе іпіегасііоп о^ іЬе еіесігоп 
Еоѵѵ \ѵііЬ іЬе еіесігота^пеііс ЕеЫ. Неге іЬе Іоп^іШсііпаІ 
сотропепі о^ іЬе іп1еп8І1у оі* іЬе еіесігота^пеііс ЕеЫ оі* іЬе 
таіп Іуре оі* 08сі11а1іоп Е 020 Ьа 8 іІ 8 тахітит оп іЬе ахІ 8 оі* 
іЬе ге 80 па 1 ог, ѵѵЬеге іЬе еіесігоп йоѵѵ ра88е8. ІІ8иа11у тоге 
80 рЬІ 8 Ііса 1 есі Іогоісіаі ге 80 па 1 ог 8 аге и8есі. СуИпсігісаІ ге 80 па- 
ІОГ8 аге и8есі а8 есЬо-ге80па1ог8 апсІ іп тіпіаіиге тісгоѵѵаѵе 
сІеѵісе8, апсІ суИпсігісаІ сііеіесігіс ге 80 па 1 ог 8 аге \ѵісІе1у и8есІ. 
ІАМ 

КеР:Огі§ог’еѵ(1984),р. 22. 

А сііеіесігіс ге 80 паІог І8 а сііеіесігіс Ьосіу оі" а 8ресіЕс 
8Ьаре, ^ѵі1Ь а геіаііѵе сііеіесігіс соп8Іап1 іЬаІ І8 ^геаіег іЬап 









405 ге80па1ог, йіеіесігіс 


ге8опа1ог, еі§еп\ѵаѵепитЬег оГ 


іЪаі іЬе 8иггоип(1іп§ тесііит. ^Vе сІІ8і:іп§иІ8Ь Ье1:^ѵееп 
ореп ап(і 8сгеепесІ ге 80 па 1 :ог. ТЬе ІЪгтег аге и8иа11у Ьо(ііе8 оі" 
ге^иіаг 8Ьаре (а 8рЬеге, суИпсіег, 1:оги8), аггап^есі іп ап 
ипЬоипсіесі І 801 торіс тесііит. Зсгеепесі сііеІесШс ге 80 па 1 :ог 
Ьаѵе а сопсіисііп^ 8иг^асе сІ 08 е Іо іЬе сііеІесШс-аіг Ьоипсіагу, 
\ѵЫсЬ рагйаііу ог ^иііу 8сгееп8 іЬе сііеІесШс ге 80 па 1 :ог. 

ЛѴЬеп та1:егіаІ8 \ѵі1:Ь = 40 Ш 100 апсі тоге аге и8есі, 
іЬе Ьа8Іс ^асіог сіеіегаііпіп^ іЬе ге 80 папсе ргорегйе8 І8 іЬе 
1:1ігее-(іітеп8Іопа1 ге 80 па 1 :ог іп іЬе сііеІесШс тосіеі, апсі іЬе 
сопсіисОп^ 8игі'асе8 аге ѵіе\ѵесі а8 а 8та11 сіІ8ШгЬапсе. Іп а 
ге 80 па 1 :ог \ѵііЬ ітрегтеаЫе таіегіаі \ѵіІІі < 20, ге 80 папсе 
рЬепотепа аге ^огтесі іЬгои^Ь рагііаі гейесОоп йот іЬе 
сііеіесігіс-аіг Ьоипсіагу апсі сотріеіе гейесііоп йот іЬе соп- 
сіисйп§ 8иг^асе8. 8исЬ ге 80 па 1 :ог 8 аге саііесі \ѵаѵе§иісіе- 
сііеіесігіс ге80па1:ог8 апсі соп8ЙШ1:е а ^ѵаѵе§иісіе ѵѵкЬ сііеІес¬ 
Шс ігге^иіагііу и8иа11у оі" 8Ітр1е 8Ьаре. ТЬеу Ьаѵе ЬеІІег 
ІетрегаШге сЬагас1:еп8ЙС8 апсі 8та11ег сііеІесШс І 088 е 8 . 

ВіеІесШс ге80па1:ог8 аге ѵѵісіеіу и8есі а8 тіпіаШге ге 80 - 
па1:ог8. ТЬе асіѵап1:а§е8 о^ сііеІесШс ге 80 па 1 :ог 8 аге іЬеіг Ьі§Ь 
диаіііу ир Іо 5,000) апсі іЬе ІетрегаШге 8І:аЬі1і1:у о^ іЬе 
ге 80 папсе ^гедиепсу. А сігаѵѵЬаск І8 іЬе ітр088ІЬі1і1:у оі" 
сіігесі соппесйоп о^ 8етісопсіис1:ог сіеѵісе8 Іо іЬе ге 80 паІог, 
апсі іЬе пеесі Іо и8е ^ог іЬе8е ригр 08 е 8 а \ѵіге Іит ог 8есІіоп8 
оі" тісго8Ігір апсі 8ІоІ 1іпе8, апсі аІ 80 іЬе рге8епсе оі" рага8ІІіс 
ра88ЬапсІ8. 

Віеіесігіс ге 80 паІог 8 аге и8есі іп тіс^о^ѵаѵе пагго\ѵЬапсі 

Й11ег8 апсі іп Ьі^Ыу 8ІаЫе 8етісопсіисІог 08сі11аІог8. ІАМ 

КеІ.: Оагаик, У., апсі СиШоп, Р., ІЕЕЕ Тгат МТТ-25, N 0 11, 1977, 
рр. 916^922. 

Ап есЬо Ьох (ге 80 паІог) І8 а ШпаЫе іЬгее-сіітеп8Іопа1 ге8о- 
паіог ѵѵііЬ Ьі^Ь ^-^асIо^, ойеп и8есі ^ог §епега1 йшсііоп Іе8І- 
іп§ о^ а гасіаг. ІІ8иа11у суИпсіпсаІ Ьо11о\ѵ ге 80 паІог 8 аге и8есі. 
Місго\ѵаѵе 08сі11аІіоп8 йот іЬе Ігап8тіІІег аге 8епІ Іо іЬе 
есЬо Ьох іЬгои^Ь а сіігесііопаі соир1іп§ оѵег ап іпіегпаі сот- 
типісаііоп сЬаппеІ, ог Ьу и8Іп§ ап ехіегпаі ргоЬе апіеппа 
ріасесі іп іЬе етІ88Іоп йеісі оі" іЬе гасіаг апіеппа. 

ТЬе орегаІіп§ ргіпсіріе оі" іЬе есЬо Ьох соп8І8І8 оі" ехсі- 
Іаііоп о^ тісго\ѵаѵе 08сі11аІіоп8 іп іі ироп етІ88Іоп о^ іЬе 
ргоЬіп§ гасіаг риІ8е апсі етІ88Іоп оі" рагі оі" іЬе 08сі11аІіп§ 
епег^у оі" іЬе есЬо Ьох айег іЬе сопс1и8Іоп о^ іЬе гасіаг риІ8е. 
Неге оп іЬе 8сгееп оі" іЬе гасіаг іпсіісаіог а 1оп§ Ыір ѵѵііі 
арреаг \ѵііЬ а Іеп^іЬ а1оп§ іЬе гап§е 8са1е йот 7его Іо 8еѵ- 
егаі кі1отеІег8. 

ТЬе есЬо Ьох І8 и8есі Іо е8ІітаІе іЬе 8еп8ІІіѵіІу оі" іЬе 
гесеіѵег, іЬе йедиепсу 8ресІгит оі" іЬе етіііесі 8І§па1, апсі 
іЬе аѵега^е йедиепсу оі" іЬе Ігап8тіІІег, іЬе Ііте оі" ге8Іога- 
Ііоп оі" 8еп8ІІіѵіІу оі" іЬе гесеіѵег, апсі а питЬег оі" оіЬег8. ТЬе 
^-:РасIо^, \ѵііЬ 1оасііп§, оі" а іЬгее-сіітеп8Іопа1 ге 80 паІог а8 ап 
есЬо Ьох І8 90% оі" іЬаІ ^ѵіIЬоиI а Іоасі, апсі І8 ЬеІ\ѵееп 40,000 
апсі 200,000 іп а йедиепсу Ьапсі оі" 1 Іо 25 ОН 7 . ІАМ 

КеР: 8ко1пік(1970).р. 8.28. 

ТЬе еі§епГгедиепсу оГ а ге80па1ог І8 іЬе ап^иіаг йедиепсу 
аі \ѵЬісЬ іЬе Ьото§епеои8 Махѵѵеіі едиаІіоп8 Ьаѵе поп7его 
80 ІиІІ 0 П 8 апсі Н^. ТЬе еі^епйедиепсу І8 а 880 сіаІесі \ѵііЬ 


іЬе еі§еп\ѵаѵепитЬег, іЬе сііеІесШс соп8іапі (ог регаііі- 
Ііѵііу), е, апсі іЬе регтеаЬіИіу, ц, Ьу іЬе і'огтиіа 


ТЬе еі^епйедиепсу сОо ^ог а §іѵеп ге 80 паіог тау а88ите 
ап іпйпііе питЬег о^ ѵа1ие8, \ѵЬісЬ согге8ропсі Іо іЬе сііІТег- 
епі йедиепсіе8 оі* іЬе паШгаІ 08сі11аІіоп8 о^ іЬе ге 80 паІог. 

ТЬе еі^епйедиепсу І8 ѵаІісІ іЬеге аге по І 088 е 8 іп іЬе 
\ѵа1І8 апсі тесііит Й11іп§ іЬе ге 80 паІог. Рог ехатріе, а гесі- 
ап^иіаг ге 80 паІог аѵііЬ сіітеп8Іоп8 ах Ь хс: 



\ѵЬеге ш, п, апсі р аге \ѵЬо1е питЬег8. (8ее еі§еп\ѵаѵе1еп§іЬ 
оі ге 80 паІог.) 

ІАМ 

Рек: №коГ8кіу (1964), р. 326. 

ТЬе еі§еп\ѵаѵе1еп§ІЬ оГ ге80па1ог І8 іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ оі* паі- 
игаі 08сі11аІіоп8 оі* а ге 80 паІог, а 880 сіаІесІ \ѵііЬ іЬе еі§еп- 
ѵѵаѵепитЬег к^ оі* іЬе ге 80 паІог Ьу іЬе Іогтиіа 

А.0 = '2.%Ік^. 

Рог ге 80 паІог 8 о^ 8Ітр1е 8Ьаре, іЬе ѵа1ие8 о^ 'к^ аге гер- 
ге8епІесі іп ТаЫе Я27. ІАМ 
Рек: №ко1’5кіу (1964), р. 328. 


ТаЫе К27 

Еі§еп\ѵаѵеІеп§ІЬ8 оі Ке 80 паІ 0 Г 8 лѵіІЬ 8ітрІе 8Ьаре8 


Туре оі гевопаіог 

^0 

Соттепі 

Рес1ап§и1аг \ѵііЬ 
(1ітеп5Іоп8 

ахЪ хЬ 


2 

ГшУ / л2 

Са) " и) " [і] 

Іог ап Е- 

йеМ апсі 

Н-йеИ 

Суііпсігісаі, 1еп§іЬ 
к, гасІіиз К 

2ж 

Іог Н-йеЫ 
і^тпр) 


, _2 

2ж 

Іог Е-йеЫ 
і^тпр) 


, _2 

Соахіаі гезопаіог оі 
1еп§іЬ Ь 

— к - 1 2 
к 

Іог Т-йеЫ 

(Т,) 


аге іЬе гооіз оі іЬе ециаііоп /„(х) = 0, \ѵЬеге /„(х) із іЬе Веззеі 
Іипсііоп оі іЬе Іігзі огёег; аге гооіз оі ециаііоп; А’(0) = 0» 
апсі р сап Іаке іЬе І'о11о\ѵіп§ ѵаіиез: Іог іЬе Е-йеШ: р = 0, 1, 2. . .; т ,п 
= \\птФ0\ Іог іЬе Н-йеМ: р = 1,2,...; т ,п=. 0,1.; пт Ф 0. 


ТЬе еі§еп\ѵаѵепитЬег оГ а ге80па1ог І8 а сЬагасіегІ8ііс о^ а 
ге 80 паІог а 880 сіаІесі ѵѵііЬ іЬе іпІеп8ІІу Е оі* ап е1есІгота§- 
пеііс ѵѵаѵе йеЫ Ьу іЬе ѵѵаѵе едиаііоп (і'о11о\ѵіп§ йот Мах- 
ѵѵе1Р8 едиаііоп) 





























ге 80 паІог, еі§еп\ѵаѵепитЬег оГ 


ге 80 па 1 ог, регіойіс 406 


Ѵ^Е + = о 

апсі іЬе Ьоипсіагу сопсіійоп ^ог іЬе ѵесіог Е оп іЬе зиг^асе 5 '(); 
[Е, П0] = о, ѵѵЬеге П0 І8 Ше погтаі іо апсІ к^ І8 іЬе еі§еп- 
ѵѵаѵепитЬег іЬе ге80паІ;ог. ТЬе ѵа 1 ие 8 оі к^ ^огш ап іпіі- 
пііе питегісаі 8 едиепсе оі геаі питЬег 8 іп іЬе аЬ 8 епсе 
І088е8, еасіі ѵѵЫсЬ (Іе 1 :егтіпе 8 іЬе Іуре оі йеЫ іп іЬе ге80- 
паіог. 

Зеѵегаі (іі^гепі; І;уре8 йеІсІ8 (сіе^епегаіе 08 сі 11 аІ;іоп 8 ) 
тау согге8роп(і Іо опе ѵаіие к^, ѵѵІіісЬ І8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе 8Ьаре, (іітеп8Іоп8 апсІ Іуре оі* йеЫ оі іЬе ге 80 паІ;ог. ІАМ 
Кеі: №ко1’5кіу (1964), р. 324. 

А Геггііе ге80па1ог І8 а 8та11 ѵоіите (оп іЬе огсіег оі" 0.2 іо 
2 тт^) о^ топосгу8І:а1 ^еггііе (и8иа11у а сгу8І:а1 о^ уИгіит- 
ігоп-^агпеі, УЮ) та§пей7е(1 \ѵііЬ а соп8І;ап1: та^пеііс йеЫ 
Іо 8аШга1:іоп апсі іпіегасііп^ \ѵі1:Ь а ѵагіаЫе тісгоѵѵаѵе та§- 
пеііс йеЫ \ѵЬо8е й'е^иепсу соіпсі(іе8 ѵѵкЬ іЬе й'едиепсу оі" 
^еітота^пеііс ге 80 папсе. Реггііе ге 80 па 1 :ог 8 аге тагкесі Ьу 
іЬеіг Ы^Ь й'едиепсу 8е1ес1:іѵі1;у, іЬе р088ІЬі1і1:у о^ Шпіп§ іЬет 
Іо іЬе ге 80 папсе ітедиепсу оѵег ѵѵісіе 1іті1:8 Ьу сЬап^іп^ іЬе 
та§пе1:І7Іп§ РеЫ, Ьу іЬеіг сіііТегепІ: іпіегасііоп ѵѵііЬ сігсиіаг 
ро1аг17аЬоп Ре1(І8 о^ іЬе орр 08 І 1 :е сіігесііоп оі" гоіаііоп. ТЬе 
диаіііу оі" а ^еггііе ге 80 па 1 :ог геасЬе8 10,000. А ^еггііе ге 80 па- 
Іог І8 іЬе опіу Іуре о^ тісго\ѵаѵе ге 80 па 1 :ог \ѵЬо8е ге 80 папсе 
Ь'едиепсу (іое8 поі сіерепсі оп сіітеп8Іоп8. 

ТЬе8е ге 80 па 1 :ог 8 аге \ѵісіе1у и8есі іп тісго\ѵаѵе Ші:ег8. 

ІАМ 

Кек: Оазкапоѵ (1988). 

А Ьо11о\ѵ [етріу] ге 80 паІог І8 а саѵііу Ьоипсіесі оп а11 8ІсІе8 
Ьу а сопсіисііп^ 8игі‘асе апсі соп8І:іШ1:іп§ ап 08сі11а1:іп§ 8у8І;ет 
ѵѵкЬ сіІ8І;гіЬи1:есі рагате1:ег8. 08сі11а1:іоп8 ехсііесі іп а ЬоІІоѵѵ 
ге 80 па 1 ;ог сап Ье ѵіеѵѵесі а8 8І:апсііп§ ѵѵаѵе8 іогтесІ а8 а ге8и11: 
о^ іпіегіегепсе ѵѵііЬ тиіііріе ге11есйоп8 ігот ѵѵа1І8 о^ іЬе ге8- 
опаіог. ІІ8иа11у а Іоѵѵег Іуре о^ 08сі11а1;іоп І8 и8есі іп Ьо11о\ѵ 
ге8опаі:ог8. (8ее еі§еп\ѵаѵе1еп§ІЬ оГ ге 80 паІог.) Верепсііп^ 
оп іЬе 8Ьаре, ѵѵе сіІ8І:іп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп Іогоісіаі, суііпсігісаі, 
апсі соахіаі аппиіаг ге 80 па 1 ;ог 8 . 

Ні§Ь ^-і‘ас1:о^ апсі іЬе аЬ8епсе о^ гасііаііоп аге іЬе асіѵап- 
1;а§е8 о^ Ьо11о\ѵ ге 80 па 1 :ог 8 . ТЬе соппесііоп оі* іЬе ЬоПоѵѵ ге8- 
опаіог ѵѵііЬ ап ехіегпаі сігсиіі І8 тасІе ѵѵііЬ а Іоор, 8Іо1;, ог 
Ьо11о\ѵ рго]ес1;іоп і'ог іпіегасііоп о^ іЬе РеЫ ѵѵкЬ іЬе По\ѵ оі* 
е1ес1гоп8 іп іЬе саи8е о^ и8е оі* іЬе ге 80 па 1 ;ог іп 08сі11а1:іп§ 
8у8І;ет8 о^ Ьі§Ь-ро\ѵег тісгоѵѵаѵе еіесігопіс сіеѵісе8. ТЬІ8 
ге 80 па 1 ;ог І8 оЛеп Іегтесі а саѵііу (ге 80 па 1 ;ог). ІАМ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 305. 

Ап ігге§и1аг-1іпе ге 80 паІог І8 опе \ѵіі;Ь а сЬап^е іп І:гап8- 
ѵег8е 8есйоп ог еіесігота^пеііс ргорегЬе8 о^ йІІіп^ тесііит 
а1оп§ іЬе Іеп^іЬ оі" іЬе Ііпе. ТЬе Гіг8І: аге тоге \ѵісіе1у и8есі 
сіие Іо іЬеіг Ьі§Ьег ргесІ8Іоп. Оерепсііп§ оп іЬе паШге о^ 1;ЬІ8 
сЬап^е, \ѵе сіІ8І:іп§иІ8Ь Ье1:\ѵееп ге 80 па 1 :ог 8 Ьа8есі оп 8І:ерресі 
апсі 8тооіЫу-ігге§и1аг 1іпе8. 

Зіерресі-ігге^иіаг ге 80 па 1 ;ог 8 и8иа11у аге тасіе оп іЬе 
Ьа8І8 о^ 8І;гір апсі соахіаі 1іпе8, 8тоо1;Ыу-ігге§и1аг опе8 Ьа8І- 


саііу ѵѵііЬ 8ігір1іпе8. Ке 80 паі;ог 8 оі* ігге^иіаг і:гап8тІ88Іоп 
1іпе8 аге и8ес1 іп ШпаЫе-Ьапсі 08сП1аЬп§ 8у8І:ет8. ІАМ 
Рек: Ѵоіпоѵ (1973), рр. 12, 79, 198. 

Міпіаіиге ге 80 паІог 8 аге і:Ьо8е ѵѵііЬ ѵо1ите8 У ап огсіег оі" 
та^піШсіе 8та11ег іЬап іЬе ѵоіите Уо ^ Ьаіі'-ѵѵаѵе теіаі 
ге 80 па 1 ;ог Ьа8есі оп а 8І;апсіагсі гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісІе (і.е., 
п = Ур/У > 10). ТЬе Ьа8Іс 1;уре8 о^ тіпіаШге ге 80 па 1 ;ог 8 (ТаЫе 
Я28) аге тісго8І:пр, \ѵаѵе§иісІе-8Іо1;, \ѵаѵе§иісІе-8І;гір, сііеіес- 
ігіс, ап(1 ^еггііе ге 80 паі;ог 8 . 


ТаЫе К28 

Туре8 о? Міпіаіиге Ке 80 паІог 8 


Туре оі ге 80 паІог 

п 

а 

МІСГ08ІГІр 

170 

500 

\Ѵаѵе§иі(іе-5ІоІ 

10 

3,000 

\Ѵаѵе§иі(1е зігір 

10 

1,000 

Піеіесігіс 

40 

5,000 

Реггііе (регтапепі 
та§пеІ) 

9 

3,000 


МіпіаШге ге 80 паі:ог 8 аге и8ес1 іп ЬуЬгісІ іпіе^гаіесі тісго- 
\ѵаѵе сксик8 іп іЬе сепіітеіег апсі тіііітеіег \ѵаѵеЬапсІ8. 
ТЬе8е ге 80 па 1 :ог 8 сап Ье тасіе сіігесііу аі іЬеіг Іосаііоп оп а 
соттоп 8иЬ8І:га1:е ѵѵкЬ оіЬег е1етеп1:8 іп іЬе ргосе88 оі" а 8Іп- 
§1е ІесЬпоІо^ісаІ тапи^асШгіп^ сусіе оі" іЬе епііге сіеѵісе. 
Мосіиіаг тісго\ѵаѵе сіеѵісе8, ^ог ехатріе, 8ирегЬе1:егосіупе 
тосіи1е8 іЬаІ регіогт іЬе ^ипсЬоп8 оі" ргеіітіпагу 8е1есйоп 
апсі 1гап8ро8І1:іоп оі" іЬе 8рес1гит о^ іЬе іприі 8І§па1, аге іЬе 
то8І: рготІ8Іп§. ІАМ 

КеЬ: 81іе1атоѵ, С. N., Ка(ііоіеккпіка, по. 12, 1987, р. 7, іп Киззіап. 

А регіосііс ге 80 паіог І8 опе ѵѵііЬ а регіосіісаііу сЬап§іп§ 
рагатеіег. ТЬе 8Ітр1е8І; ехатріе І8 ап 08сі11а1:іп§ сігсиіі ѵѵііЬ 
а регіосіісаііу сЬап§іп§ сарасііапсе. Іп регіосііс ге 80 па 1 :ог 8 , аі 
8ресійс ѵа1ие8 оі* рагате1;ег8, рагатеігіс ехсііаііоп оссиг8. 
Неге іЬе 08сі11а1:іоп8 іп іЬе ге 80 па 1 ;ог ^ог \ѵЬісЬ аПепиаІіоп 
сотреп8а1;е8 ^ог іЬе ехіегпаі і'огсе сЬап§іп§ іЬе рагатеіег аі 
апу тотеШ аге саііесі іЬе іпіегпаі 08сі11а1;іоп8. 

А 8ресіРс ^еаШге оі* іЬе рагатеігіс ге 80 па 1 :ог І8 іЬе іпіег- 
паі 08сі11а1:іоп8 аге поп8Іпи80ісіа1 (80-са11есі Нііі ^ипсЬоп8), 
апсі іЬе ргорегйе8 оі* іЬе ге 80 па 1 :ог аге сіе8сгіЬесі поі Ьу іпсіі- 
ѵісіиаі еі§епІтедиепсіе8 сОр Ьиі Ьу іЬе еі§епIте^иепсу і'ипс- 
1:іоп8 С0р(0- Іп соп1;га8І; шііЬ оіЬег Ііпеаг 08сі11а1:іп§ 8у8І;ет8, 
іЬе регіосііс ге 80 па 1 ;ог Ьа8 Ьі^Ьег рЬа8е 8еп8І1;іѵі1:у. ТЬІ8 І8 
тапіІе8І:есі іп іЬе І'асі іЬаІ ѵѵііЬ а регіосііс сЬап^е іп сіеШпіп^, 
іі ехег1;8 а сііІТегепІ асііоп І'ог сііІТегепІ іпіііаі рЬа8е8 о^ іЬе 
ехіегпаі ^огсе. 

ТЬе и8е оі* а рагатеігіс ге 80 па 1 :ог таке8 к р 088 ІЫе Іо 
гаІ8е іЬе 8е1ес1;іѵі1;у о^ іЬе гесеіѵег Ьу е8І;аЫІ8Ьіп§ а 8ресіРс 
соппесііоп Ьеіѵѵееп іЬе тосіиіаііп^ 1а\ѵ о^ іЬе 08сі11а1:ог апсі 
іЬе тосіиіаііп^ 1а\ѵ оі* іЬе согге8ропсііп§ рагатеіег о^ іЬе РІ- 
іег. ІАМ 

РеІ.: ѴіпіСзкіу (1961), рр. 99, 104. 











407 ге80па1ог ^-Гас1о^ 


ге 80 па 1 ог, \ѵаѵе§иійе 8Іо1 


ТЬе ге 80 паІог ^-Гас^о^ І8 а сІіагасі:егІ8і:іс сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
гайо оі" іЬе епег^у гезегѵе Ц^^ іп іЬе гезопаіог Іо іЬе І 088 

^ = щѴѴо/Ь^, 

\ѵІіеге С 0 () І8 іЬе еі^еп&едиепсу оі" іЬе ге 80 па 1 :ог. Ьо88е8 іп іЬе 
ге 80 па 1 :ог аге сіие Іо Шо Ьа8Іс саи8е8: І 088 е 8 іп іЬе теЫ 
сотропеп1:8 апсі сііеІесШс тесііит оі" іЬе ге 80 па 1 :ог апсі 
108868 а8 а ге8и11: оі" гасііайоп іЬгои§Ь іЬе соппесііп^ е1етеп1:8 
Іп ассогсіапсе ѵѵііЬ іЫ8, ѵѵе сіІ8І:іп§иІ8Ь Ье1:^ѵееп іЬе паШ- 
гаі апсі іЬе ехіегпаі 



11 „ _ 
^о е; 


СОоІѴо 



ТЬе диаіку ^ І8 аІ 80 саііесі іЪе Іоасіеё диаіііу. А сотро- 
пепі: о^ диаіііу сіие Іо І 088 е 8 іп іЬе сііеІесШс І8 сіеіегтіпесі Ьу 
іЬе ргорегЬе8 оі" іЬе сііеІесШс апсі сіое8 поі сіерепсі оп іЬе іге- 
диепсу о^ 08сі11а1:іоп8 ог іЬе сіітеп8Іоп8 о^ іЬе ге 80 па 1 :ог. А 
сотропепі: іЪаі І8 сіопе Ш І 088 е 8 іп іЬе теіаі, іог а §іѵеп Іуре 
оі" 08сі11а1:іоп8, іпсгеа8е8 \ѵі1:Ь ап іпсгеа8е іп сіітеп8Іоп8 рго- 
рогііопаііу Іо іЬе 8диаге гооі: оі" іЬе еі§еп\ѵаѵе1еп§1;Ь, апсі 
\ѵі1:Ь ехсішЬоп о^Ы^Ьег 1:уре8 о^ 08сі11а1:іоп8 іп а ге 80 па 1 :ог оі" 
йхесі сіітеп8Іоп8, іпсгеа8е8 а8 іЬе 8диаге гооі: оі" іЬе еі^епіте- 
диепсу оі" іЬе ге 80 па 1 :ог. 

ТЬе диаіііу ѵѵкЬ а 1о\ѵ ѵаіие оі" І 088 е 8 І8 арргохітаіеіу 
едиаі Іо іЬе гайо о^ іЬе еі^епй'едиепсу о^ іЬе ге 80 па 1 :ог Ш 
ЬаИ" іЬе \ѵісі1;Ь оі" іЬе ге 80 папсе сигѵе іЬе Ьа1і'-ро\ѵег Іеѵеі. 
(8ее аІ 80 д(-РАСТОК).) ІАМ 
Кеі: №ко1'8кіу (1964); Огі§ог’еѵ (1984). 

А геПесІіѵе-оЬ8Іас1е ге 80 паіог І8 а і:гап8тІ88Іоп ге8опаі;ог 
^огтесі Ьу а раіг о^ 8ерага1:есІ геПесйп^ оЬ8І:ас1е8 (ігге^иіагі- 
Ье8) іп а 1:гап8тІ88Іоп ііпе (ог ѵѵаѵе^иісІе). ТЬе Ігге§и1агі1;іе8 
сап Ье ѵѵаѵе^иісіе ігІ8е8 ог оіЬег сотропеп1;8 \ѵі1;Ь ап апаіо- 
§ои8 ріасетепі; 8сЬете. ТЬе ехсЬап^е оі* епег^у Ьеіѵѵееп іЬе 
ге 80 па 1 :ог апсі сопсІисйп^ 1:гап8піІ88Іоп 1іпе8, апсі соп8е- 
диепііу іЬе ра88ЬапсІ оі* 8исЬ а ге 80 па 1 :ог сіерепсІ8 оп іЬе геас- 
Ьѵе сопсіисЬѵку оі* іЬе Ігге§и1агі1;іе8. 

Яе 80 па 1 ;ог 8 Ьа8есі оп гейесЬѵе оЬ8І;ас1е8 аге оЛеп и8есі іп 
ра88ЬапсІ тісгоѵѵаѵе Й11;ег8. ІАМ 
Кек: 8а2опоѵ(1988),р. 132. 

А 8Ігір1іпе ге80па1ог І8 опе тасіе оі" 8І;гір 1:гап8тІ88Іоп Ііпе 
оі" апу Іуре: тісго8Ітір, 8Іо1:, а8утте1:гіса1, 8утте1хіса1, еіс. 
ОеІегтіпаЬоп о^ іЬе еі§еп\ѵаѵе1еп§1;Ь о^ іЬе ге 80 па 1 :ог І8 
сіопе и8Іп§ іЬе ОИпег тосіеі, ѵѵЬісЬ Ьа8 а ипі^огт сііеІесШс 
ШІіп§ апсі §еотеШса1 сіітеп8Іоп8 \ѵЬо8е ѵа1ие8 аге і'оипсі 
Ь'от іЬе едиаЬоп оі" і'иіі епег^у оі" іЬе йеісі оі" іЬе ге 80 па 1 ;ог 
апсі і1:8 тосіеі (Рі§. Я116). 

Рог а ге 80 па 1 :ог Ьа8есі оп а а8уттеШса1 Ііпе, ^ог а 
\ѵаѵе сіеіегтіпесі ігот іЬе ^огтиІа; 



\ѵЬеге т,п аге іЬе питЬег оі* Ьа1Р\ѵаѵе8 оп іЬе ѵѵісІіЬ (а1оп§ 
іЬе л:-ахІ8) апсі іЬе Іеп^іЬ (а1оп§ іЬе г-ахІ8) ге8ресйуе1у. ТЬе 
1о^ѵе^ 1:уре8 оі" 08сі11а1:іоп8 іп 8исЬ а ге 80 па 1 :ог аге Е 002 апсІ 

^ 101 - 



(а) (Ь) 

Гі§иге К116 К.е 80 па 1 :ог 8 : (а) Ьазеё оп аауттеШсаІ тісгозігір 
ііпе; апсі (Ь) Оііпег тосіеі (айег Ѵезеіоѵ, 1988, Рі§. 2.17, р. 48). 


8і:гисШга11у іЬе ге 80 паі;ог сап Ье тасіе 8ЬоП-сігсиіі:ес1 ог 
ореп аі: іЬе епсі. ТЬе ^огтег Ьа8 1о\ѵег І 088 е 8 іо гасііаЬоп, Ьиі: 
іЬеіг геа1І7а1;іоп І8 поі; а1ѵѵау8 сопѵепіепі: ітот іЬе ІесЬпоІо^- 
ісаІ 8І:апсіроіп1:. Ве8ІсІе8 гесіап^иіаг ге 80 па 1 ;ог 8 , оіЬег ѵагіап1;8 
о^ 8Шр ге80па1;ог8 аге и8есі: гоипсІ, еіІірЬсаІ, аппиіаг гоипсі 
апсі гесіап^иіаг, ге 80 па 1 :ог 8 Ьа8есі оп а 8Іо1: Ііпе, апсі іЬгее- 
сіітеп8Іопа1 8Шр ге8опаі;ог8. (8ее \ѵаѵе§иі(іе-8Ігір ге 80 па- 
іог.) 

Яесіап^иіаг апсі гоипсі ргіпіесі ге 80 па 1 ;ог 8 аге ѵѵісіеІу 
и8есІ а8 гасііайп^ е1етеп1;8 оі* апіеппа аггау8. ІАМ 
КеГ.: Ѵезеіоѵ (1988), р. 47; Оаззапоѵ (1988), р. 48. 


А 8игГасе-асои8Ііс-^аѵе (8А^V) ге 80 паІог І8 опе \ѵЬісЬ 
и8е8 8егіа1 ог рагаііеі ге 80 п апсе Ье1:\ѵееп е ІесШсаІ 1еасІ8 оі" ап 
орро8Іп§-ріп сопѵегіег оі" і 8А^V сіеѵісе. Яе 80 папсе І8 р 088 І- 
Ые \ѵЬеп іЬеге І8 а сопѵегіег \ѵі1:Ь а Ьі§Ь питЬег о^ еІес- 
1;госіе8 апсі 8І:гоп§ еІесІгота^пеЬс соппесЬоп. 

8А^V ге 80 па 1 :ог 8 сап Ье тасіе \укЬ Ьі§Ь ргесІ8Іоп апсі аге 
тагкесі Ьу Ьі§Ь диаіііу (^-^ас1:о^ аЬоѵе 10^), \ѵЬісЬ саппоі: 
Ье оЫаіпесі іп а Ьапсі 1о\ѵег іЪап 150 МНх іп сопѵепЬопаІ 
ге 80 па 1 :ог 8 . 

8А^V ге 80 па 1 :ог 8 сап Ье и8есі іп пагго\ѵЬапсі Р11:ег8 апсі 
Ьі§Ь-8І:аЫе 08сі11а1:ог8 іп іЬе ІІНР Ьапсі, апа1о§ои8 Іо сгу8І:а1 
08сі11а1:ог8 аі: й'едиепсіе8 оі" 30 МНх. ІАМ 

КеЬ: Коиатасіа, У., еі. аі., Ргос. ІЕЕ 675, 1976. 


А (огоі^аі \ѵаѵе§иійе ге 80 паІог І8 опе Ьаѵіп§ а суІіпёгісаІ 
8Ьеа1:Ь апсІ ЬоіІоѵѵ рго]ес1:іп§ ріесе іп8Ісіе іі: а1оп§ іЬе ахІ8 о^ 
іЬе суІіпсІег. 8исЬ Ьо11о\ѵ ге 80 па 1 :ог 8 аге и8есі іп Ьі§Ь-ро\ѵег 
тісгоѵѵаѵе еіесігопіс сІеѵісе8. ТЬе рго]ес1:іоп (Ігап8І1: шЬе) 
іпсгеа8е8 іЬе іпІегасЬоп іасШг о^ іЬе еіесігоп Воѵѵ ѵѵііЬ іЬе 
еІесІгота^пеЬс Реісі іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ а суііпсігісаі ге 80 - 
паіог. ТЬе і'асе оі* іЬе рго]есЬоп сап Ье соѵегесі ѵѵііЬ ап еІес- 
1:гоп-1:гап8рагеп1: §гісі іЬаІ І8 орадие і'ог іЬе РеІсІ, ог ІеЯ ореп. 
ТЬе 8Ьаре оі* іЬе р^о^ес1:іоп сап Ьаѵе а тоге сотріех 8І:гис- 
Шге. 

СеПаіп 1:уре8 оі* сііеІесШс ге 80 па 1 :ог 8 Ьаѵе а Шгоісіаі 
8Ьаре. ІАМ 

КеГ.:Огі§ог’еѵ(1984),р. 21. 

А дѵаѵе§иі(іе 8ІоІ ге80па1ог Ьа8 опе ог 8еѵега1 Іоп^іШсііпаІІу 
огіепіесі ѵѵаѵе§иісіе8 іп іЬе Е-рІапе тасіе о^ теіаі-сііеіесшс 
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р1аі:е8 шіЪ орепіп§8 оі" а 8ресШс 8Ьаре. Ке§аг(11е88 оі" іЬе 

Іуре, а ^ѵаѵе§иісіе- 81 о 1 : ге80па1:ог соп 1 :аіп 8 1 :\ѵо 8 ес 1 :іоп 8 оі" 

Ьеуопсі-сиІоІТ \ѵаѵе§шсіе8 аі іЬе три! апсі оиіриі:, апсі 

Ье1:\ѵееп іЬеге І8 а ге 80 папсе ге^іоп іп іЬе ^огт оі" а 8Ьог1:-сіг- 

сиііесі ог орепесі \ѵаѵе§иісіе-8Іо1: Ипе, іп \ѵЫс1і ргора^айоп оі" 

опе ог ЬоіЬ \ѵаѵе8 І8 р 088 ІЫе. 

ЛѴаѵе^иісіе-8101: ге 80 па 1 :ог 8 аге и8есі а8 тіпіаШге ге 80 па- 

1:ог8 іп ѵапои8 1:уре8 о!" тісгоѵѵаѵе ^гедиепсу-8е1ес1:іѵе 

сіеѵісе8 1;Ьапк8 Іо іЬе ехігете 8Ітр1ісі1:у апсі ріапаг паШге оі" 

іЬе (іе8І§п, іЬе еШсіепсу о^ тапи^асШге, апсі іЬе сопѵе- 

піепсе оі" а88етЫу о^ 8етісоп(іис1:ог сіеѵісе. ІАМ 

Кеі.: Ьегеѵ, А. М., апё 8Ье1атоѵ, С. К., КасіШеккпіка, по. 4, 1986, р. 7, іп 
Киззіап. 

А дѵаѵе§иі(іе-8Ігір ге80па1ог и8е8 опе ог іѵѵо ѵегйсаііу огі- 
епіесі теЫ 8Ігір8 іп а ѵѵаѵе^иісіе. А 8Ігір ге 80 па 1 ;ог оссиріе8 
а ро8І1:іоп іп іЬе Іоп^іШсііпаІ Е-рІапе оі" іЬе \ѵаѵе§иі(1е ог іп а 
й'ап8ѵег8е ріапе оі" іЬе \ѵаѵе§иі(іе. Оерепсііп§ оп іЬе соггеіа- 
Ооп оі" сіітеп8Іоп8 о^ іЬе теіаі 8І:гір апсі іЬе \ѵаѵе§иісіе, Ше 
ге 80 папсе ігедиепсіе8 оі" іЬе \ѵаѵе§иісіе-8Шр ге 80 па 1 ;ог аге аі 
ге^иіаг ог Ьеуопсі-сиІоіТ Е'едиепсу гап§е8 о^ іЬе \ѵаѵе§иісіе, 
\ѵЫсЬ согге8ропсІ8 Іо геаіі/айоп оі" а ЬапсІ8І:ор ог Ьапсіра88 
Екег. 

Сотрагесі \ѵііЬ \ѵаѵе§шсіе-8Іо1: ге 80 па 1 :ог 8 , \ѵаѵе§иісіе- 
8І:гір ге 80 па 1 :ог 8 таке іі р 088 ІЫе Іо ітріетепі Екег8 ѵѵііЬ 
^геаіег Еедиепсу-8е1есйуе сараЬі1і1:іе8. ІАМ 
Кек: 81іе1атоѵ, С. К., Ка(ііоіеккпіка, по. 10, 1986, р. 75, іп Киззіап. 

КЕ8РОN^ЕК, гасіаг (8ее ТКАN8РОN^ЕК). 

КЕ8РОN8Е 

Атр1і^и(іе-Г^е^иепсу ге8роп8е І8 іЬе сіерепсіепсе оі" іЬе 
§аіп тосіи1и8 оп іЬе кгедиепсу. АІЬ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 28. 

Ап§1е-8еп8Іп§ ге8роп8е І8 іЬе сіерепсіепсе ок ап оиіриі; ѵоИ- 
а§е ок а сіігесОоп кіпсіег оп іЬе ап§1е ок аггіѵаі. АІЬ 
Рек: Ѵазіп (1977), р. 32. 

ВІ8Сгітіпа1ог ге8роп8е І8 іЬе сіерепсіепсе ок іЬе ігаскег оиЕ 
риі: ѵока^е оп Іке тІ8та1:сЬ еггог. А8 ап ехатріе, а 
топорике сіІ8сгітіпа1:ог ге8роп8е іп ап х-ріапе І8 8Ьо^ѵп іп 
Рі§. Я117, \ѵЬеге І8 іЬе оиіриі; ѵока^е, апсі Ѳ^. І8 іЬе пиіі 
ахІ8 окк8е1; ап§1е. АІЬ 
Кек: РеІМтап (1978), рр. 197-199. 



і 




Гі§иге К117 Віхсгітіпаіог гезропзе ок топорике зузіет. 


ітриІ8е ге8роп8е (8ее ЕІЕТЕК сЬагас1егІ8Ііс8). 

РЬа8е-к^е^иепсу ге8роп8е І8 іЬе сіерепсіепсе ок а р1іа8е 8Ьікі; 
Ье1:\ѵееп 8 Іпи 80 Ісіа 1 08 сі 11 а 1 :іоп 8 аі іЬе іприі: апсі оиіриі: ок Іке 
Ипеаг сігсик оп іЬе кгедиепсу ок іЬе іприі 8І§па1. АІЬ 
Кек: Ророѵ (1980), р. 454. 


КЕТ^КN Ш88 І8 іЬе іегт и8есІ іо сІе8сгіЬе ігап8тІ88Іоп 
Ипе регкогтапсе, ѵѵкеге іі І8 “іИе теа8иге ок іИе сіІ88Іті1агіІу 
Ьеіѵѵееп 1\ѵо ітресіапсе8, Ьеіп§ едиаі Іо іЬе питЬег ок сіесі- 
ЬеІ8 іИаІ согге8ропсІ8 Іо іЬе 8са1аг ѵаіие ок іИе гейесііоп соек- 
кісіепі. Г, апсі Иепсе Ьеіп§ ехрге88есі Ьу іИе ко11о\ѵіп§ 
когтиіа: 


201 о§ 


2 і +^2 



сіесіЬеІ 


\ѵЬеге 2^ апсі ^2 = іИе і\ѵо ітресіапсе8.” 8АЬ 

Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,143. 

ШNС 

Шп§ агоипсі І8 ипсІе8ІгесІ 8е1к-08сі11аІіоп саи8есі Ьу іЬе гесіг- 
сиіаііоп ок атрИкіесі поІ8е епег^у. ІІ І8 сІекіпесі ког Ігап8роп- 
сІег8 а8 “(1) Іке ипсіе8Ігесі 1гі§§егіп§ ок а Ігап8ропсІег Ьу іІ8 
о\ѵп 1гап8ті11ег; (2) іЬе 1гі§§егіп§ ок а Ігап8ропсіег аі а11 
Ьеагіп§8, саи8Іп§ а гіп§-1уре рге8епІаІіоп ... оп а р1ап-р08І- 
Ііоп іпсіісаіог.” Яіп§ агоипсІ сап аІ 80 Ье а ргоЫет іп 8оте 
гереаіег ^атте^8 ік 8иккісіепІ Ігап8тіІІег-Іо-гесеіѵег апіеппа 
І801аІіоп І8 поі аѵаіІаЫе. 8оте когт ок рЬу8Іса1 8Ьіе1сііп§, іп 
асісііііоп Іо 8ра1іа1 8ерагаІіоп Ьеіѵѵееп ап1еппа8, І8 окіеп пес- 
е88агу Іо геа1І7е іЬе ^е^иі^есі сіе^гее ок І801аІіоп. 8АЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,148; 8сЫеЬег (1986), р. 139. 

Шп§ ііте І8 “іЬе Ііте сіигіп^ ѵѵЬісЬ іЬе іпсіісаіесі оиіриі ок 
ап есЬо Ьох гетаіп8 аЬоѵе а 8ресікіесі 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо.” 
ТЬІ8 Ііте І8 а теа8иге ок гасіаг регкогтапсе. ЗАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,149. 


8 

8АМРЬЕ, 8АМР^IN(^. 8атрІіп§ І8 іЬе ргосе88 ок сопѵегі- 
іп§ ап апа1о§ \ѵаѵекогт іпіо а сіІ8сгеІе \ѵаѵекогт Ьу Іакіп^ 
іЬе апа1о§ ѵа1ие8 (8атр1е8) аі а 8егіе8 ок роіпІ8 іп Ііте 
(Рі§. 81 ). ТЫ8 ргосе88 І8 саііесі 8атр1іп§ іп Ііте, ог Ііте- 
сіотаіп 8атр1іп§, апсі іі герге8епІ8 сіІ 8 сгеІІ 2 аІіоп ок 8оте 
іприі кипсііоп ок Ііте. Апу сіІ8сгеІІ7аІіоп ок а сопІіпиои8 



Гі§иге 81 8атр1іп§ іп Ііте (акіег Вагіоп, 1969, Рі§. 7,1, 
р. 184). 



















409 8АМРЬЕ, 8АМРЬШС 


8САN, 8САNNINС 


^‘ипсиоп (е.§., 8атр1т§ оі* а Ьу а 8Іп§1е риІ8е ог а риІ8е 
Ігаіп) ге8ик8 іп а регіосііс 8рес1:гит іЬе сіІ8сге1:е \ѵаѵе^огт, 
гі іпіегѵак со = ІкІТ, \ѵЬеге Т І8 іЬе йте Ье1:\ѵееп 8иссе88Іѵе 
8атр1е8, кпоѵѵп а8 сЬе 8атр1іп§ іпСегѵаІ (Рі§. 2). 



Гі§иге 2 Зресіга Ьеі’оге ап(1 аі‘1:ег 8атр1іп§: (а) апа1о§ 8І§па1 
8ресІ:гит, (Ь) сіІ8сгеІ;е ѵѵаѵеі’огт 8рес1:гит ^ог Т = 7Г/С0,„. 

ТЬе орйтиш 8атр1іп§ іпСегѵаІ І8 сІеРпесІ Ьу сЬе Nу^иІ8І; 
8атр1іп§ сЬеогет: 

Т<— (1) 

со.. 


\ѵЬеге І8 іЬе тахітиш Ь'едиепсу іЬе апа1о§ ѵѵаѵе^огш 
8ресСгит. Іп 1;Ы8 са8е іЬе регіосііс 8рес1:шт сотропеп1:8 сіо 
поі оѵегіар апсі сап Ье 8ерага1;есі Ьу Ркегіп§. ТЬе 8атр1іп§ 
гаіе (ог 8атр1іп§ ^гедиепсу),/^ = 1/Г, согге8роп(ііп§ Іо (1) І8 
саііесі іЬе Nу^иІ81: гаіе, апсі 8атр1іп§ аі 1;ЬІ8 гаіе І8 8отеЬте8 
саііесі Nу^иІ81: 8атр1іп§. А 8атрІіп§ іпіегѵаі Г > ті/со^^ 
ге8ик8 іп оѵег1арріп§ о^ 8ресІга1 сотро пеп1:8 апсі сіІ8І:ог1:іоп8 
іп іЬе 8атр1есі сіаіа. (8ее АЫА8Ш(т.) И іЬе 8атр1ес1 8І§па1 
І8 а гапсіот і'ипсііоп о^ Ііте, сіерепсіепі 8атр1е8 аге оЬіаіпесі 
^ог Г < апсі іпсіерепсіепі 8атр1е8 ^ог Г > \ѵЬеге І8 іЬе 
соггеіаііоп Ііте о^ іЬе 8І§па1. 

Ргедиепсу-сіотаіп 8атр1іп§ оі" іЬе ѵѵаѵе^огт 8ресІгит 
І8 апа1о§ои8 Іо Ііте-сіотаіп 8атр1іп§. ТЫ8 арргоасЬ І8 и8есі 
іп икга\ѵіс1еЬапс1 \ѵаѵеі'огт8 ^ог Ьі§Ь-ге801иІіоп гасіаг8 Іо 
сіесгеа8е іЬе питЬег о^ 8атр1е8 гедиігесі ^ог ипатЬі§иои8 
8атр1іп§. ТЬе Іегт ^расе затрИщ І8 8отеІіте8 и8есі Іо 
сіе8спЬе іЬе 8атр1іп§ о^ а 8І§па1 гесеіѵесі Ьу ап аггау 
апіеппа. 

Іп гасіаг сігсиіІ8, 8атр1іп§ І8 и8иа11у рег^огтесі Ьу апа- 
1о§-Іо-сіі§іІа1 сопѵегІег8. БАЬ 

КеІ.: тосі\ѵагсі (1953), р. 31; ВаПоп (1969), р. 183; ХѴеЬпег (1987), 
рр. 77-81. 


А сотріех 8атр1е І8 ап іп-рЬа8е апсІ диаёгаіиге раіг о^ геаі 
8атр1е8 оі* іЬе гасіаг \ѵаѵеІогт Іакеп 8Ітикапеои8Іу. ТЬе 
гасіаг 8І§па1 сап Ье ипатЬі§иои8Іу сіеіегтіпесі (\ѵііЬ іЬе 
ассигасу ир Іо ипкпоѵѵп рЬа8е) Ьу А/ сотріех 8атр1е8 рег 
8есопсі, ѵѵЬеге А/І8 іЬе ЬапсІѵѵісІіЬ о^ іЬе 8І§па1 оиІ8ІсІе ѵѵЬісЬ 
ІІ8 8ресІга1 сотропепІ8 Ьаѵе ѵа1ие8 іЬаІ сап Ье пе^іесіесі 
(согге8ропсііп§ Іо со^,/7і іп Рі§. 82). БАЬ 

КеІ.: '\Ѵе1іпег(1987),р. 78. 


8 иЬарегІиге 8атр1іп§ І8 а іесЬпідие о^)аттіп§ сапсеііа- 
Ііоп етріоуесі іп асіарііѵе рЬа8есІ аггау8 такіп§ к р 088 ІЫе Іо 
аѵоісІ сапсеііаііоп оі* іЬе сІе8Ігесі 8І§па1 апсІ Іо ге8Іоге іЬе ]ат- 
тіп§ сапсеііаііоп ѵѵЬеп соггеіаііоп ехІ8І8 Ьеіѵѵееп іЬе 
сІе8ІгесІ 8І§па1 апсі іпіег^егепсе. ТЬе арргоасЬ І8 Ьа8есІ оп 
сотЬіпіп§ іЬе теа8игетепІ8 Ігот оѵег1арріп§ 8иЬаггау8 апсі 
іі \ѵогк8 і^ іЬе питЬег оі* аггау е1етепІ8 аі 1еа8І Іѵѵісе іЬе 
питЬег оі* 8оигсе8 іпсісіепі оп іЬе аггау (І'ог ипсоггеіаіесі 
8оигсе8 N-1 )аттег8 сап Ье 8иррге88есі І'ог Аеіетепі аггау). 
ТЬІ8 ІесЬпідие І8 аІ 80 саііесі зрапаі зтооікіщ. БАЬ 
ВеІ.:Рагша(1992),р. 270. 


8САN, 8САNNINС. 8саппіп§ І8 “а рго^гаттесі тоііоп 
§іѵеп Іо іЬе та)ог ІоЬе оі" ап апіеппа ^ог іЬе ригр 08 е о^ 
8еагсЬіп§ а Іаг^ег ап^иіаг ге^іоп іЬап сап Ье соѵегесі \ѵііЬ а 
8Іп§1е сіігесііоп оі" іЬе Ьеат, ог ^ог теа8игіп§ іЬе ап^иіаг 
Іосаііоп оі" а Іаг^еІ; аІ 80 іЬе апа1о§ои8 ргосе88 и8Іп§ гап^е 
§аІе8 ог й'едиепсу-сіотаіп Ркег8.” ТЬеге аге I^ѵо Ьа8Іс \ѵау8 
оі" с1а88І^уіп§ 8саппіп§ теіЬосІ8: 

(1) Ргот іЬе ѵіе\ѵроіпІ оі" ргіпсір1е8 оі" Ьеат 8Іеепп§ 
(апоіЬег Іегт І'ог 8саппіп§), іЬе теіЬосІ8 аге сіе8сгіЬесі а8 
тесЬапісаІ, еІесІготесЬапісаІ, ог еіесігопіс. 

(2) Ргот іЬе ѵіе\ѵроіпІ оі' іЬе Іуре оі' Ьеат тоііоп іпіго- 
сіисесі Іо 8сап а ѵоіите, іЬе теіЬосІ8 аге с1е8сгіЬесі а8 Ьеіісаі 
8сап, га8Іег 8сап, Раітег 8сап, п-Ьаг 8сап, апсі 80 І'огіЬ. 

Рог І'ап-Ьеат гасіаг8 а 8Ітр1е гоіаііоп іп а7ІтиіЬ І8 8иШ- 
сіепі. Рог репсіІ-Ьеат гасіаг8, е8ресіа11у іЬо8е и8есі іп Рге 
СОПІГОІ, а тоге сотріех Іуре оІ' 8сап І8 гедиігесі Іо соѵег іЬе 
ѵоіите агоипсі іЬе сіе8І§паІесі Іаг^еІ ро8ІІіоп. Рі^иге 83 І11и8- 
ІгаІе8 8оте оІ' іЬе тоге соттоп 8сап Іуре8. 

Рі^иге 83(а) герге8епІ8 а Ьеіісаі 8сап раііет, 80 саііесі 
Ьесаи8е іЬе сепіег о^ іЬе Ьеат Ігасе8 оиі а Ьеііх. ІІ І8 8Ьо\ѵп 
Ьеге 8саппіп§ іп іЬе еіеѵаііоп ріапе, ЬиІ іЬе огіепіаііоп соиЫ 
)и8І а8 еа8І1у Ье іп а7ІтиіЬ ріапе. Рі^иге 83(Ь) І8 а Раітег 
8сап раііегп, ѵѵЬісЬ, ѵѵііЬ іЬе п-Ьаг 8сап ог га8Іег 8сап 8Ьо\ѵп 
іп Рі§. 83(с), І8 оЛеп а 880 сіаІесі ѵѵііЬ аігЬогпе Рге сопІгоІ (ог 
аігЬогпе іпіегсері) гасіаг8. ТЬе посісІіп§ 8сап раІІегп 8Ьоѵѵп іп 
Рі§. 83(сі) І8 апоіЬег, 1е88 рориіаг орііоп и8есі Іо соѵег а 
8еагсЬ 8есІог іЬаІ І8 паггоѵѵ іп іЬе еіеѵаііоп сіітеп8Іоп. ОіЬег 
8саппіп§ ІесЬпідие8, рагіісиіагіу аррИсаЫе Іо Іаг^еІ Ігаскіп§ 
гасіаг8, іпсіисіе іЬе сопісаі 8сап апсі іЬе 8ріга1 8сап. Іп іЬе 
І'огтег теіЬосі, а пиіаііп^ Ьеат ^огт8 а сопе іп 8расе іЬаІ І8 
сІе8І§песІ Іо іпсіисіе а ге8ІпсІесі ѵоіите оІ' соѵега^е Ьа8есі 



(а) НеІісаІ $сап 



(с) ВазІегогТѴ зсап 




Гі§иге 83 Соттоп Іуре8 

ОІ апіеппа 8еагсЬ раІІегп8 (аііег Ноѵапе88Іап, 1984, Рі§. 2-10, 
р. 25). 




















































8САN, 8САNNINС 


$саппіп§, рЬа8е 410 


ироп а іаг^еі: сІе8І§паі:іоп Ігот апоАег (зеагсЬ) гаёаг. Іп іЬе 
сазе о1 іЬе зрігаі 8сап, аІ 80 ітріетепіесі іп гезропзе Іо а Ш- 
§е1: (іезі^паОоп Ьу а зерагаіе зеагсЬ гасіаг, іЬе ипсеПаіпІу 
ѵоіите І8 зеагсЬесі Ьу 8ріга1іп§ іЬе Ьеаш оиі ^гош іЬе сіезі^- 
паіесі соогсііпаіез Іо іЬе Итіі: о1 гедиігесі соѵега^е. Іп а11 оі 
іЬе 8Іп§1е-Ьеат зсаппіп^ ІесЬпідиез сіезсгіЬесі, апіеппа раі- 
Іегп оѵегіар, ^епегаііу аі іЬе апіеппа З-сіВ роіпіз, І8 а 
гедиігетепі; Іо аѵоісі соѵега^е §ар8. РСН 
Ноѵапе88Іап (1984), рр. 25-27. 


Сопісаі 8сап І8 а Іогт о1 зедиепііаі 1оЬіп§ іп ^ѵЫсЬ іЬе 
сіігесііоп оі тахітит гасііаііоп ^епегаіез а сопе ѵѵЬозе ѵег- 
Іех ап^іе І8 оі іЬе огсіе г оі іЬе апіеппа Ьа11-ро\ѵег Ьеат\ѵісі1;Ь 
(8е( АN(^^Е, 8^иіпі ТКАСКШС, сопіса1-8сап). 


ЕІесІготесЬапісаІ 8саппіп§ тоѵез іЬе Ьеат \ѵіі;Ып зоте 
Итііесі ап^іе іпіегѵаі Ьу тоііоп о1 апіеппа зІгисШгез геіаііѵе 
Іо еасЬ оіЬег. ІІ із Іурісаііу ітріетепіесі іп геВесІог ог Іепз 
апіеппаз іЬгои^Ь опе о1 іЬе 1о11о\ѵіп§ теапз; 

(1) Моііоп о1 іЬе апіеппа Іеесі ог ііз рЬазе сепіег аЬоиІ 
іЬе Іосаі роіпі о1 іЬе гейесіог ог Іепз. 

(2) Моііоп о1 а зиЬгейесІог іп а тиІІігеВесІог апіеппа. 

(3) Моііоп о1 іЬе таіп геВесІог геіаііѵе Іо а Ііхесі Іеесі 
розіііоп. 

ТЬе 1ІГ8І теіЬосі із іЬе тозі соттоп (8ее 8САNNЕК.) ТЬе 
ІазІ теіЬосі із тоге сііШсиІІ, сіие Іо іЬе іпегііа о1 іЬе гейес- 
Іог, апсі із зеЫот изесі. 

ТЬе зесіог соѵегесі Ьу еІесІготесЬапісаІ зсаппіп^ із 
гезігісіесі Ьу сіе^гасіаііоп оі іЬе апіеппа раііет. ЛѴЬеп Іеесі 
тоііоп із изесі, іЬе §аіп оі а рагаЬоІоісІ апіеппа \ѵііЬ //^ = 
0.25 із гесіисесі Ьу аЬоиІ 1 сіВ ѵѵЬеп іЬе Ьеат із зсаппесі іЬгее 
Ьеат\ѵісііЬ8 йот іЬе ахіз, апсі зісіеІоЬез іпсгеазе зі^пій- 
сапііу. ^VЬі1е оіЬег Іурез о1 зсаппег сап асЫеѵе Ьгоасіег зсап 
зесіогз, тосіегп гасіагз Іаѵог іЬе изе о1 еіесігопісаііу зсаппесі 
аггауз Іо ргезегѵе реіТогтапсе аз іЬе Ьеат із зсаппесі. 5АЬ 
КеІ.: 8ко1пік (1980), р. 245; Іоііпзоп (1984), СЬ. 18. 


Еіесігопіс 8саппіп§ тоѵез іЬе Ьеат Ьу еіесігопісаііу ѵагу- 
іп§ іЬе рЬазе оі іЬе арегіиге іПитіпаІіоп. ТЬгее арргоасЬез 
аге аѵаіІаЫе; й'е^иепсу зсаппіп^, рЬазе зсаппіп^, ог еіес¬ 
ігопіс іеесі зѵѵіІсЬіп^, апу о1 ѵѵЬісЬ сап сЬап^е—іЬеЛіпеаг 


рЬазе ^гасііепі асгозз іЬе арегіиге. (8ее 
ТЕКN, аггау.) 5АЬ 

Кек: Ьеопоѵ (1988), р. 35; Зкоіпік (1990), р. 7.7. 


РАТ- 


Е^е^иепсу 8саппіп§ тоѵез іЬе Ьеат Ьу сЬап§іп§ іЬе саггіег 
йедиепсу оі іЬе ІгапзтіІІег апсі гесеіѵег. А йедиепсу-зепзі- 
Ііѵе Іеесі зігисіиге із изесі (зее ЕЕЕВ, зегрепііпе), іп ѵѵЬісЬ 
іЬе рЬазе зЬіЙ ЬеІ\ѵееп асі^асепI еіетепі рогіз ѵагіез аз а Ііп- 
еаг Іипсііоп о1 йедиепсу. ТЬе Ьазіс едиаііоп сіезсгіЬіп^ іЬе 
ап^іе оі іЬе Ьеат ахіз із іЬе йе^иепсу-8сап едиаііоп: 


5ІпѲ 


т 



ѵѵЬеге із іЬе Іеп^іЬ о1 іЬе Іеесі Ипе Ьеіѵѵееп еіетепі рогіз. А, 
із іЬе йее-зрасе \ѵаѵе1еп§іЬ, із іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ іп іЬе Іеесі 
Ипе, (I із іЬе сіізіапсе Ьеіѵѵееп гасііаІіп§ еіетепіз іп іЬе арег¬ 
іиге ріапе, апсі т із ап іпіе^ег. 


ТЬе йедиепсу-зепзіііѵе Іеесі Ипе тау ехсііе Ьогп Іеесіз 
Іо іПитіпаІе а рагаЬоИс суИпсіег гейесіог, \ѵЬісЬ Іогтз іЬе 
Ьеат іп іЬе попзсаппіп^ соогсііпаіе, ог тау ргоѵісіе іприіз Іо 
а питЬег ок шау едиісіез сопіаіпіп^ зіоі гасііаіогз (зее Рі§. 


\ѴііЬіп-риІ8е 8саппіп§ із опе теіЬосІ о1 ехр1оіііп§ йе- 
диепсу зсап. Іп іЬіз сазе іЬе йедиепсу-зепзіііѵе апіеппа із 
ехсііесі Ьу а \ѵісіеЬапсі сЬігр-Іуре \ѵаѵе1огт, зргеасііп^ іЬе 
риізе епег^у оѵег іЬе еіеѵаііоп зесіог о1 а 30 гасіаг. ІІроп 
гесерііоп, іЬе есЬо зі^паіз аге Іесі іЬгои^Ь а \ѵісіеЬапсі 
гесеіѵег йопі епсі апсі іЬеп Іо сЬаппеІ йііегз, еасЬ согге- 
8ропсііп§ Іо опе еіеѵаііоп Ьеат. 

СЬап§іп§ іЬе йедиепсу оі іЬе саггіег із а зітріе апсі 
сопѵепіепі теіЬосі оі оЬіаіпіп§ іЬе рЬазе зЬіЙ гедиігесі Іог 
8саппіп§, ЬиІ іІ іпігосіисез зоте Итііаііопз іп гасіаг сіезі^п 
апсі орегаііоп: 

(1) А та^о^ рогііоп оі іЬе аѵаіІаЫе Іипіп^ гап§е із 
сіеѵоіесі Іо Ьеат зіеегіп^, гесіисіп^ іЬе роззіЬіИіу о1 ехріоіі- 
іп§ йедиепсу а^іИіу ог ѵѵісіеЬапсі (гап^е гезоіиііоп) \ѵаѵе- 
Іогтз. 

(2) ^VісіеЬапсі зі^паіз (зЬогІ риізез ог риізе сотргеззіоп 
\ѵаѵе1огт8) саизе сИзІогІіоп оі іЬе апіеппа раііегп, зіпсе 
еасЬ зресігаі сотропепі із гасііаіесі іп а сіійегепі сіігесііоп. 

(3) ТЬе ІгапзтіІІег, гесеіѵег, апсі Іеесі Ипез тизі Ьаѵе 
зийісіепі Ьапсі\ѵісііЬ. 

(4) Опіу опе соогсііпаіе сап Ье зсаппесі еіесігопісаііу. 

(5) ТЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе зІшсШгез Іурісаііу изесі іп іЬе Іеесі 
аге гаіЬег Ьиіку апсі сотрИсаІесі. ОКБ, БАЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), рр. 298, 314; ІоЬпзоп (1984), СЬ. 19. 


Іпіегтесііаіе-Ігедиепсу (ІГ) 8саппіп§ із изесі іп гесеіѵіп§ 
аггауз, \ѵЬеге іЬе рЬазе зЬіЙіп^ із ітріетепіесі аі ІР іпзіеасі 
оі аІ ЯР. 8ерагаІе гесеіѵег йопІ епсіз аге гедиігесі Іог еасЬ 
сопІгоПесі го\ѵ ог соіитп о1 іЬе аггау, апсі рЬазе зЬіЙегз аге 
іпзегіесі Ьеіоге іЬе сЬаппеІз аге асІсіесі. А Ипеаг сЬап^е іп 
рЬазе зЬіЙ \ѵііЬ Ііте тау Ье оЬіаіпесі Ьу изіп^ ойзеі Іосаі 
озсіПаІогз іп іЬе зеѵегаі сЬаппеІз. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1990), р. 7.8. 


МесЬапісаІ 8саппіп§ тоѵез іЬе Ьеат Ьу гоіаііоп о1 іЬе 
епііге апіеппа зігисіиге. Іп сопѵепііопаі зеагсЬ гасіагз іЬіз 
іпѵоіѵез тоипІіп§ іЬе апіеппа зузіет оп а ресіезіаі іЬаІ 
гоіаіез сопііпиоизіу іп а7ІтиіЬ, іЬе ІгапзтіІІег ро\ѵег Ьеіп§ 
раззесі іЬгои^Ь а гоіагу ^оіпI. 8есІог зсаппіп^ тау аізо Ье 
изесі ІОГ Ьеі^Ьі йпсііп^ апсі ргесізіоп арргоасЬ гасіагз, апсі Іог 
ОіЬег зресіаі ршрозез. Тгаскіп^ гасіагз изе І\ѵо-ахІ8 апіеппа 
ресіезіаіз (ог зотеіітез іЬгее-ахіз, іп зЬірЬогпе ог аігЬогпе 
гасіагз) Іо соѵег іЬеіг аззі^песі ѵоіитез. МесЬапісаІ зсаппіп^ 
із іЬе зітріезі апсі сЬеарезІ теіЬосі о1 соѵегіп^ а ѵоіите о1 
зрасе, езресіаііу \ѵЬеп пеаг-ЬетізрЬегісаІ соѵега^е із 
гедиігесі, аз іп тіИіагу ог АТС зигѵеіПапсе гасіагз апсі аіг¬ 
Ьогпе еагіу \ѵагпіп§ гасіагз. А7ІтиіЬ гоіаііоп сап Ье сот- 
Ьіпесі ^ѵіIЬ еіесігопіс зсаппіп^ іп еіеѵаііоп Іо ргоѵісіе 30 
зеагсЬ гасіаг соѵега^е. БАЬ 
Кек: Ьеопоѵ (1988), р. 80; Ьоп§ (1990), р. 278. 


РЬазе 8саппіп§ тоѵез іЬе Ьеат Ьу сопігоПіпд іЬе рЬазе оі^ 


іЬе апіеппа іПитіпаііоп, изіп^ рЬазе зЬіЙегз оі Иеіау Ипез. 
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ТЫ8 І8 іЬе то8І: йехіЫе Іуре о1 8саппіп§, ргоѵісіе8 іЬе Ы^Ь- 


681: ассигасу, апсі І8 то8 
Іегт рНазей аггау. (8ее 


АККАѴ; 

рЬа8е 8Ьі11;ег8 тау Ье а 880 сіа 1 :ес 1 \ѵі 


ойепіііе іпіепсіесі теапіп^ о1 іЬе 
РАТТЕКN, аггау.) ТЬе 
Ь еасЬ го\ѵ ог соіитп іп 


ап аггау ргоѵісііп^ еіесігопіс 8сап іп опе соогсііпаіе (апсі 
геіуіп^ оп тесЬапісаІ 8сап іп іЬе 8есоп(і соогсііпаіе, 8ее 
КАВАК, ІЬгее-(іітеп8ІопаІ). Іі: І8 аІ8о ро88ІЫе Ш сотЬіпе 
рЬа8е апсі Ігедиепсу 8саппіп§, и8Іп§ а 861: о1 рЬа8б 8ЫІ1:6Г8 
ІОГ ОП6 соогсііпаіб, Іббсііп^ ігбдибпсу-8бП8І1:іѵб Ііпб8 Іог 8сап- 
піп§ іп іЬб 8бсоп(і соогсііпаіб. Іп а Іѵѵо-соогсііпаіб рЬа8б 
8саппіп§ аггау іЬбГб ти8І: Ьб а рЬа8б 8Ьі11:бг а 880 сіа 1 :бсі \ѵііЬ 
басЬ бібшбпі:. 5АЬ 

КеІ.: ТоЬпйоп (1984), р. 20.2; 8ко1пік (1990), р. 7.7. 


8сап гаіе І8 а тба8игб о1 іЪе гаіб о1 ап^иіаг соѵбга§б о1 а 
8саппіп§ апібппа Ьбат, іп сіб§/8 ог г/8. ТЬб апібппа 8сап гаіб 
І8 сіб8І§пб(і ІО а11о\ѵ іЬб гасіаг Іо сотрібіб а 8багсЬ о1 іЬб сіб8- 
і^паібсі ѵоіитб \ѵііЬіп іЬб арргоргіаіб Ігатб Іітб \ѵЬі1б 
бП8ипп§ іЬаІ іЬб ітрібшбпібсі 8сап гаіб рбгтіІ8 бпои§Ь Іітб- 
оп-Іаг§бІ Іог сіиіібг гб)бсІіоп \ѵаѵб1огаі8 Іо Ьб бІТбсІіѵб. РСН 


8ес1ог 8сап І8 а 8багс1і тосіб іп ѵѵЫсЬ іЬб гаёаг апібппа 
гбрбаібсііу 8сап8 а Итіібсі ѵоіитбігіс 8бсІог ог 80 Іі(і ап§1б. 
8бсІог 8сап І8 Іурісаі о1 аігЬогпб іпібгсбрі га(іаг8, то8І 8иг- 
1асб-Ьа8бсІ Іігб сопігоі гасіаг8 апсі а11 Ьбі§Ьі-1іпсібГ8. ТЬб огі- 
бпіаііоп апсі сіітбП 8 І 0 П 8 оі іЬб 8есІог8 аге еііЬбг б8ІаЫІ8Ьбсі а 
ргіогі ог агб сібГшбсі, а8 іп а Іігб сопігоі ог Іаг§бІ-Ігаскіп§ 
гасіаг, Ьу іЬб ипсегіаіпіу іп іЬб сіб8І§паІбсі Іаг§бІ Іосаііоп рго- 
ѴІСІ6СІ Ьу а 8брагаІб (8еагсЬ) гасіаг. РСН 


8сап І 088 (866 Ь088, 8саппіп§). 


Тіте-йеіау 8саппіп§ І8 а тбіЬосі о1 рЬа8б 8саппіп§ іп \ѵЬісЬ 
ѵагіаЫб Ііте сібіау І8 и8бсі Іо 8ЫІІ рЬа8е сопІіпиои8Іу 
іЬгои^Ь тапу сус1е8, гаіЬег іЬап арр1уіп§ іЬе 8Ыі'І тосіиіо 
360°. ТЬе ге8и1ііп§ Ьеат ро8ІІіоп І8 іпсіерепсіепі оі саітіег 
Ігедиепсу, ЬиІ Ііте-сіеіау е1етепІ8 аге и8иа11у Іоо ехреп8Іѵе 
апсі Ьиіку Іо Ье аррііесі Іо сопігоі о1 іпсііѵісіиаі гасііаііп^ еіе- 
тепІ8. Тіте-сіеіау сопігоі о1 8иЬаггау8 ог оіЬег §гоиресі еіе- 
тепІ8, 8ирр1етепІесі Ьу іпсііѵісіиаі еіетепі рЬа8е 8Ьі1Іег8 Ьа8 
ргоѵеп ргасіісаі іп 8оте са8е8, аІіЬои^Ь тисЬ тоге ехреп- 
8Іѵе іЬап сопѵепііопаі рЬа8е сопігоі. ТЬе асіѵепі оі рЬоІопіс 
сіеѵісе8, іп \ѵЬісЬ Ііте сіеіау І8 ргоѵісіесі Ьу а Іеп^іЬ оі ІіЬег- 
орііс саЫе, тау таке Ііте сіеіау 8саппіп§ тоге ргасіісаі іп 
Іиіиге гасіаг8. БАЬ 
Кек: 8ко1пік(1990),р. 7.8. 


Ѵоіите 8саппіп§ І8 8саппіп§ рег^огтесІ 8Іти1іапеои8Іу іп 
а7ІтиіЬ апсІ еіеѵаііоп ап§1е8 Іо оЬ8егѵе іЬе гедиігесі 8еагсЬ 
ѵоіите іп 8расе. Турісаііу, 8исЬ 8саппіп§ І8 регіогтесі Ьу 
рЬа8есі аггау8 Ьаѵіп§ пагго\ѵ репсіі Ьеат8. Оіііегепі а1§о- 
гііЬт8 оі 1оокіп§ іЬгои^Ь іЬе ^е^иі^есі 8еагсЬ ѵоіите ехІ8І: 
Ьеіісаі 8сап, га8іег 8сап, ТѴ 8сап, апсІ 80 ІогіЬ. 8АЬ 


Кек:Ьоп§(1992), р. 278. 


8сап \ѵі1Ь сотреп8а1іоп (8ее 


СОNОР^^8Е). 


\ѵіІЬіп-риІ8е 8саппіп§ (8ее 1^е^иепсу 8саппіп§). 


8САNNЕК, апіеппа. Ап апіеппа 8саппег І8 а 8Ігисіиге 
ітр1етепІіп§ іЬе 8саппіп§ оі іЬе Ьеат. ТЬе Іегт І8 Іурісаііу 
аррііесі Іо еІесІготесЬапісаІ 8саппіп§ тесЬапІ8т8. ТЬе 8Іт- 
р1е8І Іуре оі 8саппег соп8І8І8 оі а і'оси8Іп§ оЬ]есІіѵе (арег- 
Шге), и8иа11у а гейесіог ог 1еп8, апсІ а роіпІ-8оигсе Іеесі. 
8саппіп§ оссиг8 \ѵЬеп іЬе Іеесі тоѵе8 аЬоиІ іЬе Іосаі роіпі, 
сЬап§іп§ іЬе рЬа8е ^гасііепі асго88 іЬе арегШге (Рі§. 84). 




Гі§иге 84 8саппіп§ \ѵііЬ а Іосизіп^ оЬіесІіѵе: (а) 1еп8; (Ь) 
гейесіог. 

АпоіЬег арргоасЬ кеер8 ЬоіЬ іЬе Іеесі апсі іЬе оЬ]есІіѵе Ііхесі 
ѵѵЬіІе сЬап§іп§ іЬе раіЬ ЬеІ\ѵееп іЬет (а теіЬосі 1іг8І ітріе- 
тепіесі іп іЬе Ро8Іег 8саппег). ТЬе таіп Іуре8 оі Іеесі-тоііоп 
8саппег8 (Ье\ѵІ8, ЯоЬіп 80 п, Ро8Іег, апсі 8сЬ\ѵаг7сЬіІсі 8сап- 
пег8) \ѵеге сіеѵеіоресі сіигіп§ ^Vо^1сі ^Vа^ II. ТЬеу аге 8е1сІот 
и8есІ іп тосіет гасіаг8 Ьесаи8е о1 іЬеіг 1ітіІаІіоп8 іп 8сап гаІе 
апсі раііегп сіІ8іогііоп (8ее 8САNNIN(^, еІесІготесЬапісаІ), 
апсі Ьаѵе Ьееп геріасесі 8Іпсе іЬе 19608 Ьу рЬа8есі аггау 
апІеппа8. БАЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 248; ІоЬпзоп (1984), СЬ. 18. 

А сопсепІгіс-1еп8 8саппег І8 а рагаііеі-ріаіе 8саппег тасіе 
ир оі а суііпсіег (ог а ЬаІРсуИпсіег) ѵѵЬо8е Ьеі^Ьі І8 8та11 
сотрагесІ \ѵііЬ іІ8 сііатеіег апсі сопІаіп8 а 1еп8 \ѵііЬ 8игІ‘асе8 
сопсепігіс ѵѵііЬ іЬе суііпсіег 8игІ‘асе. БАЬ 
Кек: То1іп5оп(1984),р. 18.13. 

А Іеей-тоііоп 8саппег §епегаіе8 8раііа1 тоііоп о1 іЬе Ьеат 
Ьу тесЬапісаІ тоііоп о1 іЬе Іеесі. ТЬІ8 тоііоп І8 и8иа11у сіг- 
сиіаг апсі І8 Ігап8Іеггесі Іо Ипеаг тоііоп о1 іЬе Ьеат Ьу 8ре- 
сіаі сіе8І§п оі іЬе еіесігота^пеііс раіЬ \ѵііЬіп іЬе апіеппа 
8ІгисІиге. ТЬе таіп Іуре8 о1 Іеесі-тоііоп 8саппег8 аге ѵігШаІ- 
8оигсе 8саппег8, ог§ап-ріре 8саппег8, апсі тоѵіп^- 
\ѵаѵе§иісіе-\ѵа11 8саппег8. ТЬе ехатр1е8 оі Іеесі-тоііоп 8сап- 
пег8 аге Ро8Іег, ЯоЬіп 80 п, ЬеѵѵІ8, 8сЬ\ѵаг7сЬі1сі 8саппег8, апсі 
80 ІогіЬ, \ѵЬісЬ ѵѵеге сіеѵеіоресі сіигіп^ ^Vо^1сі ЛѴаг II. Турі¬ 
саііу, Іеесі-тоііоп 8саппег8 аге и8есі Іо ргоѵісіе еІесІготе¬ 
сЬапісаІ 8саппіп§ іп гейесіог апІеппа8. БАЬ 
Кек: Т0І1П50П (1984), рр. 18.2-18.26; 8ко1пік (1980), р. 248. 

А Іеггііе 8саппег І8 а 8саппег и8Іп§ іЬе рЬа8е-8ЬіЙіп§ аЬіІі- 
Ііе8 оі Іеггота^пеііс таІепаІ8 Іо 8Іеег іЬе апіеппа Ьеат. Опе 
о1 іЬе арр1ісаІіоп8 оі іЬе Іеітііе 8саппег І8 іЬе 8епе8 Іеггііе 
8сап ІесЬпідие. Іп ІЬІ8 са8е еіесігопіс 8саппіп§ о1 рЬа8есі 
аггау8 І8 асЬіеѵесі Ьу етріоуіп^ а \ѵаѵе§иісіе, Іо \ѵЬісЬ іЬе 
гасііаІіп§ е1етепІ8 о1 іЬе §иісіе аге соппесіесі, апсі ѵѵЬісЬ Ьа8 
опе 1оп§ 8епе8-соппесІесі рЬа8е 8ЬіЙег іп8егІесі 1еп§іЬ\ѵІ8е, 
(Рі§. 85). ТЬІ8 ІесЬпідие гедиіге8 опе сігіѵег сігсиіі рег соі¬ 
итп ог го\ѵ о^ рЬа8есі аггау і^ еасЬ о^ іЬет І8 тасіе ир о^ іЬе 
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Гі§иге 85 Реггііе зсаппег ({гот Вгоокпег, 1977, Рі§. 13, 
р. 332). 

Іеггііе Іоасіесі \ѵаѵе§иісІе. Аз тапу сіізсгеіе рЬазе зЬіІІегз іп 
1ЬІ8 сазе аге геріасесі \ѵіі1і а зіп^Іе рііазе зЬіІІег (ргасіісаііу 
опе зсаппег Іог еасЬ ап^иіаг ріапе аз іп сопііпиоиз арегШге 
апіеппаз), іЬе Іуре оі зсаппіп^ геаіі/есі іп зисЬ аггауз зоте- 
іітез із Іегтесі сопііпиои^-арегіиге зсаппіщ. 5АЬ 
КеР: Вгоокпег (1977), р. 330. 

А Розіег зсаппег із а Іеесі-тоііоп зсаппег о1 іЬе ргізт іуре, 
іп \ѵЫсЬ іЬе рЬазе оі іЬе іПитіпаІіп^ зі^паі із ѵагіесі Ьу 
го1а1іп§ іЬе іппег сопе а1 іЬе сгозз зесііоп о1 іЬе сіеѵісе 
(Рі§. 86). ТЬе рЬазе ѵагіаііоп із тіпітит ѵѵЬеп іЬе іприі апсі 
арегіиге аге аіі^песі апсі із тахітит \ѵЬеп іЬе епег^у Ігаѵеіз 
соип1егс1оск\ѵізе ог аітозі 180°. 5'А^ 

ВеР: І0І1П50П (1984), р. 18.22. 




Гі§иге 86 Розіег зсаппег ({гот ІоЬпзоп, 1984, Рі§. 18.25, 
р. 18.22, гергіпіесі Ьу регтіззіоп о{ МсСга\ѵ-Ні11). 

А Ье1іса1-8Іо1 зсаппег із а тоѵіп§-ѵѵаѵе§иі(іе-ѵѵа11 зсаппег 
іп \ѵЬісЬ опе ѵѵаіі о{ іЬе \ѵаѵе§иісІе зузіет сап Ье гетоѵесі, 
30 іЬе 8ІОІ гасііаіог із {огтесі Ьеіѵѵееп іЬе ѵѵаѵе^иісіе орепіп§ 
апсі а Ьеіісаі орепіп§ оп а сігсиіаг суИпсіег (Рі§. 87). БЛЬ 
ВеР: І0І1П50П (1984), р. 18.25. 



Гі§иге 87 Неіісаі-зіоі зсаппег ({гот іоЬпзоп, 1984, Рі§. 18.29, 
р. 18.25, гергіпіесі Ьу регтіззіоп о{ МсСга\ѵ-Ні11). 

А 1еп8 зсаппег із іЬе зсаппіп^ зузіет изіп^ Іепзез Іо зсап 
іЬе Ьеат (зее ^ЕN8). 5'А^ 

ВеР: 1о1іп50п( 1984), р. 18.7. 

А Ье\ѵІ8 зсаппег із а {еесі-тоііоп зсаппег іп \ѵЫсЬ гауз 
{гот іЬе геаі зоигсе зігіке а геПесІог зігір а1 45° Іо іЬе 
апіеппа арегіиге ргосіисіп§ а ѵігШаІ зоигсе {еесііп§ іЬе Іепз 


(Рі§. 88). ТЬе {еесІ гоіаіез аЬоиі іЬе Ьазе о{ іЬе суИпсІег (іЬе 
8Ігаі§Ьі-1іпе {еесі раіЬ із {огаіесі іпіо а сігсіе Ьу гоіііп^ іЬе 
рагаііеі-ріаіе ге^іоп іпіо а суИпсіег). ТЬіз ргосіисез а ѵігіиаі 
зоигсе \ѵЫсЬ арреагз Іо Ье тоѵіп^ а1оп§ іЬе зІгаі^Ьі Ипе. 
ЗАЬ 

ВеР: І0І1П50П (1984), р. 18.20. 



Гі§иге 88 Ье\ѵіз зсаппег ({гот іоЬпзоп, 1984, Рі§. 18.20, 
р. 18.20, гергіпіесі Ьу регтіззіоп о{ МсСга\ѵ-Ні11). 

Ап ог§ап-ріре зсаппег із опе изіп^ а зтаіі гоіаііп§ Ьогп 
{еесі, ѵѵЬісЬ ехсііез а го\ѵ о{ \ѵаѵе§иісіе зесііопз о{ іЬе ісіепіі- 
саі 1еп§іЬ, ѵѵЬозе оиіриі епсіз аге аггап^есі іп а зІгаі^Ьі Ипе 
апсі аге изесі Іо іггасііаіе а рагаЬоИс тіггог (Рі§. 89). Іп іЬозе 
сазез ѵѵИеп іЬе ^е^иі^есі ап^иіаг сіітепзіопз о{ іЬе зсаппіп^ 
70пе ехсеесі іЬе сараЬіИііез о{ іЬе рагаЬоИс тіггогз (арргох- 
ітаіеіу {іѵе Іітез іЬе ѵѵісііЬ о{ іЬе сіігесііопаі раііегп Іо ЬоіЬ 
зМез), іЬе Ипеаг аггап^етепі о{ іЬе Іеасіз о{ іЬе ѵѵаѵе^иісІез 
аге сопѵегіесі іпіо ап аге о{ а сігсіе Іо іггасііаіе іЬе орега1іп§ 
зесііоп о{ а ІогоісіаІ-рагаЬоИс тіггог. 



Гі§иге 89 Ог§ап-ріре зсаппег ({гот Вго\ѵп, іп 8ко1пік, 
1970, Рі§. 7, р. 22.7, гергіпіесі Ьу регтіззіоп о{ МсСга\ѵ- 
НіИ). 

ТЬе зсаппег сопзізіз о{ а {іхесі {еесі, {іхесі саззеііе о{ 
Ьепі \ѵаѵе§иісіе8 (зіаіог) апсі {іхесі саззеііе о{ \ѵаѵе§иісіе 
(гоіог) (Рі§. 810). ТЬе {еесі “іПитіпаІез” зеѵегаі ас^асепі 
\ѵаѵе§иісіе8 о{ іЬе гоіог. Оерепсііп^ оп іЬе розіііоп о{ іЬе 
ГОІОГ, іЬе епег^у із Ігапзтіііесі Іо а зресіРс §гоир о{ 
\ѵаѵе§иісіе8 о{ іЬе зіаіог. ТЬіз із едиіѵаіепі Іо тіхіп^ а рЬазе 
сепіег о{ а геПесІог ог Іепз. 

Ап асіѵапіа^е о{ іЬе зсаппег із іЬе аЬзепсе о{ а гоіаііп^ 
]оіп1 (іЬе {еесі із поі ітрогіапі). ТЬе зреесі о{ гоіаііоп о{ іЬе 
ГОІОГ із Ьа1{ іЬаІ о{ іЬе Ье\ѵІ8 зсаппег. Но\ѵеѵег іЬе гоіагу 
зсаппег Ьаз а пагго\ѵег Ьапсі\ѵісііЬ апсі 1о\ѵег е{{ісіепсу сіие Іо 
геПесІіоп о{ іЬе \ѵаѵе а1 іЬе {асез о{ іЬе гоіог апсі зіаіог. ІАМ 
ВеР: Вакоѵ (1970), р. 339; Зкоіпік (1970), рр. 22.6-22.7. 
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Гі^иге 810 Ог§ап-ріре (гоіагу) зсаппег ( 6*0111 Іоііпзоп, 1984, 
Рі§. 18.27, р. 18.24, гергіпіесі Ъу регтІ 88 Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 

А рагаІІеІ-рІаІе 8саппег І8 іЬе зсаппег ѵѵЬозе теап зигіасе 
І8 іЬе 8иг1асе оігеѵоіиііоп. ТЬе таіп 8саппег8 оі 1ЬІ8 Іуре аге 
іЬе ріПЬох 8саппег, іЬе сопсеп1гіс-1еп8 8саппег, іЬе ЗсЬшісіІ 
8саппег, іЬе 8сЬ\ѵаг7сЬі1(і 8саппег, апсі іЬе 7его-сагсііоісі 
8саппег. 8АЬ 
Кеб: ТоЬпйоп (1984), р. 18.11. 

А ріИЬох 8саппег І8 а рагаІІеІ-рІаІе 8саппег Ьа8е(і оп а ріП- 
Ьох апіеппа сопіі^игаііоп. А суИпсІгісаІ 8иг1‘асе-о^-геѵоІи- 
Ііоп 8саппег І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. 811. ЗАЬ 
Кеб: Т0І1П50П (1984), р. 18-12. 


6ЕМЗ 



Гі§иге 811 РіПЬох 8 саппег ( 6 * 01111 оЬп 80 п, 1984, Рі§. 18.12, 
р. 18.13, гергіпіесі Ьу регтІ 88 Іоп о^ МсСга\ѵ-Ні11). 

А ргІ8т 8саппег І8 а ^ееП-тоііоп 8саппег етріоуіп^ ап еіе- 
тепі ріасесі Ьеіѵѵееп іЬе Іеесі апсі іЬе оЬ]есііѵе. Рі^иге 812 
8Ьо\ѵ8 ѵѵЬеге іЬе сігсиіаг ргІ8т еіетепі (8саппіп§ оЬіаіпесі 
Ьу іЬе гоіаііоп іЬе еіетепі) апсі ігіап^иіаг ргІ8т еіетепі 
(8саппіп§ оЬіаіпесі Ьу 08сі11аііоп оі іЬе еіетепі) аге Іосаіесі. 
8АЬ 

Кеб: Т0І1П50П (1984), р. 18.22. 


ІІИАОЕ РАТН 




I 

I 

I 



СЕМТЕР 



Гі§иге 812 РгІ 8 т 8 саппег 8 (^гот 1оЬп8оп, 1984, Рі§. 18.24, 
р. 18.22, гергіпіесі Ьу регтІ 88 Іоп о^ МсСга\ѵ-Ні11). 


А гіп§-8\ѵіІсЬ 8саппег І8 а тоѵіп§-\ѵаѵе§иі(1е-\ѵа11 8саппег 
тасіе ир іЬе сігсиіаг 8есііоп оі \ѵаѵе§иісІе ѵѵііЬ а Ііхесі 
іприі апсі а питЬег тоѵіп§ оиіриі8 (Рі§. 813). ЗАЬ 
Кеб: ТоЬпБоп (1984), р. 18.30. 



Гі§иге 813 Кіп§- 8 \ѵіісЬ 8 саппег (б'от 1оЬп8оп, 1984, 
Рі§. 18.30, р. 18.25, гергіпіесі Ьу регтІ 88 Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


А КоЬіп§оп 8саппег І8 а ^еесі-тоііоп 8саппег тасіе ир іп 
рагаііеі ріаіез 8Іті1аг іо іЬаі оі іЬе Ье\ѵІ8 8саппег, ехсері Іог 
іЬе аЬ8епсе о^ іЬе 1оси8Іп§ 1еп8 апсі іЬе и8е о^ іЬе тоге сот- 
ріех іта§е гейесіог. ТЬе 8игі‘асе и8есі іп іЬІ8 8саппег І8 
сіеѵеіоресі ігот а ріапе (Рі§. 814), 80 гау8 раіЬ8 сап Ье ^оипсі 
ітот іЬе соп8ІсІегаііоп о^ іЬе гау іп а ріапе. ТЬІ8 8саппег 
таке8 іі р 088 ІЫе іо регіогт а 8аѵѵіооіЬ 8сап іп іЬе ѵегіісаі 
ріапе ѵѵііЬіп 10 ог 20 Ьеат\ѵісІіЬ8. То сопѵегі іЬе Ипеаг 
тоѵетепі оі іЬе Іеесі іпіо сігсиіаг тоѵетепі, тоге сопѵе- 
піепі Іог гарісі 8саппіп§, а тоге сотріех сіе8І§п тау Ье и8есі 
іЬгои^Ь ЬепсІіп^ апсі сопѵоіиііоп оі іЬе ігаре70Ісіа1 рагаііеі 
р1аіе8. 1АМ, ЗАЬ 

Кеб: 8ко1пік (1970), р. 22.6; ІоЬпзоп (1984), р. 18.21. 



ІМАСЕ 

РАТН 


Ш§иге 814 КоЬіп 8 оп 8 саппег ( 6 *от іоЬп 8 оп, 1984, Рі§. 
18.21, р. 18.21, гергіпіесі Ьу регтІ 88 Іоп о^ МсСга\ѵ-Ні11). 


ТЬе 8сЬті(1і §саппег І8 а рагаііеі-ріаіе 8саппег соп8І8ііп§ о1 
а 8рЬепса1 гейесіог ѵѵііЬ а пеагЬу ріапаг соггесііп^ 1еп8 ра88- 
іп§ іЬгои^Ь іЬе сепіег о1 іЬе 8рЬеге. ЗАЬ 
Кеб: ІОІ1П50П (1984), р. 18.13. 

ТЬе 8 сЬ\ѵаг7сЬі1с1 ксаппег І8 а рагаІІеІ-рІаіе 8саппег и8Іп§ 
тиіііріе тіггог8 гаіЬег іЬап а 1еп8 апсі а тіггог. ТЬе опіу 
ехрегітепіаі 8у8іет \ѵа8 Ьиііі іп іЬе Іогт о^ а ігіріе-іауег 
рагаІІеІ-рІаіе ге^іоп. 

Кеб: ТОІ1П50П (1984), р. 18.13. 

А Іаре 8саппег І8 опе оі іЬе 8Ітр1е8і іуре о1 тоѵіп§ 
ѵѵаѵе§иісіе-\ѵа11 8саппег іпѵо1ѵіп§ іЬе рЬу8Іса1 тоііоп о1 іЬе 













































8 саппег, Іаре 


8саиег, аигогаі 414 


8Іоі:8 іп опе Іасе \ѵаѵе§иі(1е (Рі§. 815). Епег§у І8 гасііаіесі 
Лгои^Ь 1:\ѵо 8Іо1:8 іЪаі тоѵе а1оп§ іЬе \ѵаѵе§иісіе Іеп^іЬ, апсі 
ап еііесйѵе \ѵаѵе§иісіе 8Ьог1: сігсик Ьа8 Іо Ье тоѵесі іп 8уп- 
сЬгопІ8т \ѵі1:Ь іЬе 8Іо1:8 Іо соиріе оиі а11 епег^у \ѵі1:Ьіп іЬе 
§иі(іе. 5АЬ 

Кеі: ТоЬпйоп (1984), р. 18.24. 



Гі^ге 815 Таре асаппег (^гот ІоЬпзоп, 1984, Рі§. 18.28, 
р. 18.24, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^МсОга\ѵ-Ні11). 



Гі§иге 817 ѴігІ:иа1-8оигсе 8саппег (І’гот 1оЬп80п, 1984, 
Рі§. 18.22, р. 18.21, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп МсСга\ѵ- 
НІ11). 

8САТТЕКЕК, 8САТТЕКШС. 8саііегіп§ І8 ‘ЧЬе ргосе88 іп 
ѵѵЫсЬ іЬе епег^у о1 а 1гаѵе1іп§ ^ѵаѵе І8 (іІ8рег8есі сіие Іо іпіег- 
асііоп \ѵііЬ іпЬото§епеіІіе8 оі іЬе тесііит” (о1 \ѵЫсЬ іЬе 
гасіаг Іаг^еі І8 опе). 8са11егіп§ сЬагасІегі8Ііс8 аге Іурісаііу 
(ііѵісіесі іпіо іпіе^гаі апсі Іосаі 8са11егіп§ сЬагасІегі8Ііс8. ТЬе 
Іогтег (іе8сгіЬе іЬе Іоіаі епег^у 8са11еге(і іпіо 8расе Ьу іЬе 
Іаг^еі а8 а \ѵЬо1е. Іп іЬе топо8ІаІіс са8е, а 8Іп§1е іпіе^гаі 
сЬагасІегІ8Ііс І8 и8есі: іЬе теап 8са11егіп§ сго88 8есІіоп, едиаі 
Іо іЬе аѵега^е ѵаіие а оі іЬе топо8ІаІіс еІЧесІіѵе 8са11егіп§ 
СГ 088 8есііоп а(\|/,Ѳ) оѵег іЬе епііге 8о1ісі ап§1е 4%: 


А 1і1(іп§-р1апе 8саппег І8 а ^еегі-тоііоп 8саппег іп \ѵЬісЬ 
іЬе Іеесі Ьогп І8 ЬеМ гіхесі \ѵЬеп іі (іігесІ8 іЬе епег^у іпіо іЬе 
ріапе гейесіог апсі іЬе огіепіаііоп о1 іЬе ріаіе сап Ье сЬап^есі 
(Рщ. 816). 5АІ 

КеІ.: ТоЬп5оп (1984), р. 18.21. 


ЗОУРСЕ 



ІМАбЕ 


Гі§иге 816 Ті1ііп§-р1апе 8саппег (Ігот ІоЬп8оп, 1984, 
Рі§. 18.23, р. 18.22, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


А ѵігІиа1-8оигсе 8саппег І8 а Іеегі-тоііоп 8саппег и8Іп§ а 
8оигсе ргосіисесі Ьу а геПесІіоп ог а геігасііоп аі 8оте оріісаі 
сотропепі ЬеІ\ѵееп а геаі 8оигсе апсі іЬе 1оси8Іп§ оЬ)есІіѵе. 
Іп то8І са8е8 а геаі 8оигсе (Іеесі Ьогп) І8 гоіаіесі сопІіпиои8Іу 
іп Ігопі о1 іЬе іта§іп§ гейесіог; Іог ехатріе, іі гоІаІе8 іп іЬе 
1о^ѵе^ Іеѵеі о1 а а ^^ѵо-1ауе^ рагаііеі-ріаіе ге^іоп (Рі§. 817). 
Іп іЬІ8 са8е, епег^у йот іЬе Іеесі гейесІ8 йот а рагаЬоИс 
суИпсіег ріасесі аі іЬе )ипсІіоп ЬеІ\ѵееп іЬе иррег апсі іЬе 
Іоѵѵег 1ауег8, апсі іЬе гейесіесі гау8 арреаг Іо соте йот а ѵіг- 
Шаі 8оигсе \ѵЬісЬ тоѵе8 а1оп§ арргохітаіеіу Ипеаг раіЬ 
\ѵЬі1е іЬе Іеесі Ьогп тоѵе іЬгои^Ь іЬе агс о1 120°. ТЬе Ье\ѵІ8 
8саппег, ЯоЬіп 80 п 8саппег, апсі 1і1ііп§-р1апе 8саппег аге сіій 
Іегепі ѵігІиа1-8оигсе 8саппег8. 5'А^ 

КеІ.: ТоЬп5оп( 1984), р. 18.21. 

А 7еІ88-саг(ііоіс1 8саппег І8 а рагаІІеІ-рІаіе 8саппег и8Іп§ 
1\ѵо гейесІог8: опе І8 а сігсіе апсІ апоіЬег І8 а сагсііоісі. 5АЬ 
КеІ.: ТоЬп5оп (1984), р. 18.14. 



2я я/2 

I а(\і/, Ѳ)со8Ѳ(іѲ 

о -я/ 2 


\ѵЬеге іЬе ап§1е8 \|/,Ѳ аге ахітиіЬ апсІ еіеѵаііоп ог ап едиіѵа- 
Іепі раіг о1 ап§1е8. 

Рог ісіеаі сопсіисііѵе сопѵех Ьосііе8 іЬаІ аге 1аг§е іп сот- 
рап8оп \ѵііЬ іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ, іЬе ѵаіие оі а І8 оп іЬе огсіег о1 
Іоиг 1іте8 іЬе 8иг1асе агеа о1 іЬе Ьосіу. 

Іп іЬе ЬІ8ІаІіс са8е, 1\ѵо сЬагасІегі8Ііс8 аге и8есі: іЬе іпіе- 
§га1 8са11егіп§ сго88 8есІіоп, едиаі Іо іЬе аѵега^е оі іЬе 
ЬІ8ІаІіс 8са11егіп§ сго88 8есІіоп (ЬІ8ІаІіс ЯС8) оѵег іЬе епііге 
80 ІІСІ ап§1е апсі оЬіаіпесі а8 ап аѵега^е аі іЬе гесеіѵег р 08 І- 
Ііоп, апсі іЬе аѵега^е 8са11егіп§ сго88 8есІіоп, оЬіаіпесі а8 ап 
аѵега^е іпсіисііп^ ЬоіЬ іЬе гесеіѵег апсі 1гап8ті11ег ро8ІІіоп. 

ТЬе Іосаі 8са11егіп§ сЬагасІегі8Ііс8 сіе8сгіЬе іЬе 8са11ег- 
іп§ оі ап іпсісіепі \ѵаѵе аі 8ерага1е е1етепІ8 о1 іЬе оЬ)ес1’8 
8иг1асе. ТЬеу аге и8есі \ѵЬеп іЬе Іаг^еі сіітеп8Іоп8 аге 8І§піТі- 
сапііу §геа1ег іЬап іЬе гасіаг \ѵаѵе1еп§іЬ, ѵѵЬеп іЬе 8І§па1 
гейесііоп ргосе88 соп8І8І8 о1 гейесІіоп8 йот тиШрІе 8саІ- 
Іегіп^ сеп1ег8, еасЬ оі \ѵЬісЬ І8 а 880 сіаІесІ \ѵііЬ а сіійегепі 
ІеаШге о1 іЬе 1аг§е1’8 8иг1асе. ТЬе питЬег о1 Іосаі сЬагасІег- 
І8ІІС8 І8 сіейпесі Ьу іЬе 8са11егіп§ сго88 8есІіоп, раііегп апсі 
8са11егіп§ таігіх о1 іЬе іпсііѵісіиаі 8са11егіп§ сеп1ег8. ТЬе 
Іосаі сЬагасІегІ8Ііс8 аге и8иа11у и8есі іп іЬе апа1у8І8 оі Ьі§Ь- 
ге801иІіоп гасіаг 8у8Іет8, апсі аІ 80 іп сопѵепііопаі гасіаг ргоЬ- 
1ет8, \ѵЬеге іЬе сотріеіе 8са11егіп§ сЬагасІегІ8Ііс8 о1 сот- 
ріех Іаг§еІ8 аге оЬіаіпесі іЬгои^Ь 8ирегро8ІІіоп о1 гейесІіоп8 
йот іпсііѵісіиаі 8реси1аг роіпІ8 (8ее аІ 80 КАВАК СК088 
8ЕСТIОN; КЕЕ^ЕСТIОN). ІАМ 

КеІ.: ШЕЕ (1993), р. 1170; КоЬак (1975), р. 66; Весктапп (1987); ТисЬ- 
коѵ (1985), р. 60; ВапсгоІІ (1996). 

Аигогаі 8саиег І8 саи8есі Ьу аигогаі сіІ8ІигЬапсе8 іЬаІ §іѵе 
гасІіо гейесііоп8 аі НР апсІ ѴНР. ТЬе таіп тесЬапІ8т8 о1 
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8САТТЕКОМЕТЕК, 8САТТЕКОМЕТКѴ 


аигогаі 8саиегіп§ аге \ѵеак 8саПегіп§ Ігот гапсіотіу (ІІ8ШЬ- 
иіесі §гасііеп1:8 іп еіесігоп (іеп8І1:у апсі 8І:гоп§ 8саиегіп§ Ігош 
гапсіотіу сіІ8ІгіЬи1;есі с1оисІ8 о1 іопіхайоп. Аигогаі ге11есйоп8 
аге а8рес1:-8еп8І1:іѵе апсі іпПиепсе ргітагііу оѵег-іЬе-Іютоп 
гасіаг8 \ѵЬеп і Ье раіЬ оі к8 ргорааайо п 1іе8 іп поПЬегп Іай- 


ШсІе8 (8ее аІ8с 


Кеі.: Ріпк (1975), рГТЮТТ 



ЗАЬ 



Вга§§ 8саиегіп§ (8ее В КАСС). 


ТЬе 8саиегіп§ сепіег І8 іЬе ЬуроАеисаІ роіпі;, \ѵЫс1і ^ог а 
§іѵеп 1:га)ес1:огу, ЬІ8І:а1:іс ап§1е (ап§1е Ье1:\ѵееп іЬе сіігес1:іоп8 
Іо іЬе 1:гап8тіиег апсі іЬе гесеіѵег) апсі ро1агІ7а1:іоп тау Ье 
соп8Ісіегесі Ш Ье іЬе 8оигсе о1 іЬе 8саПегесі \ѵаѵе. Рог асШаІ 
1:аг§е1:8, іЬе ро8І1:іоп о1 іЬе 8саиегіп§ сепіег \ѵапсіег8 іп ѵагі- 
ои8 сіігес1:іоп8 сіие Іо сЬап§е8 іп іЬе Іга)ес1;огу апсі (ог) іЬе 
ЬІ8І:а1:іс ап§1е. ІАМ 
КеР: КоЬак(1975),р. 74. 


соЬегепІ 8саиегіп§ (8ее КЕЕ^ЕСТIОN, 8реси1аг). 


8саиегіп§ СГ 088 8есІіоп (8ее КАВАК СК088 8ЕСТIОN). 


Жегепі^аі 8са11егіп§ сго88 8есііоп (8е4 СЫІТТЕК гейес 
Ііѵііу). 


с1і11и8е [іпсоЬегепІ] 8са11егіп§ (8ее КЕЕ^ЕСТIОN, (1і1- 
1и8е). 


Епй-ге§іоп 8са11егіп§ І8 ‘ЧЬе 8саиегіп§ ігот іЬе епё ге§іоп8 
о^ йпке Ьосііе8, ѵѵЫсЬ ргосіисе8 8ІсІе1оЬе 8саиегіп§ іп сіігес- 
Ьоп8 аѵѵау ітот 8реси1аг.” ЗАЬ 
КеР: Кпо«(1993),р. 90. 


1ог\ѵаг(і 8саііегіп§ (8ее КЕЕ^ЕСТIОN, (Іі11и8е апсі 8реси- 
Іаг). 

Іпѵег8е 8са11егіп§ І8 іЬе теіЬосі ^ог оЬіаіпіп^ іЬе іаг^еі 8І7е 
апсі 8Ьаре Ьа8есІ оп іЬе теа8игетепІ; о^ Ьаск8саиегесі йеМ аі 
сііііегепі і‘^е^иепсіе8 апсІ ^ог сіііЧегепІ а8рес1: ап§1е8. ТЬе 
гесеіѵесІ сіаіа сап Ье и8есі ^ог Іаг^еі гесо^пкіоп апсі ^е^иі^е8 
іЬе и8е о^ Ы§Ь-гап§е-ге8о1иЬоп апсІ іпѵег8е 8уп1:ЬеЬс арег- 
Шге гасіаг Іо §е1; сіеіаііесі іп^огтаііоп аЬоиІ гесо^піііоп іеа- 
Шге8. ЗАЬ 

КеР: 8ко1пік (1980), р. 437. 

ТЬе 8са11егіп§ таігіх І8 (1) а 8ЬогІ;епесі Іегт ^ог іЬе роіаг- 
І7а1;іоп 8саиегіп§ таігіх, ог (2) іп сігсиіі апа1у8І8, “ап п х п 
(8^иа^е) таігіх и8есі Іо геіаіе іпсісіепі \ѵаѵе8 апсІ гейесіесі 
ѵѵаѵе8 Іог ап п-рогі пеіѵѵогк.” 

Кек: ІЕЕЕ(1993), р. 1,170. 

Роіагітеігіс 8са11егіп§ І8 ѵѵЬеп іЬе 8саііегесІ е1есігота§- 
пеііс йеМ Ьа8 а ро1ап7айоп іЬаІ сіііЧег8 йот іЬаІ оі іпсісіепі 
йеЫ апсі І8 оі іпІеге8І іп гасіаг теа8игетепІ. ЗАЬ 
Кек: ВЬаПасЬагууа (1991), р. 97. 

А Кау1еі§Ь 8са11егег І8 опе ѵѵііЬ сІітеп8Іоп8 8І§пійсапі1у 
1е88 іЬап іЬе гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ. (8ее 8саііегіп§ ге§іоп8.) 


8саиегіп§ ге§іоп8 аге іЬе ге§іоп8 оі' погта1І7есІ іаг^еі 
сіітеп8Іоп8 ехрге88есі іп \ѵаѵе1еп§іЬ (еіесігіс 8І7е) іог ѵѵЬісЬ 
іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ сІерепсіепсе оі 8са11егіп§ рЬепотепа І8 іЬе 
8ате. Турісаііу, іЬеу аге с1а88Ійесі а8 іЬе Кауіеі^к зсаПегіщ 
ге§іоп ѵѵЬеге іЬе погтаійесі сіітеп8Іоп І8 тисЬ 1е88 іЬап а 
\ѵаѵе1еп§іЬ апсі іЬе ЯС8 І8 ргорогііопаі Іо іЬе 8^иа^е о1 іЬе 
ѵоіите о1 іЬе Ьосіу; іЬе гезопапі зсаПегіщ ге§іоп, ѵѵЬеге іЬе 
сіітеп8Іоп І8 о1 іЬе огсІег Ы2 Іо 10А, \ѵаѵе1еп§іЬ8, апсі ѵѵЬісЬ 
І8 сЬагасІегІ7есі Ьу 08сі11а1іп§ сІерепсІепсе о1 ЯС8 оп еіесігі- 
саі 8І7е; апсі іЬе оріісаі 5саПегіп§ ге§іоп, Іог сіітеп8Іоп8 
тоге іЬап 10А, іп ѵѵЬісЬ ^еотеігіс орІіс8 арргохітаІіоп8 
ѵѵогк 8аІІ8ІасІогу апсі іЬе ЯС8, аі 1еа8І Іог іЬе 8рЬеге, сІ08е1у 
арргоасЬе8 іЬе рго)есІесі агеа. Nо^та1І7есі ЯС8 о1 сопсіисі- 
іп§ 8рЬеге апсі іЬе 8са11егіп§ ге§іоп8 іог іі аге 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. 818. 

8отеІіте8, 8са11егіп§ ге§іоп8 аге 8ресійса11у сіейпесі 
Іог сіійегепі іПитіпаІесі 8иг1асе8. Рог ехатріе, Іог 8еа сіиі- 
Іег, іЬе 8са11егіп§ ге§іоп8 аге сіейпесі сіерепсііп§ оп іЬе §га7- 
іп§ ап§1е: іЬе диа8І8реси1аг ге^іоп пеаг ѵегіісаі іпсісіепсе, 
іЬе іпІеіТегепсе ге^іоп Іог 1о\ѵ §га7Іп§ ап§1е8 (8еѵега1 
сіе§гее8 ог 1е88), апсі іЬе іпіегтесііаіе сіій'и8е ог ріаіеаи 
ге^іоп ЬеІ\ѵееп іЬе ЙГ811\ѵо іп \ѵЫсЬ 8са11епп§ І8 8Іті1аг Іо 
іЬаІ йот а гои§Ь 8иг1асе. ЗАЬ 
Кек: 8ко1пік (1980), р. 474; (1990), р. 11.5. 


I-1-Г Г 1 I 

Нау ІеідЬ гедіоп 




2іЮ 

Л 

Гі§иге 818 Nо^та1І2есі ЯС8 о1 сопсіисІіп§ зрЬеге (йот Ваг- 
Іоп, 1991, Рі§. 5.2.3, р. 5-7). 

ТЬот 80 п 8са11егіп§ І8 іЬе іпсоЬегепІ 8са11ег йот е1есІгоп8 
іп іЬе іопо8рЬеге. ЗАЬ 
Кек:Еіпк(1982),р. 18.116. 

8САТТЕКОМЕТЕК, 8САТТЕКОМЕТКУ. А 8саІІегот- 
еіег І8 “а гасіаг саІіЬгаІесі Іо а11о\ѵ теа8игетепІ о1 8І§па1 
атр1іІисіе8,” апсі 8саІІеготеІгу І8 іЬе атрИШсіе теа8игетепІ 
ІесЬпідие. Іп іЬе Ьгоасі 8еп8е, апу гасіаг (е.§., ап іта§іп§ ог 
Ігаскіп§ гасіаг) сап Ье саііесі а 8саІІеготеІег І1 іі І8 саІіЬгаІесі 
Іог атрИіисіе теа8игетепІ, Ьиі іЬе Іегт І8 погтаііу аррИесі 
Іо 8ресіа1І7есі гасіаг8 и8есі Іо теа8иге іЬе 8са11егіп§ соеШ- 
сіепі о1 іЬе еагіЬ’8 8иіТасе. А сопѵепіепі арргоасЬ Іо теа8иг- 
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8еекег, асііѵе 416 


іп§ іЬе 8саиегіп§ соеШсіепі: аі тапу ап§1е8 8Ітикапеои8Іу І8 
Іо и8е а СЛѴ гасіаг оп а тоѵіп§ ріаііогш. Іп 1;Ы8 са8е, (іорріег 
1ікег8 аге и8есі Іо 8ерага1:е геШт8 Ітот (іорріег й'едиепсіе8 
согге8роп(ііп§ Ш (іііТегепІ: §га7Іп§ ап§1е8. А Іап Ьеаш іп еіе- 
ѵайоп регтк8 8Ітикапеои8 теа8игетеп1: гі роіп1:8 акеасі оі 
апсі ЬеЬіпсі іЬе гасіаг ріаііогш, \ѵЬісЬ тау Ье оп а ^гоипсі 
ѵеЬісІе, Ьеіісоріег, аігсгай, ог 8расесга11:. 

ЛѴЬеп іЬе 8саиегіп§ соеШсіепІ; І8 соп8І:ап1; іп іЬе іПи- 
тіпаіесі агеа, апіеппа §аіп І8 соп8І:ап1: оѵег іЬе Ьеат\ѵісііЬ 
апсі 7его екеѵѵЬеге, апсі гап^е ѵагіайоп асго88 іЬе Ьеат сап 
Ье пе^іесіесі, опе сап ш'ке: 

о Рг 2ѵК^ 

^ ~Р 2 2 

\ѵЬеге І8 іЬе гесеіѵесі ро\ѵег, І8 іЬе 1;гап8тіие(і роѵѵег, ѵ 
І8 іЬе гасііаі ѵеіосііу, Р І8 гап^е Іо іЬе іПитіпаІесі агеа, X І8 
іЬе \ѵаѵе1еп§1:Ь, 0^ І8 іЬе апіеппа §аіп, І8 іЬе §га7Іп§ 
ап^іе, апсі А/^ І8 іЬе (іорріег Гікег Ьапсі\ѵі(і1;Ь. 

Репсіі-Ьеат 8саиеготе1:ег8 аІ 80 сап Ье и8е(і \ѵЬеп Ьі^Ьег 
§аіп І8 ^е^иі^есі іЬап І8 аѵаіІаЫе ігот Іап Ьеат8. ТЬе 8ЕА- 
8АТ 8А88 апсі 8САТ аге ехатр1е8 оі 8расеЬоте сіорріег 
8саиеготе1:ег8. ^VЬеп іЬе теа8игетеп1: сап Ье тасіе оѵег а 
\ѵі(іе Ьапсі о1 1^е^иепсіе8, іЬе 8саиеготе1:ег сап Ье Іегтесі а 
зресТготеІег. 5АЬ 

Кеі: СапІаГіо (1989), рр. 289-309; Зкоіпік (1990), рр. 12.18-12.28. 


8СІпІі11а(іоп (8ее ТАКСЕТ Писіиаііоп; Е088, Писіиаііоп; 
ЕККОК, 8СІп1і11а1іоп). 


8ЕА ЕЕЕЕСТ. ТЬе 8еа еі'^есі: І8 а рЬепотепоп геіаіеё іо іЬе 
іпйиепсе о1 іЬе 8еа 8игі‘асе оп іЬе сІоррІег 8рес1гит оі а 8І§- 
паі гейесіесі ітот іі. Іп соп1;га8І; Іо сігу Іапсі, іЬе гейесііѵііу оі 
іЬе 8еа 8иг1асе І8 ехігетеіу сІерепсІепІ оп іЬе ап§1е о1 іпсі- 
сІепсе. 8іпсе іЬе гесеіѵег ассер1;8 8І§паІ8 іпсісіепі оп іЬе 8иг- 
Іасе аі ѵагіои8 ап§1е8 іп геіаііоп Іо іЬе апіеппа Ьеат, а 
ге(іІ8ІгіЬиІіоп оі епег^у оссиг8 іп іЬе сіорріег 8ресІгит оі іЬе 
8еа геШгп сотрагесі Іо іЬаІ Ігот сігу ІапсІ. ТЬе епѵеіоре оі 
іЬе 8ресІгит І8 сіІ8ІогІесІ апсІ іІ8 тахітит І8 8ЬіІ‘Іесі Іоѵѵагсі 
Іоѵѵег І‘гедиепсіе8. 

Іп сіорріег паѵі§аІог8 аі іЬе соттопіу и8есі ап§1е8 оі 
іпсісІепсе о1 25° Іо 30° іЬе еггог іп ѵеіосііу теа8игетепІ сіие 
Іо іЬе 8еа еііесі Ьа8 а та^пііисіе оп іЬе огсіег оі 1%. Nа^^о^ѵ- 
іп§ іЬе Ьеат апсІ гесіисіп^ іЬе ап§1е оі іпсісІепсе гесіисе 
еггог. Яесіисіп§ іЬе ап§1е о1 іпсісІепсе, Ьоѵѵеѵег, 1еа(І8 Іо 
ЬгоасІепіп§ оі іЬе 8ресІгит апсІ Іо а 8есоп(іагу сіорріег еІТесІ. 
ІАМ 


КеІ.: Ѵіпіізкіу (1961), р. 397. 


8ЕАКСН, га^аг (8ее 


СОѴЕІ^ѴСЕ, гайаг). 


8ЕАКСНЕЮНТШ(т І8 “іЬе ргосе88 о1 р^о^есIіп§ а гасіаг 
Ьеат сопІіпиои8Іу Іо а рагіісиіаг оЬ^есI ог іп а рагіісиіаг 
сіігесііоп а8 сопІга8Іесі Іо 8саппіп§”. БАЬ 
КеІ.:ІЕЕЕ(1993), р. 1,176. 


8ЕЕКЕК, га^аг. А гаёаг 8еекег І8 а §иі(1есІ-тІ88І1е-Ьа8е(1, 
опЬоагсі гасіаг и8есІ Іо ехігасі ^иісІапсе іпіогтаііоп Ітот 
гесеіѵесі 8І§па1 Іог іпіегсерііоп апсІ сІе8Ігоуіп§ іЬе ѵісііт Іаг- 


§еІ8. Турісаііу, іЬеу аге саіе§огІ7есІ оп іЬе Ьа8І8 о^ 8еп8е(1 
гасіаг епег^у іпіо асііѵе 8еекег8, 8етіасІіѵе 8еекег8, апсі ра8- 
8Іѵе 8еекег8. ТЬе таіп Іеаіиге о1 гасіаг 8еекег8 сотрагесі 
ѵѵііЬ сопѵепііопаі га(іаг8 І8 іЬе орегаііоп іп 8еѵеге тІ88І1е 
епѵігоптепі: 8Ьоск, ѵіЬгаІіоп, Ьитісіііу, апсІ ІетрегаШге 
8ргеа(і іп соп]ипсІіоп ѵуііЬ 8І§піІ‘ісапІ 1ітіІаІіоп8 Іог \ѵеі§Ьі 
апсі ѵоіите. Іп асісііііоп Іо іЬе8е 8еѵеге ^е^иі^етепІ8 іЬе 
8еекег Ьагсіѵѵаге ти8І Ье 1о\ѵ со8І, ѵегу геІіаЫе, апсі ргосіис- 
іЫе, такіп§ іІ опе оі іЬе то8І 80 рЬІ 8 ІісаІесі рго(іисІ8 о1 еіес- 
Ігопіс ІесЬпоІо^у. ТЬе таіп 80 ІиІІ 0 П 8 Іог ир-іо-сіаіе 8у8Іет8 
Ие іп іЬе и8е оі сіі^ііаі 1аг§е-8са1е іпіе^гаііоп ІесЬпоІо^у 
(топоИіЬіс тісгоѵуаѵе іпіе^гаіесі сігсиіігу, ММІС, апсі 
ѵегу-Ьі§Ь-8рее(і іпіе^гаіесі сігсиіІ8, ѴН8ІС), топорике 
ІесЬпідие, апсІ 80 ІісІ- 8 ІаІе Ігап8тіІІег8 (іп асііѵе 8еекег8.) 
БАЬ 

КеЕ: Іѵапоѵ, іп Зкоіпік (1990), рр. 19.1-19.43; Сиггіе (1987), рр. 647-691. 

Ап асііѵе 8еекег І8 а гасіаг 8еекег Ьаѵіп§ ІІ8 о\ѵп Ігап8тіііег 
§іѵіп§ ІІ іЬе сараЬіИіу Іо іПитіпаІе іЬе Іаг^еІ іпсіерепсіепііу 
о1 а ^иісіапсе гасіаг. А Іурісаі Ыоск сііа^гат оі ап асііѵе 
8еекег І8 8Ьоѵѵп іп Рі§. 819. Турісаііу, асііѵе 8еекег8 и8е 
еііЬег ІиЬе Ігап8тіІІег8 апсІ 80 ІісІ- 8 ІаІе Ігап8тіІІег8 сІерепсІіп^ 
оп іЬе орегаііп^ 1гедиепсіе8 апсі іЬе гап^е гедиігетепІ8, 
аѵаіІаЫе апіеппа арегШге (іЬаІ сІерепсІ8 оп тІ88І1е 8І7е), апсі 
^е^иі^е(і ро\ѵег/\ѵеі§Ьі апсІ роѵѵег/ѵоіите соп8ІсіегаІіоп8. Рог 



Гі§иге 819 Асііѵе хеекег Ыоск (ііа§гат (Ігот 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 19.9, р. 19.16, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 0ІМсСга\ѵ-Ні11). 


8игІ“асе Іаг§еі8 \ѵііЬ 1аг§е КС8 (Ике 8Ьір8), 80 ІісІ- 8 іаіе Ігап8- 
тіІІег8 аге и8есі, апсІ Іог 1о\ѵ-ЯС8 аіг Іаг§еІ8 \ѵЬеп 8еѵега1 
ЬипсігесІ \ѵаІІ8 о1 аѵега^е роѵѵег аге ^е^иі^есі, іЬе ра8І ргеіег- 
епсе Ьа8 Ьееп Іог шЬе Ігап8тіІІег8. Ма§пеІгоп8, к1у8Ігоп8, 
апсі Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе 1иЬе8 Ьаѵе Ьееп и8есІ іп асііѵе 8еекег ѵас- 
иит-ІиЬе Ігап8тіІІег8; РеЫ-еІРесІ Ігап8І8Іог8, Оипп сііосіе8, 
апсі ІМРАТТ (ііосіе8 ѵѵеге іЬе таіп Іуре8 о1 тісгоѵѵаѵе сот- 
ропепІ8 и8есІ іп 80 Іісі- 8 ІаІе Ігап8тіІІег8. Опе оі іЬе таіп сІіР 
1егепсе8 Ьеіѵѵееп іЬе Ігап8тіІІег іп ап асііѵе 8еекег апсі іЬаІ 
іп сопѵепііопаі гасіаг І8 іЬе іЬегтаІ (іе8І§п соп8ІсіегаІіоп, 
Ьесаи8е сопѵепііопаі гасіаг орегаІе8 сопІіпиои8Іу апсІ І8 
сІе8І§песІ Іог асііѵе соо1іп§, ѵѵЬіІе іЬе асііѵе 8еекег орегаІе8 
Іог а 8ЬогІ регіосі (Іеп8 о1 8есопсІ8), регтііііп^ ра88Іѵе сооі- 
іп^. 

АпІеппа8 сап Ье о1 §ітЬа11есі Іуре8 (йаі ріаіе, Са88е§- 
гаіпіап ог іпѵег8е Са88е§гаіпіап апіеппа) ог рЬа8есі аггау. 
ТЬе ІаІІег ті^Ьі Ье іЬе Ье8І сЬоісе Іог Ьі§Ь-регІогтапсе 
асііѵе 8еекег8, ЬиІ іЬе Ьагсіѵѵаге сотріехііу апсі Ьі^Ьег со8І 
о1 а рЬа8есі аггау таке8 §ітЬа11есі Іуре8 тоге сотреііііѵе 
Іог а11 8еекег арр1ісаІіоп8. Весаи8е о1 ѵегу ИтіІесІ І801аІіоп 
асЬіеѵаЫе іп іЬе 8Іп§1е опЬоагсі апіеппа, асііѵе 8еекег8 и8е 
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попсоЬегепі: риІ8е8 ог соЬегепі: \ѵаѵе1огт8 гаіЬег іЪап С^V. 
NопсоЬе^еп1; \ѵаѵе1огт8 Ьаѵе Ьееп \ѵі(іе1у и8есі іп 8еекег8 
сіе8І§пе(і ІОГ аиаскіп§ 8иг1асе 1:аг§е1:8 \ѵі1;Ь Іаг^е ЯС8, \ѵЫ1е 
соЬегепІ: \ѵаѵе1огт8 аге гедиігесі Іог аіг 1:аг§е1:8 \ѵі1;Ь 1о\ѵ 
ЯС8. 

Сотрагесі \ѵі1:Ь 8етіас1:іѵе 8еекег8 іЪаі сап орегаіе \ѵііЬ 
Ьі§Ь-ро\ѵег, Іаг^е-апіеппа і11итіпа1:ог8, іЬе орегайп§ гап§е 
о1 ап асііѵе 8еекег І8 соп8ІсіегаЫу 1е88 апсі І8 и8иа11у аррИесі 
Іо 8ЬоЛ-гап§е Ьотіп^ ог Іо іЬе Іегтіпаі ^иісіапсе тосіе о1 а 
тикітосіе 1оп§-гап§е 8у8І:ет. 5АЬ 
Кеі.: 8ко1пік(1990),р. 19.15. 

А 1оск-оп-а11ег-1аипсЬ 8еекег І8 (іе8І§пе(і іо ас^иі^е апсІ 
Іоск ОПІО іЬе Іаг^еі аііег ІаипсЬ оі іЬе 1і08І тІ88І1е. 8оте 
гасіаг 1іотіп§ 8еекег8, 8исЬ а8 іЬе 8епііас1іѵе ЯауіЬеоп 
Ітргоѵесі НА^VК, ѵѵЫІе ІесЬпісаІІу а 1оск-оп-а11ег-1аипс1і 
сІе8І§п, и8иа11у асЫеѵе 8еекег Іоск ѵѵііЫп а 8есоп(і ог 80 о1 
ІаипсЬ апсі сап, ипсіег іЬе гі§Ьі соп(іі1іоп8 (е.§., 8иШсіеп1 Іаг- 
§е1 ЯС8), Іоск оп іЬе 1аг§е1 Ьеіоге тІ88І1е ІаипсЬ. Весаи8е 
іЬеге І8 по ті(ісоиг8е ^иісІапсе тосіе а 880 сіа 1 есі \ѵііЬ іЬе 
Ітргоѵесі НА^VК, І1 І8 сіе8І§па1есі а8 а Ьотіп§-а11-іЬе-ѵѵау 
тІ88І1е. Мо8І тосіет 8иг1асе-1о-аіг гасіаг ^иісІесі тІ88І1е 8у8- 
1ет8 (8АМ8) іпсогрогаіе опе ог тоге тісІсоиг8е §иісІапсе 
тосіе8 апсі и8е іЬе гасіаг Ьотіп§ 8еекег, \ѵЬеіЬег асііѵе ог 
8етіас1іѵе, Іог іЬе Іегтіпаі тосІе ог “епсі-§ате.” АП 8исЬ 
8еекег8 аге соп8ІсІегесі Іо Ье Іоск-оп-аПег-ІаипсЬ гасіаг 8еек- 
ег8. (8ее аІ8о асііѵе 8еекег, 8етіасііѵе 8еекег, Іоск-оп- 
ЬеІоге-ІаипсЬ 8еекег.) РСН 

А 1оск-оп-Ье1оге-1аипсЬ 8еекег І8 сІе8І§песІ іо асдиіге, Іоск 
оп, апсі е8ІаЫІ8Ь 1аг§е1 Ігаск ѵѵЬіІе іЬе Ьо8І тІ88І1е І8 8ІІ11 оп 
іЬе ІаипсЬег. 8еѵега1 геіаііѵеіу 8Ьог1-гап§е сіе1еп8Іѵе тІ88І1е 
8у8Іет8, 8исЬ а8 іЬе ра88Іѵе іпітагесі-^иісіесі 8ісіе\ѵіпсіег аіг- 
Іо-аіг тІ88І1е (ААМ) апсІ 8оте гасіаг-^иісіесі ААМ8, іпсіисі- 
іп§ ра88Іѵе апіігасііаііоп Ьотіп§ тІ88І1е8 (АЯМ8), етріоу 
Іоск-оп-ЬеІоге-ІаипсЬ 8еекег8. ТЬе таіп асіѵап1а§е8 оі 1ЬІ8 
8еекег сіе8І§п оѵег іЬе Іоск-оп-аІІег-ІаипсЬ Іуре аге (1) 
гесІисесі со8І апсІ сотріехііу апсі (2) Ьі^Ьег оѵегаіі ргоЬаЬіІ- 
ііу оі Іаг^еі іпіегсері, 8Іпсе іЬеге І8 по 1гап8І1іоп Ьеіѵѵееп 
тосіе8 (і.е., іЬе ргоЬаЬіИіу оі 1аг§е1 асдиІ8І1іоп (§іѵеп 
ІаипсЬ) І8 е^иа1 Іо ипііу). ТЬе с1І8асІѵап1а§е оі іЬе Іоск-оп- 
ЬеІоге-ІаипсЬ 8еекег І8 іЬаІ іЬе 8еекег роѵѵег-арегШге ргосі- 
исі (іп іЬе са8е о1 ап асііѵе гасіаг 8еекег), ог іЬе сотЬіпесі 
іПитіпаІог гасіаг-8еекег ро\ѵег-арег1иге ргосіисі (іп іЬе са8е 
о1 а 8етіас1іѵе гасіаг Ьотіп§ 8у8Іет), І8 §епега11у ІітіІесІ Ьу 
іЬе 8І7е апсі \ѵеі§Ьі ге8Ігіс1іоп8 а 880 сіа 1 есІ ѵѵііЬ Іасіісаі 8у8- 
Іет. ТЬІ8 Іітііаііоп 1гап8Іа1е8 іпіо а 8Ьог1ег еІТесІіѵе гап§е 
сараЬіИіу Іог то8І Іасіісаі сіе1еп8Іѵе тІ88І1е 8у8Іет8 іЬап 
ѵѵоиісі Ье р 088 ІЫе \ѵііЬ Іоск-оп-аПег-ІаипсЬ, тиііітосіе 
§иісіапсе 8у8Іет8. ТЬе Яи88Іап 8А-5 1оп§-гап§е 8Іга1е§іс 
8АМ 8у8Іет арреаг8 Ье ап ехсерііоп Іо іЬе шіе, іп іЬаІ іЬе 
тІ88І1е тау Ье сараЫе оі 1аг§е1 Іоск-оп-ЬеІоге-ІаипсЬ. II 
1ЬІ8 І8 іЬе са8е, іЬе сіе8І§пег8 Ьаѵе сЬо8еп Іо рау а Ьі§Ь ргісе 
Іо геа1І7е іЬе ро\ѵег-арег1иге ргосіисі гедиігесі о1 іЬе §гоипсі- 
Ьа8есІ ІПитіпаІог гасіаг. РСН 

А ра88Іѵе 8еекег І8 опе и8Іп§ іЬе епег^у гасііаіесі Ьу іЬе іаг- 
§е1 ІОГ тІ88І1е §иісіапсе \ѵііЬои1 гасііа1іп§ іІ8 о\ѵп епег^у іп 


іЬе іаг§еі сіігесііоп. ТЬеге аге іЬгее Ьа 8 Іс орегаііп§ то(1е8 Іог 
ра 88 Іѵе 8 еекег 8 : апіігасііаііоп Ьотіп§ (АЯН), Ьоте-оп-)ат 
(НОІ), апсі гасііотеігіс. ТЬе Пг 8 І тосіе Іурісаііу І 8 и 8 есі іп 
а 11 аскіп§ Ьо8Іі1е гасіаг 8 , и 8 иаПу іп аіг- 1 о- 8 иіТасе арр1іса1іоп8. 
ІІ 8 таіп ІеаШге І 8 іЬе и 8 е о1 ѵегу \ѵісіеЬапсі (осіаѵе Ьапсі- 
ѵѵісііЬ ог \ѵісіег) ЯР сЬаіп 8 , такіп§ І 1 8Іті1аг Іо ап еіесігопіс 
8 иррог 1 теа 8 иге 8 (Е 8 М) 8 у 8 Іет. Іп іЬе 8 есопсі, са 8 е )аттіп§ 
І 8 и 8 есі а 8 а роѵѵегіиі 8 оигсе о 1 гасіаг епег^у ргоѵісііп§ ап^іе 
іпіогтаііоп Іог Ьотіп^. ТЬІ 8 І 8 а песе 88 агу тосіе Іог 8 еті- 
асііѵе апсі асііѵе 8 еекег 8 іп \ѵЬісЬ іЬе Іаг^еі есЬо тау Ье 
та 8 кесі Ьу )аттіп§. ТЬе гасііотеігіс тосіе и 8 е 8 іЬе паШгаІ 
іЬегтаІ гасііаііоп Іог §иісіапсе апсі іЬе 8 еп 8 І 1 іѵе гесеіѵег 
сіе 1 есІ 8 іЬе сііііегепсе іп гасііаііоп Ье 1 \ѵееп іЬе 1 аг§е 1 апсі іЬе 
атЬіепІ Ьаск^гоипсі. Іп 1 ЬІ 8 тосіе 8 еекег орега 1 е 8 а 8 а гасіі- 
отеіег. 5АЬ 
КеІ.: 8ко1пік (1990), р. 19.17. 

ТЬе 8еекег 8еагсЬ ѵоіите І 8 іЬе 8о1ісІ ап§1е, іп 8 іегасііап 8 , 
іЬаІ а тІ88І1е 8 еекег ти 8 І 8 еагсЬ іп а 11 етр 1 іп§ Іо асдиіге 
(Іоск оп) а сіе 8 І§па 1 есі Іаг^еі. ТЬе 8 еагсЬ ѵоіите гедиігесІ І 8 а 
Іипсііоп оі іЬе 8 еекег роіп 1 іп§ еггог (8РЕ) іЬаІ ехІ 8 І 8 а 1 іЬе 
8 Іаг 1 о1 іЬе 8 еагсЬ ргосе 88 , ѵѵЬісЬ іп то 8 І 8 у 8 Іет 8 \ѵіП 
іпсгеа 8 е сіігесііу а 8 Ііте Ітот ІаипсЬ апсІ іпѵег8е1у ѵѵііЬ тІ 8 - 
8І1е-1о-1аг§е1 гап^е. Рог а “по- 8 сап” 8 еекег ас^иІ 8 І 1 іоп рго- 
се 88 , іЬе реак- 1 о-реак ѵаіие о1 8РЕ ти 8 І поі ехсеесі іЬе 3-с1В 
ЬеатѵѵісІіЬ Ѳ 3 о1 іЬе 8 еекег апіеппа, апсІ іЬе 8 еекег асдиІ 8 І- 
1 ІОП гап^е сараЬіИіу ти 8 І Ье §геа 1 ег іЬап іЬе тІ88І1е-1о-1аг§е1 
гап^е ІОГ ѵѵЬісЬ іЬе 8РЕ > Ѳ 3 . II іЬе 8 е сопсіі 1 іоп 8 аге поі теі, 
іЬе 8 еекег ти 8 І 8 сап. ТЬе 8 І 7 е о1 іЬе 8 сап ѵоіите гедиігесІ І 8 
а^аіп а Іипсііоп оі іЬе 8РЕ, ѵѵЬісЬ, іп а тиШ-тосіе §иісіапсе 
8 у 8 Іет І 8 а Іипсііоп оі іЬе тісІсоиг8е-1о-1егтіпа1 “Ьапсіоѵег” 
еггог 8 іЬаІ ассше сіигіп§ іЬе тісісоиг 8 е Ві^Ьі рЬа 8 е. РСН 

А 8етіасііѵе 8еекег І8 а гасіаг 8еекег іЬаі сІеіесі8 апсі Ігаск8 
іЬе 8І§паІ8 геВесІесі Вот іЬе Іаг^еі іЬаІ аге іПитіпаІесІ Ьу а 
8ерага1е гасіаг (Рі§. 820). ТЬе огі^іпаі 8етіас1іѵе 8еекег соп- 
сері \ѵа8 С^V 8етіас1іѵе Ьотіп§, Ьиі риЕесі сіорріег ѵѵаѵе- 
І'огт8 аге по\ѵ іп соттоп и8е. ТЬе Іосаі 08 сіПа 1 ог Іог а 
8етіас1іѵе 8еекег сап асЬіеѵе соЬегепсе ѵѵііЬ іЬе іПитіпа- 
1ІОП іп еііЬег оі 1\ѵо ѵѵау8: Ьу и8Іп§ ап оп-Ьоагсі 8ТАЕО оі 
ѵегу Ьі§Ь 8ІаЬі1і1у, ог Ьу гесеіѵіп§ Вот іЬе ІПитіпаІог а геВ 
егепсе 8І§па1 Вот \ѵЬісЬ іЬе Іосаі 08 сіПа 1 ог І8 сіегіѵесі. Іп 
1ЬІ8 Іаііег са8е іЬеге аге 1\ѵо ап1еппа8 ІосаІесІ оп іЬе тІ88І1е: а 
Вопі апіеппа іЬаІ гесеіѵе8 іЬе 8І§па1 гейесіесі Вот іЬе Іаг^еі 
апсі а геаг (геіегепсе 8І§па1) апіеппа гесеіѵіп^ а 8атр1е оі іЬе 
іПитіпаІіоп (оВеп іЬгои^Ь іЬе 8ІсІе1оЬе8 о1 іЬе ІПитіпаІог 

РРОМТ 5IСNА^ ПАВСЕТ ВЕР^ЕСТI0N) 



Гі§иге 820 ТЬе сопсері оі іЬе аетіасііѵе Ьотіп§ (8ко1пік, 
1990, Рі§. 19.1, р. 19.3). 
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апіеппа). ТЬе Ігопі: гесеіѵег 8еагсЬе8 іЪе (1орр1ег-8ЬіЙе(1 
8ресй'ит сопіаіпіп^ іЪе Іаг^еі: апсі сіииег, 1оск8 оп іЬе Іаг^еі: 
геШт, апсі ехй*ас1:8 ^иісіапсе іпіогтайоп Ітот іі. Іп а С^V 
8у8І:ет, іЬе 1таскіп§ іПишіпаІог и8е8 а сіиаі-апіеппа 8у8І:ет, 
а8 8иШсіеп1: гесеіѵег-1;гап8тіиег І801а1:іоп саппоі: Ье асЫеѵесі 
іп а 8Іп§1е-ап1:еппа 8у8І:ет. А8 ап акегпайѵе Іо СЛѴ, соЬегепІ: 
риІ8е-сіорр1ег \ѵаѵе1огаі8 сап Ье и8е(1 Іо асЫеѵе іЬе Ьепе1і1:8 
о1 С^V орегаЬоп \ѵі1;Ьои1: и8Іп§ 1:\ѵо ап1:еппа8. 5АЬ 
Кеі: 8ко1пік(1990),р. 19.3. 

8ЕЕЕСТІѴІТУ І8 іЬе ргореПу о1 а 8у8І:ет регтіиіп^ іЬе 
ехігасйоп о1 іпІогтаЬоп Ігот три! 8І§паІ8 Ьа8есі оп 8ресі- 
Ііесі сгііегіа. Іп гасіаг, опе сіІ8І:іп§иІ8Ье8 Іоиг 1:уре8 о1 8е1ес1:іѵ- 
ку: 

(1) АтрИШсіе 8е1ес1:1уку 8ерага1:е8 8І§паІ8 Ьа8е(1 оп іЬеіг 
1еѵеІ8, апсі І8 геа1І7е(і іЬгои^Ь и8е оі 1іті1:ег8 ог с1іррег8 іп іЬе 
гесеіѵег. 

(2) Ргедиепсу 8е1ес1:іѵі1:у 8ерага1:е8 8І§паІ8 Ьа8е(і оп іЬеіг 
8ресІга, іЬгои^Ь и8е оі Гі11:ег8 іп іЬе гесеіѵег. 

(3) Тіте 8е1есйуку 8ерага1:е8 8І§паІ8 Ьа8е(і оп іЬеіг 
Ьте8 о1 аггіѵаі, іЬгои^Ь іЬе и8е о1 §а1:е8 ог 8атр1іп§ 8ІгоЬе8 
іп іЬе гесеіѵег ог 8І§па1 ргосе 880 г. 

(4) Зраііаі 8е1ес1:іѵі1:у 8ерага1:е8 8І§паІ8 Ьа8есі оп іЬеіг 
сіігесііоп оі аггіѵаі, іЬгои^Ь іЬе раііегп оі іЬе гасіаг апіеппа. 

Ргедиепсу 8е1ес1:іѵі1:у І8 а та^о^ сЬагас1:еп8І:іс о1 гесеіѵ- 
ег8 апсі І8 ойеп Іегтесі 8Ітр1у зеіесііѵііу. ТЬе тоге ^епегаі 
8е1ес1:іѵі1:у сараЬі1і1:іе8 оі іЬе гасіаг аге тоге и8иа11у с1І8си88ес1 
а8 ге801и1:іоп. 8АЬ 
Кек: 8ко1пік(1970),р. 5.5. 


8ЕN8IТIVIТУ І8 іЬе тіпітит Іеѵеі о1 три! 8І§па1 гедиігесі 
ІОГ Іаг^еІ сіеіесііоп \ѵііЬ 8ресШес1 ргоЬаЬі1і1:іе8 іЬаІ сап Ье 
оЫаіпесІ аі іЬе гесеіѵег оиіриі. ТЬе тіпітит сІеІесІаЫе 8І§- 
паі ро\ѵег сап Ье сіерпесі а8 іЬе 8І§па1-1;о-поІ8е гаііо {БІМ ог 
8NЯ) гедиігесі Іог геІіаЫе сІеІесЬоп (ѵѵЫсЬ І8 іЬе сІеІесІаЬіІ- 
ку Іасіог Ьте8 іЬе гесеіѵег поІ8е, іЬаІ І8; 


^тіп = кТ,В„ 



\ѵЬеге к І8 Вок 2 тапп ’8 соп8і:апі;, І8 іЬе 8у8і;ет поІ8е Іет- 
регаШге, апсі І8 іЬе гесеіѵег поІ8е ЬапсІѵѵісІіЬ. ТЬе 8І§па1- 
1:о-поІ8е ^е^иі^есі І8 а ЬшсЬоп оі іЬе ргоЬаЬіІку о1 сіеіесііоп 
апсі іЬе ргоЬаЬіИіу оі ІаЬе аіагт. 8еп8кіѵі1;у І8 оЬеп 
ехрге88ес1 іп т^V ог сІесіЬеІ8 геІаЬѵе Іо 1 т^V: 

= 101о§^ 

10 

А гесеіѵег сап Ье сіе8еп8кІ7есі Ьу гаІ8Іп§ іЬе сіеіесііоп 
1:Ьге8Ьо1с1 (і.е., 1о\ѵегіп§ іЬе ргоЬаЬіИіу о1 ІаЬе аіагт). 

АпоіЬег сіерпіііоп, оЬеп и8ес1 іп Е8М гесеіѵег8, І8 іЬе 
Іап^епііаі 8еп8І1іѵі1у, сІеРпесІ а8 іЬе 8І§па1 іеѵеі ^е^иі^есі Іо 
гаІ8е іЬе Іоѵѵег Іеѵеі о1 ѵІ8ІЫе поІ8е а1 іЬе гесеіѵег оиіриі Іо 
таІсЬ іЬе иррег Іеѵеі о1 поІ8е іп іЬе аЬ8епсе оі а 8І§па1 
Рі§. 821. 8іпсе іЬе ѵІ8ІЫе иррег апсі іоѵѵег 1еѵеІ8 аге роогіу 
сІеРпесІ, 1ЬІ8 сгііегіоп І8 поі ассигаіеіу 8ресШес1, Ьиі І118 пог- 
таііу Іакеп Іо согге8ропс1 Іо ап 8NЯ оі аЬоиІ +8 сІВ. ТЬе 
сопсері оі іЬге8ЬоІсІ 8еп8І1іѵі1у І8 іпігосіисесі Іо сІеРпе іЬе 



Тіше 


Гі§иге 821 Тап^епПаІ зепзіЬѵіІу оі а гесеіѵег. 

тіпітит іеѵ еі о1 іЬе 8І§па1 ехсеес1іп§ 8оте 8ре сі1іес1 іЬге8Ь 
оЫ. (8ее аІ8о|ВЕТЕСтВІЫТУ ЕАСТОК.) |РСЯ, 8АЬ 

Кек: БгигЫпіп (1969), р. 88; 8ко1пік (1990), р. 1.7. 


8еп8Шѵку ііте сопігоі (8ТС) І8 а рго^гаттесі ѵагіаііоп іп 
гесеіѵег §аіп сіе8І§песі Іо таіпіаіп соп8Іап1 есЬо 8І§па1 
8Ігеп§іЬ а8 а 1аг§е1 арргоасЬе8 іЬе гасіаг Ігот 8оте рге8е1 
гап^е. 8іпсе іЬе 8І§па1 ро\ѵег ѵагіе8 іпѵег8е1у а8 іЬе ІоиПЬ 
ро\ѵег оі гап§е, іЬе соттоп арргоасЬ І8 Іо ѵагу іЬе гесеіѵег 
§аіп (и8Іп§ еіесігопіс §аіп сопігоі ог іп8ег1есі аиепиаііоп) а8 
іЬе ІоигіЬ ро^ѵе^ оі іЬе гап§е: 




\ѵЬеге І8 іЬе гап§е ЬеуопсІ \ѵЬісЬ 1и11 гесеіѵег §аіп, І8 
и8ес1. То рге8егѵе Ипеаг орегаііоп оі іЬе гесеіѵег іп іЬе рге8- 
епсе о1 сіиііег, іЬе ѵагіаііоп о1 §аіп ^ѵі1Ь гап§е тау Ье тосіі- 
Ресі Іо и8е апсі ог оіЬег ге1а1іоп8Ьір. Іп ргасіісе, іЬе 
соп1іпиои8 сигѵе сІеРпесі Ьу (1) тау Ье геріасесі Ьу а 8егіе8 
оі 8Іер8 оі соп8Іап1 §аіп, \ѵЬісЬ аге 8оте1іте8 геіеггесі Іо а8 
ап 8ТС тар. 

ТЬе и8е оі 8ТС ргеѵепІ8 іЬе гасіаг Ігот сіеіесііп^ 1о\ѵ- 
ЯС8 сіиііег (е.§., ЬігсІ8 ог іп8есІ8) а1 8Ьог1 гап^е, Ьиі аІ 80 рге- 
ѵепІ8 іЬе сіеіесііоп о1 геаі 1аг§еІ8 о1 1о\ѵ ЯС8, апсі погтаі Іаг- 
§еІ8 1уіп§ оиІ8Ісіе іЬе апіеппа таіпІоЬе (а8 іп іЬе иррег 
соѵега^е оі а со8есап1-8диагес1 раііегп). 8ТС І8 аІ 80 саііесі 
шері §аіп. 8АЬ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 261; ВаПоп (1988), р. 53. 


8Е^^ЕNСЕ. А 8едиепсе І8 а таіЬетаіісаІ іегт и8есІ іо 
сіе8спЬе іЬе 8е1 о1 8утЬоІ8 герге8еп1іп§ а рЬа8е-сосіесі \ѵаѵе- 
Іогт. Віпагу 8едиепсе8 аге то8І оііеп и8есі іп риІ8е сотрге8- 
8ІОП \ѵаѵе1огт8, іЬе 8утЬоІ8 0 апсі 1 герге8еп1іп§ рЬа8е 
8Ьі1і8 о1 о апсі 180°. 

Ап оріітит Ьіпагу 8едиепсе І8 опе \ѵЬо8е реак 8Іс1е- 
1оЬе8 аге іЬе тіпітит р 088 ІЫе Іог а §іѵеп сосіе 1еп§іЬ. 
Сотриіег 8Іти1а1іоп І8 §епега11у и8есі Іо Рпсі оріітит 
Ьіпагу 8едиепсе8, іЬе то8І Ігедиепі Ьеіп§ Вагкег сосіе8 апсі 
аІІотогрЬіс 1огт8 о1 Ьіпагу сосіе8. А8 іЬе питЬег оі 8иЬ- 
риІ8е8 N іпсгеа8е8, іЬе сотриіег 8еагсЬ Ііте Ьесоте8 Іоо 
1оп§ апсі І1 І8 тоге ехресііепі Іо и8е р8еисіо-ор1ітит сосіе8 
іЬаІ тау поі Ье 8Ігіс11у оріітит Ьиі р 088 е 88 ІоІегаЫе сЬагас- 
1егІ8Ііс8. ТЬе Іоіаі питЬег о1 оріітит Ьіпагу сосіе8 Іог N ир 
Іо 40 апсі опе сосіе Іог еасЬ N аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе 81. 

ТЬе то8І соттопіу и8есі Іуре о1 8едиепсе І8 іЬе тахі- 
тит Іеп^іЬ (ш-)8едиепсе, іЬе 8е1 о1 N регіосіісаііу ѵагуіп§ 
8утЬо1 еасЬ сап Іаке ѵа1ие8 0 ог 1. ТЬеу Ьаѵе іЬе ІоПоѵѵ- 
іп§ диа1іііе8: 








































































































































419 8Е^^ЕNСЕ 


§егуісіп§ ап^ таіпіепапсе 


(1) ТЬе 8І(іе1оЬе8 о1 іЬе регіосііс аиіосоггеіаиоп Іипсиоп 
оі іЬе \ѵаѵе1огт8 сосіесі ^ѵі1:Ь ап т-8е^иепсе аге е^иа1 Іо 1/М. 

(2) ТЬе тикіріісайоп оі Ле е1етеп1:8 о1 іЪе огі^іпаі 
8едиепсе с/^ апсі а 8едиепсе 8Ьі11:е(і Ьу к е1етеп1:8, айег 
сІіап§іп§ Ле ргосіисі: 8І§п, §іѵе8 іЬе 8ате 8едиепсе 8Ы11:е(і Ьу 
8оте питЬег оі е1етеп1:8. 

8исЬ а 8е^иепсе І8 аІ 80 саііесі а Ыпагу-зкф-ге^Шег 
5е^иепсе, Нпеаг гесиг5Іѵе 5е^иепсе, рзеиёопоізе 5е^иепсе, 
ог рзеийогапйот 5е^иепсе. 

ТаЫе 81 


Оріітит Віпагу Сойе» 


Ьеп§іЬ оГ 
согіе, N 

Ма§пі1иде оГ 
тіпітит реак 
$Ме1оЬе 

N 0 . оі 
соЛе$ 

Согіе (осіаі поіаііоп^ 

Гог N > 13) 

2 

1 

2 

11, 10 

3 

1 

1 

ПО 

4 

1 

2 

1101, 1110 

5 

1 

1 

11101 

6 

2 

8 

110100 

7 

1 

1 

1110010 

8 

2 

16 

10110001 

9 

2 

20 

110101100 

10 

2 

10 

1110011010 

11 

1 

1 

11100010010 

12 

2 

32 

110100100011 

13 

1 

1 

1111100110101 

14 

2 

18 

366324 

15 

2 

26 

74665 

16 

2 

20 

141335 

17 

2 

8 

265014 

18 

2 

4 

467412 

19 

2 

2 

1610445 

20 

2 

6 

3731261 

21 

2 

6 

5204154 

22 

3 

756 

11273014 

23 

3 

1021 

32511437 

24 

3 

1716 

446650367 

25 

2 

2 

163402511 

26 

3 

484 

262704136 

27 

3 

774 

624213647 

28 

2 

3 

1111240347 

29 

3 

561 

30612440333 

30 

3 

172 

6162500266 

31 

3 

502 

16665201630 

32 

3 

844 

37233244307 

33 

3 

278 

55524037163 

34 

3 

102 

1447716045524 

35 

3 

222 

223352204341 

36 

3 

322 

526311337707 

37 

3 

ПО 

1232767305704 

38 

3 

34 

2251232160063 

39 

3 

60 

4516642774561 

40 

3 

114 

14727057244044 

*Еас1і осЫ с1і§іі; гергехепіх Шгее Ьіпагу сіі^ііх: 


0 

000 

4 

100 

1 

001 

5 

101 

2 

010 

6 

110 

3 

ООН 

7 

111 

(йот 8ко1пік, 1990, ТаЫе 10.4, р. 10.18, гергіпіеё Ьу регтіззіоп оі МсСга\ѵ-Ні11) 


А тіпітах 8едиепсе І8 опе Іог \ѵЬісЬ іЬе реак8 о1 іЬе 
аиІосоггеІаЬоп Іипсйоп аге едиаі 1/А, ^ѵЬе^е АІ8 іЬе питЬег 
о1 е1етеп1:8 іп іЬе сойе. ТЬе рагате1:ег8 о1 8оте кпо^ѵп тіпі¬ 
тах 8едиепсе8 аге сііей іп ТаЫе 82. 


ТаЫе 82 

Міпітах 8е^иепсе8 


8е^иепсе 

Регіосі 

СоттепІ8 

М-5е^иепсе 

N=2^- 1 

п І8 іп1е§ег 

Ье§еп(1ге 5е^иепсе 

А = 4/-нЗ 

і І8 іп1е§ег 

Наіі 5е^иепсе 

N = ^1^ + 27 

Г І8 іпіе^ег 

іасоЬі 5е^иепсе 

А = Г(Г + 2) 

Г, I + 2 аге 8Ітр1е й§иге8 


II йіііегепі: 8е^иепсе8 согге8роп(і Іо іЬе 8ресі1іе(і регіой 
N іЬеп 1:Ье8е 8едиепсе8 сап соіпсісіе. ТЬе Наіі 8едиепсе \ѵі1;Ь 
М = 4г^ -ь 27 = 4(г^ -ь 6) -ь 3 соіпсі(1е8 ^ѵі1Ь Ье^епсіге 8е^иепсе 
ІОГ / = -ь 6. АІЬ, ЗАЬ 

КеІ.: Ѵагакіп (1970), р. 234-243; 8ко1пік (1990), р. 10.17. 

8ЕКѴІСЕ, гайаг 

8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе І8 а сотріех 8еі: о1 орегайоп8 Іо 
таіпіаіп іЬе 8егѵісеаЬі1іІу ог опіу іЬе орегаЬіИіу о1 а гайаг 
(іигіп§ ІІ8 ргерагаііоп Іог апй (іе8І§паІе(1 и8е, 8Іога§е, апй 
Ігап8рогІаІіоп. Яайаг 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе іпс1и(1е8 іЬе 
1о11о^ѵіп§ сотропепІ8: ІесЬпісаІ іп8ресІіоп; ргеѵепііѵе 
таіпіепапсе; 8ирр1у; апсі соПесІіоп апсі ргосе88Іп§ оі орегаі- 
іп§ ге8и1І8. А ІесЬпісаІ іп8ресІіоп І8 регіогтесі Іо еѵаіиаіе 
іЬе сопЬіІіоп оі іЬе гасіаг. ТЬе та^о^ еіетепі оі 8егѵісіп§ апЬ 
таіпіепапсе І8 ргеѵепііѵе таіпіепапсе, ^ѵЬісЬ епѵІ8Іоп8: 
едиіртепі іп8ресІіоп апсі с1еапіп§; асуи8ІтепІ орегаІіоп8; 
Іаііиге 1огеса8Ііп§; 8еа80па1 ІиЬгісаІіоп апсі Іі§Ьіепіп§ орега- 
ІІОП8; ІесЬпісаІ іп8ресІіоп8. Іп8ресІіоп апсі асуи8ІтепІ орега- 
ІІОП8 апсі іЬе Іаііиге 1огеса8Ііп§ \ѵогк сІ08е1у Ипкесі \ѵііЬ 
іЬет аге іЬе то811аЬог-іпІеп8Іѵе рагі оі 8егѵісіп§ апсі таіп¬ 
іепапсе. 

Ргеѵепііѵе орегаІіоп8 аге регіогтесі регіосіісаііу Ьа8есі 
оп гасіаг орегаііп^ Ііте ог саіепсіаг орегаііп^ регіосі. Ргеѵеп¬ 
ііѵе таіпіепапсе ^ѵіIЬ іІ8 а88І§песі регіосІ8 апсі Ііте8 І8 
геіеггесі Іо а8 орегаііопаі сЬеск8. Ва8Іс 8егѵісіп§ апсі таіпіе¬ 
папсе іпс1ісаІог8 іпсіисіе 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе регіосііс- 
ііу, ІаЬог іпІеп8ІІу, апсі со8І. 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе 
регіосіісііу І8 іЬе Ііте ЬеІ\ѵееп сопс1и8Іоп о1 іЬе ргеѵіои8 апсі 
Ье§іппіп§ о1 іЬе пехі ргеѵепііѵе таіпіепапсе. 8егѵісіп§ апсі 
таіпіепапсе сіигаііоп І8 іЬе аѵега^е Ііте ехрепсіесі оп опе 
ргеѵепііѵе таіпіепапсе 8е88Іоп. 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе 
сіигаііоп І8 теа8игес1 іп ІаЬог Ьоиг8 апсі І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
гаііо о1 аѵега^е 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе сіигаііоп Іо іЬе 
оѵегаіі питЬег о1 таіпіепапсе рег80ппе1 с1оіп§ іп іЬе 8егѵіс- 
іп§ апсі таіпіепапсе. 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе со8І 
іпсІисіе8 іЬе со8І о1 ІаЬог ехрепс1іІиге8 апсі о1 іЬе таІегіаІ8 
ехрепсіесі оп 8егѵісіп§ апсі таіпіепапсе. АІЬ 
Кек: Аіеквапсігоѵ (1976), р. 98. 














8ЕXТАNТ, гайаг 


8І^е1оЬе$, гап§е [Ііте] 420 


8ЕXТАNТ, га^аг. А гаёаг 8ехі:апі: І8 а ра88Іѵе гасіаг и8есІ іо 
теазиге іЬе ап^иіаг соогсііпаіез оі азігопотісаі зоигсез: іЬе 
8ип, тооп, ог зіагз. ІАМ 
Ке1:Какоѵ(1969), р. 395. 

8НА^О^V, гайаг. А гасіаг 8Ьасіо\ѵ І8 іЬе “аЬ8епсе оі" гасіаг 
іііитіпаііоп Ьесаи8е оі" ап іпіегѵепіп^ гейесйп^ ог аЬ 80 гЬіп§ 
оЬ^ес1;; іЬе 8Ьасіоѵѵ І8 тапі^е8І:есі оп іЬе сіІ8р1ау Ьу іЬе 
аЬ8епсе оі'Ыір8 ітот 1:аг§е1:8 іп іЬе 8Ьасіоѵѵ агеа.” Рог регта- 
пепі сопР^игаОоп о^ оЬ8І:шс1:іп§ оЬ^ес1:8 ^ѵі1:Ып гасіаг соѵег- 
а§е 8исЬ а8 Іеггаіп оЬ8І:гис1:іоп8 (Ы1І8, тоип1:аіп8, гісі§е8, 
сИШ, :Роге8І:8, еіс.) ог тап-тасіе оЬ8І:шс1:іоп8 (Ьиі1сііп§8, Іоѵѵ- 
ег8, сЫтпеу8, еіс.) іЬе 1іпе-ор8І§Іі1: сиІоіТ гап§е8 сап Ье рІоР 
ІесІ а8 іЬе ^ипсйоп о^ ^гоипсі сіІ8І:апсе Іо оЬ8І:шс1:іоп8, іР 
Ьеі^Ьі: апсІ іЬе 8ресіРесі аііішсіе сиі:. ТЬе8е рІоР аге Іегтесі 
8Ьасіо\ѵ сііа§гат8 апсі §іѵе іЬе герге8еп1:а1:іоп о^ 8Ьасіо\ѵ 
70пе8 іп а/ітиіЬ соѵега^е (Рі§. 822). 

Іп саісиіаііп^ іЬе ЬІ8І:а1:іс гасіаг сго88 8ес1;іоп о^ ап оЬ)ес1: 
іп іЪе і'отагсі-8саиег ге^іоп, іЬе 8Ьасіо\ѵ са8І: оп іЬе \ѵаѵе- 
Р'опІ іттесііаіеіу Ьеуопсі іЪе Іаг^еІ І8 соп8Ісіегесі ап асісіесі 
8оигсе оі" гасііаііоп едиаі Іо іЬаІ о^ іЬе іпсісіепі \ѵаѵе ЬиІ \ѵі1;Ь 
180° р1іа8е 8ЫЙ. ТЫ8 соп1;пЬи1:е8 а Іаг^е сотропепі о^ ЯС8 
§іѵеп Ьу 


сіІ8сгеі:е1у, Іурісаііу а88итіп§ еііЬег о^ Іѵѵо соп8іапі: ѵа1ие8 іп 
ассогсіапсе аѵііЬ а сосіе ^ог риІ8е сотрге88Іоп. (8ее ^VАVЕ- 
ЕОКМ, рЬа8е-со(іе(1.) 

8ІВЕШВЕ 


апіеппа 8Іс1е1оЬе ( 8 ее РАТТЕКN, апіеппа). 

А 8І(іе1оЬе Ыапкег І 8 “а сіеѵісе іЬаі етр1оу8 ап аихіИагу 
\ѵісіе-ап§1е апіеппа апсі гесеіѵег 8 Іо 8 еп 8 е \ѵЬеіЬег а гесеіѵесі 
риІ 8 е огі§іпаІе 8 іп іЬе 8Ісіе1оЬе ге^іоп о^ іЬе таіп апіеппа 
апсі Іо §аІе іі 6*001 іЬе оиіриі 8І§па118 іі сіое 8 .” 5'А^ 

КеІ. ШЕЕ (1993), р. 1217. 

8І(іе1оЬе сапсеіег ( 8 ее САNСЕ^ЕК, САNСЕ^^АТIОN). 

8і(іе1оЬе та8кіп§ І8 ІЫ ЕССМ |іесЬпідие іп ѵѵЬісЬ 8Ісіе1оЬе 
гасііаііоп І8 сіігесіесі аі ап епету )аттег. И 6'едиепсу а^іИіу 
І8 етріоуесі іЬе )аттег гесеіѵе8 поі опіу іЬе геаі апіеппа 
таіпІоЬе 6'е^иепсу, ЬиІ аІ 80 епег^у аІ оіЬег ^гедиепсіе8 іЬаІ 
^огсе8 іЬе )аттег Іо сіІ8рег8е іЬе )аттіп§ роѵѵег оѵег а 
\ѵісіег 6'едиепсу Ьапсі. То ітріетепі іЬе та8кіп§ 8І§па1 а 
8ерагаІе апіеппа ог іЬе 8ате апіеппа \ѵііЬ тиІІіЬеат сара- 
ЬіИіу тау Ье и8есі. 5АЬ 
КеІ.:СапІаІіо(1989), р. 451. 


4жА^ 



ап(1 Ьаѵіп§ іЬе раііегп о^ а ріапаг аггау іп іЬе 8Ьаре о^ іЬе 
8Ьасіо\ѵ. ВІ8ІаІіс гесеіѵег8 іп іЬе ѵісіпііу оі* ІЬІ8 І'опѵагсі 8саІ- 
Іегесі ІоЬе сап ехріоіі ІЬІ8 епЬапсесі ЯС8 І'ог Іаг^еІ сіеіесііоп. 
ОКБ, ЗАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1990), р. 25; ВаПоп (1988), р. 121; \ѴІ11І8 (1991), рр. 15(Р155. 


Кап§е [Ііте] 8Ійе1оЬе8 аге іЬе рогііоп8 о^ іЬе риІ8е-сот- 
рге88Іоп оиІриІ ѵѵаѵе^огт (ге8роп8е8) 1еасііп§ апсі Ігаі1іп§ іЬе 
ргіпсіраі ге8роп8е оі* сотрге88есі риІ8е. ТЬе ѵіеѵѵ оі* іЬе 
риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵаѵе^огт аІ іЬе оиіриі о^ іЬе таІсЬесІ 61- 
Іег (е8ресіа11у І'ог Ипеаг РМ \ѵаѵе^огт8) ге8етЫе8 ап 
апіеппа раІІегп \ѵііЬ іЬе таіп ге8роп8е (ІоЬе) аІ іЬе ргіпсіраі 
гап^е апсі 8ригіои8 ге8роп8е8 (8Ісіе1оЬе8) аІ оіЬег гап§е8; 
Ьепсе іЬе пате гап§е 8Ісіе1оЬе8 (Рі§. 823). ТЬеу сап 8еѵеге1у 



Гі§иге 822 8Ьа(1о\ѵ сііа^гат бот Іурісаі зигѵеіПапсе гасіаг 
8ІІе. 

8НАРШС, 1о\ѵ-геПесІіоп (8ее 8ТЕАЕТН). 

8ШЕГ КЕѴШС. 8Ьі6 кеуіп§ І8 атріііисіе, Ігедиепсу, ог 
рЬа8е тосіиіаііоп \ѵЬеп іЬе тосіиіаіесі рагатеіег І8 сЬап^есі 



-го -іѣ -10-5 с 5 10 15 га 

ТІИЕ (5&ССЧ05; 


Гі§иге 823 кіпеаг РМ таІсЬесі-бІІег гезропхе І’ог тА/= 10 апсі 
хА/= 50, А/погта1І2её Іо ипііу (бот Вагіоп, 1991, Рі§. 7.2.4, 
р. 7.6). 

ІітіІ іЬе ге801иІіоп апсі та8к сопІі§иои8 8І§паІ8 Іосаіесі сІ 08 е 
Іо еасЬ ОіЬег іп гап^е, гедиігіп^ гап§е 8Ісіе1оЬе 8иррге88Іоп 
(гесіисііоп). Рог Ііпеаг РМ риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе^огт8 
гесеіѵесі ѵѵііЬ а таІсЬесі бііег, іЬе 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 ^оііоѵѵ іЬе 
(8Іпл:)/і; 8Ьаре. РЬа8е-сосіесі \ѵаѵе^огт8 Ьаѵе гап^е 8Ісіе1оЬе8 
іЬеогеІісаІІу аІ а ѵоііа^е іеѵеі N геіаііѵе Іо іЬе таіпІоЬе, 
^ог ап А-еІетепІ сосіе. Ьо\ѵ 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 сап Ье асЫеѵесі 
и8Іп§ а попИпеаг РМ \ѵаѵеІогт еѵеп \ѵііЬоиІ \ѵеі§Ьііп§, ЬиІ 





















































































421 $і^е1оЬе$, гап§е [Ііте] 


8IСNА^, гайаг 


аі: іЬе со8і: о1 Ііаг(1\ѵаге апсІ ргосе88Іп§ сотріехііу. Кап^е 
8Іс1е1оЬе8 аге аІ 80 Іегтесі ііте ^ЫеІоЬе^. 

Яап§е 8І(іе1оЬе8 ге8и11: ргітагііу ^гош іЬе 8рес1:га1 сош- 
ропеп1:8 огі^іпайп^ аі іЬе Іеасііп^ апсі ІгаіИп^ е(і§е8 о1 іЬе 
1гап8тіПесі риІ8е, апсі аі апу сіІ8соп1іпиі1іе8 \ѵііЫп іЬе риІ8е. 
Т1іе8е сотропепІ8 ра88 іЬгои^Ь іЬе риІ8е-сотрге88Іоп пеі- 
\ѵогк \ѵііЬ (Іе1ау8 Ье1\ѵееп /его апсі х апсі іЬи8 арреаг а1 іЬе 
оиіриі а8 8та11 8І§паІ8 гетоѵесі Ігот іЬе таіп ге8роп8е. Іп 
Ипеаг апсі попИпеаг РМ риІ8е сотрге88Іоп, то8І 8Ісіе1оЬе8 
аге саи8есі Ьу ііте§и1аг еггог8 іп \ѵеі§Ьііп§ о1 іЬе Ігедиепсу 
сотропепІ8 іп іЬе риІ8е сотрге88Іоп пе1\ѵогк. Но^ѵеѵе^, 
8Ісіе1оЬе8 сіие Іо геі1ес1іоп8 ^ѵі1Ып іЬе тісгоѵѵаѵе 8у8Іет апсі 
апота1іе8 \ѵііЬіп іЬе ѵѵаѵеі'огт §епега1ог апсі риІ8е сотрге8- 
8ІОП ргосе88Іп§ пе1шогк8 аге поі аііесіесі Ьу \ѵеі§Ьііп§. 
^VЬеп СОПІГОІ о1 8исЬ 8Ісіе1оЬе8 І8 песе88агу, а 1гап8ѵег8а1 
едиаіі/ег тау Ье и8есі, асі^и81есі Іо сапсеі іЬе 8Ісіе1оЬе8 оиі Іо 
±хс/2 еасЬ 8Ісіе о1 іЬе таіп оиіриі ІоЬе. ТЫ8 І8 ассотр1І8Ьесі 
а1 іЬе ехреп8е о1 ІигіЬег 8ргеасііп§ о1 1о\ѵ-атр1і1исіе 1оЬе8 
Ьеуопсі іЬе ге^іоп огі^іпаііу аіТесІесі, апсі іпсгеа8Іп§ іЬе 8еп- 
8І1іѵі1у о1 іЬе ге8роп8е Іо 1аг§е1 сіорріег 8ЫІ1. 

ЛѴЬеп Ііпеаг РМ шаѵе1огт8 аге и8есі, \ѵеі§Ьііп§ о1 іЬе 
8рес1гит сап гесіисе іЬе 8Ісіе1оЬе8, а1 іЬе со8І о1 8І§па1-1о- 
поІ8е гаііо гесіисііоп. ТЬе 8рес1гит сап Ье Іарегесі Ьу \ѵеі§Ьі- 
іп§ іп Ігедиепсу ог атріііисіе еііЬег іЬе 1гап8ті11есі \ѵаѵе- 
Іогт, іЬе таІсЬесі РІІег, ог ЬоіЬ. ТЬе таіп ІесЬпідие І8 Іо и8е 
а тІ8та1сЬесі гесеіѵіп^ РІІег, іп8Іеасі о1 опе 8Ігіс11у таІсЬесі 
Іо іЬе 1гап8ті11есі 8І§па1. ОЬѵіои8Іу, іЬаІ ге8и1і8 іп гесіисііоп 
о1 8І§па1-1о-поІ8е гаііо, \ѵЫсЬ І8 ассеріесі а8 а песе88агу 8у8- 
Іет І 088 Іо Ье раісі Іог 8Ісіе1оЬе гесіисііоп. ТЬе 8ате іПитіпа- 
1ІОП 1ипс1іоп8 и8есі іп апіеппа сіе8І§п Іо гесіисе апіеппа 
8Ісіе1оЬе8 сап Ье и8есі Іо гесіисе гап§е 8Ісіе1оЬе8 о1 риІ8е-сот- 
рге88Іоп 8І§паІ8. Зеѵегаі \ѵеі§Ьііп§ 1ипс1іоп8 Іог а Ипеаг РМ 
\ѵаѵеіогт аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе 83. Апа1о§ои8Іу ѵѵііЬ 
апіеппа раііегп соп8Ісіега1іоп8, ѵѵеі^Ьііп^ о1 іЬе 8І§па1 8рес- 
Ігит гесіисе8 іЬе 8Ісіе1оЬе8 Ьиі іпсгеа8е8 іЬе таіпІоЬе ^ѵісі1Ь 
апсі 8І§па1-1о-поІ8е гаііо. Рог рЬа8е-сосіесі \ѵаѵе1огт8, 8Ісіе- 
ІоЬе гесіисііоп сап Ье асЬіеѵесі Ьу тІ8та1сЬесі РІІегіп^ и8Іп§ 
8ресіа1 \ѵеі§Ьііп§ 1ипс1іоп8 ог Ьу и8Іп§ сотріетепіагу 
сосіе8. 

Іп іЬе са8е о1 іЬе попііпеаг РМ \ѵаѵе1огт іЬеге І8 по 
пеесі Іо и8е 8ресіа1 \ѵеі§Ьііп§, 8Іпсе іЬе попііпеаг ѵагіаііоп о1 
Ігедиепсу іп Ііте сап ргосіисе атріііисіе ѵѵеі^Ьііп^ оі іЬе 
8І§па1 8рес1гит Іо асЬіеѵе гап§е 8Ісіе1оЬе гесіисііоп. 8оте 
\ѵеі§Ьііп§ І8 гедиігесі Іо гесіисе іЬе 8ріке1іке, Іаг-оіі 8Ісіе1оЬе8 
а1 еасЬ епсі оі іЬе 8Ісіе1оЬе ге^іоп, саи8есі Ьу іЬе 1еасііп§ апсі 
1гаі1іп§ есі§е8 оі іЬе 1гап8ті11есі риІ8е. 5АЬ 

КеІ.: Соок (1967), СЬ. 7; Ріпк (1975), р. 25.76; Моггіз (1988), рр. 141-145; 

8ко1пік(1990),р. 10.3. 

8ЮНТ, гасіаг. А гасіаг 8І§Ьі І8 а 8у8Іет соп8І8Ііп§ о^ а гасіаг 
гап^е Рпсіег, ап оріісаі ѵіе\ѵ РпсІег, апсІ а сотриіег іЬаІ 
оЬ8егѵе8 іЬе Іаг^еі, е8Ііта1е8 оі соогсІіпа1е8, апсІ ргосІисе8 
іЬе сіаіа ^е^иі^есі Іог Рге сопІгоІ. Турісаііу, гасіаг 8І§Ьі8 аге 
с1а88Шесі ^ог Іосаііоп а8 §гоипсІ-Ьа8есі, аігЬогпе, апсІ 8Ьір- 
Ьогпе. БЛЬ 
КеІ.:Ророѵ(1980), р. 346. 


ТаЫе 83 


\Ѵеі§Кип§ Гипсііоп Ваіа 


\Ѵеі§Ы:іп§ 

Іипсііоп 

Реак 

8Ійе- 

ІоЬе 

Іеѵеі 

(ЙВ) 

РиІ8е 

лѵійеп- 

іп§ 

МІ8- 

таісЬ 

І088 

(ЙВ) 

Гаг 

8і(1е1оЬе 

М\оП 

гаіе 

ВоІрЬ-СЬеЬу- 

зЬеѵ 

-40 

1.35 

- 

1 

Тауіог, п = 6 

-40 

1.41 

-1.2 

1/1 

к + {\-к) соз" 

Наттіп§ 

(у^ = 0.08,л = 2) 

-42.8 

1.47 

-1.34 

1/1 

Со8Іпе-8^иаге(і 
{к = 0, /г = 2) 

-32.2 

1.62 

-1.76 

1/1^ 

Со8Іпе-сиЬе(і 
{к = 0, 71 = 3) 

-39.1 

1.87 

-2.38 


Й 

II 

II 

о 

о 

-23 

1.31 

-0.82 

1/1 

п-2, к -ОЛЬ 

-34 

1.41 

-1.01 

1/1 

п — Ъ,к— 0.02 

-40.8 

1.79 

-2.23 

1/1 

(Ігот Соок, 1967, ТаЫе 7.1, р. 205) 


8IСNА^, га^аг. Іп гаИаг арр1ісаііоп8, іЬе іегт 8І§па1 18 и8есІ 
іп іЬе і'оИоѵѵіп^ 8еп8е8: 

(1) А гесеіѵесі \ѵаѵе соп1аіпіп§ іпіогтаііоп аЬоиІ іЬе 
оЬ8егѵесІ епѵігоптепі, іпс1исііп§ 1аг§еІ8 оі іп1еге8І апсі іпіег- 
Іегепсе. 

(2) ТЬе и8еІ'и1 рогііоп о^ 1ЬІ8 \ѵаѵе соп1аіпіп§ іпіогта- 
1ІОП аЬоиІ іЬе Іаг^еі. 

(3) А гасіаг ѵѵаѵе^огт 1гап8ті11есі іп іЬе сіігесііоп о^ іЬе 
Іаг^еі. 

Іп іЬе 1а8І 8еп8е, іЬе Іегт \ѵаѵе/огт І8 ргеІегаЫе. 

ТЬеге аге Іѵѵо ѵѵау8 оі герге8еп1іп§ гасіаг 8І§паІ8: іп іЬе 
Ііте сІотаіп ог іп іЬе Iте^иепсу сІотаіп. (8ее 8РЕСТКІІМ.) 
ТЬе8е аге едиіѵаіепі а8 8иШсіеп1 сІе8сгір1іоп8 оі іЬе 8І§па1. 
Мо8І соттопіу и8есі І8 іЬе тосіеі герге8еіиіп§ іЬе гасіаг 8І§- 
паі а8 іЬе 8ит о^ а и8еІ'иІ сотропепі, и(а , і), апсі гапсІот 
поІ8е, п(і): 


у(і) = • и{а , {) +п({) 


(1) 


ѵѵЬеге А^ І8 а сіеі^ііоп ѵѵеі^Ьі (А^ = 1 іі іЬе Іаг^еі І8 рге8еп1, 
/его і^ ПОІ), апсі а І8 а ѵесіог оі рагате1ег8 соп1аіпіп§ іп^ог- 
таііоп аЬоиІ іЬе 1аг§е1. ТЬе ѵесіог а = і^, ф, Ѳ, /^, А гер- 
ге8епІ8 іп^огтаііоп аЬоиІ іЬе Ііте сіеіау і^ (гап^е), а/ітиіЬ 
ф, еіеѵаііоп Ѳ, сІоррІег Iте^иепсу/^ (гасііаі ѵеіосііу), апсІ 8І§- 
паі атріііисіе. І1 8Ьои1сі Ье поіесі іЬаІ 8оте сопІ'и8Іоп сап 
агІ8е 8Іпсе іЬе Іегт зі^паі І8 8оте1іте8 и8есІ (а8 іп зі^паи 
ргосе88Іп§ сіІ8си88Іоп8) Іо сіепоіе у(г), апсІ оіЬег 1іте8 (а8 іп 
і'/^П(з/-1о-поІ8е гаііо) Іо сІепоІе и{і). То аѵоісі 1ЬІ8, у{і) тау Ье 
саііесі іЬе 8І§па1, апсі и{і) іЬе и8еІ'и1 8І§па1. 

8іпсе іЬе поІ8е сотропепі І8 а1\ѵау8 рге8еп1 іп іЬе іприі, 
І1 18 а гапсІот 8І§па1. (8ее Г^NСТIОN, гапйот.) Іп іЬеогеІ- 
ісаі апа1у8І8, іЬе сопсері оі а сІе1егтіпІ8Ііс 8І§па1 (а11 рагат- 
еіег8 о^ ѵѵЬісЬ аге кпоѵѵп) І8 8отеііте8 и8есі (8ее 

а8 а 



























8IСNА^, гайаг 


8І§па1 ^І 8 сгеІІ 2 аІіоп 422 


8Ітр1ійесІ то(1е1 ^ог сіеіесиоп. Рог іЬеогеисаІ апа1у8І8 апсІ 
(іе8спр1:іоп оі" 8І§паІ8 Ьа8есі оп риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе1'огт8 
іЬе сопсері: оі" а сотріех \ѵаѵе^огт І8 и8е(і, \ѵЬеге іЬе и8е^и1 
8І§па118 

= 6^^(Оехр(/2л/оО 

\ѵІіеге г/^(г) І8 а сотріех \ѵаѵе^огт, = ?7(0ехр(/фг) І8 а 
сотріех атрИШсіе, 1]{і) І8 іЬе ѵѵаѵе^огт атрИШсіе (ог епѵе- 
Іоре), ф(г) І8 Ле \ѵаѵе^огт рЬа8е, апсі /0 І8 іЬе саггіег й'е- 
диепсу. Іп іЫ8 са8е іЬе и8еМ 8І§па1 сап Ье герге8еп1:есі а8 

и(і) = Р-е[/^^(г)] = Ц'(?)со8ф(г) = 1/{г)со^[2ж/^і + ^{г)] 

ТЬе \ѵау іп \ѵЬіс1і іЬе епѵеіоре Щ{) сЬап§е8 ѵѵкіі йте 
с1еРпе8 8І§па1 атрИШсіе тосіиіаііоп (Іурісаііу атрИШсІе- 
риІ8е тосіиіаііоп), апсі ф(г) (Іе1'іпе8 ітедиепсу (ог р1іа8е) 
тосіиіаііоп. 

И іЬе \ѵаѵе^огт р1іа8е ф(0 = ф І8 соп8І:ап1:, іЬеге І8 по 
іпігарике тосіиІаОоп, апсІ іЬе ге8и11:іп§ ѵѵаѵе^огт; 

и{і) = ІІ{і)со&{2к/^і + ^) 

І8 саііесі а 5ІтрІе (ипсосіесі) уѵаѵе^огт. Ѵагіаііоп іп ф(Г) \ѵііЬ 
Ііте іп1го(іисе8 іпІгариЬе тосіиіайоп, а8 и8есі іп риІ8е сот- 
рге88Іоп, апсі іЬе ге8ик І8 саііесі а сотріех \ѵаѵе/огт. 

ТЬе іп8І;апІапеои8 ітедиепсу оі" іЬе и8еі'и1 8І§па1 І8 
сіеРпесі а8 

со(г) = ^Ф(0 
аі 

ТЬи8, ^ог іЬе 8Ітр1е ѵѵаѵе^огт, со = 27с/0, \ѵЫ1е іог сЬе 
сотріех \ѵаѵе^огт со сіерепсІ8 оп іЬе рЬа8е (ігедиепсу) тосі- 
иіасіоп і'ипсЬоп ф(г). Рог Ипеаг РМ, ф(г) = кр-, апсі 

со(0 = 2%І^-\-2кі 

Верепсііп^ оп іЬе ѵаіие 01 ^/ 0 , 8І§паІ8 аге с1а88Шесі а8 ЯР, 
ІР, ог ѵісіео (Ьа8еЬапсі). Рог іЬе ЯР 8І§па1,/0 І8 іЬе 1гап8ті1;- 
Сесі саггіег й'едиепсу, \ѵЬі1е ^ог ІР іі сап Ье апу опе оі" іЬе 
іпіегтесііаіе й'едиепсіе8 и8есі іп іЬе гесеіѵег. ТЬе ѵісіео 8І§- 
паі І8 а 1о\ѵ-Ь'едиепсу \ѵаѵе аІ іЬе оиіриі о^ іЬе гесеіѵег ог 
ѵісіео атрІШег, и8есі а8 три! Іо 8иЬ8едиеп1: 8І§па1 ргосе88Іп§ 
ог Іо сігіѵе а сіІ8р1ау сіеѵісе 8исЬ а8 а саіЬосіе-гау шЬе. И соп- 
ѵегіесі й'от ІР іп ап епѵеіоре сіеіесіог, іі сап Ье и8есі ^ог поп- 
соЬегепІ ргосе88Іп§ ог сіігесііу сіІ8р1ауесі, \ѵЬі1е і^ сопѵегіесі 
іп а рЬа8е сіеіесіог (Ьіроіаг ѵісіео) іІ сап рге8егѵе соЬегепІ 
іп^огтаііоп ^ог и8е іп МТІ ог риІ8есі сіорріег ргосе88Іп§. 
Ва8еЬапсі 8І§паІ8 аге аІ 80 §епегаІесі Іог тосіиіаііоп оі" іЬе 
Ігап8тіІІег саггіег аІ ІР ог ЯР. 

ТЬе Іегт сокегепі зщпаі І8 Іурісаііу аррИесі Іо а соЬег- 
епі риІ8е Ігаіп, ѵѵЬіІе іЬе попсоЬегепІ 8І§па1 ітр1іе8 а попсо- 
ЬегепІ риІ8е Ігаіп. Апа1о§, сіІ8сгеІе, апсі сіі^ііаі 8І§паІ8 аге 
сіІ8Ііп§иІ8Ьесі, Ьа8есі оп іЬе сіе^гее о^ сіІ8сгеІІ7аІіоп. АтрИ- 
ІисІе(-риІ8е) тосіиіаіесі, Ігедиепсу-тосіиіаіесі, апсі рЬа8е- 
тосіиіаіесі (рЬа8е-сосіесі) 8І§паІ8 сіепоіе іЬе тосіиіаііоп 
теіЬосі (8ее ^VАVЕРОКМ,) ТЬе \ѵаѵе епіегіп^ іЬе гасіаг 
іЬгои^Ь іЬе іта^е сЬаппеІ І8 саііесі іЬе іта§е 5І§паІ. Іп тоге 
сотрИсаІесі іЬеогеІісаІ тосіеІ8 (е.§., іп аггау апіеппа апаіу- 
8І8), іЬе 8І§па1 іп (1) І8_герге8епІей а8 а ^ипсііоп о^ Ііте апсі 
Іаг^еІ соогсііпаІе8 у{г, г ), \ѵЬеге г = (х, у, г), Іеасііп^ Іо іЬе 
сопсері оі" іЬе зрасе-Нте зі^паі. 5АЬ 

КеІ.: Соок (1967); Міісііеіі (1976); Ягко\ѵіІ 2 (1983); РісіпЬопЬо (1988). 



8І§па1 Ьап^\уі^ІЬ (8ее 


А Ьіроіаг ѵісіео 8І§па118 “а гасіаг ѵісіео 8І§па1 \ѵЬо8е атрИ- 
Шсіе с ап Ьаѵе ЬоіЬ ро8Іііѵе апсі п ееаііѵе ѵа1ие8.” ІІ І8 сіегіѵесі 
й'от а рЬа8е-8еп8ІІіѵе сіеіесіог і[)у тиіііріуіп^ іЬе іприі 8І§- 
паі Ьу а 8іпи80іс1а1 геіегепсе (и8иа11у аІ ІР). 5АЬ 
Рек: ШЕЕ (1993), р. 111. 


8і§па1 сІа88ШсаІіоп І8 іЬе ргосесіиге и8есі іп еіесігопіс іпіеі- 
И^епсе (ЕЬШТ) апсі еіесігопіс \ѵагІаге І о сіеіегт іпе іЬе Іуре 
о^ іЬе гасіаг 8І§па1 апсі 8е1есІ іЬе р 088 ІЫс ЕСМ ЬаІ ти8І Ье 


и8есІ Іо )ат іЬе ѵісііт гасіаг. ТЬе Ьа8Іс 8І§па1 рагатеіег8 и8есі 
^ог с1а88ІЕсаІіоп аге саггіег Еедиепсу, Ьапсі^ѵісіIЬ, іпІгариЕе 
^еаІиге8 (ри18е^ѵісіIЬ апсі тосіиіаііоп), апсі іпІегриЕе ^еаІиге8 
(риІ8е гереііііоп Ігедиепсу, 8Іа§§ег рагатеІег8). 5АЬ 
Кек: -ѴѴіІеу (1993); Оо] (1993), р. 52. 


ТЬе 8І§па1-1о-с1и11ег гаііо (8СК) І8 іЬе гаііо о^ іЬе гесеіѵесі 
Іаг^еІ 8І§па1 роѵѵег Іо іЬе гесеіѵесі сіиііег роѵѵег а8 теа8игесі 
аІ а соттоп роіпі іп іЬе гасіаг (е.§., аІ іЬе гасіаг апіеппа Іег- 
тіпаІ8). Еог а §гоипсі-Ьа8есі риЕесі гасіаг іп ѵоіите сІиІІег 
(гаіп апсі сЬаІ':0, апсі а Іаг^еІ аІ гап^е Я, іЬе іприі 8І§па1-Іо- 
сіиііег гаііо І8 


5 
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4 2 2 

(5Р Ь пК сЬ 


ас 


4 

-а-.ѵ 




ѵѵЬеге апсі аге іЬе раііет-ргора^аііоп 1‘асіог апсі 
аІто8рЬегіс аііепиаііоп І'ог іЬе гасіаг-Іо-с1иІІег раіЬ, І8 іЬе 
ѵоіите сіиііег геЯесІіѵіІу {ѵсРіѵс?), Ьр І8 іЬе Ьеат8Ьаре І 088 , 
І8 іЬе гап§е Іо іЬе сіиііег, апсі аге іЬе гасіаг апіеппа 
а7ІтиіЬ апсі еіеѵаііоп ЬеатѵѵісІіЬ8, І8 іЬе риЕеѵѵісііЬ, с І8 
іЬе 8реесі о^ 1і§Ьі, апсІ а І8 іЬе Іаг^еі ЯС8. ^VЬеп іЬе гасіаг Ьа8 
по гап^е атЬі§иіІіе8 іп \ѵЬісЬ сіиііег І8 рге8епІ, = Я, = 
Ь^. ^VЬеп сіиііег І8 рге8епІ іп тиіііріе гап^е атЬі§иіІіе8, іЬе 
едиаііоп 8Ьо\ѵп ти8І Ье тосііЕесі Іо 8ит іЬе сопІгіЬиІіоп оі" 
сіиііег іп іЬе тиіііріе атЬі§иіІіе8. 

Еог Ьото ^епеои8, соп8ІапІ-§атта (у) Іапсі сіиііег (8ее 
СЬВТТЕК), |\ѵЬісЬ Гі1І8 іЬе гасіаг а7ІтиіЬ Ьеат оиі іЬе Ьогі- 


70П гап§е, іЬе 8І§па1-іо-с1иііег гаііо Іог а 8у8іет \ѵііЬ по 
гап^е атЬі§иіІіе8 сопІаіпіп§ сіиііег, сап Ье ехрге88есі а8 


5 

С 


аЬрР 


X с 4 

К^а-^ІР ■ 


\ѵЬеге к^. І8 іЬе Ьеі^Ьі о^ іЬе гасіаг апіеппа аЬоѵе іЬе сіиііег 
8иг^асе. Іп іЬе ге^іоп \ѵе11 \ѵііЬіп іЬе ЬогІ70п, р = р^ = 1. 
'\ѴЬеп іЬеге аге гап§е атЬі§иіІіе8 іЬаІ аге оссиріесі \ѵііЬ сіиі¬ 
іег, іЬе сіиііег сопІгіЬиІіоп оі" іЬе атЬі§иои8 се1І8 ти8І Ье 
8иттесі, ЬиІ а8 \ѵііЬ ѵоіите сіиііег, іІ І8 и8иа11у іЬе Ег8І 
атЬі^иіІу іЬаІ сіотіпаІе8 іЬе ге8и1І. РСН 
Рек: Вагіоп (1988), рр. 40-43. 


8і§па1 йІ8сгеІІ7а1іоп І8 іЬе ргосе88 о^ ігап8Іогтіп§ апа1о§ 
8І§паІ8 іпіо сіІ8сгеІе 8І§паІ8. ІІ іпѵо1ѵе8 І\ѵо таіп орегаІіоп8: 
8атр1іп§ (сіІ8сгеІІ7аІіоп іп Ііте ог Еедиепсу сіотаіп), апсі 
диапІІ7аІіоп (сіІ8сгеІІ7аІіоп іп атрИіисіе). Іп гасіаг ІЬІ8 рго- 
се88 І8 регіогтесі іп апа1о§-Іо-сіі§іІа1 сопѵегІег8. 5АЬ 
Рек: ^Vі1еу (1993), рр. 27-30. 
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8І§па1 рагатеіег е8ІітаІіоп 


8і§па1 ЙІ8І0ГІІ0П І8 іЬе сЬап^е іп 8Ьаре ог рагатеі;ег8 
(атрИШсіе, й'едиепсу, рЬазе, ог роіагі/айоп) оі* іЬе гасіаг 8І§- 
паі Ьеіѵѵееп ^епегаііоп оі* іЬе ѵѵаѵеі'огш апсі ехігасйоп іЬе 
пеесіесі іп^огтаііоп. Візіогйопз сап Ье іпігосіисесі Ьу гейес- 
1:іоп й'от а сотріех Іаг^еі: (е.§., (іеро1агІ7аІ;іоп), Ьу іЬе ргор- 
а^аЬоп тесііит, апсІ Ьу гасіаг сігсиііз іп іЬе Ігапзтіиег апсІ 
гесеіѵег. ТЬе таіп 8оигсе8 (іІ8І:ог1:іоп8 аге попісіеаі гасіаг 
сігсиіІ;8, ге8и1Ьп§ іп і‘^е^иепсу сЬап^е, іп1:егриІ8е рЬа8е 
сЬап^е, риІ8е атріішсіе сЬап^е, риІ8е ѵѵісііЬ апсі Ьтіп^ ]іиег, 
§епегаЬоп оі* Ьагтопіс8, апсі 80 ^огіЬ. Іп тосіегп гасіаг8 ѵѵііЬ 
сіі^ііаі 8І§па1 ргосе88Іп§, іЬе 1ткаЬоп8 іЬе апаіо^-іо-сіі^і- 
Іаі сопѵегіег аге 8І§піІ‘ісап1: 8оигсе8 оі* сіІ8І:огІ:іоп. ОІ8І:ог1:іоп8 
аге с1а88Іі'іесІ а8 Ііпеаг ог попііпеаг, іЬе 8есопсІ 1еасііп§ Іо 
арреагапсе оі* пеѵѵ 8ресІта1 сотропепІ;8. 8і§па1 сіІ8І:огІ;іоп І8 
ап ітрогіапі І88ие іп гасіаг рег^огтапсе ^иа1і1:у, е8ресіа11у ^ог 
МТІ апсі риІ8есі сіорріег гасіаг8, ѵѵЬеге іЬеу е8І:аЫІ8Ь іЬе 8І:а- 
ЬіИіу оі" іЬе 8у8І:ет. 8АЬ 
КеІ.: 8ко1пік(1980),р 130. 

8і§па1 епег§у І8 іЬе 8І§па1 рагатеіег іЬаІ сЬагасІеп7е8 іЬе 
сараЬіИіу оі" іЬе гасіаг ^ог сіеіесііоп апсі теа8игетепІ о^ Іаг- 
§еІ соогсііпаІе8. Оіѵеп а 8І§па1 и{і), іЬе 8І§па1 епег^у І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе едиаііоп; 


= I и^{т)Ш 

—со 

Рог а гесіап^иіаг риІ8е оі" \ѵісііЬ т, іЬе гесеіѵесі епег^у І8 
= 5х, \ѵЬеге 5 І8 іЬе 8І§па1 роѵѵег. ТЬІ8 ге1аІіоп8Ьір арр1іе8 
ге§агсі1е88 оі" іЬе рге8епсе ог аЬ8епсе оі" іпІгариІ8е рЬа8е ог 
й'едиепсу тосіиіаііоп. 

ТЬе епег^у І8 геіаіесі Іо іЬе 8І§па1 8ресІгит 5((И) Ьу іЬе 
ге1аІіоп8Ыр; 



1 

71 


I |5(со)|^с/со 


о 

ТЬе епег^у о^ а гесеіѵесі Іаг^еІ есЬо 8І§па1, Ііке іІ8 
роѵѵег, І8 іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе ^оигіЬ роѵѵег о^ сіІ8- 
Іапсе Іо іЬе Іаг^еІ. 8і§па1 епег^у І8 теа8игесІ іп ]ои1е8. АІЕ 


Кек: Ѵагакіп (1970), р. 6; ЗЫппап (1970), р. 236. 


8і§па1 ехііпсііоп І8 іЬе І 088 іп 8ігеп§іЬ о^ іЬе 8І§па1 ёие Іо ІІ8 
ргора^аііоп іп іЬе аІто8рЬеге, соп8ІсІегіп§ І\ѵо сііккегепі 
рЬу8Іса1 ргосе88е8: аЬ 80 грІіоп ок іЬе 8І§па1 (Ігап8когтаІіоп 
іпіо ЬеаІ) апсі 8саІІегіп§ ок іЬе 8І§па1 (гегасііаііоп) кгот аіг 
то1еси1е8 апсі рагІіс1е8 (гаіп, 8по\ѵ, сІи8І, еіс.). ІІ сІіккег8 кгот 
8І§па1 аііепиаііоп (8ее Ь088, а1то8рЬегіс) опіу іп іЬе 8еп8е 
іЬаІ іЬе ІаІІег и8иа11у сІое8 поі сііккегепііаіе Ьеіѵѵееп іЬе Іѵѵо 
ргосе88е8 іпѵоіѵесі. БАЕ 
Кек: Сите(1992), р. 13. 

ТЬе 8І§па1-іо-іпІегкегепсе гаііо І8 іЬе гаііо ок гесеіѵесі 8І§- 
паі ро\ѵег Іо іЬе роѵѵег ок іЬе сотЬіпесІ іпіегкегепсе. 8оигсе8 
ок іпіегкегепсе іпсіисіе іЬегтаІ поІ8е N. поІ8е ^аттіп§ У, апсі 
сіиііег С. Ік а11 іЬгее 8оигсе8 ок іпіегкегепсе аге рге8епІ, іЬе 
8І§па1-Іо-іпІегкегепсе (Б/Г) гаііо І8 



Весаи8е іЬе 8ресІга1 апё 8ІаіІ8ііса1 ргорегііе8 ок сІиііег тау 
сііккег 8І§пікісапІ1у кгот іЬо8е ок поІ8е апсі ^аттіп§, саісиіа- 
Ііоп ок гасіаг регкогтапсе ти8І окіеп и8е іЬе гаііо ок 8І§па1 
епег^у Іо еккесііѵе іпіегкегепсе 8ресІга1 сіеп8ІІіе8: 


N^ + ^^+С^ 
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\ѵЬеге апё аге іЬе ёеІесІаЬіІіІу касіог8 ког поІ8е апё 
сіиііег, ге8ресІіѵе1у. Іп са8е8 ѵѵЬеге іЬе 8Ітр1е 

е^иаIіоп и8Іп§ 8І§па1 апсі іпіегкегепсе ро\ѵег8 сап Іеасі Іо 
орІітІ8Ііс ге8и1І8. ОКБ 
Кек:ВагІоп(1988), СЬ. 1. 


8І§па1-1о-^аттіп§ гаііо (8ее ЗАММШС; КАN(^Е 
Е^^АТIОN ^ііЬ ^аттіп§). 

А Іітііесі 8І§па118 опе “Итііесі іп атріііисіе Ьу іЬе сіупатіс 
гап^е ок іЬе 8у8Іет.” БАЕ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 716. 

ТЬе тіпітит сІеіесіаЫе 8І§па1 І8 “іЬе тіпітит 8І§па1 
Іеѵеі іЬаІ §іѵе8 геІіаЫе сіеіесііоп іп іЬе рге8епсе ок ѵѵЬіІе 
Оаи88Іап поІ8е.” ТЬе ѵаіие ок 8исЬ а 8І§па118 ІітіІесІ Ьу іЬе 
рге8епсе ок поІ8е, апсі ти8І Ье сіе8сгіЬесІ іп 8ІаІІ8Ііса1 1егт8, 
Іурісаііу іЬе ргоЬаЬі1іІіе8 ок сіеіесііоп апсі каІ8е аіагт. (8ее 
8ЕN8IТIVIТV.) БАЕ 

Век: ШЕЕ (1993), р. 808; 8ко1пік (1980), р. 16; 8аиѵа§еоі (1992), р. 16. 

ТЬе тіпітит (іІ8сегпіЫе 8щпа1 І8 “іЬе тіпітит сіеіесі- 
аЫе 8І§па1 ког а 8у8Іет и8Іп§ ап орегаіог, сіІ8р1ау, ог аигаі 
сіеѵісе ког сіеіесііоп.” БАЕ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 808. 

А пагго\ѵЬапс1 8І§па1 18 опе \ѵЬо8е ЬапсІ\ѵісІіЬ І8 8та11 геіа- 
Ііѵе Іо ІІ8 саггіег к^е^иепсу (Іурісаііу поІ тоге іЬап аЬоиІ 
10%). БАЕ 

Кек:'\Ѵе1іпег(1987), р. 6. 

8і§па1 рагатеіег е8Іітаііоп І8 іЬе ргосе88 ок оЬіаіпіп^ іЬе 
е8ІтаІог а ок іЬе рагатеІег8 ехігасіесі кгот а и8еки1 8І§па1 
и{а , г) (8ее 8I(^NА^). 8іпсе іЬе гесеіѵесі гасіаг 8І§па1 І8 а 
гапсіот ргосе88, у(г), ѵѵііЬ 8оте 8ІаІІ8Ііс (е.§., іЬе рсік, 
іЬе е8ІітаІог ок а 8са1аг рагатеіег а, 


а = а[у(г)] 


І8 а кипсііоп ок іЬе гесеіѵеё 8І§па1 апё сап Ье сІе8сгіЬе(1 Ьу 
іЬе а ргіогі 8ІаІІ8Ііс ІТ(а) апсІ іЬе сопсііііопаі 8ІаІІ8Ііс, 
ІТ(уІа). ТЬе оріітит е8ІітаІог ког тіпітит гт8 еггог: 


I {а[у(?)](-а)}Ѵ(а|у)й'а 


тіп 


—со 






















8І§па1 рагатеіег е8ІітаІіоп 
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сап Ье ^оипсІ а8 іЪе таіЬетайсаІ ехресшііоп оі" іЪе теа8иге(1 
рагатеіег 


І^орг(у) “ 


I аЩа\у)сІа 


\ѵ1іеге 


та\у) = 


1У(а)1У(у|а) 

ту) 


Іп ргасіісе, іЬе ИкеИЬооё гаііо 



ту\а) 

ту) 


І8 и8е(1 Іо сІе8сгіЬе іЬе а ро^Гегіогі рсі^ 1У(а|у) = \Ѵ{а)Ііа ). 
Іп іЬІ8 са8е: 


оо 


аорі(у) - а\Ѵ{а)1{а)(іа 


\ѵ]іеге 


-I 



I Ѵ/{а)1{а)(іа 


ТЬе е8і:ітаі:іоп оі' а попгапсІот рагатеіег а І8 ге^еггеё іо а8 
тахітит Икеіііюосі е 81 іта 1 іоп.^V 11 еп іЬе рагатеіег І8 гап- 
сІот іЬе Вауе8 е8Ііта1іоп ргосесіиге І8 и8е(і. ТЬе ргосе88 о^ 
8І§па1 рагатеіег е8Ііта1іоп и8Іп§ ргасіісаі гасіаг сігсиіІ8 І8 
ге^еггесі Іо а8 гасіаг теа8игетеп1. (8ее МЕА8^КЕМЕNТ,) 
БАЬ 

КеІ/: Вагкаі (1991), СЬ. 4; 8Ыгтап (1970), р. 173. 


8і§па1 8е1ес1іоп І8 іке (1І8сгітіпаііоп оІ' а и8еІ'и1 8І§па1 
а§аіп8І ап іпіег^егепсе Ьаск^гоипсі (е.§., ]аттіп§). ТЬе Ьа8Іс 
1уре8 о^ 8І§па1 8е1ес1іоп аге 8Ьо\ѵп іп ТаЫе 84, ѵѵЬісЬ ісіепіі- 
Ве8 іЬе рагатеіег и8е(і Іо (іІ8сгітіпа1е Ье1\ѵееп іЬе и8еІ‘и1 
8І§па1 5" апсі іпіег^егепсе /. 

ТЬе 8е1ес1іоп 1есЬпідие8 1І8Іе(і іп ТаЫе 84 аге Іурісаііу 
ге^еггесі Іо іп Яи88Іап Иіегаіиге а8 ргітагу зеіесііоп. 8есоп(і- 
агу 8е1ес1іоп сап и8е 8ресіа1 сосііп^ о^ іЬе 1гап8ті11е(і ѵѵаѵе- 
І'огт Іо іпсгеа8е іпіег^егепсе іттипііу, іп ѵѵЬісЬ са8е іЬе 
согге8ропсІіп§ гесеіѵесі 8І§па1 рагате1ег8 аге топііогесі Іо 
(іІ8сгітіпа1е Ьеіѵѵееп и8еІ'и1 8І§паІ8 апсі іпІеіТегепсе. Атріі- 
ІисІе, Ітедиепсу, рЬа8е, Ііте, апсі оіЬег сіІ8сгітіпа1іоп теіЬ- 
ОСІ8 сап аІ 80 Ье и8есІ ^ог 8есопсіагу 8е1ес1іоп. ^VЬеп 8ра1іа1 
8е1ес1іоп І8 и8есі Ьу ргосе88Іп§ 8І§паІ8 Ітот 8еѵега1 іпсІереп- 
сіепі гесеіѵег8 Іо епЬапсе ап^иіаг ге801и1іоп, І1 18 саііесі ]ипс- 
ііопаі зеіесііоп. БАЬ 
КеІ.: Макзітоѵ (1979), рр. 108-114, С1і5. 6, 8. 


ТЬе 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо (8NК) іп а гасіаг 8у8іет сап Ье 
ехрге88есі еііЬег іп 1егт8 о^ іЬе гаііо о^ 8І§па1 епег^у Е а1 іЬе 
іприі, Іо іЬе поІ8е 8рес1га1 сіеп8І1у ог іЬе гаііо о^ 8І§па1 
роѵѵег 5" Іо поІ8е роѵѵег N ѵѵііЬіп іЬе гесеіѵіп§ 8у8Іет Ьапсі- 
ѵѵісііЬ. ТЬе ге1а1іоп8Ьір Ьеіѵѵееп іЬе 1\ѵо теа8иге8, і'ог ап 
іпсііѵісіиаі гесеіѵесі риІ8е, І8 

5 


ТаЫе 84 
8і§па1 8е1есІіоп 


Туре оГ веіесііоп 

Оівсгішіпаііоіі 

рагатеіег 

іурісаі 1есЬпіцие$ апсі 
арр1іса1іоп$ 

Атріішсіе 

зеіесйоп 

Атріішёе ёіОегепсе 

Сііррег апё іпіе^гаііоп оі іЬе ихе- 
1и1 5І§па1 іп а таІсЬесі Ііііег 

Р^е^иепсу 

зеіесйоп 

Вій’егепсе іп сапіег 
1’^е^иепсу, риВе 
герешіоп йе- 
^иепсу, 5саппіп§ 
йе^иепсу, еіс. 

Р^е^иепсу сііѵегхку, риВе-Ю- 
риВе, ог 5сап-Іо-5сап іп1е§га- 
йоп 

Роіагігаііоп 

зеіесйоп 

Роіагігайоп 

(іійегепсе 

\Ѵіёе1у ихеё Іо ёіхсгітіпаіе сот¬ 
ріех Іаг^еіз (е.§., аігсгаіі) йот 
гаіп сіикег, и5Іп§ сігсиіаг 
роіагігайоп 

Рказе зеіесііоп 

РЬахе 

РЬахе (1е1есІог5 апгі рЬазе Ігаск- 
іп§ хухіетх (рЬахе-Іоскегі 

Іоорх) 

8раііа1 хеіесйоп 

Ап§1е ОІ аггіѵаі 

СЬоісе ОІ арегШге іПитіпаІіоп, 
апй ихе оі попііпеаг 5І§па1 рго- 
се85Іп§ аі апіеппа отри!. 

Тіте хеіесйоп 

Тіте ОІ аггіѵаі 

Тіте ро8Ійоп (гап§е сіеіау), 
риВеѵѵісіі;1і зеіесйоп 

8!гисШгаІ 

зеіесйоп 

8і§па1 8!гисШге (е.§., 
тосіиіайоп Іипс- 
йоп) 

8і§па1 раиет гесо§пійоп 

СотЬіпесі 

зеіесйоп 

СотЬіпа!іоп5 оі 
ргеѵіоиз рагате- 
Іегх 

СотЬіпаІіопх оі ргеѵіоих Іеск- 
пциез (е.§., храсе-гіте, 
йе^иепсу-йте, еіс. 


\ѵЬеге Е-^ І8 іЬе епег^у оі' а 8Іп§1е гесеіѵесі риІ8е апсІ Ь^ І8 іЬе 
гесеіѵег та1сЬіп§ І 088 . ^VЬеп тиіііріе риІ8е8 аге соЬегепІІу 
іпіе^гаіесі, іЬе 8NЯ а1 іЬе оиіриі Ьесоте8 

и;, 

ѵѵЬеге Е = пЕ^ І8 іЬе Іоіаі гесеіѵесі епег^у оі" іЬе риІ8е Ігаіп 
апсі Т^^|уІ8 іЬе та1сЬіп§ І 088 оі* іЬе сіорріег ЯІІег. 

ТЬе и8е оі* іприі епег^у гаііо Ітее8 іЬе гасіаг апа1у8І8 
Ітот сііШси11іе8 іп сіе^іпіп^ іЬе “еІТесІіѵе ЬапсіѵѵісІіЬ” оІ* 
сотріех 8І§па1 ргосе 880 г 8 . ОКБ 
Кек: 8ко1пік (1970) СЬ. 2; ВаПоп (1988) СЬ. 1. 

8IСNА^ РКОСЕ88ШС, 8IСNА^ РК0СЕ880К. Яасіаг 
8І§па1 ргосе88Іп§ І8 ап орегаііоп іп ѵѵЬісЬ сіе8Ігесі сіаіа аЬоиІ 
а Іаг^еі аге ехігасіесі й'от іЬе гесеіѵесі гасіаг 8І§па1. 8і§па1 
ргосе88Іп§ І8 песе88агу іп регіогтапсе оІ" а11 та^о^ гасіаг 
орега1іоп8: сіеіесііоп, теа8игетеп1, апсі, іі" аррИсаЫе, гесо§- 
ПІ1ІОП апсі ісіепІіЯсаІіоп. ТЬе гасіаг еіетепі реіТогтіп^ 1ЬІ8 
орегаііоп І8 Іегтесі а 5І§паІ ргосе55ог, апсі іЬаІ и8Іп§ іЬе сіаіа 
оиіриі ОІ" іЬе 8І§па1 ргосе 880 г І8 Іегтесі а йаш ргосеззог. ТЬе 
8І§па1 ргосе 880 г сап Ье соп8Ісіегесі іЬе Япаі рогііоп о^ іЬе 
гасіаг гесеіѵег, Ьиі І1 І8 тоге и8иа11у соп8Ісіегесі а 8ерага1е 
гасіаг 8иЬ8у8Іет сіие Іо іЬе 8І§піГісапсе о^ іІ8 ^ипс1іоп8 іп іЬе 
гасіаг сЬаппеІ. ТЬе сіІ8Ііпс1іоп Ье1\ѵееп 8І§па1 ргосе88Іп§ апсі 
сіаіа ргосе88Іп§ І8 поі а1\ѵау8 сіеаг, Ьиі іп ^епегаі іЬе Іаііег 
іпѵо1ѵе8 орега1іоп8 оп ап§1е соогсііпаіе сіаіа оЬіаіпесі й'от 
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8^0^V■^VАVЕ 8ТК0СТОКЕ [СІКСШТ] 


іЪе апіеппа а8 \ѵе11 а8 гап§е (апсі 8отеите8 ѵеіосііу) ёаіа 
й'от іЬе 8І§па1 ргосе 880 г, апсі іп тапу са8е8 іЬе сіаШ ргосе88- 
іп§ І8 саггіесі оиі: оѵег 8еѵега1 8сап8 оі" іЬе апіеппа (^ог 8еагсЬ 
гасіаг), ог регіосІ8 іп ехсе88 а ^е\ѵ 8есоп(І8 ^ог Ігаскіп^ апсі 
§иісіапсе гасіаг. 

ТЬе Іор-Іеѵеі сііа^гат а Іурісаі тосіегп 8І§па1 ргосе8- 
80 Г І8 8Ьо\ѵп іп Ѵщ. 824. ТЬе таІсЬесі йкег І8 и8иа11у соп8Ісі- 
егесі рагі іЬе гасіаг гесеіѵег, аИЬои^Ь іі І8 ап ітрогіапі: 
еіетепі: іп 8І§па1 ргосе88Іп§. И іЬе Ьа8Іс 8І§па1-ргосе88Іп§ 
орегайоп8 аге рег^огтесі іп апа1о§ сігсиі1:8, іЬе 8у8І:ет І8 
Іегтесі ап апаІо§ зі^паі ргосе550г. ТЬе 8у8І:ет сііа^гаттесі, 
\ѵЫ1е и8Іп§ ап апа1о§ таІсЬесі йкег, І8 а сІі§ішІ 5щпаІ рго- 
сеззог. ТЬе ріоі ехІгасШг (Ігаскег) І8 ойеп соп8Ісіегесі рагі оі" 
іЬе гасіаг сіаіа ргосе 880 г, акЬои^Ь іі тау Ье іпіе^гаіесі іпіо 
іЬе 8І§па1 ргосе 880 г а8 а йпаі 8І:а§е оі" Шіегіп^ (орегайп§ 
оѵег 8еѵега1 8сап8) Ш гетоѵе сіииег апсі оіЬег ^огт8 оі" іпіег- 
^егепсе. 

Мо8І: тосіет гасіаг8 и8есі сіі^іЫ 8І§па1 ргосе 880 г 8 ^о1- 
1о\ѵіп§ іЬе §епега1 оиШпе оі" Рі§. 824 апсі сопШіпіп^ риІ8е 
сотрге88Іоп, сіорріег (ог МТІ) Ркегіп^, СРАЯ, Ьіпагу іпіе- 
^гаОоп, апсі р 088 ІЫу іЬе ріоі ехігасіог ^ипсйоп. ТЬе Рг8І: ^оиг 
орега1:іоп8 аге 8отейте8 саііесі ргітагу зі§паІ ргосеззіп§, 
8Іпсе іЬе іпіогтайоп ехігасіесі й'от іЬе гесеіѵесІ 8І§па1 (и8и- 
аііу а риІ8е Ігаіп) аі 1:ЬІ8 8І:а§е І8 ^аіЬегесі іп а 8Іп§1е 8сап. ТЬе 
ріоі ехігасйоп орегаЬоп сап Ье саііесі 8есопсіагу (ог сіаіа) 
ргосе 88 Іп§ Ьесаи 8 е іЬе сіаіа аге сіегіѵесі 6*001 8еѵега1 8 сап 8 
(ргітагу ргосе88Іп§ іпіегѵак). ТЬІ8 ^ипсЬоп І8 обеп рег- 
^огтесі гетоіеіу й'от іЬе гасіаг 8І1:е апсі І8 поі: іпсіисіесі іп іЬе 
гасіаг 8І§па1 ргосе 880 г. Іп іЬе агЬсІе оп 6кег8, іЬаІ Іегт \ѵа8 
сіебпесі іп іЬгее 8еп8е8, іЬе 6г8І: геі'еггіп^ Іо орегаІіоп8 Іурі- 
саііу рег^огтесі іп гасіаг гесеіѵег8, іЬе 8есопсі Іо ргітагу 8І§- 
паі ргосе88Іп§ орегаІіоп8, апсі іЬе іЬігсі Іо сіаіа ргосе88Іп§; 
ріоі ехігасііоп ог Ігаскіп§ (8ее ЕІЕТЕК). 

С1а88ІгісаІіоп8 о^ 8І§па1 ргосе 880 г 8 соп8Ісіег сіііТегепІ 
ргорегІіе8 апсі ітр1етепІаІіоп8, а8 8Ьо\ѵп іп ТаЫе 85. БАЬ 

КеІ.: Оррепііеіт (1975); ЬеѵѵІ8 (1986), СН. 1; КипС (1986); Рагіпа (1986, 

1987, 1992); Ѵапсіег1и§1 (1992); №і 2 Ьег§ (1992); Маіѵаг (1992). 


ТаЫе 85 

СІаБвШсаІіоп оі 8і§па1 Ргосе88ог8 


Ргорегіу 

Туре8 

Nа^и^е оі зі§па1 

Апа1о§, сіі§іІа1 

СоЬегепІ, попсоЬегепІ 

АІ^огііЬтз ог регіог- 
тапсе ІеаШгез 

Асіарііѵе, попасіарііѵе 

СРАЯ, МТІ, риізесі сіорріег (МТО), 
РРТ, гоЬизІ, 8АЯ 

NитЬе^ оі сЬаппеІз 

8іп§1е-сЬаппе1, тикісЬаппеІ 


8IСNАТ^КЕ, гасіаг (8ее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN 
АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN). 

8I^ЕNСЕ, гасіаг. Яасіаг 8І1епсе І8 сІегіпесі а8 “ап ітр 08 есі 
сіІ8сірІіпе ргоЬіЬіІіп^ іЬе Ігап8тІ88Іоп Ьу гасіаг оі* еіесіго- 


Песеіѵег ЗідпаІ ргосеззог 



Гі§иге 824 Віоск сііа^гат оі Іурісаі гаёаг 8І§па1 ргосеззог. 


та^пеііс 8І§паІ8 оп 8оте ог а11 ^гедиепсіез.” ІІ І8 изиаііу ап 
орегаііопаі 8ІаІе оі" сіеріоуесі Іапсі, 8еа, ог аіг Іогсез сіигіп^ 
ѵѵЬісЬ по гасіаг Ігап8тІ88Іоп8 аге а11о\ѵесі, Іо аѵоісі сіеіесііоп 
оі" іЬе ^огсе Ьу ра88Іѵе еіесігопіс зиррогі теазигез (Е8М). 
Яасіаг апсі гасііо зііепсе аге еп^огсесі аз рагі оі" етіззіоп соп- 
ІГОІ (ЕМСОN). РСН 



оп \ѵЬісЬ іЬе 


КеЬ: ІОІ1П5ІОП (1979), р. 65. 

8КIАТКОN. А зкіаігоп із а 
зі^паіз аге сіізріауесі аз сіагк Ігасез ог сіагк Ыірз а^аіпзі іЬе 
Ьгі^Ьі 1‘асе. Іп оЫег гасіагз к ѵѵаз изесі аз а Іоп^-регзізіепсе 
сіізріау ог зіога^е шЬе. ТЬе сІеѵісе із по\ѵ оЬзоІеІе. АпоіЬег 
Іегт із (іагк-ігасе СКТ. БАЬ 


КеЬ: ШЕЕ (1993), р. 1,233. 


8^АNТ-КАNСЕ ЕЕЕЕСТ. ТЬе зіапі-гап^е е^^есі із іЬе 
еі'^есі оі" ѵагіаііоп оі" іЬе сепіег гіедиепсу оі" тоѵіп^ гасіаг 
геШгп іЬаІ соггезропсіз Іо іЬе сЬап^е іп апіеппа роіпііп^ 
ап§1е \ѵііЬ гап^е. '\ѴЬеп іЬе апіеппа із роіпііп^ аЬеасі іІ із а 
ргесіотіпапі ріаі^огт тоііоп е^^есі іпІ1иепсіп§ сіорріег о^Р 
зеі. ЛѴЬеп МТІ із изесі іІ із сіезігаЫе Іо сепіег іЬе сіиііег 
зресігит іп іЬе тіпітит гезропзе ге^іоп (поІсЬ) о^ іЬе МТІ 
гікег Іо оЬіаіп тахітит сІиІІег гезесііоп. 8іпсе іЬе сІиІІег 
сепіег гі'едиепсу ѵагіез \ѵііЬ гап^е апсі а7ІтиіЬ, ^ѵЬеп іЬе 
гасіаг із тоѵіп§, іІ із сіезігаЫе ^ог іЬе гікег поІсЬ Іо Ігаск іЬе 
сіоррІег-оШеІ гі*едиепсу. ТЬіз сап Ье сіопе изіп^ ап ореп- ог 
сіозесі-іоор зузіет; ^ог ехатріе, а Ііте-аѵега^есі-сІиІІег 
соЬегепІ аігЬогпе гасіаг (ТАССАЯ). БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1990), р. 16.4. 


8^0^V-^VАVЕ 8ТКОСТОКЕ [СІКСШТ]. А 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 
зігисіиге (ог сігсиіі) із изесі іп сегіаіп Іурез оі тісгоѵѵаѵе 
шЬез Іо сіесгеазе іЬе ЯР ѵѵаѵе ѵеіосііу, іпсгеазіп^ іЬе іпіег- 
асііоп Ііте оі іЬе еіесігоп зігеат \ѵііЬ іЬе ЯР ѵѵаѵе. То 
оЬіаіп еШсіепІ іпіегасііоп іЬе рЬазе ѵеіосііу оі іЬе ЯР ѵѵаѵе 
зЬо иЫ Ье арргохітаіе іу е^иа1 Іо іЬе ѵеіосііу оі еіесігопз. 
ТЬе сгоззесі-гіеШ шЬе апсі Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе аге іЬе та]ог 


тісгоѵѵаѵе сІеѵісез ѵѵЬеге 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиііз аге етрІоуеЬ. 
81оѵѵ-\ѵаѵе зігисіигез тау Ье ЬазесІ оп сотЬ-диасі сігсиііз, 
теапсіег Ипез, Ьеіісез, Ьеііх-сіегіѵесі зігисіигез, Ьаг апсі ѵапе 
зігисіигез, апсІ зо ІогіЬ. Іп §епега1 іЬеу аге сііѵісіесі іпіо сіг¬ 
сиііз зиррогііп^ еіесігопіс іпіегасііоп ѵѵііЬ а іотагсі-ігаѵеі- 
іп§ \ѵаѵе, а Ьаск\ѵагсі-Ігаѵе1іп§ ѵѵаѵе, ог а зіапсііп^ ѵѵаѵе. 
ТЬе тозі соттоп 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиііз зиіІаЫе Іог изе іп Іог- 
ѵѵагсі-\ѵаѵе іпіегасііоп аге ЬеІіх-сІегіѵесі зігисіигез, Ьаг апсі 
ѵапе зігисіигез, теапсІег Ипез, апсІ сарасіііѵеіу-зігарресі Ьаг 
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сігсиііз. Васк\ѵаг(і-\ѵаѵе сігсикз, изиаііу сіегіѵаііѵез оі" іпіег- 
сіі^іЫ 1іпе8, зігарресі Ьаг-апсі-ѵапе сігсикз, ог 8І:ап(ііп§-\ѵаѵе 
с1гсик8, аге и8е(і іп та§пей'оп8 апсі аге ге 80 пап 1 :. 81о\ѵ-\ѵаѵе 
сігсиі1:8 іп Т^VТ8 аге сіегіѵесі ігот іЬе Ьеііх апсі соиріесі-саѵ- 
Ше8. Ехатр1е8 Іурісаі 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8І:шсШге8 ^ог сго88е(і- 
ЕеЫ шЬе8 аге 8Ьо^ѵп іп Рі§. 825. 5АЬ 

Кеі: Ріпк (1982), р. 9.48; Сиггіе (1987), р. 460. 





Неііх-соиріесі ѵапе 



Оіеіесігіс-зиррог+есі теапсіег Ііпе 




т 
д 


в 0 О 




СИоке-зиррогІеіі іп+ег<Л9ікіІ Ііпе 


З+гарресІ Ьаг сігсиіі* 






Різіпд зип 


Сс/ 


Рід. 9-66- 5ІОѴ/ ѵаѵе сітсиіів Іог сго&зесі-йеід сиЬез. 

П§иге 825 81о\ѵ-\ѵаѵе сігсиііз {“ог сго88есі-йеЫ шЬез (ігот 
Ріпк, 1982, р. 9.52, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп о^МсСга\ѵ-Ні11). 

8МООТНШС, (Іаіа. 8тооі:Ып§ І8 а іегт сІе8сгіЬіп§ іЬе 
гесіисЁоп гапсіот ѵагіайоп оі* апа1о§ ог (іі^ііаі сіаіа аЬоиІ; 
і1;8 аѵега^е ѵаіие. Іп гасіаг аррИсайоп8 іі І8 аррИесі Іо Екегіп^ 
о^ теа8игесІ сіаіа, а8 рег^огтесі Ьу Е11;ег8 о^ іЬе а-р, Каітап, 
ог оіЬег 1:уре8. К І8 ап еІРесІіѵе 1;есЬпі^ие ѵѵЬеп а 8егіе8 о^ 
(іаІа роіп1;8 аге оЬіаіпесі іп ѵѵЬісЬ еггог8 аге ипсоггеіаіесі Ітот 
роіпі Іо роіпі ог оѵег іпІегѵаІ8 о^ а іеѵ/ роіпІ8 (8ее аІ 80 
ЕККОК; ЕІЕТЕК.) 5АЬ 

КеР: Киг’тіп (1974), р. 399; ВаПоп (1964), СЬ. 13. 

8РЕСКЕЕ ге^ег8 Іо іЬе 8роІ8 іЬаІ ^огт іЬе гапсіот 8ІгисІиге 
іп а соЬегепІ іта§е (8реск1е 8ІгисІиге). ТЬе саи8е оі" іЬе 
8реск1е І8 іЬе іпіег^егепсе о^ еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 8саІІегесі 
Еот ипеѵеп 8иг^асе8 оі" оЬ^есІ8. ТЬе ргорегІіе8 оі" 8реск1е аге 
а 880 сіаІесі ѵѵііЬ іЬе паШге оі" іЬе іта^е Ьу іЬе сіе^гее оі" 
гои§Ьпе88 оі" іЬе 8иіТасе апсі Ьу іЬе рагатеІег8 оі" іЬе гасіаг. 

Іп гасіаг, іЬе 8реск1е 8ІгисІиге І8 и8иа11у тапіІе8Іесі \ѵЬеп 
а гасіаг іта§е оі" іЬе еагіЬ’8 8иг^асе І8 оЬіаіпесі Ьу а 8упіЬеІіс- 
арегіиге гасіаг. ТЬе 8реск1е 8ІгисІиге І8 ап іп^огтаііѵе ^еаШге 
^ог ісіепіШсаІіоп оі" 8иг^асе-сіІ8ІгіЬиІесі оЬ^есІ8 апсі тау Ье 
и8есі ^ог еѵаіиаііп^ іЬе сЬагасІеп8Ііс8 о^ а гасіаг. Іп асШаІ 
1а8к8 оі" іта^іп^ апсі сіеіесііоп оі" оЬ^есІ8 оп а 8иг^асе, іЬе 


8реск1е 8ІгисІиге І8 ап іпіег^егіп^ І'асіог (8реск1е поІ8е). Іп 
ІЬІ8 са8е, 8тооіЬіп§ о^ іта§е8 І8 ассотр1І8Ьесі Ьу попсоЬег- 
епі асісііііоп оі* І\ѵо ог тоге іта§е8 (аЛег епѵеіоре сіеіесііоп). 
ТЬе ге8и1ііп§ ітргоѵетепі сіерепсІ8 оп іЬе 8реск1е тосіеі 
сЬагасІегІ7Іп§ іЬе іта^е. А 8реск1е тосіеі І8 а 8ІаІІ8Ііса1 
сІе8сгірІіоп о^ іЬе е1етепІ8 (ріхеІ8) сотргІ8Іп§ іЬе гасіаг 
іта^е, іпсіисііп^ а сІе8сгірІіоп оі* іЬе Іуре о^ іпіегасііоп о^ іЬе 
поІ8е апсі 8І§па1 Ітот іЬе оЬ]есІ о^ оЬ8егѵаІіоп. 

Іп 1егт8 оі" Іуре оі" ргоЬаЬіИіу сіІ8ІгіЬиІіоп, \ѵе сіІ8Ііп- 
§иІ8Ь ЬеІ\ѵееп с1а88Іса1 (ЯауІеі^Ь) тосіеі апсі іЬо8е \ѵііЬ 
Яісе, ^VеіЬи11,1о§-погта1, ог К-сіІ8ІгіЬиІіоп8. Іп іЬе с1а88Іса1 
тосіеі, іЬе 8саІІегіп§ 8оигсе І8 герге8епІес1 Ьу а 1аг§е питЬег 
оі" гапсіот іпсіерепсіепі роіпі геІІесІог8 \ѵііЬ 8Іті1аг 8саІІегіп§ 
ргорегІіе8 апсі ипі^огтіу сіІ8ІгіЬиІесі рЬа8е8. 8реск1е 8ІаІІ8Ііс8 
іп іЬе с1а88Іса1 тосіеі ^о11о\ѵ іЬе Яау1еі§Ь сіІ8ІпЬиІіоп. 

Рог ап апаіуіісаі сіе8сгірІіоп о^ іЬе іпіегасііоп о^ поІ8е 
апсі 8І§па1, \ѵе и8иа11у и8е іЬе тосіеі оі" тиіііріісаііѵе поІ8е, 
а8 \ѵе11 а8 оіЬег тоге сотріех опе8: асісііііѵе поІ8е тосіиіаіесі 
Ьу а 8І§па1, тиіііріісаііѵе р1и8 асісііііѵе поІ8е, апсі оіЬег8. 
ІАМ 

ВеІ.: Веткіеіп К., ІЕЕЕ Тгат. СА$-34, по. 11; Тгеѵеіі (1986). 

8РЕСТКОМЕТЕК, 8РЕСТК08С0РУ, гайап Яасіаі 
8ресІго8сору и8е8 гасіаг ІесЬпідие8 Іо іпѵе8Іі§аІе іЬе 8ресІга1 
ргорегІіе8 о^ 8иЬ8Іапсе8 іЬаІ етіі ог аЬ 80 гЬ 8ресіРс Редиеп- 
сіе8 а8 а ге8и1І о^ іЬеіг аіотіс ог тоіесиіаг 8ІшсІиге. ТЬе 
гасіаг 8ресІготеІег І8 ап іп8ІгитепІ іЬаІ сіеІегтіпе8 іЬе сіІ8Ігі- 
Ьиііоп о^ етіііесі ог аЬ 80 гЬесі епег^у іп іЬе гасіаг Ьапсі. Апаі- 
у8І8 оі" іЬе Рпе 8ІгисІиге оі" аЬ 80 грІіоп І8 саггіесі оиі \ѵііЬ 
соЬегепІ 8І§паІ8. 

8саІІеготеІег8 сараЫе оі" теа8игіп§ 8І§па1 атр1іІисіе8 
оѵег а \ѵісіе гап§е оі" Ь'едиепсіе8 аге аІ 80 Іегтесі зресіготе- 
іег5. (8ее 8САТТЕКОМЕТЕК.) ЗАЬ 
ВеР: Сиггіе (1987), р. 12; Ророѵ (1980), р. 406; Зкоіпік (1990), р. 12.18. 

8РЕСТКІЛѴІ. А 8ресІгит І8 “іЬе сіІ8ІгіЬиІіоп оі" іЬе атрИ- 
Шсіе апсі рЬа8е о^ іЬе сотропепІ8 о^ а \ѵаѵе а8 а ^ипсііоп о^ 
Редиепсу.” Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 іЬе Іегт І8 и8есі Іо сіе8спЬе 
іЬе гасіаг 8І§па1. И іЬе ѵѵаѵе^огт іп іЬе Ііте сіотаіп І8 а 
сіеІегтіпІ8Ііс ^ипсііоп л'(г) іІ8 8ресІгит І8 І'оипсі а8 іЬе Роигіег 
ігап8^огт 


оо 


5(со) = I 5{і)е 


—ОО 


Рог а гапсіот 8І§па1, ѵѵЬеп 5{і) І8 а гапсіот І'ипсііоп оі* 
Ііте (а гапсіот ргосе88), іЬе сопсері о^ роѵѵег 8ресІгит 
(роѵѵег 8ресІга1 сІеп8ІІу), С(со), І8 іпігосіисесі, сіеРпесі а8 іЬе 
Роигіег Ігап8^огт о^ іЬе аиіосоггеіаііоп ^ипсііоп о^ іЬе 8І§па1 

К,{х): 


оо 


С(со) = Е I 




—ОО 


(іЬе ти1іір1уіп§ ^асіог Ье^оге іЬе іпіе^гаі сап Ье сііІРегепІ ^ог 
сііІРегепІ са8е8, сіерепсііп^ оп іЬе погта1І7аІіоп и8есі). ТЬе 
ро^ѵе^ 8ресІгит сіе8сгіЬе8 опіу іЬе аѵега^е сіІ8ІпЬиІіоп о^ 
8І§па1 епег^у оѵег Редиепсу, \ѵііЬоиІ соп8Іс1егаІіоп оі" іЬе 
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8ТАВІЫТѴ 


рЬазе 8і:гисШге. Рог а геаі 8І§па1 іЬе ^ипсОоп &(т) І8 а 
геаі, еѵеп І'ипсйоп оі" х, Іеасііп^ Іо: 

оо 

с;((о) = - |'а:Лх)со5(сох)^х 
о 

апсі іЬе іпѵег8е Роигіег 1:гап8^огт §іѵе8 іЬе ге1аІ;іоп8Ьір 
Ьеішееп .^^/0 апсі С(со): 

оо 

А:^(х) = 2|с;(со)со8(соО<^со (1) 

о 

к сап Ье 8ееп й'от (1) іЬаІ: іЬе агеа іп іЬе роѵѵег 8рес- 
Ішт І8 едиаі Іо іЪе аѵега^е роѵѵег о^ іЬе гапсіот 8І§па1, 
8Іпсе 


оо 

= к/О) = 2|с(со)^со 

о 

ТЬе сопсері оі іЬе 8ресІ;гит І8 и8есІ ех1:еп8Іѵе1у іп іЬе 
іЬеогу о^ гасіаг 8І§паІ8 апсі 8І§па1 ргосе88Іп§. (8ее аІ 80 
ТКАN8РОКМ, Роигіег.) ТЬе 8ресй'а оі* іурісаі риІ8е \ѵаѵе- 
1*0X018 аге І11и8і;га1:е(і іп ТаЫе Р5 ипсіег РІ]Ь8Е. БАЬ 
Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 1256; Вагкаі (1991), р. 89. 

8РЕЕВ, Ыіпсі. ТЬе Ыіпсі 8рее(і І8 ‘ЧЬе гасііаі ѵеіосііу оі" а 
Іаг^еі: ѵѵііЬ ге8рес1: Іо іЬе гасіаг ^ог \ѵЬісЬ іЬе МТІ ге8роп8е І8 
арргохітаіеіу /его.” Іп соЬегепІ МТІ \ѵі1:Ь ипіі'огт РЯР, а 
Ыіпсі 8реесі І8 іЬе ѵеіоску аі \ѵЬісЬ іЬе Іаг^еІ сЬап§е8 і1:8 
гап^е Ьу опе-ЬаІІ" \ѵаѵе1еп§1;Ь Ьеілѵееп риІ8е8. К І8 а Ыпсііоп 
оі" гасіаг \ѵаѵе1еп§1:Ь X апсі риІ8е гереікіоп Ь'едиепсу/^: 

_Л _ 2^ 

Ѵь ІГ2 2і^ 

^VЬеп іЬе ЫіпсІ 8реесі І8 ^геаіег іЬап іЬе тахітит ѵеіосііу 
8рап оі* ехресіесі 1;аг§е1;8 апсІ сіиНег, іЬе ѵѵаѵеі'огт І8 ге^еггесі 
Іо а8 кі§Н РКР. Рог ап аігЬогпе гасіаг, іЬе ѵеіосііу 8рап 
ех1;епсІ8 Ітопі іЬе тахітит сІ 08 Іп§ ѵеіосііу о^ 1:аг§е1;8 
арргоасЬіп^ й'от іЬе по8е, Іо іЬе тахітит гесесііп^ ѵеіос- 
ііу о^ Іаг§еІ8 ог сіиііег ЬеЬіпсі іЬе аігсгаі*! (гасіаг ріаі^огт). 

Ап ітрогіапі ге1аІіоп8Ьір іЬаІ Ьа8 а ргоі'оипсі еІТесІ оп 
іЬе сіе8І§п оі* а11 Іуре8 о^ гасіаг І8 іЬаІ Ьеіѵѵееп ипатЬі§иои8 
ѵеіосііу (Ыіпсі 8реесІ) апсі ипатЬі§иои8 гап^е. ТЬе ргосіисі 
о^ іЬе І\ѵо І8 соп8іапі: 



ТЬи8, ^ог а §іѵеп Ігап8тіііесі \ѵаѵе1еп§іЬ, а 1аг§е ипатЬі^и- 
ои8 гап§е сап Ье оЬіаіпесі аі іЬе ехреп8е оі" а 8та11 Ыіпсі 
8реесі апсі ѵісе ѵег8а. ТЬе едиаііоп аІ 80 8Ьо\ѵ8 іЬаІ и8е оі* а 
8иШсіепІ1у 1оп§ \ѵаѵе1еп§іЬ X \ѵои1сі а11о\ѵ а гасіаг Іо сіеіег- 
тіпе, І'ог а §іѵеп с1а88 оі* Іаг§еІ8, ЬоіЬ гап^е апсі ѵеіосііу 
ипатЬі§иои8Іу. 8исЬ а 801иІіоп І8 8е1сіот ргасіісаі Ьо\ѵеѵег, 
апсі то8І гасіаг8 \ѵі11 Ье атЬі§иои8 іп опе соогсііпаіе ог іЬе 
оіЬег. (8ее аІ8о МОѴШС-ТАКСЕТ IN^IСАТIОN; 
РЕЕ8Е КЕРЕТIТIОN РКЕ^^ЕNСУ.) РСН 
КеЕ: ВаПоп (1988), рр. 234^236. 


8РООРШС. 8роойп§ іп ЕСМ І8 “а Іуре о^ сіесерііоп Ьу 
и8Іп§ ап еіесігопіс сІеѵісе Іо Ігап8тіІ а Чаг^еР есЬо. ТЬе 
8рооРп§ Ігап8тіІІег ти8І орегаіе аІ іЬе 8ате Ітедиепсу апсі 
РЯР а8 іЬе гасіаг Іо Ье сІесеіѵесІ.” Іп ЕССМ іі І8 а Іасііс іп 
ѵѵЬісЬ а гасіаг Ігап8тіІ8 8І§паІ8 іЬаІ аге поі герге8епІаІіѵе оі* 
іЬе Іше гасіаг орегаііопаі ѵѵаѵеі'огт. 8рооЕп§ тау аІ 80 
іпсіисіе іЬе и8е о^ оШіІе Ігап8тіІІег8 іЬаІ етіі іЬе асіиаі 
ѵѵаѵеі'огт о^ іЬе гасіаг ЬиІ аге Іосаіесі аІ 8оте сіІ8Іапсе Ітот іІ 
іп огсіег Іо сіесоу апіігасііаііоп Ьотіп§ тІ88І1е8 (АЯМ8). Іп а 
Іасіісаі 8ІІиаІіоп, ргорег Іітіп§ І8 сгііісаі Іо іЬе 8иссе88 о^ 
8рооЕп§ ІесЬпідие8, апсІ ^ог ІЬІ8 геа 80 п іЬе еІРесІіѵепе88 оі* 
8рооЕп§ І8 оЯеп Ігап8ІІогу іп паШге. РСН 


КеЕ: І0І1П5І0П (1979), р. 67. 



80ШТТЕК. А 8^иіIIе^ І8 а гапёот герІу Ьу а ігап8роп(1ег 
ПОІ Ігі^^егесі Ьу ап іпіегго^аіог (і.е., Ьу поІ8е ог Ьу ап іпіег- 
паі Ігі§§егіп§ 8у8Іет). БАЬ 
ВеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1268; Зіеѵепй (1988), р. 292. 


8ТАВI^IТКОN. А 8іаЬі1іігоп І8 а тісго\ѵаѵе 08сі11аіог іп 
^ѵЬісЬ іЬе еіесігоп Яих тоѵіп^ іп сго88есі еіесігісаі апсі та§- 
пеііс ЕеІсІ8 іпІегасІ8 \ѵііЬ іЬе геѵег8е Ьагтопіс оі* іЬе \ѵаѵе. ІІ 
І8 сіІ8Ііп§иІ8Ьесі Ьу іЬе сотЬіпаІіоп оі" а попс108есі 81о^ѵ- 
\ѵаѵе 8у8Іет ѵѵііЬ ап еіесігоп Них сІ 08 есі іп а Іоор. Е88еп- 
Ііаііу ІІ І8 ап атрііігоп соппесіесі Іо ап ехіегпаі сігсиіі (Рі§. 
826). ІІ І8 сіІ8Ііп§иІ8Ьесі Ьу й'едиепсу 8ІаЬі1іІу апсі 1е88 риіі- 
іп§ о^ Е'едиепсу іЬап іп іЬе та^пеігоп \ѵЬеп іЬеге І8 а 
сЬап^е іп іЬе паШге оі" іЬе Іоасі. ІАМ 
ВеЕ:Ви1іп(1972), р. 130. 



Гі§иге 826 8іаЬі1іІгоп сігсиіі (аііег Пиііп, 1972, Рі§. 6-19, р. 130). 

8ТАВІЫТУ. 8іаЬі1іІу І8 соп8Іапсу оі" гасіаг сігсиіІ8 апсі 
\ѵаѵе^огт8. ІІ І8 теа8игесі гесіргосаііу Ьу іЬе Іеѵеі о^ іп8Іа- 
Ьі1іііе8 іЬаІ сіе^гасіе гасіаг рег^огтапсе апсі І8 оі* ргітагу соп- 
сегп іп 8у8Іет8 и8Іп§ МТІ ог оіЬег сіорріег ргосе88Іп§ Іо 
ге)есі сІиііег (8ее МТІ, 1ітііа1іоп8 іо регіогтапсе.) БАЬ 

8ТАССЕКЕВ РЯР (8ее РЯР). 

8ТАТIОNАЯУ ТАЯСЕТ IВЕNТIРIСАТIОN (8ее ТАЯ- 
СЕТ ЯЕСОСNIТIОN АNВ IВЕNТIРIСАТIОN). 



















8ТЕАЬТН 
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8ТЕАЬТН. ЗіеакЬ іесЬпоІо^у І8 іЬе теап8 оі' гесІисіп§ іЬе 
геПесІ:іоп8 апсі етІ88Іоп8 оі ѵеЫс1е8 іо аѵоісі сіеіесііоп Ьу 
гасіаг апсі оіЬег 8 еп 80 Г 8 . А ѵеЫсІе Іо ѵѵЫсЬ 1:Ы8 ІесЬпоІо^у 
Ьа8 Ьееп 8иссе88І'и11у аррИесІ І8 саііесі а 8І;еа1І;1і ѵеЫсІе, апсІ 
ѵѵЬеп и8е(і іп тіИіагу арр1іса1:іоп8 іі І8 ехресіесі Іо орегаіе 
ипсіеіесіесі аѵііЬіп іЬе погтаі соѵега^е ѵоіите о^ сІе^еп8Іѵе 
8у8І;ет8. ТЬе ІесЬпоІо^у \ѵа8 сіеѵеіоресі ргітагііу іог 8І;еа11:1і 
аігсгай (Рі§. 827), апсІ І8 Ьа8е(і оп 8еѵега1 і'ипсіатепіаі ргіп- 
сір1е8: 

(1) ТЬе и8е о^ ра88Іѵе (аЬ 80 гЬег) апсІ асііѵе 8у8І;ет8 ^ог 
ЯС8 гесіисйоп. 

(2) ТЬе и8е о^ 8Ьаріп§ Іо ргосіисе шіпітит 8саиегіп§, 
сопсепй'аіесі іп а ^е\ѵ (іігесІ;іоп8 а\ѵау й'от іЬе сіігесйоп о^ 
іпсісІепсе (е.§., ^аЬгісаІіоп оі а1то8І; рег^есі )оіпІ;8 Ьеішееп 
8иг^асе8, тіпітаііу іпсИпесі 8иг^асе8). 

(3) ТЬе аѵоісіапсе о^ гі^Ьі-ап^Іе іп1:ег8ес1:іоп8 іЪаі ѵѵоиИ 
8иррог1 согпег геЯесЬоп е1Тес1:8. 

(4) ТЬе и8е о^ 8уп1ЬеЬс таІегіаЬ 1:гап8рагеп1; Іо тісго- 
\ѵаѵе8 (е.§., сагЬоп РЬег8) іп 1аг§е 8иг^асе8 Ике \ѵіп§8. 

(5) АЬЬійопаІ геЬисЬоп апсі та8кіп§ теа8иге8 8исЬ а8 
іп8І:а11а1:іоп оі" §а8 ехЬаи8І:8 оп іЬе іор оі" іЬе 1'и8е1а§е, 8ир- 
рге88Іоп о^ іпй'агесі 8І§паШге8, іп8І:а11а1:іоп оі" огЬіпапсе апсі 
соипі:егтеа8иге8 іп8І(1е іЬе аігігате, апсІ 80 ^огіЬ. 



Гі§иге 827 РЬоІо^гарЬ оі" а Іурісаі 1о\ѵ-ЯС8 аігсгаЬ (^гот 
ВЬаПасЬагууа, 1991, Рі§. 4.84, р. 233). 


ТЬе і:есЬпідие8 аррИесІ іо 8і:еаЬЬ аігсгаЛ аге 8 иттагІ 2 есІ іп 
Рі§. 828. ТЬе гесіисЬоп іп ЯС8 асЬіеѵаЫе ѵѵкЬ 8І:еаЬЬ ІесЬ- 
поіо^у сап Ье 30 сІВ ог ^геаіег, согге8роп(ііп§ Іо сІеІесЬоп 
гап§е8 < 18% оі" 1:Ьо8е ^ог погтаі Іаг^еі: ЯС8, Ьиі: ЬіІ8 гесіис- 
Ьоп І8 ассотрапіесі Ьу соп8І(1егаЫе іпсгеа8е іп со8І: оі" іЬе 
ѵеЬісІе. 5АЬ 


КеЬ: Кегі (1991), р. 249; ВЬаІІасЬагууа (1991), р. 235; В. 8\ѵеа1тап, 
8іеаІік Аігсга/і, МоСогЬоок Іпіетаііопаі, 1986. 


8ТЕЕКШС 



ВЕАМ; 


РАТТЕКN, аггау). 


8ТЕР Е^NСТIОN. ТЬе 8Іер І'ипсііоп сЬап§е8 іІ8 ѵа1ие8 
опіу іп а сіІ8сгеІ;е 8едиепсе о^ роіпІ8 о^ а Ьгеак, іп ѵуЬісЬ іЬе 
ѵа1ие8 оі* іЬе 1'ипсііоп сап Ье еііЬег сіеРтІе (§іѵеп) ог іпсіеР- 
пке. Мо8І оРеп ап ипіі 8Іер Ртсііоп І8 и8ес1 іп іЬе 1'огт оі* ап 
ипіі 8І§па1 а1 іЬе огі^іп о^ іЬе соог(ііпа1е8: 
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Но РІ игле огТгаіІ 
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А^ѵѳ вІѳаІЦп 
ЗідпаЕ ОйпегаіЗоп 


\ (^Іпзігіа ОДІпапсе 


БтосіЬ Іашог 


Гі§иге 828 ЗіеаЬЬ 1:есЬпі^ие8 аррііесі Іо 1о\ѵ-ЯС8 аігсгаР 
(РотNе^і, 1991, Рі§. 3.26, р. 250). 

ТЬе геасЬоп оі" а 8у8Іет Іо ап іприі 8І§па1 оі" іЬе Іуре оі" 
ап іпсііѵісіиаі 8Іер ^ипсііоп І8 саііесі іЬе ипіг зіер ге^роте о^ 
іЬе 8у8Іет. ІАМ 

8ТКIР^INЕ (8ее ТРАN8МI88IОN ^INЕ). 

8ТКОВЕ. А 8І;гоЬе І8 (1) ап ітриІ8е аррИесІ Іо 8исЬ сіеѵісе8 
а8 ап апа1о§-1о-сіі§і1а1 сопѵегіег Іо сопігоі іЬе 8атр1іп§ оі* 
іЬе 8І§па1; ог (2) а )ат 8ІгоЬе, сІеРпесі а8 ап “іпсіісаііоп оі* 
)аттег а 2 ІтиіЬ Ьеагіп§, опе ^огт Ьеіп§ а тагкег оп іЬе 
гасіаг РРІ сіІ8р1ау.” 8АЬ 
Век: ШЕЕ (1993), р. 1300. 

81]В8У8ТЕМ, гайаг. А гасіаг 8иЬ8у8іет І8 а та)ог соп8ііШ- 
епі о^ а гасіаг 8у8Іет, соп1го1Ііп§ іІ8 орегаііопаі сараЬі1і1іе8. 
ТЬе таіп гасіаг 8иЬ8у8Іет8 аге іЬе апіеппа, 1гап8тіиег, 
гесеіѵег, апсі 8І§па1 ргосе 880 г. ТЬе 1а8І тау Ье іпіе^гаіесі 
\ѵііЬ іЬе гесеіѵег Ьиі І8 и8иа11у соп8Ісіегесі а 8ерага1е 8иЬ- 
8у8Іет, е8ресіа11у \ѵЬеп ітріетепіесі сіі^ііаііу. ОіЬег еіе- 
тепІ8, 8исЬ а8 а ріоі ехігасіог (Ігаскег) ѵуііЬ оиіриі сіаіа 
^огтаііег, сіІ8р1ау, топііогіп^, апсі сопігоі едиіртепі аге 
соп8Ісіегесі 8ерага1е 8иЬ8у8Іет8, а1оп§ ѵуііЬ 8ресіа1-ригр08е 
едиіртепі (е.§., Ьеаііп^, ѵепіііаііоп, апсі аіг сопсіі1іопіп§ 
(НѴАС)). А Іурісаі гасіаг Ыоск сііа^гат Ьу 8иЬ8у8Іет8 І8 
8Ьо^ѵп іп Рі§. 829. БАЬ 



Гі§иге829 Віоск сііа^гат іурісаі гасіаг Ьу зиЬзузІетз. 

8^РЕКНЕТЕКО^УNЕ (8ее КЕСЕІѴЕК, Ьсіегогіупе). 

8^РЕКР08IТI0N. ТЬе 8ирегро8І1іоп ргіпсіріе 8Іа1е8 іЬаІ 
іп апу рЬу8Іса1 8у8Іет, і^ іЬе 8у8Іет І8 асіесі ироп Ьу а пит- 
Ьег оі* іпсіерепсіепі іпі1иепсе8 (саи8е8), іЬе ге8и11ап1 іпйиепсе 
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8УОТНЕ8І7ЕК 


(ей'есО І8 іЬе 8ит (ѵесіог ог аІ^еЬгаіс) оі" іЬе іпсііѵісіиаі 
іпЯиепсе8 (саи8е8). ТЬе ргіпсіріе оі" 8ирегро8І1:іоп (іое8 поі 
арріу Ш попИпеаг 8у8І:ет8. РСН 
Кеі: Ѵап Nо8^^апс^ (1983), р. 2,728. 

8^РРКЕ88IОN 


ВеГеп8е 8иррге88Іоп І8 іЬе асйоп оі'^еп8Іѵе ^огсе8 іп 
рЬу8Іса11у (іе8й'оуіп§ а (іе^еп8Іѵе 8у8І:ет. К І8 аІ 80 ісіепйГіесі 
Ьу іЪе асгопут 8ЕАО (8иррге88Іоп оі* епету аіг (Іе^еп8е8). 
АррИесі іо гасіаг іі; оЕеп 1:аке8 Ше і'огт оі апйгасііайоп тІ8- 
8І1е (АЯМ) аиаск. 5АЬ 


Кек: 8сЫе1іег(1987),р. 22. 

8І(іе1оЬе 8иррге88Іоп (8ее 8ІРЕЬОВЕ, гап§е; 




8та11-8І§па1 8иррге88Іоп ге^ег8 іо іЬе попИпеаг еіТесІ; 
гесеіѵег сігсиі1;8 (1іті1:ег8, сІеІ;ес1:ог8) іп \ѵЬісЬ іЬе 1аг§е8І; 8І§- 
паі рге8еп1; ас1;8 Іо 8иррге88 8та11ег 8І§паІ8. ^VЬеп іЬе 8І§па1- 
1:о-поІ8е (8NЯ) гаИо (ігор8 пеаг ог Ье1о\ѵ ипку, іЬе еккесі: І8 Іо 
гесіисе іИе 8NЯ еѵеп кигіЬег. ТЬе еккесі; І8 аІ 80 сЬагасІегі/есі 
а8 (іеіесіог І 088 (8ее Е088) ог іЬе сарШге еккеск ОКБ 
Кек: ВаПоп (1988), рр. 64, 467; Ѵассаго (1993), рр. 92, 135. 


8^КVЕI^^АNСЕ, га^аг. КаЬаг 8игѵеі11апсе І8 іЪе регіосііс 
оЬ8егѵа1:іоп ок а 8ресікіесі ѵоіите ок 8расе, Іурісаііу Ш таіп- 
Іаіп со^піхапсе ок 8е1ес1;есі Ігаккіс, е.§., ког аіг Ігаккіс сопігоі 
ог аіг (іекеп8е (8ее КАВАК, 8игѵеі11апсе.) 

АИарйѵе 8игѵеі11апсе сап Ье и8е(і ѵѵЬеп 8оте агеа8 аге 
коипИ Іо Ьаѵе Ьі^Ьег ргіогііу Ьу ѵігШе ок ^геаіег питЬег8 ок 
Іаг^еі: сіе1:ес1:іоп8, гедиігіп§ Ьі^Ьег геѵІ8І1: га1:е8. 

ВІ8ІтіЬи1;е(і 8игѵеі11апсе І8 а сопсері: Ьа8е(і оп 8Ьагіп§ ок 
сіаіа кгот Ьіккегепі: 8 еп 80 Г 8 орегаііп^ іп іЬе 8ате ѵоіите Ьиі: 
іп Ьіккегепі: ге§іоп8 ок іЬе еІесІгота^пеЬс 8ресП'ит (иИгаѵіо- 
Іек орИсаІ, іпкгагесі, гаЬаг), кгот §гоип(і ог тоѵіп^ р1а1:когт8 
(8расесгак1:, аігсгакк 8Ьір8). А 8у8І:ет и8Іп§ (іІ8ІхіЬи1:е(1 8иг- 
ѵеіПапсе сап Ье кІехіЫе, и8Іп§ а11 ог 8оте ок іЬе аѵаіІаЫе 
р1а1;когт8 апЬ 8 еп 80 Г 8 сіерепсііп^ оп еккісіепсу апсі со8І: ІгаЬе- 
окк8. ТЬІ8 арргоасЬ регтк8 орІітіхаЬоп ок 8у8І:ет соѵега^е 
(кгот §1оЬа1 Іо тоге 1оса1І7есі ге§іоп8), апсі ок регкогтапсе 
іп 8исЬ го1е8 а8 1о\ѵ-ЯС8 Іаг^еі: (8І:еакЬ Іаг^еі:) сіеІесИоп. 5АЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1993), р. 1,315; Еоп§ (1992), р. 379. 


8^VЕК^INС МОВЕЕ (8ее КС8 Писіиаііоп; Е088, Пис- 
Іиаііоп). 


8^VIТСН, 8^VIТСШNС: 

еіесігопіс кеей 8\ѵіІсЬіп§ (8ее 8САNNINС, еіесігопіс). 
ІоЬе 8\ѵіІсЬіп§ (8ее ЕОВШС). 

А тісгодѵаѵе 8\ѵіІсЬ І8 и8есі іо таке ог Ьгеак тісго\ѵаѵе 
еіесігісаі сігсиі1:8. ТЬе Меаі 8\ѵі1:сЬ ѵѵоиісі Ьаѵе 7его ѵоИа^е 
сігор \ѵЬеп сІ 08 е(і, ге§аг(і1е88 ок іЬе сштепі к1о\ѵ, апсі 7его 
сиггепі \ѵЬеп ореп, ге§агсі1е88 ок іЬе аррИесі ѵоИа^е. 
8\ѵі1:сЬе8 аге с1а88Ікіесі а8 тесЬапісаІ ог еіесігопіс, іЬе Іаііег 
Ьа8есі оп ра88Іѵе ог асііѵе е1етепІ8. Мо8І соттопіу и8есі аге 
асііѵе еіесігопіс 8\ѵі1сЬе8 Ьа8есі оп 1гап8І8Іог8 ог сііосіе8 а8 
іЬе 8\ѵі1сЬіп§ е1етепІ8. ТЬе 8І§пікісап1 рагате1ег8 аге 


8\ѵіісЬіп§ 8рее(1 (окіеп 8ресікіес1 а8 іЬе ііте іо геасЬ іЬе З-ЬВ 
ге8роп8е роіпі ѵѵЬеп 1игпіп§ оп, апсі Іо геасЬ 90% ок киіі 
аііепиаііоп \ѵЬеп 1игпіп§ окк), оп-окк гаііо, іп8ег1іоп І 088 , апсі 
ЬапсІѵѵісііЬ. Еіесігопіс тісгоѵѵаѵе 8ѵѵі1сЬе8 сап Ьаѵе 8\ѵі1сЬ- 
іп§ 8реесІ8 кгот тісго8есопсІ8 Іо 1еп8 ок папо8есопсІ8, оп-окк 
га 1 І 08 > 60 сіВ, іп8ег1іоп І 088 ок а ке\ѵ сіесіЬеІ8, апсі Ьапсі- 
\ѵісІіЬ8 іп ехсе88 ок опе осіаѵе. БАЬ 
Век: Еіпк (1975), рр. 7.86, 16.10-16.18; \Ѵіе§апсІ (1991), р. 79. 


А Ігап8тіІ-гесеіѵе (Т/К) 8\ѵіІсЬ І8 “ап аиіотаііс сіеѵісе 
етріоуесі іп а гасіаг ког 8иЬ8Іап1іа11у ргеѵеп1іп§ іЬе 1гап8ті1- 
Іесі епег^у кгот геасЬіп§ іЬе гесеіѵег Ьиі а11о\ѵіп§ іЬе 
гесеіѵесі епег^у Іо геасЬ іЬе гесеіѵег ѵѵііЬоиІ арргесіаЫе 
І 088 .” ІІ І8 8оте1іте8 ассотрапіесі Ьу ап апІі-Т/Я (АТЯ) 
8Аѵі1сЬ іЬаІ І8 “а ^асІіо-к^е^иепсу 8ѵѵі1сЬ іЬаІ аиіотаіісаііу 
сІесоир1е8 іЬе 1гап8ті11ег кгот іЬе апіеппа сіигіп§ іЬе гесеіѵ- 
іп§ регіосі; іі І8 етрІоуесІ ѵѵЬеп а соттоп 1гап8ті1 1іп^ апсі 
гесеіѵіп§ апіеппа І8 и8есі.” (8ее аІ8с ВІІРЕЕХЕК). БАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), рр. 46, 1,406. 


8VNСНКОNКЕК. А 8упсЬгопІ7ег І8 а сіеѵісе сіе1іѵегіп§ 
1ітіп§ риІ8е8 Іо ѵагіои8 гасіаг 8иЬ8у8Іет8, еп8игіп§ 8упсЬго- 
пои8 орегаііоп ок іЬе8е 8иЬ8у8Іет8. ТЬе гасіаг 8упсЬгопІ7ег 
ргосіисе8 1ітіп§ риІ8е8 (1п§§ег8) Ьу іп1госіисіп§ сіеіау, Ьу 
апа1о§ ог сіі^ііаі теап8, іп а 8Іаг1іп§ 1гі§§ег (рге1гі§§ег) 
ѵѵЬісЬ іпіііа1е8 іЬе гасіаг сусіе. Мапу тосіегп гасіаг8 іпсогро- 
гаіе а сіі^ііаі 8упсЬгопІ7ег іпіо іЬе 8І§па1 ргосе 880 г (Рі§. 
830). Іп а сіі^ііаі 8упсЬгопІ7ег іЬе сіоск 8ЬікІ8 іЬе іпіііаі Ііт- 
іп§ риІ8е іЬгои^Ь 8Ьік1 ге§І8Іег8, іЬе питЬег ок \ѵЬісЬ І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе ^е^иі^есі сіеіау. Ап асісііііопаі апа1о§ сіеіау 
тау Ье іпігосіисесі а8 песе88агу Іо ргоѵісіе кіпе асуи8Ітеп1 Іо 
апу роіпі Ье1\ѵееп сіоск риІ8е8. БАЬ 
Век: Еіпк (1982), р. 25.72. 



Гі§иге 830 Віоск сііа^гат ок гаёаг зупсЬгопігег (акіег Ріпк, 
1982, Рі§. 25.83, р. 25.73). 


8УОТНЕ8І7ЕК 

А йеіау 8уп1Ье8І7ег І8 ап апа1о§ ог сіі^ііаі сіеѵісе іпіепсіесі іо 
§епега1е а гекегепсе (1гаскіп§) риІ8е сіеіауесі геіаііѵе Іо іЬе 
1гап8ті11есі риІ8е Ьу а Ііте ргоропіопаі Іо іЬе ехігароіаіог 






























8УОТНЕ8І7ЕК 


Іаг§еІ, дІ8ІгіЬи1ей 430 


іприі:8. Іп 1:егт8 оі* теЛосІ оі* сіеіау §епегаиоп, \ѵе (1І8і:іп§иІ8Ь 
Ье1:\ѵееп рЬа8е апсі риІ8е 8уп1:Ье8І7ег8. ТЬе ^огтег аге и8есі 
а 8Іпи80Ісіа1 та8І:ег 08сі11а1:ог апсі аге Ьа8есі оп а рЬа8е 
8ЬіЙ ргороіііопаі Іо іЬе гедиігесі сіеіау іпіііаі 8 Іпи 80 І(іа 1 
08с111айоп8, 8Ьагр риІ8е8 Ьеіп§ ^огтесі ігот іЬе 8ЬіЙесі 8Іпи- 
80 ІСІ. РиІ8е 8уп1;Ье8І7ег8 аге и8е(і ЬоіЬ ^ог 8Іпи80Ісіа1 апсі ^ог 
риІ8е та8І:ег 08сі11а1:ог8. ТЬеу сопіаіп ап еіесігопіс сіеіау сіг- 
сиіі; йіаі орега1:е8 оп іЬе Ьа8І8 о^ сотрагІ 80 п о^ а Ііпеагіу 
іпсгеа8Іп§ ѵоііа^е (^епегаіесі, :Рог ехатріе, Ьу а ^ап1:а8й'оп, 
8І:аг1:іп§ ѵѵііЬ іЬе 1:гап8тіиесі риІ8е аі іЬе іприі) \ѵііЬ іЪе гап^е 
ѵоііа^е, \ѵЬісЬ аітіѵе8 й'от іЬе оиіриі: оі" іЬе ехІгароІаШг. 
РиІ8е апа1о§ 8уп1:Ье8І7ег8 сіо поі а88иге Ы§Ь ргесІ8Іоп апсі аге 
и8ес1 іп гасіаг8 \ѵЬеп іЬе гап§е сіое8 поі: ехсеесі 8еѵега11:еп8 оі" 
кі1оте1:ег8. РЬа8е апа1о§ 8уп1:Ье8І7ег8 ргоѵісіе Ы§Ь ргесІ8Іоп 
оѵег а ѵѵісіе гап^е оі" ѵе1осі1:іе8, Ьиі: іЪеу Ьаѵе а Ьиіку еіесіго- 
тесЬапісаІ 8у8І:ет о^ іЬе 8еІ8уп-1;гап8^огтег Іуре а8 іЬе 
рІіа8е 8Ьііі;ег. 

Іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ іЬе апа1о§ 8уп1:Ье8І7ег, сіі^ііаі сіеіау 
8уп1;Ье8І7ег8 таке іі р 088 ІЫе Іо оЬіаіп Ы§Ь ргесІ8Іоп оі" іЬе 
Ігаскіп^ теа8игетеп1: сіеѵісе. РиІ8е сіі^ііаі 8уп1:Ье8І7ег8 іп а 
соип1:ег/8Ьарег орегаіе Ііке апа1о§ опе8, Ьу іЬе ргіпсіріе оі" 
ѵоііа^е сотрагІ 80 п. РиІ8е сіі^ііаі 8уп1:Ье8І7ег8 Ьа8есі оп а 
сопІгоНесі сіеіау Ііпе сопіаіп 8\ѵі1:сЫп§ сігсиі1:8 сопІгоПесі 
й'от сіІ8сЬаг§е і1ір-і1ор8. ТЬе І'іг8І: Іуре оі" 8уп1:Ье8І7ег І8 еа8- 
іег Іо ітріетепі і'ог Іаг^е сіе1ау8, іЬе 8есопсі ^ог 8ЬогІ опе8, 
80 а сотЬіпаІіоп о^ 8упіЬе8І7ег8 о^ЬоіЬ Іуре8 І8 и8есі, аггап^- 
іп§ іЬет іп 8егіе8. 

Ве8Ісіе8 сіі^ііаі 8упіЬе8І7ег8 ^ог 8Ітр1е 8І§паІ8, сіеіау 
8упіЬе8І7ег8 ^ог сотріех 8І§паІ8 аге аІ 80 и8есі. ТЬе8е еп8иге а 
§іѵеп Ііте 8ЫЬ; \ѵЬі1е геІаіпіп§ іЬе 8І§па1 8Ьаре. А 8упіЬе- 
8І7ег оі" 8исЬ а Іуре І8 сіе8І§песі іп а сігсиіі оі" а сопІгоПесі 
сіеіау Ііпе апсі гер1асе8 а риІ8е сіеіау 8упіЬе8І7ег апсі ^ипс- 
Ііопаі 08сі11аІог \ѵЬісЬ §епегаІе8 а ^ипсііопаі 8І§па1 оі" а §іѵеп 
8Ьаре. 

Веіау 8упіЬе8І7ег8 аге \ѵісіе1у и8есі а8 опе оі" іЬе Ьа8Іс 
е1етепІ8 о^ Ігаскіп^ гап^е теа8игетепІ сіеѵісе8. ІАМ 
КеІ.: ВиІеѵісЬ (1978), рр. 327, 339. 

А Г^е^иепсу 8упІЬе8І7ег І8 а Ігедиепсу §епегаіог іЬаі рго- 
сІисе8 8Іпи80Ісіа1 08сі11аІіоп8 о^ іЬе гедиігесі I‘^е^иепсіе8 ог 
Ітедиепсу, сопігоііесі Ьу а 8ресіВс рго^гат. ТЬе 8упіЬе8І7ег 
І8 тасіе \ѵііЬ еііЬег сіі^ііаі ог апа1о§ сопігоі. ТЬе ІаІІег І8 и8и- 
аііу а ѵоііа^е-сопігоі 08сі11аІог. ТЬе сопігоі о^ а сіі^ііаі 8уп- 
іЬе8І7ег І8 Ьу сіі^ііаі (Ьіпагу) сосіе. ТЬеге аге іЬгее Ьа8Іс Іуре8 
о^ сіі^ііаі Iте^иепсу 8упіЬе8І7ег8; Ьагтопіс Ітедиепсу 8упіЬе- 
8І7ег8, апсі ореп- апсі сІ 08 есі-І 00 р 8упіЬе8І7ег8 Ьа8есі оп соп¬ 
ігоііесі й•е^иепсу сііѵІ8Іоп. ТЬе Вг8І Іуре оі* 8упіЬе8І7ег 
сопІаіп8 а Ьагтопіс 08сі11аІог апсІ 8егіа1 сЬаіп оі* 8Іа§е8 соп- 
8І8Ііп§ оі* а соттиіаіог, тіхег апсі ^гедиепсу сііѵісіег. 

А Ьагтопіс сіі^ііаі 8упіЬе8І7ег І8 Ьеаѵу апсі Ьиіку, апсІ 
ІІ8 ргосіисііоп ІесЬпоІо^у І8 сотріех. 

ТЬе ореп-іоор сіі^ііаі Ігедиепсу 8упіЬе8І7ег Ьа8есі оп а 
сопігоііесі сііѵісіег Ьа8 а ге^егепсе Ітедиепсу 08сі11аІог апсІ 
сіі^ііаі ітедиепсу сііѵісіег ѵѵііЬ ѵагіаЫе сііѵІ8Іоп 1‘асіог, Ьа8есі 
оп соипІег8/сііѵісіег8. ТЬе сіга\ѵЬаск8 оі* ІЬІ8 Іуре оі* 8упіЬе- 
8І7ег іпсіисіе гоипсііп§ еггог8 ѵѵііЬ сопѵег8Іоп оі* іЬе сопігоі- 
1іп§ питЬег Іо іЬе сііѵІ8Іоп ^асіог. ТЬе сІ 08 есі-І 00 р 


8упіЬе8І7ег, \ѵЬісЬ соп8іііиіе8 а сопѵепііопаі рЬа8е-1оскес1 
сігсиіі \ѵііЬ ШпаЫе сііѵісіег іп а ^еесіЬаск сігсиіі, сіое8 поІ 
Ьаѵе ІЬІ8 сіга\ѵЬаск. 

Ргедиепсу 8упіЬе8І7ег8 аге \ѵісіе1у и8есі іп 8ТАЬ08 оі" 
тосіегп гасіаг8. ІАМ 

8ѴОТНЕТІС АРЕКТЕКЕ КАБАК (8ее КАБАК, 8уп- 
ІЬеІіс арегіиге). 



ТАРЕКINС І8 іЬе \ѵеі§Ьііп§ и8есі Іо асуи8І іЬе арегіиге іііи- 
тіпаііоп, гесіисіп§ іІ пеаг апё аі іЬе есІ 2 е 8 о^ іЬе ар егіиге Іо 


СОПІГОІ 8І(1е1оЬе8. (8ее 


КеЬ: 8і1ѵег(1951), рр. 179-199. 



8АТ 


ТАКСЕТ, гасіаг. А гаёаг Іаг§еі І8 “(1) 8ресіРса11у, ап оЬ^есI 
оі" гасіаг 8еагсЬ ог Ігаскіп^; (2) Ьгоасііу, апу сіІ8сгеІе оЬ^есI 
іЬаІ 8саІІег8 епег^у Ьаск Іо іЬе гасіаг.” ІІ8иа11у іЬе оЬ]есІ рго- 
сіисіп^ а сіе8Ігесі гасіаг есЬо І8 Іегтесі а Іаг^еІ, \ѵЬі1е оіЬег 
оЬ]есІ8 аге соп8Ісіегесі сіиііег. А §іѵеп оЬ^есI тау іЬи8 Ье а 
Іаг^еІ ^ог опе гасіаг (е.§., ѵѵеаіЬег, і'ог а теіеогоіо^ісаі гасіаг) 
\ѵЬі1е ІІ І8 сІиІІег ^ог апоіЬег (е.§., ап аіг ІгаШс сопігоі гасіаг). 
Касіаг Іаг§еІ8 аге с1а88ІРесі а8 8Ітр1е апсі сотріех, апсі іЬе 
ІаІІег а8 сіІ8сгеІе (роіпі) ог сіІ8ІгіЬиІесі Іаг§еІ8, сіерепсііп^ оп 
іЬеіг ехіепі геіаііѵе Іо іЬе гасіаг ге801иІіоп сеіі. Мо8І Іаг§еІ8 
оі" іпІеге8І ^ог сопѵепііопаі гасіаг8 (аігсгай, 8Ьір8, 8аІе11іІе8, 
еіс.) аге роіпі Іаг§еІ8, \ѵЬі1е сіиііег І8 сіІ8ІгіЬиІесі (оѵег а 8иг- 
^асе ^ог Іапсі ог 8еа сіиііег, \ѵііЬіп а ѵоіите ^ог ргесірііаііоп 
ог сЬа^^. ТЬе таіп сЬагасІегІ8Ііс8 оі" Іаг§еІ8 аге 

(1) Касіаг СГ088 8 есІіоп (КС8). 

(2) РІисШаІіоп рагатеІег8 (рсі!", соггеіаііоп Ііте апсі й'е- 
диепсу). 

(3) Тга]есІогу рагатеІег8. 

Ргот іЬе ѵіе\ѵроіпІ оі* Іосаііоп ог Іга]есІогу, іЬеу сап Ье аіг- 
Ьогпе, 8игі‘асе Ьа8есі (Іапсі ог тагіпе Іаг§еІ8), ог 8расе Іаг§еІ8. 
(8ее аІ8о КАБАК СК088 8ЕСТIОN.) 8 АЬ 

КеГ.:ІЕЕЕ(1993),р. 1,338. 


А саІіЬгаііоп 1аг§е1 І8 и8есі ^ог саІіЬгаііп^ апсі роіпііп§ а 
гасіаг. Мо8І и8ес1 аге геі1есІог8 8исЬ а8 йаі р1аІе8, 8рЬеге8, 
сііЬесігаІ8, ІгіЬесігаІ8, апсі ЬипеЬиг§ 1еп8е8. ТЬе8е апсі оіЬег 



1аг§еІ сараску (8ее ТНКОБСНРБТ САРАСІТѴ). 


А сотріех Іаг§еІ І8 “а Іаг^еі сотро8е(1 о^ тоге іЬап опе 
8саІІегег ѵѵііЬіп а 8Іп§1е гасіаг ге801иІіоп сеіі.” ТЬе сіІ8ІіпсІіоп 
ЬеІ\ѵееп ІЬІ8 Іегт апсі сіІ8ІгіЬиІесі Іаг^еІ 8Ьои1сі Ье поіесі (а 
Іаг^еІ тау Ье ЬоіЬ сотріех апсІ сіІ8ІгіЬиІесі). 

5АІ 


КеЕ: ШЕЕ (1993). р. 226. 


А (1І8ІгіЬиіек 1аг§е1: І8 “а Іаг§еі сотро8ес1 о^ а питЬег о^ 
8саІІегег8, \ѵЬеге іЬе Іаг^еІ ехІепІ іп апу сіітеп8Іоп І8 §геаІег 
іЬап іЬе гасіаг ге801иІіоп іп іЬаІ сіітеп8Іоп.” Оіі'ЕегепІ сіиііег 
8оигсе8 (^гоипсі, 8еа, гаіп, еІс.) аге ехатр1е8 оЕ сіІ8ІпЬиІесі 
Іаг§еІ8 Еог гасіаг8 8еекіп§ Іо оЬ8егѵе іЬет. ВІ8ІгіЬиІесі Іаг§еІ8 
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Іаг§еІ Іоск-оп 


аге ІипЬег с1а88ШесІ а8 8иг1асе-(1І8ігіЬиі:е(і (ІапсІ, 8еа) ог ѵоі- іаг§еі І8 аІ 80 и8ес1 іо сІе8сгіЬе іЬе (1І8і:гіЬиі:есІ іаг^еі. 8АЬ 

ите-(іІ8І;гіЬи1:е(і (ргесірііаііоп ог сЬаІІ)- ТЬе Іегш ехіепсіесі Кеі: ІЕЕЕ (1993), р. 375; Озігоѵііуапоѵ (1985). 


а Ресіапдиіаг Паі ріаіе а = 

♦ 


4л 

^2 


Суііпсіег 


а = 


2л а Ь‘ 
X 



брііеге 


ОіііесігаІ 


а= л а 

(оріісаі гедіоп) 


с = 


8ла^Ь^ 



Тгіапдиіаг ігіНесІгаІ с = 


4л а 


312 



8диаге ІгіііесІгаІ с = 


4л а 


312 



Сігсиіаг 

Ігіііесігаі 


0 = 


0.5па^ 



(ІитЬЬеІІ 1аг§е1 (8ее 1\ѵо-роіпІ 1аг§е1). 

Ап еіетепіагу 1аг§е118 іЬе іаг^еі о1 іЬе 8Ітр1е8і: сопГі^ига- 
ііоп (8ее КС8 о1 8Ітр1е кЬарек). АІЬ 
КеЕ: ЕіпкеГзІіІеуп (1983), рр. 129-146. 

ехіепсіесі 1аг§еІ (8ее (іІ8ігіЬи1е(і 1аг§е1). 

А 1аІ8е 1аг§еІ І8 а (іеіесііоп ге8и11:іп§ ігот іпіегіегепсе, 
гаіЬег іЬап Ігот ап оЬ^ес1: оп ѵѵЫсЬ сіеіесііоп І8 (іе8Ігесі. 

Таг§е1 Писіиаііоп І8 “ѵагіаііоп іп іЬе атрИшсІе оі ап есЬо 
Ігот а сотріех Іаг^еі саи8е(і Ьу а сЬап^е іп Іаг^еі а8рес1: 
ап§1е, ѵіЬгаІіоп оі Іаг^еі 8саиегіп§ 8оигсе8, ог с1іап§е8 іп 
гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ; іЬе атрИШсІе сотропепі о1 Іаг^еі поІ8е. 
ТЬе 1;егт8 зсіпПІІаііоп апсІ атрШийе поізе Ьаѵе Ьееп и8е(і іп 
іЬе ра8І; а8 8упопутои8 Іог Іаг^еі йисШаІіоп апсі аІ 80 Іо 
сіепоіе Іосаііоп еггог8 саи8е(і Ьу Іаг^еі ПисШаІіоп, апсі 
8Ьои1(і Ье аѵоісіесі Ьесаи8е о1 іЬеіг атЬі^иіІу.” И іЬе Іаг^еі 
рго(іисе8 йисШаЬоп8 іп к8 гасіаг геШгп, іі І8 саііесі г./ІисШаР 
іп§ Шг^еі, апсі, І1 поі, а попДисШаііщ ог 5іеаёу іаг§еі. ТЬе 
Іаііег І8 Ьагсііу еѵег оЬ8егѵесі іп геаі гасіаг орегаііоп апсі І8 
и8есІ таіпіу іп іЬеогеІісаІ апа1у8І8. Таг^еі йисШаІіоп І8 и8и- 
аііу сІе8сгіЬесі Ьу 8\ѵег1іп§ тосіеІ8. (8ее КС8 ПисІиаІіоп8.) 
8АЬ 

КеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 1,338. 

§Ьо811аг§е1 (8ее СН08Т). 

1аг§еІ §1іп1 (8ее СЬШТ). 

Іаг§еі ШепІШсаііоп (8ее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN АN^ 
I^ЕNТIЕIСАТIОN). 

Таг§еІ Іоск-оп І8 іЬе 8І:а§е о1 асдиІ8І1:іоп о1 гасіаг іпіогта- 
Ііоп ігот а сіеіесіесі Іаг^еі іп \ѵЬісЬ іЬе іщесіоту рагате1:ег8 
о1 іЬе Іаг^еі аге оЬ8егѵесі Іо а Іеѵеі 8иШсіеп1: Іог 8\ѵі1:сЬіп§ Іо 
іЬе Ігаскіп^ тосіе. 8еѵега1 Іоск-оп сус1е8 аге и8есі, іп еасЬ о1 
\ѵЬісЬ а риІ8е ог риІ8е Ігаіп (и8иа11у о1 іЬе 8ате Іуре а8 іЬе 
Ігаскіп^ 8І§па1) І8 8епІ. ТЬе питЬег о1 риІ8е8 іп а Ігаіп І8 іЬаІ 
песе88агу Іо оЬіаіп а 8иШсіеп1;1у Ьі§Ь ргоЬаЬіИіу о1 сіеіесііоп 
{Р^ > 0.9) ѵѵкЬ іЬе 1а18е-а1агт ргоЬаЬіИіу іп іЬе ге801и1:іоп 
сеіі оп іЬе огсІег о1 0.01 Іо 0.1. Іп іЬе Іоск-оп сусіе, а Іаг^еі 
8еагсЬ І8 сопсіисіесі іп а гедіоп \ѵЬо8е сіітеп8Іоп8 аге сіеіег- 
тіпесІ оп іЬе Ьа8І8 о1 сІе8І§па1;іоп сіаіа ог ге8и11;8 о1 іЬе іпіЬаІ 
сіеіесііоп ог ргесесііп^ Іоск-оп сус1е8) апсі оп іЬе Іітіп^ оі 
іЬе Ігаіп. II 8еѵега1 сіе1;ес1;іоп8 арреаг іп іЬе Іоск-оп гедіоп, 
іЬеп опе І8 8е1ес1;есІ ѵѵЬісЬ І8 сІ 08 е 8 І: Іо іЬе 1:га]ес1;огу о1 іЬе 
Іаг^еі (и8иа11у іп іЬе гап^е соогсііпаіе). II іЬеге аге по сіеіес- 
1:іоп8 іп іЬе Іоск-оп гедіоп, іЬеп іЬе іпіЬаІ сіеіесііоп І8 соп8Ісі- 
егесі ипѵаіісіаіесі, апсі іЬе Іаг^еі І8 І'аІ8е. Моге сотріех 
сгкегіа о1 іЬе т-о\іі-оі-п Іуре, апсІ ге]есЬоп о1 а І‘аІ8е 1;га]ес- 
Іогу Ьа8есі оп іЬе Іаск оі с1е1:есЬоп8 іп 8еѵега1 Іоск-оп сус1е8, 
аге аІ 80 р 088 ІЫе. ІІ8иа11у а Іоіаі о1 4 Іо 5 Іоск-оп сус1е8 аге 
и8есі. ІАМ 


Гі§иге Т1 СЬагас1;егІ8І;іс8 оі 8еѵега1 Іурісаі геіегепсе гейес- 
ІОГ8 (аЬег Сиггіе, 1989, Рі§. 4.10, р. 107). 


КеЕ: 8аѵге50ѵ (1985), р. 70. 
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Іаг§еІ, те1еого1о§іса1 


А теіеого1о§іса1 1аг§еі І8 ап аі;то8рЬегіс рЬепотепоп 
\ѵЫсЬ іЬе гасіаг 8еек8 Іо оЬ8егѵе: сіоисі, ргесіркайоп, іЬип- 
сіег8І:огаі, Шгпасіо, сіеаг-аіг ШгЬиІепсе, апсі 80 ^огіЬ. (8ее 

КАВАК, теІеого1о§іса1.) 8АЬ 

Таг§еІ тІ88Іп§ І8 іЬе 8ІШаІ:іоп \ѵЬеп іЬе гасіаг сіеіесіог таке8 
а сІесІ8Іоп іЬаі Леге І8 по Іаг^еІ; іп іЬе 8еагсЬе(і ѵоіите о^ 
8расе \ѵЬеп іЬе Іаг^еІ; І8 асШаІІу рге8еп1:. ТЬе 8ит оі* іЬе 
ргоЬаЬіИіу о^ (іеІесОоп апсі і\іе ргоЬаЬіИіу о^ Ыщеі тІ88Іп§ 
І8 едиаі Іо ипііу. 5ЛЬ 
Кеі: Ьеопоѵ (1988), р. 11. 

Таг§е1 поІ8е І8 “гапсіот ѵапа1:іоп8 іп оЬ8егѵесі атрИШсіе, 
Іосайоп, апсі сіорріег оі" а Іаг^еі:, саи8есі Ьу с1іап§е8 іп Іаг^еі: 
а8рес1: ап^іе, гоіайоп, ог ѵіЬгайоп о^ Іаг^еі: 8саПегіп§ 
8оигсе8, ог сЬап§е8 іп гасіаг ѵѵаѵеІеп^іЬ.” (8ее КС8 Писіиа- 
ііоп; С^INТ; ЕККОК, 8СІпіі11а1іоп.) 5'А^ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 1,339; 8ко1пік (1970), СЬ. 28; Вагіоп (1969), СЬ. 6. 

А попПисІиаІіп^ 1аг§еІ І8 опе сопіаіпіп^ а 8Іп§1е 8саиегег 
оі" соп8І;ап1: ЯС8. Опіу а 8рЬеге, а роіпі: Іаг^еі:, ог а соп8І;ап1:- 
атрИШсіе гереаШг ог 1:гап8ропсіег ѵѵііЬ а 8тоо1;Ь апіеппа раі- 
іегп диа1Ше8 а8 а попйисШайп^ іаг^еЕ (8ее 1аг§е1 Писіиа- 
ііоп.) ПКВ 

А рЬапІот 1аг§е1 І8 “(1) ап есЬо Ьох ог оіЬег гейесііоп 
сІеѵісе іЬаі ргосіисе8 а рагОсиІаг Ыір оп іЬе гасіаг іпсіісаіог, 
ог (2) а сопсікіоп, та1асЦи8І:теп1:, ог рЬепотепоп (8исЬ а8 а 
ШтрегаШге іпѵег8Іоп) іЬаІ ргосіисе8 а Ыір ге8епіЫіп§ 1:Ьо8е 
о^ 1;аг§е1;8 іог ѵѵЬісЬ Іке 8у8І;ет І8 Ьеіп§ орегаШсІ.” БЛЬ 
КеЕ: ТОІ1П5ІОП (1979), р. 64. 

А роіпі 1аг§еІ І8 опе оссируіп^ а 8расе тисЬ 8та11ег іЬап 
іЬе гасіаг ге8о1иОоп сеіі. ТЬе сопсері оі" а роіпі: Іаг^еі: І8 а 
сопѵепіепі; ісіеа1І7а1:іоп ]іаѵіп§ іЪе М1о\ѵіп§ ргорегОе8: 

(1) ТЬе 1оси8 оі" рЬа8е- (\ѵаѵе-)й'оп1:8 І8 а 8рЬеге \ѵі1:Ь і1:8 
сепіег аі; іЬе Іаг^еі: ро8І1:іоп. 

(2) ТЬе атрИШсіе оі" іЬе 8са1:1:егесі еІесШс йеЫ І8 ипі- 
^огт оѵег іЬе ѵѵаѵе й'опЕ 

(3) ТЬе погтаі Ш іЬе рЬа8е-й'оп1: ра88е8 іЬгои^Ь іЬе 
Іаг^еЕ 

ТЬе ісіеаі роіпі: Іаг^еі: І8 попПисШаЬп^ апсі сіое8 поі: Ьгоасіеп 
іЬе \ѵісі1:Ь ог іЬе 8рес1хит оі" іЬе гасіаг 1:гап8ті1:1:есі риІ8е. АІЬ 
КеЕ: Ѵа8іп(1977), р. 84. 

КауІещЬ 1аг§е1 (8ее КС8 Писіиаііоп). 

Іаг§е1 гесо§пШоп (8ее ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN АN^ 
I^ЕNТIЕIСАТIОN). 

1аг§е1 8сіп1і11аІіоп (8ее 1аг§е1 Писіиаііоп). 

Таг§еі 8І§паіиге8 аге 1:Ье Іаг^еі: ^еа1:иге8 сіерісЬп^ іЬе іп^ог- 
таЬоп аЬоиІ рЬу8Іса1 рагате1:ег8 о^ іЬе Іаг^еі:, іЬе Іуре оі* іЬе 
Іаг^еі:, 8са1:1:егіп§ сЬагас1:егІ8І:іс8, апсІ 80 ^огіЬ. Турісаііу, іЬеу 
аге и8есі ^ог Іаг^еі: гесо^пкіоп. (8ее ТАКСЕТ КЕСОСМ- 
ТIОN АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN.) 

А 8Ітр1е іаг§еі І8 опе “ітот \ѵЬісЬ 1:Ье геПесІесі 8І§па118 поі: 
ге 80 ІѵаЫе іп 1:егт8 о^ іпіег^егіп^ есЬое8 ітот Іѵѵо ог тоге 


сіІ8сгеі:е есЬоіп§ е1етеп1:8.” Ехатр1е8 аге іЬе 8рЬеге апк іЬе 
Ьа1^-\ѵаѵе сііро1е.(8ее КС8 оГ 8Іпір1е 8Ьаре8.) БАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,225. 

Таг§еі 8иррге88Іоп І8 іЬе 1о88 іп сіеШсіаЬіІііу оі" і:аг§еі:8 агІ8- 
іп§ й'от оіЬег іпіег^егіп^ Іаг^еі: ог сІиПег 8І§паІ8 іп іЬе ге^ег- 
епсе се1І8 оі" а СРАК 8у8І:ет. І1: сап Ье тіпітІ7есі Ьу 
гетоѵіп^ Іаг^е ге1:игп8 й'от іЬе саісиіайоп оі" іЬе 1Ьге8ЬоЫ 
ог Ьу гесіисіп§ еіТес1:8 оі" 8исЬ ге1:игп8 ^ѵі1:Ь 1іті1:ег8 ог попИп- 
еаг (е.§., Іо^агііЬтіс) ѵѵеі^Ьйп^ о^ СРАК іпри1:8. БАЬ 
КеЕ: 8ко1пік(1990), р. 8.17. 

ТЬе і\ѵо-роіпі іаг§еі І8 а 8Ітр1е тосіеі іог а сотріех Іаг^еі: 
соп8І8І:іп§ оі* Іѵѵо 8са1:1:егіп§ сеп1:ег8 соппесШсі Ьу а попге- 
ПесЬп§, гі^ісІ госі. ТЬе аѵега^е КС8 о^ іЬе Іѵѵо-роіпі: Іаг^еі: І8 
іЬе 8ит оі* іЬе іпсііѵісіиаі 8са1:1:егег КС8 ѵа1ие8. ТЬе §1іп1: 
сЬагас1:егІ8І:іс8 о^ 1:ЬІ8 Іаг^еі: ^огт іЬе Ьа8І8 ^ог іЬеогеОсаІ 
тосіеІ8 оі* тоге сотріех оЬ)ес1:8, апсі Ьаѵе Ьееп и8есІ ехіеп- 
8Іѵе1у Іо тосіеі теа8игетеп1: еггог8. БАЬ 

ВеЕ: ВаПоп (1975), рр. 13-22; 8ко1пік (1970), р. 28.8; Ѵакіп (1977), р. 85; 

Озігоѵііуапоѵ (1985), р. 5; Вагіоп (1988), рр. 115-120. 

ТАКСЕТ КЕСОСNIТIОN АN^ I^ЕNТIЕIСАТIОN. Ап 

ітрогіапі ^еаШге о^ тосіегп гасіаг8, іп асісііЬоп Іо іЬе аЬіИіу 
Іо сІеШсІ: апсі теа8иге Іаг^еі: ро8І1:іоп, І8 іЬе аЬіІку Іо с1а88І^у 
іЬе Іуре о^ Іаг^еі: апсі і^ р 088 ІЫе іо ісіепЬ^у іЬе ралісиіаг Іаг- 
§е1: Ьеіп§ оЬ8егѵесі. ТЬеге аге тапу 1еѵеІ8 о^ с1а88ШсаЬоп, 
гесо^піОоп, сіІ8сгітіпа1:іоп, апсІ ісІепЬРсаОоп іЬаІ Ьаѵе Ьееп 
сіІ8си88есі іп іЬе ИіегаШге апсІ аиетріесі, ѵѵііЬ ^геаіег ог 
1е88ег 8иссе88, іп сіеріоуесі гасіаг8. ТЬе сіеПпі1:іоп8 о^ 1:Ье8е 
1еѵеІ8 І8 ітрогіапі іп ипсіег8І:апсііп§ гасіаг рег^огтапсе іп 1:ЬІ8 
агеа; 

(1) Таг^еі: ісІепіШсаЬоп І8 ‘ЧЬе кпоѵѵіесі^е іЬаі а рагЬси- 
Іаг гасіаг геШгп І8 ітот а 8ресіРс Іаг^еЕ ТЬІ8 кпо\ѵ1есі§е тау 
Ье оЬіаіпесі Ьу сіеіегтіпіп^ 8І7е, 8Ьаре, йтіп^, ро8Шоп, 
тапеиѵег8, гаіе оі* сЬап^е оі* апу оі* 1:Ье8е рагате1:ег8, ог Ьу 
теап8 о^ сосіесі ге8роп8е8 іЬгои^Ь 8есопсіагу гасіаг.” ТЬе 
ітрИсаОоп іп 1:ЬІ8 сіеРпіЬоп І8 іЬаІ: іЬе Іаг^еі: І8 поі: опіу 
сІеШгтіпесі а8 8рес1Рс Іуре (е.§., Р-16 аксгаК), Ьиі: іЬаІ іЬе 
аігсгаК Іаіі питЬег (Пі^Ьі: питЬег) ог пате о^ а 8Ьір Іаг^еі: 
Ьа8 Ьееп сіеіегтіпесі. І1: 8Ьои1сі Ье аррагепі іЬаІ 1:ЬІ8 сап опіу 
Ье ехресіесі іЬгои^Ь асЬѵе етІ88Іоп8 ^гот іЬе Іаг^еі:, 8исЬ а8 
а сосіесі 1:гап8ропсіег ге8роп8е ог етІ88Іоп8 іп оіЬег ЬапсІ8 іЪгі 
саггу сіеіаііесі іп^огтаЬоп Іітіііп^ іЬе Іаг^еі: Іо а 8ресіРс 
ѵеЬісІе. Іп іЬеогу, §іѵеп ап ех1:еп8Іѵе сіаіа Ьа8е оп ѵіЬга1:іоп8, 
ассісіепіаі тосіи1а1:іоп8, апсі сіеіаік оі" 8Ьаре о^ а11 роіепііаі 
1:аг§е1:8, іі ті^Ьі: Ье р 088 ІЫе Іо сіІ8І:іп§иІ8Ь атоп§ 8еѵега1 аіг- 
сгаК, 8Ьір8, ог оіЬег ѵеЬіс1е8 оі" іЬе 8ате с1а88. Ноѵѵеѵег, іІ 
гедиіге8 а соп8ІсіегаЫе 8І:ге1:сЬ оі" іта^іпаііоп Іо сопсіисіе 
іЬаІ ісіепіШсаІіоп іп ІЬІ8 8еп8е І8 орегаііопаііу геа1І7аЫе 
кот гасіаг есЬо 8І§паІ8. 

(2) ВІ8сгітіпаІіоп І8 “8ерагаІіоп ог ІсіепіШсаІіоп о^ іЬе 
сіікегепсе8 ЬеІ\ѵееп поп8Іті1аг 8І§паІ8.” ТЬе Іегт Ьа8 Ьееп 
аррИесі Іо ргосе88е8 іпіепсіесі Іо 8е1есІ іЬгеаІепіп§ Іаг§еІ8 
(е.§., геепігу ѵеЬіс1е8) \ѵЬі1е ге)есІіп§ (сіІ8сгітіпаІіп§ 
а§аіп8І) ассотрапуіп§ оЬ)есІ8 8исЬ а8 госкеі ка§тепІ8, 
сіесоу, апсі сЬак. ОЬѵіои8Іу іі" іЬе 8І§паІ8 аге 8иШс1еп11у 
поп8Іті1аг, гасіаг ргосе88Іп§ 8Ьои1сі Ье аЫе Іо ассотр1І8Ь 
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1аг§еІ ^і§сгітіпа1іоп 


іЫз оЬ^ес1:іѵе. А сЬаІІеп^е іо гасіаг (1е8І§пег8 І8 іо йпсІ \ѵаѵе- 
^огт8 апсі ргосе88е8 іЪаі ѵѵіП ехр 08 е 8иЬі:1е (іі1Тегепсе8 (е.§., 
\ѵІіеп іЬе 8ргеасі ЯС8 апсі й'а^ес1:о^у рагате1:ег8 оі" ЯѴ8 апсі 
сіесоу8 оѵегіар). 

(3) С1а88Ійса1:іоп Ьа8 по ргесІ8е сіейпкіоп, Ьиі: І8 §епег- 
аііу ип(іег8І;оосі Іо ітріу іЬаі іЬе Іуре ог тосіеі оі" іЬе Іаг^еі: І8 
сіеіегтіпесі (е.§., Р-16 аігсгай Ѵ8. МіО-29; Іапк Ѵ8. рег80ппе1 
саггіег; М^аіе Ѵ8. сгиІ8ег). Іі сап Ье іпіегргеіесі а8 соаг8е1у а8 
(іІ8І:іп§иІ8Ьіп§ Рхе(і-\ѵіп§ Ігот го1:агу-\ѵіп§ аігсгай, ог аіг- 
сгаИ Ітот 8иг^асе ѵеЫс1е8. А§аіп, іЫ8 сараЬіИіу Ьа8 Ьееп 
сіетоп8І:га1:е(1 апсі 8Ьои1сі Ье ехресіесі іп ргорегіу (іе8І§песі 
гасіаг 8у8І:ет8 іЪеу сопсіисі: сіеіаііесі теа8игетеп1:8 оп іЬе 
Іаг^еі. С1а88ІРса1:іоп сіигіп^ іЬе Ьпе!" сі\ѵе1І8 сЬагас1:егІ8І:іс оі" 
8игѵеі11апсе гасіаг8 \ѵі11 Ье о^ іЬе соаг8ег уапеЬе8 (е.§., 1аг§е 
Ѵ8. 8та11 аігсгай). Іі І8 8отейте8 а88итесі іЪаі іЬе Ршег Іеѵ- 
еІ8 о^ Іаг^еі: с1а88ІРіса1:іоп \ѵі11 ап8\ѵег іЬе “йіепсі ог іое” 
дие8йоп, Ьиі: іп ап ега ѵѵЬеп тапу іогсе8 йу іЬе 8ате аігсгай 
1:уре8 апсі орегаіе іЪе 8ате тосіеІ8 о^ 8иг^асе ѵеЬіс1е8 іЬаі 
тау поі Ье а геа1І8І:іс ехресІаЬоп. 

(4) Яесо^піііоп І8 апоіЬег ^епегаі Іегаі Іаскіп^ ргесІ8е 
сіейпіііоп, Ьиі: іі: Ьа8 Ьееп сіейпесі Ьу Іеасііп^ Яи88Іап ехрег1:8 
іп 1ЬІ8 йеЫ а8 “сіеіегтіпайоп оі" іЬе Іуре ог с1а88 оі" ап 
оЬ^ес1:.” 

ТЬе8е 8еѵега1 1:егт8 апсі іЬе те1:ЬосІ8 о^ ітріетепііп^ 
іЬет \ѵі1:Ь гасіаг (а8 орро8есі Іо Е8М, ЕЬШТ, апсі іпй'агесі ог 
орйсаі іта§іп§) аге сіІ8си88есі іп іЬе М1оѵѵіп§ аг1:іс1е8. ОКБ 
Кеі: ІЕЕЕ (1993), рр. 367, 614; Оогеіік (1990); N 0636111 (1995). 

Таг§е1 сІа88ІйсаІіоп гедиіге8 іЬаІ: іЬе гасіаг теа8иге ѵѵііЬ 
8иШсіеп1: ассигасу а 8е1: о^ Іаг^еі: рагате1:ег8 іЬаІ ѵѵіП регтіі: 


ІІ: іо Ье ассеріесІ а8 а тетЬег оі' (ог ге]есі:е(1 а8 поі: Ье1оп§іп§ 
Іо) а с1а88 оі* оЬ]ес1:8 іЬе 8у8І:ет І8 іпіепсіесі іо сіеіесі:, апсІ іо 
ѵѵЬісЬ ІІ: І8 іпіепсіесі Іо геасЕ ТЬе с1а88е8 тау Ье Ьгоасі ог паг- 
го\ѵ, Ьиі: ѵѵШ §епега11у ЫІ хѵкЬіп 1:Ьо8е 8Ьо\ѵп іп Рі§. Т2. 

Таг§еІ (іІ8Сгітіпа1іоп І8 (Ье (егт и8иа11у аррИесі (о рго- 
се88е8 іп ап ап(іЬа11І8(іс-тІ88І1е (АВМ) гасіаг (о 8е1ес( (Ье 
(Ьгеа(епіп§ гееп(гу ѵеЬісІе йот (Ье ро(еп(іа1 сіоисі оі" аггіѵ- 
іп§ оЬ)ес(8, то8( оі" \ѵЬісЬ ѵѵіП Ье йа§теп(8 оі" (Ье Ьоо8(ег ог 
йпаі тІ88І1е 8(а§е, ог сіесоу8 іп(еп(іопа11у асісіесі (о (Ье аггіѵ- 
іп§ (гаШс. ТЬе те(ЬосІ8 и8есі іог (ЬІ8 іпсіисіе теа8игетеп( оі" 

(1) Ва11І8(іс соеШсіеп( (\ѵеі§Ь(-(о-сіга§ га(іо) апсі і(8 
ѵагіа(іоп \ѵі(Ь а1(і(исіе, Ьу оЬ8егѵіп§ (Ье сіесе1ега(іоп оі" (Ье 
(аг§е( іп (Ье иррег а(то8рЬеге. 

(2) ЯС8 апсі і(8 йис(иа(іоп8. 

(3) Рге8епсе, ѵеіоску, апсі ѵеіоску 8ргеасі оі" (Ье іопІ7есі 
\ѵаке ЬеЬіпсі (Ье (аг§е(. 

(4) Яап^е ргойіе о^ (Ье (аг§е(, и8Іп§ \ѵісіеЬапсі \ѵаѵе- 
йгт8. 

(5) Т\ѵо-сіітеп8Іопа1 ргоШе и8Іп§ а сотЬіпа(іоп о^ Ьі§Ь 
ге801и(іоп іп гап§е апсі іпѵег8е 8уп(Ье(іс арег(иге (І8АЯ) рго- 
се88Іп§ іп сго88-гап§е. 

(6) ІпЬегеп( ге 80 папсе 8 іп (аг§е( ге8роп8е, Ьу оЬ8егѵа- 
(іоп оѵег а Ьгоасі ЬапсІ8 іп (Ье ѴНР ге^іоп. 

(7) Ро1ап7а(іоп га(іо оі" (Ье ЯС8 ог іпсііѵісіиаі 8са((епп§ 
е1етеп(8 оп (Ье (аг§е(. 

ТЬе8е апсі о(Ьег те(ЬосІ8 сап Ье с1а88Ійесі а8 8Ьо^ѵп іп 
Рі§. ТЗ. 



Гі§иге Т2 С1а88Ійса(іоп гаёаг (аг§е(8 (йот МеЬаЬіп, 1995, Рі§. 16, р. 12). 
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Меіііосіз Узіпд 
Асііѵе 
Резропзез 


Меійосіз ІІзігд 
ІРР Зузіетз 


Ме1[іосІз Узігд 

Асііѵе Везропзе 
Зузіетз 


Расіаг Тагдеі 
Ресодпіііоп 
Меіііосіз 


Раззіѵе Тагдеі 
Ресодпіііоп 
Меіііосіз 


Асііѵе Та 

Весодп 

МеІІі 

гдеі 

І1І0П 

}СІ5 


Меіііосіз ІІзіпд 
ІШедгаІіоп 
о1 Зепзогз 


Мопозіаііс апсі Миііізіаііс гасіагз 


Меіііосіз Узіпд 
Еіесігопіс Рессе 
апр Зепзог Оаіа 


МеІііоРз Узіпд 
Раттігд 
Етіззіопз 


МеІІіоРз ІІзіпд 
Еіесігозіаіісз, 
Мадпеіісз, 
Асоизіісз, еіс. 



МеІІіоРз ІІзігд 
ЗішрІе ЗідпаІз 


РуІзеР Оорріег 
РаРаг МеІІіоРз 


МеІііоРз ІІзіпд 
СотрІех ЗідпаІз 
(ІРМ, РСМ, РТС) 


Оиазі-СѴ'/ 
РаРаг МеІііоРз 


СоШіпуоиз-ѴѴаѵе 
РаРаг МеІііоРз 


МеІііоРз ІІзіпд 
ЗеІесііоп оі Орі- 
іітіш Ргероепсіез 




СѴі/ Оорріег 
РаРаг МеІііоРз 



Меіііосіз ІІзіпд 

МоѵеІ РІіузісаІ 

Еііесіз 



Меіііосіз ІІзіпд 
Мопііпеаг 

ЕІІесІ 


М1І10СІ8 ІІзіпд 

Меіііосіз ІІзіпд 


Меіііосіз ІІзіпд 


Меіііосіз ІІзіпд 

Миіііігедиепсу 

1 Рісозесопсі ог 


Тагдеі ЗІіаре 


МопзіпизоісІаІ 

ЗідпаІз 

_ ] 

ІНапозесопсІ ЗідпаІз 

і . .і 


Маісііесі ЗідпаІз 


ЗідпаІз 



Меіііосіз ІІзіпд 
Зуреггеігасііоп 


(КаЬапоѵ ЕІІесІ) 


Гі§иге ТЗ Касіаг гесо^пійоп теіЬосіз (^гот NеЬаЬіп, 1995, Рі§. 1.21, р. 22). 


ТЬе гаёаг сІе8І§п8 іо ассотр1І8Ь іЬе8е теа8игетепі8 аі 
асіедиаіе гап^е оп тиіііріе 1аг§еІ8 \ѵііЬ іоѵѵ ЯС8 аге сотрІех 
апсі ехреп8Іѵе апсі Ьаѵе сЬаІІеп^есі (іе8І§пег8 іп іЬе та]ог 
па1іоп8 сопсегпесІ \ѵііЬ Ьа11І8Ііс тІ88І1е сІе^еп8е. ТЬе гасіаг 
(апсі а 880 сіа 1 есІ 8у8Іет 80 І‘ 1 \ѵаге) ргоЫет8 Ьаѵе Ьееп 
ге^агсІесІ а8 80 8еѵеге іЬаІ опіу ИтіІесІ сІер1оутепІ8 Ьаѵе 
Ьееп тасіе, апсІ еѵеп іЬе8е Ьаѵе Ьееп ИтіІесі Ьу Ігеаіу 1егт8. 
(8ее КАБАК, іп8Ігитепіаііоп.) ОКБ 
Кеі.: Ра§еп (1978), рр. 455; Ргеетап (1995), СК. 6. 

Таг§еІ ійепІШсаііоп І8 а ргосесіиге ог ргосе88 и8есі Ьу а 
гасіаг Іо р08І1іѵе1у ісіепіі^у а 1аг§е1 іЬаІ Ьа8 Ьееп сіеіесіесі 
ѵѵііЬіп ІІ8 8еагсЬ ѵоіите. Соорегаііѵе Іаг^еі ісіепіійсаііоп 
ге1іе8 оп іЬе Ісіепіійсаііоп Ргіепсі ог Рое (ІРР) 1есЬпі^ие 
сіеѵеіоресі сІигіп§ ^Vо^1сі ^Vа^ II, іп ѵѵЬісЬ еасЬ ‘Тгіепсііу” аіг- 
сгаЬ: І8 едиірресІ ѵѵііЬ а 1гап8ропсіег. ТЬе 8еагсЬ гасіаг, 
іЬгои^Ь ІІ8 ІРР 1гап8ті11ег апсІ апіеппа 8у8Іет, іп1егго§а1е8 
іЬе Іаг^еі апсі іЬе 1гап8ропсіег аЬоагсІ іЬе 1аг§е1 18 1гі§§егесі Іо 
ге8ропсІ ѵѵііЬ ап епсосіесі 8І§па1 а1 іЬе соггесі Iте^иепсу. ТЬе 
ге8роп8е І8 и8иа11у ѵІ8иа11у сіІ8р1ауесі а8 ап ІРР 8утЬо1. ТЬе 
ІРР 8у8Іет І8 и8есі іп то8І аіг ^огсе8 оі* іЬе \ѵог1сі. АП сот- 
тегсіаі аігИпе орега1іоп8 и8е а 8у8Іет оі* соп1іпиои8 Ьеасоп 
1гаскіп§ Ьа8есі оп іЬе ІРР сопсері, ге^еггесі Іо а8 8есопсіагу 
гасіаг. 

ІРР 8у8Іет8 сап Ье с1а88ІРесІ а8 соорегаііѵе (сіе8І§песІ Іо 
ге8ропсі ѵіа а соорегаііѵе 1гап8ропсІег іЬаІ іпсііса1е8 іЬаІ іЬеу 
аге МепсІІу іо іЬе іпіегго^аііоп едиіртепі), ог попсоорега- 
Ііѵе (сіе8І§песі Іо и8е іЬе гасіаг есЬо іІ8е1І' а8 іЬе іпсіісаііоп). 
ІРР І8 І'ипсіатепіаі Іо тіИіагу орега1іоп8. 8оте1іте8 іЬе8е 


8у8іет8 аге саііесі ісіепііРсаііоп, МепЬ, ^ое, ог пеиігаі 
(IРРN). То 8оте ехіепі асгопут ІРР (ог IРРN) І8 а піІ8по- 
тег, а8 іЬе 8у8Іет сап ісіепіі^у Ітіепсііу 1аг§еІ8 Ьиі саппоі 
р08І1іѵе1у ісіепіііу епету ог еѵеп пеиігаі р1а1^огт8. Ехат- 
р1е8 о^ 11.8. ІРР сопЕ§ига1іоп8 аге МК (Магк) X ІРР, МК 
XII ІРР, апсі МК XV ІРР. 

Хопсоорегаііѵе 1аг§е1 ісІепіШсаІіоп арр1іе8 іп са8е8 І'ог 
ѵѵЬісЬ іЬеге І8 по соттипісаііоп Ьеіѵѵееп іЬе гасіаг апсІ іЬе 
Іаг^еі. Неге іЬе гасіаг апсі іІ8 орегаіог аііетрі Іо соггеіаіе 
сІеІесІаЫе 1аг§е1 рагате1ег8 8исЬ а8 8реесі, аііішсіе, апсі Іаг^еі 
8І§па1 сЬагас1егІ8Ііс8 8исЬ а8 атрИШсіе апсі тосіиіаііоп, ѵѵііЬ 
іЬо8е о^кпоѵѵп (8Іогесі) 1аг§е11уре8. ТЬе 8иссе88 о^ попсоор- 
егаііѵе Іаг^еі ісіепІіГісаІіоп сІерепсІ8 §геа11у ироп іЬе сот- 
ріехііу о^ іЬе гасіаг, іЬе 80 рЬІ 8 Ііса 1 іоп о^ іЬе 8І§па1 ргосе88Іп§ 
8у8Іет, апсі іЬе Ііте аѵаіІаЫе І'ог 1аг§е1 оЬ8егѵа1іоп. Рог 
ехатріе, а соЬегепІ СЛѴ ог риНесі сіорріег гасіаг тау Ье 
сараЫе оІ* сіе1ес1іп§ сіорріег 8ІсіеЬапсІ8 сіие Іо ргореііег ог ]е1 
еп^іпе тосіиіаііоп (ІЕМ 1іпе8) іЬаІ тау ісІепІі^у іЬе Іаг^еі. 
АІ 80 , 20 ог 30 гасіаг іта§іп§ о^ іЬе 1аг§е1 тау Ье р 088 ІЫе 
\ѵііЬ Ьі§Ь ге801и1іоп гасіаг8 и8Іп§ іпѵег8е 8упіЬе1іс-арег1иге 
гасіаг (І8АЯ) 1есЬпідие8. ТЬе8е апсІ оіЬег попсоорегаііѵе Іаг- 
§е1 ісіепІіГісаІіоп 1есЬпідие8 Ьаѵе Ьееп ипсіег 8Іисіу ^ог 
сІесасіе8, апсі сІе8рі1е 8оте р 08 І 1 іѵе ехрегітепіаі ге8и1і8, іЬеге 
І8 Иіііе еѵісІепсе іЬаІ іЬе8е 1есЬпщие8 Ьаѵе асЬіеѵесі іЬе геіі- 
аЬіИіу ^е^иі^есі ^ог сіау-іо-сіау гасіаг орегаііоп іп іЬе ЕеЫ. 
РСН, 8АЬ 

Кеі.: ШЕЕ (1993), р. 614; 8іеѵеп8 (1988); Еоп§ (1992), р. 357; NеЬаЬіп 
(1995). 


































































435 1аг§е1 гесо§піІіоп 


Іаг§е1 гесо§піІіоп 


Таг§е1 гесо§піІ:іоп ^е^иі^е8 аі 1еа8і: с1а88Ійсаі:іоп оі* §епега1 
Шг^еі: Іуре (е.§., ЬотЬег, ог сіѵіі аігсгай; йхесі ог 

тоѵіп§ зиг^асе апсі р 088 ІЫу а йпег с1а88Шса1:іоп Ьу 

ѵеЫсІе Іуре ог потепсІаШге (е.§., Р-16, МіО-29; ООО, 
ОЬО; Іапк, рег80ппе1 саггіег). ТЬе тапу арргоасЬе8 іо 1:ЬІ8 
сараЬіИіу аге 8Ьо\ѵп іп Рі§. ТЗ. АП 1:1іе8е те1:Ьо(І8 ехсері іЪе 
асПѵе ге8роп8е орПоп8 іп іЬе иррег ІеП іПе Рі^иге соте 
ипПег іЬе §епега1 Іегт попсоорегаПѵе Іаг^еі: гесо^піПоп 
(NСТЯ), апП а11 1 : 1 і 08 е іп іЬе 1о^ѵе^ рогПоп о^ іЬе П§иге и8е 
есЬо ге8роп8е Іо асПѵе гаПаг. 

ТЬе рге8епсе оі" гесо^пігаЫе 1іпе8 іп іЬе Іаг^еі: Порріег 
8ресй'ит 1іа8 Ьееп іЬе Ьа8І8 ^ог NСТЯ оп аігсгаЯ. ТЬе8е 1іпе8 
соте ргітагііу І^гот гоІаПп^ ргоре11ег8 ог ШгЬіпе8, апП іп 
8оте са8е8 Ітот 8саппіп§ ап1:еппа8, апП іЬеу ргоѵіПе іп:Рог- 
таііоп аЬоиІ: Ле Іуре оі" аігсгаЯ, іпсіисііп^ іПе ргореііег 
ЫаПе гаіе ог Піе Іуре о^^е1: еп^іпе. ТЬе 8рес1:гит й'от а Ьеіі- 
соріег ^ѵои1(і арреаг (оѵег а регіоП Іоп^ег іЬап іЬе гесіргосаі 
о^ іЬе ЫаПе гаіе) а8 8Ьо^ѵп іп Рі§. Т4. Турісаі теа8иге(1 8рес- 
1га й'от а ргореііег аігсгаЯ апП а ^е1: аігсгаЯ аге 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. Т5. 

ТПе и8е о^ Порріег 8рес1га Іо гесо^піге ^гоипсі 1:аг§е1:8 
(іереп(І8 оп рЬепотепа 8Іті1аг Іо 1 : 1 і 08 е и8е(і ^ог аігсгаП, 
ехсері Піаі: Піе оЬ8егѵе(і 8рес1гит тау ге8и11 ігот ѵіЬгаІіоп 
ог тоѵіп§ іѵЬееІ8 ог 1гаск8. 

Рог ^гоипП 1аг§е1:8 іЬаІ аге поі тоѵіп§, а 8егіе8 о^ 8І:а- 
Попагу Іаг^еі гесо^пкіоп (8ТЯ) 1:есЬпідие8 Ьаѵе Ьееп Пеѵеі- 
ореП (геІ'еггеП Іо Ьу 8оте аи1:Ьог8 а8 81:аПопагу Іаг^еі 
іПепІіРісаІіоп, ог 8ТІ). ТЬе8е аге Ьа8е(1 тоге оп §еоте1гіса1 
соп8І(1ега1:іоп8, и8Іп§ Ьі§Ь ге8о1иПоп гаПаг апП роіагігаііоп 
теа8игетеп1:8. ТаЫе Т1 8Ьоіѵ8 іЬе (ііѵІ8Іоп о^ іЬе ргоЫет 
іпіо іЬгее рЬа8е8: ПеІесПоп, (іІ8сгітіпа1:іоп, апП гесо^пкіоп 
(поіе іЬаІ іЬе Іегтіпоіо^у (ііП'ег8 й'от іЬаІ ПеПпеП аЬоѵе). 

8ТЯ І8 Ьа8е(і оп 8І:ап(іаг(і атрИшПе іЬге8Ьо1(і ІесЬ- 
підие8, и8Іп§ а СРАЯ ргосе 880 г. ОЖси1Пе8 сап оссиг іѵЬеп 
сіиііег іп іЬе ге^егепсе се1І8 соп1:аіп8 1аг§е1-1іке оЬ^ес18 ог а 
(іІ8соп1:іпиі1:у іп сіиііег гейесііѵііу (е.§., а 1:гап8ІПоп й'от 
ореп йеМ Іо іѵоосПапП, іѵЬеп іЬе Іаг^еі І8 ІосаІеП сІ 08 е Іо а 
Ігееііпе Іо е8саре Пеіесйоп Ьу гаПаг ог ѵІ8иа1 теап8). АППі- 
Попаі (1І8сгітіпап1:8 тау іЬеп Ье пееПеП, а8 1І8І:е(і іп ТаЫе 
Т2. 

8і:айопагу Іаг^еі гесо^пійоп Іурісаііу іпѵо1ѵе8 Ііѵо 
8І:а§е8: іпіПаІ с1а88Ійсайоп іпіо §епегіс с1а88е8, І'оПоіѵеП Ьу 


Епегду 


Ѵд - 250 т/8 


Неіісоріег Ьосіу 
зресігаі Ііпе 




НиЬ зресігит 


ВІасіе зресігит 


V, 


Ѵд + 250 т/з 


Ргериепсу 

Ѵеіосііу 


Гі§иге Т4 ЫеаИгеП Ьеіісоріег ро\ѵег 8рес1гит (айег Сиггіе, 
1987, Рі§. 6.32, р. 273). 


гесо^пШоп іѵііЫп іЬе с1а88 (а8 1І8і:есІ іп ТаЫе Т2). ТЬе ргосе- 
(іиге8 іпѵоіѵе Іаг^еі ^еаШге ехІгасПоп, ргес1а88Ійсайоп ((1І8- 
сгітіпаПоп), апП с1а88ІйсаПоп, іп іѵЬісЬ іЬе іприі ^еаШге8 
аге а88І§пе(1 Іо опе ог 8еѵега1 с1а88е8 іѵкЬ согге8роп(1іп§ 
ргоЬаЬі1і1:іе8. ТЬе то8І: ітрогіапі 8І:а§е о^ Іаг^еі гесо^пійоп 
І8 іеаШге ехігасйоп, а8 рег^огтапсе І8 ПеІегтіпеП Іо а §геа1: 
ехіепі Ьу іЬе диаіііу о^ іЬе 1'еаШге8 и8е(і, апП еѵеп іЬе Ье8І: 
с1а88Ійег саппоі сотреп8а1:е Іог роог ог тсоггесі ^еаШге8. 

ТЬе таіп 1:есЬпідие8 іп 81:айопагу Іаг^еі гесо^піПоп аге 
Ьі§Ь ге801иПоп (ргой1іп§) апП ^и11 роіагігайоп гесерйоп 
(теа8игіп§ Піе роіагігайоп 8саиегіп§ таігіх), ог а сотЬіпа- 
йоп о^ іЬе Ііѵо. МіПітеІег-іѵаѵе га(1аг8 апП 8АЯ 1:есЬпідие8 
аге іЬе то8І: 8иі1:аЫе ^ог ЬоіЬ гап§е апП сго88-гап§е ге 80 Іи- 
йоп. ТЬе ге8и11:8 о^ а Ьі§Ь-гап§е-ге801иПоп тіПітеІег-іѵаѵе 
гаПаг (іѵііЬ 0.5т ге801и1:іоп) аге 8Ьоіѵп іп Рі§. Тб. 


ТаЫе Т1 

8іаІіопагу Таг§е1 ЫепіШсаІіоп 


РЬаяе 

Ригрояе 

ПеІесПоп 

8ерагаПоп Іаг^еіз йот поізе апП 
Ьепі§п сіииег 

ПІ5сгітіпаПоп 

Еіітіпаііоп 5Ігоп§ Іаг§еІ-1іке сіиі- 
Іег геШгп5 

Яесо^піПоп 

Яесо^піге Іаг§еІ5 

С1а88ІйсаПоп 

Пеіегтіпез §епегіс Іаг^еі: сіаззез 
(е.§., Ішскз, Іапкз) 

ІПепПйсаІіоп 

8ресійе8 1:аг§е1:8 іѵііЬіп §епегіс 
с1а88е8 (е.§., М-48, Т-62) 

(Ігот Сиггіе, 1987, ТаЫе 6.2, р. 279). 


ТаЫе Т2 

Таг§еІ-С1ийег ОІ8сгітіпаІіоп 


ТЬгее с1а88е8 оІ Іаг^еі-сіайег ПІ8Сгішіпа1:іоп аі^огійітк 

8са1аг йІ8сгітіпапІ8 (поі и8Іп§ апу ро1агІ2аПоп Паіа) 

Сіииег ПесоггеІаПоп 1:есЬпцие8 (йе^иепсу-іпПисеП апП 
паШгаІ) 

8раПа1 йаіиге а1§огі1:Ьт8 

Ні§Ь ге801иПоп 1:есЬпі^ие8 

Ѵесіог ВІ8сгітіпапІ8 (и8Іп§ ІітіІеП роіагігаііоп Паіа) 

ОероІагігаПоп ^есЬпі^ие8 

ПероІагігаПоп ^есЬпі^ие8 \ѵііЬ йе^иепсу а^ііііу 

Маігіх АІ8СгітіпапІ8 

Ки11-ро1агІ2аПоп 1:есЬпщие8 

Маігіх роіагйаііоп 1есЬпщие8 

Миеііег апП Пеп8ІІу таігіх Песотро8ІІіоп ^есЬпі^ие8 

(айег Сиггіе, 1987, ТаЫе 6.3, р. 281) 
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□ОРРЬЕЯ ГнгаМЕіЧСУ (кміз 


Гі§иге Т5 Риізе-ёорріег 8рес{гит теа^игетепі» 8Ьо\ѵіп§ (а) 
ап АМ 8І(1еЬап(і раіг саизесі Ьу а сопіса1-8сап гасіаг апіеппа; (Ь) 
РМ тосіиіаііоп ^гот ргоре11ег8 а ОС-7 аігсгай; апсі (с) ]еІ 
еп§іпе то(іи1а1:іоп аі іЬе сотрге 880 г гоіаііоп гаіе апсі ІІ8 Ьаг- 
топіс8 (ігот Зкоіпік, 1970, Рі§. 17, р. 28.22). 


Кесепі ге8ик8 іп ргосе88Іп§ апсі іпіегргеіаііоп ок 8АЯ 
(іаіа Ьаѵе 8Ьо'\ѵп іЬаІ І118 песе88агу Іо геіаіп Ьоік атрИШсіе 
апсі рЬа8е сіаіа ік іпіегргеіаііоп ік Іо Ье геІіаЫе. ТЬе сііШсиІ- 
1іе8 іп геііапсе оп сопѵепііопаі іп1еп8І1у-Ьа8е(1 те11іо(І8 аге 
аІІгіЬиІесі Іо іЬе рге8епсе ок сгееріп^ \ѵаѵе8 апсі тиіііріе 
гек1ес1іоп8, \ѵЬісЬ (1І8Іог1 Іке ргокі1е8 ок тапу тап-тасіе Іаг- 
§еІ8. ОКБ, ЗАЬ 

8ко1пік (1970), рр. 28.17-28.23; Сиггіе (1987), рр. 269-310; NеЬаЬіп 
(1995); КіЬасгек (1996). 
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Гі§иге Тб ІЛіга-1іі§Ь-ге801и1іоп ргой1е8 8ІаІіопагу Іаг§еІ8 
(йот Сиггіе, 1987, Рі§. 6.32, р. 273). 


ТЕЕ 


А соахіаі іее І8 а ро\ѵег сііѵісіег соп8ігисіес1 а8 8Ііо\ѵп іп 
Рі§. Т7. ТЬе ^ѵі(і1Ь ок іЬе сепіег сопсіисіог І8 іпсгеа8е(і Іо 
сотреп8а1е ког сарасіііѵе геасіапсе а1 іЬе 8р1і11іп§ роіпі. 

Кек: Ьаѵгоѵ (1974), р. 348. 




Гі§иге Т7 Соахіаі Іее сопй§ига1іоп8: (а) (айег Ьаѵгоѵ, 1974, 
Рі§. 18.43, р. 348. 

А \ѵаѵе§иі(іе іее І8 а ро^ѵе^ сііѵісіег соп8ігисіесі ок 
^ѵаѵе§иісіе, а8 8Ьо^ѵп іп Рі§. Т8. 8р1і11іп§ іп іЬе Н-рІапе І8 
8Ьо^ѵп іп Рі§. Т8(а) апсі (Ь), апсі іп іЬе Е-рІапе іп Рі§. Т8(с) 
апсі (с1). ТЬе Н-рІапе Іее Ьа8 Ьі^Ьег ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сарасііу, 
^ѵЬі1е іЬе Е-рІапе Іее Ьа8 ^ѵісіе^ Ьапс1'\ѵіс1іЬ, аІіЬои^Ь ЬоіЬ аге 
па^^о^ѵЬапс1 сіеѵісе8. 

Кек: Ьаѵгоѵ (1974), р. 348. 

ТЕМРЕКАТЫКЕ, поІ8е. NоІ8е ІетрегаШге І8 іЬе Іетрега- 
Шге ок а Ес1і1іои8 іприі Іегтіпаііоп ге8І8Іог іЬаІ ^ѵои1с1 
ассоипі ког іЬе поІ8е асШаІІу оЬ8егѵес1 а1 іЬе оиіриі ок а пеі- 
^ѵо^к. ТЬе 8рес1га1 сіеп8І1у ок аѵаіІаЫе поІ8е йот 8исЬ а Іег¬ 
тіпаііоп а1 ІетрегаШге Т І8 

= кТ 
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(с) о-о 

Гі^ге Т8 \Ѵаѵе§иі(1е Іее согій^игайопх: (а) Н-рІапе Іее, (Ь) 
е^иіѵа1еп^ сігсиіі Н-рІапе Іее, (с) Е-рІапе Іее, (й) е^иіѵа- 
Іепі сігсиіі: апй йеЫз іп Е-рІапе Іее (айег Еаѵгоѵ, 1974, 
Еі§. 18.43, р. 348. 


ТЬе сопсері оі" поІ8е іетрегаШге І8 сіегіѵесі й'от Nу^иІ81’8 
іЬеогет, \ѵЬісЬ ге1а1е8 іЬе іЬегтаІ поІ8е ѵоііа^е Іо іЬе Іеш- 
регаШге оі" а ге8І8Ііѵе сігсиіі еіетепі. ТЬе поІ8е ІетрегаШге 
оі" а 8Ітр1е ге8І8Іог І8 іІ8 р1іу8Іса1 ІетрегаШге, Ьиі іЬаІ оі" а 
сотріех пе1\ѵогк сап йіі'іег й'от іІ8 р1іу8Іса1 ІетрегаШге, 
апсі І8 8оте1іте8 саііесі іЬе еійесііѵе поІ8е ІетрегаШге. ТЬе 
ѵѵогсі е//есгіѵе І8 ^епегаііу отіііесі сіІ8си88Іоп8 оі" гасіаг апсі 
ѵѵіП Ье іп іЬе М1о\ѵіп§ аг1іс1е8. 

ТЬе и8е оі" поІ8е ІетрегаШге Іо сіе8спЬе іЬе реіТогтапсе 
оі" гасіаг гесеіѵіп^ 8у8Іет8 сап Ье Ігасесі Іо іЬе еагіу ѵѵогк а1 
іЬе МІТ Яасііаііоп ЬаЬогаІогу (Ьа\ѵ 80 п, 1950, рр. 103-108), 
апсі Ьа8 Ьееп 8у8Іета1І7есі Ьу Віаке іп Ы8 Nаѵа1 ге8еагсЬ 
ЬаЬогаІогу герогІ8 апсі ІехіЬоок (1980). ТЬо8е ргосесіиге8 
аге поѵѵ ѵѵісіеіу и8есі іп гасіаг апа1у8І8 апсі сап Ье 8 иттагІ 2 есі 
іп іЬе едиаііоп ^ог (еійесііѵе) 8у8Іет поІ8е ІетрегаШге Т^: 

ѵѵЬеге І8 іЬе апіеппа (поІ8е) ІетрегаШге сотропепі; іЬе 
сотропеШ сіие Іо І 088 , іп іЬе 1гап8тІ88Іоп Ипе соппес1іп§ 
іЬе апіеппа Іегтіпаі Іо іЬе гесеіѵег; апсі іЬе ІетрегаШге о^ 
іЬе гесеіѵег ішеік тиІІірИесі Ьу Іо геіег І1 Ьаск Іо іЬе 
апіеппа Іегтіпаі. 8АЬ, ОКБ 

Кей: Ьалѵзоп (1950), рр. 103-108; Віаке (1980), СЬ. 4; 8ко1пік (1980), 
р. 345, (1990), р. 2.26. 

Апіеппа поІ8е Іешрегаіиге І8 “іЬе ІетрегаШге о^ а Ыаск 
Ьосіу \ѵЫсЬ, \ѵЬеп ріасесі агоипсі а таІсЬесі апіеппа іЬаІ І8 
8Іті1аг Іо іЬе асШаІ апіеппа, Ьиі І088-1гее, ргосіисе8 й'от іЬе 
апіеппа іЬе 8ате аѵаіІаЫе ро\ѵег, іп а 8ресіЕес1 й'едиепсу 
гап^е, а8 іЬе погтаі апіеппа іп іІ8 погтаі епѵігоптепі.” І118 
іЬе сотропепі о!" 8у8Іет поІ8е ІетрегаШге ра88есі Ьу іЬе 
апіеппа Іо іЬе 8иЬ8едиеп1 гесеіѵіп^ сотропепШ, погтаііу 
сіепоіесі Ьу апсі агІ8е8 Ігот іЬгее 8оигсе8: 

(1) ТЬе 8ку ІетрегаШге гесіисесі Ьу оЬтіс І 088 
ѵѵііЬіп іЬе апіеппа 8ІгисШге. 

(2) ТЬе ІетрегаШге оі* іЬе 8иггоипсііп§ 8иг^асе, 
ріскесі ир іп еагіЬ\ѵагсІ8-сіігес1есі 8Ісіе1оЬе8 оі* іЬе апіеппа раі- 
Іеш. 


(3) ТЬе поІ8е ІетрегаШге о!" іЬе апіеппа І 088 
а88итесі аІ 80 Іо Ье а1 а рЬу8Іса1 ІетрегаШге Т^. 

Віаке тосіеіесі іЬе апіеппа Ьу а88итіп§ іЬаІ 88% о!" іІ8 
іпіе^гаіесі роѵѵег раііегп \ѵои1сі Ье сіігесіесі 8ку\ѵагсі (Іегті- 
па1іп§ а1 іЬе гетаіпіп§ 12% сіігесіесі еагіЬ-ѵѵагсі (Іегті- 
па1іп§ а1 Го = 290К). ТЬе ге8и1118 

0.88Г'-254 

-+ 290 


ОКБ, БАІ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 45; Віаке (1980), р. 172. 

ТЬе гесеіѵег поІ8е Іетрегаіиге сЬагасіегІ7е8 іЬе поІ8е сот¬ 
ропепі ^епегаіесі ^ѵі1Ьіп іЬе гесеіѵег іп 1егт8 оі" іЬе Іетрега¬ 
Шге о^ а йс1і1іои8 іприі Іегтіпаііоп ге8І8Іог іЬаІ \ѵои1сі 
ассоипі ^ог іЬаІ поІ8е сотропепі асШаІІу оЬ8егѵесі а1 іЬе 
гесеіѵег оиіриі. І1 І8 геіаіесі Іо гесеіѵег поІ8е І'асіог (Гі^иге) 
Рп- 

Те = ТоіРп-^) 

ѵѵЬеге Го І8 іЬе 8Іапсіагсі ІетрегаШге, 290К. ЗАЬ 
Век: Віаке (1980), р. 147; 8ко1пік (1990), р. 2.31. 

ТЬе гесеіѵіп§ (Ігап8тІ88Іоп-)1іпе поІ8е Іетрегаіиге І8 іЬе 

сотропепі оі" 8у8Іет, поІ8е ІетрегаШге огі^іпаііп^ іп іЬе 
ра88Іѵе ЯР сотропепІ8 соппесііп^ іЬе апіеппа Іо іЬе 
гесеіѵег. І1 сіерепсІ8 оп іЬе рЬу8Іса1 Іетрегаіиге Г^^о!" іЬе8е 
сотропепІ8 апсі іЬеіг І 088 

Тг- 7’,ДГ,-1) 

8АЬ 

Век: Віаке (1980), р. 152; 8ко1пік (1990), р. 2.30. 

ТЬе 8ку Іетрегаіиге І8 іЬе сотропепі о^ апіеппа поІ8е Іет¬ 
регаШге іЬаІ ѵѵоиЫ ге8и11 ігот ап апіеппа раііет епіігеіу 
8ку-сіігес1есі (по еагіЬ-сіігесІесі 8Ісіе1оЬе8). І1 І8 іЬе ге8и11 о^ 
іпіегасііоп \ѵііЬ а1то8рЬегіс §а8е8 (а1то8рЬегіс аііепиаііоп), 
§а1ас1іс гасііаііоп, апсі іпіег^егепсе §епега1есі іп іЬе аіто- 
8рЬеге апсі Ьу Ьитап ас1іѵіііе8 (апсІ 1гап8ті11есі іпіо іЬе 
апіеппа іЬгои^Ь а1то8рЬегіс раіЬ8), апсі сІерепсІ8 оп гасіаг 
Ітедиепсу апсі опе-ѵѵау І 088 іЬгои^Ь іЬе епііге а1то8рЬеге 
(апй іЬи8 оп Ьеат еіеѵаііоп): 


ѵѵЬеге Г^ І8 а §а1ас1іс сотропепі сіерепсіепі оп Ітедиепсу /о 
апсі І8 ап а1то8рЬегіс сотропепі сіерепсііп§ оп опе-\ѵау 
Іоіаі аііепиаііоп Арргохіта1іоп8 ^ог іЬе8е 1\ѵо сотро- 
пепІ8 аге 



ѵѵЬеге к^ = Зх 10^ іог погтаі 80 Іаг апсІ §а1ас1іс поІ8е сопсіі- 
1ІОП8, 5 X 10^ ^ог тахітит сопсіі1іоп8, апсі 1.8 х 10^ ^ог 
тіпітит соп(1іііоп8; 



= Г 


о 




1 - 


V 
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ТЬе ѵагіаиоп 8ку іетрегаШге ^ѵі1:11 й*е^иепсу апсі еіе- 
ѵайоп ап§1е ^ог сіеаг аіг І8 8Ьо^ѵп іп Рі§. Т9. БАЬ 
Кеі: Віаке (1980), р. 170; 8ко1пік (1990), р. 2.29; ВаПоп (1993), р. 142. 



100 1.000 10,000 100,000 

Ггедиепсу , МНг 


Гі§иге Т9 8ку ІетрегаШге Ѵ8. 1‘^е^иепсу {"ог ёійегепі: Ьеат 
еіеѵаііоп ап§1е8 (1'гот Віаке, 1980, Рі§. 4.8, р. 170). 

ТЬе 8Іап(іаг(1 Іетрегаіиге ^ог поІ8е са1си1аііоп8 І8 
Гр = 290К, а ге^егепсе 8ресіРе(1 іп іЬе ШЕЕ 8Іап(іаг(і ^ог 
поІ8е ^асіог теа8игетеп1 апсі са1си1а1іоп8. І1 герге8епІ8 ап 
аѵега^е гоот ІетрегаШге. БАЬ 
Век: 8ко1пік(1980),р. 344. 

ТЕ8Т, ТЕ8ТШС, гасіаг 

Апіеппа Іе8Ііп§ [теа8игетепІ] І8 іЬе ргосе88 и8е(1 іо сіеіег- 
тіпе Ьа8Іс апіеппа рег^огтапсе рагате1ег8: гасііаііоп раі- 
Іегп, роіагігаііоп, сіігесііѵііу, апсі §аіп. Тшо арргоасЬе8 аге 
аѵаіІаЫе: 

(1) ТЬе ^аг-ЕеМ гап^е. Ап ипоЬ8Ішс1е(1 ѵіе\ѵ оѵег а 
1аг§е агеа І8 гедиігесі. 

(2) ТЬе сотрасі гап^е (Еі§. ТІО). 



Гі§иге ТІО Сотрасі апіеппа гап^е сопй^игаііоп (аЬег 
Вагіоп, 1991, Рі§. 13.5.1, р. 13.9). 

ВоіЬ 1уре8 Іе8І гап§е орегаіе ипсіег сотриіег сопігоі Іо 
огіепі іЬе апіеппа ог Іе8І ргоЬе апсі Іо ^епегаіе р1оІ8 о^ 
апіеппа ра11егп8. БАЬ 
Век: ВаПоп (1993), р. 13.9. 

Сотриіег-аісіесі Іе8Ііп§ (САТ) іпѵо1ѵе8 и8е оі" а сотриіег 
Іо 8Іти1аІе іприі сіаіа, сопігоі Іе8І ргосес1иге8, апсі апаіуге 
оиіриі сіаіа іп Іе8І о^ гасіаг Ьагс1'\ѵаге ог 8оЕ^ѵа^е. А Іурісаі 
Ыоск сііа^гат о^ а сотриіег-аісіесі Іе8І сопЕ^игаІіоп І8 
8Ьо^ѵп іп Еі^.ТП. БАЬ 

Век: Еѵап5 (1990); 81а[ег (1991); Вагіоп (1991), р. 13.13. 

НуроіЬе8І8 Іе8Ііп§ І8 іЬе ргосесіиге о^ такіп§ а сіесІ8Іоп іп 
гасіаг сіеіесііоп ргоЫет8: ^ѵЬе^Ье^ іЬе Іаг^еі І8 рге8епІ ог 



Гі§иге Т11 ЕаЬогаІогу Іе8Ііп§ ипёег сотриіег сопігоі (аЬег 
Вагіоп, 1991, Рі§. 13.6.1,р. 13.15). 

аЬ8епІ. Іп то8І 8исЬ ргосесіиге8 іЬеге аге 1\ѵо р 088 ІЫе оиі- 
риІ8 аі а §іѵеп іп8ІапІ о^ Ііте, опе согге8ропс1іп§ Іо іЬе пиіі 
ЬуроіЬе8І8, Яр (Іаг^еі аЬ8епІ) апсі іЬе оіЬег Іо ЬуроіЬе8І8 Я^ 
(Іаг^еі І8 рге8епІ). ТЬІ8 І8 іЬе Ьіпагу ЬуроіЬе8І8 Іе8Ііп§ ргоЬ- 
Іет, іп \ѵЬісЬ іЬе сіесІ8Іоп І8 тасіе ЬеІ\ѵееп опіу 1\ѵо р 088 ІЫе 
оиІсоте8, Яр апсі Я^, апсі іЬеге аге Іоиг р 088 ІЫе оиІсоте8: 
Іше сіеіесііоп, Ігие попсіеіесііоп, Ы8е аіагт, апсі Іаг^еі тІ88. 
ОіЬег ргосесіиге8 соп8Ісіег асісііііопаі а11ета1іѵе8. ТЬе М-агу 
ЬуроіЬе8І8 Іе8І гедиіге8 а сіесІ8Іоп атоп§ М ЬуроіЬе8е8, Яр, 
Яр ... , Я^, ^ѵі^Ь р 088 ІЫе оиІсоте8 ^ог еасЬ Іе8І. ОііРег- 
епі сгііегіа тау Ье и8есі іп такіп^ сіесІ8 Іоп8 а8 Іо \ѵЬісЬ 
ЬуроіЬе8І8 І8 ассеріесі (8ес ^ЕТЕСТI^N^ . БАЬ 
Век: Вагкаі (1991), рр. 115-174. 

ЕаЬогаІогу іе8Ііп§ І8 рег^огтесі оп а гасіаг 8у8іет ог іі8 8иЬ- 
8у8Іет8 іп а ІаЬогаІогу епѵігоптепі, ог аі 8ресіа1 Іе8І ^асіИ- 
Ііе8 8исЬ а8 апіеппа гап§е8. Ітрогіапі ^асІог8 аге іЬе сіе8І§п8 
о^ 8ресіа1 8Іти1аІог8 Іо ^епегаіе 8І§паІ8 герге8еп1іп§ Іаг§еІ8, 
іпіег^егепсе, сіиііег, поІ8е, апсі 80 ^огіЬ, ^ѵі^Ь рагате1ег8 8иР 
Есіепііу таІсЬіп^ іЬо8е оі" іЬе геаі гасіаг іприІ8. Ехатр1е8 о^ 
8у8Іет-1еѵе1 рагате1ег8 Ье8І еѵаіиаіесі іп іЬе ІаЬогаІогу аге 
ге 801 иІіоп іп ап§1е, гап^е, апсі сіорріег, ѵеіосііу ге8роп8е, Іаг- 
§еІ асдиІ8ІІіоп Ііте, апсі тиШрІе-Іаг^еІ сараЬіИіу. САТ І8 
іЬе то8І арргоргіаіе іп іЬІ8 епѵігоптепі (Еі§. Т12). ЕаЬога¬ 
Іогу Іе8Ііп§ І8, іп ргіпсіріе, тоге со8І еІРесІіѵе іЬап ЕеЫ Іе8І- 
іп§, Ьиі саппоі аіопе ргоѵісіе 8иШсіепІ сопЕсіепсе ог ге8и1і8 
соѵегіп^ а11 а8ресІ8 о^ гасіаг реіТогтапсе. БАЬ 
Век: Вагіоп (1991), р. 13.15. 

Кайаг іе8І І8 а 8еІ о^ ргосесіиге8 іо еѵаіиаіе апсі ѵегі^у гасіаг 
орегаЬіИіу, Іо оЬіаіп е8ІітаІе8 о^ гасіаг рег^огтапсе, апсі Іо 
ѵаіісіаіе гасіаг рег^огтапсе а§аіп8І 8ресіЕсаІіоп ^е^иі^е- 
тепІ8. Турісаі 8Іер8 іп а гасіаг Іе8І рго^гат аге 

(1) Апа1у8І8 апсі 8ІтиІаІіоп. 

(2) 8иЬ8у8Іет Іе8І. 

(3) ЕаЬогаІогу Іе8І. 

(4) ЕіеЫ Іе8І. 

(5) РеіТогтапсе еѵаіиаііоп Ьа8ес1 оп сіаіа Еот іЬе ргеѵі- 
008 8Іер8. 

ТЬе Ео^ѵ о^ гасіаг 8у8Іет сіе8І§п апсі Іе8Ііп§ І8 8Ьо^ѵп іп 
Еі§. 3. Оеіаііесі с1е8спрІіоп8 о^регШгтапсе еѵаіиаііоп теіЬ- 
ОСІ8 аге §іѵеп іп Ееопоѵ (1990). АІЬ, БАЬ 
Век: кеопоѵ (1990); Вагіоп (1991), СЬ. 13. 
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ТНКООСНРОТ САРАВІЫТѴ 


Ргеіезі рііазе-► -•-ТезІ рііазе 



П§иге Т12 Р1о\ѵ гасіаг 8у8І;ет (1е8І§п апсі 1;е8І:іп§ рго§гат 
(айег Вагіоп, 1991, Рі§. 13.1, р. 13.2). 


Кесеіѵег 1е8І І8 рег^огтесІ іо еѵаіиаіе іЬе таіп сЬагасіегІ8- 
1ІС8 оі" іЬе гасіаг гесеіѵег: 8еп8І1іѵі1у, 8е1ес1іѵі1у, сіупашіс 
гап^е, іпіегіегепсе іттипііу, апсі 80 ^оПЬ, апсі іЬе рег^ог- 
тапсе оі" іЬе та^о^ гесеіѵег сігсиіІ8: МТІ сапсеіег, риІ8е 
сотрге88Іоп сігсиіІ8, апсі 80 ^ойЬ. ТЬе §епега11е8І сопй^ига- 
1ІОП І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Т13. БАЬ 

КеР: Ваі1оп(1991),р. 13.12. 


і'огт йсіеіііу. А іурісаі Іе8і сопй^игаііоп І8 8Ьо\ѵп іп 
Рі^. Т15. ЗАЬ 

ВеР: ВаПоп {1991), р. 13.10; 8іѵап (1994), СЬ. 15. 

Оігесііопаі 



Гі§иге Т15 Тгап8ті11ег Іе8І сопй§ига1іоп (аііег Вагіоп, 
1991, Рі§. 13.5.3, р. 13.11). 



Гі§иге Т13 кесеіѵег Іе8І сопй^игаііоп (акег Вагіоп, 1991, 
Рі§. 13.5.4, р. 13.12). 

А 8 І§паІ-ргосе 880 г Іе8І І8 регіогтесі іо еѵаіиаіе іЬе рег^ог- 
тапсе оі" 1ЬІ8 гасіаг 8иЬ8у8Іет. А Іурісаі 1е8І сопй^игаііоп І8 
8Ьо\ѵп іп Рі§. Т14, іп \ѵЬісЬ іЬе 1е8І едиіртепі іпс1исіе8 а 
\ѵаѵеіогт 8уп11іе8І7ег, ап апа1о§-1о-сіі§і1а1 сопѵегіег 8Іті1аг 
Іо іЬаІ и8есі іп іЬе гасіаг іІ8е1і', а 1е8І сіаіа ргосе 880 г апсі соп- 
ІГОІ сотриіег (океп іп іЬе ^огт о^ а рег80па1 сотриіег), апсі 
сіІ8р1ау апсі гесогсііп§ едиіртепі. То оЬіаіп асісііііопаі сіаіа оп 
8иЬ8у8Іет іп1еіТасе8 апсі рег^огтапсе, іЬе 8І§па1 ргосе 880 г 
апсі гесеіѵег тау Ье сотЬіпесі і'ог 1е8Ііп§. БАЬ 
КеР: Ваі1оп(1991),р. 13.12. 



Гі§иге Т14 8і§па1-ргосе880г 1е8І сопй§ига1іоп (айег Вагіоп, 
1991, Рі§. 13.5.5, р. 13.13). 

Тгап8ті11ег 1е8І І8 регіогтесі іо еѵаіиаіе іЬе та^о^ рег^ог- 
тапсе сЬагас1еп8Ііс8 оі" іЬе гасіаг 1гап8ті11ег: оиіриі роѵѵег, 
Ьапсі\ѵісііЬ, ітедиепсу 8ІаЬі1і1у, поІ8е рег^огтапсе, апсі \ѵаѵе- 


ТЕТКОВЕ. А іеігосіе І8 а і'оиг-еіесігосіе 8етісопсіисіог ог 
ѵасиит-шЬе сіеѵісе. Іп іЬе Іаііег, а 8есопсі ^гісі (8сгееп ^гісі) 
І8 іпсіисіесі Ье1\ѵееп іЬе сопігоі §псі апсі іЬе апосіе, регаіііііп^ 
іпсгеа8есі §аіп. Теігосіе 1иЬе8 аге и8есі іп гасіаг8 орегаііп^ іп 
іЬе ѴНР апсі 1о\ѵ иНР ЬапсІ8. БАЬ 
кеР: 71іегеЫ50ѵ (1989), р. 251. 


ТНКЕ8НОЕВ. А 11іге8Ьо1сІ І8 “а ѵаіие о^ ѵоііа^е ог оіЬег 
теа8иге іЬаІ а 8І§па1 ти8І ехсеесІ іп огсіег Іо Ье сіеіесіесі ог 
геіаіпесі іог і'игіЬег ргосе88Іп§.” Іп гасіаг сіеіесііоп, іЬе 
1Ьге8ЬоЫ І8 8е1 геіаііѵе Іо поІ8е ог оіЬег іпІегРегепс е Іо е8ІаЬ- 
1І8Ь іЬе гедиігесІ р гоЬаЬіИіу оі* і'аІ8е аіагт. (8ее 


ТI^N ргоЬаЬіІііуІ ЕАЕ8Е АЕАКМ ргоЬаЬіІіі ^СЕАК,) 


Ап асіарііѵе 1Ьге8ЬоЫ І8 сопІгоПесі Ьу іас1ог8 соп8ІсІегесі 
ітрогіапі і'ог іЬе ргосе88 оі* сіеіесііоп ог 8І§па1 ргосе88Іп§. 
Ап ехатріе І8 іЬе се11-аѵега§іп§ СРАЯ ІесЬпідие, іп ѵѵЬісЬ 
іЬе 1Ьге8ЬоЫ і'ог іЬе 1е8І сеіі І8 Ьа8есі оп іЬе аѵега^е оиіриі оі' 
8иггоипсііп§ гап^е ог сіорріег се1І8, ѵѵЬісЬ аге а88итесі Іо рго- 
ѵісіе ап асіедиаіе е8Ііта1е оі' іЬе іпІег^егепсе іп іЬе 1е8І сеіі. 
ТЬІ8 І8 опе і'огт оі' асіарііѵе ѵісіео 1Ьге8ЬоМ ог аиіотаііс 
іЬге8Ьо1сІ. БАЬ 

кеР: ІЕЕЕ (1993), р. 1370; Зкоіпік (1980), р. 488, (1990), р. 8.13. 


ТНКООСНРОТ САРАВІЫТѴ. Яасіаг іЬгои^ЬриІ сараЬІІ- 
ііу І8 іЬе питЬег оі 1аг§еІ8 іЬаІ сап Ье ргосе88есі Ьу а гасіаг 
\ѵііЬ іЬе 8ресіі‘іесі регіогтапсе. Неге, іЬе Іегт ргосеззеё 
іпс1исіе8 іЬе Іиіі 8е1 оІ орега1іоп8 регіогтесі Ьу іЬе гасіаг 
ассогсііп§ Іо ІІ8 Іипсііопаі 1а8к8: сіеіесііоп опіу, ог сіеіесііоп 
апсі Ігаскіп^, ог сіеіесііоп, 1гаскіп§, апсі гесо^піііоп, апсі 80 
ІоПЬ. То сіеіегтіпе іЬгои^ЬриІ сараЬіИіу, іЬе гасіаг Іурісаііу 
І8 герге8еп1есі а8 а 8егѵег іп ѵѵЬісЬ іприі 1аг§еІ8 аге 8егѵесі 
8едиеп1іа11у а1 8еѵега1 сііііегепі 8Іа§е8. Іог ехатріе, Іог іЬгее 
8Іа§е8 іЬе іЬгои^ЬриІ сараЬіИіу ТС І8 едиаі 

Ь 

тс = КД.ДіДъі 

І = 1 
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(іте, теап, Ьеі^ееп Гаі1иге8 (МТВГ) 440 


\ѵЬеге І 8 іЬе питЬег оі" сЬаппеІ 8 ^ог 8 еагсЬ; А, 2 ^ І 8 іЬе 
іп 1 :еп 8 І 1 :у іЬе Іаг^еі: 8 й'еат ^ог іЬе ііЬ сЬаппеІ; бь' геі- 
айѵе іЬгои^ІіриІ: сараЬіИіу іЬе ЙГ 81 : 8 І:а§е (сіеіесйоп оі" Ш- 
§е 1 ; аі іЬе Ьоипсіагу оі" іЬе соѵега^е 8 ес 1 :ог); ^ 2 і І 8 Ле геіагіѵе 
іЬгои^ЬриІ: сараЬіИіу оі" іЬе 8 есоп(і 8 І:а§е (сіеіесйоп оі 
й'аск 8 ); апсі 63 ^- І 8 іЬе геіайѵе іЬгои^ЬриІ: сараЬіИіу іЬе 
іЬігсі 8 І:а§е (Іаг^еі: Ігаскіп^). Іп 8 оте 8Ітр1ійесі са 8 е 8 , апаіуй- 
саі 80 Іи 1 :І 0 П 8 ^ог іЬгои^ЬриІ: сараЬШіу аге р 088 ІЫе, Іурісаііу 
^ог 8І:а1:іопагу три! Шг^еі: 8І:геат8 апсі \ѵЬеп ргосе88Іп§ сара- 
Ьі1і1:іе8 (іо поі ітр 08 е ге8І:пс1:іоп8 ироп іЬгои^ЬриІ: сараЬіІку. 
ТЬе Йігои^ЬриІ: сараЬіІку І8 оЛеп саііесі Шг§еі сарасіту. ІАМ 
Кеі: ЗЫйЬкоу (1987), рр. 85, 104. 

ТНУКІ8ТОК. А 1;Ьуп81:ог (ог 8етісоп(іис1:ог іЬугаІгоп) І8 а 
сопІгоПесі 8^ѵі1:сЫп§ сііосіе ѵѵііЬ а РNРN 8ІтисШге, Ьаѵіп§ 
іЬгее 1;егттаІ8. Весаи8е оі" іЬе орро8Іп§ соппесііоп РN 
]ипсйоп8 іЬеге І8 іп8І§піГісап1: геѵег8е сиггепі: іЬгои^Іі іЬе 
1:ЬугІ8І:ог аі: апу роіагііу. Но\ѵеѵег, \ѵ1іеп 8оте диііе Ьі§Ь 
ѵока^е І8 аррИесі Іо іЬе сопігоі еіесігосіе соппесіесі Іо іЬе 
іпіегпаі N-1ауе^, іЬе іЬуп8І:ог 8\ѵі1:сЬе8 Іо а сопсіисйп^ 8І:а1:е, 
апсі Іаг^е сиггепі: По^ѵ 1:аке8 ріасе ѵѵііЬ опіу а 8та11 ѵоИа^е 
(ігор (е.§., IV). Іп га(іаг8,1;Ііуп8І:ог8 аге и8е(і а8 риІ8е тосіиіа- 
Іог 8\ѵі1:сЬе8. 8АЬ 
КеІ.: 21іегеЫ;50ѵ (1989), р. 123. 

ТІМЕ 

Тіте оГ аггіѵаі (ТОА) І8 іЬе тотепі оі" Ііте \ѵ1іеп а 8І§па1 
арреаг8 аІ іЬе іприі; оі" іЬе гесеіѵег. ТЬе ТОА ІосаЬоп теіЬосі 
І8 “а ргосе88 Ьу \ѵЫсЬ іЬе ро8І1:іоп оі" а гасііайп^ 1тап8ті1:1:ег 
сап Ье Іосаіесі Ьу теап8 о^ іЬе геІаЬѵе Ііте сіеіау Ье1:^ѵееп і1:8 
8І§паІ8 а8 гесеіѵесі Ьу тиЬірІе гесеіѵег8 оі" кпоѵѵп геІаЬѵе 
ро8І1:іоп.” 8АЬ 
КеІ.: ІЕЕЕ(1993), р. 1377. 

ТЬе Ііте-Ьап(ідѵі(11Ь ргойисі І8 іЬе ргосіисі: о^ ѵѵаѵе^огт 
сіигаЬоп апсі ЬапсіѵѵісііЬ. Іп а сопѵепііопаі (8Ітр1е) риІ8е, іЬе 
ргосіисі: І8 арргохітаіеіу ипііу. Іп риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵаѵе- 
^огт8, іі ге^ег8 Іо іЬе ргосіисі оі" іЬе риІ8е\ѵі(ііЬ апсі іЬе \ѵі(ііЬ 
оі" іЬе Ігап8тіІІе(і 8ресІгит хВ апсі (Іе1егтіпе8 іЬе риІ8е-сот- 
рге88Іоп гаііо. (8ее РІІЬ8Е СОМРКЕ88IОN.) Іп сопііпи- 
ои8-\ѵаѵе 8І§паІ8 апсі соЬегепІ риІ8е Ігаіп8, іі І8 іЬе ргосіисі оі" 
іЬе соЬегепІ 8І§па1 (Ьиг8І) сіигаііоп апсі іЬе ЬапсіѵѵісііЬ і^В. 

окв 

КеЕ: Nа^11ап8оп (1969), рр 

соггеіаііоп Ііте (8ее 

Веасі Ііте І8 “іЬе Ііте іпіегѵаі іп ап е^иіртепI’8 сусіе оі* 
орегаІіп§ сІигіп§ ѵѵЬісЬ іЬе едиіртепі І8 ргеѵепіесі Ітот рго- 
ѵі(Ііп§ погтаі ге8роп8е.” Іп риІ8е(і гасіаг, іЬе сІеасі Ііте 
оссиг8 сІигіп§ апсі іттесііаіеіу ^о11оѵѵіп§ Ігап8тІ88Іоп оі* а 
риІ8е, ипііі іЬе Т/Я 8ѵѵіІсЬ апсІ гесеіѵег гесоѵег іЬеіг погтаі 
аЬіИіу Іо ра88 гесеіѵесі 8І§паІ8. ТЬе І 088 о^ 8І§паІ8 сІигіп§ ІЬІ8 
Ііте І8 саііесі есіірзіщ Іозз. 

Іп а 8саппіп§ гасіаг, іЬе Ііте гедиігесі Іо сЬап^е іЬе сіігес- 
Ііоп о^ іЬе 8сап І8 аІ 80 саііесі сіеасі Ііте. Рог ехатріе, іп ап 
аігЬогпе іпіегсері (АІ) гасіаг и8Іп§ а га8Іег 8сап ог п-Ьаг 8сап, 
сіеасі Ііте оссиг8 аІ іЬе е(і§е8 оі* іЬе 8сап. ІІ І8 саііесі сіеасі 


.293,297,517,518. 

СЕІІТТЕК соггеіаііоп Гипсііоп). 


Ііте Ьесаи8е с1игіп§ іЬаі ЬгіеІ' іпіегѵаі, по пе\ѵ 8расе І8 Ьеіп§ 
8еагсЬе(1. РСН 


КеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 313. 


Веіау Ііте (8ее 



В^еіі Ііте І8 іЬе ііте с1игіп§ \ѵЬісЬ іЬе гаЬаг Ьеат іііиті- 
паІе8 а §іѵеп ап^иіаг ро8ІІіоп. Іп а рЬа8есі-аггау гасіаг, іЬе 
Ііте І8 и8иа11у сіеРпесі диііе ргесІ8е1у Ьу іЬе 8Іерресі тоііоп 
оі" іЬе Ьеат Я'от опе ро8ІІіоп Іо іЬе пехі. Іп тесЬапісаІІу 
8саппесі га(іаг8, іЬе сопѵепііопаі сіеРіпіІіоп І8 іЬе Ііте 
гедиігесі Іо тоѵе іЬгои^Ь іЬе Ьа1Рро\ѵег, опе-\ѵау Ьеат- 
\ѵісІіЬ. ТЬе Іегт оЬзегѵаііоп Нте І8 аІ 80 и8е(1. ВКВ 


КеЕ:ВШеиег(1989),р. 80. 


ГаІ8е-а1агт Ііте, іп а гасіаг гесеіѵег \ѵііЬ а §іѵеп Ьеіесііоп 
іЬге8Ьо1сІ, І8 іЬе аѵега^е Ііте Ьеіѵѵееп І‘аІ8е а1агт8. ТЬе 
І‘аІ8е-а1агт Ііте І8 іЬе гесіргосаі оі* іЬе аѵега^е ІаІ8е-а1агт 
гаіе: 



1 



\ѵЬеге V І8 іЬе гаіе аі \ѵЬісЬ сіеіесііоп сІесІ8Іоп8 аге тасІе апсІ 
Рр І8 іЬе ргоЬаЬіИіу оі" Ы8е аіагт. Іп §епега1 ІЬІ8 гаіе І8 


V 





\ѵЬеге І8 іЬе питЬег о^ гап§е (Ііте) се1І8 Іе8іесІ І'ог Іаг^еі 
рге8епсе апсі /уІ8 іЬе питЬег о^ сіорріег (Iте^иепсу) се1І8 рег 
гап^е сеіі. ^VЬеп ѵісіео іпіе^гаііоп І8 и8есІ іп а 8у8Іет \ѵііЬоиІ 
сіорріег І‘і1Іег8, п^■= 1, апсі ѵѵЬеп іЬеге І8 по іпіе^гаііоп іЬе 
гаіе І8 е^иа1 Іо іЬе гесеіѵег поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ В^. (8ее аІ 80 
ЕАЕ8Е АЕАКМ ргоЬаЬіІііу.) РСН, ВКВ 

КеЕ: Ваііоп (1988), р. 76. 


ТЬе Га8І ііте соп8ІапІ (ЕТС) сігсиіі І8 ап ЕССМ іесЬпідие 
етр1оуіп§ а сіі^:іегепІіаІіп§ сігсиіі таІсЬесі Іо іЬе Іеп^іЬ о^ 
іЬе гасіаг риІ8е Іо 8иррге88 іЬе Іаіег рогІіоп8 оі" 8І§паІ8 \ѵЬо8е 
сіигаііоп ехсее(І8 іЬе риІ8е\ѵісііЬ. ТЬе (іІ8асіѵапІа§е о^ ІЬІ8 
ІесЬпідие І8 іЬаІ іп іЬе рге8епсе оі" а 8Ігоп§ іпІеіТегепсе 8І§- 
паі, іЬе 8еп8Іііѵііу оЕ і Ье гесеіѵег І8 гесіисесі соп8І(іегаЫу 
(8ее СЕАК, 1о§-ЕГС,) 8АЬ 

ВеЕ:Nегі(1991),р. 420. 


Ггате ііте, іп а 8саппіп§ апіеппа гаЬаг 8у8іет, І8 іЬе Ііте 
гедиігесі Іо рег^огт опе сотріеіе 8сап оѵег іЬе а88І§пе(і ѵоі- 
ите оі" соѵега^е. ТЬІ8 І8 іЬе сіаіа іпіегѵаі ог іЬе Ііте Ьеіѵѵееп 
8иссе88Іѵе сіаіа геа(ііп§8 ігот іЬе 8ате Іаг^еІ, ог ‘Тгате 
Ііте” Ьу апаіо^у Іо Іе1еѵІ8Іоп рісіиге 8саппіп§. ІІ І8 8оте- 
Ііте8 саііесі 5сап ііте, ЬиІ іЬаІ Іегт а11о\ѵ8 атЬі^иіІу \ѵЬеп 
тоге іЬап опе гоіаііоп о^ ап апіеппа І8 и8е(і Іо соѵег сііІТегепІ 
е1еѵаІіоп8. РСН 
ВеЕ:ВагІоп(1964), р. 235. 


Меап ііте Ьеі\ѵееп Гаі1иге8 (МТВЕ) І8 а теа8иге оі' іЬе 
геІіаЬіІіІу о^ а сотріех тесЬапісаІ ог еіесігопіс тесЬапІ8т, 
сотропепі, 8иЬ8у8Іет ог 8у8Іет. 8ітр1у 8ІаІесі, іЬе МТВР І8 
іЬе гесіргосаі оі* іЬе І'аііиге гаіе А, іп іЬе ехрге88Іоп І'ог геіі- 
аЬіИіу: 










441 (іте, теап, Ьеім^ееп Гаі1иге8 (МТВГ) 


(гаскіп§, аі^е^ 


К{1) = е^' 

ѵѵЬеге К{і) І8 іЬе ргоЬаЬіІку іЬаі іЬе ііет \ѵі11 орегаіе ѵѵііЬоиІ: 
Іаііиге Іог йте г ипсіег іЬе зіаіесі орегайп^ сопсііііопз, 
е = 2.7183 І8 іЬе Ьа8е о1 паШгаІ 1о§ап1:1іт8. ТЬе Іаііиге гаіе X 
І8 и8иа11у ехрге88е(і іп І;егт8 оі 1‘аі1иге8 рег Ьоиг апсі І8 
Ітсаіесі а8 соп8Іап1: Іог апу §іѵеп 8еІ; оі 8І:ге88, ІетрегаШге, 
апсі диаіііу-іеѵеі соп(іі1:іоп8. РСН 
Кеі: Ріпк(1989), р. 28.3. 

Меап Ііте іо гераіг (МТТК), іп а сотріех тесЬапісаІ ог 
еіесігопіс 8у8І;ет, І8 іЬе аѵега^е ііте гедиігесі Іо геШгп іЬе 
8у8І;ет Іо орегайопаі сопсііііоп айег іЬе оссиггепсе о1 а Іаіі- 
иге. Іп геІіаЬіІку са1си1аІ;іоп8 Іог 1аг§е 8у8І;ет8, іі І8 а сотро- 
пепі о1 іЬе 8у8І;епі аѵаіІаЬіІку саісиіаііоп 

_ МТВР 
" " МТВР + МТТК 

8ее аІ8о теап ііте Ьеі\ѵееп Іаііиге. РСН 

РиІ8е гІ8е ііте І8 іЬе Ііте Іакеп Ьу а риІ8е Іо Ье§іп теа8иг- 
іп§ ЬеІ\ѵееп 8ате 8ресШе(і роіпІ8 геіаііѵе Іо риІ8е атрИШсіе 
(Іурісаііу 10% апсі 90% роіпІ8). ЗАЬ 

КеІ.: Зіеѵепя (1988), р. 292. 

Кесоѵегу ііте І8 а Іегт аррИесі Іо гесеіѵег8 ипсіег ^аттіп§ 
СОПСІІІІОП8 апсі Іо Т/Я апсі АТЯ 1иЬе8. Іп іЬе гесеіѵег са8е, іі 
І8 “іЬе Ііте Іог а рагі о1 а гесеіѵег Іо гесоѵег Іо а 7его-8І§па1 
сопсііііоп аЯег гесеіѵіп§ а ^аттіп§ риІ8е о1 8аІигаІіоп іпіеп- 
8ІІу.” Рог а Т/Я шЬе іІ І8 “іЬе Ііте гедиігесі Іог а Ргесі шЬе Іо 
сіеіопІ7е Іо 8исЬ а Іеѵеі іЬаІ іЬе аііепиаііоп о1 а 1о\ѵ-1еѵе1 
^асІіо-1^е^иепсу 8І§па1 Ігап8тіІІесі іЬгои^Ь іЬе шЬе І8 
сіесгеа8ес1 Іо а 8ресШесі ѵаіие.” Рог ап АТЯ шЬе іІ І8 “іЬе 
Ііте гедиігесі Іог а Ргесі шЬе Іо сіеіопІ7е Іо 8исЬ а Іеѵеі іЬаІ 
іЬе погта1І7есі сопсіисіапсе апсі 8и8серІапсе о1 іЬе шЬе іп іІ8 
тоипі аге ѵѵііЬіп 8ресШесі гап§е8.” ЗАЬ 
КеІ.: ІЕЕЕ (1993), рр. 1,088-1,089; ЗоЬпзіоп (1979), р. 66. 

Ке80Іѵіп§ ііте І 8 “іЬе тіпітит іпіегѵаі Ьу ѵѵЬісЬ І\ѵо еіе- 
тепІ8 ти8І Ье 8ерагаІесі Іо Ье сіІ8Ііп§иІ8ЬаЫе Ьу іЬе Ііте 
теа8игетепІ аіопе.” 8АЬ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1,134. 

8сап ііте (8ее Ігате ііте). 

8еагсЬ ііте (8ее Ігате ііте). 

ТЬе ііте-оп-іаг§еі (ТОТ) І8 іЬе Ііте сіигіп§ ѵѵЬісЬ а Іаг^еІ 
І8 сопІіпиои8Іу іп іЬе таіп ІоЬе о1 а гасіаг’8 апіеппа оп апу 
опе 8сап о1 іЬе апіеппа. Тіте-оп-Іаг§еІ сап Ье ехрге88есі Іог 
а сопІіпиои8 8сап а8 

Ѳз 

ТОТ = і= — 

^ со^ 

\ѵЬеге Ѳз І8 іЬе апіеппа 3-сіВ, опе-ѵѵау ЬеатѵѵісІіЬ апсІ со^ І8 
іЬе апіеппа 8сап гаіе. Іп сіІ8сопІіпиои8 8сап (е.§., и8Іп§ а 


рЬа8ес1-аггау апіеппа \ѵііЬ 8іер 8саппіп§) іЬе Іегт (і\ѵеІІ ііте 
І8 тоге соттопіу и8ес1. РСН 
КеЕ: 8ііт8оп (1983), р. 310. 

ТОМОСКАРНУ, тісго\ѵаѵе. Місгоѵѵаѵе іото^гарЬу І8 а 
гасіаг іта§іп§ ІесЬпідие іп ѵѵЬісЬ іЬе Ршаі іта^е І8 Іогтесі 
Ігот іЬе 8еІ о1 рго)есІіоп8 гесеіѵесі іп а тісгоѵѵаѵе Ьапсі. ТЬе 
ипсіег1уіп§ ргосе88 о1 оЬіаіпіп§ а гасіаг іта^е І8 Ьа8есі оп 
8саІІегіп§ сЬагасІегІ8Ііс8 ог (апсі) ^еотеігіс 8Ьаре8 о1 
оЬ)есІ8. ТЬе ге8ІогаІіоп о1 іЬе іта§е І8 Ьа8есі оп іЬе геѵег8е 
Яасіоп Ігап8Іогт. ВоіЬ ѵѵісіеЬапсі апсі пагго\ѵЬапсі \ѵаѵеІ'огт8 
сап Ье и8есі іп тісго\ѵаѵе Іото^гарЬу. Тото^гарЬіс іта§іп§ 
Ьа8есі оп ѵѵісіеЬапсі \ѵаѵе1огт8 Іурісаііу и8е8 іЬе Ипка^е 
ЬеІ\ѵееп іЬе гасіаг ргоЫе апсі іЬе Іаг^еІ 8саІІепп§ ІеаІиге8. 
(8ее ІМАСШС, 2В; ІМАСШС, ЗВ.) ЛѴЬеп а пагго\ѵЬапсі 
8І§па118 и8есі, 2В апсі 30 іта§е8 сап Ье гесеіѵесі іЬгои^Ь іЬе 
оЬ8егѵаІіоп о1 ап атрИШсІе оі гасіаг геіит Іог сііІТегепІ 
а8ресІ ап§1е8. ТЬе ге801иІіоп оі іЬе 8упіЬе8І7есі іта^е 
сіерепсІ8 оп іЬе а8ресІ ап^іе 8есІог, іЬе ѵѵісііЬ о1 іЬе 8ресІгит 
(ІОГ ѵѵісіеЬапсі \ѵаѵе1огт8) апсі іЬе саггіег Ігедиепсу (Іог паг- 
го\ѵЬапсі ^ѵаѵе1о^т8). ТЬе соп8ІсіегаЫе ѵо1ите8 о1 іЬе сіаіа- 
Ьа8е апсі сотриіаііоп іЬгои^ЬриІ таке іЬе ^е^иі^етепІ8 оп 
8І§па1 ргосе 880 г 8 ѵегу 8Ігіп§епІ. 1АМ 
КеЕ: Еі, Н. 3., еі а1., ІЕЕЕ Тгат. АР-35, 1987, по. 5. 

ТКАСК, ТКАСКЕК, ТКАСКINС. Тгаскіп§ І8 “іЬе рго- 
се88 оі ІоПоѵѵіп^ а тоѵіп§ оЬ)есІ ог а ѵагіаЫе іприі диапіііу. 
ТЬІ8 ргосе88 тау Ье саггіесі оиі тапиаііу ог аиіотаіісаііу. Іп 
гасіаг, Іаг^еІ Ігаскіп^ іп ап§1е, гап^е, ог сіорріег Ігедиепсу І8 
ассотр1І8Ьесі Ьу кееріп§ а Ьеат ог ап§1е сиг 80 г оп іЬе Іаг^еІ 
ап^іе, еіс.” ОіІІегепІ теіЬосІ8 апсІ ргоЫет8 іп Ігаскіп^ аге 
сіІ8си88есі іп іЬе Іо11о\ѵіп§ агІіс1е8. (8ее аІ 80 МОNОР^^8Е; 
КАВАК: йге сопігоі; §ипНге сопігоі; іп8Ігитепіаііоп; 
ігаскіп§; ігаск-\ѵЬі1е-8сап.) ОКВ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1,389. 

ТЬе а-р(-'у) ігаскег І8 а 8атр1есІ-сіаіа Ігаскіп§ іесЬпідие 
и8есІ іп 8игѵеі11апсе гасіаг апсі тиііііаг^еі Ігаскіп^ гасіаг Іо 
Іогт Ігаск І‘і1е8 Ігот теа8игетепІ8 оі Іаг^еІ ро8ІІіоп оп а 
8егіе8 о1 8сап8 ог сі\ѵе1І8. (8ее ЕІЕТЕК, а-р.) Іп а Ігаск- 
\ѵЬі1е-8сап 8игѵеі11апсе гасіаг, іЬе оиіриі8 о1 іЬе а-р Ігаскіп^ 
1оор8 СОПІГОІ іЬе ро8ІІіоп8 о1 соггеіаііоп §аІе8 іп гап§е-а7І- 
тиіЬ 8расе, ѵѵііЬіп ѵѵЬісЬ а сіеіесіесі Іаг^еІ герогі оп іЬе пехі 
8сап ѵѵіП Ье ассеріесі Іог Ігаск ирсіаіе. Іп а тиШіаг^еІ Ігаск- 
іп§ гасіаг іЬеу сопігоі ро8ІІіоп8 Іо ѵѵЬісЬ іЬе Ьеат, гап^е §аІе 
(апсі, \ѵЬеге аррИсаЫе, іЬе сІоррІег РІІег) І8 ро8ІІіопесІ оп іЬе 
пехІ Ігаскіп^ гасіаг сіѵѵеіі а88І§песі Іо а рагіісиіаг Іаг^еІ. ТЬе 
питЬег оі Ігаскіп§ сЬаппеІ8 іп еііЬег са8е сап Ье питЬегесі 
іп іЬе ЬипсІгесІ8, Итііесі опіу Ьу сотриіаііопаі сарасііу апсі 
Ьу Ііте а11осаІіоп8 іп а тиііііаг^еі Ігаскег. ОКВ 
КеЕ: Віасктап (1986), рр. 21-25. 

Аісіесі 1гаскіп§ І8 “а Ігаскіп§ іесЬпідие іп ѵѵЬісЬ іЬе тапиаі 
соггесііоп оі іЬе Ігаскіп§ еггог аиіотаіісаііу соггесІ8 іЬе гаІе 
о1 тоііоп оі іЬе Ігаскіп^ тесЬапІ8т.” ^VЬеп іЬе гаііо оі 
ѵеіосііу іпсгетепі Іо ро8ІІіоп іприі І8 ргорегіу асі)и8Іесі, іЬе 
орегаіог сап таІсЬ іЬе Ігаскег оиіриі Іо іЬе ро8ІІіоп апсі гаіе 
о1 а соп8ІапІ ѵеіосііу Іаг^еІ \ѵііЬіп а 1е\ѵ 8есопсІ8, аЯег ѵѵЬісЬ 



(гаскіп§, аШе^ 


(гаскіп§ іп сіиііег 442 


опіу соггесиоп8 ^ог іаг^еі: ассе1егаі:іоп8 пеесі Ье аррИесІ. ТЬе 
гаіе тетогу іЬе аісіесі Ігаскег ргоѵі(іе8 соа8І:іп§ Лгои^Ь 
Іаг^еі: ^а(іе8. ІІ8е оі" аісіесі Ігаскіп^ регаіі1:8 іЬе орегаШг Ш 
Ігаск еѵеп оп ассеіегаііп^ 1:аг§е1:8 ^ѵі1:Ь ^геаіег ассигасу апсі 
1е88 ѵѵогкіоасі. 

ЛѴЫІе тапиаі Ігаскіп^ 8у8І:ет8 Ьаѵе §іѵеп ѵѵау Ш аиіо- 
таііс, сотриІег-сопІгоПесі й'аскег8 іп то8І: аррИсайоп8, 
іЬеге аге 8І:і11 8ІШа1:іоп8 (е.§., ЕСМ епѵігоптеп1:8 апсі еіесіго- 
орйсаі Ігаскіп^ асі^ипс1:8 іЪг гасіаг) іп \ѵІіісЬ іЬе іпіегѵепйоп 
оі" ап орегаіог сап Ье еі'і'есйѵе. В КВ 
Кеі: ІЕЕЕ{1993), р. 22. 

Аііііийе 1гаскіп§ І8 саггіесі ой! іп гасіаг акіте1:ег8 Іо 8тооіЬ 
іЬе сіаШ сіегіѵесі Еот іЬе гесеіѵег. Іп ап РМСЛѴ акітеіег іЬе 
Ігаскіп^ Іоор І8 а Еедиепсу Ігаскег ог рЬа8е-1оскесі Іоор, :Ро1- 
1о^ѵіп§ іЬе ЬеаІ Ігедиепсу Ье1:\ѵееп 1гап8тіиесі апсі гесеіѵесі 
\ѵаѵеіогт8 (\ѵЫсЬ І8 ргорогііопаі Іо аШШсіе). Іп 8оте са8е8, 
іЬе Еедиепсу ехсиг8Іоп оі" іЬе \ѵаѵе^огт тау Ье сопІгоПесі 
Ьу іЬе Іоор Іо таіпіаіп а соп8ІапІ ЬеаІ Еедиепсу. Іп риІ8есі 
а1ііте1ег8 іЬе аІІіШсіе Ігаскег І8 ітріетепіесі іп іЬе 8ате 
таппег а8 іЬе сопѵепііопаі гап§е Ігаскег. 

ТЬе сіе^гее о^ сіаіа 8тооіЬіп§ с1ерепсІ8 оп іЬе Ігаскіп§ 
Іоор Ьапсі^ѵісіIЬ, апсі іі" ІЬІ8 І8 тасіе паггоѵѵ Іо тіпітіхе гап- 
сіот еггог апсі ігге^иіаг 8иг^асе еІТесІ8 іі тау Ье ітр 088 ІЫе 
^ог іЬе аііітеіег Іо І'о11о\ѵ аЬгирІ сЬап§е8 іп Іеггаіп Ьеі^Ьі. 
Ьо88 о^ Ігаск сіие Іо 8исЬ аЬгирІ сЬап§е8 тау песе88ІІаІе 
8\ѵіІсЫп§ Іо а 8еагсЬ тосіе Іо геасдиіге іЬе ^гоипсі есЬо. 
ВКВ 

КеЕ: Ноѵапе88Іап (1984), рр. 330-334. 


Ап§1е 1гаскіп§ І8 іЬе ргосе88 о^ таіпіаіпіп^ іЬе гасіаг Ьеат 
(іп Ігаскіп§ гасіаг), ог ап еіесігопіс §аІе ог сиг 80 г (іп Ігаск- 
\ѵЬі1е-8сап), оп іЬе Іаг^еІ ап§1е. Іп Ігаскіп§ гасіаг, іЬе ІесЬ- 
пщие8 и8ес1 аге сопісаі 8сап, ІоЬе 8\ѵіІсЫп§, апсі топорике, 
а11 оі" ѵѵЫсЬ аге теіЬосІ8 о^ 8еп8Іп§ ап оШеІ о^ іЬе Іаг^еІ 
Рот іЬе Ьеат ахІ8 апсі ^еесііп§ Ьаск апу еггог Іо кеер іЬе 
гасіаг Ьеат роіпіесі аі іЬе Іаг^еІ. МиІІіІаг^еІ (рЬа8есі-аггау) 
Ігаскег8 и8е топорике теа8игетепІ8 сіигіп^ Ьгіе!" сі^ѵе1к оп 
еасЬ Іаг^еі а8 іприі8 Іо а-|3 ог Каітап Е1іег8, оиіриі8 оі" 
\ѵЬісЬ аге Іаг§еІ соогсііпаІе8 апсі ѵеіосііу сотропепІ8. 

Ап ап§1е Ігаскіп^ Іоор І8 сіе8І§песі Іо ассері іприі сіаіа аІ 
іЬе гасіаг РЯР (Іог 8Іп§1е-Іаг§еІ Ігаскег8), ог аІ іЬе Іаг^еІ 
геѵІ8ІІ гаіе (^ог ти1іі1аг§е1 Ігаскег8), Іо 8тооіЬ іЬе8е сіаіа, 
сіегіѵе ѵеіосііу, апсі ехігароіаіе ^отагсі Іо а ^иіиге Іаг^еІ 
Іосаііоп. ТЬе Ьапсі\ѵісііЬ оі" іЬе Іоор І8 орІітІ7есі Іо тіпітІ7е 


Іоіаі еггог Рот гапсіот і 
ако СОМСАЬ 8САN; 


піегіегепсе апсІ сіѵ патіс 1а§. (8ее 


СОNОР^^8Е; ЕККОК; ЬОВ- 


ШС; МОNОР^^8Е; Ігаск-\ѵЬі1е-8сап.) ВКВ 

КеЕ: 8ко1пік (1962), СЬ. 5, (1990), СЬ. 8; ВаіЮп (1994), СЬ. 9, (1988), 
СЬ. 8;Nе^і(1991),рр. 135-175. 


Тгаскіп§ \ѵі1Ь ап§1е-оп1у теа8игетепІ8 І8 ро88ІЫе Рот а 
8Іп§1е 8ІаІіоп і^ іЬе Іаг^еІ І8 соп8ІгаіпесІ Іо ^оПоѵѵ а сегіаіп 
Іуре оі* Іга]есІогу (е.§., 8аІе11іІе огЬіІ). ЛѴііЬ тиіііріе 8ІаІіоп8, 
Ігіап^иіаііоп теіЬосІ8 тау Ье и8есі оп Іаг§еІ8 \ѵііЬ апу Іуре 
о^ тоііоп. ВКВ 
КеЕ:Еоп§(1992), р. 313. 


Аиіотаііс 1гаскіп§ І 8 “ігаскіп§ іп \ѵЬісЬ а 8 у 8 іет етр1оу8 
8 оте ^еесіЬаск тесЬапІ 8 т, І'ог ехатріе а 8 егѵо ог сотриіег. 
Іо І'оПоѵѵ аиіотаіісаііу 8 оте сЬагасІегІ 8 Ііс о^ а 8І§па1 ог Іаг- 
§еІ, 8 исЬ а 8 гап§е, ап§1е, сіорріег Редиепсу, ог рЬа 8 е.” Іп 
сопѵепііопаі Ігаскіп§ гасіаг, іЬе апіеппа І 8 ро 8 ІІіопесі Ьу 8 ег- 
ѵотесЬапІ 8 т 8 , апсІ іЬе гап§е §аІе (апсІ сіорріег РІІег і^ аррИ- 
саЫе) аге сопІгоПесі еіесігопісаііу. МиІІіІаг^еІ рЬа 8 есІ-аггау 
Ігаскег 8 и 8 е іЬе оиіриі о^ 8атр1есі-сіаІа Ігаскіп^ 1оор8 Іо соп- 
ІГОІ іЬе еіесігопіс 8 Іеегіп§ оі* іЬе Ьеат. ТЬе Іегт аиіотаііс 
Ігаскіп^ І 8 ако аррИсаЫе Іо іЬе а-р Ігаскіп^ 1оор8 о^ Ігаск- 
ѵѵЬі1е-8сап 8игѵеі11апсе гасіаг 8 , ѵѵЬеге соггеіаііоп §аІе 8 іп 
гап^е апсі ап§1е, Р)г еасЬ Іаг^еІ, аге сопІгоПесі еіесігопісаііу. 
Аиіотаііс Ігаскіп§ іп Редиепсу І 8 саггіесІ оиі и 8 Іп§ а ѵоіі- 
а§е-сопІго11есі 08сі11аІог іЬаІ сопѵегІ 8 іЬе Іаг^еІ 8І§па1 Іо іЬе 
сепіег Редиепсу оі* а Рхесі РІІег, ог Ьу іпіегроіаііоп Ьеіѵѵееп 
асЦасепІ Р1Іег8 іп а РІІег Ьапк (е.§., РРТ оиІриІ) Іо §епегаІе а 
сіі^ііаі е 8 ІітаІе о^ Іаг^еІ сіорріег Редиепсу. ВКВ 
КеЕ:ІЕЕЕ(1993),р. 72. 

Тгаскіп§ (Іоор) Ьап(і\ѵі(іІЬ І 8 сіеРпесі а 8 іЬаі оі" а 1о\ѵ-ра88 
РІІег: а опе- 8 Ісіесі Ьапсі\ѵісііЬ, теа 8 игесі Рот 7 его Редиепсу 
Іо іЬе Редиепсу оі" ЬаІРроѵѵег ге 8 роп 8 е В 3 , ог Іо іЬе едиіѵа- 
ІепІ поІ 8 е ЬапсІ\ѵісІіЬ р„. ТЬе ЬапсІѵѵісІіЬ сап Ье по тоге іЬап 
ЬаЯ іЬе 8атр1іп§ гаІе о^ іЬе 8 у 8 Іет (іЬе РЯР, І'ог сопѵеп¬ 
ііопаі топорике Ігаскіп^ гасіаг 8 ; іЬе 1оЬе-8ѵѵіІсЬіп§ гаіе ^ог 
8едиепІіа1 8 саппіп§ гасіаг 8 ; іЬе геѵІ 8 ІІ гаіе І'ог рЬа 8 есі аггау 8 ; 
ог іЬе 8 сап гаіе ^ог 8 еагсЬ гасіаг 8 ), ЬиІ іп то 8 І са 8 е 8 іІ І 8 соп- 
8 Ігаіпесі іп ап§1е Ігаскіп^ Ьу іЬе тесЬапісаІ іпеПіа о^ іЬе 
апіеппа. Ап оріітит Іоор ЬапсІ\ѵісііЬ сап Ье ^оипсі іп апу 
ралісиіаг са 8 е ѵѵЬісЬ тіпітІ 7 е 8 іЬе ІоІаІ ѵагіапсе о^ гапсІот 
апсі (сіупатіс) \щ еггог. ВКВ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 72; ВаПоп (1988), р. 464. 

СоЬегепІ Ігаскіп^ гасіаг 8 и 8 е МТІ, рикесі сіорріег, ог СЛѴ 
ІесЬпідие 8 Іо ге)есІ сІиІІег. Іп МТІ гасіаг 8 іЬе Ігаскіп^ 1оор8 
ассері епѵеіоре сіеіесіесі 8 І§пак а 8 іприі, апсі реіТогт іпіе- 
§гаІіоп апсі аѵега§іп§ о^ сіаіа оѵег іЬе Ігаскіп§ Іоор Ііте соп- 
8 ІапІ іп іЬе 8 ате ѵѵау а 8 іп попсоЬегепІ гасіаг 8 . Рикесі 
сіорріег апсі СЛѴ 8 у 8 Іет 8 Іаке асіѵапіа^е оі' соЬегепІ іпіе^га- 
Ііоп І'ог ЬоіЬ іпіііаі сіеіесііоп апсі Ігаскіп^, апсі аге асіѵапіа- 
§еои 8 І 8 8 еѵега 1 ге 8 ресІ 8 : 

(1) ТЬеу оЬіаіп ассигаіе теа 8 игетепІ 8 оІ' гасііаі ѵеіосііу 
іЬгои§Ь Ігаскіп^ апсі теа 8 игетепІ о^ сіорріег Редиепсу 8 ЬіР. 

(2) ТЬеу сап ге)есІ сіиііег апсі оіЬег іпіег^егепсе іЬгои^Ь 
сіорріег Редиепсу ге801иІіоп. 

(3) ТЬеу сап таіпіаіп Ігаск а 8 1оп§ а 8 іЬе 8І§па1-Іо-поІ8е 
епег^у гаііо ѵѵііЬіп іЬе сіорріег РІІег І 8 ѵѵеіі аЬоѵе ипііу, іп 
сопІга 8 І Іо попсоЬегепІ Ігаскег 8 іп \ѵЬісЬ іЬе Іоор ЬапсіѵѵісііЬ 
І 8 гесіисесі 8Ьагр1у \ѵЬеп іЬе 8Іп§1е-рике 8 NЯ І 8 пеаг ог 
Ье1о\ѵ ипііу. ВКВ 

КеЕ: ВаіЮп (1988), рр. 567-472. 

Тгаскіп§ іп сіиііег Ьесоте 8 а ргоЫет іп ігаск-\ѵЬі1е-8сап 
гасіаг 8 \ѵЬеп іЬе сіеп 8 ІІу о^ сіиііег І'аке а1агт8 ехсеесІ 8 8 оте 
аІІоѵѵаЫе ѵаіие іЬаІ сІерепсІ 8 оп іЬе 8 І 7 е о^ іЬе соггеіаііоп 
§аІе. Іп топорике Ігаскег 8 , ипсапсеіесі сіиііег ргосіисе 8 
асісііііѵе поІ 8 е еггог 8 , апсІ і^ поі сапсеіесі Ьеіоѵѵ іЬе 8І§па1 






443 1гаскіп§ іп сіиііег 


^^аск-оп-^ат 


Іеѵеі і:еп(І8 Ш саршге іЪе ігаскіп§ 1оор8, 8иррге88Іп§ іЬе 
(іе8Ігесі 8І§па1. (8ее ЕККОК, сіиііег.) ОКБ 
Кеі: Ьоп§ (1992), рр. 308-313; ВаЛоп (1988), рр. 531-533. 

Сопіса1-8сап ігаскіп^ І8 а теіЬосі іп \ѵЬісІі а 8Іп§1е репсіі 
Ьеат І8 гоіаіесі аЬоиІ іЬе Ігаскіп^ ахІ8, іЬе Ьеаш ахІ8 ^огтіп§ 
а пагго\ѵ сопе. ТЬе теіЬосі \ѵа8 и8е(1 ех1:еп8Іѵе1у сіигіп§ апсі 
іттесііаіеіу айег ЛѴогЫ ^Vа^ II ЬиІ Ьа8 тоге гесепііу Ьееп 
геріасесі іп то8І: арр1іса1:іоп8 Ьу топориІ8е Ігаскіп^. ТЬе 
та)ог геа 80 п ^ог 1:Ы8 І8 іЬе 8и8сер1:іЬі1і1:у сопісаі 8сап Іо 
атрИШсіе тосіиіаііоп (8сіп1:і11а1:іоп) оі" іЬе Іаг^еІ (8ее 
ЕККОК, 8СІпіі11а1іоп), еха^^егаіесі Ьу іпіепііопаі ЕСМ 
и8Іп§ АМ аі іЬе 8сап Еедиепсу. (8ее ЕСМ, ап^іе теазиге- 
тепі.) ОіЬег (Іі8асіѵап1:а§е8 о^ сопісаі 8сап іпсіисіе іЬе Иті- 
Іаііоп оі" Ігаскіп^ Іоор Ьапсі\ѵі(і1;Ь Іо 1/4 іЬе 8сап гаіе, ^геаіег 
еггог ігот гапсіот поІ8е апсі іпіег^егепсе, апсі тесЬапісаІ 
ѵіЬгаІіоп Ігот іЬе тоѵіп§ І'еесі. ОКБ 
КеІ.: ВаЛоп (1988), рр. 388-390, (1988), р. 493. 

Ворріег ігаскіп^ І8 ро88ІЫе іп ЬоіЬ СУѴ апсі риІ8есі соЬег- 
епі гасіаг8. ТЬе и8иа1 ІесЬпідие І8 Іо іпсіисіе а Ехесі пагго\ѵ- 
Ьапсі ЕІІег апсі сіІ8сгітіпаІог аі іпіегтесііаіе Еедиепсу, іпіо 
ѵѵЬісЬ іЬе Іаг^еІ 8І§па1 І8 сопѵегіесі Ьу тіхіп^ ѵѵііЬ а 8І§па1 
Еот а ѵоІІа^е-сопІгоПесі 08сі11аІог (ѴСО). ТЬе ѴСО І8 іпі- 
Ііаііу 8еІ Іо іЬе соггесі ѵаіие, и8Іп§ ехіетаі сіе8І§паІіоп ог 
сііІ':іегепІіаІесі гап§е сіаіа. Опсе іЬе 8І§па1 арреаг8 ^ѵіIЬіп іЬе 
ра88Ьапсі оі" іЬе сіІ8сптіпаІог, іЬе оиіриі о^ іЬаІ сігсиіі І8 
и8есі Іо СОПІГОІ іЬе ѴСО, сІ 08 Іп§ іЬе Ігаскіп§ Іоор. Іп риІ8есі 
сіорріег гасіаг8, іЬеге \ѵі11 Ье атЬі§иіІіе8 іп іЬе сіаіа, апсі іі І8 
песе88агу Іо ге 80 Іѵе іЬе8е іп огсіег Іо ^огсе іЬе Іоор Іо Іоск оп 
іЬе соггесі (сепігаі) 8ресІга1 Ипе. ТЬІ8 сап Ье сіопе іі ассигаіе 
сіе8І§паІіоп сіаіа аге аѵаіІаЫе, ог Ьу сЬап§іп§ іЬе РЯР апсі 
оЬ8егѵіп§ іЬе аррагепі (атЬі§иои8) Іаг^еІ сіорріег Еедиепсу, 
\ѵЬісЬ ѵѵіП поі сіерепсі оп РЯР \ѵЬеп іЬе сепігаі Ипе Ьа8 Ьееп 
асдиігесі. ОКБ 

КеІ.: ВаіЮп (1988), рр. 439-448, (1969), СЬ. 4; СЬггапошккі (1990), 
рр. 122-127. 

Тгаск-ЬеГоге-сіеіесі І8 а ргосе88 іЬаі и8е8 1аг§е питЬег8 о^ 
Ігаскіп^ сЬаппеІ8 Іо іпіе^гаіе 8І§паІ8 (и8иа11у попсоЬегепІІу) 
оѵег 1оп§ регіосІ8. ТЬе сЬаппеР аге сіе8І§песі Іо М1о\ѵ а11 
р 088 ІЫе Іга)есІогіе8 о^ Іаг§еІ8 оі* іпІеге8І, іп гап^е апсІ ап§1е, 
ргос1исіп§ ап оиІриІ іі ап асШаІ Іаг^еІ таІсЬе8 опе оі* іЬе 
сЬаппеІ8. Іпіе^гаііоп сап Ье рег^огтесІ оѵег регіосІ8 8исЬ іЬаІ 
іЬе Іаг^еІ тоѵе8 асго88 тапу ге801иІіоп се1І8, оѵег тапу 
8сап8 оі* а 8еагсЬ гасіаг апіеппа. ТЬе 8еп8ІІіѵіІу о^ 8исЬ а 8у8- 
Іет сап Ье ѵегу Ьі§Ь Ьесаи8е оі* іЬе іпіе^гаііоп, апсі Ьесаи8е 
І‘аІ8е а1агт8 оссиг опіу ѵѵЬеп іпіег^егепсе іпІе§гаІе8 іп іЬе 
тоѵіп§ сЬаппеІ 8иІТісіепІ1у Іо ехсеесІ іЬе 1Ьге8ЬоЫ. ТЬе 
ІесЬпідие І8 аІ 80 ге^еггесі Іо а8 геІго8ресІіѵе сіеіесііоп. ОКБ 
КеІ.: Ьоп§ (1992), р. 458; Ваг 8Ьа1от (1990), СЬ. 4. 

Сгоир 1гаскіп§ І8 а ргосе88 іп ѵѵЬісЬ а питЬег оі" сІ08е1у 
8расесі Іаг§еІ8 аге Ігаскесі \ѵііЬіп опе сЬаппеІ о^ а 8еагсЬ 
гасіаг ог ти1іі1аг§е1 рЬа8есі аггау. ТЬе ЬоипсІ8 оі" іЬе §гоир аге 
сіеРпесі (и8иа11у \ѵііЬіп опе Ьеат ро8ІІіоп), апсі іЬе тісіроіпі 
І8 Ігаскесі іп еасЬ соогсііпаіе. Апу Іаг^еІ Іеаѵіп^ іЬе §гоир І8 
а88І§песі Іо ап іпсііѵісіиаі Ігаск Ріе, \ѵЬі1е Р1е8 оп Іаг§еІ8 )оіп- 
іп§ іЬе §гоир аге тег^есі \ѵііЬ іЬе §гоир Ріе. ТЬе ге8и1І І8 Іо 


8аѵе гаИаг ге8оигсе8 іЬаі ті§Ьі оіЬег\ѵІ8е Ье ехрепсІеИ іп 
8сЬесіи1іп§ 8ерагаІе сІ\ѵе1І8 ^ог іпсііѵісіиаі Іаг§еІ8 ѵѵііЬіп іЬе 
8ате Ьеат ро8ІІіоп. ОКБ 
Век: ВШеПег (1989), р. 98. 


Тгаск іпіііаііоп І8 іЬе ргосе88 оі* 8іагііп§ а ігаск Ріе оп а 
пе\ѵ Іаг^еІ аРег іІ І8 сіеіесіесі. ТЬе ргосе88 8Іаі1:8 \ѵііЬ сіеіес¬ 
ііоп о^ а Іаг^еІ \ѵЬо8е герогіесі ро8ІІіоп сіое8 поІ диаІРу а8 ап 
ирсіаіе Іо ап ехІ8Ііп§ Ігаск. А Іепіаііѵе пе\ѵ Ігаск Ріе І8 е8ІаЬ- 
1І8Ьесі и8Іп§ іЬе іпіііаі герогіесі соогсііпаІе8, апсі а соггеіаііоп 
§аІе І8 сепіегесі оп іЬаІ ро8ІІіоп \ѵііЬ ехіепі 8иШс1еп1 Іо 
епсотра88 іЬе тоііоп о^ апу Іаг^еІ, р1и8 ро8ІІіоп еггог8 оп 
іЬе іпіііаі апсі 8иЬ8едиепІ 8сап8 (ѵѵЬеп сіорріег сіаіа аге аѵаіі- 
аЫе, іЬаІ соогсііпаіе тау аІ 80 Ье іпсіисіесі іп іЬе соггеіаііоп 
ргосе88). ТЬе Іепіаііѵе Ігаск І8 сопРгтесі і^ т сіеІесІіоп8 аге 
гесеіѵесі ^ѵіIЬіп іЬе соггеіаііоп §аІе оѵег іЬе пехі п 8сап8 
(е.§., іЬгее оиі оі" І'оиг ог Рѵе 8сап8). Таг^еІ Іосаііоп а 880 сі- 
аіесі ^ѵіIЬ еасЬ сіеіесііоп І8 и8есі Іо геРпе іЬе ро8ІІіоп апсі 8І7е 
оі" іЬе соггеіаііоп §аІе Іог 8иЬ8едиепІ 8сап8. Опсе сопРгта- 
Ііоп Ьа8 оссиггесі, іЬе Іепіаііѵе Ігаск Ріе рагатеІег8 Ьесоте 
іЬо8е оі" іЬе пе\ѵ Ігаск Ріе. ОКБ 


КеІ.:В1асктап(1986),рр. 6, 10, 151. 


Тгаск-оп-іат І8 ап 


еіесігопіс соипіег-соипіегтеа8иге8 


(РССМ) ] орегаІіп^ тосіе аѵаіІаЫе Іо то8І Рге сопІгоІ гас1аг8 


апсі гасіаг Ьотіп§ 8еекег8 іЬаі а11о\ѵ8 іЬе гаИаг Ьеіп§ )аттесі 
Іо Ігап8^ег Ігаск Рот іЬе Іаг^еІ “8кіп” геШгп Іо іЬе )аттіп§ 
8І§па1 іІ8е1І'. 

ТЬе Ігаск-оп-)ат сараЬіИіу оі аіг сіеРп8е тІ88І1е 8у8- 
1ет8 8егѵе8 а8 а 8Ігоп§ сіеіеггепі Іо іЬе и8е, Ьу ап аііаскіп^ 
аігсгаР, оі" 8Ітр1е 8е1р8сгеепіп§ поІ8е )аттіп§ (881), е8ре- 
сіаііу \ѵЬеп іЬе Іаг^еІ І8 \ѵііЬіп іпіегсері гап§е оі" іЬе сіеРп- 
8Іѵе тІ88І1е. Тгаск-оп-)ат 8ІгаІе§іе8 іпѵоіѵе сіеіегтіпаііоп о^ 
іЬе паШге оі" іЬе )аттіп§ (е.§., )аттег-Іо-8І§па1 гаііо (Л5), 
)аттег сіиіу сусіе, поІ8е ЬапсіѵѵісііЬ апсі тосіиіаііоп сЬагас- 
Іеп8Ііс8), апсі іЬе ітріетепіаііоп, ѵіа рго^гаттесі 1о§іс, оі" 
іЬе ЕССМ ге8роп8е. Верепсііп^ оп іЬе )аттег сіиіу сусіе, 
іЬе арргоргіаіе ге8роп8е ті§Ьі Ье Іо і^поге іЬе )аттіп§, 
соттапсі Ігаск-оп-)ат іп 8упсЬгопІ8т \ѵііЬ іЬе )аттіп§ 8І§- 
паі, ог соттапсі Ігаск-оп-)ат а8 1оп§ а8 іЬе )аттіп§ 8І§па1 
І8 рге8епІ. А рптагу сіап^ег іп Ігаск-оп-)ат ЕССМ І8 іЬе 
роіепііаі Рг іЬе сІеРп8Іѵе тІ88І1е 8у8Іет Іо Ье сіесеіѵесі іпІо 
1аипсЬіп§ іІ8 ИтіІесІ тІ88І1е ге8оигсе8 аІ Іаг§еІ8 іЬаІ Ие оиі- 
8ІсІе іЬе ІеіЬаІ гап^е о^ іЬе тІ88І1е. АІіЬои^Ь поІ8е )аттіп§ 
и8иа11у сіепіе8 Іаг^еІ гап^е сіаіа Іо іЬе ѵісііт гасіаг (апсІ гасіаг 
Ьотіп§ 8еекег), а соаг8ег, ЬиІ асіе^иаIе, Ргт о^ Іаг^еІ гап^е 
іпРгтаІіоп тау Ье аѵаіІаЫе ѵіа а Іосаі 8еагсЬ гасіаг ог іЬе 
аіг сіеРп8е пеі. Таг^еІ гап^е сіаіа тау аІ 80 Ье сіеіегтіпесі ѵіа 
Ігіап^иіаііоп и8Іп§ іЬе ап§1е Ігаскіп§ сіаіа Рот Іѵѵо асуасепі 
Ігаскіп^ гасіаг8. 

Тгаск-оп-)ат IесЬпі^ие8 сап Ье еРесІіѵе а§аіп8І соЬег- 
епі гереаіег )аттег8 а8 ѵѵеіі, ргоѵісіесІ іЬаІ іЬе )аттег сіое8 
ПОІ 8иссе88р11у пе^аіе іЬе гасіаг ог тІ88І1е 8еекег’8 ап§1е 
Ігаскіп^ сараЬіИіу. МисЬ оі* іЬе тосіегп Ігаскіп§ гасіаг апсі 
тІ88І1е-8еекег-сіігесІесІ гереаіег ]аттіп§ І8 сіе8І§песі Іо 
сІеРаІ іЬе ап§1е-Ігаскіп§ сігсиіІ8 оі* іЬе8е 8у8Іет8, Ьоѵѵеѵег, 
апсі Ігаск-оп-)ат ЕССМ І8 поі §епега11у и8еР1 а§аіп8І іЬе8е 
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іесііпідиез, ип1е88, і'ог 8оте геа 80 п, іЪе ЪщЪ Л8 гаі:іо8 
^е^иі^есі ^оі^аттег е1Тес1:іѵепе88 саппоі: Ье таіпіаіпесі. (8ее 
аІ8о НОМЕ-ОN-^АМ; ІАММШС.) РСН 

Ьеа(1іп§-ес1§е 1гаскіп§ І8 “а гасіаг гап§е ігаскіп^ I;есЬпі^ие 
іп ѵѵЫсЬ іЪе гап§е еггог 8І§па118 Ьа8е(і оп іЬе гап^е сіеіау 
іЬе Іеасііп^ есі^е оі іЬе гесеіѵесі есЬо. ТЫ8 ргоѵі(іе8 аЬіІку іо 
ге]есІ; сіеіауесі іпіег^егепсе, скаі*^, апсі тоге (іІ8І:апІ; 8оигсе8.” 
ТЬе I;ес11пі^ие І8 аррИсаЫе Іо 8Ітр1е, гесіап^иіаг риІ8е 
ѵѵаѵеіогт8, апсі гедиіге8 іЬаІ іЬе гесеіѵег ЬапсіѵѵісІіЬ Ье Ьгоасі 
епои^Ь Іо гергосіисе іЬе гІ8е йте оі іЬе риІ8е Іеасііп^ есІ^е, 
Іурісаііу аЬоиІ 10% оі* іЬе ^и11 риІ8е\ѵісІ1:Ь. Соп8ІсІегаЫе І 088 
іп 8І§па1-1:о-поІ8е гаЬо І8 іпсиггесі, Ьиі: І;Ы8 І8 ойеп ассерІаЫе 
опсе а й'аск Ьа8 Ьееп іпкіаіесі. ОКБ 

Кеі: ШЕЕ (1993), р. 708; ВаПоп (1988), рр. 436-438, (1969), рр. 78-81. 

1о\ѵ-а11іІи(1е іаг§еІ 1гаскіп§ (8ее ЕККОК, тиІііраІЬ). 

Тгаскіп§ а1 Іодѵ 8І§па1-1о-поІ8е гаііо І8 ро88ІЫе іп а гасіаг 
іЬаІ: оЬ8егѵе8 іЬе Шг^еі: сопЬпиои81у Ьиі: І8 8иЬ^ес1: Ш попИп- 
еаг е1Тес1:8 (8та11-8І§па1 8иррге88Іоп, ог сіеіесіог І 088 ) іп іЬе 
епѵеіоре (іеІесШг апсі еггог сіеШсІог сігсиі1:8 о^ іЬе гесеіѵег. 
ТЬе8е І 088 е 8 гесіисе іЬе §аіп о^ іЬе Ігаскіп^ Іоор, апсі Ьепсе 
к8 Ьапсі^ѵісі1;Ь. ТЬе и8иа1 ехрге88Іоп іог топорике іЬегтаІ 
поІ8е еггог ад, аррИсаЫе і'ог 5/М » 1,18 тосіійесІ іо 

Ѳз 

“ к^{8/тД^' ~ ^^Ѵ(і+5/;ѵ)(//р„,) 

ѵѵЬеге І8 іЬе топорике еггог 8Іоре, п І8 іЬе питЬег о^ 
рике8 іпіе^гаіесі іп іЬе асШаІ Ігаскіп^ Іоор Ііте соп8І:ап1:, 

І8 іЬе рике гереііііоп ігедиепсу, апсІ І8 іЬе сіе8І§п Ьапсі- 
ѵѵісііЬ оі* іЬе Ігаскіп^ Іоор (^ог 5/М » 1). Зітііаг ехрге88Іоп8 
арріу Іо гап^е апсІ сіорріег Ігаскіп^ еггог. ІІ сап Ье 8ееп іЬаІ 
іЬе ге8и1йп§ гапсіот поІ8е аі іЬе Ігаскег оиіриі І8 йпііе еѵеп 
^ог 5/М 0. Ноѵѵеѵег, іЬе гесіисесі Іоор ЬапсіѵѵісііЬ саи8е8 ап 

іпсгеа8е іп сІупатіс 1а§ еггог оп 1;аг§е1;8 ѵѵііЬ еѵеп 8Іі§Ьі: 
ассе1егайоп8, апсІ іЬе Ігаск \ѵі11 §епега11у Ье І 08 І: \ѵЬеп 5/М < 
0.5 (-3 сІВ) і'ог тоге іЬап а Ьгіе!* іпіегѵаі. ТЬІ8 сап оссиг 
еѵеп іЬои^Ь іЬе іпіе^гаіесі гаііо, п5/М » 1. ОКБ 

ВеЕ: ВаіЮп (1988), рр. 467-472. 

тапиаі ігаскіп^ (8ее аШес! ігаскіп^). 

топорике 1гаскіп§ (8ее ап§1е 1гаскіп§; МОNОР^^8Е). 

Миіііріе 1аг§еі 1гаскіп§ сап Ье саггіесі оиі Ьу 8игѵеі11апсе 
гасіаг8 іп іЬе Ігаск-\ѵЬі1е-8сап тосіе, апсі Ьу рЬа8есі аггау 
гасіаг8 (апсі іЬо8е \ѵііЬ гарісі еІесІготесЬапісаІ 8сап) іЬаІ 
8едиепсе іЬеіг Ьеат8 гарісііу атоп§ тапу Іаг§еІ8. ТЬе Ігаск- 
іп§ 1оор8 орегаіе оп а 8атр1есі-сіаіа Ьа8І8 (8ее а-р Ігаскег), 
ѵѵііЬ ирсіаіе га1е8 сіерепсіепі оп іЬе 8сап гаіе іог 8игѵеі1Іапсе 
гасІаг8 апсі іЬе Ігаскіп^ Ііте Ьисі^еі аііосаііоп і'ог тиіііі'ипс- 
Ііоп апсі тиііііаг^еі рЬа8есі-аггау гасіаг8. ОКБ 

КеЕ: Віасктап (1986); Віііеііег (1989); Ваг-81іа1от (1990, 1992); 8аЬаІіпі 
(1994) 

ОГГ-ахІ8 1гаскіп§ І8 а ІесЬпідие ^ог аѵоісііп^ 8иг^асе еі'і'есІ8 
(тиІІіраіЬ апсі сіиііег) іп 1о\ѵ-а11іІисіе Іаг^еі 1гаскіп§ Ьу Ьіа8- 
іп§ іЬе Ьеат ро8ІІіоп аЬоѵе іЬаІ оі" іЬе Ігаскесі Іаг^еі. ТЬе 


іаг^еі еіеѵаііоп ап§1е І8 іЬеп е8ІітаіесІ Ьу аёсІіп^ іЬе (пе§а- 

Ііѵе) оіі'-ахІ8 ап^іе 8еп8есі Ьу іЬе еггог сіеіесіог Іо іЬе ап§1е о^ 

іЬе Ьеат ахІ8. ТЬе ехіга еіеѵаііоп оі' іЬе Ьеат, сотЬіпесі 

ѵѵііЬ іЬе 8Іеер 8Іоре оі' іЬе апіеппа таіпІоЬе раііегп Ьеіоѵѵ 

іЬе Іаг^еі еіеѵаііоп, гесіисе іЬе іприі ігот 8игі'асе геі1есІіоп8. 

(8ее ЕККОК, тиШраіЬ; 8IСNА^-^о-с1иі1е^ гаііо.) ОКБ 

ВеЕ: ВаПоп (1975), рр. 343-366; 8ко1пік (1980), р. 174; ВаПоп (1988), 
рр. 529-530. 

Ра88Іѵе ап§1е ігаскіп§ І8 “а гасіаг ігаскіп^ іесЬпідие іЬаі 
и8е8 а гесеіѵесі 8І§па1 оіЬег іЬап іЬе Ьаск8са11егесі гасіаг 
етІ88Іоп8 \ѵііЬ ѵѵЬісЬ Іо Ігаск ап оЬ]есІ, )аттег, ог оіЬег 8І§- 
паі 8оигсе. Ра88Іѵе Ьотіп§, Ьоте-оп-)ат (НОІ), апсІ Ігаск- 
оп-]ат (ТО!) аге ехатр1е8 о^ ра88Іѵе ап§1е 1гаскіп§.” Іп 
8оте 8у8Іет арр1ісаІіоп8, іЬе ап§1е сіаіа аге 8иШс1еп1 еѵеп 
ѵѵііЬоиІ ассотрапуіп^ гап§е сіаіа. Мо8І тосіегп апііаіг тІ8- 
8І1е 8у8Іет8 аге еі'^есііѵе \ѵЬеп 8еекег8 аге и8есі іп іЬе НО! 
тосіе, апсі \ѵііЬ соттапсІ-^иісіесі тІ88І1е8 и8Іп§ іЬе 80-са11есі 
іЬгее-роіпІ (соттапсІ Іо 1іпе-ок8І§Ьі) ^иісіапсе теіЬосі. 
МаппесІ іпІегсерІог8 сап ако Ье ѵесіогесі асіедиаіеіу Іо іпіег- 
сері а )аттіп§ аігсгаВ и8Іп§ а7ІтиіЬ-оп1у сіаіа. Іп оіЬег 
са8е8, ап§1е-оп1у сіаіа і'гот 1\ѵо ог тоге 8ІІе8 сап Ье сот¬ 
Ьіпесі Іо 80 Іѵе і'ог ро8ІІіоп оі' іЬе ра88Іѵе1у Ігаскесі Іаг^еі. 
ОКБ 


ВеЕ: ШЕЕ (1990), р. 22; Ноѵапеззіап (1988), р. 259. 


Кап§е ігаскіп§ І8 саггіесі оиі іп рикесі гасіаг Ьу сіігесі 
таІсЬіп§ оі' а гап§е §а1е ро8ІІіоп Іо іЬе сіеіауесі есЬо рике. 
ТЬе и8иа1 ІесЬпідие і^ іЬе 8р1іІ-§аІе гап§е Ігаскег, \ѵЬісЬ І8 “а 
^огт оі' гап§е Ігаскег и8Іп§ а раіг оі" Ііте §а1е8 саііесі ап 
‘еагіу §а1е’ апсі а Іаіе §а1е,’ сопІі§иои8 ог рагііу оѵегіарріп^ 
іп Ііте. ЛѴЬеп 1гаскіп§ І8 е8ІаЫІ8Ьесі, іЬе раіг оі' §а1е8 8Ігасі- 
сі1е8 іЬе гесеіѵесі рике іЬаІ І8 Ьеіп§ Ігаскесі. ТЬе ро8ІІіоп о^ 
іЬе раіг оі" §а1е8 іЬеп §іѵе8 а теа8иге оі" іЬе Ііте оі" аггіѵаі оі" 
іЬе рике; іЬаІ І8, іЬе гап§е о^ іЬе Іаг^еі к'от \ѵЬісЬ іЬе есЬо 
І8 гесеіѵесі. Оеѵіаііоп оі" іЬе раіг оі' §а1е8 й'от іЬе ргорег 
Ігаскіп§ ро8ІІіоп іпсгеа8е8 іЬе 8І§па1 епег^у іп опе §а1е апсі 
сіесгеа8е8 іі іп іЬе оіЬег, ргосіисіп^ ап еггог 8І§па1, \ѵЬісЬ 
тоѵе8 іЬе раіг оі" §а1е8 80 а8 Іо е8ІаЫІ8Ь едиіИЬгіит.” ТЬе 
гап§е сііі'^егепсе сЬаппеІ І8 і'огтесі Ьу 8иЬігасІіп§ іЬе Іаіе 
§аІе оиіриі В'от іЬе еагіу §а1е оиіриі апсі іпіе^гаіі пд іЬе 



ге8и1і, Іо ^огт а ііте-с1І8сгітіпаіог ге8роп8е. (8ее 
СШМШАТОК,) І ТЬе еггог 8І§па1 к'от іЬе сіІ8сгітіпаІог 
ргоѵісіе8 іЬе іприі Іо ап еіесігопіс 1гаскіп§ Іоор іЬаІ сопігок 
іЬе 1ітіп§ оі' іЬе §а1е8. 

Іп С^V гасіаг, гап§е 1гаскіп§ І8 р 088 ІЫе ѵѵЬеп тосіиіаііоп 
о^ 8оте Іуре к аррИесі Іо іЬе Ігап8тІ88Іоп (е.§., 8Іпи80Ісіа1 ог 
Ігіап^иіаг РМ). ^Vі^Ь 8Іпи80Ісіа1 РМ, іЬе рЬа8е 8Ьіі‘1 Ьеіѵѵееп 
Ігап8ті11есі апсІ гесеіѵесі тосіи1аІіоп8 ргоѵісіе8 іЬе сіеіау (апсі 
Ьепсе іЬе гап§е) е8ІітаІе. ЛѴііЬ Ігіап^иіаг тосіиіаііоп, іЬе 
і'гедиепсу сіііТегепсе Ьеіѵѵееп іЬе 1гап8ті11ег оиіриі апсі іЬе 
гесеіѵесі есЬо І8 ргорогііопаі Іо сіеіау (апсі гап^е, 8ее МЕА- 
8^КЕМЕNТ, гап§е). 

Іп тосіегп гасіаг, іЬе гап§е Ігаскег І8 ітріетепіесі сіі^і- 
Іаііу. Рі^иге Т16 8Ьоѵѵ8 8исЬ а 8у8Іет, іп ѵѵЬісЬ іЬе Ііте сІІ8- 
сгітіпаіог ге8роп8е ^огтесі Ьу ап еагіу-іаіе §а1е раіг І8 и8есі 
Іо СОПІГОІ а ѵагіаЫе-й'едиепсу 08сі11аІог іЬаІ ^еесІ8 а Іаг^еі 
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ТІ^ѴВЕОГГ 


гап§е ге§І8і:ег. ТЬе изе оі* §аі:е8 ^о11о\ѵе(1 Ьу ап іпіе^гаіог І8 
песе88агу іп то8І: са8е8 Іо іогш іЬе еггог 8І§па1, Ьесаи8е іЬе 
8І§па1-1;о-поІ8е гайо (8NЯ) оі" іЬе іпсііѵісіиаі риІ8е тау поі: Ье 
8иШсіеп1: Іо ргоѵісіе а и8еМ еггог 8І§па1. Іп рЬа8е(і аггау 
Ігаскег8 ргоѵісіт^ а 8Іп§1е риІ8е рег (і\ѵе11, ѵѵкЬ Ы§Ь 8NЯ, 
іЬе (іі^каі Ігаскег тау соп8І8І: о^ а соипіег, \ѵЫсЬ І8 8І:аг1:есі 
\ѵі1;Ь іЬе Ігап8тІ88Іоп апсі 8І:орре(і Ьу іЬе 1:Ьге8Ьо1(і сго88Іп§ 
оі" іЬе 8І:гоп§ есЬо риІ8е. 



Гі§иге Т16 Віоск (ііа^гат оі сіі^ііаі гап§е Ігаскег (Ігот 
8ко1пік, 1990, Рі§. 18.26, р. 18.29, гергіпіеё Ьу регшіззіоп оі 
МсОга\ѵ-Ні11). 


Іп а риІ8есІ сіорріег ігаскіп§ гаёаг, іЬе 8р1іі-§аіе сігсиіі 
сап Іаке іЬе ^огт оі" а Ьаіапсесі тосіиіаіог а1 ІР, Іо ѵѵЬісЬ іЬе 
§а1іп§ 8І§па1 18 аррИесі іп 8исЬ а \ѵау а8 Іо геѵег8е іЬе рЬа8е 
оі" іЬе 8І§па1 риІ8е а1 іІ8 тіфоіпі. А 8иЬ8едиеп1 Ьап(іра88 Ш- 
Іег іЬеп ргоѵісіе8 іЬе іпіе^гаііоп, поі опіу оѵег іЬе риІ8е Ьиі 
оѵег а Ігаіп оі" соЬегепІ риІ8е8, гесоѵегіп^ іЬе еггог 8І§па1 
\ѵііЬои1 (іеіесіог І 088 . Іп 8исЬ а 8у8Іет, іЬе 8Іп§1е-риІ8е 8NЯ 
сап (ігор \ѵе11 Ье1о\ѵ ипііу, апсі орегаііоп соп1іпие8 а8 1оп§ а8 
іЬе Іоіаі епег^у гаііо о^ іЬе риІ8е Ігаіп І8 \ѵе11 аЬоѵе ипііу. 

ОіЬег теіЬосІ8 оі" гап§е Ігаскіп^ іп риІ8е(і сіорріег гасіаг8 
іпіегроіаіе Ье1\ѵееп іЬе Яііег-Ьапк (РРТ) ои1риІ8 о^ Яхесі, 
соп1і§иои8 гап§е §а1е8 Іо сіегіѵе гап^е е8Ііта1е8 оп опе ог 
тоге сіеіесіесі 1аг§еІ8 ѵѵііЬіп іЬе Ьеат, ог 8Іо\ѵ 8Іпи80Іс1а1 
тосіиіаііоп оі" іЬе ро8І1іоп оі" а 8Іп§1е §а1е Іо ргоѵісіе а 
8едиеп1іа1 8еп8Іп§ о^ гап§е еггог. ОКБ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 1,263; Зкоіпік (1980), р. 176, (1990), р. 18.27; ВаПоп 
(1988), СЬ. 9, (1969), СЬ. 3; С1іг2апо\ѵ5кі (1990), р. 120. 

8е^иеп1іа1-1оЬіп§ Ігаскіп^ (8ее 8САN, сопісаі; ЬОВШС). 

Тгаск-\ѵЬі1е-8сап (Т^V8) І8 “ап аиіотаііс іаг^еі ігаскіп§ 
ргосе88 іп ѵѵЬісЬ іЬе гасіаг апіеппа апсІ гесеіѵег ргоѵісіе регі- 
осііс ѵісіео сіаіа ^гот іЬе 8еагсЬ 8сап, Іо^еіЬег \ѵііЬ іпіегроіа- 
1ІОП теа8игетепІ8, а8 іприІ8 Іо сотриіег сЬаппеІ8 ѵѵЬісЬ 
І'о11о\ѵ іпсііѵісіиаі 1аг§еІ8.” Таг^еі сіе1ес1іоп8 (герогІ8) ^гот 
іЬе 8еагсЬ 8І§па1 ргосе 880 г аге аррИесі Іо соггеіаііоп §а1е8 
іЬаІ І'оПоѵѵ еасЬ Ігаскесі 1аг§е1, апсі іЬо8е іЬаІ соггеіаіе \ѵііЬ 


ехІ8ііп§ 1гаск8 аге и8е(1 іо ирсіаіе іЬо8е Ігаск Гі1е8, и8Іп§ ап 
а-р ог Каітап Яііег ргосе88. (8ее а-р Ігаскег; ГІЬТЕК.) 

ТЬе Т'\Ѵ8 1есЬпі^ие І8 и8есі іп 8игѵеі11апсе гасіаг8, апсІ 
аІ 80 іп 8ес1ог-8саппіп§ 1гаскег8 (е.§., тапу ргесІ8Іоп 
арргоасЬ гасіаг8, апсІ оЫег Яге сопігоі гасіаг8 8исЬ а8 іЬе Яи8- 
8Іап Рап 8оп§). 

ТЬе СІІ8ІІПСІІОП Ьеіѵѵееп Т^V8 апсі оіЬег 1гаскіп§ теіЬ- 
ОСІ8 І8 іЬаІ іЬе 1гаскіп§ Іоор орега1е8 а1 іЬе оиіриі о^ іЬе 8І§- 
паі ргосе 880 г апсІ І8 поі 1‘есі Ьаск Іо сопігоі іЬе ро8І1іоп о^ іЬе 
апіеппа Ьеат. Непсе іЬе ге^иіаг 8еагсЬ 8сап І8 поі іпіег- 
гиріесі, апсі апу питЬег о^ сіеіесіесі 1аг§еІ8 тау Ье Ігаскесі, ир 
Іо іЬе Итіі оі* іЬе Ігаск ргосе 880 г. ТЬе Ііті1а1іоп8 о^Т^V8 аге 

(1) ТЬе 8атр1е гаіе І8 1о\ѵ, Ьеіп§ іЬе 8еагсЬ 8сап (Яате) 
гаіе (1ЬІ8 гаіе тау Ье Ыгіу Ьі§Ь іп 8ес1ог-8саппіп§ гасіаг8 
и8Іп§ еІесІготесЬапісаІ ог еіесігопіс 8сап). 

(2) ТЬе соггеіаііоп §а1е8 ти8І Ье \ѵісіе епои^Ь Іо епсот- 
ра88 1аг§е1 тапеиѵег апсІ еггог8 іп герог1іп§ а сіеіесііоп, апсі 
Ьепсе, а8 а ге8и11 оі* 1о\ѵ 8атр1е гаіе, іЬеу тау ехрапсі 
епои^Ь Іо ассері герогІ8 оп оіЬег 1аг§еІ8 ог оп ипсапсеіесі 
сіиііег, ге8и1ііп§ іп тиіііріе 8р1і11гаск8 ог І 088 о^ Ігаск оп іЬе 
сІе8ІгесІ 1аг§е1. 

(3) ТЬе 8І§па1-1о-поІ8е епег^у гаііо І8 Итііесі Іо іЬаІ 
гесеіѵесі оп а 8сап ра8І іЬе 1аг§е1, апсі Ьепсе іЬе іпЬегепІ 
ассигасу о^ іЬе іпсііѵісіиаі герогІ8 І8 1о\ѵ, сотрагесі ѵѵііЬ 
1гаскег8 ѵѵЬісЬ сіесіісаіе тоге Ііте Іо ап іпсііѵісіиаі Іаг^еі. 

(4) ТЬе ро8І1іоп еггог8 оп а §іѵеп 8сап аге іпЬегепІІу 
§геа1ег, Ьесаи8е о^ 1аг§е1 8сіп1і11а1іоп, іЬап \ѵііЬ оп-ахІ8 
1гаскіп§ гасіаг и8Іп§ 8исЬ 1есЬпідие8 а8 топориІ8е. 

(5) ТЬе ѵиІпегаЬіИіу Іо ап§1е ^аттіп§ 1есЬпщие8 І8 
§геа1ег іЬап \ѵііЬ сіесіісаіесі 1гаскег8, ЬоіЬ Ьесаи8е о^ 8еп8І1іѵ- 
ііу Іо атрИШсІе тосіиіаііоп апсІ 1о\ѵег 8І§па1-1о-поІ8е епег^у 
гаііо ге8и1ііп§ Ітот 8ргеасІіп§ оі* гасіаг епег^у іпіо тапу 
Ьеат ро8І1іоп8. ОКБ 

КеР: ІЕЕЕ (1993), р. 1,389; Зкоіпік (1980), р. 183, (1990), рр. 8.23-8.40; 

Віасктап (1986); ВагСоп (1988), рр. 390-397. 

ѵеіосііу 1гаскіп§ (8ее йорріег 1гаскіп§). 

ТКАВЕОЕЕ. А ІгасіеоІ'^ іп гасіаг сіе8І§п І8 іЬе ргосе88 о^ 
ісІеп1і^уіп§ апсі еѵа1иа1іп§ ор1іоп8, ргітагііу сіигіп§ іЬе соп- 
сершаі апсі ргеіітіпагу сІе8І§п рЬа8е8 о^ а гасіаг сіеѵеіортепі 
рго^гат. ТЬе ге8и11 оі* ІгасіеоІР 8Іисііе8 §епега11у сіеіегтіпе 
іЬе таппег іп ѵѵЬісЬ іЬе гасіаг рег^огтапсе гедиігетепІ8 аге 
теі іЬгои^Ь іЬе гасіаг сопЯ^игаІіоп апсі сіе8І§п ітріетепіа- 
1ІОП. То Ье и8еІ‘и1, 8исЬ 8ІисІіе8 8ЬоиЫ Іаке іпіо ассоипі поі 
опіу роіепііаі ІесЬпісаІ арргоасЬе8 (а1 іЬе 8у8Іет апсі еасЬ 
та^о^ 8иЬ8у8Іет Іеѵеі), Ьиі іЬе ІесЬпісаІ гІ8к апсі Іі^е-сусіе 
С 08 І а 880 сіа 1 есІ \ѵііЬ еасЬ арргоасЬ апсІ іІ8 сіеѵеіортепі Ііте 
Ипе. 

Турісаі сапсіісІа1е8 ^ог ІгасіеоІР 8Іисііе8 іпсіисіе 
роѵѵег-арегіиге ѵег8и8 Яедиепсу, 8саппіп§ ІесЬпідие (е.§., 
тесЬапісаІ 8сап ѵег8и8 рЬа8есІ аггау), асііѵе ѵег8и8 ра88Іѵе 
рЬа8есі-аггау апіеппа, сепігаі ѵег8и8 сіІ8ІгіЬи1есі ргосе88Іп§, 
МТІ ѵег8и8 риІ8есІ сіорріег \ѵаѵе^огт8, апсІ іЬе питЬег апсі 
Іуре о^ ЕССМ 8ресіЯс ^еа1иге8. Рі^иге Т17 8Ьоѵѵ8 ап ехат- 
ріе о^ а ро\ѵег-арег1иге ІгасіеоІР іп 1егт8 оі* сіеІесЬоп гап^е 
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^ог ап 8-Ьап(1 8еагсЬ гасіаг. ТЬе 8і:еер 8Іоре сіие іо іпсгеа8е іп 
гесеіѵіп^ агеа а8 сотрагесі Іо аѵега^е ро\ѵег І8 сіеагіу 8ееп. 

Ве8рі1:е іЬе песе88І1:у 1'ог апсі аррагепі оЬ^ес1:іѵі1:у оі" 
еп§іпеегіп§ ІгасіеоіТ 8Ш(ііе8 8исЬ а8 1:Ьо8е сіе8сгіЬе(і Ьеге, іЬе 
гасіаг сіе8І§п ойеп 1іа8 тисЬ Іо сіо ѵ</ііЪ іЬе гасіаг “сиІШге” 
ЬиіІІ ир оѵег Ііте аі а рагіісиіаг сіе8І§п а^епсу ог іігт. РСН 
Кеі: ВаПоп(1991),р. К-5. 



§ег8) сІер08Ііе(1 оп іЬе ріегоеІесігіс 8иЬ8ігаі:е. ТЬе асои8І;іса1 
ѵѵаѵе І8 ^епегаіесі Ьу арріісаііоп о^ ап ЯР ѵока^е асго88 іЬе 
асЦасепІ 8еІ;8 оі* е1есІгосіе8, \ѵЬісЬ аге 8расесі Ьу опе-ЬаІі* 
ѵѵаѵеІеп^іЬ аі іЬе 1:гап8СІисег сіе8І§п іте^иепсу. 8АЬ 
КеІ.:ІЕЕЕ(1993),р. 1,392. 



Гі§иге Т18 Віоск-сііа^гат оі" ігапасеіѵег тосіиіе і’ог рЬазесІ 
аггау (ігот 8ко1пік, 1990, Рі§. 5.9, р. 5.17, гергіпіесі Ьу рег- 
тІ85Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 


Гі§иге Т17 Аѵега^е ро\ѵег Ѵ8. апіеппа арегШге, 8-Ьапё зеагсЬ 
гаёаг (ігот Вагіоп, 1991, Рі§. К.1, р. К-6). 

ТКАINЕК, гасіаг. А гасіаг Ігаіпег І8 іЬе едиіртепі і'ог рго- 
^е88Іопа11гаіпіп§ о^ гасіаг орега1ог8. Опе оі* іЬе р 088 ІЫе соп- 
Р§ига1іоп8 і'ог а сотриіег-аісіесі Ігаіпег таке8 І1 р 088 ІЫе Іо 
8Іти1а1е апу сІе8Ігесі 1аг§е1 епѵігоптепі, Іо 8Ітр1і^у І1 ог Іо 
сотріісаіе і1, Іо ѵагу іЬе рагате1ег8 о^ 1аг§е11га]ес1огіе8 іп 
геаІ Ііте, апсі Іо §е1 іЬе е8Ііта1е8 оі* орегаіог 1гаіпіп§ іеѵеІ іп 
ап аиіотаііс тосіе. АІЬ 
КеЕ: Вотапоѵ (1980), рр. 27-30. 

ТКАN8СЕIVЕК. А 1гап8сеіѵег І8 а 8иЬ8у8Іет рег^огтіп§ 
^ипс1іоп8 о^ ЬоіЬ 1гап8тіПег апсі гесеіѵег. Іп тосіегп гасіаг 
аррІіса1іоп8, іпсііѵісіиаІ 1гап8сеіѵег тосіиІе8 аге и8есі іп 80 Іісі- 
8Іа1е рЬа8есі-аггау гасіаг 8у8Іет8 Іо і'еесі апіеппа еІетепІ8 ог 
8иЬаггау8 оп іЬе аггау ^асе. ТЬе тосіиІе Ьа8 іЬе ^о11о\ѵіп§ 
і'ипс1іоп8: Іо 8\ѵі1сЬ Ье1\ѵееп 1гап8ті1 апсі 8Іа1е8, Іо ргоѵісіе 
рЬа8е 8ЬіЯ ^ог Ьеат 8Іеепп§ оп ЬоіЬ 1гап8ті1 апсі гесеіѵе, Іо 
ргоѵісіе §аіп апсі роѵѵег оиіриі іп іЬе 1гап8ті1 тосіе, апсі Іо 
ргоѵісіе §аіп апсі Іо^ѵ поІ8е Р^иге іп іЬе гесеіѵе тосіе. РЬа8е 
8ЬіРіп§ сап Ье геаІІ7есі а1 а Іоѵѵ роѵѵег ІеѵеІ, соп8ІсіегаЬІу 
гесІисіп^ іЬе сІІ88Іра1есі ро\ѵег ІеѵеІ8. А Ыоск сііа^гат оі" Іур- 
ісаІ 1гап8сеіѵег тосіиіе І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. Т18. 5'А^ 

Век: 8ко1пік (1990), р. 5.16; Ееопоѵ (1988), р. 41. 

ТКАN8^^СЕК. А 1гап8сіисег І8 “а сіеѵісе Ьу теап8 оі* 
ѵѵЬісЬ епег^у сап йоѵѵ Рот опе ог тоге 1гап8тІ88Іоп 8у8- 
1ет8 ог тесііа Іо опе ог тоге оіЬег 1гап8тІ88Іоп 8у8Іет8 ог 
тесііа.” ТЬе епег^у а1 іЬе іприі апсІ оиіриі оі* іЬе 1гап8сіисег 
и8иа1Іу аге іп сІіРегепІ Ргт8 (е.§., тесЬапісаІ апсі еіесігісаі, 
ог асои8ІісаІ апсІ еіесігісаі). Іп гасіаг арр1іса1іоп8, іЬе то8І 
ѵѵісіеіу и8есІ аге е1ес1го-асои8Ііс 1гап8сіисег8, 8исЬ а8 іЬе 
іпіегсіі^ііаі 1гап8СІисег8 іп 8игІ‘асе-асои8Ііс-\ѵаѵе сіеѵісе8, 
и8есі іот риІ8е-сотрге88Іоп пе1\ѵогк8 (Рі§. Т19). ТЬе8е соп- 
8І8І оі' 1\ѵо 8еі8 о^ іШегІеаѵесІ теіаІ е1ес1го(іе8 ( 80 -са 11 ес 1 Рп- 


^I5РЕР5IVЕ ТЙАНЗО^СЕЯ 

МРВТ 


МАТСНIN1^ ЗІйМАк 
Іа[ 

[ оі^трдт 


|і?) 




ікрит 




Гі§иге Т19 8А\Ѵ ігапзсіисег іурез (Рот Зкоіпік, 1990, 
Рі§. 10.5, р. 10.11, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп ОІ МсСга\ѵ-Ні11). 


ТКАN8ЕЕК Е^NСТIОN. ТЬе ігап8І'ег Іипсііоп І8 іЬе сЬаг- 
ас1еп8Ііс ОІ а Ііпеаг 8у8Іет іЬаІ сіе8сгіЬе8 іІ8 ргорег1іе8 а8 а 
Іипсііоп ОІ Ігедиепсу. І118 сіеРпесі а8 іЬе гаііо оІ іЬе ЬарІасе 
1гап8Іогт оІ іЬе оиіриі соогсііпаіе (ѵоІІа^е, сиггепі оІ іЬе 
8у8Іет) Іо іЬе 1гап8Іогт оІ іЬе іприі соогсііпаіе Іог пеиігаі 
іпіііаі СОПСІІ1ІОП8. ТЬе 1гап8Іег Іипсііоп оІ а Ііпеаг 8у8Іет 
\ѵііЬ соп8Іап1 рагате1ег8 І8 а гаііопаі Іипсііоп оІ іЬе рагате- 
Іег ОІ іЬе ЬарІасе 1гап8Іогаі р. РгедиепІІу іЬе Рап8Іег Іипс¬ 
ііоп І8 іпігосіисесі іп іЬе Іогт оІ а гаііо оІ г-1гап8Іогт8 оІ 
оиіриі апсі іприі соогсііпа1е8. (8ее ЕІЕТЕК.) ТЬе Рап8Іег 
Іипс1іоп8 іпРосіисесІ іп 1ЬІ8 \ѵау аге а 880 сіа 1 есі ѵѵііЬ іЬе 
геріасетепі оІ іЬе ѵапаЫе8 і = е^. ІАМ 
Век: Оопогоѵйкіу (1986), р. 152; СоГёепЬег§ (1985), р. 50. 


ТI^VN8ЕОКМ 


Сооіеу-Тикеу Ігап8Гогт а1§огі1Ьт (8ее 


АЬСОКІТНМ). 


А Гоигіег 1гап8Гогт І8 іЬе Рап8Іогт геІаііп§ іЬе Іипсііоп 
/(и) апсі ІІ8 іта§е Г(ѵ) іЬгои^Ь іЬе ІогтиІа8 
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оо 

Р(ѵ) = (1) 

—ОО 


оо 

/іи) = ^ I 



ТЬе ЙГ8І: ^огтиіа І8 саііесі іЬе (іігесіѴошіох і:гап8^огт апсІ іЬе 
8есоп(і іЬе іпѵегзе Роигіег й'ап8ІЪгт. ТЬе рЬу8Іса1 сопіепі: оі" 
^ипсЬоп8 /(г/) ап(і/(ѵ), а8 и8е(і іп гаЬаг, аге 8Ьоѵѵп іп ТаЫе 
ТЗ. 

Е^иа1:іоп8 (1) апЬ (2) аге іЬе опе-сіітеп8Іопа1 Роигіег 
й'ап8І'огт. Тѵѵо-(іітеп8Іопа1 1гап8^огт8 аге аІ 80 и8есі; ^ог 
ехатріе, Ш геіаіе іЬе арегШге іПишіпайоп І'ипсЬоп ^ог 
ап арегШге агеа Іо і1:8 апіеппа раиегп /(Ѳ,ф). (8ее ВагШп, 
1969, Арр. А.) 

Іп (іі^каі 8І§па1 ргосе88Іп§, іЬе (іІ8сге1:е Роигіег 1;гап8- 
^огт (ОРГ) І8 и8е(і Іо геіаіе а сіІ8сге1:е Ііте ^ипсііоп 5(кТ) Іо 
ІІ8 8ресігит Біисо^): 


м -1 


/ 


\ 


2 7Г 

5(ігС0^) = V 5{кТ)ехр ~І~і^^к 

V N 

к=0 



М- 1 


1 (' 27Г 

5ІкТ) = 5(/гС0^)ехр^у—пА: 


к = 0 



« = О, 1, ...N- 1 

\ѵЬеге Т І8 іЬе 8атр1іп§ іпіегѵаі апсі N І8 іЬе питЬег оі" 8ат- 
р1е8. (8ее аІ 80 8АМР^IN(^.) Едиаііоп (3) І8 саііесі іЬе /ігесі 
ОРГ, апсі (4) І8 іЬе іпѵегзе ОРГ. 

АпоіЬег ^огт о^ ОРТ герге8епІаІіоп іп сіі^ііаі ЕІІегіп^ І8 
а ргосе88 аррИесі Іо п 8иссе88Іѵе 8І§па1 8атр1е8 апсі 
сіе8спЬесі Ьу 

П 

Рір.к) = 

р = і 


\ѵЬеге 5(р) = л: + 7 У І8 іЬе іприі 8І§па1 аі 8атр1е роіпі р = 1,2, 
^ п, \ѵ = ехр(-]2р/п) І8 іЬе сотріех \ѵеі§Ьі кегпеі, апсі к = 
1, 2, ... , п І8 іЬе оиіриі Ігап8^огт роіпі (ЕІІег питЬег). ТЬе 
Ггедиепсу ге8роп8е оі" іЬе ОРГ оп ипѵѵеі^Ьіесі іприі сіаіа 
8атр1есі аІ гереііііоп й'едиепсу/^І8 



^Vеі§ЬIіп§ тау Ье аррИесІ Іо іЬе п 8атр1е8 Ье^оге іЬе ОРГ 
орегаііоп Іо гесіисе 8Ісіе1оЬе ге8роп8е. Турісаі ЕІІег 
ге8роп8е8 І'ог а ОРГ \ѵііЬ апсі \ѵііЬоиІ 1о\ѵ-8Ісіе1оЬе \ѵеі§Ьііп§ 
оі" іприі сіаіа аге 8Ьо^ѵп іп Рі§. Т20. 



РРЕ^^ЕNСУ 

Гі§иге Т20 Тгап8Іег Іипсііоп оі а ёізсгеіе Роигіег Ігапзіогт 
\ѵііЬ ипііогт апё \ѵеі§Ьіе(і іприіа (Ігот 8сЫеЬег, 1991, 
Рі§. 2.34, р. 93). 

То гесіисе іЬе питЬег оі* орегаІіоп8 ^е^иі^есі Іо рег^огт 
іЬе ОРГ ѵѵііЬ сіі^ііаі сотриІег8, іЬе І‘а8І Роигіег Ігап8^огт 
(РРТ) аІ^огііЬт І8 и8есі. ТЬе ргіпсіріе оі* іЬе РРГ І8 Іо гесіисе 
іЬе саісиіаііоп оі* іЬе іпіііаі А-роіпІ ОРТ Іо саісиіаііоп оі* 
8еѵега1 А^-роіпІ ОРГ8 ѵѵііЬ « N. ІІ8иа11у а ѵаіие оі* N іп 
іЬе ^огт оі* ѵѵЬоІе-питЬег ро\ѵег8 ѵ, іп Ьа8е 2, 4, ог 8 І8 и8есі, 
такіп§ іі р 088 ІЫе Іо гереаіесііу сііѵісіе іЬе 8егіе8 Іо Ье Ігап8- 
^огтесі іпіо 8иЬ8егіе8 о^ 1/2, 1/4 ог 1/8 іЬе Іеп^іЬ. А1§огііЬт8 
\ѵЬо8е геа1І7аІіоп ^е^иі^е8 регтиіаііоп оі* іЬе геасііп§8 о^ іЬе 
іприі 8егіе8 5(кТ) аге саііесі аІ^огііНтз тік ёесітаііоп іп 
Пте, апсі а1§огііЬт8 \ѵііЬ регтиіаііоп о^ іЬе геасііп§8 ^(псо^) 
аге саііесі аі^огііктз \ѵіік ёесітаііоп іп /^е^иепсу. 

РРТ8 гесіисе іЬе питЬег о^ гедиігесІ агііЬтеІіс орегаІіоп8 
Ьу гои^Ыу NN сотрагесі \ѵііЬ іЬе теіЬосІ8 о^ сотриііп^ 
ОРТ8. 


ТаЫе ТЗ 

Вігесі апсі Іпѵегве Роигіег Тгапзіогт Раіг8 


Рипс1іоп,/(м) 

Іта§е, Р(ѵ) 

СопіпіепІ8 

Аг§итепІ, и 

Гипсііоп 

Аг^итепІ, ѵ 

Гипсііоп 

і = Ііте 

5(1) 

СО = ап^иіаг й■е^иепсу 

5(Ю) 

Тгапаіогт ЬеІ\ѵееп Ііте-сіотаіп сіеіегтіпіаііс ѵѵаѵеіогт, 

5{і) апсі ІІ8 Ігециепсу-сіотаіп іта§е (зресігит) 5(С0) 

Т = Ііте 8ЬіІІ 

К(Х) 

СО = ап^иіаг й■е^иепсу 

0(Сй) 

Тгапаіогт ЬеІ\ѵееп Ііте-сіотаіп гапсіот 8І§па1 соггеіаііоп 
Ьшсііоп, К{Х) апё ІІ8 I^е^иепсу-сіотаіп іта§е С(С0) 

X = соогсііпаіе іп 
арегіиге ріапе 

8(х) 

Ѳ = ап^иіаг соогсііпаіе оі 
апіеппа раііегп 

т 

Тгап8І‘огт ЬеІ\ѵееп Ііпеаг арегШге іПитіпаІіоп Ьшсііоп 
^(х) апсі апІеппа8 раІІегпДѲ) 
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ТЬе ргітагу аррИсаиоп іЪе РРГ І 8 а 8 а сіі^ііаі Ыіег- 
Ьапк ргосе 88 іп ^ѵЫсЬ п = 2^ іприі: 8 атр 1 е 8 , и 8 иа 11 у Іакеп 
6*0111 а Іаг^е питЬег соп 1 :і§иои 8 гап^е 8 й*оЬе 8 ^ѵі 1 :Ьіп еасЬ 
риІ 8 е гереббоп іпіегѵаі, аге ргосе 88 е(і Іо ^огт п бИег ои 1 :ри 1:8 
^ог еасЬ гап^е 8 атр 1 е. И іЬе іприі: 8 атр 1 е 8 аге ип\ѵеі§Іі 1 :е( 1 , 
іЬе оиіриі: бкег ге 8 роп 8 е Ьа 8 іЬе ^огт Я(/) = ( 8 Іп 7 і/Г)/ 7 і/Г, 
\ѵЬеге Т І 8 кіе сіигабоп о!" іЬе п-8атр1е іприі:. ТЬе 8 е бкег 
ге 8 роп 8 е 8 оѵегіар аі: іЬе -4-(іВ Іеѵеі. То гесіисе 8І(іе1оЬе Іеѵ- 
еІ 8 , йте \ѵеі§Ьйп§ І 8 аррИесі 1 :о іЬе іприі 8 апір 1 е 8 Ье^оге Іке 
РРГ, и 8 Іп§ 1'ипс6оп8 8 исЬ а 8 ^^{г) = со^\%гІТ), ^ѵЬе^е г = О І 8 
аі іЬе сепіег оі" іЬе 8 апір 1 е(і Ьиг 8 І апсі л: І 8 а рагатеіег іЬаІ 
(Іе 1 егпііпе 8 іЬе 8 І(іе 1 оЬе 1 еѵеІ 8 , ог тоге сотрИсаІесі \ѵеі§Ьі- 
іп§ ^ипсІіоп 8 о^ іЬе Тауіог ог Оо1р1і-СЬеЬу8Ьеѵ Іуре. Рікег 8 
^огтесі 6 *от ^ѵеі§Ь^е(1 сіаіа оѵегіар аі 1еѵеІ8 аЬоѵе -4 (1В, 
гесіисіп^ іЬе 8Іга(і(і1іп§ І 088 Іог Іаг§еІ8 (іІ8р1асе(1 6*от іЬе 
сепіег оі" а бкег. 

ТЬе рег^оппапсе рагате1ег8 о^ РРГ 6кег8 ^ѵі^Ь сІіІГегепІ 
Іуре8 о^ ^ѵеі§Ь^іп§ аге апа1о§ои8 Іо ІІі 08 е о^ Ипеаг аггау 
апІеппа8 \ѵіік іПитіпаІіоп Іарег. Оаіа оп тапу 1уре8 оі" 
\ѵеі§Ьіе(і ге8роп8е тау Ье ^оипсі іп Вагіоп апсі ЛѴагсі (1969). 

ТЬе асіѵапіа^е оі" іЬе РРГ ргосе88, а8 сотрагесі ^ѵі^Ь іЬе 
ОРГ, І8 іЬаІ іЬе питЬег оі" сотриІаІіоп8, іог 1аг§е п, 
іпсгеа8е8 а8 (п/2)1о§2^ гаіЬег іЬап а8 ^ог іЬе ОРГ. ЛѴЬеп 
іЬе питЬег о^ аѵаіІаЫе 8І§па1 8атр1е8 п ^ 2"^, к І8 р 088 ІЫе 
Іо асісі 8Ігіп§8 о^ 2 егое 8 аі еасЬ епсі о^ іЬе ргосе88е(і Ьиг8І Іо 
611 іЬе Ьиг8І Іо іЬе пехі ѵаіие о^ 2"^, §епега1іп§ асісііііопаі 61- 
Іег сЬаппеІ8 \ѵііЬ §геа1ег оѵегіар апсі рге8егѵіп§ іЬе ргосе88- 
іп§ іЬгои^ЬриІ асіѵапіа^е о^ іЬе РРГ. ОКБ, ІАМ, БАЬ 

КеГ: ВагСоп (1969), Арр. А, В; Вгі§Ьат (1974); 8Ыгтап (1981), р. 160; 

ОррепЬеіт (1983), рр. 186-212; Оопогоѵзкіу (1986), р. 29; ОоГОеп- 

Ьег§(1985),рр. 11, 14; ЗсЫеЬег (1991) рр. 94-103. 

ТЬе Нагііу Ігап8Гогт І8 а Ігап8^огт о^ геаі сіІ8сгеІе ^ѵаѵе- 
і^огт8 и8Іп§ іЬе ^огти1а8: 


оо 



—оо 


ТЬе НіІЬеП ^ипсііоп І8 и8есі іо ^огт а сотріех 8І§па1 оп 
іЬе Ьа8І8 о^ а геаі 8І§па1 и(т) іп іЬе ^огт и(і) + апсі аІ 80 
Іо сіеіегтіпе іЬе іпѵег8е Яасіоп Ігап8^огт. ІАМ 
ВеГ: ВіРгапсо (1968), р. 58; 81ока (1970), р 13. 

ТЬе Ьаріасе Ігап8Гогт о^ іЬе ііте-сіотаіп і'ипсііоп /(г) І8 
§іѵеп Ьу іЬе 6)гти1а: 

оо 

Р(р) = |/(0е 

о 

\ѵЬеге р І 8 а сотріех ѵагіаЫе и 8 есі Іо сопѵегі 6 *от іЬе геаі 
ѵагіаЫе со іо іЬе сотріех 6 'едиепсу р + 7 ( 0 . ТЬе іпѵег 8 е 
Ігап 8 ^огт, і^ к ехІ 8 І 8 ,18 сіебпесі Ьу іЬе ехрге 88 Іоп: 

СТ, +]оо 

ЛО = I 

а, -]оо 

^ѵЬе^е іЬе таіп ѵаіие о^ іЬе іпіе^гаі а1оп§ іЬе раіЬ о:Р іпіе^га- 
Ііоп Іо іЬе гі^Ьі о^ а11 8Іп§и1агіІіе8 іп І8 Іакеп. 

ТЬе Ьаріасе Ігап8^огт І8 ^ѵіс1е1у и8ес1 Іо сіе8сгіЬе аиіо- 
таііс СОПІГОІ сіеѵісе8, 6кег8, апсі а8 іЬе Ьа8І8 ^ог іЬе г-1гап8- 
^огт. ІАМ 


м- 1 

Х{к) = ^ х{п) 

п = о 


2%пк . 2'Кпк 
С08- + 81П- 


N 


N 


И- 1 

2%пк . 2%пк 
С08- + 81П- 

N N 

к = 0 


х{п) = ^ 


Ап асіѵапіа^е о^ іЬе НаПІу ігап8Іогт І8 іЬе а^геетепі о^ 
іЬе сіігесі апсі іпѵег8е Ігап8^огт8 ^ѵі^Ь ап ассигасу ир Іо іЬе 
соп8ІапІ тикірИег 1/М. Опе ѵагіеіу І8 іЬе ^а8І Нагііу 1гап8- 
і^огт, ^ѵЬо8е а1§огііЬт8 тау Ье и8ес1 Іо реНогт Ьа8е орега- 
ІІОП8 о^ сіі^ііаі біігаііоп о^ ЬоіЬ сотріех апсі геаі 8І§па1, Ьиі 
іп іЬе 6г8І са8е іЬеу сіо поі Ьаѵе а(1ѵап1а§е8 оѵег іЬе ^а8І 
Роигіег Ігап8^огт. ТЬе асіѵап1а§е8 о^ іЬе ^а8І Нагііу 1гап8- 
і^огт іп ргосе88Іп§ геаі 8І§паІ8 Ьоіі сіо\ѵп Ьа8Іса11у Іо 8Ігис- 
Шгаі 8Ітр1ісіІу. ІАМ 

ВеГ: Ѵіахепко, V. А., Каёіоеіекігопіка 32, по. 12, 1989, рр. 5-12, іп 
Ви88Іап. 

ТЬе НіІЬегІ Ігап8Гогт ге1а1е8 іЬе 8І§па1 и(т) апсі іІ8 іта§е 
й(?) (соп)и§аІе ^ипсііоп) и8Іп§ іЬе 6)гти1а: 


Век: Кот (1961), рр. 8.6.1-8.6.4; Оопогоѵ8кіу (1986), р. 55; ЗогОап 
(1985), р. 46.34. 

ТЬе питегісаі Ігап8Гогт І8 ап ипгоипсіесі Ігап8когт ок а 
8едиепсе ок питЬег8 ок а §іѵеп ^ѵо^сі Іеп^іЬ іпіо а 8едиепсе 
ок питЬег8 ок іЬе 8ате ^ѵо^сі Іеп^іЬ и8Іп§ іЬе орегаІіоп8 ок 
тосіиіаг сотрап 80 п (асісііііоп тосіиіе, тикірИсаІіоп тосі- 
иіе, гаІ8Іп§ Іо а ро^ѵе^). Nите^іса1 Ігап8когт8 Ьаѵе по гоипсі- 
іп§ поІ8е. ТЬеу сап Ье и8есі Іо оЬіаіп сопѵо1иІіоп8 іп сіі^ііаі 
когт апсі таке к р 088 ІЫе Іо 8аѵе Ііте іп оЬіаіпіп^ сопѵоіи- 
Ііоп 8ит8 \ѵііЬ а Ьі§Ь ассигасу ок сотриіаііоп. ІАМ 
Век: 8Ьігтап (1981), р. 164. 

А Касіоп Ігап8когт сіекіпе8 іЬе рго)есІіоп ок ап агЬіІгагу 
кипсііоп Дг) ок іЬе 8раііа1 ѵагіаЫе г оп іЬе ріапе 8, §іѵеп 
Ьу: 

^ г = р 

\ѵЬеге ^ І8 іЬе ѵесіог ок іЬе погтаі Іо ріапе апсі р І8 іЬе сіІ8- 
Іапсе кгот іЬе ріапе Іо іЬе огі^іп ок іЬе гекегепсе ріапе. ТЬІ8 
Ігап8когт І8 и8ес1 а8 іЬе Ьа8Іс таіЬетаІісаІ арргоасЬ іп 
тіс^о^ѵаѵе Іото^гарЬу. ІАМ 
Век: NеЬаЬіп (1995), рр. 65-67. 



449 1гап8Гогт, ^Vа18Ь 


1гап8Гогтег, таІсЬіп§ 


ТЬе ^Vа18Ь 1гап8Гогт І8 а (Іізсгеіе і:гап8^огт оі* а 8егіе8 N 
геаі питЬег8, л’(п), п = 0, 7Ѵ - 1: 

м- 1 

Е \Ѵа1(^, л)^(п), ^ = 0, 7Ѵ-1 

и = О 

7Ѵ- 1 

^(«) = \Ѵа1(^,л)5Ш 

/; = 0 

оп іЬе Ьа8І8 сіІ8сге1:е ^Vа18Ь ^ипс1:іоп8, УѴа\(к,п). 

Зеѵегаі ѵагіе1:іе8 оі" ЛѴаІ8Ь 1'ипс1:іоп8 аге и8е(і, \ѵЫсЬ <1іі- 
іег іп іЬе огсіег питЬегіп§. ТІіи8 іЬе (1І8сге1:е ^Vа18Ь-На(і- 
атагсі ^ипсйоп8 аге сіеіегтіпесі Ьу іЬе ге1айоп8Ыр 

Насі(у^,п) = (-1) ” 

\ѵЬеге п , к аге ѵес1:ог8 сотрп8е(і оі" Ьіпагу Ьі1:8 іЬе пиш- 
Ьег п (іЬе аг^итепі: оі" іЬе ^ипсйоп), апсі іЬе питЬег к (іЬе 
та^піШсіе оі" іЬе ^ипсйоп). 

ТЬе ^Vа18Ь й'ап8ІЪгт апсі і1:8 ѵагіеіу кпо^ѵп а8 іЬе ^а8І: 
^Vа18Ь 1:гап8^огт аге и8е(і іп сіі^каі 8І§па1 ргосе88Іп§. ІАМ 
КеЕ: 8Ыгтап (1981), р. 160. 

ТЬе \ѵаѵе1еІ Ігап8Гогт І8 а таіЬетаіісаІ іооі сіеѵеіоресі іо 
сіеаі \ѵііЬ апа1у8І8 апсі 8упіЬе8І8 оі* поп8Іа1іопагу 8І§паІ8 іп а 
таппег апа1о§ои8 Іо іЬе сопѵепііопаі Роигіег 1гап8^огт ^ог 
8Іа1іопагу 8І§паІ8. І1 І8 Ьа8есІ оп іЬе сопсері оі іЬе ѵѵаѵеіеі, 
ѵѵЬісЬ І8 ап еіетепіагу \ѵаѵе оі 8та11 сіигаііоп апсІ атрИіисіе. 
І118 и8е(і ^ог апа1у8І8 оі 8І§паІ8 іп гасіаг 8І§па1 ргосе88Іп§ апсІ 
іта§іп§. 5ЛЬ 

КеЬ: Сге§огІ5, В. I., апсі Ѵи, 8., “Іпігоёисііоп Іо іЬе ТЬеогу апё Арріісаііоп 
оі ’ѴѴаѵеІеІ Тгапзіоппз,” 8раг 1. оі Еп§. апё ТесЬпо1о§у 5, Тиіу 1994, 
рр. 20-32. 

ТЬе ^Vіпо§^а(1-Гои^іе^ Ігап8Гогт (^VГТ) І8 а 8ресіа1 а1§о- 
гііЬт ^ог іЬе (іІ8сге1е Роигіег 1гап8^огт іЬаІ тіпітІ7е8 іЬе 
питЬег о^ ти11ір1іса1іоп8 ^е^иі^е(і ^ог а §іѵеп п-роіпі і‘а8І 
Роигіег 1гап8Іогт. Іп 1ЬІ8 аІ^огііЬт іЬе ѵѵеі^Ьі таігіх І8 Іас- 
Іогі/есі ІПІО іЬгее та1гісе8, опе оі* \ѵЬісЬ І8 сііа^опаі ѵѵііЬ еіе- 
тепІ8 іЬаІ сап Ье еііЬег геаі ог іта^іпагу. ТЬе Іоіаі питЬег 
о^ ти1гір1іса1іоп8 гедиігесі І8 о^ огсіег п, согге8ропсІіп§ Іо іЬе 
питЬег оі* роіпІ8 іп іЬе 1гап8І'огт, \ѵЬі1е іЬе питЬег оі* асісіі- 
1ІОП8 І8 сотрагаЫе Іо іЬаІ о^ іЬе сопѵепііопаі РРГ. БЛЬ 
КеІ.: 8сЫе1іег(1991),р. 102. 

ТЬе г-ігап8Гогт І8 а 1гап8Іогт о^ а 8егіе8 х(п), сіеіегтіпесі 
Ьу іЬе ^огтиіа 

оо 

хи) = ^ ѵ(п)г ” 
п = о 

ѵѵЬеге Х(і) І8 іЬе г-1гап8^огт о^ іЬе 8егіе8 х(п). ТЬе 1гап8І'огт 
таке8 8еп8е ^ог іЬо8е ѵа1ие8 о^ іЬе сотріех ѵагіаЫе г а1 
ѵѵЬісЬ іЬе 8егіе8 сопѵег§е8. ТЬе геѵег8е 1гап8^огт І8 сіеіег¬ 
тіпесі Ьу іпіе^гаііоп \ѵііЬ ге8рес1 Іо іЬе сІ 08 есІ раіЬ С іп іЬе 
г-р1апе, соѵегіп§ а11 іЬе 8ресігіс8 о^ іЬе іпіе^гаі ^ипсііоп 


х{п) = 

с 

ТЬе г-1гап8^огт І8 а ^огт оі" іЬе Ьаріасе 1гап8^огт, \ѵііЬ 

ІІ8Іп§ іЬе г-ігап8І'огт, іі І8 сопѵепіепі іо ѵѵгііе ѵагіои8 
^огт8 оі* ехрге88Іоп8 ^ог 1гап8^ег І‘ипс1іоп8 апсі іЬи8 оЬіаіп 
сііІТегепІ і'огт8 оі* геа1І7а1іоп о^ сіі^ііаі гі11ег8. ТЬе г-1гап8- 
І'огт І8 іЬе Ьа8Іс теіЬосі о^ са1си1а1іп§ іЬе оиіриі 8І§паІ8 оі* 
сіІ8сге1е апсІ сіі^ііаі гі11ег8 ипсіег сотріех іприі 8І§паІ8. ІАМ 
КеІ.: ОррепЬеіт (1983), СЬ. 10; ОоГсіепЬеге (1985), р. 7. 

ТКАN8ГОКМЕК, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе ігап8^огтег І8 

а сіеѵісе и8есІ Іо сопѵегі тісго\ѵаѵе ѵо11а§е8 іп 1гап8тІ88Іоп 

1іпе8. Ва8Іса11у тісго\ѵаѵе 1гап8^огтег8 аге и8есі ^ог сопѵег- 

8ІОП оі" Іоасі ге8І8Іапсе8 (8ее та1сЬіп§ Ігап8Гогтег) и8есі Іо 

соппесі 1гап8тІ88Іоп 1іпе8 о^ ѵагіои8 1уре8 апсі ^ог таІсЬіп^ 

оі" асііѵе 1оасІ8 \ѵііЬіп а §іѵеп гіедиепсу Ьапсі. ІАМ 

КеІ.: ЗоЬпБоп (1984), СЬ. 43; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 39; ВшгЫпіп (1967), 
р. 325. 

Ьаіип Ігап8Гогтег (8ее ^иа^1е^-\ѵаѵе Ігап8Гогтег). 

Ап ехропепІіаЫіпе Ігап8Гогтег І8 а 8есііоп о^ ап ігге^иіаг 
1гап8тІ88Іоп Ипе \ѵЬо8е \ѵаѵе ге8І8Іапсе іп іЬе гіеЫ сЬап^есі 
Ьу ап ехропепііаі 1а\ѵ. Ап ехропепііаі 1гап8^огтег І8 Ьиііі іп 
іЬе ^огт оі" а 8тооіЬ асіаріег оі" а 1гап8тІ88Іоп Ипе. ІІ І8 и8есі 
^ог ѵуісіе-Ьапсі та1сЬіп§ о^ апіеппа 1оасІ8. Ооосі таІсЬіп^ 
и8Іп§ іЬе8е 1гап8^огтег8 І8 асЬіеѵесі іп а11 гі'едиепсіе8 аЬоѵе 
а сегіаіп Ьоипсіагу ^гедиепсу о^ іЬе 1гап8^огтег. ІАМ 
КеІ.: Т0І1П50П (1984), р. 43.18; 8 а 20 поѵ (1988), р. 145. 

А Ьа1Г-\ѵаѵе 1гап8Гогтег І8 а 8есііоп о^ а ігап8тІ88Іоп Ипе 
\ѵііЬ еіесігісаі Іеп^іЬ едиаі Іо 71 гасііап8, ог А,/2. А Ьа1Р\ѵаѵе 
8ес1іоп а1 іЬе гаіесі гіедиепсу сіое8 поі 1гап8^огт іЬе Іоасі 
ге8І8Іапсе. Аі оіЬег гі'едиепсіе8, іЬеге І8 а сЬап^е іп іЬе іприі 
ге8І8Іапсе, ѵуЬісЬ іпсгеа8е8 \ѵііЬ іЬе Ігедиепсу сіеѵіаііоп. ТЬІ8 
ргорегіу сіе1егтіпе8 іЬе и8е оі" іЬе 1гап8^огтег ^ог соггесііоп 
оі" іЬе гіедиепсу сЬагас1егі8Ііс оі" іЬе Іоасі ге8І8Іапсе. Nо^та1- 
І7есі ѵо11а§е8 а1 іЬе іприі апсі оиіриі оі" іЬе 1гап8^огтег аге 
орро8І1е іп рЬа8е, \ѵЬісЬ І8 и8есі іп іЬе сіеѵісе8 ^ог 8Ігіс1 
ап1ірЬа8е 8ирр1у оі" а 8утте1гіса1 Іоасі. ІАМ 
КеІ.: 8 а 2 опоѵ (1988), р. 41. 

А таІсЬіп^ 1гап8Гогтег І8 а тісгоѵѵаѵе 1гап8Іогтег 
іпіепсіесі ^ог 1гап8тІ88Іоп Ипе та1сЬіп§. ТЬе 8Ітр1е8І таІсЬ- 
іп§ 1гап8^огтег І8 а диаг1ег-\ѵаѵе 1гап8І'огтег, Ьиі іі Ьа8 Ит- 
ііесі ѵѵісіе-Ьапсі сарасііу. То ехрапсі іЬе Ьапсі оі* ра88есі 
Ітедиепсіе8 ѵѵііЬ 8Іти11апеои8 ітргоѵетепі іп та1сЬіп§ 
диаіііу, 8Іерресі апсІ ехропепііаі 1гап8Іогтег8 аге и8есі. 
Ма1сЬіп§ о^ 1гап8тІ88Іоп Ипе8 \ѵііЬ 8Ьаре8 оі* сііІРегепІ сго88 
8ес1іоп апсі 1гап8тІ88Іоп Ипе8 оі* ѵагіои8 1уре8 гедиіге8 ѵѵаѵе- 
Іуре 1гап8^огтег8. ОіЬег 1уре8 о^ 1гап8^огтег8 сап аІ 80 рег- 
^огт таІсЬіп^ ^ипс1іоп8; Ьа1^-\ѵаѵе 1гап8^огтег; риІ8е 1гап8- 
І'огтег. ІАМ 

КеІ.: Т0І1П50П (1984), СЬ. 43; 8 а 2 опоѵ (1988), р. 140. 
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А то(1е Ігап8Гогтег І8 а тісго\ѵаѵе ігапзі'огтег ^ог соп- 
песііп^ 8ес1:іоп8 1;гап8тІ88Іоп 1іпе8 іЬаІ и8е сііІТегепІ: 1:уре8 
оі" \ѵаѵе8. Іп ргасіісе, іЬе 8еѵеп то8І: соттоп \ѵаѵе8 и8есі 
аге: 

, Н 20 , іп гесіап^иіаг \ѵаѵе§иі(іе8, 

рО „о р-О 

01 ’ 01 ’ и іп гоипсі \ѵаѵе§иі(іе8, 
апсі а Т-^ѵаѵе іп соахіаі апсі 8І;гір 1гап8тІ88Іоп 1іпе8. Согге- 
8роп(ііп§ Іо Й 1 І 8 , Шеге аге 21 1:уре8 оі" 1гап8^огтег8 ^ог сіі1':Рег- 
епі 1:уре8 оі" \ѵаѵе8. Іп ргасіісе, ап еѵеп Іаг^ег питЬег оі" 
Ігап8І'огтег 1:уре8 аге и8есі. 

А 1:гап8^огтег І8 ап асіаріег Ье1:\ѵееп 1іпе8, сгеаііп^ ап 
еіесігота^пеііс йеЫ \ѵі1;Ь іЬе 8ате сотропеп1:8 а8 іЬе йеЫ 
оі" іЬе песе88агу ѵѵаѵе Іуре, апсі поі сгеаііп^ (ог сгеаііп^ \ѵііЬ 
1о\ѵ іп1:еп8І1:у) сотропеп1:8 поі сопіаіпесі іп іЬе песе88агу 
Іуре \ѵаѵе. 

Мосіе Ігап8^огтег8 аге и8есі ^ог соппесііоп оі" 
\ѵаѵе§ш(іе, \ѵаѵе§иі(1е апсі соахіаі, апсі ѵѵаѵе^иісіе апсі 8І:гір 
Ігап8тІ88Іоп 1іпе8. Рог ехатріе, а 1:гап8І'огтег І'ог соппесііп^ 
а соахіаі Ипе Іо а гесіап^иіаг ѵѵаѵе^иісіе І8 а ргоЬе іп іЬе 
^огт оі" а 8ес1:іоп оі" іЬе сепігаі 8Ігапсі оі" а соахіаі саЫе апсі І8 
іЬе апіеппа іп а \ѵаѵе§шс1е (Іуре Т - Ігап8^огтег). А 
\ѵаѵе-1:уре Ігап8^огтег - Н І8 ап аёаріег \ѵі1;Ь 8тооіЬ 
сЬап^е о^ сопР^игаІіоп о^ сго88 8ес1:іоп й'от гесіап^иіаг 
\ѵаѵе§иісіе Іо гоипсі. Мосіе Ігап8І'огтег8 \ѵііЬ ѵагіои8 Іуре8 оі" 
\ѵаѵе8 Ьаѵе Ьапсі\ѵісііЬ8 оі" 30 Іо 50%. ІАМ 

КеІ.:Ьаѵгоѵ(1974), р. 331. 

А риІ8е Ігап8Гогтег Ігап8тіі8 риІ8е8 \ѵііЬоиі сіІ8іогііоп о^ 
іЬеіг 8Ьаре. То гесіисе Іііе 8саІІегіп§ іпсіисіапсе апсі сарасі- 
Іапсе оі* іЬе риІ8е Ігап8^огтег, іЬе ѵоіите оі* іЬе Ігап8І'огтег 
соге, тасІе о^ ^епііе ог Ы§Ь-диа1іІу 8Іее1 \ѵііЬ а Ы§Ь та§- 
пеііс соп8ІапІ, І8 іпсгеа8есі, іЬе питЬег оі* Іигп8 іп іЬе ргі- 
тагу апсі 8есопсіагу \ѵіпсііп§8 І8 Итііесі (по тоге Іііап а ^е\ѵ 
сІ07еп), 8ресіа1 соппесііоп сігсиіІ8 о^ іЬе ѵѵіпсііп§8 аге и8есі, 
апсі іЬе Ігап8І'огтаІіоп 1‘асіог оі* іЬе риІ8е Ігап8^огтег8 І8 Ііт- 
ііесі и8иа11у Іо ѵа1ие8 о^ 3 Іо 10, 1е88 оЛеп ир Іо а 100. РиІ8е 
Ігап8^огтег8 сап Ьаѵе а роѵѵег оѵег тоге іЬап 100 к^V апсІ 
аге сіе8І§песі ^ог а ѵоііа^е о^ тоге іЬап 6 кѴ. 

РиІ8е Ігап8^огтег8 аге Ьа8Іса11у и8есІ Іо іпсгеа8е іЬе 
атрИШсіе оі* риІ8е8, сЬап^е іЬеіг роіагііу, таІсЬ ге8І8Іапсе, 
апсі І 80 ІаІе сІс 8оигсе8 оі* риІ8е8 апсІ іЬе Іоасі Іаг^еІ, апсІ 80 
І'огіЬ. ТЬеу аге ѵѵісіеіу и8есІ іп риІ8е тосіи1аІог8 о^ гасіаг8. 
ІАМ 

КеІ.: Оіазое (1948), СЬк. 12-14; ОгигЫпш (1967), р. 325; Іогсіап (1983), 
р. 13.17. 

А ^иа^1е^-\ѵаѵе 1гап8Гогтег І8 а 8есііоп оі* а ігап8тІ88Іоп 
Ипе \ѵііЬ ап еіесігісаі Іеп^іЬ едиаі Іо %І2 гасііап8, ог А-/4. ТЬе 
диагіег-ѵѵаѵе Ігап8^огтег сопѵегІ8 іЬе Іоасі ге8І8Іапсе іпіо а 
ге8І8Іапсе іЬаІ І8 питегісаііу едиаі Іо іЬе сопсіисііѵііу оі* іЬе 
Іоасі. ІІ І8 и8есі ^ог соппесІіп§ Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 Іо ѵагіои8 
ѵѵаѵе ге8І8Іапсе8 апсі ^ог паггоѵѵЬапсІ таІсЬіп§ о^ гапсіот 
асііѵе 1оасІ8. ТЬе диагІег-\ѵаѵе Ігап8І'огтег І8 аІ 80 саііесі а 
Ьаіип (ігат/огтег). ІАМ 

КеІ.: 8 а 20 поѵ (1988), р. 41; ЗоЬпкоп (1984), рр. 43.12, 43.23-43.27. 


ТКАN8I8ТОК, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе ігап8І8іог І8 “ап 
асііѵе 8етісопсІисІог сІеѵісе ѵѵііЬ іЬгее ог тоге ІегтіпаІ8” 
орегаііп^ аі тісгоѵѵаѵе 6'е^иепсу. Тгап8І8Іог8 аге 8иЬсііѵісІесі 
ІПІО Іѵѵо 1аг§е с1а88е8: Ьіроіаг Ігап8І8Іог8 апсі РеМ-е^сІ Ігап- 
8І8ІОГ8 (РЕТ8). ТЬе Ьа8Іс рагатеІег8 о^ Ігап8І8Іог8 іпсіисіе 
роѵѵег §аіп, поІ8е 1‘асіог, ро\ѵег, еШсіепсу о^ іЬе соПесІог 
сігсиіі, тахітит §епегаІіп§ I‘^е^иепсу, тахітит й'едиепсу, 
а8 ѵѵеіі а8 іЬе 5'-рагатеІег8 о^ іЬе Ігап8І8Іог, іЬе сотріех 
сотропепІ8 о^ іІ8 8саІІегіп§ таігіх. 

Тгап8І8Іог8 аге аІ 80 с1а88Шес1 іп ассогсіапсе аѵііЬ іЬе Іуре 
о^ 8етісопсіисІог (8І1ісоп, §егтапіит, еІс.),апсі іЬе 8ресіІ'іс 
^еаІиге8 оі* іЬе рЬу8Іса1 ргосе88е8 апсІ тапиі'асіиге (сійЕ, сІіР 
І'и8Іоп, сіі^І‘и8есі). 

Іп іЬе тісгоѵѵаѵе гап^е, РЕТ8 (ѵѵііЬ ЗсЬоІІку Ьаггіег) аге 
ѵѵісіеіу и8есі. 0\ѵіп§ Іо іЬе 8Ітр1ег апсі тоге асіѵапсесі ІесЬ- 
по1о§у о^ тапиі'асіиге, іЬеу Ьаѵе а 8та11ег 8ргеасІ оі* еіесігі¬ 
саі рагатеІег8 іЬап Ьіроіаг Ігап8І8Іог8. ТЬе сиггепі іп іЬет 
сіое8 поі гіоѵѵ іЬгои^Ь іЬе РN ^ипсIіоп8, ЬиІ Ьеіѵѵееп оЬтіс 
сопІасІ8 іп а ипіі'огт сЬаппеІ тесІіит, 80 РЕТ8 р 088 е 88 а 
Ьі^Ьег Ипеагііу оі" ѵоіі-атреге сЬагасІегі8Ііс, іЬеу Ьаѵе по 
сштепі сіІ8ІгіЬиІіоп поІ8е, апсі іЬе сштепі сіеп8ІІу сап Ье 
§геаІег. 0\ѵіп§ Іо іЬе ^геаіег тоЬіИіу о^ е1есІгоп8 іп §а11іит 
аг8епісіе іЬап іп 8І1ісоп, апсі іЬе 1о\ѵ сарасііапсе оі" іЬе 
геѵег8е Ьіа8 о^ іЬе ЗсЬоІІку Ьаггіег іп іЬе §аІе, РЕТ8 орегаіе 
аІ Ьі^Ь гі'едиепсіе8, ир Іо 90 Іо 120 ОНх. РЕТ8 8игра88 Ьіро¬ 
іаг опе8 іп іЬеіг оиіриі ро\ѵег аІ гі'едиепсіе8 оі" 4 Іо 5 ОНх, 
апсі іп поІ8е ^асіог аІ й'едиепсіе8 аЬоѵе 1 Іо 1.5 ОНх. ІАМ 
КеІ.: Тогсіап (1983), рр. 18.14-18.26. 

А Ьіроіаг (іипсііоп) Ігап8І8Іог І8 а 8етісопсІисіог сіеѵісе 
ѵѵііЬ І\ѵо іпІегасІіп§ РN ]ипсІіоп8 апсі іЬгее 1еасІ8, \ѵЬо8е 
атр1і^уіп§ ргорегІіе8 соте гіот іЬе рЬепотепа оі* іп]есІіоп 
Ітот етіііег Іо Ьа8е о^ 8есопсіагу саггіег8 апсі іЬеіг ехігасііоп 
гіот іЬе Ьа8е Іо іЬе соПесІог. Іп іЬе орегаііп^ (асііѵе) тосіе, 
іЬе со11есІог-Ьа8е )ипсІіоп І8 сІ 08 есі Ьу а 8Ігоп§ геѵег8е Ьіа8, 
апсі іЬе етіІІег-Ьа8е )ипсІіоп І8 ореп Ьу а 8та11 сіігесі Ьіа8. 
ТЬе іприі ге8І8Іапсе о^ іЬе Ігап8І8Іог І8 іЬеге^оге 8та11. ТЬе 
оиІриІ ге8І8Іапсе І8 тисЬ §геаІег іЬап іЬе іприі, 8Іпсе іЬе соі- 
Іесіог сиггепі І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе сштепі о^ іЬе етіІІег, 
ѵѵЬісЬ сІерепсІ8 Ьагсііу аІ а11 оп іЬе ѵоііа^е аІ іЬе соПесІог. 

Мосіегп тісгоѵѵаѵе Ьіроіаг Ігап8І8Іог8 аге тасіе Ьу ріа- 
паг-ерііахіаі ІесЬпоІо^у. Іп Іо\ѵ-ро\ѵег (1оѵѵ-поІ8е) Ьіроіаг 
Ігап8І8Іог8, ^егтапіит РNР апсІ 8І1ісоп NРN 8ІгисІиге8 аге 
и8есІ, апсі іп Ьі§Ь-ро\ѵег опе8, опіу 8І1ісоп NРN 8ІгисІиге8, 
ѵѵЬісЬ Ьаѵе ЬеІІег рагатеІег8 оѵѵіп§ Іо іЬе §геаІег (аЬоиІ 
сІоиЫе) іЬе тоЬіИіу оі* е1есІгоп8 іп сотрагі 80 п ѵѵііЬ Ьо1е8. 

Ргедиепсу ргорегІіе8 аге и8иа11у сЬагасІегіхесІ Ьу іЬе 
тахітит гіедиепсу оі* §епегаІіоп, ѵѵЬісЬ І8 ргасіісаііу 
іпѵагіапі ѵѵііЬ ге8ресІ Іо іЬе соппесііоп 8сЬете о^ іЬе Ігап8І8- 
Іог. ТЬе ѵа1ие8 сап геасЬ 10 Іо 20 ОНх ЬиІ Ьіроіаг Ігап- 
8І8ІОГ8 аге и8есі аІ Ітедиепсіе8 1.5 Іо 2 Ііте8 Іоѵѵег, ѵѵЬеге 
іЬеіг §аіп ехсеесІ8 3 Іо 6 сІВ. NоІ8е ргорегІіе8 оі* Ігап8І8Іог8 
аге сіе8сгіЬесІ Ьу іЬе поІ8е 1‘асіог, ѵѵЬісЬ сіерепсІ8 оп іЬе 
сІе8І§п о^ іЬе Ігап8І8Іог (8ее 1о\ѵ-поІ8е Ігап8І8Іог), іЬе Іте- 
диепсу, ѵоііа^е, апсі сштепі. 

То сІе8сгіЬе іЬе тісгоѵѵаѵе ргорегІіе8 оі* а Ьіроіаг Ігап- 
8І8ІОГ, ѵѵе и8е іІ8 5'-рагатеІег8, сотріех соеШсіепІ8 оі* іЬе 
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зсаиегіп^ таиіх, теа8иге(1 аі орегаііп^ 1гедиепсіе8 аі 1о\ѵ 
апсі атрИШсіе 1еѵеІ8. ТЬе8е сіеііпе іЬе §аіп апсі іЬе іприі: 
апсі оиіриі: ге8І8І;апсе8 о1 іЬе 1:гап8І8І:ог. ІАМ 
Кеі: Тогсіап (1983), рр. 18.18-18.22; Оаккапоѵ (1988), р. 84; Ьіои (1996). 

А (1і11и8е(1 Ігап8І8Іог сап Ье еііЬег о1 іѵѵо І:уре8: 

(1) А 1:гап8І8І;ог \ѵЬо8е РN ]ипс1:іоп І8 тасіе Ьу іЬе сііііи- 
8ІОП теіііосі. Іп 1:Ы8 са8е сігііі: 1гап8І8І:ог8, ѵѵЬісІі іп іЬе тісго- 
ѵѵаѵе гап^е аге тасіе Ьу ріапаг-ерііахіаі ІесЬпоІо^у, аге 
соипіесі а8 сІі11и8есІ й'ап8І8І:ог8. ТЬІ8 ІесЬпоІо^у соп8І8І;8 о1 
соаЬп^ (Ьу еркахіаі ЬиіЫир) о1 а соПесШг ріаіе о1 8етісоп- 
сіисіог хѵііЬ а 1о\ѵ 8ресШс ге8І8І:апсе апсІ а Іауег о1 іЬе 8ате 
8етісоп(іис1;ог ѵѵкЬ а Ьі§Ь 8ресШс ге8І8І:апсе. ТЬе РN ]ипс- 
1:іоп8 аге Іогтесі Ьу (іі11и8Іоп о1 іЬе асІтіхШге іЬгои^Ь ап 
орепіп§ іп а 8ресіа11у аррИесі ргоІесЬѵе Іауег. 

(2) А (іі11и8Іоп 1:гап8І8І:ог, ѵѵііЬ тоѵетепі: о1 8есоп(іагу 
саггіег8 іп іЬе Ьа8е іЬаі І8 Ьа8Іса11у о1 іЬе (ііі‘і'и8Іоп Іуре. К 
орега1:е8 аі Іоѵѵег і‘^е^иепсу іЬап іЬе сігііі: 1:гап8І8І:ог. ІАМ 
Кеі: гЬегеЫаоѵ (1989), рр. 108-111. 

А йгШ Ігап8І8Іог І8 а Ьіроіаг 1:гап8І8І:ог іп ѵѵЬісЬ іЬе 1:гап8Іег 
о1 8есоп(іагу сЬаг^е саггіег8 іЬгои^Ь іЬе Ьа8е оссиг8 сЬіейу 
іЬгои^Ь сігііі: (і.е., ипсіег іЬе асЬоп о1 ап ассеІегаЬп^ еіесігі- 
саі ІіеМ). Іп іЬе Ьа8е оі іЬе (кій Ігап8І8І;ог, іЬгои^Ь попипі- 
Іогт сопсепігаііоп оі іЬе ітригі1:іе8, ап еіесітісаі йеЫ І8 
сгеаіесі аѵЬісЬ ассе1ега1:е8 іЬе 8есоп(іагу сЬаг^е саггіег8 а8 
іЬеу тоѵе Іо іЬе соПесІог. ТЬІ8 Ье1р8 гаІ8е іЬе тахітит Іге- 
диепсу о1 іЬе 1:гап8І8І;ог апсІ і1;8 §аіп іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ сііІІ'и- 
8ІОП Ігап8І8І;ог8. Іп іЬе ІаІІег, а йеЫ (іое8 поі агІ8е іп іЬе Ьа8е 
(ѵѵііЬ а 1о\ѵ іп]ес1:іоп Ітот іЬе етіііег), апсІ тоѵетепі оі саг- 
гіег8 іп іі І8 Ьа8Іса11у іЬе (ііІТи8Іоп Іуре. А (іні! Ігап8І8Іог І8 
тасіе Ьу сіШ'и8Іоп теіЬосІ8. (8ее (1і11и8е(і Ігап8І8Іог.) ІАМ 
КеІ.: 21іегеЫ;50ѵ (1989), р. 108. 

А йеШ-еІІесІ Ігап8І8Іог (ГЕТ) І8 а 8етісопсіисіог сіеѵісе 
\ѵііЬ іЬгее 1еасІ8, іп \ѵЫсЬ іЬе оиіриі сігсиіі сіое8 поі сопіаіп 
РN ^ипсIіоп8 апсі іЬе сиггепі іп ІЫ8 сігсиіі І8 сопІгоПесі Ьу ап 
еіесітісаі ІіеЫ. 

Міс^о^ѵаѵе РЕТ8 аге тасіе о1 ^аіііит аг8епісіе (ОаА8) оі 
іЬе N-Iуре ѵѵііЬ ріапаг-ерііахіаі ІесЬпоІо^у \ѵііЬ а §аІе іЬаІ 
и8е8 а ЗсЬоІІку Ьаггіег. ТЬе 8оигсе апсі сігаіп е1есІгосіе8 Ьаѵе 
оЬтіс сопІасІ8 \ѵііЬ іЬе 8етісопсіисІог. ТЬе 8ирр1у ѵоііа^е 
І8 соппесіесі іп 8исЬ а \ѵау іЬаІ е1есІгоп8 іп іЬе іЬіп ері- 
Іахіаі N-1ауе^ сЬаппеІ тоѵе Ітот іЬе 8оигсе Іо іЬе сігаіп. ТЬе 
сиггепі іЬгои^Ь іЬе Іоасі І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ге8І8Іапсе оі іЬе 
сЬаппеІ, \ѵЬісЬ сіерепсІ8 оп іЬе ѵоііа^е аі іЬе §аІе сіие Іо іЬе 
сЬап^е іп іЬіскпе88 о1 іЬе ітроѵеп8Ьесі ге^іоп о1 іЬе 8сЬоІ- 
Іку Ьаггіег ипсіег іЬе §аІе. 

Іп сопІга8І Іо іЬе Ьіроіаг Ігап8І8Іог, іЬе РЕТ Ьа8 а Ьі§Ь 
іприі ге8І8Іапсе, І8 сопігоііесі Ьу а ѵоііа^е, апсі І8 сЬагасІег- 
І7есі Ьу іЬе сигѵе = АІ^ІАѴ^і. 

ТЬапк8 Іо іЬе ^геаіег 8реесі о1 іЬе е1есІгоп8 іп ОаА8, 
іЬап іп 8І1ІСОП (8і), апсі іЬе сотрагаііѵеіу 1о\ѵ сарасііу о1 іЬе 
8сЬоІІку Ьаггіег, РЕТ8 сап оретаіе аІ гі'едиепсіе8 ир Іо 90 Іо 
120 ОН7, \ѵЬісЬ ѵііаііу ехсеесІ8 іЬе гіедиепсу о1 и8е оі Ьіро¬ 
іаг Ігап8І8Іог8. ТЬІ8 І8 \ѵЬу іЬеу аге ргеіеггесі, сотрагесі ѵѵііЬ 
Ьіроіаг Ігап8І8Іог8, Іог и8е а8 1о\ѵ-поІ8е Ігап8І8Іог8 аІ гіедиеп- 
сіе8 Ьі^Ьег іЬап 1 Іо 1.5 ОН7, апсі а8 Ьі§Ь-ро\ѵег Ігап8І8Іог8 


аі Ітедиепсіе8 аЬоѵе 4 Іо 5 СН7. ТЬе РЕТ І8 аІ 80 саІІеЬ а ипі- 

роіаг ігатШог. ІАМ 

КеІ.: ВіЬогепго (1982); Оакзапоѵ (1988), р. 93. 

А ^егтапіит Ігап8І8Іог І8 а ігап8І8іог іЬаі І8 тапиіасіигесі 
оп іЬе Ьа8І8 о1 §егтапіит (Ое). ТЬе асісііііоп о1 іп8І§пігісапІ 
диап1іііе8 оі е1етепІ8 оі а іЬігсі §гоир (іпсііит, Іп, §а11іит, 
Оа, еіс.) ітрагІ8 а Ьоіе-Іуре сЬагасІег Іо іЬе сопсіисііѵііу о1 
Ое, АѵЬіІе е1етепІ8 оі а Шіу §гоир (апіітопу, аг8епіс, еІс.) 
§іѵе ІІ ап еіесігоп паШге. 

Се тісгоѵѵаѵе Ігап8І8Іог8 іпсіисіе Ьа8Іса11у іЬе 1оѵѵ-поІ8е 
Ьіроіаг РNР Ігап8І8Іог8. Іп іЬе тісгоѵѵаѵе ЬапсІ, 8І1ісоп Ігап- 
8І8ІОГ8 апсі Ігап8І8Іог8 Ьа8ес1 оп СаА8 аге іЬе то8І ѵѵісіеіу 
и8есІ. (8ее йеШ-еІІесІ 1гап8І8Іог.) ІАМ 
КеІ.: Са58апоѵ (1988), р. 84. 

А Ьеіе^о^ипс1іоп Ігап8І8Іог І8 а рготІ8Іп§ Іуре о1 Ьіроіаг 
Ігап8І8Іог \ѵііЬ ]ипсІіоп8 Іогтесі аІ іЬе Ьоипсіагу оі І\ѵо соп- 
сіисІог8 Ьаѵіп§ сііІ'ІегепІ-ѵѵісІіЬ ге8ІгісІіоп 70пе8. Іп а Ьіроіаг 
Ігап8І8Іог \ѵііЬ а ЬеІего]ипсІіоп, іЬеге І8 а пеагіу ісіеаі ипііаі- 
егаі іп]есІіоп о1 саггіег8 іпіо іЬе Ьа8е. НеІего]ипсІіоп8 таке 
ІІ р 088 ІЫе Іо ѵііаііу гаІ8е еШсіепсу апсІ іЬе Ігедиепсу Ьоипсі¬ 
агу о1 орегаііоп оі іЬе сіеѵісе. 

МосіеІ8 о1 Ігап8І8Іог8 Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі аѵііЬ а тахі¬ 
тит Ітедиепсу о1 60 ОН7, апсі іІ І8 ехресіесі іЬаІ а тахі¬ 
тит Ігедиепсу о1 100 Іо 200 ОН7 \ѵі11 Ье асЬіеѵесІ. ІАМ 

КеІ.: Оаззапоѵ (1988), р. 211. 

А Ьі§Ь-ро\ѵег Ігап8І8Іог І8 сіІ8ііп§иІ8Ьесі Ьу ІІ8 Ьі§Ь оиіриі 
ро\ѵег. Ні§Ь-ро\ѵег Ьіроіаг апсі РЕТ8 аге и8есі (ТаЫе Т4). 
Ні§Ь-ро\ѵег Ьіроіаг Ігап8І8Іог8 аге тасіе оі" 8ІИсоп, \ѵЬо8е 
іЬегтаІ сопсіисііѵііу І8 іЬгее Ііте8 §геаІег іЬап іЬаІ оі" §а1- 
Ішт аг8епісіе. Аі сотрагаііѵеіу 1о\ѵ гі'едиепсіе8 іп іЬе 
тісгоѵѵаѵе Ьапсі (1е88 іЬап 2 Іо 3 ОН 7 ), іЬе оиіриі ро\ѵег о^ 
Ьіроіаг Ігап8І8Іог8 І8 Итііесі Ьу іЬе сііШсиІІу о^ соо1іп§ іЬе 
1о\ѵ-сіоріп§ агеа о^ іЬе соііесіог апсі сігор8 ргорогііопаііу Іо 
іЬе гіедиепсу. Аі Ьі^Ьег й'едиепсіе8, іІ І8 Іітііесі Ьу іЬе сіап- 
§ег о^ аѵаІапсЬе Ьгеаксіоѵѵп о^ іЬе соПесІог ^ипсIіоп апсі Ьу 
іЬе 8реесі оі іЬе саггіег8, апсі сігор8 ргорогііопаііу Іо іЬе 
8диаге о^ іЬе гіедиепсу. 

ТаЫе Т4 


РагатеІег8 оІ Ні§Ь-Ролѵег Тгап8І8І:ог8 



Оиіриі родѵег, 10 1о§ 



Туре оі 
(гаП8І8ІОГ 

Ро 

(ЙВЛѴ) аІ 1гедиепсіе8 

Турісаі 8ирр1у тойе 

2 

5 

35 

Ѵо1Іа§е, 

Сиггепі, 


СНх 

СНг 

СНх 

V 

шА 

Віроіаг 

20 

8 

— 

15-28 

ипіІ5 оі 





(соПес- 

атр8 





Юг) 


РіеМ- 

— 

15 

10 

8-10 

ипіІ8 оі 

еііесі 




(сігаіп) 

атр8 


Ні§Ь-ро^ѵе^ РЕТ8 аге тасіе оі* СаА8 Ьесаи8е оі" ІІ8 іЬгее- 
Ііте8 ^геаіег тоЬіИіу о^ е1есІгоп8 іп іЬе сЬаппеІ сотрагесі 
\ѵііЬ 8і, сіе8ріІе іЬе \ѵог8е іЬегтаІ сопсіисііѵііу о^ іЬе ОаА8. 











Ігап8І8Іог, Ьі§Ь-ро\ѵег 


ТI^VN8МI88IОN ЬШЕ, тісго\ѵаѵе 452 


Ні§Іі-ро\ѵег і:гап8І8і:ог8, а8 а гиіе, Ьаѵе 8еѵега1 сгу8і:аІ8 іп опе 
Ьои8Іп§, \ѵі1:Ь тиШ^аІе се1І8, \ѵЫсЬ іпсгеа8е8 іЬе Шіаі \ѵісііЬ 
оі" іЬе сЬаппеІ. То ітргоѵе соо1іп§, а 8иЬ8І:га1:е І8 и8есі іЬаІ: І8 
соаіесі ^ѵі1:Ь а ^оЫ Ьеаі: 8Іпк, соппесіесі іЬгои^Ь 8та11 ореп- 
іп§8 ІП іЬе 8иЬ8й*а1:е Іо сігаіп соп1:ас1:8. 

ЛѴііЬ ап іпсгеа8е іп й'едиепсу, іЬе еШсіепсу оі" Ьі§Ь- 
ро\ѵег й'ап8І8І:ог8 сап сігор Іо 15 Ш 20%, апсі іЬе §аіп сап Ье 3 
10 6 (1В. ІАМ 

Кеі.: Са88апоѵ (1988), рр. 90, 97. 

А 1о\ѵ-поІ8е Ігап8І8Іог І8 тагкесІ Ьу а 1о\ѵ поІ8е І'асіог. А8 а 
шіе іі Ьа8 1о\ѵ роѵѵег сіие Іо іЬе 8та11 (іітеп8Іоп8 апсі іЫск- 
пе88 о^ іЬе ]ипс1іоп8, апсІ а Ы§Ь §аіп і'асіог (по 1е88 іЬап 6 Іо 
10 сІВ). Віроіаг апсі ВеМ-е^сІ 1:гап8І8І:ог8 тау Ье и8есі а8 
1оѵѵ-поІ8е 1:гап8І8І:ог8. ТЬе поІ8е і'асіог о^ Ьіроіаг 1:гап8І8І:ог8 
іпсгеа8е8 ѵѵііЬ іЬе ^^е^иепсу аі а гаіе о^ 1 Іо 3 сіВ/осІаѵе апсІ 
ѵѵііЬ соПесІог ѵока^е апсі етіііег сиггепі (ТаЫе Т5). Іп 
РЕТ8, іЬе поІ8е І8 Ьа8Іса11у о^ іЬегтаІ огі^іп апсІ сІесгеа8е8 
ѵѵкЬ соо1іп§. Но\ѵеѵег аі Ітедиепсіе8 1е88 іЬап 1 СНг, іЬе 
поІ8е оі* РЕТ8 ѵагіе8 іпѵег8е1у ѵѵкЬ Ітедиепсу. Іп 1:ЬІ8 ге^агсі, 
РЕТ8 и8иа11у Ьаѵе асіѵапІ;а§е8 оѵег Ьіроіаг опе8 іп поІ8е Іас- 
Іог аі Ітедиепсіе8 Ы^Ьег іЬап 1 Іо 1.5 ОН7. ІАМ 
Кеі.: Са88апоѵ (1988), рр. 89, 97. 


ТаЫе Т5 

РагатеІег8 оІ ^о^-NоІ8е Тгап8І8Іог8 


туре оі 
Ігашівіог 

КоІ8е Іасіог (сІВ) аі 
Ігедиепсіез 

іурісаі 8ирр1у то^е 

2СНг 

5СНг 

35 

СНх 

Ѵо11а§е, 

V 

Сиггепі, 

тА 

Віроіаг 

1.5 

2.5 

- 

5-10 (соі- 
Іесіог) 

1-2 

(етіиег) 

РЕТ 

0 .6, 0.2 
(Т = 

20К) 

0 .8, 0.2 
(Т = 

20К) 

2.5,1.8 
(Т = 

20К) 

3-4 

(сігаіп) 

10 

(сігаіп) 


А теІа1-іп8и1а1ог-8етісопйисІог (МІ8) 1гап8І8Іог І8 ап 

РЕТ ѵѵііЬ іЬе 8 Ігис 1 :иге оі" а теіаі-сііеіесігіс 8 етісопсіис 1 :ог 
\ѵЬо 8 е теіаі ^аіе І 8 8 ерага 1 ;есі 6*001 іЬе 8 етісопсіис 1 :ог Ьу а 
іЬіп Іауег о^ сііеіесіпс таіегіаі. Іп іЬе тісгоѵѵаѵе ге^іоп ир 
Іо 30 ОНх апсі аЬоѵе, Іуре В-МІ 8 апсі Ѵ-МІ 8 аге и 8 есі. ТЬе 
6 г 8 І: аге тасіе Ьу іЬе теіЬосі о^ сіоиЫе сііІ'І'и 8 Іоп. ТЬе сЬаппеІ 
І 8 ^огтесі а1оп§ іЬе 1 :Ьіскпе 88 оі" іЬе іЬіп Іауег оі" 8 етісопсіис- 
Іог, такіп^ іі р 088 ІЫе 8Ьог1:еп іЬе сЬаппеІ апсі Іо гаІ8е іЬе 
6'едиепсу Ьоипсіагу. 

Іп Ѵ-МІ8 1гап8І8І:ог8, а Ѵ-8Ьаресі ^гооѵе І8 еІсЬесі іп іЬе 
8І1ІСОП NРN 8І:гисШге, \ѵі1;Ь а сііохісіе 611 ^огтесі оп 118 8иг- 
^асе. МеІаПі/абоп І8 рег^огтесі ^ог іЬе ^аіе. ІАМ 
Кеі.: 21іегеЫ80ѵ (1989), р. 123. 

А те1а1-охі(1е-8етісопс1ис1ог (М08) 1гап8І8Іог І8 ап МІ8 

1 :гап 8 І 8 І:ог \ѵЬо 8 е сііеіесігіс І 8 а Іауег о^ охісіе, и8иа11у 8І1ісоп 
сііохісіе ( 8 ІО 2 ). ІАМ 
Кеі.: 21іегеЫ;50ѵ (1989), р. 120. 

А тиііірііег 1гап8І8Іог І8 а 6'едиепсу тиЬірИег іЬаІ и8е8 
попИпеаг ге8І8І;апсе ог попИпеаг сараскапсе о^ а 1;гап8І8І:ог 
^ипс6оп. А тикірИег Ьа8есі оп а Ьіроіаг 1гап8І8І:ог \ѵкЬ іЬе 


и8е оі* а попііпеаг ге8І8і:апсе іп іЬе сігсик І8 апа1о§ои8 іо ап 
атрИбег ѵѵііЬ соПесІог оиіриі сігсиіі Шпесі Іо іЬе піЬ Ьаг- 
топіс. А 1гап8І8Іог орега1е8 \ѵііЬ сиіоб" оі" іЬе соПесІог сиг- 
гепі. ТЬе оиіриі ге 80 пап 1 8у8Іет8 8иррге88 іЬе 8есопсіагу 
сотропепІ8 Ьу 30 Іо 40 сіВ. ТЬе тикірИсаІіоп ^асіог сіое8 
ПОІ ехсеесі 3 ог 4. Іп сотрагІ 80 п ѵѵііЬ іЬе сііосіе тиііірііег, 
іЬеу Ьаѵе §оосі 8ерага1іоп оі" іприі апсі оиіриі. ТЬе Ьа8Іс 
сіга\ѵЬаск І8 іЬе 1о\ѵ Ьапсі^ѵісі1Ь оі" іЬе ргосе88е8, ѵѵЬісЬ 1ітіІ8 
и8е Іо опе-ІепіЬ оі" іЬе Итіі 6'едиепсу оі" іЬе 1гап8І8Іог, А 
1гап8І8Іог-рагате1гіс тиііірііег орега1е8 \ѵііЬ а попИпеаг 
сарасііапсе оі" іЬе РN ]ипс1іоп оі" іЬе со11ес1ог-Ьа8е Іо а 6'е- 
диепсу оі" (2 Іо 3)/^, Ьиі І8 диііе сііШсик Іо Іипе сіие Іо іЬе 
сіап^ег оі" 08 сі 11 а 1 іоп. 

А тиііірііег Ьа8есі оп РЕТ8 І8 тагкесІ Ьу а Ьі^Ьег 6*е- 
диепсу Итіі, ир Іо 1еп8 оі" §і§аЬегІ7, Ьеііег 8ерага1іоп оі" 
іприі апсі оиіриі, апсі іЬе аЬ8епсе о^ а тосіи1а1іп§ сарасііапсе 
а1 іЬе оиіриі, \ѵЬісЬ 1еасІ8 Іо рагатеігіс еІ^есІ8. МикірИег8 
и8е попИпеаг ге8І8Іапсе оі" іЬе РЕТ, соппесіесі іп а сігсиіі 
\ѵііЬ а соттоп 8оигсе іп а тосіе сІ 08 е Іо сштепі спіоб". А 
6'едиепсу сіоиЫег а1 8 ОН 7 Ьа8 ап оиіриі ро^ѵе^ оі" 10 тЛѴ 
\ѵііЬ §аіп оі" агоипсі 3 сІВ. ТЬе и8е оі" сіоиЫе-^аІесі 8сЬо11ку 
РЕТ8, \ѵііЬ іЬе 6г811гап8І8Іог о^ а Іеігосіе іп а тосіе оі" Ипеаг 
атрИбсаІіоп І8 рготІ8Іп§. А сіоиЫег \ѵііЬ а 6'едиепсу о^ 18 
ОН 7 Ьа8 ап оиіриі ро\ѵег о^ 1 тЛѴ \ѵііЬ а §аіп о^4 сІВ. ^VЬеп 
іЬе іприі ро\ѵег І8 іпсгеа8есІ Іо 10 сІВ, іЬе еШсіепсу оі" іЬе 
тиііірііег сігор8 Іо 5 Іо 6 сІВ. ІАМ 

Кеі.: Са88апоѵ (1988), р. 204. 

А 8ІІІСОП Ігап8І8Іог І8 а 1гап8І8Іог тасіе оп іЬе Ьа8І8 о^ 8ІИ- 
соп (8і). ТЬеу аге \ѵісіе1у и8есІ а8 NРN 1оѵѵ-поІ8е апсІ Ьі§Ь- 
роѵѵег Ьіроіаг тісгоѵѵаѵе 1гап8І8Іог8, апсі аІ 80 а8 МІ8 1гап8І8- 
ІОГ8 \ѵііЬ а Ѵ-Іуре 8сЬо11ку а1 6'едиепсіе8 Ьеіоѵѵ 1 ОН 7 . Аі 
Ьі^Ьег 6'едиепсіе8, РЕТ8 Ьа8есі оп ОаА8 Ьаѵе Ьеііег сЬагас- 
1егІ8Ііс8. ІАМ 

Кеі.; Са88апоѵ (1988), рр. 84, 97. 

А іиппеі Ігап8І8Іог І8 опе іп ѵѵЬісЬ, ^и81 а8 іп а Шппеі сііосіе, 
іЬе Іиппеі еб'есі а1 іЬе етіііег ^ипс1іоп І8 и8есі. А Шппеі Ігап- 
8І8ІОГ Ьа8 §оосі сопІгоИаЬіИіу апсі ргоѵісіе8 Ьі§Ь атрИбса¬ 
Ііоп о^ ѵока^е а1 іЬе оиіриі. І1 еИтіпа1е8 іЬе іпбиепсе оі* іЬе 
оиіриі оп іЬе іприі, ѵѵЬісЬ таке8 к р 088 ІЫе Іо и8е а Шппеі 
1гап8І8Іог а8 а 8ѵѵі1сЬ. ІАМ 
Кеі.: Ророѵ (1980), р. 439. 

ипіроіаг Ігап8І8Іог (8ее йеІ(і-е№сІ Ігап8І8Іог). 

ТКАN8МI88IОN ЬШЕ, тісго^аѵе. А тісго\ѵаѵе Ігап8- 
тІ88Іоп Ипе І8 а сіеѵісе іЬаІ ИтіІ8 іЬе гап§е о^ ргора^аііоп о^ 
еіесігота^пеііс 08сі11а1іоп8 апсі сіігесі іЬе 6о\ѵ оі" еіесіго- 
та^пеііс епег^у Іо іЬе Іоасі. ТЬе сЬоісе оі" іЬе Ипе Іуре 
(ТаЫе Тб) І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ригр 08 е апсі орега1іп§ сопсіі- 
1ІОП8 оі" іЬе 8у8Іет апсі сіерепсІ8 соп8ІсіегаЫу оп іЬе \ѵаѵе 
Ьапсі апсі іЬе 1гап8ті11есі ро\ѵег. 

Оерепсііп^ оп ригр 08 е, ге^иіаг ог ігге^иіаг 1гап8тІ88Іоп 
Ипе8 аге и8есі. Тгап8тІ88Іоп Ипе8 аге и8есі Іо 1гап8ті1 ро\ѵег 
6'от §епега1ог8 Іо 1оасІ8, Іо іогт ге 80 пап 1 8у8Іет8 (іЬгее- 
сіітеп8Іопа1 саѵіііе8 апсі 08сі11а1іп§ сігсиіІ8 \ѵііЬ сИ8ІгіЬи1есі 
рагате1ег8), апсі Іо Шгт ШИ Іоасі ге8І8Іапсе8. 8ес1іоп8 о^ 
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(гап§тІ88Іоп Ііпе, соріапаг 


ігап8тІ88Іоп 1іпе8 аге изесі аІ 80 ^ог сотЬіпіп§ іпсііѵісіиаі 
тісго\ѵаѵе сіеѵісез іпШ а 8Іп§1е сігсик. 

ТЬе Ьа8Іс ргорегйе8 оі" 1гап8тІ88Іоп 1іпе8 аге аиепиа- 
Ііоп, гейесйоп соеШсіепІ;, еШсіепсу, еіесігісаі Іеп^іЬ, апсі 
ро\ѵег-Ьап(і1іп§ сараску. 


І8 іЪе та^пішсіе оі" іЬе гейесііоп ^‘асіог іп іЬе Ііпе 8есі:іоп 
пеаг іЬе Іоасі (^ог / = 0): 



л -2а1 

( 1 +^/ 


ТаЫе Тб 

Місголѵаѵе Тгап8тІ88Іоп Ьіпе8 


Туре оІ Ііпе 

\Ѵаѵе Ьапй 

\Ѵіге, соахіаі (соахіаі 

ѴНР, теіег, сіесітеіег 

саЫе) 


\Ѵаѵе§иі(іе, соахіаі 

Весітеіег, сепіітеіег, тіПі- 

(соахіаі \ѵаѵе§иі(іе) 

теіег 

8ігір, зигіасе \ѵаѵе 

Меіег, сіесітеіег, сепіітеіег 

(5Іп§1е-\ѵіге) 


Віеіесігіс 

МіПітеІег 

РіЬегорІіс 

Оріісаі 


Аиепиайоп іп а і:гап8тІ88Іоп Ііпе гесІисе8 іЬе ро\ѵег Р 
а \ѵаѵе Ігаѵеііп^ а1оп§ іЬе Ііпе. Іі І8 сІіагасІ;егІ7е(і Ьу іЬе 
аиепиайоп соп8І:ап1:, \ѵЫсЬ І8 едиаі Іо іЬе Іеп^іЬ іЬе Ііпе іп 
ѵѵЬісЬ роѵѵег (ігор8 Ьу а ^асіог оі* е~^ апсі (Іе1;егтіпе8 іЬе 
сІерепсіепсе оі* іЬе роѵѵег оп іЬе (1І8І:апсе / іЬе П'ап8тІ88Іоп 
Ііпе іп іЬе сіігесЬоп оі* Ігаѵеі оі* іЬе ѵѵаѵе: 

Р{1) = Р(0)е"^“' 

ТЬе аиепиаЬоп соп8І:апІ; и8иа11у іпсгеа8е8 ѵѵііЬ іге- 
диепсу, іп (Ііе1ес1:гіс8 (іігесііу ргорогЬопаІІу Іо /, іп \ѵіге8 
(іігесиу ргорогЬопаІ іо іЬе 8^иа^е гооі оі* /, апсІ іп Ьо11о\ѵ 
ѵѵаѵе§иі(іе8 сІерепсііп^ оп іЬе гаЬо о^ орегаПп^ іо сгіпсаі іге- 
диепсу (Іепсііп^ Іоѵѵагсі іпйпііу а8 іі арргоасЬе8 іЬе ІаПег). 

ТЬе гейесЬоп соеШсіепІ оі* а П'ап8тІ88Іоп Ііпе І8 іЬе 
гаЬо о^ іЬе Ітап8ѵег8е сотропепІ;8 о^ ап еІесШсаІ йеМ ^ог 
геПесІесі апсІ іпсісіепі: \ѵаѵе8 іп аі: опе апсі іЬе 8ате роіпі о^ 
іЬе 1:гап8ѵег8е 8есПоп оі* іЬе Ііпе. ТЬе соеШсіепІ о^ гейесЬоп 
іп іЬе йеісі соіпсісІе8 \ѵі1:Ь іЬе соеШсіепІ о^ геПесЬоп і'ог пог- 
та1І7есі ѵо11:а§е8 о^ гейесіесі апсІ іпсісіепі ѵѵаѵе8 апсІ сіерепсІ8 
оп іЬе Іоп^іШсііпаІ соогкіпаіе /, \ѵЬісЬ І8 й^игесі ітот іЬе 
Іоасі Ьу іЬе ^огтиіа 

р(/) = р(0)^'^^' 

ѵѵЬеге у = р - уа І8 іЬе соеШсіепі оі* ргора^аііоп ^ог іЬе 
аррИсаЫе Іуре оі* \ѵаѵе, р апсі а аге іЬе рЬа8е апсІ аПепиа- 
Ііоп соп8І:апІ;8. ЛѴііЬ ап іпсгеа8е іп /, іЬе гейесііоп соеШсіепІ 
асдиіге8 а рЬа8е сіеіау оі* 2р/ апсІ гесіисе8 іІ;8 та^піШсіе сІие 
Іо аПепиаІіоп о^ іЬе ѵѵаѵе іп іЬе 1гап8тІ88Іоп Ііпе. 

Тгап8тІ88Іоп Ііпе еШсіепсу І8 а соеШсіепІ едиаі Іо іЬе 
гаііо оі* іЬе роѵѵег сіеііѵегесі Іо іЬе Іоасі Іо іЬе роѵѵег оі* іЬе 
іпсісіепі \ѵаѵе іприі Іо іЬе Ііпе. ТЬе сіііТегепсе Ьеіѵѵееп іЬе 
еШсіепсу Г| апсі ипііу І8 сіие Іо іЬе роѵѵег І 088 е 8 ігот аііепи- 
аііоп Ьу а і'асіог о^ апсі І 088 е 8 сІие Іо гейесііоп о^ іЬе 
іпсісіепі ѵѵаѵе ігот іЬе Іоасі Ьу а і'асіог о^ 1 - Ір/^Р, \ѵЬеге ІрІ 


\ѵЬеге І8 іЬе Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе гаііо. 

ТЬе то8І ШѵогаЫе сопсіі1іоп8 Шг 1гап8тІ88Іоп оі" ро\ѵег 
оссиг \ѵЬеп = 0 ог Ір;^І = 0, \ѵЬісЬ согге8ропсІ8 Іо а 
таІсЬесі Іоасі. 

ТЬе еіесігісаі Іеп^іЬ о^ 1гап8тІ88Іоп Ііпе сЬагас1еп7е8 
іЬе атоипі оі" рЬа8е сіеіау оі" іЬе геііесііоп соеШсіепІ іп іЬе 
8ес1іоп, едиаі Іо 


^ = р/ 

ѵѵЬеге / І8 іЬе 1еп§іЬ оі" іЬе 8ес1іоп апсі р І8 іЬе рЬа8е соп8Іап1. 

ТЬе ро\ѵег-Ьапсі1іп§ сарасііу оі" а 1гап8тІ88Іоп Ііпе І8 
Іітііесі Ьу еіесігісаі Ьгеаксіо\ѵп ог оѵегЬеа1іп§ оі" сопсіис1ог8 
апсі іп8и1а1ог8 іп іЬе Ііпе. ІІ8иа11у іЬе ассерІаЫе роѵѵег І8 
Іакеп а8 25 Іо 30% оі" іЬе тахітит га1іп§. 

ТЬе Ьа8Іс ѵѵаѵе тосіе8 и8есі іп 1гап8тІ88Іоп Ііпе аге Т- 
\ѵаѵе8, Е-\ѵаѵе8, Н-\ѵаѵе8, апсі ЕН- ог НЕ-\ѵаѵе8. (8ее 
^VАVЕ.) ІАМ 

Кеі.: Тогсіап (1983), СЬз. 29, 30; Захопоѵ (1988), рр. 12-40. 

А соахіаі 1гап8тІ88Іоп Ііпе І8 еііЬег а гі^ісі Ііпе тасіе о^ 
теіаі 1иЬе8 8есигесі опе \ѵііЬіп іЬе оіЬег Ьу сііеіесігіс \ѵа8Ьег8 
ог теіаі 8ІиЬ8, ог а ЕехіЫе соахіаі саЫе. Іп іЬе соахіаі 1гап8- 
тІ88Іоп Ііпе, іЬе таіп Т-Іуре \ѵаѵе І8 ргора^аіесі (1гап8ѵег8е 
\ѵаѵе). ТЬе аііепиаііоп Шсіог соте8 ^гот І 088 е 8 іп іЬе соп- 
сіис1ог8 апсі сііеіесігіс, апсі а1 а Еедиепсу о^ 1 ОН7 атоипІ8 
Іо 0.1 Іо 0.7 сіВ/т. ТЬе 8Іапс1агсі ітресіапсе8 оі" 50 апсі 75 
оЬт8 аге 8е1ес1есі іп іЬе ге^іоп \ѵЬеге іЬе рагате1ег8 оі" іЬе 
соахіаі Ііпе аге сІ 08 е Іо оріітит. ТЬе сііате1ег8 оі" іЬе соп- 
сіис1ог8 аге: іпіегпаі, 0.06 Іо 3 тт; ехіетаі, 4 Іо 20 тт; 
тахітит орега1іп§ ѵоііа^е, 1 Іо 8.5 кѴ. 

ТЬе ЬапсІ8 іп \ѵЬісЬ 8исЬ 1іпе8 аге и8ес1 іпс1исіе8 ѵѵаѵе- 
1еп§іЬ8 Еот 3 Іо 5 ст ир Іо Ют. ІАМ 

КеІ.: Зогсіап (1983), р. 29.28; Какоѵ (1970), ѵоі. 2, р. 231; Загопоѵ (1988), 

р. 18. 


Тгап8тІ88Іоп-1іпе сотропепІ8 аге 8есііоп8 о^ ігап8тІ88Іоп 
Ііпе іЬаІ ітріетепі ѵагіои8 орега1іоп8 оп іЬе ргора§а1іп§ 
\ѵаѵе8 \ѵііЬіп іЬет; аііепиаііоп, ро\ѵег сотЬіпіп^ ог сііѵісі- 
іп§, рЬа8е 8ЬіШп§, апсі 80 ШгіЬ. ТЬеге аге тапу 8исЬ сотро- 


(8ее аІ 80 

АТТЕN^АТОК; |ВКШСЕ; 

СІКСЕЕАТОК; 

СООРЬЕК, ^IКЕСТЮNА^; ЫѴ 

[ВЕК; 1 ІОШТ; 


КеІ.:Ьаѵгоѵ(1974),СЬ. 18. 


А соріапаг ігап8піІ88Іоп Ііпе І8 а сопс1исііп§ 8ігір ігап8тІ8- 
8ІОП Ііпе Шгтесі Ьу рагаііеі, сІ08е1у аггап^есі 8ІоІ8 іп а теіаі- 
Ис Іауег оп опе 8Ісіе оі" а сііеіесігіс ріаіе \ѵііЬ а Ьі^Ь сііеіесігіс 
соп8Іап1 ( > 10). ТЬе 8Іоѵѵ Н-\ѵаѵе І8 іІ8 таіп Іуре оі" \ѵаѵе. 
ІАМ 

КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 22. 
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ТаЫе Т7 

Тгап8тІ88Іоп-Ыпе СотропепІ:8 


Сотропепі Туре 

ГипсИоп 

1. Тгап5тІ85Іоп-1іпе 8ес- 
Поп8: (а) соахіаі Ііпе, (Ь) 
8І;гірИпе, (с) \ѵаѵе§иісіе 

Тгап8І‘ег о^ РР а1оп§ а 8ресійеё 
раЛ 

2.3оіп1;8: (а) 8Шіопагу, (Ь) 
гоіагу, (с) а(1арІ;ег8, (ё) 
Ігап8І‘огтег8 

Зоіпіп§ 0 ^ Іхѵо 1;гап8тІ88Іоп Ііпе 
8есИоп8 

3. Оіѵіёег8: 

(a) соахіаі Іее 

(b) \ѵаѵе§иіёе Іее 

8р1кИп§ 0 ^ ро\ѵег йот а 8Іп§1е 

Іо тикіріе сЬаппек апё сотЬіп- 
іп§ 0 ^ ро\ѵег йот 8еѵега1 Іо опе 
сЬаппеІ 

4. 8\ѵіІ;сЬе8 

Тіте-ёерепёепі; соппесИоп о^ 
сЬаппеІ8 

5. ВесоирИп^ ёеѵісе8: (а) 
а1;1;епиа1;ог8, (Ь) ёігес- 
Иопаі соир1ег8, (с) сіг- 
си1а1;ог8 

РеёисИоп о^ ро\ѵег Ігап8І‘еггеё 
йот опе сЬаппеІ Іо апоСЬег ог 
сотріеіе ёесоирИп§ о^ СЬе сЬап- 
пеІ8 

6. Ро1ап2ег8 

СЬап§е іп роІагігаПоп о^ СЬе 
йап8тіиеё \ѵаѵе 

7. РЬазе 8ЫЙег8 

СЬап§е іп рЬа8е о^ сЬе 1;гап8ті1:- 
Іеё \ѵаѵе 

8. Впё§е8 

АёёіПоп, 8иЪітасПоп, апё саіі- 
Ьгаіеё зрііиіп^ оі" РР \ѵаѵе8 іп 4- 
сЬаппеІ )ипсПоп8 

9. РгоІ;ес1;ог8 

РгоІесИоп 0 ^ а Іоаё йот ехсе8- 
8Іѵе ро\ѵег 

10. МаІсЬіп^ ёеѵісе8 

МаІсЫп§ оі" Ігап8тІ88Іоп-1іпе 
8есИоп8 Іо оЬіаіп 8ресійеё гейес- 
Иоп соеШсіепІ 

11. ВаІапсе-Іо-ипЬаІапсе 

ёеѵісе8 

Тгап8І‘ег йот а8утте1гіса1 Іо 
8уттеІ:гіса1 сотропепІ;8 апё ѵісе 

ѵег8а 


А діеіесігіс 1гап8тІ88Іоп Ііпе І8 опе іЪаі и8е8 8Іо\ѵе(1 8иг- 
^асе \ѵаѵе8, іЬе Ьа8Іс роѵѵег ѵѵЫсЬ І8 ргора^аіесі оѵег іЬе 
8иг^асе іЬе сііеіесшс. Оіеіесігіс й'ап8тІ88Іоп 1іпе8 аге 
тасіе а8 соп1;іпиои8 ог Ьо11о^ѵ сііеІесШс го(І8 гесіап^иіаг ог 
еПірІісаІ СГ 088 8есйоп, сііеіесшс 1іпе8 оп іЬе 8иг^асе оі" теіаі 
р1а1:е8 (шіггог сііеіесшс ѵѵаѵе§иісіе8), ог Ье1:\ѵееп 1:\ѵо рагаііеі 
р1а1:е8. 

Іп іЬе тіПітеІег \ѵаѵеЬапсі, сііеіесшс 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 
Ьаѵе ап аПепиайоп соеШсіепІ: оі" 0.02 Іо 0.2 сіВ/т, ѵѵЫсЬ І8 
ап огсіег о^ та§піШсіе 1е88 іЬап іп а соррег гесіап^иіаг 
\ѵаѵе§шсіе. ІАМ 
Кеі: Загопоѵ (1988), р. 25. 

А йЬег-оріісаІ Ігап8тІ88Іоп Ипе І8 и8иа11у а тикітосіе 
сііеіесшс ѵѵаѵе^иісіе іп іЬе і'огт о^ 1:ЬгеасІ8 агоипсі 150 \іт 
іЬіск тасіе о^ ап е8ресіа11у риге диаг1;7, \ѵЫсЬ р 088 е 88 е 8 
іп8І§пШсап1: 1088 е 8 іп іЬе орОсаІ ѵѵаѵе гап§е. 

ТЬе орегаОоп о^ ИЬег-орОсаІ 1іпе8 І8 Ьа8есі оп іЪе ргора- 
^аОоп о^ Іі^Ьі; а8 а ге8ик о^ сотріеіе іпіегпаі гейесОоп. То 
еіітіпаіе І 088 е 8 оі* Іі^Ьі: іп Ігге§и1агі1;іе8 о^ іЬе 8игі‘асе, іЬе 
Ьоипсіагу о^ іиіі іпіегпаі гейесОоп І8 8ЬіЙесі іп8Ісіе іЬе йЬег 


іЬгои^Ь іЬе сгеайоп оі" а 8і:еррес1 ог 8тооі;1і гасііаі ігге^иіагііу 
оі" іЬе орйсаі соеШсіепІ о^ гейасйоп. РіЬег8 соаіесі ѵѵкЬ Іас- 
диег аге и8ес1 Ш іогт а ти1Й81;гапс1 йЬег-орйс саЫе. 

Аиепиайоп іп 1:Ье8е 1іпе8 І8 сіеіегтіпесі опіу Ьу іЬе 
сііеіесшс І 088 е 8 апсі атоип1:8 Іо 3 Ш 5 сіВ/кт. ТЬеу ргоѵісіе 
ѵегу ѵѵісіе орегайп§ йедиепсу ЬапсІ8, ісіеаі іпіег^егепсе 
іттипііу, апсі ргасйсаііу сотріеіе 8ерага1:іоп Ье1:\ѵееп сЬап- 
пеІ8. ТЬеу аге и8есі а8 тиЬісЬаппеІ соппес1:ог8, сіігесйопаі 
соир1ег8, сотти1:а1:ог8, йкег8, апсі 80 ^оПЬ, іп іЬе 8иЬті11і- 
теіег апсі орЬсаІ \ѵаѵе ЬапсІ8. ІАМ 
Кеі: Загопоѵ (1988), р. 28. 

Ьопіо§епеои8 Ігап8піІ88Іоп Ііпе (8ее ге§и1аг ігап8піІ88Іоп 
Ііпе). 

Ап ігге§и1аг ігап8піІ88Іоп Ііпе Ьа8 ігге§и1агіі;іе8: 8ресіа11у 
соп8Ігис1:есі е1етеп1;8 соппесіесі іп 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 іЬаі 
8иррог1: іЬе §іѵеп і'ипсЬоп оі* іЬе Ипе. Ігге§и1агкіе8 аІ 80 тау 
агІ8е сІие Іо ітргесІ8е асіЬегепсе іо іЬе §іѵеп ісіепИсаІ §ео- 
теШс сіітеп8Іоп8 апсІ еІесШсаІ рагате1;ег8 оі* іЬе теіак апсі 
сііеіесшс таіегіак іп іЬе ргосе88 о^ тапиіасШге апсі/ог 
орегаИоп. 

'\Ѵе сіІ8Ип§иІ8Ь Ьеіѵѵееп сопсепітаіесі ігге§и1агіИе8, 
ѵѵЬо8е ехіепі: а1оп§ іЬе 1:гап8тІ88Іоп Ипе І8 тисЬ 1е88 іЬап іЬе 
ѵѵаѵеІеп^іЬ, апсІ сіІ8ШЬиІ;есі опе8, \ѵЬо8е Іеп^іЬ атоип1;8 Іо а 
тагкесі йасИоп о^ іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ ог ехсеесІ8 іі. Ап ехатріе 
о^ а сопсепігаіесі ігге^иіагку І8 а )итр іп іЬе 8І7е о^ іЬе ѵѵаіі 
о^ а гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісіе, и8есІ іп 8І:ерресі тісгоѵѵаѵе )ипс- 
Иоп8. ОІ8ШЬи1:есі ігге§и1агіИе8 аге сЬагас1;егІ7есі Ьу іЬе соп- 
Ипиои8 гейесИоп оі* еІесІгота^пеИс \ѵаѵе8 оѵег іЬе епИге 
Іеп^іЬ оі* іЬе ігге^иіагііу. Опе ехатріе о^ 8исЬ ап ігге^иіагііу 
І8 іЬе сопісаі )ипсИоп Ье1:\ѵееп соахіаі й'ап8тІ88Іоп Ипе8 апсі 
ѵагіои8 ѵѵаѵе ге8І8І:ог8, ог іЬе 8тоо1:Ь )ипсИоп Ье1:\ѵееп 
\ѵаѵе§иісіе8 оі" сіійегепі: сго88-8есИоп. 

ТЬе Ьа8Іс \ѵаѵе8 о^ іЬе й'ап8тІ88Іоп Ипе аге гейесіесі 
йот іЬе ігге§и1апйе8. ОіЬег 1:уре8 оі" \ѵаѵе8 ехІ8І: пеаг іЬе 
ігге^иіагііу іп іЬе ^огт о^ геасйѵе йе1сІ8 іЪаі сіо поі: 1:гап8ті1: 
епег^у. Яеасйѵе йе1сІ8 ргоѵоке 8саиегіп§ оі" епег^у іпШ Ьеаі 
іп іЬе ге^іоп оі" іЬе ігге^иіагііу, апсі 1:ЬІ8, а8 а шіе, І8 ^геаіег 
іЬап іЬе І 088 е 8 іп іЬе 8ате ге^іоп йот а ра88Іп§ таіп ^ѵаѵе. 
Місго\ѵаѵе )ипсйоп8 аге ехатр1е8 оі" ігге^иіаг 1:гап8тІ88Іоп 
Ипе. ІАМ 

Кеі: Ьаѵгоѵ (1974), рр. 230, 284, 301. 

Ап Ігге§и1аг1у соппесіей Ігап8тІ88Іоп Ііпе І8 а 8есйоп оі* 
1:гап8тІ88Іоп Ипе, и8иа11у Іѵѵо-ѵѵіге, Іаре, тикІ8Шр, ог соах¬ 
іаі Ипе соппесіесі іо іЬе сігсик іп 8исЬ а \ѵау іЬаІ; сиггеп1;8 аі 
іЬе ро1е8 оі* а 8есйоп аге сіійегепі:. ТЬІ8 І8 асЬіеѵесі іЬгои^Ь 
8Ьог1;-сігсиіИп§ о^ іЬе раіг о^ ро1е8 еііЬег іп іЬе сііа^опаі ог іп 
іЪе ЬогІ70п1:а1, ог іЬгои^Ь іп8и1аИоп оі* опе роіе йот іЬе оиР 
8ІсІе сігсиіі, апсІ аІ 80 іЬгои^Ь а сотЬіпайоп оі* 1:Ье8е ІесЬ- 
пі^ие8. ТЬе 8есИоп оі* \ѵіге іЬаі саи8е8 іЬе 8Ьог1: ти8І: Ье 
тахітаііу 8Ьог1:, апсІ ^ог 1:ЬІ8 ригр 08 е іп ргасйсе Ипе 8есИоп8 
аге гоИесІ іпШ а гіп§ ог ѵѵоипсІ оп а Іогоісі. 

Ігге^иіагіу соппесіесі Ипе8 аге и8есі а8 тіпіаШге ^ипс- 
йопаі сІеѵісе8 іп іЬе сіесітеіег апсі сепйтеіег ЬапсІ8. А пес- 
е88агу ^еаШге оі* сіеѵісе8 Ьа8есі оп ігге^иіагіу соппесіесі Ипе8 
І8 а 8Ігоп§ та^пеИс соппесйоп Ьеіѵѵееп \ѵіге8 оі* ап ігге^и- 
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(гап8тІ88Іоп Ііпе, 8игГасе-\ѵаѵе 


Іагіу соппесіесі Ипе, \ѵЫсЬ а11о\ѵ8 тіпіашгігаиоп апИ \ѵісІе- 
Ьапсі сЬагасІегізйсз. МаІсЫп^ сіеѵісез Ьазесі оп ігге^иіагіу 
соппесіесі Ипез сап Ье 8Ітикапеои8Іу тіпіаШге апИ \ѵісіе- 
ЬапИ, іп соп1:га8І: Іо 8І:ерре(і ^ипс1:іоп8. Ьо\ѵ-й'едиепсу йкег8 
апИ Иі^И-Ітедиепсу йкег8 аге еа8І1у таИе іп іЬе ргіпіесі ѵагі- 
апі, апсі Ьапсіра88 Гікег8 аге таИе іИгои^Ь са8са(1е соппес- 
Иоп8. ІАМ 

Кеі: 2е1ак1і (1989), рр. 3, 37, 53. 

А 1оп§ ігап8тІ88Іоп Ипе І8 опе ѵѵЬо8е Іеп^іЬ І8 сотрагаЫе 
іо ог 1оп§ег іИап іИе ѵѵаѵеІеп^іЬ. Ргора^аИоп іп 8исИ а Ипе 
Иа8 а \ѵаѵе сИагасІег, ѵѵііИ а ѵеіосііу 1е88 іЬап і\іаі оі* й'ее 
8расе, апсі іИе Ипе сап Ье ге^агсіесі а8 а сігсик хѵііИ (іІ8ІтіЬ- 
иіесі рагате1:ег8. И 1:Ие8е рагате1:ег8 (сарасііапсе, іпсіисіапсе, 
апсі ге8І8І:апсе) аге сіІ8І:гіЬиІ;есі ипі^огтіу, іИе Ііпе І8 саііесі 
кото^епеоиз, апсі і^ іИе ге8І8І:апсе апсІ І 088 аге 7его іИе Ипе 
І8 саііесі Шеаі. 

^VЬеп а 1оп§ Ипе оі* йпке Іеп^іИ І8 ^есі Ьу ап 08сі11а1:ог 
апсі І8 ІоасІесі \ѵі1:Ь ап ітресіапсе едиаі Іо іЬе Ііпе ітресіапсе, 
іИе ІтаѵеИп§-\ѵаѵе тосіе оссиг8. И іИе Ііпе І8 8ИогІ;-сігсикесі 
апсі Иа8 по Іоасі ог а геасОѵе Іоасі, іИе 8І:апсІіп§ ѵѵаѵе тосіе 
оссиг8 а8 а ге8ик о^ Шз\ гейесОоп ігот іИе епсІ. И іИе Іоасі І8 
ап ітресіапсе поі едиаі Іо іИе Ііпе ітресіапсе, а ИуЬгісі тосіе 
оссиг8 іп ѵѵЫсИ ЬоіИ 8І:апсііп§ апсІ П'аѵеііп^ ѵѵаѵе8 аге 
рге8епІ;. ТИе таіп рагатеІ;ег8 сіе8сгіЬіп§ 1оп§ Ііпе рег^ог- 
тапсе аге іИе ІгаѵеИп^ апсі 8І:апсііп§ ѵѵаѵе гаІ;І 08 . (8ее 
^VАVЕ, 8Іап(Ип§.) 5АЬ 
Кек:Ророѵ(1980), р. 119. 

Тгап8тІ88Іоп Ііпе піа1сЬіп§ ргоѵісіе8 а тосіе і'ог а І:гап8ті8- 
8ІОП Ипе (таІсИесі тосіе) іп \ѵИісИ іЬе 1:гаѵе1іп§-\ѵаѵе гайо І8 
едиаі Іо ипііу. Рог таІсЫп^, геасйѵе сотропеп1:8 аге и8ес1 
(\ѵкЬои1: оИтіс І 088 е 8 ) Іо гаІ8е іЬе еШсіепсу оі" іЬе сігсик. 
'\Ѵе сіІ8І:іп§иІ8И Ьеіѵѵееп пагго\ѵЬапсі апсі ѵѵісіеЬапсі таІсЫп^. 
Іп іЬе ^огтег, іЬе 1:гаѵеИп§-\ѵаѵе тосіе І8 асЬіеѵесі іп а 8Іп§1е 
й'едиепсу, апсі іИе таІсЬесі Ьапсі\ѵісі1;И І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе 
сопсікіоп о^ ассерІаЫе гесіисйоп іп іЬе 1:гаѵе1іп§-\ѵаѵе соеР 
йсіепі: Іо 8оте Іеѵеі (^ог ехатріе, 0.8). Іп па^^о^ѵЬапсі 
таІсЬіп^, сотреп8а1:іоп о^ геЯесІіоп Рот іЬе Іоасі І8 аі а 
8е1ес1:есі Редиепсу Ьу іпігосіисіп^ ап асісііііопаі геРесІіоп Іо 
іЬе Ипе пеаг іЬе Іоасі и8Іп§ 1оор8, ігІ8е8, ог оіЬег сопсепігаіесі 
геасііѵе сотропепІ8. 

Іп \ѵісіеЬапсі таІсЬіп^, а §іѵеп ѵаіие о^ іЬе Ьапсі (ир Іо 
8еѵега1 осІаѵе8) І8 аііаіпесі аі ап ассерІаЫе Іеѵеі оі" Ігаѵеііп^- 
\ѵаѵе гаііо Ьу 8е1есІіп§ іЬе ѵа1ие8 о^ іЬе таІсИіп^ сотро- 
пепІ8, тикІ8Іа§е ог 8тооіЬ )ипсІіоп8. ІАМ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), рр. 44, 140. 

А тісго8Ігір 1гап8піІ88Іоп Ііпе І8 а Ігір ігап8тІ88Іоп Ипе 
ѵѵііЬ а 8иЬ8ІгаІе оі" таіегіаі ѵѵііЬ а Иі^И сііеіесігіс соп8ІапІ, е = 
10 Іо 15, регтііііп^ іЬе 8І7е Іо Ье гесіисесі Ьу гои^Ыу іЬе 
8диаге гооі оі" е сотрагесі \ѵііЬ ап аіг Ипе. А8уттеІгіса1 
тісго8Ігір 1іпе8 аге іЬе то8І соттоп. ІАМ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 21; Оиріа (1996). 

А ге§и1аг ігап8тІ88Іоп Ипе Ьа8 ісіепіісаі ^еотеігіс апсі 
еіесігісаі рагатеІег8 а1оп§ іИе епііге Іеп^іЬ. Іп а ге^иіаг Ипе 


іЬеге аге по ігге§и1агіііе8 оі" апу кіпсІ, іпс1исІіп§ )ипсііоп апсІ 
соппесІіп§ сіеѵісе8, таІсЫп§ е1етепІ8, апсі 80 РгіЬ. 

Ва8есі оп іЬе Іуре оі" ргора^аіесі еіесігота^пеііс Ре1сІ8, 
\ѵе сіІ8Ііп§иІ8Ь атоп§: (1) Ігап8тІ88Іоп Ипе8 \ѵііЬ Ігап8ѵег8е 
еіесігота^пеііс \ѵаѵе8; (2) Ігап8тІ88Іоп Ипе8 \ѵііЬ еіесігіс Е- 
апсі та^пеііс Н-\ѵаѵе8; апсі (3) 8игРсе-\ѵаѵе Ігап8тІ88Іоп 
Ипе8. ІАМ 

КеІ.: Ьаѵгоѵ (1974), р. 284; 8 а 20 поѵ (1988), р. 13. 

А 8Іоі(іе(1) Ігап8піІ88Іоп Ипе І8 а 8ігір ігап8тІ88Іоп Ипе іп 
іИе Ргт о^ а 8ІоІ іп іЬе сопсіисііп^ Іауег оп опе 8Ісіе о^ а 
сііеіесігіс 8ЬееІ \ѵііЬ Ьі§Ь сііеіесігіс соп8ІапІ. Іп а 8ІоІІесі Ипе, 
а 8Іо\ѵесі Н-\ѵаѵе І8 ргора^аіесі, ѵѵііЬ ап еіесігота^пеііс йеЫ 
сопсепігаіесі сІ 08 е Іо іЬе 8ІоІ. ТИе сгііісаі Редиепсу о^ ІИІ8 
таіп ѵѵаѵе І8 едиаі Іо 7его, ЬиІ іЬеге І8 8І§піРсапІ сіІ8рег8Іоп. 
ЗІоІІесІ Ипе8 тау Ье ріасесі іп гесіап^иіаг 8сгееп8. 8исЬ 
ѵѵаѵе^иісіе 8ІоІІесі Ипе8 аге сопѵепіепііу сотЬіпесІ ѵѵііИ сіг- 
сиіІ8 Ьа8есІ оп гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісІе8 апсІ аІ 80 аге оРеп и8есі 
іп сіе8І§п8 о^ ^ѵаѵе§иісіе 8Ігір гасііаІіп§ е1етепІ8. ІАМ 
КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 22. 

81гір(-Ипе) 1гап8піІ88Іоп Ипе І8 Ргтесі Рот рагаііеі теіаі 
сопсіисІог8 апсі сііеіесігіс р1аІе8. '\Ѵе сіІ8Ііп§иІ8Ь ЬеI^ѵееп 
8уттеІгіса1 Ипе8, \ѵЬісЬ Ьаѵе І\ѵо регрепсіісиіаг р1апе8 оі" 
8уттеІгу іп іЬеіг сго88 8есІіоп, апсі а8уттеІгіса1 Ипе8, 
\ѵЬісЬ Ьаѵе опе ріапе оі" 8уттеІгу. ТЬеге аге іЬгее ѵагіеІіе8 
оі" 8ІгірИпе8; гі^ісі аіг Ипе8; Ипе8 Ьа8есі оп Ріі-соѵегесі 
сііеіесігіс р1аІе8; апсі Ипе8 Ьа8есі оп сііеіесігіс р1аІе8 тасіе оі" 
сегатіс ог сгу8Іа1Ипе таІегіаІ8 \ѵііЬ а Ьі§Ь сііеіесігіс соп- 
8ІапІ. ТЬе 1а8І іпсіисіе тісго8Ігір, 8ІоІІесі, апсі соріапаг Ипе8. 

Яі^ісі аіг Ипе8 аге и8есі аІ Ьі§Ь ро\ѵег, апсі то8І оРеп аге 
тасіе Іо Ье 8уттеІгіса1, іп іЬе Ргт оі" а РаІ сопсіисіог 
8есигесі Ьу іп8и1аІог8 ЬеІ\ѵееп ехіетаі сопсіисІог8. 8ігірИпе8 
оі" іЬе 8есопсі Іуре аге ргосіисесі іп 8уттеІгіса1 апсі а8уттеІ- 
гісаі Ргт8. 

^Vаѵе ге8І8Іапсе8 оі" 8ІпрИпе8 аге 20 Іо 100 оЬт8 апсі аге 
еа8І1у геаИ7есі Ьу 8е1есІіоп о^ іЬе ѵѵісііЬ о^ іЬе \ѵіге8. Саісиіа- 
ІІОП8 оі" рагатеІег8 оі" Ипе8 І8 сіопе оп а сіі^ііаі сотриіег ^ѵіIЬ 
8ресіа1 рго§гат8. 

8ігірИпе8 аге Аѵісіеіу и8есі іп сіесітеіег апсі сепіітеіег 
\ѵаѵе8, Ьа8Іса11у іот іИе Ргтаііоп о^ сотріех, гатіРесі сіг- 
сиіІ8 сотЬіпіп^ тапу е1етепІ8 іпіо а 8Іп§1е тісгоѵѵаѵе 
сІеѵісе. ІАМ 

РеІ.: Загопоѵ (1988), р. 19. 

8игГасе-\ѵаѵе Ігап8тІ88Іоп Ипе и8е8 іЬе 8Іоѵѵесі 8игІасе 
\ѵаѵе8 тоѵіп§ іп Рее 8расе оѵег іЬе 8Іоѵѵ-ѵѵаѵе 8ІгисІиге. 
ІІ8иа11у а сііеіесігіс таіегіаі І8 и8есі а8 іЬе 8Іоѵѵ-ѵѵаѵе 8Ішс- 
Шге (8ее (Иеіесігіс Ігап8піІ88Іоп Ипе), а8 ѵѵеіі а8 а 8ігисіиге 
іп іЬе Р)гт о^ Ігап8ѵег8е §гооѵе8 тасіе оп а ѵѵіге, ог а соахіаі 
сііеіесігіс Іауег. ТЬе ІаІІег 8ІгисІиге І8 и8есі іп 8Іп§1е-\ѵіге 
Ігап8тІ88Іоп Ипе8 \ѵЬеп іЬе \ѵаѵе Іеп^іЬ І8 Рот 8еѵега1 
теІег8 Іо 3 Іо 5 ст. ТЬгои^Ь іЬе сЬоісе оі* іЬе 8Іо\ѵ-ѵѵаѵе 
соеРісіепІ іп а 8Іп§1е-\ѵіге Ипе, ап аііепиаііоп соеРісіепІ 
8еѵега1 Ііте8 1е88 іЬап іЬаІ оі* а гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісІе сап Ье 
оЬіаіпесі. Ноѵѵеѵег, іЬе сЬагасІегІ8Ііс8 оі* а 8Іп§1е-Аѵіге Ипе 
сІе^гасіе \ѵЬеп іі І8 ЬепІ. ІАМ 

КеІ.: Загопоѵ (1988), р. 210. 


Ігап8тІ88Іоп Ипе, 1гап8ѵег8е-\ѵаѵе 


(гап8тШег, атрІіПег-сЬаіп 456 


Тгап8ѵег8е-\ѵаѵе Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 аге і:Ьо8е хѵііЬ Т-іуре 
ѵѵаѵез (Т-\ѵаѵе8) іЬаІ сІо поі; сопіаіп Іоп^іШсІіпаІ сотропепіз 
ап еіесігота^пейс ГіеШ. ТЬеу ехІ8І: опіу іп 1гап8тІ88Іоп 
1іпе8 ѵѵЬісЬ Ьаѵе по 1е88 іЬап Іѵѵо іп8и1аІ;есІ соп(іисІ;ог8 (ѵѵіге, 
соахіаі й'ап8тІ88Іоп Ипе, сегіаіп І:уре8 8І:гір1іпе8). ТЬе сгіі:- 
ісаі й'едиепсу і'ог Т-ѵѵаѵе8 І8 едиаі іо 7его. (8ее 
тѴЕСШВЕ.) ІАМ 

Кеі: Ьаѵгоѵ (1974), р. 284; Тогсіап (1983), рр. 29.25-29.37. 

Тгап8тІ88Іоп 1іпе8 дѵіІЬ еіесігісаі апй та§пе1іс дѵаѵе8 Ио 

ПОІ Ьаѵе Іоп^іШсііпаІ сотропеп1:8 оі" іЬе та^пеИс апИ еіесігі- 
саі ИеЫ, ге8ресИѵе1у (ѵѵаѵе§иі(1е8, іпсіисііп^ \ѵі1;Ь Ьото^е- 
пеои8 (Иеіесігіс Й11іп§, соахіаі Ііпе8 ^ѵі1:Ь Ьі^Ьег 1:уре8 оі" 
\ѵаѵе8). ТЬе сгіИсаІ й'е^иепсіе8 о^ Н- апЬ Е-\ѵаѵе8 сііІТег 
И'от 7его апсі сіерепсі оп іЬе 8Ьаре апЬ (іітеп8Іоп8 оі" іЬе 
1хап8ѵег8е 8есИоп, апсі аІ 80 оп іЬе рагате1:ег8 о^ іЬе И11іп§ 
сііеІесШс. ІАМ 

Кеі: Ьаѵгоѵ (1974), р. 284; Захопоѵ (1988), р. 23. 

А \ѵаѵе§иі(1е Ігап8тІ88Іоп Ипе І8 Ьа8есІ оп теіаі 
ѵѵаѵе§иі(іе8 оі* ѵагіои8 сго88-8ес1;іоп8: гесіап^иіаг, гоипсІ, ог 
Н- апсі Рі-8Ьаресі ѵѵаѵе§иісІе8. Мо8І: ойеп, гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе§иісіе8 ѵѵкЬ а Ьа8Іс ѵѵаѵе оі* Іуре }і^^ аге и8есі іог 1:гап8- 
тІ88Іоп о^ тісгоѵѵаѵе роѵѵег іп іЬе сіесітеіег, сепИтеІег, 
апсі ті11іте1:ег-\ѵаѵе ЬапсІ8. ТЬе сіітеп8Іоп8 о^ іЬеіг сго88 
8ес1;іоп а X Ь аге 8е1ес1;есі оп іЬе Ьа8І8 оі* сопігасіісіогу 
гедиігетеп1;8 оп іЬе 1:гап8тІ88Іоп-1іпе рагате1:ег8 (ТаЫе Т8). 


ТаЫе Т 8 

СЬагасІегІ 8 Ис 8 оГ Кес1ап§и1аг ^Vаѵе§иі(іе Тгап 8 тІ 88 Іоп 

Тіпе 


8 І 2 е, 

ахЪ 

(тт) 

Сгііісаі 

лѵаѵе 1 еп§ 1 Ь 

(ст) 

^тіп 

^тпах 

(ст) 

Міпітит 

аИепиаИоп, 

йВ/т 

Яаіей 

родѵег 

(к\Ѵ) 

72x34 

14.4 

7.7-13 

0.02 

3000 

23 X 10 

4.6 

2.3-4.1 

0.12 

300 

7.2 X 3.4 

1.44 

0.75-1.2 

0.51 

40 


N- апсі Рі-8Ьаресі \ѵаѵе§иісіе8 Ьаѵе 8та11ег І;гап8ѵег8е 
8ес1:іоп апсі ап ехрапсіесі ра88Ьапсі (Іо 8еѵега1 ос1:аѵе8), Ьиі: 
1о^ѵе^ ро^ѵе^-Ьапсі1іп§ сараску апсі Ьі^Ьег аПепиаИоп соеШ- 
сіепЬ Яоипсі теіаі \ѵаѵе§иісіе8 аге и8есі сЬіейу ^ог сгеаИп§ 
ѵагіои8 сігсиіі: сотропеп1:8, апсі 1е88 оЛеп ^ог 1:гап8тіШп§ 
ро\ѵег оѵег 8І§піИсап1: сіІ8І;апсе8. ТЬгее 1:уре8 оі" \ѵаѵе8 аге 
и8есі то8І: ѵѵісіеіу: Поі, апсі Ео^. ТЬе Іеѵеі оі" 1тап8тіиесі 

ро\ѵег оѵег а \ѵаѵе§иісіе Ипе тау Ье іпсгеа8е8 8еѵега1 Ите8 
оѵег \ѵЬеп іЬе \ѵаѵе§иісіе сігсиіі; І8 ЕПесі ^ѵі1;Ь §а8 8исЬ а8 
ЗЕ^, апсі іЬе рге88иге І8 гаІ8есі Іо (3 іо 5) х 10^ Ра. (8ее аІ 80 
тѴЕСШВЕ.) ІАМ 

КеЬ: Зогсіап (1983), СЬ. 30; 8 а 2 опоѵ (1988) р. 23; Какоѵ (1970) Ѵоі 2, рр. 
232-238. 

^Vі^е Ігап8тІ88Іоп 1іпе8 соп8І8і; о^ іѵѵо ог і'оиг ісІепИсаІ раг- 
аііеі ѵѵіге8. Ореп 1іпе8 ог Ипе8 іп іЬе ^огт оі* ПехіЫе саЫе8 
(Іѵѵо-ѵѵіге саЫе8) тау Ье и8есІ. ТЬе ѵѵаѵе ге8І8І:апсе оі* 1:Ье8е 


1іпе8 І8 200 іо 600 оЬт8. Роиг-\ѵіге і:гап8тІ88Іоп 1іпе8 аге 
^огтесІ ^гот раігесі соппесіесі \ѵіге8 апсІ аге тагкесІ Ьу 1о\ѵег 
рага8І1;іс етІ88Іоп, Ьі^Ьег \ѵаѵе ге8І8І:апсе, апсІ ЬеЕег роѵѵег- 
ЬапсіИп^ сарасііу. 

Ореп ѵѵіге 1:гап8тІ88Іоп Ипе8 ѵѵкЬ Т-\ѵаѵе8 аге и8есі іп 
іЬе Ьесіотеіег апсі теіег \ѵаѵеЬапсІ8 ^ог соппесИоп оі* апіеп- 
па8 Іо гесеіѵег апсі 1:гап8ті1;1;ег сіеѵісе8. ІАМ 
КеЬ: Загопоѵ (1988), р. 16. 

ТКАN8МI88IVIТУ І8 а теа8иге о^ ап оЬ]еср8 й'ап8раг- 
епсу Ш ЯЕ епег^у. Ап оЬ^ес1: іЬаІ І8 сотріеіеіу 1;гап8рагеп1: Іо 
ЯР епег^у (і.е., а11о\ѵ8 а11 іпсісіепі: ЯЕ Іо ра88 іЬгои^Ь), Ьа8 а 
1;гап8тІ88Іѵі1:у оі" 1.0. Сопѵег8е1у, іі іЬе оЬ^ес1: а11о\ѵ8 по іпсі¬ 
сіепі: ЯЕ епег^у Іо ра88 іЬгои^Ь, і1:8 1хап8тІ88Іѵі1:у І8 0. РСН 
КеЬ: Сштіе (1987), р. 818. 

ТКАN8МIТТЕК, гаИаг. А гасіаг Ігапзтіиег І8 а зиЬзузІет 
і'ог §епегаИп§ апсІ ^огтіп§ ЯР 8І§паІ8 іо Ье гасііаіесі іп іЬе 
Іаг^еі: сіігесИоп. ТЬеге аге Іѵѵо таіп с1а88е8 о^ гасіаг 1:гап8тк- 
1:ег8; ѵасиит-шЬе 1:гап8тк1:ег8, апсІ 8оИсі-8І:а1:е й'ап8ті1:1:ег8; 
апсі 1;\ѵо Ьа8Іс 0'ап8ті1:1:ег сопЕ§игаИоп8: ро\ѵег-08сі11а1;ог 
1:гап8ті1;1;ег8 апсІ роѵѵег-атрИИег (атрИЕег сЬаіп) 1:гап8ті1:- 
1;ег8. А 1:гап8ті1:1;ег І8 а та]ог рагі; оі* апу гасіаг 8у8І;ет, апсі і1;8 
реіТогтапсе, 8І7е, со8І;, таіпІаіпаЬіІку, апсі геІіаЬіІку 8І§піЕ 
ісапИу а^^ес1;8 іЬе согге8ропсІіп§ рагате1;ег8 оі* іЬе ѵѵЬоІе 
гасіаг 8у8І;ет. Могеоѵег, іЬе сЬоісе оі* 1:гап8ті1;1;ег Іуре (шЬе 
ог 8оИсІ-8І;а1;е) сіеЕпе8 іЬе іта^е о^ гасіаг апсІ арргоасЬ іо іЬе 
8у8І;ет сІе8І§п іп §епега1. 

ТЬе ^е^иі^етеп1;8 оп а 1:гап8ті1;1;ег еѵоіѵе ітот а 8е1; о^ 
8у8І;ет гедиігетеп1;8, ргіпсіраііу іЬе М1о\ѵіп§: реак апсі 
аѵега^е ро\ѵег, орегаИп^ ігедиепсу гап^е, ЬапсІѵѵісііЬ, ѵѵаѵе- 
і'огт Іуре, §аіп, риІ8е гереИИоп Иедиепсу, МТІ ог сіорріег 
реіТогтапсе, геІіаЬіИіу, таіпІаіпаЬіИіу апсі 8егѵісе і‘ас1;ог8, 
8І7е апсі \ѵеі§Ьі:, апсі со8Ь ТЬеге І8 по опе ипіѵег8а1 1:гап8тк- 
іег іЬаІ: тее1:8 а11 іЬе гедиігетеп1:8 едиаііу \ѵе11. ЕасЬ Іуре о^ 
1;гап8ті1:1:ег апсі і1:8 сопЕ^игаИоп Ьа8 і1:8 о\ѵп асіѵап1:а§е8 апсі 
Иті1:аИоп8, апсі іЬе Епаі с1е8І§п Іурісаііу І8 а 8епе8 оі" сот- 
рготІ8е8 1:о геасЬ гедиігесі 8у8І:ет рег^огаіапсе. 5АЬ 

КеЬ: Е\ѵе11 (1981); Зкоіпік (1980), рр.190-221; Зкоіпік (1990), рр. 4.1- 
4.41; Оіітоиг (1986); Обіго^ (1985); Ріпк (1975), р. 25.58; Вгоокпег 
(1988), рр. 41, 266-268, 279, 326, 327, 329; Сиггіе (1987), рр. 447- 
482; Ьеопоѵ (1988), рр. 43-53; 8 іѵап (1994). 

Ап атрІіПег-сЬаіп Ігапктіііег І8 а І;гап8тіі:і:ег іп ^ѵЬісЬ іЬе 
8І§па1 І8 ^епегаіесі аі: 1о\ѵ Іеѵеі апсі іЬеп І8 атрИЕесі 1:о 
гедиігесі роѵѵег Іеѵеі. ТЬе таіп асіѵапіа^е оі" 8исЬ а сопЕ^и- 
гаИоп сотрагесі ^ѵі1;Ь а ро\ѵег- 08 сі 11 а 1 :ог й'ап8ті1:1:ег (и8иа11у 
Ьа8есі оп та§пе1:гоп8) І8 іЬаІ: 8исЬ 8у8І:ет8 сап и8иа11у еп8иге 

соЬегепсе ^гот риІ8е Іо риІ8е, сотраИЬіИіу \ѵі1;Ь 80 рЬІ 8 - 
Исаіесі риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе^огт8, Ігие ігедиепсу а^іИіу, 
сотЬіпіп§, апсі аггауіп^. Сегіаіпіу, а11 1;Ье8е асіѵап1:а§е8 аге 
оЬіаіпесі аі: іЬе ехреп8е оі" іЬе Ьі^Ьег сотріехііу апсі со8Ь 
Мапу гасіаг8 гедиігіп§ Ьі§Ь-ро\ѵег орегаИоп сотЬіпесі \ѵі1:Ь 
іЬе песе88І1:у о^ соЬегепсе апсі риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе^огт8 
етріоу атрИЕег сЬаіп 1:гап8ті1:1:ег8. ТЬе сотЬіпаИоп оі" а 
1:гаѵеИп§-\ѵаѵе шЬе іп іЬе тесііит 8І:а§е апсі оиіриі: сго88есі- 
Ееісі атрИЕег І8 соттоп іЪгі еп8иге8 §оосі §аіп іп іЬе 
тесііит 8І:а§е8 апсі Ьі§Ь ге8и11:ап1: ро\ѵег апсі еШсіепсу іп іЬе 











457 1гап8ті11ег, атрІіПег-сЬаіп 


Ігап8тіиег, 80 Іі^- 8 ІаІе 


оиіриі: 8і:а§е. Іп Ки88Іап гаёаг ІііегаШге, ап атрИйег сЬаіп 
1гап8тіП:ег І8 и8иа11у саііесі а тиШ-Ш§е ТгаттШег. 5АЬ 
Кеі: 8ко1пік (1990), р. 4.9; Ьеопоѵ (1988), р. 43. 

Ап а8Ігопотіса1 гайаг 1гап8ті11ег І8 опе 1іі§Ь аѵега^е 
соЬегепІ: роѵѵег. Аі й'едиепсіе8 Ьі^Ьег іЬап 400 МН7, іі: І8 
§епега11у Ьа8е(і оп к1у8І;гоп8 сІие іо іЬеіг ^геаіег §аіп (40 іо 
60 (1В рег 8І;а§е), Ьі§Ь аѵега^е оиіриі; роѵѵег (ир іо 400 к^V 
рег шЬе), апсі 8Ітр1ісі1;у с1іап§іп§ іЬе орегайп^ й'е^иепсу. 
А к1у8І:гоп 1:гап8тіиег гедиіге8 а Ы§Ь сІс орегайп^ ѵока^е 
апсі гетоѵаі а 1аг§е атоипі кеаі; сіие іо іЬе 1о\ѵ еШ- 
сіепсу (агоипсІ 40%). Аі; 1о\ѵег ітедиепсіе8, роѵѵегі'иі 1:гіо(іе8 
апсі 1:е1:госіе8 аге и8есі, \ѵЬісІі аге сопІгоНесі іп а §гісІ. 

Аі; ^гедиепсіе8 аЬоѵе 3 ОН7, гасіаг а8П'опоту П'ап8ті1;- 
1;ег8 аге оВеп и8есі іп іЬе сопПпиои8 тосіе, еп8игіп§ а Ьі§іі 
аѵега^е ро\ѵег іп а §іѵеп тосіе. ІЛМ 
Кек: 8ко1пік (1970), р. 33.20. 

Тгап8ті11ег еШсіепсу І8 іЬе гайо іЬе ЯР ро\ѵег аѵаіІаЫе 
Я'от іЬе П*ап8ті1;1;ег Іо іЬе іоіаі роѵѵег пеесіесі Іо орегаіе іЬе 
1хап8ті1;1;ег. ТЬе 1;гап8ті1;1;ег еШсіепсу І8 1е88 Шап согге8ропсі- 
іп§ шЬе еШсіепсу. Рог ехатріе, і^ Ше еШсіепсу оі" іЬе шЬе 
етріоуесі іп 1хап8ті1;1;ег І8 40 Ш 50%, іЬе 1;гап8ті1;1;ег еШ¬ 
сіепсу ті^Ьі; Ье 20 Іо 25% сіерепсііп^ оп іЬе шЬе Іуре апсі 
сопсікіоп о^ к8 аррИсаПоп. 5'А^ 

Кек: 8ко1пік(1980),р. 191. 

А 1а8ег гайаг !;гап8ті11ег сап Ье а сопі;іпиои8 ог риІ8есі 
И^Ьі; 8оигсе. ТЬгее 1уре8 аге то8І; ѵѵісіеіу и8есі: а гиЬЬег 1а8ег 
ѵѵкЬ етІ88Іоп іп іЬе \ѵаѵе1еп§1;Ь X = 0.69 |іт, а §1а88 апсі 
пеосіутіит 1а8ег \ѵі1;Ь X = 1.06 |іт, апсі ^агпеі; 1а8ег, асП- 
ѵаіесі \ѵі1;Ь пеосіутіит, ^ѵі1;Ь іЬе 8ате ѵѵаѵеІеп^іЬ. РиІ8е 
ро\ѵег8 геа1І7есі Ьу 1;Ье8е 1а8ег8 геасЬ ІО^ЛѴ ѵѵкЬ а риІ8е сіига- 
Ьоп о^ 10“^ 8ес апсі а гереШіоп Я'едиепсу о^ ир Іо 10 Н7 ог 
тоге. ТЬе8е 1;уре8 оі" 1а8ег8, а8 а гиіе, орегаіе іп (Ье риІ8есі 
тосіе ^ѵі(Ь ор(іса1 ритріп^. ТЬе 1итіпои8 епег^у оі" риІ8есі 
ог соп(іпиои8 (иЬе8 І8 и8есі а8 (Ье ритр. Оа8 СО 2 1а8ег8 орег- 
а(іп§ іп а \ѵаѵе1еп§(Ь оі" 10.6 |іт аге тагкесі Ьу (Ье топо- 
сЬгота(іс па(иге оі" (Ьеіг етІ88Іоп8. ТЬеу Ьаѵе 8иШсіеп( 
ро\ѵег (10^V іп (Ье соп(іпиои8 тосіе), сап орега(е Ьо(Ь іп 
соп(іпиои8 апсі іп тосіе тосіе8, апсі аге есопотісаі (еШ¬ 
сіепсу ир (о 10%). ТЬеу аге и8есі (о таке ѵагіои8 1а8ег сіор- 
ріег 8у8(ет8 \ѵі(Ь гесеіѵег сіеѵісе8 оі" (Ье Ье(егосіупе (уре. 

То іпсгеа8е (Ье етІ88Іоп ро\ѵег оі" 1а8ег8 іп (Ье 
топориІ8е тосіе, ти1(ісотропеп( 1а8ег8 (са8сасіе 1а8ег8) аге 
и8есі іп \ѵЬісЬ опе е1етеп( регШгт8 (Ье Шпс(іоп8 оі" (Ье 1а8ег 
08сі11а(ог апсі (Ье о(Ьег8 (Ье і'ипс(іоп8 оі" атр1іРег8. То оЬ(аіп 
а Ьі§Ьег риІ8е гере(і(іоп ігедиепсу а( (Ье ои(ри( о^ (Ье 8у8- 
(ет, ехсеесііп§ (Ье гере(і(іоп й'едиепсу оі" ап іпсііѵісіиаі 1а8ег, 
ап аггау оі" 8еѵега1 рагаііеі 1а8ег8 І8 и8есі, \ѵЬо8е Ьеат8 аге 
тег^есі іп(о а 8Іп§1е Ьеат и8Іп§ ор(іса1 теап8. ІАМ 
Кек:и8Ііпоѵ(1984), р. 158. 

родѵег-атрІШег !;гап8ті11ег (8ее атрИПег-сЬаіп 1гап8- 
тіііег). 

А ро\ѵег-о8СІ11аІог 1гап8ті11ег §епега(е8 ЯР 8І§паІ8 а( (Ье 
^е^иі^есі роѵѵег Іеѵеі и8Іп§ а 8Іп§1е тісгоѵѵаѵе сІеѵісе \ѵі(Ь- 
ои( асісікіопаі 8(а§е8 о^ атрИРса(1оп. Турісаііу, іп гасіаг 


арр1іса(іоп8, (ЬІ8 сІеѵісе І8 а та§пе(гоп. Іп (ЬІ8 са8е (Ье соп- 
Р§ига(іоп о^ (Ье (гап8ті((ег І8 тоге 8Ітр1е, апсі (гап8ті((іп§ 
8у8(ет и8иа11у 8та11ег, 1і§Ь(ег, апсІ 1е88 ехреп8Іѵе, Ьи( і( І8 
ітр 088 ІЫе (о оѵегсоте (Ье 1іті(а(іоп8 іп(госіисесі Ьу (Ье 
іпЬегеп( 08сі11а(ог ргорег(іе8. (8ее МАСNЕТКОN.) Іп Яи8- 
8Іап гасіаг 1і(ега(иге (ЬІ8 (уре оі* (гап8ті((ег І8 и8иа11у саііесі а 
5Іп§Іе-5іа§е ігаттіііег. БАЬ 
Кек: 8ко1пік (1990), р. 4.9; Ьеопоѵ (1988), р. 43. 

А 80Іі(1-8Іаіе 1гап8тШег І8 а (гап8ті((ег и8Іп§ 8о1ісі-8(а(е 
сІеѵісе8 а8 (Ье ргіпсіраі ас(іѵе сотропеп(8. ТЬеге аге (Ьгее 
таіп §гоир8 о^ 80 ІісІ- 8 (а(е сіеѵісе8 (Ьа( сап Ье и8есІ іп гасіаг 
(гап8ті((ег8: тісго\ѵаѵе (гап8І8(ог8, тісгоѵѵаѵе сііосіе8, апсі 
е1ес(гоп-ЬотЬагсітеп( 8етісопсіис(ог сІеѵісе8. 

ТЬе таіп герге8еп(а(іѵе8 оі* тісгоѵѵаѵе (гап8І8(ог8 (Ьа( 
сап Ье а сЬоісе Шг 80 ІісІ- 8 (а(е (гап8ті((ег8 аге Ьіроіаг (гап8І8- 
(ОГ8 апсі Ре1сІ-еШс( (гап8І8(ог8 (РЕТ8). ТЬе аге (Ьгее таіп 
сіІ8асіѵап(а§е8 (Ьа( Ьаѵе роѵѵег (гап8І8(ог8 Ігот (Ье роіп( оі* 
ѵіеѵѵ оі* (Ьеіг и8е іп гасіаг (гап8ті((ег8: 

(1) ТЬе С^V ро\ѵег (Ьа( сап Ье оЬ(аіпесі Ігот а 8Іп§1е 
(гап8І8(ог І8 8та11 сотрагесІ \ѵі(Ь (Ье ро\ѵег (Ьа( сап Ье 
оЬ(аіпесі ѵѵі(Ь а (иЬе, (урісаііу по( ехсеесііп^ (еп8 о^ \ѵа((8. То 
іпсгеа8е (Ье роѵѵег ои(ри(, (гап8І8(ог8 тау Ье орега(есі іп раг¬ 
аііеі, Ьи( (00 1аг§е питЬег сап по( Ье и8есІ Ьесаи8е оі* І 088 е 8 
оссиггіп^ іп сотЬіпіп§. Турісаііу (\ѵо (о еі§Ь( (гап8І8(ог8 сап 
Ье сотЬіпесі іп 8Іп§1е роѵѵег тосіиіе. 

(2) Тгап8І8(ог8 іп ргіпсіріе аге аѵега^е-роѵѵег сІеѵісе8 
(ѵѵЬіІе (иЬе8 (урісаііу аге реак-ро\ѵег сіеѵісе8), (Ьеіг реак 
роѵѵег ои(ри(8 Ьеіп§ 1іті(есі Ьу е1ес(гіса1 сЬагас(егІ8(іс8, апсі 
а8 а ге8и1( (Ьеу аге и8иа11у орега(есі ѵѵі(Ь ге1а(іѵе1у 1оп§ 
риІ8еѵѵісІ(Ь8 апсі Ьі§Ь сіи(у сус1е8. 

(3) ТЬе роѵѵег ои(ри( о^ тісгоѵѵаѵе (гап8І8(ог сіесгеа8е8 
іпѵег8е1у а8 (Ье 8^иа^е оі* Ітедиепсу (арргохіта(е1у 6 сІВ/ 
ос(аѵе), 80 сопѵеп(іопа1 8І1ісоп Ьіроіаг (гап8І8(ог8 \ѵі(Ь 
арргесіаЫе ро\ѵег ои(ри( сап Ье и8есі опіу ир (о 8-ЬапсІ. То 
іпсгеа8е орега(іп§ й•е^иепсу, Ітедиепсу ти1(ір1іег8 сап Ье 
и8есІ (е.§., ѵагас(ог Ітедиепсу тиШрІіег). 

Оіосіе сотропеп(8 орега(іп§ а8 Іо\ѵ-ро\ѵег 08 сі 11 а(ог 8 ог 
пе§а(іѵе-ге8І8(апсе атрЫ‘іег8 аге и8иа11у соп8ІсІегесІ Шг тіі- 
1іте(ег-\ѵаѵе 80 ІісІ- 8 (а(е роѵѵег 8оигсе8. ТЬе то8( рготІ8Іп§ 
ге8и1(8 Ьаѵе Ьееп оЬ(аіпесІ Шг ІМРАТТ апсІ Оипп сііосіе8. ТЬе 
ои(ри( роѵѵег о^ (еп8 ѵѵа((8 апсІ еШсіепсу ир (о 20% Шг (Ье8е 
сІеѵісе8 Ьа8 Ьееп герог(есі. А ЬуЬгісі арргоасЬ (Ьа( сотЬіпе8 
8етісопсіис(ог апсі ѵасиит-(иЬе (есЬпоІо^у ге8и1(есі іп еіес- 
(гоп-ЬотЬагсІтеп( 8етісопсІис(ог сІеѵісе соп(аіпіп§ а Ьеа(есі 
са(Ьосіе (Ьа( §епега(е8 ап е1ес(гоп Ьеат 8(гікіп§ а 8етісоп- 
сІис(ог сііосіе а( Ьі§Ь епег^у. 8исЬ а сІеѵісе сап Ье ЬгоасіЬапсі, 
Ьаѵе а Ьі§Ь §аіп (25 (о 35 сІВ), Ьі§Ь еШсіепсу (50%), Ьи( а( 
(Ье ехреп8е оі* 1аскіп§ оі* 8оте ргітагу асІѵап(а§е8 оі* 80 Іісі- 
8(а(е сІеѵісе8 а8 і( гедиіге8 Ьі§Ь-ро\ѵег 8ирр1у апсІ са(Ьосіе 
Ьеа(іп§. 

ТЬе сЬоісе Ье(ѵѵееп ѵасиит-(иЬе апсі 80 Іісі- 8 (а(е сотро- 
пеп(8 І8 оі* ргітагу ітрог(апсе Іог гасіаг сіе8І§пег ѵѵЬеп (Ье 
(уре оі* (гап8ті((ег І8 ипсіег соп8ІсІега(іоп, а8 і( аШс(8 (Ье 
іта^е о^ (Ье \ѵЬо1е І‘асі1і(у. 

ТЬе таіп а88е(8 оі* 80 Іісі- 8 (а(е (гап8ті((ег8 а8 сотрагесІ 
ѵѵі(Ь (иЬе (гап8ті((ег8 аге (Ье Ш11о\ѵіп§: 


Ігап8ті11ег, §о1Ш-8ІаІе 


Ігап8тіиег, 80 Іі^- 8 ІаІе 458 


(1) Соп8І(1егаЫе 8Ітр1ійсаі:іоп орегаііопаі, 8егѵісе, 
апсі таіпіепапсе гедиігетепіз а8 іЬе 1;гап8тіиег орега1:е8 аі 
тисЬ 1о\ѵег ѵока§е8. 

(2) ТЬеге І8 по пеесі іп Ьоі са1:Ьо(іе8, Ы§Ь-ро\ѵег тосіиіа- 
1:ог8 апсі оіЬег сотріех Ы§1і-ро\ѵег е1етеп1:8. 

(3) Аіг-соо1іп§ тау Ье етріоуесі. 

(4) ТЬе гІ8к оі сіап§егои8 х-гау8 апсі еІесШс 8Ьоск І8 
еіітіпаіесі. 

(5) N 0 риІ8е тосіиіаіог І8 гедиігесі, а8 80 Іі(і- 8 І:а 1 :е тісго- 
\ѵаѵе (іеѵісе8 ^епегаііу аге 8е1і'-риІ8Іп§. 

(6) '\Ѵісіе ЬапсіѵѵісііЬ (ир Іо 50% сотрагесі \ѵі1;Ь 10 Іо 
20% іп шЬе8). 

(7) Ьоп§, і'аііиге-й'ее И^е апсі ^гасеі'иі сіе^гасіаОоп оі" 
8у8І:ет рег^огтапсе а8 іЬе 8у8І:ет и8иа11у соп8І8І:8 оі" 1аг§е 
питЬег оі" тосіи1е8. 

(8) Ітргоѵесі апсі сотрасі ІесЬпоІо^у (е.§. етр1оуіп§ 
асОѵе 1гап8сеіѵег тосіи1е8 ^ог р1іа8ес1-аггау гасіаг8), іЬаІ 
таке8 іі: р 088 ІЫе Іо сіеѵеіор іпехреп8Іѵе, сотрасі, апсі 
геІіаЫе епОгеІу 80 Іісі- 8 І:а 1 :е гасіаг8 іЪаі сап орегаіе \ѵі1:Ьои1: 
рег 80 ппе 1 аПепсіапсе. 

ТЬе таіп ргоЫет ге8ШсІіп§ и8а§е оі" епйгеіу 80 Іісі- 8 І:а 1 :е 
1гап8тіПег8 ап8е8 й'от іЬе іасі іЬаІ іп тапу гасіаг аррііса- 
Ьоп8 іЬе гедиігетепі: ^ог Ьі§Ь аѵега^е ро\ѵег І8 ^ипсіатепіаі, 
\ѵЬі1е іЬе оиіриі: роѵѵег о^ іЬе Ьа8Іс роѵѵег-^епегаііп^, 80 Іісі- 
8І:а1:е ипіі: І8 гаіЬег 8та11. ТЬе 801и1:іоп І8 Іо сотЬіпе 1аг§е 
питЬег8 оі" 80 Іісі- 8 І:а 1 :е сотропеп1:8 Іо асЬіеѵе гедиігесі ро\ѵег 
1еѵеІ8, гедиігіп^ сагеМ сіе8І§п Ш тіпітіхе сотЬіпіп§ І 088 е 8 
апсі еп8иге §оосі 1:гап8тіиег еШсіепсу. ТЬеге аге іЬгее Ьа8Іс 
сопй§игайоп8 Ш сотЬіпе 1о\ѵег ро\ѵег атр1ійег8: 

(1) СогрогаІе-сотЬіпесі 8І;шсШге (Рі§. Т21а), ап 
арргоасЬ 8иі1:аЫе, ^ог ехатріе, іог а рагаЬоІіс гейесіог 
апіеппа іііитіпаіесі й'от а 8Іп§1е ^еесіЬогп). 



Гі§иге Т21 Віоск (ііа§гат (а) а согрогаІе-сотЬіпесі 
ро\ѵег атрИйег; (Ь) а зрасе-сотЬіпесі ро\ѵег атрИЬег (аЬег 
8ко1пік, 1990, Рі§. 5.6, р. 5.12). 


(2) 8расе-сотЬіпесі 8ІгисШге (Рі§. Т21Ь), ап арргоасЬ 
8иі1:аЫе ^ог рЬа8есі-аггау сопР^игаЬоп іп ѵѵЬісЬ еасЬ аггау 
еіетепі: І8 і'есі Ьу ап атрІіРег тосіиіе); апсі 

(3) НуЬгісі арргоасЬе8 іп \ѵЬісЬ согрогаІе-сотЬіпесі 
тосіи1е8 і'еесі го\ѵ8 оі" а 8расе-сотЬіпесі аггау. Веѵеіортепі: 
оі" іпсііѵісіиаі 1;гап8сеіѵег тосіиіе сіе8І§п Ьа8есі оп 80 Іісі- 8 І:а 1 :е 
ІесЬпоІо^у ^ог рЬа8есі-аітау гасіаг8 Ьа8 ргосеесіесі гарісііу іп 
гесепі уеаг8. 

ТЬе 1І8І: оі" 8оте РеЫесі 80 Іісі- 8 І:а 1 ;е 1гап8тіиег8 І8 §іѵеп 
іп ТаЫе Т9. 5АЬ 

КеР: 8ко1пік (1990), рр. 5.1-5.33; 8ко1пік (1980), рр. 216-220; Ка§апоѵ 
(1981); Обстой (1985); Елѵеіі (1981), р. 75; Ьеопоѵ (1988), р. 51. 


ТаЫе Т9 

ГіеМей 8о1і(1-84а4е Тгапктіиегв 


8у5Іет 

Сопігасіог 

Г^е^иепсу 

(МНг) 

Реак 

ро^ѵег 

(кЛѴ) 

Виіу 

сусіе 

Аѵега§е 

роѵѵег 

(кЛѴ) 

N 0 . оГ 

то(1и1е$ 

Реак 

тойиіе 
ролѵег (\Ѵ) 

Ѵеаг 

ПеМесІ 

КОТИК 

КауіЬеоп 

5-30 

210 

С^V 

210 

84 

3,000 

1986 

NАV8РА8^К* 

КауіЬеоп 

218 

850 

с^ѵ 

850 

2,666 

320 

1986 

8Р8-40* 

’\Ѵе5І;іп§1іои5е 

400-450 

250 

4% 

10 

112 

2,500 

1983 

РАѴЕ РА^V81- 

КауіЬеоп 

420-450 

600 

25% 

150 

1,792 

340 

1978 

ВМЕ^V8* 

КауіЬеоп 

420-450 

850 

30% 

255 

2,500 

340 

1986 

ТР8-59 

ОЕ 

1,200-1,400 

54 

18% 

9.7 

1,080 

50 

1975 

ТР8-59Ф 

ОЕ 

1,200-1,400 

54 

18% 

9.7 

540 

100 

1982 

8ЕЕКІСЕОО 

ОЕ 

1,200-1,400 

29 

18% 

5.2 

292 

100 

1980 

Маііеііо 

Магсопі 

1,250-1,350 

132 

3.75% 

5 

40 

3,300 

1985 

КАМР 

КауіЬеоп 

1,250-1,350 

28 

6.8% 

1.9 

14 

2,000 

1986 

80^VКВА^^ 

’\Ѵе5Ііп§Ьои5е 

1,250-1,350 

30 

4% 

1.2 

72 

700 

1987 

*8о1іс1-5ІаІе геріасетепі Гог ШЬе ігапзтіИег; ГРагатеІегз рег аггау Гасе; $ІІр§гаёе(і ѵ/іСІі 100^V тоёиіез (аГіег 8ко1пік, 1990, ТаЫе 5.1, 
р. 5.3) 







































































459 (гап8тіиег, ѵасиит-ІиЬе 


ТI^VN8РОN^ЕК 


А (ѵасиит-)ІиЬе Ігапвтіііег изез аз іЬе ргіпсіраі сотро- 
пепіз тісго\ѵаѵе шЬе озсіПаІогз ог атрИйегз. ТЬе тозі: 
соттоп Іурез аге сгоззесі-йеЫ шЬез (зее МАСNЕТ К^N; 
СК088ЕР-ЕІЕЕР АМРЫЕІЕК; ^АМР^IТК^N)П 1іпеа^- 


Ьеат шЬез (зее К^V8ТКОN; ТКАѴЕЕШСЛѴАѴЕ 
ТІТВЕ; Т^VУ8ТКОN), апсІ зоте оіЬег шЬез изесі ргітагііу 
аі тіПітеІег \ѵаѵез (зее СVКОТКОN). ЕасЬ іЬезе сот- 
ропепіз Ьаз аззеіз апсІ сіізасіѵапіа^ез (зее соггезропсііп^ 
епШез), ѵѵЬісЬ Ьаѵе Іо Ье аззеззесі \ѵЬеп іЬе сЬоісе із тасІе 
і'ог зресіЕс Ігапзтіиег. ТЬе і'асШгз іЪаі тозі оЕеп сіошіпаіе 
іп шЬе зеІесЁоп аге оЬіаіпаЫе реак апсІ аѵега^е ро\ѵег, §аіп, 
ЬапсІѵѵісііЬ, орегайп^ ѵока^е, зригіоиз поізе Іеѵеі, зІ7е, 
ѵѵеі^Ьі, созк апсІ аѵаіІаЬіИіу. АП іЬезе і'асіогз тизі Ье соп- 
зісіегесі іог іЬе сЬозеп ігедиепсу Ьапсі гасіаг орегаПоп. Іп 
§епега1, Ипеаг-Ьеат шЬез аге Іезз поізу апсі Ьаѵе Ьі^Ьег §аіп 
сотрагесі \ѵі1:Ь сгоззесі-ПеМ шЬез, ЬиІ іЬе ІаІІег аге зтаііег, 
И^Ьіег, Ьаѵе 1о\ѵег орегаііп^ ѵока^ез апсі аге Іезз созПу. ТЬе 
таіп сіі^^егепсез Ье1:\ѵееп іЬе 1еасііп§ тісгоѵѵаѵе шЬе Іурез 
із зиттагІ7есі іп іЬе ТаЫе ТІО. 

ТЬе таіп сопзПШеп! рагіз іЬе шЬе Ігапзтіиег аге а 
зеІЕехскесі озсіПаІог (іЬе ехскег), атрЫуіп§ шЬез (іі" ап 
атрІіГіег сЬаіп сопП^игаІіоп із изесі), іЬе тосіиіаіог, іЬе 
ро\ѵег зирріу, соо1іп§ ^ог іЬе шЬе, за^еіу іпіегіоскз, ргоіес- 
Поп апсі топііогіп^ сіеѵісез, апсі х-гау зЬіеЫіп^. А зітрИ- 
Песі Ыоск-сііа§гат оі" а шЬе Ігапзтіиег ^ог рЬазесі-аггау 
гасіаг із §іѵеп іп Рі§. Т22. ТЬе таіп асіѵапіа^ез оі" шЬе Ігапз- 
тіиегз аге 



НідЬ-ѵоІ{аде 
роѵѵег зирріу 
апсі тосіиіаіог 


’ 


^ НідЬ-роѵѵег . 
ІиЬе 




АихіІІіагу 

роѵѵег 

зиррііез 



N ЬідЬ-роѵѵег 
рііазе 5ЬіІ1ег8 


Сігсиіаіог 



Гі§иге Т22 А зітрЫіесі Ыоск-сііа§гат оі ШЬе Ігапзтіиег 

Іог рЬазеё-аггау гаёаг (айег ОзПок, еі а1, І985, Рі^. 8.3а, 

р. 208). 

(1) Ргасіісаііу апу сіезігесІ гедиігетепі 1*01 гасііаіесі 
роѵѵег сап Ье заІізПесі ѵѵііЬ ѵасиит шЬез. 

(2) ТиЬе ІесЬпоІо^у Ьаз 1оп§ Ігасікіопз апсі із іЬогои^Ыу 
сіеѵеіоресі. 

(3) Ні§Ь реак роѵѵегз, зиШсіепІ §аіп, §оосі еШсіепсу, 
ргасіісаііу аіі сІезігесі гап^ез оі* сіиіу сусіез апсІ зорЬізІісаІесі 
риізе-сотргеззіоп ѵѵаѵеі'огтз сап Ье оЬіаіпесі \ѵкЬ іЬіз Іуре 

Ігапзтіиег. 

ТЬе таіп сіізасіѵапіа^ез іЬаІ ^огсе гасіаг сіезі^пегз Іо 
сопзісіег акегпаііѵе зоіісі-зіаіе Ігапзткіегз аге Ьиікіпезз, 
сотріехііу, Ьі§Ь орегаііп^ ѵоііа^ез гези1Пп§ іп тапу 
ипріеазапі апсі сіап^егоиз еІРесІз, апсі іпзиШсіепІ Іі^еііте, 
сотрагесі ѵѵііЬ зоіісі-зіаіе сотропепіз, ѵѵЬісЬ аге іпЬегепІ 
ргорегііез оі* ѵасиит шЬез. 5ЛЬ 
КеР: 8ко1пік (1990), рр. 4.5-4.31; Ьеопоѵ (1988), рр. 44-50. 

ТКАN8МIТТЕК-КЕСЕIVЕК (зее ТКАN8СЕIVЕК). 


ТаЫе ТІО 


Ні§Ь-Ролѵег Риізесі Атріійегз Сотрагегі Гог 8ате Рге 
^иепсу апй Реак апй Аѵега§е Роѵѵег ОиІриІ 



Ьіпеаг-Ьеат шЬез 

Сгоззеа-йеіа шЬез* 


Кіузігоп 

т\ѵт 

Сопѵепііопаі НІ 5 Ь-§аіп 

Ѵоііаее 

Ні§Ь ѵоііаее (1 геяиігез 

арргох. 90 кѴ) 

Ео\ѵ ѵоііаее (1 М\Ѵ геяиігез 
арргох. 40 кѴ) 

Оаіп 

30-70 (1В 

8-15 ав 1 15-30 ав 

Вап4\ѵіс1і1і 


10-15% 

10-15% 

Х-гауз 

Зеѵеге, Ьиі Іеасі із геІіаЫе 

Коі изиаііу а ргоЫет 

ЕШсіепсу 



Вазіс 

15-30% 

35^5% 

ѴѴііЬ (Зергеззесі 

40-60% 

К. А. 

соііесіогз 




Іоп ритр 

Кеяиігесі оп Іаг^е (иЬез 

ЗеІГ-ритріпё 

ѴѴеіеЬі 

НіёЬег 

Ьо\ѵег 

Зіге 

Еагёег 

Зтаііег 

С08І 

Месііит 

НівЬ 

Меаіит 

Зригіоиз поізеФ 

-90 ав 

-55 ав -70 ав 

Зригіоиз тосіез 
(іурісаі) 

Копе 

іт тоае аигіпё 
гізе апа Саіі іС 
саіЬоае-риІзеа; 
попе іГ тоа- 
апоае- ог 8гіа- 
риізеа 

тт тоае аигіпё гізе апа Саіі іГ 
саіЬоае-риІзеа; Гиіі-роѵѵег поізе 
оиіриі іС Іигпеа оп ѵѵііЬоиІ КР 
агіѵе 

СІзаЫе сіупатіс 

40-80 ав 

А Ге\ѵ аесіЬеІз 

гап^е 




Сопігоі еіесігосіе 

Копе, ог тоа-апоае, ог ^гіа 

Копе, ог ШтоГГ еіесігоае 

Маёпеііс ГіеШ 

РРМ ир Іо 1 М\Ѵ аі 8 Ьапа; зоіе- 
поіа оіЬегѵѵізе; Ьаггеі таёпеі 
гаге (ЗЬАС); попе Гог Е8РК 

Регтапепі та§пеІ 

Оупатіс/зіаііс 

0.8 

0.05-0.2 

ітредапсе 




РЬазе-тосІиІаііоп 

5^0“ рег 1% ДЕ/Е 

0.5-3.0° рег 1% Д ЛІ 

зепзіііѵііу 





*ОІ8ІгіЬиі€с1 етІ58Іоп, геепггапі, сігсиіаг. 

1'СІи5Іеге<1-саѵііу кіузігоп сап асЬіеѵе 10 Іо 15 регсеШ Ьап(1\ѵіс1іЬ аі ЬівЬег созі. 

ііп І-МНт ЬяпНѵѵіНіЬ 


(Ігош Зкоіпік, 1990, ТаЫе 4.1, р. 4.19, гергіпіесі Ьу регтіязіоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 


ТКАN8МIТ-КЕСЕIVЕ 8^VIТСН (зее 8^VIТСН). 

ТКАN8РОNРЕК. А Ігапзропсіег із “а гесеіѵег-ігапзткіег 
ГасіИіу, іЬе Гипсііоп оГ \ѵЬісЬ із Іо ІгапзтіІ зі^паіз аиіотаіі- 
саііу \ѵЬеп іЬе ргорег іпіегго^аііоп із гесеіѵесі Ггот а гасіаг. 
ТЬе таіп ригрозе оГ а Ігапзропсіег із Іо аи^тепі іЬе роѵѵег оГ 
іЬе зі^паі геШтесі іп іЬе сіігесііоп оГ іЬе І11итіпа1іп§ ГасіИіу 
(іпіегго^аіог). Турісаііу, іЬеу аге изесі іп зесопсіагу гасіаг 
арріісаііопз, іпзіаііесі оп аігсгаГі, зЬірз, тіззііез, апсІ заіеі- 
Иіез Іо сіеіесі іЬе іпіегго^аіог Ігапзтіззіоп апсІ гезропсІ ѵѵііЬ 
а сосіесІ геріу зІаІіп§ ѵеЬісІе ісіепіііу, Пі^Ьі Іеѵеі (Гог аіг¬ 
сгаГі), апсі 30 ГогіЬ. 

ТгапзропсІегз, сопзізііп^ оГ ап апіеппа, гесеіѵег, апсІ 
ІгапзтіІІег, аге изиаііу 1о\ѵ-ро\ѵег сІеѵісез. ТЬеу ѵагу іп 
сотріехііу: зоте Іурез етріоу ѵагіоиз сосіесі ѵѵаѵеГогтз Гог 
ге1ауіп§ іпГогтаІіоп оп іЬе зіаіиз оГ іЬе ЬозІ рІаіГогт, ѵѵЬіІе 
оіЬегз зітріу ІгапзтіІ ап иптосіиіаіесі Ьеасоп зі^паі Іо Гасіі- 
ііаіе Ігаскіп^ оГ іЬе ЬозІ рІаіГогт Ьу оіЬег (оГГзіІе) гасіагз. 
8іпсе іЬе Ігапзтіззіоп раіЬ ітот а Ігапзропсіег із опе \ѵау, 
іЬе гасіаг Ьеасоп е^иаIіопз арріу. ІГ іЬе Ігапзропсіег із а 
гереаіег, іЬе І\ѵо-ѵѵау едиаііоп Гог іЬе гереаіег )аттег 
аррііез. 

ІІзиаІІу, Ігапзропсіегз орегаіе іп іЬе риізесі тосіе. ТЬеу 
аге сІаззіГіесі аз еііЬег асііѵе ог раззіѵе. Раззіѵе Ігапзропсіегз 
изе гасіаг гейесіогз Госизіп^ іЬе І11итіпа1іп§ зі^паі ѵѵііЬ а 
рагаЬоИс апіеппа, зепсііп§ іі Іо іЬе тосіиіаіог Гог Ггедиепсу 
зЬіГі, апсі геІгапзтіІІіп§ іІ ѵіа іЬе зате апіеппа. Асііѵе апсі 
раззіѵе Ігапзропсіегз аге изесі Гог зЬірз, ЬиІ Гог аігсгаГі опіу 
асііѵе Ігапзропсіегз аге изесі. ТЬе Ыоск сііа^гат оГ ап аігсгаГі 
Ігапзропсіег із сііесі іп Рі§. Т23. 

































ТКАN8РОN^ЕК 


Т^VТ, соиріей-саѵііу 460 


Тгапзропсіег 

апіеппаз 


\/ \/ 



Гі§иге Т23 Віоск (ііа^гат Іурісаі аігЬоте Ігапзропсіег. 

ТЬе іпіегго^айоп сотез 6*0111 а зесопсіагу зигѵеіИапсе 
гасіаг. ТЬе гесеіѵесі зі^паі 6*0111 іЬе Ігапзропсіеі* апіеппа 
раззез іЬгои^Ь а бкеі* Іо зеіесі: іЬе іпіегго^абп^ зі^паі іп іЬе 
аззі^песі ЬапЬ, апсі іЬеп Іо іЬе гесеіѵеі*. ТЬе зі^паіз 6 *от іЬе 
гесеіѵег §о Ш іЬе ЬесоЬег іЪаі ЬесоЬез гесеіѵесі зі§па1з апсі 
сосіез герИез, ѵѵЬісЬ разз Ш іЬе ІгапзшіПеі* тосіиіаіог апсі 
іЬеп Ш Ьіе апіеппа 6 )г Ігапзшіззіоп. Ап ехатріе оі" аігсгаб 
Ігапзропсіег рагатеіегз із §іѵеп іп ТаЫе Т11. А Іегт изесі 
іпІегсЬап^еаЫу \ѵі 1 ;Ь Ігапзропсіег із Ьеасоп. РСН, БАЬ 
Кек: ІЕЕЕ (1992), р. 1,408; Зіеѵепз (1988), рр. 165-178; Зіітзоп (1983), 

р. 610. 


ТаЫе Т11 

8иттагу оІ Тгапзропгіег Рагатеіегз 


Рагатеіег 

Міп. 

Турісаі 

Мах. 

Апіеппа §аіп (сіВ) 

0 

0 

3 

8еп5кіѵі1у^ (сіВт) 

-69 

-71 

-77 

Ро\ѵег оиіриі^ (сіВ\Ѵ) 

21 

24 

27 

Веріу сіеіау (рз) 

2.5 

3.0 

3.5 

ТгапзтіІІег гесоѵегу (рз) 

25 

50 

125 

8іс1е1оЬе зирргеззіоп (рз) 

25 

35 

45 

8^иіI^е^ герИез (8~^) 

0 

0 

30 

ОМЕ зирргеззіоп Ііте (рз) 

7 

45 

60 

Веріу гаіе іЬгезЬоМ (з ^) 

500 

1,200 

2,000 

^ Весеіѵег зепзіііѵку аікі ІгапзтіПег ро\ѵег аге теазигесі аі іЬе апіеппа 
епсі оі іЬе ВЕ саЫе. Сепегаі аѵіаііоп Ігапзропсіегз сап Ье орегаіеё ѵ/ісЬ 
а гесіисесі ро\ѵег оиіриі роѵѵег зресііісаііоп іі іЬеу аі'е Ш Ье изесі іп аіг- 
сгак Итііеё Іо І1уіп§ Ье1о\ѵ 15,000 к. Рог іЫз сіазз оіігапзропсіег, іЬе 
оиіриі ро\ѵег із 18.5 ёВ\Ѵ тіпітит. 

(бот 8іеѵеп8, 1988, ТаЫе 8.1, р. 166). 


ТКАѴЕЬШСЛѴАѴЕ ТЕВЕ (Т^VТ). А Т^VТ із “ап еіес- 
Ігоп шЬе іп \ѵЬісЬ а зігеат оі" еіесігопз іпіегасіз сопЬпи- 
оизіу ог гереаіесііу \ѵі 1 ;Ь а ^иісіесі еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе 
тоѵіп§ зиЬзІапЬаІІу іп зупсЬгопізт \ѵі 1 ;Ь іі, апсі іп зисЬ а 


\ѵау іЬаІ іЬеге із а пеі Ігапз^ег о^ епег^у 6 *опі іЬе зігеат іо 
іЬе ѵѵаѵе.” ТЬе §иісіесі еіесігота^пебс ѵѵаѵе із сгеаіесі изіп§ 
а з1о\ѵ-ѵѵаѵе зрігаі апсІ ргора^аіез а1оп§ кз ахіз. Іп іЬе рго- 
сезз оі* іЬіз іпіегасбоп, іЬе еіесігопз аге зіоѵѵесі Ьу іЬе еІесШ- 
саі беШ оі* іЬе \ѵаѵе, §іѵіп§ ир рагі о^ іЬеіг епег^у, апсІ іЬиз 
ргоѵісііп§ атрИбсаЬоп. ^Vе сіізЬп^иізЬ Ьеіѵѵееп Т^VТз ѵѵкЬ 
Іоп^іШсІіпаІ та^пебс беЫз (О-Іуре Т^VТз) апсі опез ѵѵкЬ 
Ігапзѵегзе та^пебс беЫз (М-Іуре Т^VТз). Т^VТз аге изесІ іп 
іприі зіа^ез (1о\ѵ-поізе Т'\ѴТз) апсі іп іпіегтесііаіе зіа^ез о^ 
тісгоѵѵаѵе гесеіѵегз, іп ехскегз іот ѵѵісІеЬапсі Ігапзткіегз 
(зее озсШаІог ТѴѴТ), апсі іп іпіегтесііаіе апсі бпа і зіа^ез оі* 


\ѵісІеЬап(1 Ігапзткіегз (зее 


Іп асІЬібоп 


Іо КР атрИбсаііоп, оіЬег біпсііопз ті^Ьі аізо агізе. ( 8 ее 

сопѵегіег Т^VТ, (іеіесіог Т^VТ; Іітііег Т^VТ, рЬазе-зЬШ- 
іп§ ТѴѴТ, апсі тиІІіГипсііопаІ Т^VТ.) ІАМ 

КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1412; Ророѵ (1980), р. 206; АпОшзЬко (1981), р. 59; 
8іѵап (1992), СЬ. 4; Оіітоиг (1994). 


А сопѵегіег Т^VТ із ап О-Іуре Т^VТ \ѵЬозе оиіриі зі§па1 
зресігит сііІРегз 6 *от іЬаІ оі" іЬе іприі зі§па1. Микіріуіп^ 
апсі тіхіп^ Т^VТз аге изесі. Іп іЬе бгзі, іЬе 6 *едиепсу оі" іЬе 
оиіриі зі^паі із ап іпіе^гаі тикіріе оі" іЬе іприі 6 *едиепсу. 
ТЬе тикірИег із а ро\ѵегМ Т^VТ ѵѵЬісЬ орегаіез іп а попИп- 
еаг тосіе. ТЬе шЬе іп \ѵЬісЬ зеѵегаі 6 *едиепсіез аге тіхесі із 
саііесі а тіхіп§ шЬе, апсі к із изесі аз а тіхег. ІАМ 
КеЕ: Ророѵ (1980), рр. 315, 401. 

А соиріей-саѵііу Т^VТ із опе изіп§ іЬе зіоѵѵ-ѵѵаѵе сігсик 
ѵѵііЬ іпсііѵісіиаі сеііз гезетЫіп§ іЬе огсІіпагу кіузігоп гезо- 
папі саѵібез (Рі§. Т24). 8 исЬ а сопб^игаііоп оШгз іпсгеазесі 
роѵѵег, апсі арргохітаіеіу 90% о^ а11 Ьі§Ь-ро\ѵег Т^VТз 
етріоу іЬе соиріесі-саѵііу арргоасЬ ^ог ііз §оосі еіесігісаі 
апсі зІгисШгаІ сЬагасІегізбсз. 8о-са11есі гаЬЬіІ еагз (е.§., 
озсіПабопз арреагіп§ сІигіп§ іЬе Шгп-оп апсІ Шт-о!*!* рог- 
бопз оі* іЬе риізе), із опе о^ іЬе зригіоиз е^^есіз агізіп§ іп 
зисЬ шЬез апсі ^е^иі^іп§ зресіаі теазигез оі* зирргеззіоп Іо 
Ье ипсіегіакеп. 8АЬ 

РеЕ: Е\ѵе11 (1981), р. 64; 8ко1пік (1980), р. 207; Оіітоиг (1994), СЬ. 13. 


ОпН 

СаѵіСу ІиЬе 


Ёіесігоп 

Ьеат 



Ш§иге Т24 Соиріесі-саѵііу арргоасЬ Іог 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі іп 
а Т\ѴТ (бот Е\ѵе11, 1981, Рі§. 2.35с, р. 65). 






















































































461 Т^VТ, йерге88ей-со11ес1ог 


Т^VТ, тиКіГипсІіопаІ 


А (1ерге88ей-со11ес1ог Т>ѴТ и8е8 (1ерге88е(1 со11есі:ог8 (орег- 
айп^ гі ѵока^ез Ье1о\ѵ Ьосіу роіепііаі) Іо іпсгеазе еШсіепсу. 
ІІзиаІІу, тиШрІе соПесІог зесйопз (Іог гасіаг аррИсайопз 
Іурісаі Іі^иге І8 іЬгее, 8ее Рі§. Т25) аге и8е(і іЬаІ а11о\ѵ8 Ш 
саІсЬ еасЬ 8реп1: еіесігоп аі іЬе ѵо11:а§е8 пеаг оріітит. ТЬе 
еШсіепсу о1 іЬе шЬе сап Ье іпсгеа8е(і ир Ш 20%, Ьиі: аі іЬе 
ехреп8е о1 едиіртепі: сотріехііу. 5АЬ 

Кеі: Е\ѵе11 (1981), р. 67; 8ко1пік (1990), р. 4.17; Сіітоиг (1994), СЬ. 13. 


оѵ 14 КѴ -22 кѴ -ЗвкѴ 





(Ь) 

Гі§иге Т26 Неііх-сіегіѵесі 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиі1;8: (а) гіп§-Ьаг сіг- 
сиіі; (Ь) сопіга-ѵѵоипё сігсиіі; (^гот Е\ѵе11, 1981, Рі§. 2.35, 
р. 65, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп оі" МсОга\ѵ-Ні11). 

Іеаѵе іЬе ге^іоп оі іЬе 81о^ѵ-^ѵаѵе ІіеЫ. ТЬе І80р1іа8е Т^VТ 
Ье1оп§8 Іо іЬе 0-1уре (іеѵісе8. ІАМ 
Ке1.:Ророѵ(1980),р. 143. 

А Іітііег Т^VТ І8 ап атр1і1уіп§ Т^VТ \ѵ1і08е оиіриі роѵѵег 
гетаіп8 ргасіісаііу ипсЬап^есі \ѵііЬ а сЬап^е іп іЬе Іеѵеі оі 
іЬе іприі роѵѵег. І118 ап 0-1уре Т^VТ. ІАМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 257. 


Гі§иге Т25 МиШрІе (1ерге88е(1 со11ес1ог8 іп Т\ѴТ (Ігот 
8ко1пік, 1990, Рі§. 4.11, р. 4.18, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп 
МсСга\ѵ-Ні11). 

А (іеіесіог Т^VТ ргоѵі(іе8 а1 іІ8 оиіриі іЬе епѵеіоре оі іЬе 
тосіиіаіесі тісгоѵѵаѵе 8І§па1 арреагіп^ а1 іІ8 іприі. ІАМ 
Рек: Ророѵ(1980), р. 105. 

А §у^о-Т^VТ І8 а кіпсі оі ^угоігоп Ьа8е(і оп іЬе іпіегасііоп о1 
іЬе Ьеат апсі ЯР гіеЫ іп а попге 80 пап 1 8Ігис1иге, 8исЬ а8 сіг- 
сиіаг ѵѵаѵе^иісіе. 8исЬ (іеѵісе8 Ьаѵе Ы§Ь оиіриі ро\ѵег апсі 
^ѵі(іе Ьапсі\ѵі(ііЬ апсі тау Ьаѵе ітрогіапі арр1іса1іоп8 іп 
ММ^V гасіаг8. Аі 95-ОН2 реак оиіриі ро\ѵег о1 20 к^V, §аіп 
оі 30 сіВ, еШсіепсу о1 8%, апсі Ьапсі\ѵісііЬ о1 2% Ьаѵе Ьееп 
асЬіеѵесі. 5АЬ 
Рек: Сиггіе(1987), р. 470. 

А Ьеііх Т^VТ и8е8 а Ьеііх ог Ьеііх-сіегіѵесі 8Ігис1иге а8 іЬе 
8Іоѵѵ-ѵѵаѵе сігсиіі. ТЬе 8Ітр1е Ьеііх 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8Ігис1иге рго- 
ѵісІе8 ѵегу Ьгоасі ЬапсІ\ѵісііЬ, тоге іЬап ап осіаѵе. Ноѵѵеѵег, 
І1 Ьа8 ге8Ігіс1іоп8 оп орегаііоп а1 Ьі§Ь роѵѵег 1еѵеІ8 а8 іЬе 
ге8и1ііп§ еіесігоп ѵеіосііу І8 Іоо 1‘а8І Іо 8упсЬгопІ7е ѵѵііЬ іЬе 
ІОѴѴ ѵеіосііу о^ іЬе ЯР ѵѵаѵе оп іЬе Ьеііх. То асЬіеѵе Ьі^Ьег 
роѵѵег, тосііРіса1іоп8 о^ Ье1ісе8 кпоѵѵп а8 гіп§-Ьаг апсІ соп- 
1га-\ѵоипсІ сігсиіІ8 (Рі§. Т26) аге и8есі. ОЯеп, \ѵЬеп іЬе шЬе 
орега1е8 а1 Ьі§Ь аѵега^е роѵѵег8, іЬе соо1іп§ Идиісі І8 ра88есі 
іЬгои^Ь а Ьеііх соп8Ігис1есі оі* соррег 1иЬіп§. 5АЬ 
Рек: Е\ѵе11 (1981), р. 64; Зкоіпік (1980), р. 206. 

Ап І8орЬа8е Т^VТ таіп1аіп8 ап оріітит рЬа8е Ьеіѵѵееп іЬе 
гіг8І Ьагтопіс оі" іЬе ^гоиресі сігсиіі апсі іЬе 1гаѵе1іп§ \ѵаѵе 
іЬгои§Ь а сЬап^е іп іЬе рЬа8е 8реесі о^ іЬе е1ес1гота§пе1іс 
\ѵаѵе. Неге іп іЬе Ііте оі" тоѵетепі оі" іЬе ЬипсЬ оі" е1ес1гоп8 
а1оп§ іЬе епііге Ипе о^ іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8у8Іет, І1 сіое8 поі 


А 1о^-поІ8е Т^VТ І8 опе \ѵЬо8е поІ8е 1‘асіог І8 Ьеі\ѵееп 7 апсі 
20 СІВ. ТЬе Ьа8Іс 8оигсе оі" поІ8е8 аге іЬе 8Ьо1 еШсІ апсі 
І 088 е 8 Іо іЬе ге8І8Іапсе оі" іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сігсиіі. То гесіисе 
іЬе іпВиепсе о^ 8Ьо1 поІ8е, роіепііаі 8е1ес1іоп іп іЬе ге^іоп о^ 
іЬе еіесігоп §ип І8 и8есі Іо а1і§п іЬе тіпітит сіеп8І1у ПисШа- 
1ІОП о^ іЬе еіесігоп Них \ѵііЬ іЬе 8Іаг1 о^ іЬе іпіегасііоп 8расе. 
ТЬе гесіисііоп іп І 088 е 8 іп іЬе 81о^ѵ-^ѵаѵе сігсиіі І8 асЬіеѵесі 
Ьу 8е1ес1іоп о^ таіегіаі апсі Ьу ргесІ8Іоп іп тапи^асШге. 
8іпсе іЬе8е І 088 е 8 сіерепсі оп й'едиепсу, іЬе поІ8е ^асіог 
іпсгеа8е8 іп іЬе тіПітеІег ѵѵаѵеЬапсі. Іп 1ЬІ8 са8е, а 8ріга1 
\ѵііЬ а 8Ьог1 8Іер іп іІ8 сііатеіег І8 и8есі, 8есигесі Іо а 8аррЬіге 
\ѵесі§е Іо §іѵе І1 тесЬапісаІ 8Ігеп§іЬ. ТЬІ8 Т^VТ І8 ап 0-1уре 
сіеѵісе. ТЬе 1о\ѵ поІ8е ^асіог сотЬіпесі \ѵііЬ іЬе ѵѵісіеЬапсі 
ргорег1іе8 о^ іЬе Т^VТ таке8 І1 ѵѵісіеіу и8есі іп іприі сігсиіІ8 
оі" гасіаг гесеіѵег8. ІАМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 219. 



Рек: АпсігизЬко (1981), р. 75. 

тіхег Т^VТ (8ее сопѵегіег Т^VТ). 


А тиКіЬеаш Т^VТ І8 опе іп \ѵЬісЬ іЬе еіесігоп Ьеат І8 іЬе 
ЬипсЬ о^ 8еѵега1 еіесігоп Ьеат8 іп1егас1іп§ \ѵііЬ ап еіесіго- 
та^пеііс \ѵаѵе. ТЬІ8 шЬе І8 ап 0-1уре Т^VТ. АІМ 
Рек: Ророѵ (1980), р. 231. 

А тиШШпсііопаІ Т^VТ реНогт8 ѵагіои8 І‘ипс1іоп8; іЬаІ оі* 
атрИгіег, тіхег, атрИгіег, сіеіесіог, 08 сі 11 а 1 ог, апсі Іеѵеі Ііт¬ 
ііег. І118 ап 0-1уре Т^VТ. Оиаі-тосіе Т^VТ8 аге и8есі іп гасііо 











































































































































Т^VТ, тиКіГипсІіопаІ 


ТК0Р08РНЕКЕ 462 


соипі:егтеа8иге 8у8і:ет8, \ѵЬеге Аеу тау ргоѵісіе а ѵагіаЫе- 
риІ8е ог соп1;іпиои8 орегайп§ тосіе, (іерепсііп^ оп іЬе тосіе 
оі" іЬе апосіе ѵока^е. ТЬе и8е оі" 8ис1і Т^VТ8 8І§пійсап11у 
гесіисе8 іЬе \ѵеі§Ьі: апсі 8І7е оі" аігЬогпе едиіртепі;. ІАМ 
Кеі: Ророѵ (1980), р. 233; АпОгизЬко (1981), р. 60. 

тиШрІіег Т^VТ (8ее сопѵегіег Т^VТ). 

Ап О-Іуре Т^VТ І8 опе ѵѵкЬ а гесШіпеаг еіесігоп Ьеат ігот 
Іоп^іШсііпаІ еіесігісаі апсі та^пеііс Гіе1(І8. (8ее ТІІВЕ, Ііп- 
еаг-Ьеат.) Ап О-іуре Т^VТ І8 а §1а88 шЬе \ѵІіо8е Ьоиот 
соп1:аіп8 ап еіесігоп §ип ^ог йгіп§ а паіто\ѵ1у сіігесіесі Ьеат 
оі" е1ес1:гоп8. ТЬе 8Іоѵѵ-\ѵаѵе 8у8І:ет І8 а 8ріга1 ог сЬаіп оі" 
соппесіесі саѵі1:іе8 (Рі§. Т27). 

Ап О-Іуре 1:гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе І8 и8е(і а8 ап атрИРег оі" 
іпрНіпт япН Ы^Ь рошрг іп а Ьапсі оі" 0.96 ОНх. (8ее 
АМРЫЕІЕК, Т^VТ.) ІАМ 

Кек: Ви1іп(1977),р. 68. 



Гі§иге Т27 О-Іуре Т\ѴТ. 

Ап 08 Сіиаіог Т^VТ І8 опе іп ѵѵЬісЬ тісгоѵѵаѵе 08сі11а1;іоп8 
аге ^епегаіесі іЬгои^Ь а р 08 І 1 ;іѵе ^еесіЬаск сігсиіі; Ьеіѵѵееп іЬе 
три! апсі оиіриі:. ТЬІ8 сігсиіі: сап Ье тасіе екЬег оѵег а 8ре- 
сіаі сЬаппеІ ог іЬгои^Ь іпіегпаі геПесЬоп8 оі* іЬе еіесігота^- 
пейс ѵѵаѵе аі; сіІ8соп1:іпиі1:іе8 о^ іЬе 8ріга1. ТЬе шЬе І8 ап О- 
іуре ТѴ/Т. ІАМ 

Кек: Ророѵ (1980), р. 82. 

А рЬа8е-8ЬіШп§[ Т^VТ І8 опе ргоѵісііп§ асі^и81:аЫе рЬа8е 
8ЬіЙ Ье1:\ѵееп іЬе оиіриі: апсі іприі 8І§паІ8 Ьу сЬап§іп§ іЬе 
тосіе ог сіеііѵегіп^ тосіиіаіесі 8ирр1у ѵо11:а§е8 Ш 8ресіа1 
рЬа8е-8ЬіШп§ е1етеп1:8 іЬаІ аге Ьиііі: іп. І1: 18 ап О-Іуре Т^VТ. 
ІАМ 

КеР: Ророѵ (1980), р. 453. 

А р1а8та Т^VТ І8 опе \ѵЬо8е орегаЬоп І8 Ьа8есі оп іЬе и8е о^ 
ргоіоп^есі іпІегасЬоп о^ іЬе еіесігоп Них ѵѵііЬ а 8Іо\ѵ еіесіго- 
та^пеЬс ѵѵаѵе ргора^айп^ а1оп§ а р1а8та \ѵаѵе§иісІе. ТЬе 
тісгоѵѵаѵе епег^у І8 іп8ег1:есі сіігесОу іпіо іЬе р1а8та, \ѵЬо8е 
и8е а8 а 8Іо\ѵ-\ѵаѵе тесііит таке8 р 088 ІЫе ЬгоасІ еіесігопіс 
Шпіп^ іп іЬе орегаЬп§ ЬапсІ Ьу сЬап§іп§ іЬе рагате1;ег8 о^ 
іЬе р1а8та ѵѵаѵе^иісіе, Іо іпсгеа8е іЬе атрІШсаЬоп рег ипіі; 
о^ Іеп^іЬ (і.е. іо гесіисе іЬе Іеп^іЬ оі* іЬе іпІегасЬѵе 8расе), 
апсі Іо іпсгеа8е іЬе еШсіепсу ІАМ 
КеР: Ророѵ (1980), рр. 283, 453. 


ТКIС■АТКОN. А Ш^аігоп (оЬ801е1:е) “І8 ап еіесіропіс 
8\ѵі1;сЬ іп ѵѵЬісЬ сопсІисЬоп І8 іпкіаіесі Ьу іЬе Ьгеак-сІо\ѵп іп 
ап аихіИагу §ар.” БАЬ 
РеР: ШЕЕ (1993), р. 1,414. 

ТКІССЕК [ЕЫР-ЕЕОР] сігсиіі. А Ш§§ег сігсиіі; І8 “а сіг¬ 
сиіі: іЬаІ Ьа8 1:\ѵо сопсіі1:іоп8 оі" 81:аЫ1ку, \ѵі1;Ь теап8 ^ог ра88- 
іп§ йот опе 1:о іЬе оіЬег ѵѵЬеп сеПаіп сопсіі1:іоп8 аге 
8а1:І8ресі, еііЬег 8роп1:апеои8Іу ог іЬгои^Ь аррІісаЬоп оі" ап 
ехіегпаі 8йти1и8.” Р1ір-і1ор8 аге сііѵісіесі іпіо 8утте1:гіса1 
апсі а8уттеШса1. 8утте1:гіса1 і1ір-і1ор8 аге и8есі а8 риІ8е 
гереййоп й'едиепсу сііѵісіег8, ^ог сопіхоіііп^ сіі^:іегепсе 
сіеѵісе8, апсі а8 8І:ога§е сіеѵісе8, соип1:ег8, апсі 8\ѵі1:сЬіп§ 
сіеѵісе8. Опе р 088 ІЫе сігсиіі: о^ а 8утте1:гіса1 Шр-ііор І8 
§іѵеп іп Рі§. Т28(а), апсі і1:8 ѵоііа^е Ьте сііа§гат8 аге §іѵеп 
іп Рі§. Т28(Ь). 

ТЬе іпри1:8 оі" а Шр-ііор аге ѵісіео риІ8е8, \ѵЬісЬ сопѵегі: 
Ше сігсиіі: ітот опе 8І:аЫе 8І:а1:е Іо апоіЬег, \ѵЬісЬ І8 таіп- 
Іаіпесі ипЫ аггіѵаі о^ іЬе пехі риІ8е. А8утте1:гіса1 Шр-йор8 
аге и8есі сЬіеіІу Іо іогт а 8диаге ѵѵаѵе ^гот а 8 Іпи 80 Ісі апсі а8 
атріішсіе сіІ8сптіпа1:ог8. 

ТЬе сігсиі1:8 о^ ап а8утте1хіса1 Шр-ііор сап ѵагу (шЬе, 
1:гап8І8І:ог, §а8-сіІ8сЬаг§е сІеѵісе8, ѵѵкЬ Шппеі сііосіе8, еіс.). 
ТЬе а8утте1:гіса1 ііір-йор ѵѵіШ а Шппеі сііосіе Ьа8 а питЬег 
о^ асіѵап1:а§е8: 8Ітр1ісі1:у, Ьі§Ь 8реесі, апсі Ьі§Ь 8І:аЬі1і1:у ѵѵкЬ 
сЬап§іп§ ШтрегаШге. А сіІ8асІѵап1:а§е І8 Ше Іоѵѵ оиіриі: ѵоіі:- 
а§е іЬаі І8 еіітіпаіесі Ьу и8Іп§ Ігап8І8І:ог8 аі: Ше оШриР 

Іп Шппеі сііосіе Шр-і1ор8, Рі§. Т28(с), опе и8е8 Ше 
сІе8сепсІіп§ 8ес1:іоп оі* а сііосіе сЬагас1:егІ8І:іс. То оЬіаіп 1:\ѵо 
8І:аЫе 8І:а1:е8 Ше Іоасі Ііпе ти8І: Іп1:ег8ес1: Ше сііосіе сЬагас1:егІ8- 
Ііс аі Шгее роіп1:8; іп Рі§. Т28(сІ), роіп1:8 1 апсі 3 аге 8І:аЫе, 
роіпі 2 І8 ип8І:аЫе. ТЬе сігсиіі: І8 Ігі^^егесі Ьу риІ8е8 о^ аііег- 
паЬп§ роіагііу. Рог Ше пе^аііѵе риІ8е а 1:гап8І1:іоп І8 тасіе 
ітот роті 3 Іо роіпі 1, Шг р 08 ІІіѵе риІ8е ^гот роіпі 1 Іо 
роіпі 3. Аі Ше оиіриі опе §еІ8 а 8диаге риІ8е, Ше сіигаііоп оі* 
ѵѵЬісЬ сіерепсІ8 оп Ше гереііііоп регіосІ о^ Ше Іп§§егіп§ 
риІ8е8, а8 іп Рі§. Т28(е). АІЬ 
РеР: ШЕЕ (1993), р. 1,414; ОшхЫпіп (1967), рр. 238^244. 

ТКІОВЕ, тісго\ѵаѵе. А тісгоѵѵаѵе Ігіосіе І8 а тісгоѵѵаѵе 
еіесігопіс сІеѵісе ѵѵіШ Шгее е1етепІ8. Тгіосіе8 аге сііѵісіесі 
іпіо 8етісопсІисІог Ігіосіе8 (от Ігап8І8Іог8) от ѵасиит-шЬе Ігі- 
осіе8: Шгее-еІесІгосіе шЬе8 ѵѵіШ е1есІго8ІаІіс сопігоі оі* еіес- 
Ігоп Ьеат. Турісаііу, ѵасиит-шЬе ІгіосІе8 аге теапі Ьу Ше 
Іегт тісго\ѵаѵе ігіоёез. То гесіисе Ше іпйиепсе оі* іпіегеіес- 
Ігосіе сарасіііе8 апсі ріп іпсІисІапсе8 апсІ сІесгеа8е еіесігоп 
Ьеат Ігап8ІІ Ііте, Ше тісгоѵѵаѵе Ігіосіе Ьа8 Ше сопРі^игаІіоп 
о^ а 1і§ЬШои8е Іоѵѵег, \ѵіШ е1есІгосіе8 Ьаѵіп§ Ше 8Ьаре оі* йаі 
сіІ8к8 ѵѵіШ 8та11 сіІ8Іапсе8 ЬеІ\ѵееп Шет апсІ \ѵіШ сігсиіаг 
ріп8 (Рі§. Т29). ТЬеу аге и8есі а8 08сі11аІог8 апсі ро\ѵег атрИ- 
Рег8 аІ Іоѵѵег іге^иепсіе8, ир Іо Ше ІІНР Ьапсі. АІЬ 
РеР: ВгигЬіпіп (1967), р. 281; Веііп (1972), р. 186. 

ТКОР08РНЕКЕ. ТЬе Ігоро8рЬеге І8 Ше 1о\ѵег рагі оі" Ше 
аІто8рЬеге ехіепсііп^ ітот Ше 8шТасе о^ Ше еагШ ир Іо Ше 
Ьеі§Ьі8 оі" 8 Іо 10 кт іог роіаг 1аІіШсіе8, 10 Іо 12 кт Шг 
тесііит 1аІіШсіе8, апсі ир Іо 16 Іо 18 кт іп Ігорісаі ге§іоп8. 






























































463 ТК0Р08РНЕКЕ 


ІиЬе, §гШ-сопІго11ей 



Гі§иге Т28 Ріір-Яорз: (а) зуттеігісаі, (Ь) ѵока§е8 
8уттеІгіса1 Шр-йор, (с) Шппеі сііосіе Іуре, (сі) с1іагас1;егІ8І;іс 
а Шппеі (ііосіе, (е) ѵоиа§е8 Шппеі-сііосіе Шр-Яор (аЯег 
Оги7Ыпіп, 1967, Рі§. 6.26, ра§е 240 апсі Рі§. 6.30, ра§е 243). 




Гі§иге Т29 Тгіосіе8 \ѵіі:1і ёІ8к ои!ри1:8: (а) 1і§1і1:1іои8е шЬе; 
(Ь) шеіаіосегатіс. 


ТЬе іпПиепсе оі" іЬе ІгорозрЬеге оп \ ѵаѵе ргорадайоп іа 
таіпіу іп ІгорозрЬегіс аЬзогрйоп (зее АТТЕN^АТI^N) 

Мій _ ге^гасЯоп. _ (8ее ЕККОК, ргораеаііоп і: АТМО^ 

АІЬ 

КеР: ВоІикЬапоѵ (1972), р. 120-136; Віаке (1980), р. 205. 



ТІІВЕ, тісго\ѵаѵе. А тісго\ѵаѵе шЬе І8 опе іп \ѵЫсЬ іЬе 
еІРесІз іпІегасЯоп іЬе ЯР ЯеЫ апЯ е1ес1гоп8 аге и8есі Іо 
огі^іпаіе іЬе ргосе88 оі 08сі11аЯоп ог атрИйсаЯоп іЬе 
тісго\ѵаѵе епег^у. Ргош іЬе роіпі оі" ѵіе\ѵ іЬе рппсір1е8 
еіесігіс апЯ та^пеЯс РіеЫ 8ІхисШге и8еЯ ^ог іЬеіг орегаЯоп, 
а11 тісго\ѵаѵе шЬе8 аге ЯіѵіЯеЯ іпіо Ііпеаг-Ьеат шЬе8 (О- 
Іуре) апЯ сго88еЯ-ЯеЫ шЬе8 (М-Іуре). ТЬе таіп герге8еп1:а- 
Яѵе8 іЬе Ріг8І: с1а88 аге к1у8Іхоп8,1:гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе8, апЯ 
1:\ѵу8І:гоп8; іЬе ргітагу 1:уре8 оі" (іеѵісе8 Ы1іп§ іпіо іЬе 8ес- 
опсі с1а88 аге та§пе1гоп8 апЯ сго88есі-йе1(і атр1Шег8. 5АЬ 



КеР: Сі1тоиг(1986). 

Ьаск\ѵаг(1-\ѵаѵе іиЬе (8ее 

А сго88ей-йе1(1 іиЬе І8 а шісгоѵѵаѵе шЬе іп ѵѵЬісЬ іЬе Яс 
та^пеЯс апЯ еіесігіс ЯеЫ8 ассе1егаЯп§ іЬе е1ес1хоп8 аге 
оПЬо^опа! Іо еасЬ оіЬег. ТЬе ргітагу 1:уре8 оі" сго88еЯ-гіеЫ 
шЬе8 и8еЯ іп гаЯаг аррИсаЯоп8 аге сго88еЯ-гіе1Я 08сі11а1:ог8 
(та§пе1гоп8) апЯ сго88еЯ-гіеЫ атр1ігіег8 (та^пеігоп атрИ- 
гіег8). ТЬе8е шЬе8 аге ЯіѵіЯеЯ іпіо 1:\ѵо та^о^ §гоир8 а8 ЯІ8- 
1:гіЬи1;еЯ-етІ88Іоп (етіШп§- 80 Іе) апЯ іп^ес1;еЯ-Ьеат шЬе8. 
8иЬЯіѵІ8Іоп8 аге Ьа8еЯ оп ѵѵЬеіЬег Ипеаг ог сігсиіаг 1'огтаі; 
геепігапі ог попгеепігапі еіесігоп 8Ітеат; апЯ ^отагЯ-ІгаѵеІ- 
іп§ \ѵаѵе, Ьаск\ѵагЯ-1:гаѵе1іп2-\ѵаѵе, ог а 8 І:апЯ іп 2 \ѵаѵе аге 


и8еЯ. (8ее СК088ЕВ-ЕІЕЬВ АМРЫЕІЕК) |ГЬе ^атііу оі^ 
сго88еЯ-гіеЫ шЬе8 І8 §іѵеп іп Рі§. ТЗО. Турісаііу, 1;Ье8е 
Яеѵісе8 аге сЬагасІегі/еЯ Ьу Ьі§Ь реак роѵѵег, Ьі^Ь еШ- 
сіепсу, апЯ геіагіѵеіу 1о\ѵ (сотрагеЯ ѵѵкЬ Ііпеаг-Ьеат шЬе8) 
\ѵеі§Ьі:, 8І7е апЯ орегагіп§ ѵо11:а§е8. АпоіЬег Іегт ^ог 1:ЬІ8 
Іуре оі" Яеѵісе8 І8 М-Туре іиЬез. БАЬ 
КеР: Е\ѵе11 (1981), р. 21; Реопоѵ (1988), р. 44. 

саіЬоЯе-гау ІиЬе (8ее 

ТиЬе еШсіепсу І8 іЬе гагіо оі* іЬе ЯР оиіриі; аѵаіІаЫе гіот 
іЬе тісгоѵѵаѵе шЬе Іо іЬе Яс роѵѵег три! іп іЬе еіесігоп 
8Ігеат. 8отегіте8 1;ЬІ8 гагіо І8 саІІеЯ сопѵегзіоп е]^ісіепсу. 
БАЬ 



КеР: 8ко1пік(1980), р. 191. 


А §гіЯ-сопІго11еЯ ІиЬе І8 а ѴНР ог ІІНР тісгоѵѵаѵе шЬе 
и8Іп§ а §гіЯ Іо сопігоі іЬе еіесігоп Ьеат. ТЬе ргосе88 Ьу 
ѵѵЬісЬ іЬе еіесігоп Ьеат І8 тоЯиІаІеЯ Іо ргоЯисе атрИгіса- 
гіоп І8 саІІеЯ ёетііу тоёиіаііоп. ТЬеге таіп герге8еп1;агіѵе8 
о^ 1:ЬІ8 с1а88 аге тісгоѵѵаѵе ШоЯе8 апЯ 1;е1:гоЯе8, апЯ іЬеу 
ѵѵеге іЬе гіг8І; ЯР сотропеп1;8 и8еЯ іп іЬе 1гап8тіиег8 оі* еагіу 
гаЯаг8 Яигіп§ іЬе 19308, а8 іЬеге \ѵа8 по оіЬег акегпагіѵе ^ог 
1аг§е ЯР роѵѵег 8оигсе8. ТЬе8е Яеѵісе8 аге сараЫе о^ орега- 
гіоп аі 1ге^иепсіе8 а8 Ьі§Ь а8 1 Іо 2 СНг, Ьиі; іЬеу аге поі 
сотрегігіѵе ѵѵііЬ Ііпеаг-Ьеат апЯ сго88еЯ-гіе1Я шЬе8 аі гіе- 
диепсіе8 тисЬ аЬоѵе 500 МНх. ТЬеу аге сЬагасІегі/еЯ Ьу 
Ьі§Ь роѵѵег, Ьі§Ь еШсіепсу, ѵѵіЯе ЬапЯѵѵіЯіЬ, Іоѵѵ ог тоЯег- 
аіе §аіп апЯ іпЬегепІ 1оп§ И^е. ТЬе гап^е о^ аррИсагіоп І8 іп 
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Гі§иге ТЗО Ратііу !гее сгоззеё-йеИ шЬез (^гот Ріпк, 1982, Рі§. 9.66, р. 9.54, гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп МсСга\ѵ-Ні11). 


Ііі§Ь-ро\ѵег атрИйег сЬаіп8 апсІ Ігап8тіі:і:ег8 іп 1аг§е га(1аг8 
орегаііп^ іп іЬе ѴНР апсі 1о\ѵег ІІНР Ьап(І8 (е.§., еагіу \ѵат- 
іп§ ог 8а1:еІ1і1е-8игѵеі11апсе гасіаг8). Ап ехатріе оі" §гісі-соп- 
ІгоПесі шЬе 8иі1аЫе ^ог Ы^Ь-роѵѵег гасіаг аррИсаІіоп аі ІІНР 
І8 іЬе соахкгоп. 5'А^ 

КеР: 8ко1пік(1980),р. 213. 

А Ипеаг-Ьеат ІиЬе І8 а тісгоѵѵаѵе шЬе іп \ѵЫс1і іЬе еіес- 
1:гоп8 етіиесі Ітот іЬе саіЬосіе 1'огт а сопйпиои8 Ьеат Іга- 
ѵег8Іп§ ап іпіегасііоп ге^іоп апсІ іп ѵѵЬісЬ іЬе сіс еіесігіс йеЫ 
ассеіегаііп^ іЬе еіесігоп Ьеат аіі^песі хѵііЬ іЬе ахІ8 оі* іЬе 
та^пеііс Ьеат. Іп ргіпсіріе, іЬе та^пеііс йеЫ саппоі и8е(і 
аі а11, ог и8е(і опіу 1'ог іЬе ригр 08 е о^Ьеат ^оси8Іп§, апсі (іое8 
поі ріау іЬе ргіпсіраі гоіе іп іЬе ргосе88 іЬе епег^у 
ехсЬап^е. ТЬе ргітагу 1;уре8 Ипеаг-Ьеат 1;иЬе8 и8е(і іп 
гасіаг арр1іса1;іоп8 аге к1у8І;гоп8, 1гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе8, апсІ 
1:\ѵу8І;гоп8 (а ЬуЬгісІ оі* іЬе Иг81; Іѵѵо). ТЬеу Ьаѵе Ы§Ь реак 
ро\ѵег8 апсі Ьі§Ь еШсіепсу (іЬе к1у8І;гоп сап Ье саііесі а 
сЬатріоп оі* роѵѵег апсі Т^VТ а сЬатріоп о:Р ЬапсіѵѵісііЬ), Ьиі 
сотрагесі \ѵііЬ сго88есі-І‘іе1сІ шЬе8, іЬеу аге и8иа11у тоге 
сотріех апсі ехреп8Іѵе апсі гедиіге Ьі^Ьег орегаііп^ ѵо11;а§е8. 
АпоіЬег Іегт 1‘ог 1ЬІ8 Іуре оі* сІеѵісе8 І8 О-Туре іиЬез. БЛЬ 
КеР: Е\ѵе11 (1981), р. 21; Реопоѵ (1988), р. 44. 

А тіііітеіег-дѵаѵе іиЬе І8 и8аЫе іп іЬе ті11ітеі:ег-\ѵаѵе 
(ММЛѴ) роПіоп оі" гасіаг Ьапсі (й'едиепсіе8 тоге іЬап 30 
ОН 2 ). ТЬеу аге с1а88Шесі а8 ^а8І:-\ѵаѵе ог 8Іо\ѵ-\ѵаѵе сіеѵісе8, 
іЬе ІаПег іпс1исііп§ Ііпеаг-Ьеат апсі сго88есі-Ие1сі шЬе8. ТЬе 
потепсІаШге оі" іЬе 8Іо\ѵ-\ѵаѵе шЬе8 І8 іЬе 8ате а8 и8есі аі 
1о\ѵег й'е^иепсіе8: та§пе1:гоп8, сго88есі-Ие1сі атр1іИег8, 


к1у8ігоп8, апсі І:гаѵе1іп§-\ѵаѵе апсі Ьаск\ѵаг(1-\ѵаѵе шЬе8. ТЬе 
таіп сіііРегепсе І8 іп сіе8І§п апсі ^аЬгісаІіоп о^ ММЛѴ шЬе8, 
а8 ітедиепсу 8са1іп§ оі" а сіеѵісе ітр 08 е 8 соп8І:гаіп1:8 оп ^аЬгі- 
саііоп апсі ро\ѵег Ьесаи8е о^ іЬе 8та11ег сіітеп8Іоп8 апсі а 880 - 
сіаіесі 1о\ѵег ѵоііа^е Ь^еаксіо^ѵп. Ра8І:-\ѵаѵе сіеѵісе8 8исЬ а8 
§уго1гоп8 (сусіоігоп ге 80 папсе та8ег), §угок1у8Ігоп8, §уго- 
Т^VТ8, 1асісіег1гоп8, репіо1гоп8 герге8еп1: пе\ѵ ІесЬпоІо^у 
асіѵапсіп^ іЬе рег^огтапсе оі" ММ^V шЬе8. Ехатр1е8 о^ 
ММ^V к1у8Ігоп8 апсі 1гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе реіТогтапсе аге 
§іѵеп іп іЬе ТаЫе8 Т12 апсі Т13. ЗАЬ 
КеР: Сиггіе (1987), рр. 448-473. 


ТаЫе Т12 

Турісаі ЕІА Кіузігоп СЬагас1егІ5Ііс8 


Ггециепсу 

Ролѵег 

Виіу 

Саіп 

ВапсІлѵісІІЬ 

Мосіеі 

(СНг) 

(^V) 

(%) 

(ЙВ) 

(МНг) 

50-80 

100 

10 

- 

- 

ѴКЕ2406 

94-96 

1,000 

10 

30 

200 

ѴКВ2400Т 

95 

30 

200 

30 

150 

- 

220 

60 

1.7 

- 

- 

- 

(Рот Сштіе, 1987, ТаЫе 9.2, р. 456). 


М-Іуре ІиЬе (8ее сго88е(1-йеШ іиЬе). 

О-іуре ІиЬе (8ее Ііпеаг-Ьеат іиЬе). 

А геІаііѵІ8Ііс-е1есігоп-Ьеат іиЬе І8 ап 8НР тісгоѵѵаѵе 
шЬе и8Іп§ іЬе еШсІ о^ ге1а1:іѵІ8І:іс-Ьеат 1гаѵе1іп§ аі іЬе 
8реесі сІ 08 е Іо іЬе 8реесі о^ 1і§Ьі Іо ^епегаіе епег^у. Ап ехат- 
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ипсегіаіпіу ргіпсіріе 


ріе І8 іЪе шЬе орегаип§ аі іЬе зиЬтіПітеіег \ѵаѵе1еп§і:1і оі* 
0.4 тт ап(і ^епегаііп^ риізесі ѵѵаѵе^огтз \ѵі1:Ь 1-МЛѴ ро\ѵег. 
ЗАЬ 

Кеі: Вгоокпег (1988), р. 334. 


ТаЫе Т13 

Кесепі ММАѴ ТАѴТ Веѵеіортепік 


Ѵепёог 

Мобеі 

Е^е^. 

(СН2) 

РиЬеё 

огС\Ѵ 

Ро\ѵег 

(к\Ѵ) 

Ро\ѵег 

(\Ѵ) 

Саіп 

(6В) 

5ігис- 

Іиге 

Еосикіп 

Ѣ 

\Ѵеі§Ьі 

(ІЬк) 

ЕЕѴ 

N10043 

18-40 

С\Ѵ 

- 

20 

40 

Неііх 

РРМ 

2.4 

ЗіаШеІ 

\Ѵ09М\Ѵ1К 

26.5-40 

С\Ѵ 

- 

10 

30 

Неііх 

РРМ 

5.5 

Ни§Ье8 

8900Н 

32-35 

Р 

0.08 

16 

43 

Неііх 

РРМ 

5.5 

Ни§Ье8 

921Н 

33.5-36.5 

Р 

4 

220 

46 

Саѵііу 

РРМ 

17.5 

ЕауіЬеоп 

дк\ѵі995 

Ка-Ьапб 

С\Ѵ 

- 

1000 

43 

Саѵііу 

РРМ 

6 

Ѵагіап 

ѴТА-5700 

34.5-35.5 

Р 

30 

3000 

53 

Саѵііу 

Зоіепоіё 

350 

Ни§Ье8 

982Н 

93.75-95.75 

Р 

0.1 

50 

60 

Саѵііу 

РРМ 

14 

Ѵагіап 

ѴТ\Ѵ-5795 

94.5-95.5 

Р 

5 

500 

46 

Еаббег 

Зоіепоіб 

220 

(СготСиггіе, 1987, ТаЫе 9.4, р. 465). 


1гаѵе1іп§-\ѵаѵе іиЬе (зее ТКАVЕ^IN(^-^VАVЕ ТІІВЕ). 

Т^VV8ТКОN. А 1:\ѵу8І:гоп І8 а Ипеаг-Ьеаш шЬе іЪгі І8 рагі: 
й'аѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе апсі рагі к1у8Ігоп. ІІ соп8І8І:8 оі" а тиШ- 
саѵііу к1у8І;гоп іприі 8есйоп соиріесі Іо ап ехіепсіесі іпіегас- 
Ііоп 1:гаѵе1іп§-\ѵаѵе оиіриі 8ес1:іоп. К \ѵа8 сіеѵеіоресі іп 1963 
Ьу Ѵагіап, апсі 118 іпіііаі ригр 08 е \ѵа8 Іо ргосіисе а тоге еШ- 
сіепі ѵег8Іоп оі" іЬе ЬгоасіЬапсі Т^VТ, Ьа8е(і оп іЬе тоге 
е^^есііѵе Ьеат-ЬипсЫп§ асііоп оі" іЬе саѵі1:іе8. ТЬе ПехіЬіИіу 
іп Шпіп§ оі" іЬе саѵі1:іе8 сотЬіпесІ іЬе Ьгоасі ро\ѵег- 
Ьапсі\ѵісі1;1і сараЬПку оі" іЬе Т^VТ оиіриі 8ес1:іоп поі опіу 
ітргоѵесі іЬе еШсіепсу Ьиі оЬіаіпесі а 8І§піГісап1: ітргоѵе- 
тепі іп Ьап(і\ѵісі1;Ь. ТЬе 1:\ѵу8Ігоп арреаг8 сараЫе о^ едиаііу 
Ьі§1і ро\ѵег ѵѵііЬ Ьгоасіег ЬапсіѵѵісііЬ іЬап к1у8Ігоп8 (регЬар8 
іЬе с1и8І:егесі-саѵі1:у к1у8Ігоп І8 ап ехсерііоп), акЬои^Ь аі іЬе 
ехреп8е оі" іЬе со8І: апсі сотріехку. Турісаі Т\ѵу8Ігоп атрИ- 
йег сЬагас1:еп8йс8 аге §іѵеп іп іЬе ТаЫе Т14. 5'А^ 

Кек: 8ко1пік (1980), р. 208; 8ко1пік (1990), р. 4.17; Оіітоиг (1994), 
рр. 386-390. 


ТаЫе Т14 

Турісаі Тлѵу8Ігоп ТкЬе СЬагасІегІ8Ііс8 


ТкЬе Іуре 

ѴА-45 

ѴА-146 

ѴА-915 

Ргедиепсу Ьапсі 
(ОН2) 

2.7-2.9, 
2.9-3.1, 
3.0-3.2 

5.4-5.9 

3.4-3.6 

Реак ро\ѵег (М\Ѵ) 

3.5 

4.0 

7.0 

Аѵега§е ро\ѵег (к\Ѵ) 

7.0 

10.0 

28.0 

РиІ8е\ѵісііЬ (|І8) 

10.0 

20.0 

40.0 

ЕШсіепсу (%) 

35.0 

30.0 

30.0 



^NСЕКТАINТV 


Тке ипсегіаіпіу е11ір8е І8 іке 1оси8 оі' іаг^еі ро8кіоп ипсег¬ 
іаіпіу аі апу Ііте г сІие Іо гасіаг теа8игетепІ еггог. ІІ сап Ье 
герге8епіесі Ьу ап е11ір8оісІ о^ гасіаг еггог, аѵііЬ 8еті-ахе8 
Ка^со^ апсі ѵѵкеге К І8 іЬе теа8игесі гап§е іо іЬе іаг- 
§еі, апсі аге іЬе гт8 еггог8 іп іаг^еі еіеѵаііоп ап§1е апсі 
а7ІтиіЬ ап§1е, ге8рес1іѵе1у. И іЬе гап§е еггог = 0, іЬе 
1оси8 оі* Іаг^еі ро8ІІіоп еггог8 І8 сіе8сгіЬесІ Ьу а Іаг^еі ипсег¬ 
іаіпіу, ог еггог е11ір8е, а8 8Ьо\ѵп іп Рі§. 111. 



Гі^ге ІЛ Таг§еІ ипсегіаіпіу еііірзе (ігот ВаЛоп (1969), 
р. 241). 

ТЬе ипсегіаіпіу ргіпсіріе І8 іЬе таіЬетаіісаІ ге1аііоп8Ыр 
ЬеІ\ѵееп еЛесІіѵе 8І§па1 Ьапсі\ѵісііЬ р апсі еіРесІіѵе Ііте сіига- 
ііоп а; 

Ра > 7Г 


ІІ8е о^ іЬе іегт “ипсегіаіпіу” І8 а тІ8потег, 8Іпсе іЬеге І8 
поіЫп§ ипсегіаіп аЬоиІ Іке ге1аІіоп8Ьір ехрге88есі іп іЬе іпе- 
диаіііу 8ко\ѵп. ТЬе ге1аІіоп8Ьір геі'1есІ8 іЬе таіЬетаіісаІ 
і‘асІ8 іЬаІ (1) а пагго\ѵЬапсі \ѵаѵе^огт уіе1сІ8 а \ѵісІе ігедиепсу 
8ресІгит, (2) а ѵѵісІеЬапсІ ѵѵаѵеіогт уіеІсІ8 а паггоѵѵ іте- 
диепсу 8рес1гит, апсі (3) 8І§па1 ЬапсіѵѵісІіЬ апсі ^гедиепсу 
8ресІгит саппоі 8Ітикапеои8Іу Ье тасіе агЬіІгагіІу 8та11. 
ТЬе иІіИіу оі* іЬе ге1аІіоп8Ьір 8Ьо\ѵп аЬоѵе 1іе8 іп іІ8 ргесііс- 
Ііѵе роѵѵег іп сіеіегтіпіп^ іЬе ассигасу \ѵііЬ ѵѵЬісЬ Ііте сіеіау 
апсі й'едиепсу тау Ье 8Ітикапеои8Іу теа8игесі. ТЬІ8 сап Ье 
8иттап7ес1 Ьу іЬе іпедиаіііу; 






\ѵЬеге апсі 5/герге8епІ іЬе гт8 еггог іп Ііте сіеіау апсі Ь'е- 
диепсу, ге8рес1іѵе1у. ТЬІ8 ехрге88Іоп 8ІаІе8 іЬаІ іЬе Ііте 
сіеіау апсі ітедиепсу тау Ье теа8игес1 8Ітикапеои8Іу ^ѵі^Ь 
ап ассигасу сіеіегтіпесі опіу Ьу іЬе та^піШсіе о^ іЬе 8І§па1 
епег§у-Іо-поІ8е ро\ѵег 8рес1га1 сіеп8ІІу гаііо. 8иЬ8ІіІиІіп§ іЬе 
Рг8і ехрге88Іоп (ра > к) іпіо іЬе 8есопсі іЬеп 8іаіе8 іЬаі іог а 
Рхесі Е/М 0 , а Іаг^е ра-ргосіисі асЬіеѵе8 іЬе 8ате ге8ик. 

ІІ 8Ьои1с1 Ье поіесі іЬаІ іЬе 80-са11есі ипсегіаіпіу геіаііоп 
іп гасіаг Ьеаг8 по ге1аІіоп8Ьір Іо іЬе ипсегіаіпіу ргіпсіріе оі" 
диапШт рЬу8ІС8. 

РСН 


Век: 8ко1пік (1990), рр. 408^09. 
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(Іорріег ѵеіосііу (8ее гайіаі ѵеіосііу). 


ѴАКАСТОК. А ѵагасіог І8 а шісгоѵѵаѵе сііосіе ѵѵкЬ еіесігі- 
саііу сопІгоПесі сарасііапсе. Т1іІ8 сарасііапсе І8 оп іЬе огсіег 
1:еп1:Ь8 а рісо^агасІ. Рагатеітіс, тикіріуіп^ апсі Шпіп§ 


сІіо(1е8 аге с1а88е(1 а8 ѵагасі:ог8. А ѵагасіо 


ог ЯсЬ опку Ьаггіег. (8ее ВІОВЕ, РN 


гіег.) 


и8 е8 а РN іипсйоп 
апсі 



ТЬе Ьа8Іс рагатеСег оі' іЪе ѵагасСог І8 сЬе тахітит й*е- 
диепсу, ѵѵЬісЬ (Іе1;егтіпе8 іІ;8 іпеліаі ргорегІ;іе8, апсІ ^-^иа1- 
ііу, ѵѵЬісЬ сЬагас1:егІ7е8 І 088 е 8 іп іЬе ѵагасіог. Оіііег 
рагатеІ;ег8 іпсіисіе ассерСаЫе (іІ8рег8е(і ро\ѵег, погта1І7е(і 
геѵег8е ѵока^е (^ог а Зскоику-Ьапіег сііосіе), ог ЬгеаЫоѵѵп 
ѵока^е (і’ог а РN сііосіе). 

ѴагасІ;ог8 аге ргосіисесі іп сегтеі; 1іои8Іп§8 ог ѵѵііЬоиІ: 
1іои8Іп§8. ІАМ 


Кеі: Саззапоѵ (1988), р. 80. 


ѴАКІСАР. А ѵагісар І8 а (Ііосіе шіЪ еіессгісаііу сопП'оПей 
сараскапсе іп іЬе гап^е оі" ипк8 Ш 1:еп8 о^ рісоі'агасІ8. к І8 
и8ес1 Ьа8Іса11у ^ог еіесігопіс Шпіп§ оі" сігсиі1:8 іп іЬе НР апсі 
ѴНР ЬапсІ8. Ѵагісар8 іп сЬе тісго\ѵаѵе Ьапсі аге ѵагасТог^. 
ІАМ 

Кеі: Оаззапоѵ (1988), р. 80. 


VАXIТКОN. ТЬе ѵахісгоп І8 ап іп)есі:есІ-Ьеат, к)г\ѵаг(1- 
ѵѵаѵе, геепП'ап1;-8І;геат, сго88есі-і'іе1сі атрИРег шЬе и8Іп§ ап 
іпІегасРоп ^еотеігу 8Іті1аг Со сЬе ѵока§е-ШпаЫе та^пе- 
Сгоп. ТЬе 1о^ѵ-^ ге 80 пап 1 ; 8Ітис1:иге І8 геріасесі іп 1:ЬІ8 СиЬе Ьу 
а ЬгоасіЬапсІ іогѵѵагсі-\ѵаѵе сігсиіС, апсІ а тикіеіетепс 
сІерге88есі соПесСог тау Ье и8есі. Саіп о^ 30 сіВ апсі еШ- 
сіепсу оі* 50% Ьаѵе Ьееп герогСесі. ЗАЬ 
КеС.:Ріпк(1982), р. 9.60. 


VЕСЕТАТIОN ЕАСТОК. ТЬе ѵе^еСаСіоп ^асСог (соеШ- 
сіепС) І8 а ^асСог іп сЬе 8иіТасе геРесСіоп соеШсіепС ассоипС- 
іп§ ^ог сЬе аЬ 80 грЬоп оі" іпсісіепС еІесСгота^пеСіс \ѵаѵе8 Ьу 
сЬе ѵе^еСаСіѵе Іауег оп а Іапсі 8иг^асе. ТЬІ8 Іауег аЬ 80 гЬ 8 
тисЬ оі" сЬе тсЫепС \ѵаѵе, 1еасііп§ Со а тиІСірИсаСіѵе ѵе^еСа- 
Сіоп ^асСог арргохітаСесі Ьу 



\ѵЬеге X І8 сЬе \ѵаѵе1еп§сЬ, \|/ І8 сЬе §га7Іп§ ап^іе, апсі сЬе 
етрігісаі соп8СапС к = \ ^ог сЬіп §га88, к = Ъ ^ог сіеп8е \ѵеесІ8 
ог Ьш8Ь, апсі к = 10 іог с1еп8е Сгее8. 5'А^ 

КеС.: ВаПоп (1988), р. 295, (1993), р. 148. 

ѴЕШСІТѴ 

ТЬе сгііісаі ѵеіосііу ^ог а рЬа8е-сосіесІ риІ8е сотрге88Іоп 
8у8Сет І8 сЬаС ^ог ѵѵЬісЬ сЬе сіорріег 8ЬіР саи8е8 сЬе рЬа8е 
еггог оѵег сЬе риІ8е Со геасЬ 180°, тІ8таСсЬіп§ сЬе ѵѵаѵе^огт 
Со сЬе Ркег. Рог ехатріе, аС Х-Ьапсі сЬе сгісісаі ѵеІосіСу ^ог а 
13-е1етепС Вагкег сосіе Ьаѵіп§ 1-т8 8иЬриІ8е8 І8 625 т/8. 
ЗАЬ 

КеС.: ЗсЫеЬег (1991), р. 433. 


ѵеіосііу §а1е риІІ-оГГ (8ее ЕСМ, ѵеіосііу теакигетепі). 

Сгоир ѵеіосііу І8 сЬе ѵеІосіСу аѵісЬ \ѵЬісЬ сЬе тосіиіасіоп 
епѵеіоре о^ сЬе еІесСгота^пеСіс \ѵаѵе СгаѵеІ8. ІС І8 сЬе ѵеІос¬ 
іСу аС ѵѵЬісЬ епег^у І8 Сгап8рогСесі апсі І8 едиаі Со ог 1е88 сЬап 
сЬе ѵеІосіСу о^ Іі^Ьс. ЗАЬ 
Ріпк (1982), р. 18.94; Віаке (1980), р. 193. 

ТЬе ѵеіосііу оГ 1і§ЬІ І8 с = 2.99792458 х 10^ т/8 (8ее 

ѴѴАѴЕ, Е^ЕСТКОМАСNЕТIС). 

Век: ТогсІап( 1985), р. 3.14. 

РЬаке ѵеіосііу І8 сЬе ѵеІосіСу оі" 08сі11аСІ0П8 оі ап еІесСго- 
та^пеСіс \ѵаѵе (а 8игІ'асе о^ соп8СапС рЬа8е) іп а §іѵеп 
тесііит. ^VЬеп сЬе рЬа8е ѵеІосіСу іп а тесііит І8 а ^ипсСіоп 
оі" Редиепсу, сЬаС тесііит І8 саііесі йізрегзіѵе. ТЬе рЬа8е 
ѵеІосіСу І8 едиаі Со ог §геаСег сЬап сЬе ѵеІосіСу оі" И^Ьс. ТЬаС 
РсС сіое8 поС ѵіоІаСе сЬе 8ресіа1 сЬеогу о^ геІаСіѵіСу Ьесаи8е 
сЬе Сгап8рогСаСіоп оі епег^у І8 §іѵеп Ьу сЬе §гоир ѵеІосіСу. 
ЗАЬ 

Век: Ріпк (1982), р. 18.94; Віаке (1980), р. 193. 

Касііаі ѵеіосііу І8 сЬе Саг^еС ѵеІосіСу а1оп§ сЬе гасіаг-Саг^еС 
Ипе сЬаС ргосіисе8 а сІоррІег Редиепсу 8ЬіР іп сЬе есЬо 8І§па1. 
ІС І8 аІ 80 саііесі сіорріег ѵеіосііу. ЗАЬ 

ѵеіосііу ге8роп8е (8ее МТІ ітргоѵетепі Гасіог). 

VЕ^ОВVNЕ. А ѵеіосіупе І8 а тоСог \ѵісЬ еІесСгісаІ асі)и8С- 
тепС оі* сЬе гоСаСіоп гаСе ѵѵЬісЬ Ьа8 а СооСЬесІ сіІ8к оп ІС8 ахіе, 
соппесСесі Со а та^пеСіс соге о^ а соіі. ^VЬеп сЬе сіІ8к Сит8, 
сЬе асСіоп о^ сЬе сопСгоІ ѵоІСа^е саи8е8 а сЬап^е іп сЬе §ар іп 
сЬе та^пеСіс сопсІисСог оі* сЬе соіі, \ѵісЬ сЬе ге8ик сЬаС а ѵагі- 
аЫе ѵока^е І8 іпсіисесІ ѵѵісЬ а Редиепсу едиаі Со сЬе ргосіисС 
о^ сЬе питЬег оі* СееСЬ Сіте8 сЬе гоСаСіоп гаСе о^ сЬе сіІ8к. 

Ѵе1осіупе8 ѵѵеге и8есІ іп а сігсиіС Рг Редиепсу Сгаскіп§, 
ѵѵЬісЬ ѵѵа8 и8есі Рг гап§е ог ѵеІосіСу Сгаскіп§ іп оЫег гасіаг8 
ѵѵісЬ РМСЛѴ ѵѵаѵеРгт8. ТЬе сігсиіС и8есі сЬе ргорегСу о^ сЬе 
ѵеіосіупе Со ^епегаСе ап апа1о§ о^ сЬе теа8игесі Редиепсу іп 
сЬе Ргт оі* ап ас ѵоІСа^е ѵѵЬо8е Редиепсу ѵѵа8 ргорогсіопаі 
Со сЬе теа8игесі Редиепсу. ѴЫСа^е Рот сЬе соіі оі* сЬе ѵеіо¬ 
сіупе \ѵа8 аррИесі Со сЬе іприС оі* а тіхег, ѵѵЬо8е оСЬег іприС 
гесеіѵесі сЬе 8І§па1 оі* а Сгаскіп^ Іосаі 08сі11аСог. ТЬе оиСриС 
8І§па1 оі* сЬе тіхег \ѵа8 и8есі Со §епегаСе сЬе сопСгоІ ѵоІСа^е оі* 
сЬе ѵеіосіупе, СЬІ8 Сипіп§ сЬе Редиепсу о^ сЬе СооСЬесі ѵѵЬееІ 
о^ сЬе ѵеіосіупе Со сЬе теа8игесі Редиепсу. ІАМ 
Век: Ѵіпіійкіу (1961), р. 293. 

ѴІВЕО. ТЬе Сегт ѵісіео “геРг8 Со сЬе 8І§па1 аРег епѵеіоре 
ог рЬа8е сіеСесСіоп, \ѵЬісЬ іп еагіу гасіаг \ѵа8 сЬе сіІ8р1ауесі 8І§- 
паі. СопСаіп8 сЬе геіеѵапс гасіаг іпРгтаСіоп аРег сЬе гетоѵаі 
оі" сЬе саггіег Редиепсу. 5'А^ 

Век: ІЕЕЕ (1993), р. 1459. 

Сапсеіей ѵісіео І8 сЬе ѵісіео оиСриС гетаіпіп^ іп ап МТІ 
гасіаг аРег сапсеІІаСіоп І8 регРгтесі. ЗАЬ 
Век: ІЕЕЕ (1993), р. 153. 









467 ѵійео, соЬегепІ 


V^^NЕКАВI^IТV 


СоЬегепІ ѵШео І8 “Ьіроіаг ѵісІео оЬіаіпесІ й*от а 8упс1іго- 
пои8 (соЬегепІ:) Ьеіесіог.” 8 АЬ 
Ке1:ІЕЕЕ(1993), р. 206. 

Іп-рЬа8е ѵісіео І8 “опе оі" а раіг оі" соЬегепІ, Ьіроіаг ѵіЬео 
8І§паІ8 (іегіѵесі ІЕот іЬе ЯР ог ІР 8І§па1 Ьу а раіг о!" 8упсЬго- 
пои8 сіе1:ес1:ог8 ѵѵііЬ а 90° рЬа8е сііІТегепсе Ье1:\ѵееп іЬе соЬег¬ 
епІ: 08сі11а1:ог (соЬо) ге^егепсе іпри1:8 и8е(і ^ог еасЬ. ТЬе оіЬег 
соЬегепІ ѵісіео 8І§па1 оі" іЬе раіг І8 сіе8І§па1:е(і диасігаШге 
ѵісіео.” ЗАЬ 
КеЕ: ІЕЕЕ(1990), р. 18. 

^иа(1^аіи^е ѵісіео (8ее іп-рЬа8е ѵісіео). 

Ка\ѵ ѵісіео І8 іЬе гасіаг 8І§па1 аі іЬе ѵісіео оиіриі о^ іЬе 
гесеіѵег ог апа1о§ ргосе 880 г. ТЬІ8 Іегт І8 и8есі \ѵі1:Ь ге8рес1: Іо 
сіІ8р1ауесі іп^огтаііоп, Іо сіІ8І:іп§ш8Ь 8І§паІ8 8еп1: іп апа1о§ 
^огт (апсі рге8егѵіп§ есЬо сЬагас1:еп8йс8 8исЬ а8 йисШаІіоп 
апсі риІ8е \ѵісіепіп§) ігот 1:Ьо8е ргосе88есі сіі^ііаііу. ТЬе ІаР 
Іег, ге8и1Ьп§ ігот аиіотаііс сіеіесііоп апсі 8Іті1аг ргосе88е8, 
§епега11у арреаг а8 риІ8е8 оі" 8І:апсіагсі атрИШсіе апсі \ѵісі1:Ь 
апсі аге саііесі зупікейс ѵісіео. 

ѵісіео іпІе§гаІіоп (8ее INТЕСКАТIОN, попсоЬегепІ). 

Ѵісіео 8Іге1сЬіп§ І8 “іЬе іпсгеа8Іп§ о^ іЬе сіигаііоп оі" а ѵісіео 
риІ8е.” ТЬе ргосесіиге І8 и8есі Іо ітргоѵе ѵІ8ІЬі1і1:у оп а сіІ8- 
ріау, \ѵЬеп іЬе асШаІ риІ8е\ѵісі1:Ь І8 а ѵегу 8та11 Р'асЬоп оі" 
іЬе 8\ѵеер Іеп^іЬ. БАЬ 
КеЕ: ІЕЕЕ(1993), р. 1459. 

ѴІ8ІВІЕІТѴ 


ТЬе сіиііег ѵІ8ІЬі1ііу Гасіог іп риІ8есі гасіаг І8 “іЬе ргесіеіес- 
Ьоп 8І§па1-1:о-с1и1:1:ег гаііо іЬаІ ргоѵісІе8 8І:а1:есі ргоЬаЬі1і1:іе8 о^ 
сіеіесііоп апсі і‘аІ8е аіагт оп а сіІ8р1ау; іп піоѵіп^-іаг^еі-іпсіі- 
саіог 8у8І:ет8, іі І8 іЬе гаііо аЯег сапсеііаііоп ог сіорріег Р1- 
Іегіп^.” Іп С^V гасіаг іі І8 іЬе согге8ропсііп§ 8Іп§1е-1оок гаііо, 
и8Іп§ а Ркег таІсЬесі Іо іЬе Ііте оп Іаг^еЕ Іп аиіотаііс 


сІеіесиоп 8у8І:ет8, а. \с1ипег йегесіаЫШу /асгог\ \^ 8Іті1аг1у 
сІеРпесІ ^ог іЬе оиіриі о^ іЬе аиіотаііс ргосе88. ОКВ 
КеЕ: ІЕЕЕ(1993), р. 199. 

ТЬе ѵІ8ІЬі1і1у Гасіог І8 (1) іп риІ8есі гасіаг, ‘ЧЬе гаііо оі" 8Іп- 
§1е-риІ8е 8І§па1 епег^у Іо поІ8е ро^ѵе^ рег иті Ьапсі^ѵісі1Ь 
іЬаІ ргоѵісіе8 8І:а1:есі ргоЬаЬі1і1:іе8 о^ сіеіесііоп апсі Ы8е аіагт 
оп а сіІ8р1ау, теа8игесі іп іЬе іпіегтесііаіе-ітедиепсу роіііоп 
оі" іЬе гесеіѵег ипсіег сопсіі1:іоп8 о^ оріітит Ьапсі\ѵісі1:Ь апсі 
ѵіе\ѵіп§ епѵігоптепі”; (2) іп соп1:іпиои8-^ѵаѵе гасіаг, ‘ЧЬе 
гаііо о^ 8Іп§1е-1оок 8І§па1 епег§у Іо поІ8е ро\ѵег рег иті 
Ьапсі\ѵісі1:Ь и8Іп§ а Шіег таІсЬесі Іо іЬе Ііте о п Іаг^еі.” ТЬІ8 
Іегт І8 едшѵаіепі Іо іЬе сіеіесшЫІіГу /асГог Іог гасіаг и8Іп§ 


аиЮтаііс сіеіесііоп апсі іЬе сіипег ѵшЫИгу /асЮг \ѵЬеп іЬе 
таіп 8оигсе оі" іпІеіТегіп^ роѵѵег І8 сіиііег. ЗАЬ 
КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 1,462; Віаке (1980), р. 18. 

Іпіегсіиііег ѵІ8ІЬі1і1у І8 ‘ЧЬе аЬіИіу оі" а гасіаг іо сіеіесі тоѵ- 
іп§ 1аг§еІ8 іЬаІ осс пг іп ге8о]и1іг) п се1І8 Ье1^ѵееп роіпІ8 о^ 
8Ігоп§ сіиііег.” (8ее СЫІТТЕК.) ЗАЬ 


8иЬс1иі1ег ѵІ8ІЬі1іІу І8 ‘ЧЬе гаііо Ьу ѵѵЬісЬ іЬе іаг§еі есЬо 
роѵѵег тау Ье \ѵеакег іЬап іЬе соіпсісіепі сіиііег есЬо роѵѵег 
апсі 8ІІ11 Ье сіеіесіесі ѵѵііЬ 8ресіГіесі сіеіесііоп апсі Ы8е-а1агт 
ргоЬаЬі1і1іе8. Таг^еі апсІ сіиііег ро\ѵег8 аге теа8игесі оп а 
8Іп§1е риІ8е геіигп ап сі а11 Іагдеі гасііа і ѵе1осі1іе8 аге а88итесі 
е^иа11у Іікеіу.” (8ее СЫІТТЕК.) Ехрге88есі іп сіесіЬеІ8, 

“ ^хссіВ’ ^Ьеге 8СѴ І8 8иЬс1иііег ѵІ8ІЬі1ііу, / І8 
іЬе ітргоѵетепі ^асіог, апсі І8 іЬе сіиііег ѵІ8ІЬі1і1у ^асіог. 
ЗАЬ 

КеЕ ІЕЕЕ (1993), р. 1303; 8сЫеЬег, (1991), р. 38. 

ѴОЕТАСЕ 8ТАN^INС-^VАVЕ КАТЮ (8ее ѴѴАѴЕ, 
8 Іапсііп§). 

V^^NЕКАВI^I ТУ іп еіесігопіс \ѵагІ‘аге І8 іЬе 8и8сер1 іЬі1- 
ііу о^ а гасіаг Іо еіесігопіс соип1егтеа8иге8 (ЕСМ). ТЬе 
сіе^гее Іо ѵѵЬісЬ іЬе погтаі орегаіюп оі а гасіаг (ог а гасіаг 
Ьотіп§ 8еекег) І8 сіІ8гир1есІ Ьу ЕСМ І8 а теа8иге оі* іІ8 ѵиі- 
пегаЬіИіу. ^иап1і1а1іѵе сіеіегтіпаііоп оі* іЬе ѵиІпегаЬіИіу оІ* а 
8ресіЕс гасіаг ог 8еекег І8 а сотріех ипсІег1акіп§. ѴиІпегаЬіІ- 
ііу Іо Оаи88Іап (ѵѵЬіІе) поІ8е ]аттіп§ апсі сЬаІЧ оЯеп сап Ье 
сіеіегтіпесі іЬгои^Ь апа1у8І8, Ьиі ^ог то8І оіЬег 1*0^8 оІ')ат- 
тіп§, е8ресіа11у сотЬіпа1іоп8 о^ ^аттіп§ 1есЬпідие8, іЬе 
ге8роп8е ОІ' іЬе ѵісііпі гасіаг апсІ іІ8 
1егтеа8иге8 (ЕССМ) 1о§іс сап Ье 


еіесігопіс соипіег-соип- 
сіеіегтшесі опіу ІЬгои^Ь 
Ьагсі\ѵаге-іп-іЬе-1оор 8Іти1а1іоп апсі ЕеЫ 1е8І8. 8исЬ 1е8Ііп§ 
І8 песе88агу сіие Іо іЬе іпЕиепсе оі* іЬе Іоіаі епѵігоптепі 
(]аттег8, паШгаІ сіиііег 8оигсе8, геІ1ес1іоп8, еіс.), а8 ѵѵеіі а8 
іЬе попИпеаг ЬеЬаѵіог оі* ЬоіЬ )аттег(8) апсІ ѵісііт гасіаг 
ипсіег 8оте орегаііопаі сопсіі1іоп8. 

Рог а 8еагсЬ гасіаг, ѵиІпегаЬіИіу Іо поІ8е ]аттіп§ сап Ье 
ехрге88есІ іп 1егт8 оі* іЬе гесіисііоп іп сіеіесііоп гап§е саи8есі 
Ьу іЬе ]аттіп§ апсі іЬе регсепіа^е о^ іЬе гасіаг соѵега^е ѵоі- 
ите ѵѵЬеге Іаг^еі сіеіесііоп І8 сІепіесі Ьу іЬе ]аттег(8). Іп іЬе 
са8е о^ 8ІсІе1оЬе гереаіег )аттіп§, а теа8иге оі* ѵиІпегаЬіИіу 
ті§Ьі іпсіисіе іЬе питЬег оі* ^аІ8е 1аг§еІ8 сІеІесІесІ апсІ І‘аІ8е 
Іаг^еі Ігаск Е1е8 е8ІаЫІ8ЬесІ рег 8сап. ТЬе та]ог оЬ]ес1іѵе8 оі* 
ЕСМ и8есі а§аіп811гаскіп§ гасіаг8 аге Іо ргеѵепі 1аг§е1 ас^иі- 
8І1ІОП, Ьгеак-Іоск і^ Іаг^еі ас^иІ8І1іоп Ьа8 оссиггесі, апсі рго- 
ѵісіе І‘аІ8е Іаг^еі ро8І1іоп апсі 8реесі сіаіа і^ Іаг^еі Ігаск саппоі 
Ье ргеѵепіесі. 

Оѵег іЬе уеаг8, 8ресШс ЕССМ 1есЬпщие8 ог “Ехе8” 
Ьаѵе Ьееп сіеѵеіоресі Іо соипіег 8ресШс ^огт8 о^ ЕСМ, апсі 
тапу о^ іЬе8е (е.§., іЬе Віске Их апсі 8Ісіе1оЬе сапсе11ег8) 
гетаіп еЯ'есІіѵе 1есЬпі^ие8 а§аіп8І ип 80 рЬІ 8 Ііса 1 есІ )аттег8. 
А тоге гоЬи8І \ѵау Іо гесіисе іЬе ѵиІпегаЬіИіу о^ а гасіаг Іо 
ЕСМ, Ьо\ѵеѵег, І8 іЬгои^Ь іЬе Ишсіатепіаі сіе8І§п арргоасЬ 
асіоріесі іп іЬе ргеіітіпагу сіе8І§п 8Іа§е. 

Реа1иге8 о^ а гасіаг сІе8І§п іЬаІ ргоѵісіе іпЬегепІ ргоіес- 
1ІОП (Ьиі ПОІ Іоіаі іпѵиІпегаЬіИіу) а§аіп8І ЕСМ іпсіисіе Ьі§Ь 
роѵѵег-арегШге ргосіисі, и11га-1о\ѵ 8Ісіе1оЬе апіеппа, асіарііѵе 
апіеппа пи1Ип§, Ітедиепсу а^іИіу, Ітедиепсу сііѵег8І1у, \ѵісіе 
іп8Іап1апеои8 ЬапсІ\ѵісііЬ, соЬегепІ сосіесі ѵѵаѵеІ'огт8, \ѵісіе 
сІупатіс гап^е іп іЬе гесеіѵег, апсІ а 8рес1га1 апа1у7ег іпсог- 
рогаіесі іп іЬе 8І§па1 ргосе 880 г. РСН 


КеЕ: ІЕЕЕ (1993), р. 665; ВаЛоп (1988), р. 247. 

















ѴѴАѴЕ, Е^ЕСТКОМАСNЕТIС (ЕМ) 


ѴѴАѴЕ, Е^ЕСТКОМАСNЕТIС (ЕМ) 468 


МАѴЕ, Е^ЕСТКОМАСNЕТIС (ЕМ). Ап ЕМ \ѵаѵе І8 “а 
^ѵаѵе сЬагасІегігесі Ьу ѵагіайопз еіесігіс апсі та^пеііс 
Ее1(І8.” ТЬе с1а88Іса1 іЬеогу оі еіесігота^пеііс рЬепотепа 
^ѵа8 (Іеѵеіоресі іп Ле 19і:Ь сепШгу Ьу 1ате8 Сіегк Маx^ѵе11 
(1831-1879), \ѵЬо Ьиік оп Ле (1І8соѵегіе8 МісЬаеІ Рага- 
(Іау (1791-1867) апсі ЬІ8 рге(іесе 880 Г 8 , СоиІотЬ, Атреге, 
апсі Оаи88. Мах\ѵе1Г8 іЬеогу тау Ье 8иттагІ2ес1 ЬгіеРу а8 
1'о11о^ѵ8: 

А 81:айопагу еіесігіс сЬаг^е Ьа8 а880сіа1:ес1 \ѵі1;Ь іі ап 
еіесігіс ЕеМ Е, ^ѵЫсЬ ех1:епсІ8 Ітот іЬе 8оигсе Іо іпЕпіІу, 
гасііаііу іп а11 с1ігес1:іоп8. И іЬе сЬаг^е тоѵе8, іЬе Е-ЕеЫ І8 
аИегесі іп іЬе ѵісіпііу оі" іЬе сЬаг^е, апсі іЬе Ьте-ѵагуіп^ Е- 
ЕеМ іпс1исе8 а та^пейс ЕеМ В. И іЬе тоЬоп іЬе сЬаг^е І8 
ипіі'огт, ЬоіЬ Гіе1сІ8 аге 81:айопагу, апсі іЬеге І8 по гасііайоп. 
Ік оп іЬе оіЬег Ьапсі, іЬе тойоп о^ іЬе сЬаг^е І8 поі ипі^огт, 
іЬаІ: І8, іі ассе1ега1:е8 ог сіесе1ега1:е8, іЬе Ьте-ѵагуіп^ В-ЕеЫ 
(ргосіисесі Ьу іЬе Ііте-ѵагуіп^ Е-ЕеМ) іп Шгп §епега1:е8 ап 
Е-ЕеМ, апсі іЬе ргосе88 сопЕпие8, ^ѵі1:Ь Е апсі В соиріесі іп 
іЬе ^огт о^ а риІ8е. А8 опе пе^ѵ ЕеМ сЬап§е8, іі §епега1:е8 а 
пе\ѵ ЕеМ іЬаІ ех1:епсІ8 І'игіЬег, апсі іЬе риІ8е тоѵе8 ой! Еот 
опе ро8ІЕоп іп 8расе Іо іЬе пехі. ТЬе с1І8ШгЬапсе ^епегаіесі 
іп іЬе еІесІгота^пеЕс ЕеМ 1:аке8 іЬе 1'огт оі" ап еіесігота^- 
пеЕс '\ѵаѵе Еіаі: ргора§а1:е8 Ьеуопсі іЬе огі^іпаі 8оигсе апсі 
іпсіерепсіепі: о^ іі. 

Ііпііке оЕіег ^огт8 о^ \ѵаѵе тоЕоп, '\ѵа1:ег \ѵаѵе8 апсі 
8оипс1, 1'ог ехатріе, еІесІгота^пеЕс ^ѵаѵе8 сап Ігаѵеі іп а 
ѵасиит, Еіаі: І8, \ѵі1:Ьои1: а тесііит. ТЬІ8 ргореПу о^ еіесіго- 
та^пеЕс епег^у \ѵа8 ЬоЕу соп1:е8І:еЕ Еигіп§ Еіе Іаіе 19і:Ь сеп¬ 
Шгу, Ее8рке іЬе пе^аЕѵе ге8и11:8 оі" 8еѵега1 ехрегітеп1:8. ТЬе 
то8І: ргесІ8е о^ 1:Ье8е ехрегітепШ, Ьу іЬе Шат о^ АІЬегІ А. 
МісЬеІ 80 п (1852-1931) апЕ ЕЕ\ѵагЕ '\Ѵ. Могіеу (1838- 
1923), \ѵа8 Ее8І§пеЕ Ш іп^ег іЬе рге8епсе о^ іЬе “Іитіпі^ег- 
ои8 аеіЬег” теЕіит, іЬаі Маx^ѵе11 апЕ то8І: оіЬег 8сіепЕ8І:8 
ЬаЕ а88итеЕ, Ьу сотрапп^ іЬе 8рееЕ оі" Іі^Ьі: а1оп§ апЕ рег- 
репЕісиІаг Ш іЬе еаг1:Ь’8 тоЕоп агоипЕ іЬе 8ип. АІЬегІ Еіп- 
8І:еіп’8 8ресіа1 іЬеогу оі" геІаЕѵку, іпІгоЕисеЕ іп 1905, 
8Ьо^ѵеЕ Еіаі а11 іЬе ехрегітепіаі ге8и11:8 соиМ Ье ехрІаіпеЕ 
^ѵі1:Ьіп іЬе сопіехі о^ ЬІ8 іЬеогу; іЬеге \ѵа8 по пееЕ о^ іЬе 
аеЕіег. Еі^Ьі, Еіп8І:еіп ЬеМ, апЕ а11 еІесІгота^пеЕс гаЕіаЕоп, 
1гаѵеІ8 іп 8расе аі а соп8І:ап1: 8рееЕ о^ арргохітаіеіу 3 х 10^ 
т/8, іпЕерепЕепІ: о^ Еіе 8рееЕ о^ іЪе 8оигсе. 

^Vі1:Ь іЬе аЕѵеШ о^ диапШт тесЬапіс8, еІесШота^пеЕс 
гаЕіапІ епег^у І8 8ееп Ш Ье сгеаІеЕ, Ее8І:гоуеЕ, апЕ 1:гап8- 
рогІеЕ іп ЕІ8сге1:е диапШ ог рЬо1:оп8 гаЕіег іЬап іЬгои^Ь а 
сопЕпиои8 1:гап8^ег о^ епег^у ітрИеЕ Ьу еІесШота^пеЕс 
\ѵаѵе8 іп Еіе с1а88Іса1 герге8епШЕоп о^ е1ес1:гоЕупатіс8. 
Весаи8е іЪе епег^у й'ап8роі1:еЕ Ьу 1аг§е питЬег8 оі" рЬо1:оп8 
І8, ОП іЬе аѵега^е, едиіѵаіепі: Ш іЬе епег^у й'ап8^еггеЕ іп а 
с1а88Іса1 еІесШота^пеЕс ^ѵаѵе, ^ог тасго8соріс арр1ісаЕоп8, 
іпс1иЕіп§ гаЕаг апЕ соттипісаЕоп8, Маx^ѵе1Г8 ЕеМ едиа- 
Еоп8 аге ассигаШ апЕ ехШетеІу и8еМ1 ШоМ. 

Іп іЬеіг огі^іпаі ^огт, Маx^ѵе1Г8 едиаЕоп8 аге атепаЫе 
іо 801иЕоп опіу ипЕег а ѵегу ге8Шс1:еЕ 8е1: о^ рЬу8Іса1 апЕ 
^еотеігіс сопЕіЕоп8. Іп ^ѵо^Е-Iо^т, І;Ье8е ^оиг едиаЕоп8 аге 


(1) ТЬе Шіаі еіесшс ЕІ8р1асетепі: ра88Іп§ іЬгои^Ь а 
сІ 08 еЕ 8игМсе І8 едиаі Іо іЬе Іоіаі сЬаг^е ^ѵі1:Ьіп Еіе ѵоМте 
епсІ 08 еЕ. 

(2) ТЬе пеі та^пеЕс Еих ра88Іп§ іЬгои^Ь апу сІ 08 еЕ 
8игМсе І8 2 его. 

(3) ТЬе та^пеіотоіапсе (ЕеЕпеЕ а8 Еіе епег^у іп ^ѵаи8 
рег ипк та^пеЕс Еих) Іакеп агоипЕ апу сІ 08 еЕ раЕі І8 едиаі 
Іо іЬе 8ит о^ іЬе сопЕисЕоп апЕ сопѵесЕоп сиггепі апЕ Іо 
іЬе Ете гаіе о^ сЬап^е о^ еіесігіс ЕІ8р1асетепІ ра88Іп§ 
іЬгои^Ь іЬе 8иіТасе ЬоипЕеЕ Ьу іЬе сІ 08 еЕ раіЬ. 

(4) ТЬе еіесіготоіапсе (ѵоііа^е) Іакеп агоипЕ апу 
сІ 08 еЕ раіЬ І8 едиаі Іо іЬе Ете гаІе о^ сЬап^е о^ Еіе та^пеііс 
ЕІ8р1асетепІ ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬе 8игМсе ЬоипЕеЕ Ьу іЬе 
сІ 08 еЕ раіЬ. 

Рог ^гее-8расе сопЕіЕоп8, Маx^ѵе1Т8 едиаЕоп8 сап Ье 
ехрге88еЕ Ьу Ііѵо сопсІ8е ѵесіог едиаЕоп8: 


2 2 
^ 2 ^ ЭЕ , - 2 ^ Э в 

^ Е - Со^о— апЕ V В - ео^о— 

ді ді 

іѵЬеге І8 іЬе Еаріасіап орегаіог, г^ І8 іЬе регтііЕѵіІу о^ 
Еее 8расе, апЕ \і^ І8 іЬе регтеаЬіИіу о^ Еее 8расе. ТЬе8е I^ѵо 
ѵесіог едиаЕоп8 герге8епІ а Іоіаі о^ 8Іх 8са1аг едиаЕоп8, іп 
СаПе8Іап соогЕіпаіе8, о^ іЬе ^огт: 




+ 



2 

Эг 


іѵЬісЬ Іаке ехасЕу іЬе 8ате ^огт ^ог Еу, апЕ Ву, В^. 
А8 Махіѵеіі гесо§пІ 2 еЕ, еасЬ сотропепі о^ іЬе е1есІгота§- 
пеііс ЕеМ (б^, Еу Е^, В^, Ву В^ оЬеу8 іЬе 8са1аг Еі№гепЕа1 
^ѵаѵе едиаііоп 


ргоѵіЕеЕ іЬаі 






V = 


1 



Ргот ехрегітепіаііу ЕеіегтіпеЕ ѵа1ие8 о^ апЕ Сд, Мах- 
^ѵе11 ргеЕісІеЕ іЬе 8рееЕ оі" еіесігота^пеііс ^ѵаѵе8 іп Еее 
8расе Іо Ье арргохітаіеіу 3 х 10^ т/8, іп сІ 08 е а^геетепі 
іѵііЬ іЬе ехрегітепіаі теа8игетепІ о^ РІ 2 еаи, іѵЬо іп 1849, 
ЬаЕ ЕипЕ а ѵаМе оі" 3.153 х 10^ т/8. Іп 1983, іЬе 17іЬ Оеп- 
егаі СопЕгепсе оі" ^Vеі§ЬІ8 апЕ Меа8иге8 іп РагІ8 аЕорІеЕ а 
пе^ѵ ЕеЕпіЕоп о^ іЬе теіег, іЬегеЬу Ехіп§ іЬе 8рееЕ о^ Іі^Ьі 
іп а ѵасиит а8 

с = 2.99792458 х 10^ т/8. 

Рі^иге ^V 1 герге8епІ8 а ріапе еіесігота^пеііс іѵаѵе ргора^аі- 
іп§ іп іЬе л: ЕігесЕоп. ТЬе іѵаѵеІеп^іЬ о^ Еіе гаЕіаІіоп І8 іЬе 
ЕІ8Іапсе ІгаѵеІеЕ іп опе сусіе, апЕ І8 геІаІеЕ Іо іЬе Еедиепсу 
оі" іЬе гаЕіаІіоп, ог іЬе питЬег оі" сус1е8 рег 8есопЕ (Н 2 ) Ьу 
іЬе ге1аЕоп8Ьір X = сі/, іѵЬеге с І8 Еіе 8рееЕ о^ 1і§Ьі. 
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\ѵаѵе, сгееріп§ 



Гі§иге \Ѵ1 А ріапе еіесігота^пеііс \ѵаѵе. 



Гі§иге \ѴЗ: Сеотеігу (Ье іпѵе^8е-8^иаге 1а\ѵ. 


ТЬе гап§е й'едиепсіез оі* еіесігота^пеис гасііаиоп 
сотргІ8е8 іЬе еіесігота^пейс 8рес1:гит, герге8еп1:е(і Ьеге Ьу 
Рі§. ЛѴ2. ТЬе иррег епсі оі" іЪе 8рес1гит І8 8Ьо\ѵп Ьеге а8 
арргохітаіеіу 10^^ Н7, Ьиі: іп іЬеогу іЬеге І8 по Итіі:. ТЬе 
регіосі оі" іЬе \ѵаѵе І8 іЬе питЬег оі" ипк8 оі" Ьте рег сусіе, ог 
1//. ТЬе еІесІгота^пеЬс \ѵаѵе І8 а 1:гап8ѵег8е ѵѵаѵе, іп іЬаІ іЬе 
ѵагіа1:іоп8 о!" іЬе еІесШс апЬ та^пеЬс йе1сІ8 Іаке ріасе 
оЛЬо^опаІ Ш іЬе Ыгесйоп \ѵаѵе тоЬоп. 


Р^е^иепсу (Н:) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 


8 7 6 5 4 3 2 1 о -! -2 -3 4 -6 -6 -7 -8 -9 -10 -11 ^2 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 


ѴѴаѵеІепдіІі (гп) 


ѴІР 

ІР 

МР 

НР 

ѴНР 

инр 

ЗНР 

СНР 



ІТІ) ЬапсІ сіезідпаіог 


АС 

ромег 

Аисііо 

Райіо соттипісаііопз 


ІпігагесІ 

///У/у 

иѵ 



Расіаг 

ѴізіЫе 

Х-гауз 


Іідііі 


Гі§иге \Ѵ2 ТЬе е1есІгота§пеПс аресішт. 


ТЬе еіесігіс апЬ та^пеЬс Ре1сІ8 аге опЬо^опаІ іо еасЬ 
оіЬег апЬ аге іп рЬа8е аі а11 роіпІ;8 іп 8расе. ТЬе регіосііс 
ѵѵаѵе тау Ье сІе8сгіЬе(і, а8 а і'ипсЬоп оі* Ьте: 

/(г) = А 8ІП (соі: + ф) 

\ѵЬеге А І8 іЬе тахітит атрИшЬе оі" іЬе еІесШс РеЫ ѵес- 
іоі\ со = 271/, ф І8 сЬе іпіЬаІ рЬа8е ап§1е, апЬ (со? + ф) І8 сЬе 
Ша\ рЬа8е ап^іе. ТЬе іп1:еп8І1:у о!" сЬе \ѵаѵе, ог сЬе гаЬіапІ: 
Них, іп ѵѵаи8, І8 ргорогсіопаі Со сЬе 8диаге оі" сЬе атрИшЬе. 
ЕІесСгота^пеСіс \ѵаѵе8 оЬеу сЬе іпѵег8е-8диаге 1а\ѵ, іп сЬаС 
сЬе іп1:еп8ІІ;у, ог роѵѵег о^ сЬе 8І§па1, І8 ргорогсіопаі Со 1/К^. 
ТЬІ8 І8 іп ассогЬ \ѵісЬ сЬе Іаѵѵ оі* сЬе соп8егѵаСіоп о^ епег^у, 
8Іпсе сЬе СоСаІ атоипС о^ епег^у йо\ѵіп§ сЬгои^Ь а 8игі‘асе аС 
гап^е піи8С е^иа1 сЬе епег^у йоѵѵіп§ сЬгои^Ь сЬе 8игі‘асе аС 
гап^е ^ 2 - ТЬе опіу \ѵау сЬаС СЬІ8 сопЬіСіоп сап Ье 8аСІ8Йе(і І8 
і'ог сЬе гаЬіапС йих (іеп8ІСу (ог роѵѵег (іеп8ІСу) іп ^V/т^, Со 
сІесгеа8е \ѵісЬ гап§е. ТЬІ8 ргіпсіріе І8 і11и8СгаСе(і іп Рі§. ^VЗ. 

Ву сопѵепСіоп, сЬе огіепСаСіоп о^ сЬе еІесСгіс йеЫ, 
8Ьо^ѵп Ьеге а8 ѵегСісаІ, сіеСегтіпе8 сЬе \ѵаѵе’8 роіатасіоп. 
Ьіпеаг ро1агІ7аСіоп (е.§., ѵегСісаІ, ЬогІ70пСа1, ог 8ІапС) І8 сот- 
топ іп гаЬаг арр1ісаСіоп8, апЬ сігсиіаг ро1агІ7аСіоп, іп \ѵЬісЬ 
сЬе Е ѵесСог гоСаСе8 271 га(ііап8 сіигіп^ опе \ѵаѵе регіосі, І8 
8отеСіте8 и8е(і а8 \ѵе11. Ьіпеаг апсі сігсиіаг ро1агІ7аСіоп8 аге 
8ресіа1 са8е8 оі" сЬе тоге §епега1 еПірСісаІ ро1агІ7аСіоп. 


ТЬе ргора§аСіп§ еІесСгота^пеСіс \ѵаѵе, іп осЬег сЬап 
етрСу-8расе соп(ііСіоп8, іпСегасС8 \ѵісЬ ІС8 епѵігоптепС. 
Ей'есС8 (іие Со сЬе рге8епсе оі" сЬе еагСЬ апсі ІС8 аСто8рЬеге, 
^ог ехатріе, іпсіисіе гейесСіоп, гегіасСіоп (ЬоСЬ сііі'і'и8е апсі 
8реси1аг), сііігі'асСіоп, 8саССегіп§, іпСег^егепсе, апсі аССепиа- 
Сіоп. То а гіг8С огсіег, сЬе та^піСисіе оі" сЬе8е еіТесС8 аге сіереп- 
сіепС оп сЬе гіедиепсу (ѵѵаѵеІеп^сЬ) о^ сЬе гасііаСіоп, а8 ѵѵеіі 
а8 сЬе сЬагасСегі8Сіс8 оі" сЬе епѵігоптепС. (8ее РКОРАСА- 
ТIОN.) РСН 

КеС.: НесЫ (1990), СЬ.З; Ріпк, рр. 1.38-1.45; Ѵап N08^311(1 (1983), 
рр. 1,059-1,063,2,991. 

А Ьаск\ѵагс1 \ѵаѵе І8 “а ѵѵаѵе \ѵЬо8е §гоир ѵеіосісу І8 орро- 
8ІСе Со сЬе сіігесСіоп оі* е1есСгоп-8Сгеат тоСіоп.” ТЬе Сегт І8 
аррИесі Со С^аѵе1іп§-^ѵаѵе СиЬе8. 5АЬ 
КеС.:ІЕЕЕ(1993),р. 86. 

А саріПагу \ѵаѵе І8 а \ѵаѵе оп сЬе 8иг^асе о^ а Идиісі і'ог 
ѵѵЬісЬ 8иг^асе Сеп8Іоп І8 сЬе сІотіпапС ге8Согіп§ ^огсе. Саріі- 
Іагу \ѵаѵе8 аге о^ іпСеге8С Со гасіаг іп сЬаС сЬеу таке ир сЬе 
гіпе 8СгисСиге о^ сЬе 8игі‘асе оі* 1аг§е Ьосііе8 о^ ѵѵаСег (е.§., сЬе 
8еа) апсі а8 8исЬ сопСгіЬиСе Со сЬе гасіаг ргора^аСіоп еі'^есС8 
апсі сІиССег Ьаск8саССег сЬагасСегі8Сіс8. СаріПагу \ѵаѵе8 іп 8еа 
ѵѵаСег Сурісаііу Ьаѵе \ѵаѵе1еп§сЬ8 1е88 сЬап 0.02т. РСН 
КеЕ 8ко1пік (1990), р. 13.3.; Nа^Ьап8оп (1969), р. 231. 

А сопІіпиои8 дѵаѵе І8 а ѵѵаѵе \ѵісЬ по сіІ8сопСіпиіСіе8 ог іпСег- 
гирСіоп8; сЬаС І8, аге еѵе^у^ѵЬе^е сіегіпесі а8 а ^ипсСіоп оі" а 
сіерепсіепС ѵагіаЫе. СопСіпиои8 \ѵаѵе8 о^ іпСеге8С Со гасіаг апсі 
соттипісаСіоп8 аге регіосііс (8Іпи80Ісіа1) іп паСиге апсі сап 
Ье сіе8сгіЬесі Ьу сЬе ^ипсСіоп 

/(?)= А 8ІП со? 

\ѵЬеге сЬе ап^иіаг ітедиепсу со= 271/?, А І8 сЬе ѵѵаѵе атрИ- 
Сисіе,/І8 сЬе іте^иепсу, апсі ? І8 Сіте. СопСіпиои8 \ѵаѵе8 ^огт 
сЬе Ьа8І8 о^ СЛѴ гасіаг, \ѵЬісЬ и8е8 соЬегепС, сопСіпиои8 ѵѵаѵе 
Сгап8тІ88Іоп апсі гесерСіоп Со сіеСесС Саг§еС8 апсі теа8иге сЬеіг 
гасііаі ѵе1осіСіе8 и8Іп§ сЬе сіорріег ргіпсіріе. (8ее КАВАК, 
СѴѴ.) РСН 

А сгееріп§ \ѵаѵе І8 ап еІесСгота^пеСіс ѵѵаѵе сЬаС і'огт8 іп 
сЬе 8ЬасІо\ѵесі ге^іоп оі* а сигѵесі 8игі‘асе іПитіпаСесі Ьу гасіаг 
епег^у. ТЬе сгееріп^ \ѵаѵе іпСегасС8 \ѵісЬ сЬе 8реси1аг гейес- 
Сіоп апсі ЬоСЬ сотропепС8 сіеСегтіпе сЬе атоипС оі* епег^у 
гегасііаСесІ Ьаск Со сЬе гасіаг, і.е., сЬе 8игі‘асе гасіаг сго88 8ес- 
Сіоп (ЯС8). 
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11* а сигѵеё 8иг^асе, 8исЬ а8 а 8рЬеге оі* га(1іи8 г, І8 іПиті- 
паіесі Ьу еіесігота^пеііс гасііайоп \ѵаѵе1еп§іЬ X, іЬеп іЬе 
еіесігісаі сігсиш^егепсе оі" іЬе 8рЬеге, кг = 2%г/Х. ТЬе ЯС8 
іЬе 8рЬеге І8 а тахітиш ^ог кг = I, апсі к8 ѵаіие 08сі11а1:е8 
аЬоиІ: іЪе §еоте1гіс орйс8 ѵаіие (іЬе агеа оі" а 8р1іеге тгг^), 
ипйі кг ^ 10, аі \ѵЬісЬ роіпі іЬе 08сі11а1:іоп І8 пеагіу сіатресі 
оиі. ТЬе 08с111айоп іп іЬе 8рЬеге’8 ЯС8 ѵѵкЬ кг І8 Ьие Іо іЬе 
рге8епсе оі" а сгееріп^ ѵѵаѵе еіесігота^пейс епег^у іЬаІ 
сігс1е8 іЬе 8Ьасіо\ѵе(і рогЬоп оі" іЬе 8рЬеге апсі І8 ІаипсЬесі 
Ьаск 1:о\ѵаг(і іЬе 8оигсе оі" іПитіпайоп, і.е., іЬе гаЬаг 
(Рі§. УѴ4). 



Гі§иге\Ѵ4 ОігесЬоп !гаѵе1 а сгееріп§ ѵѵаѵе оп а зрЬеге. 


ТЬе сгееріп§ \ѵаѵе І 08 е 8 епег§у іп ргоропіоп іо іЬе (1І8- 
Іапсе ІгаѵеІеЬ агоипЬ іЬе 8Ьа(іо\ѵе(і рогііоп о^ іЬе 8рЬеге; іі 
1;Ьи8 Ьесоте8 \ѵеакег а8 іЬе 8рЬеге Ьесоте8 Іаг^ег, апсі іЬе 
іпіег^егепсе раПегп (Іесгеа8е8 а8 іЬе еіесігісаі 8І7е о^ іЬе 
8рЬеге іпсгеа8е8. 8іті1аг сгееріп§ \ѵаѵе8 Іогт іп іЬе 8Ьа(і- 
о\ѵе(і ге§іоп8 о^ оіЬег сигѵесі 8иг1'асе8, Ьиі іЬеіг сЬагасІегі/а- 
Ііоп апсі еіТесІ оп іЬе 8иг^асе’8 ЯС8 аге тоге сотріех. (8ее 
КАВАК СК088 8ЕСТIОN.) РСН 

Кеі: Кпо«(1985),рр. 161,162; 8ко1пік (1990), р. 11.5. 

А сіесатеіег [йесатеігіс] \ѵаѵе І8 еіесігота^пеііс гасііа- 
Ьоп Ьаѵіп§ а ѵѵаѵеІеп^іЬ Ьеіѵѵееп 10 Іо 100т. ТЬе8е ѵѵаѵе- 
1еп§1:Ь8 Ие іп ѵѵЬаІ І8 Іегтесі іЬе Ьі§Ь Ігедиепсу (НР) рогііоп 
о^ іЬе еіесігота^пеііс 8рес1:гит, 3 Іо 30 МНх іп 1‘^е^иепсу 
(Рі§. ^V2). (8ее РКЕ^^ЕNСV, гайаг Ьап(І8.) РСН 

А (іігесі \ѵаѵе І8 ргора^аіесі іп а Ьото§епеои8 ог \ѵеак1у 
Ье1;его§епеои8 тесііит, іп 8расе іп рапісиіаг, а1оп§ арргохі- 
таіеіу 8І;гаі§Ьі-1іпе Іга]ес1;огіе8. АП \ѵаѵе8 8Ьог1;ег іЬап Ют 
аге ргора^аіесі а8 сіігесі; \ѵаѵе8. АІЬ 
Кек: ВоІикЬапоѵ (1972), р. 12. 

Ап еіесігісаі \ѵаѵе (Е-дѵаѵе), іп еіесігота^пеііс гасііаііоп, І8 
іЬе ргора^аііоп оі" іЬе еіесігісаі РіеЫ (іІ8І;игЬапсе. ТЬе еіесігі- 
саі \ѵаѵе І8 огіЬо^опаІ Іо іЬе та^пеііс \ѵаѵе. РСН 


А Гог\ѵагй \ѵаѵе І8 “а \ѵаѵе \ѵЬо8е §гоир ѵеіоску І8 іп іЬе 
8ате сіігесііоп а8 іЬе еіесігоп 8Ігеат тоііоп” іп а Ігаѵеііп^- 
ѵѵаѵе шЬе. ЗАЬ 
Кек: ШЕЕ (1993), р. 520. 


А §гаѵі1у \ѵаѵе І8, іп іЬе сопіехі оі" гасіаг, опе ^огтесі оп іЬе 
8иЮасе о^ а Ьосіу оі" ѵѵаіег ^ог ѵѵЬісЬ ^гаѵііу І8 іЬе сіотіпапі 
ге8І:опп§ 1'огсе. Огаѵііу \ѵаѵе8 аге §епега11у сЬагасІ егі/есі а8 


Ьаѵіпе \ѵаѵе1епеі:Ь8 ^геаіег іЬап аЬоиі 2 ст. (8ее СЫ1Т- 



РСЯ 


А §гоип(і \ѵаѵе І8 опе іп \ѵЬісЬ гасііо ог гасіаг епег^у ргора- 
§а1:е8 іЬгои^Ь іпіегасііоп ѵѵііЬ іЬе еаг1:Ь’8 8иЮасе, а8 орр 08 есі 
Іо й'ее-8расе ргора^аііоп ог 8ку-\ѵаѵе ргора^аііоп. Аі 1о\ѵ 
П'едиепсіе8, §гоипсі-\ѵаѵе ргора^аііоп сап Ігаѵеі 1:Ьои8апсІ8 
о!" ті1е8, Ю11о\ѵіп§ іЬе еаг1;Ь'8 сигѵаШге. 8і§па1 аПепиаІіоп, 
ѵѵЬісЬ І8 а 8Ітоп§ ЮпсПоп о^ П'едиепсу, а8 \ѵе11 а8 іЬе соп- 
сіисііѵііу о!" іЬе 8иЮасе тесііит (80І1 ог ѵѵаіег), ^епегаііу Ііт- 
і1:8 іЬе и8е1'и1пе88 о^ §гоипсі-\ѵаѵе ргора^аііоп Іо й'едиепсіе8 
1е88 іЬап 3 МНх, іЬегеЬу такіп§ 1ЬІ8 тосіе оі" ргора^аііоп 
то8І;1у аррИсаЫе Іо соттипіса1:іоп8 гаіЬег іЬап гасіаг. 

Аі Ьі^Ьег й'едиепсіе8, іЬо8е іп іЬе НР-Ьапсі (3 Іо 30 
МНх), гасіаг ргора^аііоп Ьеуопсі іЬе оріісаі ЬогІ70п сап 
оссиг а8 а ге8и11: оі" с1№асПоп. Весаи8е 8І§па1 аПепиаПоп 
іпсгеа8е8 ехропепііаііу ѵѵііЬ гап^е аі іЬе8е П'едиепсіе8, іЬе 
гап^е оі" оѵег-1:Ье-Ьоп70п (ОТН) гасіаг8 и8Іп§ ітедиепсіе8 іп 
іЬе НР-Ьапсі аге ^епегаііу Итііесі Іо гап ^е8 оі" а ^е\ѵ Ьипсігесі 
кі1отеіег8. (8ее РКОРАСАТIОN, 

КАВАК, ОТН.) РСН 

Кек: Ѵап Nо8^^апс1 (1983); 8ко1пік (1980), р. 536. 



А ЬуЬгіП \ѵаѵе І8 ап ЕМ \ѵаѵе ^ог ѵѵЬісЬ рге8епсе оі' іЬе Іоп- 
§іШсііпа1 сотропеп1:8 о^ ЬоіЬ та^пеііс апсі еіесігісаі Ре1с18 І8 
сЬагас1;егІ8І:іс. ТЬеу аге сіе8І§па1:есІ а8 НЕ ог ЕН \ѵаѵе8. 
НуЬгісІ \ѵаѵе8 а8 а шіе ехІ8І; іп 1:гап8тІ88Іоп 1іпе8 ѵѵііЬ Ьеіего- 
§епеои8 сііеіесігіс Рі11іп§. ТЬе сгііісаі 6'едиепсіе8 оі* ЬуЬгісі 
\ѵаѵе8 сІерепсІ сотріехіу оп іЬе 8Ьаре апсІ сіітеп8Іоп8 оі* іЬе 
1:гап8ѵег8е сго88-8есПоп апсі оп іЬе рагате1;ег8 оі* іЬе РПесі 
сііеіесігіс тесііа. АІЬ 
Кек: Загопоѵ (1988), р. 13. 


іопо8рЬегіс ^аѵе (8ее 8ку \ѵаѵе). 

А та^пеііс \ѵаѵе (Н-дѵаѵе) І8 а регіосііс ѵагіаііоп о^ іЬе 
та^пеііс РеЫ ѵесіог Н іп ап еіесігота^пеііс ѵѵаѵе поі Ьаѵ- 
іп§ а Іоп^іШсііпаІ сотропепі о^ еіесігісаі РеЫ, Ьиі Ьаѵіп^ 
опіу іЬе 1гап8ѵег8е сотропепк А та^пеііс \ѵаѵе І8 8оте- 
йте8 геі^еггесі Іо а8 а ігапзѵегзе-еіесігісаі \ѵаѵе (ТЕ-\ѵаѵе). 
ТЬе та^пеііс \ѵаѵе І8 іп рЬа8е ^ѵі1:Ь Ьиі огіЬо^опаІ Іо іЬе 
еіесігіс ѵѵаѵе. РСН, АІЬ 
Кек: Загопоѵ (1988), р. 13. 

А теіег [теігіс] \ѵаѵе І8 опе Ьаѵіп§ а ѵѵаѵеІеп^іЬ Ьеіѵѵееп 
1 апсі Ют. ТЬе8е \ѵаѵе1еп§1:Ь8 Ие іп ѵѵЬаІ І8 Іегтесі іЬе ѵегу 
Ьі§Ь ігедиепсу (ѴНР) рогИоп о^ іЬе еіесігота^пеііс 8рес- 
Ішт, 30 Іо 300 МН7 іп іге^иепсу. (8ее ЕКЕ^^ЕNСV, 
гасіаг Ьап(І8.) РСН 

А тіііітеіег (ог тіііітеігіс) ^аѵе І8 опе Ьаѵіп^ а ѵѵаѵе- 
Іеп^іЬ Ье1:\ѵееп 1 тт апсі 1 ст. ТЬе8е \ѵаѵе1еп§1;Ь8 Ие іп 
\ѵЬа1: І8 Іегтесі іЬе ехігетеіу Ьі^Ь й'едиепсу (ЕНР) рогИоп 
о^ іЬе еіесігота^пеііс 8рес1хит, 30 Іо 300 ОН7 іп й'едиепсу 
(8ее ЕКЕ^^ЕNСУ, гасіаг ЬапсІ8.) РСН 

А топосЬготаііс \ѵаѵе І8 ап еіесігота^пеііс ѵѵаѵе ѵѵііЬ а 
8Іп§1е 08сі11а1:іоп й'едиепсу. АІЬ 
Кек:Ророѵ(1980),р. 238. 

А ріапе дѵаѵе І8 опе ^ог ѵѵЬісЬ іЬе 8ігеп§і:Ь8 о^ еіесігісаі апсі 
та^пеііс Ие1сІ8 Ьаѵе ісіепИсаІ рЬа8е апсі атрИШсіе аі а11 
роіп1:8 1уіп§ іп апу ріапе регрепсИсиІаг Іо іЬе сИгесИоп оі" 118 


Кек: 8ко1пік(1990),р. 13.3. 
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\ѵаѵе, 1гап8ѵег8е (Т-\ѵаѵе) 


ргора^аиоп аі: апу тотепі: (іЬе \ѵаѵе1гопі: І8 а ріапе). ТЫ8 
\ѵаѵе 8оте1:іте8 І8 геіеггесі Ш а8 Ьото§епеои8. ТЬе Іегт 
“1іото§епеои8” \ѵаѵе гейес1:8 іЬе іасі іЪаі іЬе атрИШсіе оі 
іЬе ѵѵаѵе (іое8 поі сіерепсІ ироп соогсііпа1:е8; іі: І8 соп8І:ап1;. Іп 
ргасйсе, іЪе \ѵаѵе тау Ье Іоокесі оп а8 ріапе іп Ьото^е- 
пеои8 8расе аі: 8иШсіеп1:1у §геа1: (іІ8І;апсе8 Ігот іЬе 8оигсе. 
АІЬ 

Ке1:Ророѵ(1980), р. 291. 

А роіагігесі \ѵаѵе І8 а \ѵаѵе Ьаѵіп§ сШІегепі; атр1іі:исІе8 оі 
іЬе ѵесіог оі іЬе та^пеііс апсІ еІесШсаІ Гіе1(І8 іп сіій'егепі; 
сіігес1;іоп8 регрепсіісиіаг іо іЬе сіігесйоп оі ргора^айоп. (8ее 

РО^АККАТIОN.) 

Касііо \ѵаѵе8 аге ЕМ \ѵаѵе8 оссируіп^ іЬе гасііо Ігедиепсу 
рогііоп оі іЬе еіесігота^пейс 8рес1хит, потіпаііу Ігот а 
1е\ѵ кі1оЬег1:7 Іо аЬоиІ: 1 ТНх. Іп асісікіоп Іо гасііо (ЕМ, Ьгоасі- 
са8І:) апсі ТѴ, гасіаг8 апсі тапу оіЬег 8у8І:ет8 и8е 1;Ы8 роіііоп 
оі іЬе 8ресі;гит. (8ее ГКЕ^^ЕNСУ, гагіаг Ьап(І8.) 

А 8ку \ѵаѵе І8 ап ЕМ ѵѵаѵе іп Іке НЕ рогііоп о1 Іке еіесіго- 
та^пеііс 8ресІгит іЬаІ и8е8 іЬе геігасііоп еІ'1ес1;8 оі іЬе іопо- 
8р1іеге Іо ехіепсі іЬе гап^е о1 Ігап8тІ88Іоп. Ѵагіои8 8е§тепІ8 
о1 іЬе НЕ 8ресІшт аге аііосаіесі Ьу Іуре о1 и8е (е.§., Ьгоасі- 
са8І гасііо, тагіііте тоЬіІе, аегопаиіісаі тоЬіІе, атаіеиг). 
Яасіаг8 іп іЬе НЕ-Ьапсі Ьаѵе Ьееп сіе8І§песІ Іо ргоѵісІе ОТН 
сараЬіИіу и8Іп§ іопо8р1іегіс “Ьоипсе.” ТЫ8 \ѵаѵе І8 аІ 80 
Іегтесі ап іопо8рЬепс \ѵаѵе. (8ее РКОРАСАТIОN; 
І^ВАК, ОТН.) РСН 

А 8рЬегіса1 \ѵаѵе І8 гасІіаііоп Ігот а роіпі 8оигсе, \ѵЫсЬ 
ІгаѵеІ8 ітот іЬе 8оигсе гасііаііу апсІ ипііогтіу іп а11 (іігес- 
ІІОП8. ТЬе 8оигсе І8 8аісІ Іо Ье І 80 Ігоріс апсІ іЬе ѵѵаѵеітопІ8 
сгеаіесі Іогт сопсепігіс 8рЬеге8 іЬаІ іпсгеа8е іп 8І7е а8 іЬеу 
ехрапсі оиі іпіо 8расе. Мо8І гасііаІіоп оссиг8 іп іЬе Іогт оі 
8рЬегіса1 \ѵаѵе8, ог арргохітаіеіу 8рЬегіса1 ѵѵаѵе8. Іп гасііо 
апсі гасіаг 8у8Іет8 \ѵііЬ сіігесііѵе §аіп апІеппа8, іЬе гасііаІіоп 
ѵѵаѵеітопі сап Ье герге8епІесі а8 а 8е§тепІ оі а 8рЬеге. А8 іЬе 
ѵѵаѵеітопі ехрапсІ8, іЬе гасііи8 оі іЬе 8рЬегіса1 ЕопІ іпсгеа8е8 
80 іЬаІ аІ 1аг§е сіІ8Іапсе8 Ітот іЬе 8оигсе, іЬе ѵѵаѵеігопі сап 
Ье а88итесі Іо Ье е88епІіа11у ріапаг іп паШге. 

ТЬе 8рЬегіса1 \ѵаѵе о1 гасііи8 г сап Ье сІе8сгіЬесі таіЬе- 
таіісаііу Ьу іЬе сііІТегепІіаІ \ѵаѵе едиаііоп 


ѵѴ(^) = 


Э 2Э\|/А 


ѵѵЬеге І8 іЬе Еаріасіап орегаіог. РСН 
КеІ.: НесЫ (1990). 

А 8Іап(1іп§ \ѵаѵе І8 іЬе сотро8ІІе, попігаѵеііп^ ^ѵаѵе Іогтесі 
Ьу І\ѵо 8Іпи80Ісіа1 \ѵаѵе8 оі іЬе 8ате Ітедиепсу ргора§аІіп§ 
а1оп§ іЬе 8ате раіЬ іп орро8ІІе сіігесііоп. II Е І8 іЬе атрИ- 
ШсІе оі іЬе 8Іапсііп§ ѵѵаѵе аІ апу Ііте і апсі сІІ8Іапсе х, апсі Ед 
І8 іЬе іпіііаі реак атрИШсіе (а88итесі едиаі Іог іЬе іпсісіепі 
апсі геЕесІесі \ѵаѵе), іЬеп іЬе \ѵаѵе тау Ье сіе8сгіЬесі таіЬе- 
таіісаііу Ьу: 

Е(х,г) = 2 Ед 8 ІП кх С08 сог 


Аі апу роіпі X іЬе атрИіисІе І8 соп8іапі. Аі сегіаіп роіпі8, 
х = 0, А,/2, ЗАУ2, ... , кпо\ѵп а8 посіе8, іЬе атрИШсіе \ѵі11 Ье 
7 его аІ а11 Ііте8. На11\ѵау ЬеІ\ѵееп еасЬ ас^асепі посіе, аІ 
X = Х/4, ЗХ/4, 5Х/4, ... , іЬе атрИШсіе Ьа8 а тахітит ѵаіие 
оі 2Ед; іЬе8е роіпІ8 аге кпо\ѵп а8 апІіпосіе8. 

ТЬе гаііо о1 іЬе атрИШсіе о1 а 8Іапсііп§ \ѵаѵе аІ ап 
апііпосіе Іо іЬаІ аІ а посіе І8 саііесі іЬе 8Іапсііп§-\ѵаѵе гаііо, 
апсі іЬе гесіргосаі І8 іЬе Ігаѵеііп^-ѵѵаѵе гаііо. ТЬе ѵоііа^е 
8 Іапсііп§-\ѵаѵе гаііо (Ѵ8ЛѴЯ) І8 погтаііу и8есі. ТЬе V8^VЯ І8 
сіеИпесі а8 іЬе гаііо оі іЬе тахітит гт8 ѵоііа^е аІ іЬе реак 
оі іЬе 8Іапсііп§ \ѵаѵе іп іЬе Ігап8тІ88Іоп Ипе Е^^^ Іо іЬе тіп- 
ітит гт8 ѵоііа^е аІ іЬе Ігои^Ь о1 іЬе 8Іапсііп§ \ѵаѵе Е^^^. 
ТЬе Іурісаі поіаііоп І8 5 от V8^VЯ. 
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\ѵЬеге р І8 ігап8тІ88Іоп-Ипе геЕесііоп соеШсіепі. 8іпсе О < 
V8^VЯ < оо, Іаг^ег V8^VЯ ітрИе8 Іаг^ег І 088 . РСН, ЗАЕ 
КеІ.: НесЫ (1990); Тогсіап (1985), р. 29.8; Захапоѵ (1988), р. 36. 

А 8иЬті11іте1ег [8иЬті11ітеІгіс] ^аѵе І8 опе Ьаѵіп§ а 
\ѵаѵе1еп§іЬ Ьеіѵѵееп 0.1 тт апсі 1 тт. ТЬе8е \ѵаѵе1еп§іЬ8 
Ие іп ѵѵЬаІ І8 Іегтесі іЬе рогііоп о1 іЬе еіесігота^пеііс 8рес- 
Ігит Ітот 300 Іо 3000 ОН7 іп Еедиепсу. (8ее ЕКЕ- 
^^ЕNСV, гадаг Ьап(І8.) РСН 

А 8иг1асе дѵаѵе І8 а Ітаѵеііп^ ѵѵаѵе о1 еіесігісаі сиггепі 
Іогтесі а1оп§ іЬе 8иг1асе о1 а сопсіисІіп§ Ьосіу іЬгои^Ь іЬе 
іпіегасііоп о1 іЬе 8иг1асе \ѵііЬ іЬе еіесігісаі ЕеЫ о1 ап іпсі¬ 
сіепі \ѵаѵе оі еіесігота^пеііс епег^у. Еот 8исЬ а \ѵаѵе Іо 
Іогт, іЬеге ти8І Ье а сотропепі о1 іЬе іпсісіепі еіесігіс ИеЫ 
Іап^епііаі Іо іЬе 8иіТасе іп іЬе сіігесііоп о1 ргора^аііоп. ТЬІ8 
сотропепі іпсіисе8 8игІ'асе сиггепІ8 іЬаІ Ігаѵеі а1оп§ іЬе Ьосіу 
іп іЬе сіігесііоп о1 іЬе іпсісіепі епег^у (і.е., а Ігаѵеііп^ \ѵаѵе, 
іЬаІ ргора§аІе8 аІ пеагіу іЬе 8реесі о1 И§Ьі). 8иг1асе \ѵаѵе8 
аге іпсіисесі оп 1оп§ 8игІ'асе8 (іп сотрагІ 80 п \ѵііЬ іЬе \ѵаѵе- 
Іеп^іЬ о1 гасііаІіоп). ТЬе ІатіИаг епсі-Иге гасііаІіоп сЬагасІег- 
І8ІІС оі 1оп§-\ѵіге апІеппа8 аге сіие Іо ІЬІ8 тесЬапІ8т. 

8иг1асе Ігаѵеііп^ \ѵаѵе8 аге оі іпІеге8І Іо гасіаг іп іЬаІ 
іЬеу сап сопІгіЬиІе 8І§пШсапІ1у Іо іЬе гасіаг сго88 8есІіоп о1 а 
гасіаг Іаг^еІ. Турісаі гасіаг Іаг§еІ8, 8исЬ а8 аігсгаіі, тІ88І1е8, 
апсі 8Ьір8, и8иа11у рге8епІ геіаііѵеіу 1оп§ 8иг1асе8 іп іЬе ріапе 
о1 іЬе іпсісіепі гасіаг епег^у апсі іЬи8 аге сопсіисіѵе Іо іЬе Іог- 
таііоп о1 8иг1асе Ігаѵеііп^ \ѵаѵе8. ^VЬеп іЬе 8иіТасе \ѵаѵе8 
іЬаІ ргора^аіе іп іЬе сіігесііоп о1 і1о\ѵ о1 іпсісіепі епег^у 
геасЬ а сіІ8сопІіпиіІу (е.§., а §ар от Іегтіпаііоп оі іЬе рЬу8І- 
саі 8ІгисШге) іЬе \ѵаѵе І8 геЕесІесі. ТЬе геЕесІесі \ѵаѵе гасіі- 
аІе8 іп іЬе епсі-Иге тосіе, іп іЬе сіігесііоп о1 іЬе І11итіпа1іп§ 
гасіаг. ТЬе ге8и1І сап Ье ап іпсгеа8е іп еіТесІіѵе гасіаг сго88 
8есІіоп о1 іЬе Іаг^еІ іЬаІ І8 тапу Ііте8 іЬаІ ргесіісіесі Ьу §ео- 
теігіс орІіс8. МисЬ аііепііоп Ьа8 Ьееп сіеѵоіесі, іп 80-са11есі 
8Іеа1іЬ ІесЬпоІо^у, Іо гесіисіп§ іЬе 8иг1асе \ѵаѵе еіТесІ 
іЬгои^Ь Іегтіпаііоп апсі оіЬег 8сЬете8. РСН 
КеІ.:КпоП(1985). 

А 1гап8ѵег8е \ѵаѵе (Т-\ѵаѵе) І8 а ѵѵаѵе поі сопіаіпіп^ 1оп§і- 
Шсііпаі сотропепІ8 оі еіесігота^пеііс ИеМ. ТЬеу ехІ8І опіу 











\ѵаѵе, 1гап8ѵег8е (Т-\ѵаѵе) 


\ѵаѵеГогт, Ьіпагу- (рЬа8е-)сойей 472 


іп і:гап8тІ88Іоп 1іпе8 \ѵкЬ аі 1еа8і: і:\ѵо іп8и1аі:е(і сопсІисі:ог8. 
Т1іи8, іЬе сгкісаі й'е^иепсу ^ог Т-\ѵаѵе8 едиаІ8 7его. АІЬ 
Кеі: Загопоѵ (1988), р. 13. 

А 1гаѵе1іп§ \ѵаѵе І8 ап ЕМ \ѵаѵе а 8ресіЕс іуре Ьеіп§ 
ргора^аіесі іп а й'ап8тІ88Іоп Ипе опіу іп опе сіігесЁоп апсІ 
сЬагас1;егІ7Іп§ іЬе 1:гап8^ег ЕМ епег^у а1оп§ іЬе Ипе. Тгаѵ- 
е1іп§ \ѵаѵе8 аге саіе^отесі а8 іпсіёепі ог ге]1есіе(і. Ап іпсі- 
Иепі: ѵѵаѵе І8 а Ігаѵеііп^ ѵѵаѵе сгеаіесі Ьу ап 08 сі 11 а 1 ;ог апсІ 
тоѵіп§ іп іИе ИігесИоп оі іЬе іпсгеа8е іп а Іоп^іШсііпаІ соог- 
Иіпаіе. А геПесІеИ \ѵаѵе І8 а Ігаѵеііп^ ѵѵаѵе огі^іпаіесі Ьу а 
ІоаИ ог Ьу ап ігге^иіагііу апсі тоѵіп§ іп а ИігесИоп орро8І1;е 
іЬаІ; ап іпсіИепІ; ѵѵаѵе. АІЬ 
Кеі: Загопоѵ (1988), р. 29. 

А Ігоро8рЬегіс \ѵаѵе І8 “а гаИіо Аѵаѵе іЬаІ; ргора§а1;е8 іп іЬе 
й'оро8рЬеге.” Іп Яи88Іап ІкегаШге, іЬе Іегт І8 и8е(і Іо Иепоіе 
ѵѵаѵе8 ргора^аІесІ оѵег 1оп§ (іІ8І:апсе8 (ир Іо 1,000 кт) Иие Іо 
8саІІегіп§ ог сІисІіп§ іп іЬе Ігоро8рЬеге. Опіу \ѵаѵе1еп§іЬ8 
8ЬогІег іЬап аЬоиІ Ют сап Ье ргора^аіесі іп ІЬІ8 ѵѵау. АІЬ 
КеІ.: ІЕЕЕ(1993), р. 1,417; ВоІикЬапоѵ (1972), р. 15. 

А \ѵаѵеГгопІ І8 а 8игІ‘асе регрепИісиІаг Іо іЬе Иігесііоп о^ 
ѵѵаѵе ргора^аііоп аі еасЬ роіпі апсі ра88Іп§ іЬгои^Ь іЬо8е 
роіпІ8 ІП 8расе ѵѵЬеге іЬе рЬа8е оі* іЬе ЕМ ЕеЫ І8 соп8ІапІ. 
ОерепсІіп^ оп іЬе ргохітііу Іо іЬе 8оигсе, іЬе ѵѵаѵеітопі тау 
Ье ге^агсіесі а8 8рЬегіса1, Ьесотіп§ е88епІіа11у ріапаг аІ §геаІ 
(іІ8Іапсе8. Яасііаііоп ог 8саІІегіп§ ^гот тиШрІе роіпІ8 сап 
ргосіисе ігге§и1агіііе8 іп іЬе ѵѵаѵеітопі. (8ее СЬШТ.) 5АЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1453. 

^Vаѵе ітресіапсе І8 “а сотріех ^асіог ге1аііп§ іЬе Ігап8ѵег8е 
сотропепі о^ іЬе та^пеііс ЕеЫ Іо іЬе Ігап8ѵег8е сотропепі 
о^ іЬе еіесігіс ЕеЫ.” ЛѴЬеп іЬе 8І§п І8 сЬо8еп 80 іЬаІ іЬе геаі 
рагі о^ ітресіапсе І8 р 08 ІІіѵе, іЬе \ѵаѵе ітресіапсе оі" а Ігаѵеі- 
іп§ \ѵаѵе І8 саііесі скагасіегШіс \ѵаѵе ітресіапсе. ТЬе геаі 
рагІ оі" \ѵаѵе ітресіапсе І8 \ѵаѵе ге8І8Іапсе, 8Ьо\ѵіп§ іЬе 
сіе^гее Іо \ѵЫсЬ а тесііит ог Ігап8тІ88Іоп Ипе ге8І8І8 ргора- 
§аІіоп оі" іИе Ігаѵеііп^ \ѵаѵе. Еог й'ее 8расе іЬе \ѵаѵе ге8І8- 
Іапсе І8 12071. 8АЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,484. 

^Vаѵе1еп§^Ь І8 “іЬе сіІ8Іапсе ЬеІ\ѵееп роіпІ8 о^ согге8ропсііп§ 
рЬа8е оі* І\ѵо соп8есиІіѵе сус1е8 іп іЬе сіігесііоп о^ іЬе \ѵаѵе 
погтаГ’ (^ог а 8Іпи80Ісіа1 ѵѵаѵе). ТЬе \ѵаѵе1еп§іЬ X І8 геіаіесі 
Іо рИа8е ѵеіосііу ѵ апсі Ітедиепсу/Ьу X = ѵ//". ЗАЬ 
КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,485. 

^Vаѵе питЬег І8 іЬе гесіргосаі о^ іЬе \ѵаѵе1еп§іЬ іп а 8Іпи- 
80Ісіа1 \ѵаѵе. ІІ аІ 80 сіепоІе8 іЬе та^піШсіе о^ іЬе ѵѵаѵе ѵесіог 
(а ѵесіог іЬаІ роіпІ8 іп іЬе сіігесііоп о^ \ѵаѵе ргора^аііоп). Іп 
гасІаг аррИсаІіоп8, іЬе \ѵаѵе питЬег к = Іп/Х І8 и8есі іп8Іеасі 
о^ 1/Х. РСН 

КеЕ: Ѵап Nо8^^апс^ (1983). 

\ѵаѵе ро1агІ7аІіоп (8ее РО^АКIXАТIОN). 

^VАVЕРОКМ, гайаг. А сіеЕпіііоп оі" іИе \ѵаѵеІогт І8 “іЬе 
§еотеІгіса1 8Ьаре а8 оЬіаіпесі Ьу сіІ8р1ауіп§ а сЬагасІегІ8Ііс 
оі" іЬе \ѵаѵе а8 а Юпсііоп о^ 8оте ѵагіаЫе, и8иа11у, Ііте.” Іп 


гаИаг, \ѵаѵе^огт8 аге Іурісаііу ИіѵісІеИ іпіо 8еѵега1 §гоир8; 
сІерепсІіп^ оп іЬе ргітагу рагатеіег сИо8еп ^ог с1а88ІЕсаІіоп; 

(1) '\Ѵаѵе^огт8 аге сііѵісІесІ іпІо сопІіпиои8-ѵѵаѵе ѵѵаѵе- 
І'огт8 апсі риІ8е \ѵаѵе^огт8 сіерепсііп^ оп іЬе сЬагасІег оі* 
іИеіг ѵагіаііоп іп Ііте сІотаіп. 

(2) Егот іИе 8ІапсіроіпІ ѵѵЬеіЬег іИеу и8е іпІгариЕе тосі- 
иіаііоп, риІ8е \ѵаѵе^огт8 аге сііѵісІесі іпіо 8Ітр1е (ипсосіесі) 
риІ8е8 апсі риІ8е-сотрге88Іоп ѵѵаѵе^огт8 (іп Яи88Іап гасіаг 
Иіегаіиге, іЬе8е аге и8иа11у Іегтесі 5ІтрІе апсІ сотріех зщ- 
паіз). 

(3) И іЬе ѵѵаѵе^огт етр1оу8 риІ8е сотрге88Іоп, іІ І8 
сііѵісІесі ІПІО Ітедиепсу-сосіесі (ог Ігедиепсу-тосіиіаіесі, ЕМ) 
апсі рЬа8е-сосіесі \ѵаѵе^огт8. 

(4) Р^е^иепсу-сосіесІ \ѵаѵе^огт8 сотргІ8е Ипеаг ЕМ 
\ѵаѵе^огт8, попИпеаг ЕМ \ѵаѵеІогт8, апсі Ііте-Ігедиепсу- 
сосіесі (ог Iге^иепсу-8ІерресІ) \ѵаѵе^огт8. 

(5) РЬа8е-сосіесі \ѵаѵе^огт8 аге сііѵісІесі іпіо Ьіпагу- 
сосіесі ѵѵаѵе^огт8 апсі ро1урЬа8е-сосіесІ ѵѵаѵеІ'огт8, еасЬ 
Иаѵіп§ ІІ8 о\ѵп герге8епІаІіѵе8 сІерепсііп^ оп іЬе сосіе и8есі 
І'ог рИа8е-8ЬіІі кеуіп§. 

(6) ТЬе то8І рориіаг 8Ьаре8 о^ \ѵаѵеІогт8 аге гесіап^и- 
Іаг, Саи88Іап, 8а\ѵІооіЬ, апсІ Ігіап^иіаг. 

(7) Егот іЬе ѵіеѵѵроіпі о^ сіІ8сгеІІ7аІіоп, \ѵаѵеІ'огт8 аге 
сііѵісІесі ІПІО апа1о§ \ѵаѵеІ'огт8 (ЬоіЬ іп атрИіисіе апсі Ііте), 
сіІ8сгеІе \ѵаѵеІ'огт8 (апа1о§ атрИШсІе апсІ сіІ8сгеІе Ііте), апсі 
сіі^ііаі ѵѵаѵеІ'огт8 (сіі^ііаі сосіе Іог атрИШсіе аІ сіІ8сгеІе 
тотепІ8 іп Ііте). 

ТИе ргорег сИоісе оі* \ѵаѵе^огт І8 сшсіаі ^ог гасіаг орега- 
Ііоп а8 ІІ сІеЕпе8 а11 іЬе таіп сЬагасІегі8Ііс8, іпс1исііп§ реіТог- 
тапсе оі* Іаг^еІ сіеіесііоп, ге 801 иІіоп, теа8игетепІ, апсі 
с1а88ІЕсаІіоп. ТЬе ргітагу І‘асІог8 іпПиепсіп§ іЬе 8е1есІіоп 
о^ а рагіісиіаг ѵѵаѵеі'огт аге гедиігетепІ8 о^ гап^е апсІ сІор- 
ріег соѵега^е, ргоЬаЬіИіу о^ сІеІесІіоп, ге 80 Іѵіп§ сараЬіИіу, 
теа8игетепІ еггог8, іпіег^егепсе ге]есІіоп, іЬе песе88ІІу о^ 
епЬапсесі тосіе8 оі* орегаііоп (Ике Іаг^еІ с1а88ШсаІіоп ог 
іта§іп§), апсі іЬе сотріехііу апсі со8І оі* ѵѵаѵеі'огт §епега- 
Ііоп апсі 8І§па1-ргосе88Іп§ 8у8Іет8. Мо8І тосіегп гасіаг8 
етріоу риІ8е-сотрге88Іоп Аѵаѵе^огт8 сотраІіЫе ѵѵііЬ сіі§і- 
Іаі 8І§па1 ргосе88Іп§ пеІ\ѵогк8. ЗАЬ 

КеЕ: ШЕЕ (1993), р. 1,481; ВаПоп (1988), рр. 209-275, (1991), рр. 7.1- 
7.55; Зкоіпік (1980), рр. 411-434, (1990), рр. 10.1-10.39; Вгоокпег 
(1977), рр. 121-198; Ее\ѵІ8 (1986), рр. 17-108; Nа^Ьап5оп (1990), рр. 
452-550. 

ТЬе Вагкег (рЬа8е)-со(іе(і \ѵаѵеГогт І8 а рЬа8е-сосіесі 
\ѵаѵе^огт и8Іп§ іЬе Вагкег сосіе. Іп Рі§. ^V5, іЬе \ѵаѵеІ'огаі 
^ог а Вагкег сосіе оі" Іеп^іЬ 13 І8 8Ьо\ѵп \ѵііЬ а герге8епІаІіоп 
оі" іЬе Ьіпагу 8едиепсе (Вагкег сосіе), іЬе ѵісіео 8І§па1 а8 а 
Е'едиепсу-тосіиіаіесі 8^иа^е-^ѵаѵе, апсі іЬе согге8ропсііп§ 
рЬа8е геѵег8аІ8 оі" а СЛѴ 8І§па1. ЗАЬ 
КеЕ: Ноѵапеазіап (1984), р. 241. 

А Ьіпагу- (рЬа8е-)со(іе(і ^аѵеГогт (Рі§. ЛѴ6) І8 а рЬа8е- 
сосіесі \ѵаѵеЮгаі іп ѵѵЬісЬ а саггіег І8 сііѵісІесі іп Ііте іпіо N 
8е§тепІ8 (сЬір8), апсі еасЬ І8 сосіесі еііЬег (согге8ропсііп§ 
Іо потіпаі саггіег рЬа8е 0°) ог (согге8ропсііп§ Іо а 180° 
рЬа8е 8 ЬіЕ). ЗАЬ 
КеЕ: 8ко1пік (1990), р. 10.17. 
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ВINАИУ80^РСЕ + + + + + -- 4^ + -+ - + 



Гі§иге \Ѵ5 ’ѴѴаѵеі’огтх ^ог а Вагкег сосіе Іеп^Йі 13 (йот 
Ноѵапе85Іап, 1984, Рі§. 8-24, р. 241). 


Роіагііу 



Саггіег 

ѵѵаѵеіогт 



Гі§иге \Ѵ6 Віпагу-сосіесі \ѵаѵе1'огт (айег 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 10.8, р. 10.17). 


ТЬе Ьиг8І ^аѵеГогт І8 а тоёе гаёаг орегаііоп іп \ѵЫсЬ 
Ьиг8І8 оі N риІ8е8 (риІ8е 1гаіп8) аге 1гап8тіие(і а1 соп8Іап1 
РЯР апсі ЯР, іот ргосе88Іп§ іп а (іорр1ег-8еп8І1іѵе гесеіѵіп§ 
8у8іет. (8ее МОVINС-ТАКСЕТ ВЕТЕСТОК.) 5АЬ 

сЬігр \ѵаѵеЯ»гт (8ее Ііпеаг й■е^иепсу-то(іи1а^е(1 \ѵаѵе- 
Гогт). 

С1а88е8 оГ \ѵаѵеГогт8 аге сіеЯпесі; 

С1а88 А ѵѵаѵеі'огт ге^ег8 Іо а 8Ітр1е риІ8е. 

С1а88 В \ѵаѵе^огт ге^ег8 Іо а риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе- 
І'огт. 

С1а88 С ѵѵаѵе^огт ге^ег8 Іо а соЬегепІ риІ8е Ігаіп. 5ЛЬ 
КеР: Во§и8Іі, 1989, р. 192. 

А сотріетепіагу (рЬа8е)-со(іе(і \ѵаѵеГогт І8 а р1іа8е- 
сосіесі ѵѵаѵе^огт и8Іп§ сотріетепіагу со(1е8 Іо сапсеі гап§е 
8Ісіе1оЬе8. Тѵѵо 8ерага1е таІсЬесі-ВІІег ои1риІ8 Ьаѵе едиаі 
гап^е 8І(іе1оЬе атр1і1исіе8 \ѵЬо8е саггіег гі'едиепсіе8 аге оиі 
оі" р1іа8е \ѵЬі1е іЬе саггіег8 оі" іЬе таіп сотрге88е(і риІ8е аге 
іп-рЬа8е (8ее Рі§. ЛѴ7). Іп іЬе ге8и11ап1 сотрге88е(і \ѵаѵе- 
^огт, іЬе 8І(іе1оЬе8 аге сапсеіесі апсі іЬе таіп1оЬе8 аге асісіесі 
соЬегепІІу. А1іЬои§Ь іЬеогеІісаІІу 1Ы8 \ѵаѵе^огт герге8епІ8 а 
§оосі 801игіоп Іо іЬе 8І(іе1оЬе 8иррге88Іоп ргоЫет, іп ргасіісе 
іЬеге аге (ііШси1гіе8 іп ітр1етеп1іп§ 8ис1і а ІесЬпідие (ргі- 
тагііу геіаіесі Іо сіорріег 8еп8Ігіѵі1у) іЬаІ сигіаіі іЬе гап^е оі" 
ІІ8 аррИсаІіоп. 5АЬ 

КеР: Вагіоп (1991), р. 7.31; Nа^1^ап8оп (1990), р. 491. 




Гі§иге \Ѵ7 Яап§е зісіеІоЬе сапсеііаііоп \ѵі11і сотріетепіагу 
5е^иепсе8 (аііег Вагіоп, 1991, Рі§. 7.2.30, р. 7-31). 


А соп1іпиои8-\ѵаѵе \ѵаѵеГогт І8 опе іЬаі сопііпие8, іЬеогеі- 
ісаііу, :Рог ап іпгіпііе Ііте. Іп ргасіісе, 8исЬ \ѵаѵе^огт8 аге 
Итііесі іп сіигаііоп апсі аге огіеп сосіесі іп 8оте таппег Іо 
регтіі теа8игетеп1 оі" 1аг§е1 гап^е. ТЫ8 сосііп§ тау Ье а 
гіедиепсу гатр (Ігіап^иіаг ѵѵаѵе, 8ее КАВАК, С^V). И 1ЬІ8 
ѵѵаѵе^огт І8 іпіеггиріесі регіосіісаііу, І118 іпіеггиріе(і ГМСЦ^ 
(ІРМСЛѴ). 

ІІ8е оі" СЛѴ 8Ітр1ігіе8 іЬе гасіаг сіе8І§п іп 8оте ге8ресІ8, 
ргоѵісііп^ Ы§Ь аѵега^е ро\ѵег \ѵііЬ 1о\ѵег орегаііп^ ѵо11а§е8 
іЬап іп риІ8есі 8у8Іет8. ТЬе 8Ьог1-гап§е регі'огтапсе сап Ье 
§геа11у ітргоѵесі, 8Іпсе іЬеге І8 по сіеасі Ііте сіие Іо сіиріех- 
іп§, Ьиі сіиаі ап1еппа8 аге гедиігесі \ѵЬеп іЬе 1гап8ті11есі 
ро\ѵег І8 тоге іЬап а ^еѵѵ \ѵа1І8. Іп асісііііоп, Іог Ьі§Ь-ро\ѵег 
С^V гасіаг8, ехігете саге І8 пеесіесі Іо І 80 Іа 1 е іЬе гесеіѵег 
гі'от іЬе 1гап8ті11ег, апсі Іо тіпітІ7е 1гап8ті11есі поІ8е 8Ісіе- 
ЬапсІ8 іЬаІ \ѵои1сі епіег іЬе сіорріег гі11ег8 іп \ѵЬісЬ 1аг§е1 
сіеіесііоп І8 ехресіесі. РМСЛѴ \ѵаѵе^огт8 ти8І Ье §епега1есі 
\ѵііЬ §геа1 Ипеагііу іп іЬе гіедиепсу сіеѵіаііоп, іі" Іаг^еі 
епег^у І8 Іо Ье сопіаіпесі \ѵііЬіп а паггоѵѵ сіорріег гіііег. 5АЬ 
ВеР: Сштіе (1987), р. 633; ВаіЮп (1978); 5ко1пік (1990), СЬ. 14. 

(іІ8С^е1е-Г^е^иепсу-8ЬШ \ѵаѵеГогт (8ее 1іте-Г^е^иепсу 
сосіесі ^аѵеГогт). 


Гіи-іп 8а\ѵІоо1Ь \ѵаѵеГогт (8ее 8а\ѵіооіЬ \ѵаѵеГогт). 


ТЬе Егапк-сосіесі дѵаѵеГогт І8 а ро1урЬа8е-сос1е \ѵаѵеІ'огаі 
и8Іп§ іЬе Ргапк сосіе. І1 сап Ье сіе8сгіЬесі соп8Ісіегіп§ а Ьуро- 
іЬеІісаІІу 8атр1есі 8Іер-сЬігр \ѵаѵе^огт, Ике іЬе Іоиг-гіе- 
диепсу 8Іер-сЬігр \ѵаѵе^огт 8Ьо\ѵп іп Рі§. ЛѴ8, \ѵЬеге 
сІепо1е8 іЬе Ітедиепсу оі* 8иЬриІ8е /. И іЬе гесеіѵесІ 8І§па1 
и8Іп§ а Ргапк-сосіесІ \ѵаѵе^огт І8 ргосе88есІ іЬгои^Ь а 
таІсЬесі гіііег, іЬе сотрге88есі 8І§па1 Ьа8 1о\ѵег гап§е 8Ісіе- 
1оЬе8 іЬап а Ііпеаг РМ ѵѵаѵе^огт ог а гі'едиепсу-8Іерресі 
ѵѵаѵеі'огт, Ьиі іІ8 рег^огтапсе сІе1егіога1е8 гарісііу ѵѵііЬ сіор¬ 
ріег 8Ьігі 80 І1 8Ьои1сі ПОІ Ье и8есі ехсері ипсІег ѵегу-1о\ѵ- 
сІорр1ег-8Ьігі СОПСІІ1ІОП8. Рог 1аг§е М, іЬе реак гап^е 8Ісіе- 
1оЬе8 ^ог 1ЬІ8 ѵѵаѵеі'огт аге арргохітаіеіу 201о§ (тт іУ), ѵѵЬеге 
N І8 іЬе питЬег о^ 8иЬриІ8е8 іп іЬе сосіе. (8ес 
ЗАЬ 



ВеР: Ваі'іоп (1991), р. 7.17; Ре\ѵІ8 (1986), р. 10; Вгоокпег (1977), р. 146. 
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Гі§иге \Ѵ8 Зіер-сЬігр апё Ргапк роІурЬазе-сосіе геіайопзііірз 
(^гот Вагіоп, 1991, Рі§. 7.2.17, р. 7-18). 



Гі§иге \Ѵ9 Ниі’і’тап-сосіесі \ѵаѵе1‘огт (айег Соок, іп 
Вгоокпег, 1977, Рі§. 6, р. 146). 


Ѵ(Г) = Ѵ0СО8(|)(?) = Ѵ0СО8 [СО0? + Ѳ(г)] 

ѵѵЬеге ѵ^ І8 іЬе атрИШсіе, СО0 І8 іЬе саітіег й'едиепсу, апсі Ѳ(0 
І8 іЬе р1іа8е. ЛѴЬеп 

Ѳ(?) = кі^ 


Г^е^иепсу-со(1е(1 ^аѵеГогт (8ее 1іте-Г^е^иепсу-сойей 
\ѵаѵеГогт). 

А й■е^иепсу-то(1и1а^есі \ѵаѵеГогт І8 а ѵѵаѵеі'огш іп \ѵЫсЬ 
Ітедиепсу тосіиіаііоп І8 аррИесі іп ассогсіапсе ѵѵііЬ рге8е1 
1а\ѵ. ТЬеге аге 1\ѵо таіп 1уре8 РМ \ѵаѵе^огт8; Ііпеаг апсІ 
попИпеаг РМ \ѵаѵеІ'огт8. БЛЬ 
Век: 8ко1пік(1990),р. 10.3. 

Г^е^иепсу-81ерре(і дѵаѵеГогтя (8ее Ипеаг-ГМ ^аѵеГогт). 
Оаи88Іап \ѵаѵеГогт (8ее РІ]Ь8Е). 

А НиГГтап-сойей ^аѵеГогт І8 а \ѵаѵе^огт іп \ѵЫсЬ а саг- 
гіег І8 сосіесі Ьу а НиІРтап сосіе Іо ^огт атрИШсіе тосіиіа¬ 
ііоп оі" іЬе 8І§па1. Аі іЬе оиіриі оі" а таІсЬесі йііег, 8исЬ а 
8І§па1 Ьа8 7его 8І(іе1оЬе 1еѵеІ8 ехсері іЬе Ье^іппіп^ апсі іЬе 
епсі оі" іЬе \ѵаѵеіогт, ^ог 7его сіорріег. ТЬе сіІ8асіѵап1а§е8 оі" 
8исЬ а \ѵаѵе^огт аге іЬаІ І1 сіое8 поі 8Іау ѵѵеіі соггеіаіесі 
ипсіег сіорріег 8Ыі'1 сопсіі1іоп8, апсі а іаг^е ѵагіаііоп іп іЬе 
атрИШсіе оі" іВе 1гап8ті11есі риІ8е епѵеіоре І8 гедиігесі 
(29 сіВ іп іЬе ехатріе 8Ьо\ѵп іп Рі§. ^V9). 5 АЬ 
Век: Ье\ѵІ8 (1986), р. 12; Вгоокпег (1977), р. 146. 

іп1гариІ8е-то(іиІа1е(1 \ѵаѵеГогт (8ее риІ8е-сотрге88Іоп 
\ѵаѵеГогт). 

1аг§е Ііте-Ьапс1\ѵі(11Ь ргойисі \ѵаѵеГогт (8ее риІ8е-сот- 
рге88Іоп \ѵаѵеГогт). 

А Ііпеаг Г^е^иепсу-то(іи1а^е(і \ѵаѵеГогт І8 а Ведиепсу- 
тосіиіаіесі \ѵаѵе^огт іп \ѵЬісЬ іВе саггіег й'едиепсу ѵагіе8 
Ипеагіу іп Ііте іог 8оте 8ресіВес1 регіосі (^ог СЛѴ гасіаг) ог 
\ѵііЬіп іЬе риІ8е\ѵісі11і (^ог риІ8есі гасіаг). То оЬіаіп 1ЬІ8 \ѵаѵе- 
^огт, іЬе рЬа8е ти8І Ьаѵе а диасігаііс сіерепсіепсе оп Ііте. 
ТЬе \ѵаѵе^огт ѵо11а§е сап Ье ѵѵгіііеп а8 


іЬе іп8іапіапеои8 іге^иепсу: 

(о(?) = - со + 2кг 

аі 

ѵагіе8 Ипеагіу (Рі§. ^V10). 

ТИІ8 І8 опе оі* іЬе о1сІе8І апсІ то8І й•е^иеп11у и8есі \ѵаѵе- 
і'огт8 іп ЬоіИ С^V апсі риІ8е гасіаг арр1іса1іоп8. Іп РМСЛѴ 
гасіаг8 І1 таке8 р088ІЫе іЬе сіеіегтіпаііоп оі* Іаг^еі гап§е а8 
\ѵе11 а8 сіорріег. (8ее КАБАК, С^V.) 



Гі§иге \Ѵ10 Р^е^иепсу Ѵ8. ііте Іог Ііпеаг РМ \ѵаѵеІогт. 

Іп риІ8е гасіаг іЬе Ігедиепсу оі 1ЬІ8 риІ8е-сотрге88Іоп 
\ѵаѵеІогт іпсгеа8е8 (ог сіесгеа8е8) Ипеагіу оѵег іЬе сіигаііоп 
оі іИе риІ8е (Рі§. ^V11) ргоѵісііп^ іп1гариІ8е тосіиіаііоп. А 
ѵагіапі оі іЬе Ііпеаг РМ ѵѵаѵеіогт І8 іЬе Ипеаг-8Іер РМ 
ѵѵаѵеіогт, іп \ѵЫсИ іЬе Ігедиепсу ѵег8и8 Ііте Іипсііоп І8 поі 
іЬе соп1іпиои8 опе, Ьиі сотргІ8е8 N едиаі 8Іер8 а8 8Ьо\ѵп іп 
Рі§. ЛѴ12. 8исИ а \ѵаѵеІогаі сап арргохітаіе а Ііпеаг РМ 
риІ8е \ѵііЬои1 и8Іп§ іЬе сіІ8рег8Іѵе сіеіау Ипе Іог §епега1іоп. 

ТЬеге аге 1\ѵо Ьа8Іс теіИосІ8 Іог §епега1іп§ Ііпеаг РМ 
\ѵаѵеІогт8; асііѵе апсі ра88Іѵе. Асііѵе теіИосІ8 §епега1е іЬе 
тосіиіаііоп Ьу а 8ресіа1 §епега1ог, Іог ехатріе, а ѵоііа^е- 
сопІгоПесі 08сі11а1ог, ѵѵііИ 1іте-ѵагуіп§ сігіѵе ѵоііа^е ге8и11- 
іп§ іп іИе сіе8Ігесі Ііпеаг гатр. Іп іИе ра88Іѵе теіЬосі, іЬе 
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^ Ті те 






Гі§иге \Ѵ11 Ыпеаг РМ хѵаѵеі’огт апсі ііз сотргезБІоп: (а) 
ІгапзтіНеё \ѵаѵе^огт; (Ь) ^ге^иепсу Ле 1:гап8ті1:1:е(і 
\ѵаѵеі‘огт; (с) гергехепіаііоп оі іЬе Ііте хѵаѵеі’огт; (сі) оиі- 
риі іЬе риІ8е-сотрге58Іоп йкег; апё (е) 8ате аз (Ь) Ьиі: 
\ѵкЬ (Іесгеазіп^ й■е^иепсу (й'от 8ко1пік, 1980, Рі§. 11.15, 
р. 423, гергіпіеё Ьу регтіззіоп МсСга\ѵ-Ні11). 


(0 


А 


(Ор + Аш 




1 


А поІ8е-1іке \ѵаѵеГогт І8 а 8Іпи80І(1а1 ог поІ8е \ѵаѵе тосіи- 
Іаіесі Ьу ЬгоасіЬагкі 1о\ѵ-й'едиепсу поІ8е (атрИШсіе, й^е- 
диепсу, ог рЬа8е тосіиіаіесі). Рог 1ЬІ8 Іуре оі" ѵѵаѵеі'огш, іЬе 
атрИШсіе, й'едиепсу, апсі іпіііаі рЬа8е аге гапсіош диап1іііе8 
еѵеп іп іЬе аЬ8епсе оі" апу іпіег^егепсе. ТЫ8 8І§па1 Ьа8 а ѵегу 
Ьгоасі Ьапсі (Меа! сап Ье ѵѵЫіе поІ8е ѵѵііЬ іЬе іпйпііе 8рес- 
Ігит \ѵісііЬ), Ьиі І1 Ьа8 8Ігоп§ 1іті1а1іоп8 ^ог и8Іп§ таІсЬесі 
Й11егіп§ Іо ехігасі іЬе и8е1'и1 8І§па1 Ьа8есі оп іІ8 8Ьаре 
рагате1ег8. АІЬ 
Ке1.:8ѵІ8Іоѵ(1977), р. 307. 

А попИпеаг Ггедиепсу-тосіиіаіесі \ѵаѵеГогт І8 а Іте- 
диепсу-тосіиіаіесі ѵѵаѵеі'огт іп \ѵЬісЬ іЬе Ітедиепсу о^ іЬе 
саггіег ѵагіе8 іп Ііте іп ассогсіапсе ѵѵііЬ апу попИпеаг 1а\ѵ, 
еііЬег 8утте1гіса1 ог а8упіте1гіса1 (Рі§. ^V13). А 8утте1гі- 
саі ѵѵаѵеіогт и8иа11у Ьа8 а Ігедиепсу іЬаІ ѵагіе8 іп опе Иігес- 
1 ІОП сІигіп§ іЬе ^ІГ8І Ьаі^ оі* іЬе риІ8е (е.§., іпсгеа8е8) апсі 
ѵагіе8 іп іЬе орро8І1е сіігесііоп сіигіп^ іЬе 8есопсІ Ьаі^ оі* іЬе 
риІ8е (е.§., (Іесгеа8е8). ТЬе рЬа8е ѵагіаііоп ^ог 8исЬ а ѵѵаѵе- 
1'огт сап Ье ѵѵгіііеп 

2 

ф(0 = (О^^і + кі +со„(0 

ѵѵЬеге со^^(0 іЬе попИпеаг Ііте 1'ипсііоп (е.§., 8Іп(г), 
агсіап(г), егДг), ог оіИег). 

РРЕОиЕМСѴ РРЕОУЕМСУ 




Гі§иге \Ѵ13 NопИпеаг РМ \ѵаѵе1‘огт5 (йот 8ко1пік, 1990, 
Рі§. 10.2, р. 10.6, гергіпіесі Ьу регтіззіоп МсСга\ѵ-Ні11). 


Гі§иге \Ѵ12 Ргедиепсу Ѵ8. Ііте йг зіерресі РМ хѵаѵейгт. 

\ѵаѵе^огт І8 ^епегаіесі Ьу ехсіііп§ а (іІ8рег8Іѵе сіеіау Ипе 
ѵѵііЬ ап ітриІ8е. ТЬе таіп асіѵапіа^ез оі" іЬе Ипеаг РМ \ѵаѵе- 
^огт аге іЬаІ І118 диііе іп8еп8І1іѵе Іо сіорріег 8ЬіЙ8 апсі І8 іЬе 
еа8Іе8І Іо ^епегаіе, а ѵагіеіу о^ Ьагсі\ѵаге Ьеіп§ аѵаіІаЫе Іо 
^огт апсі ргосе88 і1. ТЬе таіп сіІ8асіѵап1а§е8 аге 

(1) І1 Ьа8 гап^е-сіорріег сго88 соирИп^, гезиШп^ іп теа- 
8игетеп1 еггог8 ип1е88 опе о!" іЬе соогсііпаіез (гап^е ог сіор¬ 
ріег) І8 сіеіегтіпесі. 

(2) Яап§е 8Ісіе1оЬе8 аге Ьі§Ь, сотрагесі ^ѵі1Ь попИпеаг 
РМ апсі рЬазе-сосіесі \ѵаѵе^огт8. То гесіисе 8Ісіе1оЬе Іеѵеі, 
^ѵеі§Ь1іп§ І8 изиаііу гедиігесі, ге8и1ііп§ іп а 1- Іо 2-сіВ І 088 іп 
8І§па1-1о-поІ8е гаііо. 

ТЬе Ипеаг РМ риізесі \ѵаѵе^огт І8 ойеп саііесі скігр. БАЬ 

КеР: ШЕЕ (1990), р. 8; ВаЛоп (1991), р. 7.14; 8ко1пік (1980), р. 422; 
8ко1пік (1990), р. 10.4; ^Vе11пе^ (1987), р. 127; Вгоокпег (1977), 
р. 136; Ееопоѵ (1988), р. 62. 


ТЬе азуттеігісаі \ѵаѵе^огт іурісаііу І8 опе-ЬаІІ' оі' іЬе 
8утте1гіса1 ѵѵаѵеі'огт. Іп ргіпсіріе іЬе попИпеаг ѵагіаііоп іп 
Ііте Ьа8 іЬе 8ате ейесі а8 атрИШсІе \ѵеі§Ьііп§ о^ іЬе 1гап8- 
тіііесі 8І§па1 8рес1шт, Ьиі а гесіап^иіаг риІ8е зЬаре, сот- 
раІіЫе ѵѵііЬ еШсіепІ Ігапзтіііег орегаііоп, сап Ье 
таіпіаіпесі. ТЬе попИпеаг РМ ѵѵаѵеі'огт Ьа8 ѵегу 1о\ѵ гап^е 
8ІсІе1оЬе8 ѵѵііЬоиІ песе88І1а1іп§ іЬе изе оі* 8ресіа1 \ѵеі§Ьііп§ 
1'ог іЬеіг 8иррге88Іоп, апсі Ьепсе Ьа8 по 8І§па1-1о-поІ8е гаііо 
І 088 а8 сіое8 іЬе Ипеаг РМ ѵѵаѵеі'огт. Ноѵѵеѵег, І1 І8 тоге 
8еп8І1іѵе Іо сіорріег йедиепсу 8ЬіІІ8, апсІ іЬе таіп 1‘асіог 
айес1іп§ ІІ8 ассеріапсе І8 іІ8 сотріехііу апсі іЬе Итііесі 
сіеѵеіортепі о^ попИпеаг РМ §епега1іоп ІесЬпідиез. БАЬ 
КеР: 8ко1пік (1980), р. 431, (1990), р. 10.4. 


А рЬа8е-со(1е(1 \ѵаѵеГогт І8 опе іп ѵѵЬісЬ іпігариізе тосіи- 
Іаііоп І8 оЬіаіпесі Ьу 8иЬсііѵісііп§ іЬе риІ8е іпіо 8иЬриІ8е8 оі" 
едиаі сіигаііоп, еасЬ Ьаѵіп^ а рагіісиіаг рЬазе. ТЬе рЬазе о^ 
еасЬ 8иЬриІ8е І 8 8е1 іп ас согсіапсе \ѵііЬ а §іѵеп сосіе ог сосіе 
ведиепсе. (8ее | СО^Е;1 8Е^^ЕNСЕ .) РЬазе-сосіесі \ѵаѵе- 
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^огт8 тау Ье Ьіпагу- ог ро1ур]іа8е-со(1е(1. Ріг8і: І8 а \ѵаѵе- 
іогт іп ѵѵЫсЬ іЬеге аге опіу 1:\ѵо 1еѵеІ8 оі" рІіа8е-8ЫЙ кеуіп^; 
0° апсі 180°, \ѵЫ1е іЬе Іаиег и8е8 со(іе8 іЬе питЬег оі" 
(іІ8сге1:е рЬа8е ѵа1ие8 ^геаіег іЬап 1;^ѵо. ТЬе то8І: рориіаг 
Ьіпагу-сосІесІ \ѵаѵе1'огт8 аге іЪе Вагкег со(іе8 апсі іЬе аііо- 
тогрЫс ^огт8 Ьіпагу со(1е8. Ро1урЬа8е-со(іе(і \ѵаѵе1'огт8 
аге герге8еп1:есі Ьу іЬе Ргапк-сосІесі \ѵаѵе^огт, диасігірЬа8е- 
сосіесі \ѵаѵе^огт, апсі \ѵаѵе^огт8 и8Іп§ Р-сосіе8. Сотрагесі 
ѵѵкЬ іЬе риге Ипеаг РМ \ѵаѵе1'огт (\ѵі1:Ьои1: 8ресіа1 \ѵеі§Ьі:- 
іп§), рЬа8е-со(іе(і ѵѵаѵе^огт8 Ьаѵе 1о\ѵег гап§е 8Ісіе1оЬе8. 
ТЬеу аге ргеіеггесі \ѵЬеп іЬе гасіаг орега1:е8 іп ^аттіп§ сопсіі- 
Ьоп8, а8 іЬе сосііп§ іЬе 1гап8тіие(і 8І§па1 (\ѵЫсЬ сап Ье 
сЬап^есі) §іѵе8 ап асісіійопаі сіе^гее ргоІесЬоп а§аіп8І: 
ЕСМ. Би! акЬои^Ь іЬе таіпІоЬе рЬа8е-сосіе(і \ѵаѵе^огт 
атЬі^ику сііа^гат І8 гаіЬег пагго\ѵ, к Ьа8 а геІаЬѵеІу \ѵі(іе 
8Іс1е1оЬе ріаіеаи, 80 ге8о1иЬоп рег^огтапсе іп а (іеп8е Іаг^еі: 
епѵігоптепі: ог іп рге8епсе оі" сіІ8ІгіЬи1;е(і сіииег сап Ье гайіег 
роог. Іп ^епегаі, іЬе ітріетепіаііоп оі рЬа8е-со(іесі ѵѵаѵе- 
^огт8 І8 тоге сотріех іЬап іЬаІ оі" іЬе Ипеаг РМ \ѵаѵе^огт. 
ЗАЬ 

КеІ.: 8ко1пік(1990),рр. 10.15-10.26. 

А ро1урЬа8е-со(1е(1 \ѵаѵеГогт І8 а рЬа8е-со(іесІ ѵѵаѵеі'огт іп 
ѵѵЬісЬ а саггіег І8 сііѵісІесІ іпіо Ите 8е§теп1:8 сосіесІ Ьу а 
ро1урЬа8е сосіе (а8 орро8е(і Іо а Ьіпагу сосіе \ѵкЬ Іѵѵо 8І;а1;е8 
о^ рЬа8е ро8І1;іоп). НІ8І;огіса11у, Іке Иг8І; ро1урЬа8е-со(іе(і 
ѵѵаѵеі'огт ^ог гасіаг аррИсаИоп8 \ѵа8 Ргапк-сосіесІ ѵѵаѵеі'огт. 


сіеѵеіоресі Ьу К. Ь. Ргапк ^ог Ьогап-С. ОіЬег \ѵаѵе^огт8 оі" 
1:ЬІ8 Іуре аге \ѵаѵе^огт8 и8Іп§ диасігірЬа8е сосіе8 апсі Р- 
сосіе8. ТЬе гап§е 8Іс1е1оЬе8 оі" ро1урЬа8е-сос1есі \ѵаѵеІ'огт8 
сап Ье 1о\ѵег іЬап 1:Ьо8е о^ іЬе Ьіпагу-сосіесі \ѵаѵе^огт8 о^ іЬе 
8ате Іеп^іЬ, ЬиІ іЬе регіогтапсе оі" 1;ЬІ8 \ѵаѵе^огт сіеіегіо- 
га1:е8 гарісііу іп іЬе рге8епсе о^ сіорріег Еедиепсу 8ЫІ'1;. Оеп- 
егаііоп апсі ргосе88Іп§ оі" ро1урЬа8е-сосіесі \ѵаѵе^огт8 и8е 
ІесЬпідие 8Іті1аг Іо іЬо8е о^ Еедпепсу-сосіесі \ѵаѵеІогт8, ЬиІ 
іЬеіг гап§е 8Ісіе1оЬе рагатеІег8 аге тисЬ ЬеІІег іЬап І'ог 
ип\ѵеі§Ьіесі РМ \ѵаѵе^огт8. ЗАЬ 
Кек: ВаЛоп {1991), р. 7.17; Зкоіпік (1980), р. 432. 

риІ8е \ѵаѵеГогт8 (8ее РІІЬ8Е) 

А риІ8е-сотрге88Іоп дѵаѵеГогт и8е8 іпігарике тосіиіаііоп 
Іо ^ѵісіеп іЬе 8І§па1 Ьапсі\ѵісііЬ. ІІ таке8 к р 088 ІЫе Іо и8е 1оп§ 
риІ8е8 Іо іпсгеа8е гасііаіесі епег^у апсі сіеіесііоп реіТогтапсе, 
ЬиІ 8Ітикапеои8Іу Ьаѵіп^ гап§е ге801иІіоп согге8ропсііп§ Іо 
8Ьогі-риІ8е и8а§е. (8ее РІІЬ8Е СОМРКЕ88IОN.) ТЬе 
то8І соттоп Іуре8 оі" іпігарике тосіиіаііоп аге Еедиепсу 
апсі рЬа8е тосіиіаііоп (атрИШсіе тосіиіаііоп І8 р 088 ІЫе ЬиІ 
8е1сіот и8ес1). ТЬе Ьа8Іс Іуре8 оі" риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵе- 
^огт8 аге И'едиепсу-тосіиіаіесі \ѵаѵе^огт8 апсі рЬа8е-сосіесі 
\ѵаѵе^огт8. ТЬе сотрагаііѵе реіТогтапсе оі" іЬе8е Ьа8Іс 
\ѵаѵе^огт8 І8 §іѵеп іп ТаЫе ЛѴ1. ЗАЬ 

Век: Вагіоп (1988) рр. 220-230, (1991), рр. 7.2-7.31; 8ко1пік (1980) 
рр. 420-34, (1990) р. 10.1-10.39; Вгоокпег (1977), рр.143-148; Ье\ѵІ5 
(1986), рр. 7-116. 


ТаЫе \Ѵ1 

Регіогтапсе оі I^е^иепсу-тойи1а^е(і апй рЬаве-сосіесі \ѵаѵеІогт8 



Ьіпеаг РМ 

Копііпеаг РМ 

РЬазе-сосІеО 


Асііѵе 

Раззіѵе 

Асііѵе 

Раззіѵе 

Асііѵе 

Раззіѵе 

Кап^е соуега^е 

кііпііеи гапде соѵ- 
ега^е рег,асііѵе 
соггеіаііоп рго- 
сея80г. 

Ргоѵіёез ^и11 гап§е 
соѵега§е. 

Ьітііесі гап^е соѵ- 
ега^е рег асііѵе 
соггеіаііоп рго- 
секяог. 

Ргоѵіс1е8 (и\\ гап^е 
соѵега^е. 

Ытііесі гап^е соѵ- 
ега^е рег асііѵе 
соггеіаііоп рго- 
сеззог. 

Ргоѵіс1е8 йііі гап^е 
соѵегаее. 

Ворріег соѵегаёе 

Соѵегз апу ёорріег ир Іо ± В/10, ЬиІ 
а гап^е еггог І5 іпІго<1исеё. 
апсі Ііте-5І<1е1оЬе реікогтапсе роог 
Гог Іагёег сіорріег. 

МиіІірІе доррІег сЬаппеІз гециігесІ, 8расе(1 Ьу (1/7) На. 

Вап^е зісіеІоЬе 

Іеѵеі 

Веяиігех ѵѵеіёЬііпё іо гесіисе іЬе гап^е 
зіаеІоЬез Ьеіоѵѵ (5Іп х)1х Гаііоік. 

Соосі гап§е 5І(іе1оЬе8 роззіЫе \ѵііЬ по 
чѵещЬііпё. 8і<ЗеІоЬе8 сіеіегтіпесі Ьу 
\ѵаѵеГогт сіезі^п. 

ОоосІ гап^е зісіеІоЬез. N' Іог ап 
Л/-е!етепІ сосіе. 

\ѴаѵеГогт 

ПехіЬіІіІу 

Вап(і\ѵісііЬ апсі 
риізе \ѵіс1іЬ сап 
Ье ѵагіед. 

Ытііесі іо опе 
ЬапсІѵѵісІіЬ апсі 
риІ8е \ѵіс1тЬ рег 
сотргеззіоп 
пеІ\ѵогк. 

ВапсіѵѵісііЬ ап(1 
риізе ѵѵісііЬ сап 
Ье ѵагіеи. 

Ілтііед Іо опе 
ЬапихѵіёіЬ апё 
риізе \ѵісІі1і рег 
сотрге88Іоп 
пеіхѵогк. 

ВапсІѵѵісііЬ, риізе хѵідіЬ, апсі сосІе сап 
Ье ѵагіесІ. 

ІпіегГегепсе 

геіесііоп 

Роог сіиііег ге^ес^іоп. 

Раіг сіиііег ге)есііоп. 

Раіг сіиііег геіесііоп. 


Веёисеё Ьу 
\ѵеі§Ыіп8 апи 

Ьу гірріе І 088 
ѵег8и8 гап^е. 

Весіисеё Ьу 
ѵѵещЬііпё. 

Весіисей Ьу гірріе 
І 088 ѵегзиз 
гап^е. 

N 0 5/ѴВ І088. 

Весіисесі Ьу гірріе 
І 088 ѵегзиз 
гап^е. 

N 0 .У7ѴВ ІОЗЗ. 

СоттепІ8 

1. Ѵегу рориіаг 
\ѵіі1і іЬе а^уепі 
оі Ьіёіі-зреесі 
ёіёііаі ёеѵісез. 

2. Ехігетеіу ѵѵіёе 
ЬапсіѵѵідіЬв 
асЫеѵаЫе. 

1. АѴісІеІу изесі іп 
разі. 

2. ^ѴеІІ-сіеѵеІоресі 
іесЬпоІобу. 

1. Еітііесі изе. 

2. >Л^аѵе16гт ееп- 
егаііоп Ьу (іі^і- 
іаі теапз тозі 
рориіаг. 

1. Ытііесі изе. 

2. Ехігетеіу Ііт- 
ііесі иеѵеіор- 
тепі. 

1. \ѴідеІу изесі. 

2. ЛѴаѵеІогт ѵегу 
еазу Іо §епег- 
аіе. 

1. Ытііесі изе. 

2. ѴѴаѵеіогт 
тосіегаіеіу сіік 
Псиіі Іо ёепег- 
аіе. 


(кош Рагпеи апсі 8іеѵеп8, іп 8ко1пік, 1990, ТаЫе 10.1, Р- 10.5, гергіпіеё Ьу регшіззіоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 
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\ѵаѵеГогт, ^іте-Г^е^иепсу-сойей 


А ^иа^^ірЬа8е-со^е^ ^аѵеГогт І8 а ро 1 ур 1 іа 8 е-со( 1 е (1 
\ѵаѵе 1 Ъгт іп \ѵЬісЬ саггіег І8 сііѵісіесі іп йте іпіо N 8е§теп1:8 
апсі еасЬ І8 сосіесі іп ассогсіапсе \ѵі1;Ь диасігірЬа8е сосіе 
8 едиепсе Ьаѵіп^ 0 -, 90 -, 180 -, ог 270 ° ѵа 1 ие 8 . БАЬ 
Кеі: МогсЫп (1993), р. 379. 

гес 1 ап§иІаг дѵаѵеГогт (8ее РІ]Ь8Е). 

А 8а\ѵІооіЬ \ѵаѵеГогт І8 а й'едиепсу-сосіесі ѵѵаѵеі'огт іп 
ѵѵЬісЬ ^^е^иепсу сЬап§е8 іп ііте іп а 8аѵѵ1:оо1:Ь і‘а8Ыоп, Ьаѵ- 
іп§ а 1оп§ Ипеаг іпіегѵаі апсі а ѵегу 8Ьог1: 8ѵѵеер гесоѵегу 
іпіегѵаі. ТЫ8 ѵѵаѵеі'огт І8 а ргасОсаІ геа1І7аІ;іоп іЬе Ипеаг 
РМ ѵѵаѵеі'огт и8е(і іп пі 08 І; сопИпиои8-\ѵаѵе га(іаг8, а8 іі: І8 
ітр 088 ІЫе Іо геа1І7е ипИткесі Ипеаг ѵагіаИоп 1гап8тіиег 
ітедиепсу ѵѵііИоиІ; аггап§іп§ регіосііс тосіиІаИоп геІаИѵе Іо 
8оте рге8еІ; саггіег й'едиепсу. ТИе сотЬіпаИоп оі* а іге- 
диепсу-8І;ерре(і ѵѵаѵеі'огт ѵѵкЬ а 8а\ѵІ;ооІ;И РМ ѵѵаѵе^огт 
ргоѵісіе8 Іоіегапсе іо 1аг§е сіорріег 8ЫИ8 апсІ І8 кпоѵѵп а8 а 
/ііі-іп т\ѵіооік \ѵаѵе/огт. 5АЬ 
Кеі: Nа^11ап8оп (1990), р. 550; Ьеопоѵ (1988), р. 23. 

А 8ЬогІ-риІ8е \ѵаѵеГогт І8 а риІ8е ігаіп соп8І8Ип§ оі* а 
8егіе8 оі* 8Ьоі1: 8Ітр1е риІ8е8 іо асЫеѵе Иі§И гап^е ге801иИоп. 
ТИІ8 ѵѵаѵеіогт сап Ье етріоуесі ЬоіИ іп соИегепІ; апсІ попсо- 
Ьегепі; га(іаг8. Опе ѵѵау іо ^огт 8исИ а 8Ьог1: риІ8е іп а соИег- 
епі 8у8І;ет І8 Іо сігіѵе гіп§іп§ ИИег8 ѵѵкЬ ѵісіео ог КР риІ8е8 
іИаІ; аге еѵеп 8Иог1:ег іИап іИе (іе8Іге(і опе (Рі§. ^V14). Ѵегу 
§оо(і гап^е ге801иИоп сап Ье асЬіеѵесі ѵѵііЬ 1:ЬІ8 ѵѵаѵе^огт 
(е.§., ге801иИоп о^ 8 ст Ьа8 Ьееп асИіеѵесі ^ог ЯС8 сІіа§по8- 
Ис8), Ьиі; 8Іпсе іЬе риЬеѵѵісііИ І8 8Иог1:, іп 8оте са8е8 іі 
гедиіге8 ехітетеіу Ы§Ь реак роѵѵег Іо еп8иге іИе ІоІегаЫе 
йеіесПоп рег^огтапсе аі тесііит апсі 1оп§ гап§е8 іЬаІ: сап 
ге8І:гіс1: іЬе аррИсаИоп оі* 1:Ы8 ѵѵаѵеі'огт ргітагііу Іо іЬе 
ехрегітепіаі ригр 08 е 8 аі 8Ьог1: гап§е8. 8АЬ 
Кеі: Сиггіе (1989), р. 375; №1іпег (1987), р. 104. 


ттосЕп 

Р^^8Е8 




ПР РиЬЗЕ ЕNVЕ^ОРЕ 


АИег гесерИоп, іЪе гасіаг геШгп І8 тіхесі \ѵіі;И іЬе 8ате \ѵісіе- 
Ьапсі сЫгр ^ 2 , ге8и1Ип§ іп а 8І§па1 \ѵі1:И Ьапсі\ѵісі1:Ь \ѵИісИ 
§ое8 Іо ^игіИег ргосе88Іп§. ТИе гап§е ге801иИоп согге8ропсІ8 
Іо Иіе 8І§па1 \ѵі1;И іЬе Ьапсі\ѵісі1:Ь + ^ 2 , \ѵЬі1е іЬе Ьапсі\ѵісі1:И 
оі" 8І§па1 ргосе 880 г тау Ье едиаі іо В 

Іп ргіпсіріе, 1;ИІ8 ІесЬпідие ехсЬап§е8 8І§па1 сіигаііоп І'ог 
8І§па1 Ьапсі^ѵісі1И. Іі І8 сіопе Іо оЬіаіп Ы§И гап^е ге801иИоп Ьу 
\ѵісіеЬапсі 1хап8тіиесі 8І§паІ8 ѵѵЫІе аѵоісііп§ іЬе и8е о^ іИе 
и8иа1 ѵѵісіеЬапсі ргосе88Іп§ сігсиіігу. ТЬе таіп гап^е оі" аррИ¬ 
саИоп І8 іп іИе 1:а8к8 ѵѵЬеге Ьі§Ь ге801иИоп І8 гедиігесі, 8исИ 
а8 гасіаг тарріп§ ог іта^іп^. Ноѵѵеѵег, кеер іп тіпсі іЬаІ 
опіу а рогИоп о^ іЬе ѵѵЬоІе гап§е іпіегѵаі сап Ье оЬ8егѵесі іп 
1:Ы8 таппег 8Іпсе іЬе 8І§па118 8І:ге1:сЬесі іп Ите. ТЬІ8 сап Ье а 
ргоЫет ^ог 8игѵеі11апсе гасіаг8, ЬиІ ^ог Ігаскіп^ гасіаг іІ тау 
Ье ІоІегаЫе. ТЬе теіЬосі оі" и8Іп§ а 8І:ге1:сЬ \ѵаѵеі'огт Іо 
оЬіаіп Ьі§Ь-гап§е ге801иІіоп 8І§паІиге о^ іЬе Іаг^еІ І8 8Ьо\ѵп 
іп Рі§.ЛѴ15. 5АЬ 

КеІ.: 8ко1пік (1980), р. 432; ХѴеЬпег (1987), р. 115. 
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І 18 СЕЫТЕН РПЕОУЕМСѴ ОР ТНЕ РІИЕП АМО ТНЕ 
ПР Р^^8Е О^ППІЕН РПЕОУЕВСУ 

9 18 ТНЕ ВАНОѴѴІОТН ОР ТНЕ ВАМ0РА88 РІЕГЕВ 

1, ^І/р 18 ТНЕ ПР РУЬВЕ ѴѴІОТН 

Гі§иге \Ѵ14 Сепегаііоп оі аЬогІ риИез \ѵііЬ гіп§іп§ Шіег 
(Ігот \ѴеЬпег, 1987, Рі§. 4.1, р. 104). 

81ерре(1-Г^е^иепсу (Ьиг8І) \ѵаѵеГогт (8ее Ипеаг-РМ 
\ѵаѵеГогт). 

А 8ІгеІсЬ дѵаѵеГогт асіиаііу геІ'ег8 Іо іЬе ІесЬпідие и8Іп§ а 
Ипеаг РМ \ѵаѵе^огт (сЫгр) оп Ігап8тіІ, апсі сіо\ѵп-сопѵегІ- 
іп§ оп гесеіѵе \ѵііЬ а И'едиепсу-тосіиіаіесі Іосаі 08 сі 11 аІог 
8І§па1 и8Іп§ а 8Іті1аг РМ 8Іоре. Рог ехатріе, іЬе Ігап8тіІІесі 
8І§па1 сап Ье а тіхіиге оі" I^ѵо сЬігр8: опе пагго\ѵЬапсі \ѵііЬ 
ЬапсіѵѵісііЬ Ві апсі іЬе 8есопсі \ѵісІеЬапсІ \ѵііЬ ЬапсІѵѵісііЬ В 2 . 


Гі§иге \Ѵ15 ЗігеІсЬ \ѵаѵеІогт апсі ргосе85Іп§ (ігот \ѴеЬпег, 
1987, РІ§. 4.9, р. 116). 

А ^іте-Г^е^иепсу-сос1есі \ѵаѵеГогт І8 а риІ8е Ігаіп іп ѵѵЬісЬ 
еасЬ риІ8е І8 Ігап8тіІІесі аі а сііІТегепІ I‘^е^иепсу (Рі§. ^V16). 
Іп ІЫ8 са8е іЬе гап§е ге 801 иІіоп оі* іЬе сотрге88есі риІ8е І8 
сіеіегтіпесі Ьу іЬе Іоіаі ЬапсІѵѵісііЬ о^ а11 риІ8е8, апсі іЬе сіор¬ 
ріег ге801иІіоп І8 сіеіегтіпесі Ьу іЬе ѵѵаѵе^огт сіигаііоп Т. 



Гі§иге \Ѵ16 Тіте-I^е^иепсу-со(1е(і \ѵаѵеІогт (аііег Зкоіпік, 
1990, Рі§. 10.14, р. 10.26). 































































\ѵаѵеГогт, ^іте-Г^е^иепсу-сойей 


\ѵаѵе§иШе, Ьеат(-тойе) 478 


8оте ге1аиоп8 N сопи§иои8 риІ8е8 оі* ѵѵісіііі т аге §іѵеп 
іп іЬе ТаЫе ЛѴ2. ^Vеі§Ь1:іп§ іЬе риІ8е Ігаіп, 8І:а§§епп§ оі" 
іЬе риІ8е гереййоп іпіегѵаі, апсі іпігарике тосіиіайоп оі" 
еасЬ риІ8е тау Ье и8е(і Іо ѵагу іЬе Ьа8Іс ^ѵаѵе^о^т рагате- 
1:ег8. ТЬе ііте-й'едиепсу-сосіесі \ѵаѵе1'огт І8 рге^еггесі оѵег 
іЬе Ипеаг РМ \ѵаѵе^огт ^ог 1аг§е 8І§па1 Ьап(і\ѵі(і1:Ь8. К сап Ье 
Ьеірі'иі ипсіег іпіег^егепсе соп(11йоп8 іі іЬе огсіег іп ѵѵЫсЬ 
(іІ8сге1:е й'едиепсіе8 аге й'ап8тіПесі І8 ѵагіесі. ТЬІ8 кіпсі о!" 
ѵѵаѵеіогт 8отейте8 І8 саііесі іЬе {Iі^с^еіе-/^е^иепсу М/і 
\ѵаѵе/огт, /^е^иепсу-5іерресI \ѵаѵе/огт, ог зіерресі-^ге- 
^иепсу \ѵаѵе/огт. 5АЬ 

Кеі: 8ко1пік (1980), р. 431; Зкоіпік (1990), р. 10.26; ХѴеЬпег (1987), 
р. 160; Сите(1987), р. 296. 

ТаЫе \Ѵ2 


\ѴаѵеІогт КеІаІіоп8]іір8 Іог N РиІ8е8 СопІ:і§иои8 іп 

Тіте апй Г^е^иепсу 


\Ѵаѵеі‘огт ёигаііоп Т 

АХ 

\Ѵаѵеі‘огт Ьап(1\ѵі(ііЬ В 

А/Х 

Тіте-Ьап(1\ѵі(1іЬ ргосіисі ВТ 

Л?2 

Сотргеззесі рикеѵѵіёіЬ ИВ 

II 

(к-от 8ко1пік, 1990, ТаЫе 10.6, р. 10.26). 


(гіап^ціаг \ѵаѵеГогт ( 8 ее РІТЬ8Е). 

А тйеЬапй дѵаѵеГогт І 8 а риІ 8 е-сотрге 88 Іоп \ѵаѵе^огт 

\ѵііЬ іЬе 8 рес 1 гит ѵѵісііЬ А/ир Іо іЬе ѵаіие оі" 0.1 о^ саітіег 

й'едиепсу /0 (е.§., А///^ < 0.1). И іЬе 8 рес 1 гипі ѵѵМіЬ І 8 тоге 

іЬап а ЬаИ* оі* іЬе саггіег Ігедиепсу (і.е., А///^ > 0.5), іЬе 

ѵѵаѵеіогт І 8 геіеггесі Іо а 8 ап иЫгашйеЪапй \ѵаѵе/огт. АІЬ 

Кек: Вутоѵа (1975), р. 97; Ѵагакіп (1970), рр. 122-250; N 00 ! (1991); Тау- 
1ог(1995). 

\ѵаѵеГогт ргосе88Іп§ ( 8 ее 8IСNА^ РКОСЕ88ШС). 

^VАVЕС■^I^Е. А \ѵаѵе§ш(іе І8 “(^) Ьгоасііу, а 8у8Іет оі" 
таіегіаі Ьоипсіагіе8 сараЫе оі" §иі(ііп§ е1ес1гота§пе1іс 
\ѵаѵе8; (Ь) тоге 8ресШса11у, а 1гап8тІ88Іоп Ипе сотргІ8Іп§ а 
Ьо11о\ѵ сопсіисііѵе шЬе ѵѵііЬіп \ѵЬісЬ еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 
тау Ье ргора^аіесі ог а 80 Іісі сііеіесігіс ог а сііеІесІгіс-РІІесі 
сопсіисіог ^ог іЬе 8ате ригр 08 е.” І1 8егѵе8 а8 а сЬаппеІ оѵег 
\ѵЫсЬ епег^у о^ ѵагіои8 1уре8 о^ 08сі11а1іоп8 сап ргора^аіе: 
асои8ііс (8ее и11га80піс \ѵаѵе§иі(іе), ЯР (йіеіесігіс, теіаі, 
8Ігір]іпе \ѵаѵе§иі(1е); ог оріісаі (Ьеат, оріісаі \ѵаѵе§иі(іе). 
ЯР \ѵаѵе§иісіе8 аге и8есі то8І \ѵі(іе1у іп гасіаг сігсиіІ8. ТЬе8е 
аге іп іЬе 8Ітр1е8І са8е іп іЬе ^огт о^ а теіаі шЬе о^ ѵагіои8 
сго88-8ес1іоп8 іЬаІ 1гап8ті1 а тісго\ѵаѵе Ипе. ОіЬег 1уре8 оі" 
\ѵаѵе§иі(іе8 аге аІ 80 \ѵі(іе1у и8е(і: теІаІ-ИіеІесІгіс, сііеіесігіс, 
апсі 8Ігір. Верепсііп^ оп іЬе сіе^гее оі" 8сгеепіп§, а11 
\ѵаѵе§иісіе8 аге 8иЬсііѵісіесі іпіо 1^ѵо 1аг§е с1а88е8 о^ ореп апсі 
сІ 08 есі \ѵаѵе§иісіе8 (Рі§. '\Ѵ17). 

А 8есопсі сопсіисіог І8 поі песе88агу ^ог ехІ8Іепсе оі" 
\ѵаѵе8 іп а \ѵаѵе§иісіе, 8Іпсе іЬе сіігесіесі \ѵаѵе§иісіе \ѵаѵе8 
аге ^огтесі іЬгои^Ь 8иссе88Іѵе геЯесІіоп й'от іЬе ѵѵа1І8 ог 
Ьоипсіагу оі" іЬе сііе1ес1гіс8 \ѵііЬ сііЯ'егепІ сііеіесігіс соп8ІапІ8. 
ТЬе \ѵаѵе1еп§іЬ А оі" іЬе ге8и11 08сі11а1іоп8, ргора§а1іп§ 


Ѵ\/аѵедиіс1е8 


Ореп-епсІесІ Сіозесі-епсіесі 


Оіеіесігіс 

Оиазіоріісаі 

Веаш-Іуре 

Оріісаі 

1ЛІга$опіс 


Т 

Меіаі 

Меіаі-сііеіесиіс 

$1гір-1іпе 


Гі§иге \Ѵ17 Вазіс Іурез \ѵаѵе§иіёе. 


а1оп§ іЬе ахІ8 оі* іЬе \ѵаѵе§иісіе, І8 Іоп^ег іЬап іЬе 1еп§іЬ X оі* 
іЬе \ѵаѵе іп іЬе Иіеіесігіс (аіг): 


Л = 


X 


л/і - 


\ѵЬеге І8 іЬе сгііісаі \ѵаѵе1еп§іЬ. А1оп§ а \ѵаѵе§иісІе о^ 
§іѵеп 1гап8ѵег8е сіітеп8Іоп8, І1 І8 ітр 088 ІЫе Іо 1гап8ті1 
08сі11а1іоп8 \ѵЬо8е ѵѵаѵеІеп^іЬ X І8 §геа1ег іЬап іЬе сгііісаі 
1еп§іЬ ТЬе сгііісаі \ѵаѵе1еп§іЬ сіерепсІ8 оп іЬе §еоте1гіс 
сго88-8ес1іоп апсі Іуре оі* ргора^аіесі \ѵаѵе8, апсі іп 8І7е І8 
сотрагаЫе ѵѵііЬ іЬе 8І7е оі* іЬе 1гап8ѵег8е 8ес1іоп (8ее ^огти- 
1а8 іп іЬе агіісіе гесІап§иІаг \ѵаѵе§иі(іе). ТЬе ѵаіие А^^ 
сІерепсІ8 оп 1\ѵо іпіе^ег іпсіісе8 т апсІ п, ѵѵЫсЬ аге и8есі ^ог 
іпсіісаііоп о^ \ѵаѵе тосіе. Зтаііег ѵа1ие8 оі* А^^ (Ы§Ьег ѵѵаѵе 
тосіе8) согге8ропсі Іо Іаг^ег ѵа1ие8 оі* іЬе іпсіісе8. Я сопсіі- 
1ІОП8 оі* ргора^аііоп аге 8аИ8рес1 (А < А^^) іот а §іѵеп тосІе, 
іЬеп а11 Іоѵѵег тосіе ѵѵаѵе8 сап аІ 80 Ье ргора^аіесі. Рог 8ир- 
рге88Іоп о^ іЬе и8иа11у ипсІе8ІгесІ Іоѵѵег \ѵаѵе тосіе8, 8ресіа1 
Ріігаііоп сІеѵісе8 аге и8есі. (8ее тиііітосіе \ѵаѵе§иі(іе.) 

Оерепсііп§ оп іЬе гаііо оі* іЬе орега1іп§ апсІ сгііісаі 
Іеп^іЬ о^ іЬе ѵѵаѵе, \ѵе сіІ8Ііп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп 8Іп§1е-тосіе, 
тиШ-тосіе, апсі Ье1о\ѵ-си1оЯ ѵѵаѵе§иісіе8. 

^Vаѵе§иісіе8 аге и8есІ то8І ѵѵісіеіу і'ог сЬаппе1іп§ ЯР 
епег^у апсі ^ог сгеаііоп о^ ѵ агіои8 тісгоѵ ѵаѵе е1етепІ8 апсі 
сІеѵісе8 (И11ег8, рЬа8е 8Ыі'1ег8 сігси1а1ог8, еіс.) ІАМ 


Век: каѵгоѵ (1974), р. 295; Загопоѵ (1988), р. 23; Апсіегкоп, I. К., Місго- 
\ѵаѵе 3 25, по. 12, 1982. 


А Ьеат(-тойе) \ѵаѵе§иШе І8 ап оріісаі ог ^иа8Іор1іса1 
сЬаппеІ и8есі Іо 1гап8ті1 іЬе епег^у оі* ЕМ \ѵаѵе8 іп іЬе оріі¬ 
саі, 8иЬ-ті11іте1ег, апсі 8Ьог1е8І тіПітеІег ЬапсІ8. Ргора^а- 
1 ІОП оі* епег^у іп Ьеат \ѵаѵе§иісІе8 І8 ітріетепіесі іп а 
ѵѵаѵеЬеат \ѵііЬ а 8Ігіс11у 1оса1І7есі сго88 8ес1іоп, а8 а ге8и11 оі* 
ѵѵЫсЬ іЬе еЯесІ8 о^ ехіегпаі етІ88Іоп8 (е.§., оі* іЬе 8ип апсі 
іЬе 8са11егесі гасііаііоп о^ іЬе 8ку), аге еіітіпаіесі. Ееп8 апсі 
тіггог Ьеат ѵѵаѵе§иісіе8 аге то8І и8есі. ТЬе8е соп8І8І о^ а 
8егіе8 о^ і‘оси8Іп§ 1еп8е8 ог тіггог8. Ео88е8 Іо гасііаііоп іп іЬе 
ѵѵаѵе^иісіе аге іпѵег8е1у ргорогііопаі Іо іЬе Рге8пе1 рагате- 
Іег, \ѵЬісЬ І8 е^иа1 Іо \ѵЬеге О І8 іЬе сііатеіег о^ іЬе 

1еп8е8 ог тіггог8 апсІ (і І8 іЬе сіІ8Іапсе Ьеіѵѵееп іЬет. 

8іпсе іЬе сіітеп8Іоп8 о^ Ьеат \ѵаѵе§иісІе8 8І§піИсап11у 
ехсеесі іЬе сіітеп8Іоп8 оі* теіаі \ѵаѵе§иісіе8, іЬеу аге поі 
ѵѵісіеіу и8есІ іп сопѵепііопаі гасіаг. 

ТЬе и8е о^ Ьеат ѵѵаѵе§иісіе8 І8 то8І рготІ8Іп§ іп іЬе 
^еесІ8 оі* 1аг§е-арег1иге ап1еппа8 \ѵііЬ тесЬапісаІ 8саппіп§, 













479 \ѵаѵе§иійе, Ьеат(-тойе) 


\ѵаѵе§иійе, Геггііе 


8Іпсе іЬеіг и8е таке8 іі: р 088 ІЫе іо ^еі а1оп§ \ѵіі:Ііоиі: гоіаип^ 
ѵѵаѵе^иісіе ]оіп1:8. ІАМ 


А Ье1о\ѵ-сиІ-оГГ \ѵаѵе§иіс1е саи8е8 аиепиаііоп \ѵаѵе8 ѵѵііЬ 
а ѵѵаѵеІеп^іЬ ^геаіег Лап Ле сгііісаі ТЬе Ье1о\ѵ-си1:- 
ой* ѵѵаѵе^иісіе 1іа8 а ригеіу геасііѵе ѵѵаѵе ітресіапсе апсІ іог 
ЛІ8 геа 80 п саппоі; Ье и8е(і Лгесііу а8 ап епег^у 1гап8тІ88Іоп 
Ипе. ТЬе орйтит гайо І 088 Іо ѵоіите Лг Ы§Ь-ра88 йкег8 
Ьа8есІ оп сиі-ой' ѵѵаѵе§иі(іе8 І8 оЬіаіпесі \ѵЬеп Ле едиайоп 
1.6 арр1іе8. 

ТЬе и8е Ьеіоѵѵ-сиі-оі'^ ѵѵаѵе§иі(іе8 іп тісгоѵѵаѵе §еп- 
егаІ;ог8 таке8 іі р 088 ІЫе Іо гесіисе Ле (іітеп8Іоп8 апсі ѵѵеі^Ьі: 
Лгои^Ь а гесіисйоп іп Ле 8І7е оі* Ле 1:}ігее-Лтеп8Іопа1 саѵ- 
ку. 8есІ;іоп8 о^ \ѵаѵе§иісІе8 іп сотЬіпайоп \ѵкЬ Ле 

попипЛогтку іпігосіисесі іп Лет таке іі: р 088 ІЫе іо сгеаіе 
тісгоѵѵаѵе а88етЫіе8 іот ѵагіои8 ригр 08 е 8 : Ьеіоѵѵ-сиі-оі'^ 


аі:і:епиаі:ог8, 


сігси1аі:ог8, тб. Ьап(1ра88 Гікег8. ІАМ 


Кек: Сгаѵеп, С., апсі Мок, С., ІЕЕЕ Тгат. МТТ-19, Маг. 1971, рр. 295- 
308. 


А сігсиіаг \ѵаѵе§иШе Ьа8 а сігсиіаг сго88 8есйоп. РіеМ раі- 
1;егп8 ок 8оте ок Ле 8Ітр1ег ѵѵаѵе8 іп Ле8е \ѵаѵе§иі(іе8 аге 
§іѵеп іп Рі§. ^V18. Рог ѵѵаѵе8, т (іепо1;е8 Ле питЬег ок 
ахіаі рІапе8 а1оп§ аѵЬісЬ Ле погтаі сотропепі ок еіесігісаі 
кіеШ ѵапІ8Ье8, апсі п І8 Ле питЬег ок су1іп(іег8 іпс1иЛп§ Ле 
Ьоипсіагу ок Ле §иісІе а1оп§ ѵѵЬісЬ Ле Іап^епііаі сотропепі 
ок Ле еіесігіс кіеМ ѵапІ8Ье8. 


+ + 



Е ИМЕ8 ЕОР ТЕ МООЕЗ Н ^INЕ8 РОР ТМ МООЕ5 


Гі^ге \Ѵ18 РіеМ сопкі^игаііопз ког сігсиіаг ^ѵаѵе§иі(іе 
(кгот І 0 І 1 П 80 П, 1984, Рі§. 42-14, р. 42-33, гергіпіесі Ъу рег- 
тІ58Іоп ок МсСга\ѵ-Ні11). 

Сігсиіаг \ѵаѵе§иісІе8 и8иа11у и8е \ѵаѵе8 (сгііісаі 1еп§Л ок 
ѵѵаѵе = 3.42а, ѵѵЬеге а І8 Ле гаЛи8), Е 02 \ѵаѵе8 (А^^ = 
2.61а), апсі ѵѵаѵе8 (А^^ = 1.64а) (Рі§. '\Ѵ19). 

Іп ргорег1іе8, ап ѵѵаѵе І8 апа1о§ои8 Іо ап \ѵаѵе 
іп а гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісІе. Ноѵѵеѵег, іп а сігсиіаг 
ѵѵаѵе^иісіе, Іѵѵо сопПиепІ; (Ьаѵіп§ Мепіісаі А^^) \ѵаѵе8 
ѵѵіЛ огЛо^опаІ кіеЫ роіагігаііоп тау ехІ8І;. Апу ігге^иіагі- 



Гі§иге \Ѵ19 РіеМ 8І;гис1;иге ког таіп то(1е8 іп сігсиіаг 
\ѵаѵе§иі(1е (акіег Загопоѵ, 1988, Рі§. 1.9, р. 25). 


ие 8 ок а геаі \ѵаѵе§иі(1е 1еасІ8 іо і:гап 8 Іі:іоп ок Ле епег§у кгот 
опе роіагі/аііоп Іо Ле оЛег ро 1 агІ 7 а 1 іоп. 

ТЬе ахІ8-8утте1:гіса1 \ѵаѵе Е 02 І 8 и 8 есі іп гоіаііп^ )оіп 1 : 8 . 
Іп асіЛііоп, ап \ѵаѵе тау ргора^аіе іп Ле ѵѵаѵе^иісіе. То 
ргеѵепі Ле арреагапсе ок ап \ѵаѵе, 8ресіа1 теа 8 иге 8 аге 
Іакеп. ТЬе ахІ 8 утте 1 хіс \ѵаѵе Ьа 8 а геіаііѵеіу 8 Ьог 1 ; сгііі- 
саі \ѵаѵе1еп§Л апсі аі 1еа8І: коиг 1 :уре 8 ок \ѵаѵе 8 сап ргора^аіе 
8 Ітикапеои 8 Іу ^ѵіЛ к. Ноѵѵеѵег, Лапк 8 Іо Ле сотріеіе 
аЬ 8 епсе ок Іоп^ішЛпаІ сотропеп 1:8 ок еіесігісаі сиггеп 1:8 оп 
Ле \ѵа1І8 ок Ле \ѵаѵе§иісіе, апсі Ле диіск гесіисЬоп іп атрИ- 
Шсіе 8 ок Ле 1 ;гап 8 ѵег 8 е сотропеп 1:8 ок сштепі оп Ле \ѵа1І8 
\ѵіЛ ап іпсгеа 8 е іп Латеіег, гоипсі \ѵаѵе§иісіе 8 \ѵіЛ ап 
\ѵаѵе аге и 8 есі Іо когт Ьі^Ь-диаІіІу саѵі 1 :іе 8 апсі Іо сЬаппеІ 
тіПітеІег ѵѵаѵе 8 . ІАМ 

Кек: Загопоѵ (1988), р. 24; МЬпзоп (1993), р. 42.33. 

А сіокесі \ѵаѵе§иі(1е І8 а сотріеіеіу 8сгеепесі теіаі ог теіаі- 
Леіесігіс \ѵаѵе§иісІе. ІІ І8 и8есі ЬоЛ а8 8Іп§1е-тосІе апсІ а8 
тикі-тосіе сІ 08 есІ \ѵаѵе§иісіе8, ргітагііу \ѵіЛ сігсиіаг ог 
гесіап^иіаг сго88-8есі:іоп. (8ее сігсиіаг \ѵаѵе§иі(іе, гесіап- 
§и1аг \ѵаѵе§иі(іе.) 

СІ 08 есі \ѵаѵе§иісІе8 аге и8есі ког ро\ѵег сігсик8 ок гасіаг8 
іп Ле сіесітеіег, сепЬтеІег апсі тіПітеІег \ѵаѵеЬапсІ8. ІАМ 
Кек: Апсіегзоп, 1. N., Місгош 25, по. 12, 1982. 


А йіеіесігіс \ѵаѵе§иійе І 8 ап ореп \ѵаѵе§иі(1е іп Ле когт ок 
а соп 1 :іпиои 8 ог ЬоПоѵѵ Леіесігіс госі ок гесіап^иіаг, сігсиіаг, 
ог еПірІісаІ сго 88 8 есйоп. Рог а сііеіесігіс суИпЛісаІ 
\ѵаѵе§иісіе, ]оіп 1 : ехІ 8 І;епсе окЕ- апсі Н-\ѵаѵе 8 Лаі аге попЬо- 
то§епеои 8 іп а 7 ІтиЛ І 8 сЬагас 1 ;егІ 8 І;іс. ТЬе таіп \ѵаѵе соп- 
8 ЬШ 1 :е 8 Ле 8Ітр1е8І: сотЬіпаІіоп апсі І 8 сіе 8 І§песі Ьу Ле 
8утЬо1 ЕН^^. Іп соп 1 га 8 І: Іо Ле таіп ѵѵаѵе ок а ЬоПоѵѵ 
\ѵаѵе§иісіе, к І 8 ргора^аіесі ѵѵіЛоиІ сиіокк аі апу кгедиепсіе 8 
(сгіЬсаІ к^е^иепсу І 8 едиаі Іо А 0 ). ТЬе геаі сгіЬсаІ кгедиепсу 
ок а Леіесігіс \ѵаѵе§иісІе І 8 сіеіегтіпесі оп Ле Ьа 8 І 8 ок а рго- 
ѵІ8Іопа11у 8е1ес1;есі аиепиаііоп Іеѵеі ок Ле \ѵаѵе сіие Іо гаЛа- 
Ііоп. ТЬе гаЛи 8 ок Ле \ѵаѵе ГіеМ, 10, іп ѵѵЬісЬ 99.5% ок Ле 
ѵѵаѵе роѵѵег І 8 сопсепігаіесі, согге 8 ропсІ 8 Іо ЛІ 8 Іеѵеі. 

Оіеіесігіс \ѵаѵе§иісіе 8 аге с 1 а 88 есі а 8 сіесеіегаііп^ 8 у 8 - 
1 :ет 8 . ТЬеу аге и 8 есІ іп госі-іуре сііеіесігіс ап 1 ;еппа 8 , апсІ а 8 Ле 
сотропепі Ьа 8 е ок іпіе^гаіесі сігсиі 1;8 іп Ле тіПітеІег Ьапсі. 
ІАМ 

Кек: №ко1’5кіу (1964), р. 296. 

Ап еіііріісаі \ѵаѵе§иі(іе Ьа 8 сЬагас 1 :еп 8 Ьс 8 ге 8 етЫіп§ Ло 8 е 
ок гесіап^иіаг ѵѵаѵе^иісіе, Ьиі к 8 Ьапсі\ѵМЛ І 8 паггоѵѵег. Тур- 
ісаііу ІІ І 8 тасіе іп 1оп§ 1еп§Л8 ог І 8 а88етЫес1 іп сіе 8 Ігесі 
8 есйоп 8 \ѵіЛ ап асіарЬѵе Еап^е Іо гесіап^иіаг §иМе. Еіііріі¬ 
саі \ѵаѵе§иісіе 8 кіпсі аррИсаІіоп іп апіеппа кеесІ 8 . БАЬ 
Кек: МІ1П50П (1984), р. 42.42. 


А кеггііе \ѵаѵе§иі(1е и8е кеггііе іп8егі8 іо сгеаіе ѵагіои8 
тісгоѵѵаѵе сотропепІ8 (а88етЫіе8). ТЬе8е и8е кеггота^- 
пеііс ргорег1іе8 апсі аге а 880 сіа 1 есІ \ѵіЛ рЬа8е 8Ьік1 ок ргора- 
§а1іп§ еіесігота^пеііс ѵѵаѵе8 апсі Ле рЬепотепоп ок 
кеггота^пеііс ге 80 папсе. 


Ва8е(1 оп 8исЬ \ѵаѵе§иісІе8, 


сігси1аіог8 


аге ЬеѵеІореЬ 


\ѵіЛ І 088 е 8 ок 1е88 Лап 1 сІВ, ап І801аііоп Ьеіѵѵееп сЬаппеМ ок 



















\ѵаѵе§иійе, Геггііе 


\ѵаѵе§иійе, тиііітойе 480 


тоге іЪап 15 сІВ, апсІ Ьап(1\ѵісІі:Ь8 оі" тоге Лап 10% (іп іЬе 
1оп§-\ѵаѵе зесйоп о^ іЬе тіПітеІег Ьапсі), ШпаЫе Шіегз (зее 
РІЬТЕК, Геггііе), сіігесйопаі соир1ег8, апсі р1іа8е 8Ы1'1;ег8. 
(8ее РНА8Е 8ШЕГЕК, Геггке.) ІАМ 

Кеі: ПоЬ, Т., Місгош 25, по. 9, 1982. 

Н- апй 7і(-1уре) \ѵаѵе§иі(іе8 Ьаѵе іЬе Іогт оі" шЬе8 ^ѵі1:Ь а 
СГ 088 8есйоп іп іЬе ^огт о^ ап Н ог \ѵЫсЬ сііІТег й'от гесіап- 
§и1аг опе8 іп іЬе рге8епсе оі" іпіегпаі р^о^ес1:іп§ ріесе8. ТЬеу 
и8е \ѵаѵе8 ѵѵЫсЬ аге 8Іті1аг Іо іЬе ѵѵаѵе8 о^а гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе^иісіе. Ап іпсгеа8е(і сопсепІгаОоп оі* іЬе еіесітісаі ВеЫ 
іп Н- апсі тг-іуре \ѵаѵе§иі(іе8 пеаг іЬе рго]есйп§ ріесе8 І8 
едиіѵаіепі; Іо іЬе асісііііоп о^ 8оте Ипеаг сараскапсе, ѵѵЫсЬ 
1еа(І8 іо а гесіисііоп іп р1іа8е ѵеіоску апсІ ап іпсгеа8е іп іЬе 
сгііісаі \ѵаѵе1еп§1:Ь Аі іЬе 8ате Оте, іЬе оі* іЬе пеаг- 
е8І: Ы^Ьег Іуре о^ ѵѵаѵе І8 сІесгеа8есІ. Рог 1:Ы8 геа 80 п, Н- апсІ 
тг-іуре ѵѵаѵе§иі(іе8 сап ра88 а Іаг^ег 1те^иепсу Ьапсі іЬап 
гесіап^иіаг опе8 ѵѵкЬ іЬе \ѵаѵе. ТЬе 1:гап8ѵег8е сіітеп- 
8ІОП8 о^ Н- апсі тг-іуре \ѵаѵе§иісІе8 аге 1е88 іЬап іп гесіап^и- 
Іаг §иісІе8 і'ог а §іѵеп ѵѵаѵеІеп^іЬ. 

Вга\ѵЬаск8 о^ Н- апсІ тг-іуре \ѵаѵе§иісІе8 іпсіисіе ^геаіег 
аиепиайоп апсІ Іоѵѵег роѵѵег-Ьапсі1іп§ сарасііу сотрагесі 
ѵѵкЬ гесіап^иіаг опе8. ІАМ 
Кеі: Ьаѵгоѵ (1974), р. 3(Ю. 

А Ьо11о\ѵ(-іиЬе) \ѵаѵе§иіс1е І8 а ЬоПоѵѵ теіаі шЬе оі* гесіап- 
§и1аг, сігсиіаг ог оіЬег сго88 8есЬоп іп ѵѵЫсЬ іЬе еіесігота^- 
пейс епег^у І8 ргора^аіесі. А питЬег о^ сііі'^егепі; 1:уре8 о^ 
ѵѵаѵе8 сап ргора^аіе 1:Ьгои§Ь іЬе \ѵаѵе§иісіе, Ьт Іурісаііу іі 
І8 сІе8І§песі і'ог 1:гап8тІ88Іоп оі* а 8Іп§1е опе; Іот ехатріе іЬе 
сіотіпапі: ѵѵаѵе ог іЬе \ѵаѵе Ьаѵіп§ іЬе 1о\ѵе8І; сиіоі'і' іге- 
диепсу. ІАМ 
Кеі: Ьаѵгоѵ (1974), р. 300. 

Меіаі \ѵаѵе§иіс1е и8е8 опіу теіаі Итіііп^ 8игі‘асе8. Оерепсі- 
іп§ оп іЬе 8Ьаре оі* іЬе сго88-8есЬоп, \ѵе с1І8І:іп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп 
гесіап^иіаг, сігсиіаг, апсІ Н- апсІ 7і-8ЬаресІ \ѵаѵе§иісіе8. Іп 
асісікіоп Іо 8тоо1:Ь-8ІсІесі \ѵаѵе§иісІе8, \ѵаѵе§иісіе8 ѵѵііЬ сог- 
ги^аІесІ \ѵа1І8 аге аІ 80 и8есі, а8 ѵѵеіі а8 ореп \ѵаѵе§иісіе8 іп іЬе 
І'огт о^ Іѵѵо 8утте1;гіса1 8Іо1;8 іп теіаі рІапе8 (Іоѵѵ-роѵѵег 
ѵѵаѵе§иісіе8). 

ТЬе \ѵа111:Ыскпе88 оі* Аѵаѵе§иісіе8 І8 8е1ес1;есі І'ог тесЬап- 
ісаі 8І;геп§1:Ь. То іпсгеа8е іЬе 81;аЬПку о^ 08сП1аЬоп8, 
ѵѵаѵе§иісіе8 аге соѵегесі оп іЬе іп8ІсІе хѵііЬ а іЬіп Шт о^ Іас- 
диег, апсІ Іо гесіисе І 088 е 8 іЬеу тау Ье 8І1ѵег- ог §0ІсІ-р1аІесі. 
То Ігап8тіІ Ьі^Ьег роѵѵег, іЬеу аге РПесі \ѵііЬ а 8ресіа1 §а8 
ѵѵііЬ Ьі^Ьег еіесігісаі 8Ігеп§іЬ. ІАМ 

КеЬ: Ьаѵгоѵ (1974), р. 295. 

А теіаі-сііеіесігіс \ѵаѵе§иі(іе І8 тасІе оі* сііеіесігіс таіегіаІ8 
апсі іітіііп^ теіаі 8игІ‘асе8. СІ 08 есі \ѵаѵе§иісіе8 аге 
ѵѵаѵе§иісіе8 Міу ог рагііаііу Шіесі ѵѵііЬ сііеіесігіс, \ѵііЬ ^иііу 
8сгеепіп§ ехіегпаі теІаІ 8игІ‘асе8. Рі11іп§ іЬе ѵѵаѵе^иісіе \ѵііЬ 
таіегіаі \ѵііЬ а Ьі§Ь сііеіесігіс соп8ІапІ 8І§пігісапІ1у гесіисе8 
іЬе сіітеп8Іоп8 о^ іЬе \ѵаѵе§иісіе \ѵііЬ ап іпсгеа8е іп іЬе сіІ88І- 
раііѵе І 088 е 8 . СоаІіп§ іЬе теіаі \ѵа1І8 ѵѵііЬ а сііеіесігіс Іауег 
оп іЬе огсІег оі* А/3 іЬіск, ог р1асіп§ сііеіесігіс іп8егІ8 іп іЬе 
сепігаі рагі, ге8и1І8 іп сІесгеа8Іп§ с1І8ІгіЬиІіоп о^ іЬе гіеЫ 


атріішке іо\ѵаг(1 іЬе \ѵа1І8 апсі а гекисііоп іп І 088 е 8 . 8іп§1е- 
тосіе гесіап^иіаг \ѵаѵе§иісіе8, \ѵііЬ а сііеіесігіс ріаіе ѵѵііЬ а 
8ІОІ Ипе (\ѵаѵе§иісіе-8ІоІ Ипе) регрепсіісиіагіу тоипіесі аІ іЬе 
сепіег, аге и8есі ^ог \ѵаѵе8 іп іЬе тіПітеІег Ьапсі. 

Атоп§ іЬе ореп \ѵаѵе§иісіе8, а тіггог Ипе (8ее И§иге іп 
агіісіе ореп ^аѵе§иі(іе) апсі іп8и1аіесі сііеіесігіс \ѵаѵе§иісіе 
оп а теіаі 8иЬ8ІгаІе аге \ѵісіе1у и8есі. А Іауег оі" сііеіесігіс 
^ѵіIЬ 1е88ег сііеіесігіс соп8ІапІ І8 и8есі а8 іЬе іп8и1аІог, гесіис- 
іп§ іЬе іпсіисесі сиггепІ8 іп іЬе 8иЬ8ІгаІе, а8 ѵѵеіі а8 оЬтіс 
І 088 е 8 . 

Аі гі'едиепсіе8 оі" 10 ОН 2 апсі Ьі§Ьег, теІаІ-сііеІесІгіс 
\ѵаѵе§иісіе8 Ьаѵе 8І§пігісапІ асіѵапІа§е8 оѵег тісго8Ігір 
1іпе8: І 088 е 8 іЬаІ аге 8та11ег Ьу ап огсіег оі" та^піШсіе, апсі 
ассерІаЫе ро\ѵег §геаІег Ьу ап огсіег оі" та^піШсіе, \ѵііЬ 
8та11ег та88 апсі 8І7е сЬагасІегі8Ііс8. 

Меіаі-сііеіесігіс \ѵаѵе§иісіе8 аге и8есі Іо сіеѵеіор тіпіа- 
Іиге тиііі^ипсііопаі тісго\ѵаѵе сіеѵісе8, іпсіисііп^ іЬо8е ^ѵіIЬ 
а Ьі^Ьег роѵѵег Іеѵеі. ІАМ 

КеЬ: КозЬеѵауа, 8. V., еі аі., Яасііоеіекігопіка 10, 1990, р. 3, іп Киззіап; 
КапуизЬеѵзкіу, Уи. 2., еі аі., Ка^іоіеккпіка, по. 1, 1982, р. 8, іп Киз- 
зіап. 

А іѵаѵе§иі(іе тосіе І8 іЬе Іегт и8есі Іо сіе8сгіЬе іЬе еіесігіс 
апсі та^пеііс гіеЫ раііегп іп а \ѵаѵе§иісіе. То ісіепіі^у іЬе 
тосіе іЬе Іуре оі" іЬе \ѵаѵе апсі іЬе питЬег оі" геіаііѵе тахіта 
іп іЬе гіеЫ сопгі^игаііоп (и8иа11у ^ѵіIЬ 8иЬ8сгірІ8) аге §іѵеп. 
Рог ехатріе, ТЕ^^^^ сіепоІе8 іЬаІ іЬе еіесігіс гіеЫ І8 Ігап8ѵег8е 
Іо іЬе сіігесііоп оі* ргора^аііоп апсІ іІ Ьа8 т апсі п геіаііѵе 
тахіта оссиггіп^ а1оп§ іЬе ѵѵісііЬ апсі іЬе Ьеі^Ьі о^ іЬе сго88- 
8есІіоп, ге8ресІіѵе1у. 5АЬ 
КеЬ:Ріпк(1975),р. 3.28. 

А тиііітосіе \ѵаѵе§иі(1е сап ргора^аіе ЕМ \ѵаѵе8 оі* 8еѵега1 
тосіе8 іп асісііііоп Іо іЬе таіп тосіе. МиІІітосіе ѵуаѵе§иісІе8 
іпсІиИе диа8ІорІіса1 апсі оріісаі ѵуаѵе§иісІе8 (ореп 
ѵѵаѵе§иісіе8), апсі сІ 08 есі \ѵаѵе§иісіе8 и8есі іп іЬе 8ЬогІ\ѵаѵе 
8есІіоп оі* іЬе тіІИтеІег ЬапсІ. ТЬе и8е о^ тиііітосіе сІ 08 есі 
ѵѵаѵе§иісіе8 І8 ехріаіпесі Ьу іЬе 8та11ег І 088 е 8 о^ ѵуаѵе§иісІе8 
о^ іпсгеа8есі 8есІіоп, \ѵЬо8е сІітеп8Іоп8 ѵіоіаіе іЬе сопсііііоп 
о^ 8Іп§1е-тосіе ргора^аііоп. (8ее 8Іп§1е-то(1е \ѵаѵе§иі(іе.) 

Іп сопІга8І Іо іЬе 8Іп§1е-тосіе \ѵаѵе§иісіе, Іог\ѵагсі апсІ 
гегіесіесі рага8ІІіс тосіе8 аге ехсііесі іп іЬе попипі^огтіІіе8 оі* 
а тиііітосіе \ѵаѵе§иісіе. РіІІегіп^ рага8ІІіс тосіе8 І8 а сот- 
ріех 1а8к, ѵуЬісЬ І8 ассотр1І8Ьесі Ьу ѵагіои8 теіЬосІ8: Ьгеак- 
іп§ а тиііітосіе \ѵаѵе§иісІе сІоѵѵп іпіо 8еѵега1 8Іп§1е-тосіе 
ѵуаѵе§иісіе8, ргосіисііоп о^ сігсиіі сотропепІ8 іп іЬе І'огт оі* 
8тооіЬ ^ипсIіоп8, ог и8е о^ оріісаі сотропепІ8 (ргі8т8, тіг¬ 
гог 8). Рі1Іегіп§ тосіе8 ѵѵііЬ ро1агі2аІіоп сііі'^егепі гіот іЬе 
ро1агІ2аІіоп о^ ап орегаІіп§ тосіе І8 еШсІесі ѵѵііЬ іЬе и8е оі* 
ге8І8Іог е1етепІ8 аггап^есі огіЬо^опаІІу Іо іЬе еіесігісаі гіеЫ 
о^ іЬе орегаііп^ тосіе, ог ѵѵііЬ 8ІоІ8 іп іЬе \ѵа1І8 о^ а теіаі 
ѵѵаѵе^иЫе, огіепіесі а1оп§ іЬе 1іпе8 о^ сиггепі іпсіисесі Ьу іЬе 
гіеЫ оі* іЬе орегаІіп§ тосІе. 

МиІІітосіе ѵуаѵе§иісІе8 аге и8есІ Ье§іппіп§ іп іЬе 8ЬогІ- 
\ѵаѵе 8есІог оі* іЬе тіПітеІег Ьапсі, апсІ іп іЬе 8иЬті11ітеІег 
апсі оріісаі ЬапсІ8. ІІ8иа11у сігсиіаг теіаі \ѵаѵе§иісІе8 (ѵѵііЬ а 
сііатеіег > 0.8А) аге и8есі а8 іЬе сігсиіІ8 Іог іЬе тіПітеІег 
Ьапсі, ѵѵііЬ ап орегаІіп§ тосіе оі* ог Нр^, апсІ гесіап^иіаг 
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теЫ \ѵаѵе§иі(іе 8 (ѵѵііЬ 8 І 7 е о1 \ѵі(іе \ѵа11 > А,) апсі орегайп§ 
тосіе Н 20 . ІАМ 

Кеі: Апсіегкоп, I. N., Місго\ѵ. У. 25, по. 12, 1982. 

Ап ореп \ѵаѵе§иіс1е І 8 раліаііу 8 сгеепесІ ог ип 8 сгеепе(і. 
ОіеІесШс ѵѵаѵе§иі(іе 8 апсі рагііаііу 8 сгеепе(і теіаі апсІ 
теіаі-сііеіесітіс \ѵаѵе§иісІе 8 аге с 1 а 88 есІ а 8 ореп ѵѵаѵе§иі(іе 8 . 
Роіагі/айоп о1 Іііе еІесШсаІ йеШ и8иа11у І 8 ойЬо^опа! Іо іЬе 
теЫ Аѵаіі, \ѵЫс1і 1іа8 а сІіеІесШс Іауег оп іі; (Рі§. ^V20а-с), 
апсі рагаііеі Іо іЬе теіаі ѵѵа1І8,1огтіп§ есі§е 8 (Рі§. ^V20сІ). 



■//////////////////// 







(Сі) 


Гі§иге \Ѵ20 Вазіс Іурез ореп-епсіеё \ѵаѵе§иісіе. 

Ореп \ѵаѵе§иісіе8, іп сопй'а8І: Іо сІ 08 есі 1:уре8, аге 8е1РР1- 
Іепп^. ТЬеіг рагате1:ег8 аге 8е1ес1:есі іп 8исЬ а \ѵау іЪаі а11 
тосіе8 ехсері: опе (іЬе орегаііп^ тосіе) аге аиепиаіесі. ТЬе 
асіѵапіа^е о1 ореп \ѵаѵе§иісіе8 І8 іЬеіг 1о\ѵег орйсаі І 088 е 8 
сіие Іо іЬе гесіисйоп іп іЬе питЬег о1 теіаі \ѵа1І8 апсі сопсеп- 
Ігаііоп о1 іЬе РеЫ іп8Ісіе іЬе сііеіесігіс (теіаі-сііеіесіхіс 
\ѵаѵе§иісіе8). ТЬе сіІ8асіѵап1:а§е І8 іЬе 8І§пШсап1: І 088 е 8 Ш 
гасііайоп \ѵЬеп іЬеге І8 апу попипііогтііу, Іог ехатріе о1 апу 
е1етеп1:8 о1 іЬе сігсик. Іп соппесііоп \ѵі1:1і іЬе рге8епсе о1 іЬе 
аиепиаііоп тосіе8, сотреп8айоп те1;ЬосІ8 іог гесіисіп^ І 088 е 8 
аге поі 1еа8ІЫе, апсі е1етеп1:8 о1 а сігсиіі Ьа8есі оп ореп 
\ѵаѵе§шсіе8 аге и8иа11у тасіе іп іЬе Іогт оі 8тоо1;Ь )ипс1:іоп8 
(ЬепсІ8, 8тоо1;Ь ЬгапсЬе8, еіс.) \ѵі1;Іі рагііаі 8сгеепіп§ аі іЬе 
роіпі оі іЬе попипііогтііу. 

Ореп \ѵаѵе§иісіе8, \ѵііЬ іЬе ехсерііоп о1 шЬиІаг сііеіес- 
Ігіс \ѵаѵе§иісіе8, аге и8есі іог 1хап8тІ88Іоп о1 геіаііѵеіу 1о\ѵ 
ро\ѵег8. ТЬеу аге и8есі Іо таке іпіе^гаіесі сігсиі1:8 апсі ріапаг 
ап1:еппа8 о1 іЬе тіПітеІег \ѵаѵеЬапсі. 

Ореп \ѵаѵе§шсіе8 аІ 80 іпсіисіе тісго8І:гір 1іпе8 \ѵЬо8е 
и8е І8 Ііткесі Іо іЬе 1оп§-\ѵаѵе роіііоп о1 іЬе тіПітеІег Ьапсі. 
ІАМ 

КеІ.: ^Vап§, Т., апсі 8с1і\ѵагІ2, 8. Е., ІЕЕЕ Тгапа. МТТ-31, по. 2, 1983. 

Оріісаі ^аѵе§иі(іе І8 а тиііітосіе сііеіесігіс \ѵаѵе§иісіе Іог 
1хап8тІ88Іоп о1 \ѵаѵе8 іп іЬе 8иЬті11іте1:ег апсі оріісаі ЬапсІ8. 
ТЬе сго88-8есІіоп8 о1 оріісаі \ѵаѵе§иісіе8 атоипі Іо ЬипсігесІ8 
оі \ѵаѵе1еп§іЬ8. ТЬеіг орегаііоп І8 Ьа8есі оп іЬе рЬепотепоп 
оі 1и11 іпіегпаі геПесііоп. (8ее ТКАN8МI88IОN ЬШЕ, 
йЬег-орІіс.) ТЬе раіЬ о1 ргора^аііоп о1 Ьеат8 іп8Ісіе іЬе 
ѵѵаѵе^иісіе сЬап§е8 ѵѵііЬ а сЬап^е іп ігедиепсу, ѵѵЬісЬ 1еасІ8 


Іо (1І8рег8Іоп апЬ (1І8Іогііоп8 о^ Ігап8тіііе(1 \ѵісІеЬапсІ 8І§паІ8. 
8іп§1е-тосіе оріісаі \ѵаѵе§иісіе8, ѵѵЬісЬ аге РЬег8 3 Іо 5 рт 
іп сііатеіег, апсі аге ргасіісаііу ігее о1 сіІ8рег8Іоп, аге рготІ8- 
іп^. ІАМ 
КеЕ: Ас1ат8{1981). 

А ^иа8Іорііса1 \ѵаѵе§иі(1е Ьа8 а Іаг^ег сго88 8есііоп сот- 
рагесІ \ѵііЬ 8Іапсіагсі \ѵаѵе§иісіе8 апсІ І8 и8есІ іог сЬаппе1іп§ 
тіІИтеІег ог 8иЬті11ітеІег ѵѵаѵе8. ^VЬеп \ѵаѵе§иісІе8 Іог 
}і^^ ѵѵаѵе8 аге іпсгеа8есі іп 8І7е Ьу а Іасіог о1 3 Іо 10, а согге- 
8ропсііп§ 3- Іо ІО-МсІ гесіисііоп іп І 088 е 8 І8 асЬіеѵесі. Тгап8- 
тІ88Іоп оі а риге }і^^ ѵѵаѵе ігот а 8Іапсіагсі ѵѵаѵе^иісіе Іо а 
диа8ІорІіса1 ѵѵаѵе^иісІе І8 и8иа11у сІопе и8Іп§ а сопісаі 
асіаріег. ІАМ 

КеЕ: Нагѵеу, Ргос. ІЕЕЕ, Маг. 1959, р. 154. 

А гесіап§и1аг \ѵаѵе§иі(іе І8 іп іЬе Іогт оі а іиЬе оі гесіап- 
§и1аг СГ088 8есІіоп ахЬ апсІ І8 и8есі Іог Ігап8тіІІіп§ роѵѵег іп 
а Ьа8Іс ѵѵаѵе. Сгііісаі \ѵаѵе1еп§іЬ8 іп а гесіап^иіаг 
ѵѵаѵе^иісіе аге саісиіаіесі ітот іЬе Іогтиіа 




т/а)^ + (п/Ь)^ 


ТЬе Іоп§-\ѵаѵе Ьоипсіагу Іог іЬе и8е оі а ѵѵаѵе^иісіе А.і8 


тах 


8е1есІесІ Іо Ье 10% Ье1о\ѵ іЬе сгііісаі Іеп^іЬ о1 іЬе таіп ѵѵаѵе 
Ніо (А^^ = 2а) Іо геіаіп еіесігісаі 8Ігеп§іЬ. ТЬе 8ЬогІ-\ѵаѵе 
Ьоипсіагу агІ8е8 ітот іЬе гедиігетепі Іог аЬ8епсе о1 ргора^а- 
Ііоп о1 Ьі^Ьег тосіе ѵѵаѵе8, іЬе пеаге8І о Е \ѵЬісЬ аге іЬе Н 20 
(А^^ = а), Ец, апсі Нц ( А^^ = {2аЬ)/{^а^ + Ь^)). ТЬе 8Ігис- 
Шге оЕ іЬе ЕіеЫ оЕ ѵѵаѵе }і^^ І8 8Ьо\ѵп іп Рі§. ^V21. 

Яесіап^иіаг ѵѵаѵе§иісіе8 аге и8есі то8І ѵѵісіеіу сІие Іо 
іЬеіг 8Ітр1ісіІу оЕ сІе8І§п апсі іЬе 8ІаЬі1іІу оЕ іЬе тосіе8 іп 
іЬет. ІАМ 

КеЕ: Загопоѵ (1988), р. 23. 
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Гі§иге \Ѵ21 Зішсіиге оЕ ЕіеИ оЕ Н 20 \ѵаѵе іп гесІап§и1аг 
\ѵаѵе§иісіе (аЕіег КікоГзкіу, 1964, Рі§. 210, р. 275). 

гіЬЬесі \ѵаѵе§иі(іе (8ее Н- апй тг-іуре \ѵаѵе§иі(іе8). 

А гі(1§е(і \ѵаѵе§иіс1е Ьа8 8Іп§1е от сіоиЫе гісі§е8 іп8егіесі оп 
іЬе Ьгоасі \ѵа11 Іо оЬіаіп Ьгоасіег ЬапсІ\ѵісІіЬ іп а 8Іп§1е тосІе. 
ТЬе ѵагіаІіоп8 оЕ сиІоЕЕ ѵѵаѵеІеп^іЬ Еог гісі^е Аѵаѵе^иісІе аге 
§іѵеп іп Рі§. ^V22. 5АЬ 
КеЕ:Ріпк{1982),р. 9.12. 
































































\ѵаѵе§иійе, гій§ей 


\ѵаѵе§иі(1е, и11га8опіс 482 



Гі§иге \Ѵ22 \ѵаѵе1еп§!Ь оі" гісі^е \ѵаѵе§иі(іе: (а) 8Іп§1е 

п(1§е; (Ь) ёоиЫе гісі§е (^гот Ріпк, 1982, Рі§. 9-8, р. 9-13, 
гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп МсОга\ѵ-Ні11). 


8 іп§ 1 е-то( 1 е \ѵаѵе§иШе ргора§аіе8 \ѵаѵе8 іп а 8Іп§1е тоёе, 
еіішіпаііп^ Ііі 08 е \ѵііЬ X > ТЬе тіпітит орега1іп§ ѵѵаѵе- 
Іеп^іЬ І8 а11еа8І 1% Ьі^Ьег іЬап іЬе сгііісаі ѵѵаѵеіеп^ііі оі* 
іЬе пехі Ы§1іег тосіе. 

Іп соп1га8І Іо сІ 08 е(і \ѵаѵе§иі(іе8, іЬе рагате1ег8 ореп 
ѵѵаѵе§иі(іе8 тау Ье 8е1ес1е(і 80 іЬаІ а11 то(іе8 ехсері ^ог іЬе 
опе орега1іп§ тосіе аге аііепиаіесі (8е11'-1'і11егіп§ ргорегіу). 
ІАМ 

КеР: Апсіегкоп, I. N., Місго\ѵ. 25, по. 12, 1982. 

А 8ріга1 дѵаѵе§иі(іе І8 іп іЬе когт о^ а сопсіисіог сопѵоіиіесі 
іп іЬе когт ок а 8ріга1. ТЬе асііоп ок а 8ріга1 \ѵаѵе§иі(1е І8 
герге8еп1есі іп 8Ітр1Ше(і когт оп іЬе Ьа8І8 оі" тоііоп ок а Т- 
\ѵаѵе а1оп§ іЬе 8ріга1 Ипе ок іЬе сопсіисіог. ТЬе рЬа8е ѵеіос- 
ііу о^ іЬе ѵѵаѵе а1оп§ іЬе ахІ8 ѵѵіП Ье 1е88 іЬап іЬе \ѵаѵе 
ѵеіосііу іп а ѵасиит Ьу а касіог оі ІКІсі, \ѵЬеге К І8 іЬе гасііи8 
ок іЬе 8ріга1 апсі й І8 іЬе ріІсЬ ок іЬе 8ріга1. РгесІ8е апа1у8І8 
8Ьо\ѵ8 іЬе рге8епсе ок сіІ8рег8Іоп іп а 8ріга1 \ѵаѵе§иісіе. ^Vі1Ь 
сіІ8Іапсе кгот а 8ріга1 \ѵаѵе§иісіе, іЬе кіеЫ ок іЬе 8Іоѵѵ ѵѵаѵе 
сіітіпІ8Ье8 ехропепііаііу. 8ріга1 \ѵаѵе§иісіе8 аге и8есі а8 
8Іо\ѵ-\ѵаѵе 8Ігис1иге8. ІАМ 
КеР: №коГ8кіу (1964), р. 294. 

8 ^иее 2 аЫе дѵаѵе§иі(іе І8 “а ѵапаЫе-\ѵісііЬ ^ѵаѵе§иісіе ког 
8ЬіШп§ іЬе рЬа8е о^ ЯР ѵѵаѵе 1гаѵе1іп§ іЬгои^Ь і1.” 8АЬ 
КеР: 1ЕЕЕ(1993), р. 1,267. 

8ігір(1іпе) \ѵаѵе§иі(іе І8 іп іЬе копи ок а 8ігір ігап8тІ88Іоп 
Ипе ѵѵііЬ 80 ІІСІ сііеіесігіс ог аіг Рі11іп§. '\Ѵе сІІ8Ііп§иІ8Ь Ьеіѵѵееп 
1\ѵо Ьа8Іс 1уре8 ок 8Ігір \ѵаѵе§иісІе8: а8утте1гіс (и8иа11у 
ореп) апсі 8утте1пс (сІ 08 есі апсі ореп). ТЬе Іаііег а8 а шіе 
Ьаѵе 8та11ег І 088 е 8 Іо гасііаііоп іЬап а8утте1гіс опе8. 
Оерепсііп^ оп іЬе рге8епсе ок сііеіесігіс, 8Ігір \ѵаѵе§иісІе8 аге 
с1а88есі а8 теіаі ог теіаі-еіесігіс Аѵаѵе§иісІе8. 

ТЬеге аге и8иа11у опіу 1гап8ѵег8е еіесігота^пеііс \ѵаѵе8 
(Т-\ѵаѵе8) іп а 8ес1іоп ок а 8Ігір ѵѵаѵе^иісіе. 8ігір \ѵаѵе§иісІе8 
іп іЬе тіПітеІег Ьапсі аге іпкегіог Іо сотріеіеіу кіПесі теіаі 
ѵѵаѵе§иісіе8 іп І 088 е 8 апсІ іЬгои^ЬриІ роѵѵег. Еа8е ок тапи- 
касіиге І8 ап асіѵапіа^е ок 8Ігір ѵѵаѵе§иісіе8. ІАМ 
КеР: Соеѵоіѵе (1972), р. 195. 

А Ігои§Ь \ѵаѵе§иі(іе І8 а ЬгоасіЬапсі ѵѵаѵе^иісІе Ьаѵіп§ іЬе 
СГ088 8ес1іоп 8Ьо\ѵп іп Рі§. ^V23. ТЬе сиіокр ѵѵаѵеІеп^іЬ ок 



о 

Гі§иге \Ѵ23 Сго88 8ес1іоп апсі сиіокк \ѵаѵе1еп§іЬ ок 1гои§Ь 
\ѵаѵе§иісіе (кгот ІоЬп 80 п, 1993, Рі§. 42.17, р. 42.40, 
гергіпіесі Ьу регтІ88Іоп ок МсСга\ѵ-Ні11). 

іЬе сіотіпапі тосіе тау Ье сіеіегтіпесі Ь'от іЬе §гарЬ іп іЬе 
кі^иге. 8АЬ 

КеР: І0І1П50П (1993), р. 42.37. 

ІЛ 1 га 80 піс \ѵаѵе§иі(іе І8 іпіепсіесі ког ргора^аііоп ок иііга- 
80 ПІС \ѵаѵе8. ІІ8 орегаііоп І8 Ьа8есі оп іЬе ргора^аііоп ок Іоп- 
^іШсііпаІ апсі 1гап8ѵег8е (8Ьік1іп§ апсі 1\ѵІ8Ііп§) \ѵаѵе8 іп а 
8атр1е ок е1а8Ііс таіегіаі ( 80 піс сопсіисіог). Верепсііп^ оп 
и8е, іЬе 80 піс сопсіисіог тау Ьаѵе ѵагіои8 8Ьаре8: 8Іерресі, 
\ѵесі§е-8Ьаресі, ипікогт, апсі 80 когіЬ. 

ТЬе \ѵаѵе§иісіе тау Ье попріе/оеіесігіс (ки8есі диагІ7, 
8аррЬіге) ог ріе7ое1ес1гіс (топосгу8Іа1 диагІ7, ИіЬіит піо- 
Ьаіе), попсопсіис1іп§ (диагІ7, 8аррЬіге, ИіЬіит піоЬаІе) ог 
сопсіисііп^ (аіитіпит, 8Іее1, еіс.). Верепсііп^ оп іЬе таіегіаі 
ок іЬе \ѵаѵе§иісіе, іЬе соппесііоп Іо еіесігісаі сігсиіІ8 ког 
ехсііаііоп ок іЬе \ѵаѵе тау Ье тасіе и8Іп§ сопсіисііп^ еіес- 
1гос1е8 аІІасЬесі сіігесііу Іо іЬе ріе7ое1ес1гіс 80 піс сопсіисіог, 
ог Іо а Іауег ок іЬе ріе7ое1ес1гіс таіегіаі ріасесі Ье1\ѵееп іЬе 
еіесігосіе апсІ іЬе попріе7ое1ес1гіс 80 піс сопсіисіог апсі аІ 80 
и8Іп§ е1ес1гота§пеІ8. 

Іп и11га80піс апсі іп гасііо \ѵаѵе§иісіе8, іЬе еккесі ок паШ- 
гаі сіІ8рег8Іоп І8 тапіке8ІесІ. Веѵісе8 и8Іп§ 1ЬІ8 еккесі аге 
окіеп тасіе іп іЬе когт ок теіаі ЬапсІ8 ог госІ8 ѵѵііЬ а кіг8І Іоп- 
^іШсііпаІ ѵѵаѵе р 088 е 88 Іп§ іЬе тахітит Іеп^іЬ ок іЬе кге- 
диепсу 8е§теп1 ок Ипеаг сіІ8рег8Іоп. Іп гоипсІ \ѵаѵе§иісІе8 іп 
іЬе когт ок ѵѵіге8 ог 1иЬе8, Іоп^іШсііпаІ \ѵаѵе8 а11о\ѵ кгедиеп- 
сіе8 Ьаѵе Іоѵѵ сіІ8рег8Іоп, апсІ 1ЬІ8 І8 и8есІ іп попсіІ8рег8Іѵе 
та§пеІ 08 Ігіс 1 іѵе сіеіау Ипе8. Тог8Іопа1 ѵіЬга1іоп8 тау Ье 
и8есІ а8 сіІ8рег8Іоп сІеІау Ипе8. 

То оЬіаіп а Ипеаг сіІ8рег8Іоп сЬагас1егі8Ііс, 1\ѵо-1ауег апсІ 
тиШІауег \ѵаѵе§иісІе8 аге и8есІ. ТЬеіг орегаііоп І8 Ьа8есІ оп 
іЬе попісіепіісаі репеігаііоп ок 08сі11а1іоп8 ок сііккегепі кге- 
диепсу кгот опе тесііит Іо апоіЬег. ІАМ 
КеР: ЗЬігтап (1974), рр. 136, 142. 

\ѴА\Е РКОРАСАТIОN (8ее РКОРАСАТIОN). 



















































































































483 ^VЕЮНТINС 


\ѵеі§Ыіп§, Шіег 


^VЕIСНТINС І8 іЪе ргосе88 тикірИсайоп оі' ап іприі: 
і'ипсііоп іо ргоѵісІе ітргоѵетепі; іп 8ресШе(і сІіагасІ;егІ8І;іс8. 
Іп гасіаг аррИсайоп8, ѵѵеі§Ьі:іп§ І8 аррИесі іо арегШге іПиті- 
паІ;іоп8 (а ргосе88 кпоѵѵп а8 Іарегіп^) Іо гесіисе апіеппа 8І(іе- 
1оЬе8, Іо риІ8е-сотрге88Іоп \ѵаѵеі'огт8 іо гесіисе йте 
8І(іе1оЬе8, ог іо соЬегепІ риІ8е І;гаіп8 Іо гесіисе сіорріег 8Ісіе- 
1оЬе8. Іп а11 са8е8 іЬе гесіисііоп іп 8Ісіе1оЬе 1еѵеІ8 І8 асЫеѵесі 
аі іЬе ехреп8е о^ Ьгоасіепіп§ о^ іЬе таіпІоЬе апсі І 088 іп §аіп 
ог еШсіепсу. ТЬе сЬагас1:егІ8І;іс8 оі* сІіШгепІ ѵѵеі^Ьііп^ 1‘ипс- 
Поп8 аге 8110^ѵп іп ТаЫе ^VЗ. (8ее аІ 80 Е088.) 5АЬ 
КеІ.: ВаИоп (1969), Арр. А, В; 8ко1пік (1990), р. 10.27. 


ТаЫе \ѴЗ 

\Ѵеі§1іІт§ ГипсІіоп8 


ІПитіпаІіоп Шпсііоп 

ЕШсі¬ 
епсу, Г) 

Реак 

кійеІоЬе 

(йВ) 

Веаш- 
зѵійІЬ 
Іасіог, к 
(йее) 

Тіпеаг ІПитіпаІіоп Шпсііопб: 

ІІпіІогт 

1.00 

-13.3 

50.8 

Со8Іпе 

0.81 

-23 

68.2 

Со8Іпе 8^иа^е(і (Наппіп§) 

0.67 

-32 

82.5 

Со8Іпе 8^иа^е(1 оп 10 сіВ 
ре(іе8Іа1 

0.88 

-26 

62 

Со8Іпе 8^иа^е(1 оп 20 сіВ 
ре(Іе8Іа1 

0.75 

-40 

73.5 

Наттіп§ 

0.73 

-43 

74.2 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 

0.72 

-50 

76.2 

Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ 

0.66 

-60 

62.5 

Тауіог, п - Ъ 

0.9 

-26 

60.1 

Тауіог, п - 5 

0.8 

-36 

67.5 

Тауіог, 17 = 8 

0.73 

-46 

74.5 

Сігсиіаг ІПитіпаІіоп ШпсІіоп§: 

ІІпіІогт 

1.00 

-17.6 

58.2 

Тауіог, 77 = 3 

0.91 

-26.2 

64.2 

Тауіог, 77 = 5 

0.77 

-36.6 

70.7 

Тауіог, 77 = 8 

0.65 

-45 

76.4 

Веат\ѵі(1іЬ = ккіа ог ІікЮ ѵѵЬеге а І5 \ѵі(11;Ь оі гесіап^иіаг апіеппа, О І5 сііатеіег 
оі сігсиіаг апіеппа (айег 8ко1пік, 1990, ТаЫе 7.1, р. 7.38). 


ои8 сігсиіаг арегШге (іЬеп О І8 іЬе апіеппа ёіатеіег) іп 
ѵѵЫсЬ іі ргосіисе8 іЬе Вісктоге-Зреіітіге раііегп. Веіаііесі 
сІе8сгір1:іоп8 о^ Іке Вісктоге-Зреіітіге сіІ8ІгіЬи1;іоп і'ог іЬе 
Ііпеаг апсі сігсиіаг арег1;иге8 аге §іѵеп іп Зкоіпік (1970). БЛЬ 
Век: Сиггіе (1987), р. 532; Зкоіпік (1970), СЬ. 9. 

ТЬе СЬеЬукЬеѵ \ѵещЫіп§ [сІікІгіЬиІіоп] І8 іЬе сіІ8і;гіЬиі:іоп 
іЬаІ ргосіисе8 іЬе пагго\ѵе8І; р 088 ІЫе таіпІоЬе ^ог а §іѵеп 
8ІсІе1оЬе Іеѵеі. ТЬІ8 сІІ8І:гіЬиПоп І8 тоге іЬеогеІісаІ іЬап ргас- 
Іісаі іп апіеппа сІе8І§п, а8 іі ^е^иі^е8 ап ітриІ8е аі ЬоіЬ епсІ8 
о^ іЬе арегШге іЬаІ І8 гаіЬег сііШсиІІ Іо геа1І7е, е8ресіа11у ^ог 
геіаііѵеіу 1аг§е арег1иге8. 5ЛЬ 
Век: Сиггіе (1987), р. 530; Зкоіпік (1970), СЬ. 9. 

Еіііег \ѵеі§Ыіп§ І8 іЬе ргосе88 оі" 8Ьаріп§ іЬе Шіег ге8роп8е, 
Іурісаііу Іо гесіисе гап§е 8Іс1е1оЬе8 іп а риІ8е сотрге88Іоп 
\ѵаѵеШгт. ТЬе Іегт І8 аррііесі тоге Ьгоасііу Іо \ѵеі§Ьііп§ о^ 
апу \ѵаѵеШгт епѵеіоре (Ііте \ѵеі§Ьііп§) ог ігедиепсу 8рес- 
Ігит (ігедиепсу \ѵеі§Ьііп§) іп 8І§па1 ргосе88Іп§. Мапу сіі^- 
^егепі \ѵеі§Ьііп§ ШпсІіоп8 (ог ^ѵіпсіо^ѵ8) аге и8есі, іпсіисііп^ 
іЬе с1а88Іса1 Наттіп^ Шпсііоп: 

С„ = С08 



\ѵЬеге п І8 іЬе 8атр1е іпёех апё N І8 іЬе питЬег о^ 8атр1е8, 
а^ = 0.54, апсі а^ = 1 - а^ = 0.46. Рог а^ = а^ = 0.5, іЬе Шпс¬ 
ііоп І8 а со8^ \ѵеі§Ьі (\ѵЬеге іЬе огі^іп І8 Іакеп а8 іЬе сепіег 
гаіЬег іЬап іЬе епсі о^ іЬе \ѵіпсіо\ѵ), аІ 80 кпоѵѵп а8 іЬе Напп 
\ѵіпсіо\ѵ. Миіііріе-Іегт \ѵіпсіо\ѵ8 оі" іЬе Шгт 



^0 - С08 



+ ^ 2^08 



аге аІ 80 и8ес1, \ѵЬеге, Шг ехатріе, а^ = 0.423, = 0.498, ^2 

= 0.075 (кпоѵѵп а8 В1асктап-НаггІ8 ѵѵіпсіоѵѵ8). ОіЬег 
ѵѵеі§Ьііп§ ШпсІіоп8 аге іЬе Во1рЬ-СЬеЬу8Ьеѵ апсІ іЬе Тауіог, 
іЬе Гіг8І ёіѵіп§ іЬе пагго\ѵе8І таіпІоЬе ѵѵісІіЬ апсІ іЬе 8есопсі 
іЬе 1оѵѵе8І І 088 , Шг а §іѵеп 8Ісіе1оЬе Іеѵеі, апсі КаІ8ег Аѵеі^Ьі- 
іп§, ёіѵіп§ тіпітит іпіе^гаіесі 8Ісіе1оЬе епег^у. Рог сЬагас- 
ІегІ8Ііс8 о^ іЬе8е ШпсІіоп8 8ее ТаЫе ЛѴЗ. ТЬе сЬоісе оі* 
арргоргіаіе \ѵеі§Ьііп§ І8 Ьа8есІ оп а ІгасІе-оШ атоп§ 8Ісіе1оЬе 
Іеѵеі, гаіе оі* 8Ісіе1оЬе ШП-оШ, таіпІоЬе ѵѵісІіЬ, апсІ \ѵеі§Ьііп§ 
І088. 8АЬ 

Век: ВаЛоп (1969), Арр. А, В; 8ко1пік (1990), р. 10.27; кеѵапоп (1988), 

р. 211. 

^VIN^О^VINС (8ее ^VЕЮНТINС, Шіег). 


Вісктоге-8ре11тіге ^еі§Ыіп§ [(1і§ігіЬиііоп]. ТЬе Віск- 

тоге-8ре11тіге сіІ8ІгіЬиІіоп І8 іЬе сіІ8ІпЬиІіоп §іѵеп Ьу 


/М = р 




(ІЛЬ 

р-1 

г Г~ 


Р 

1 - 






\ѵЬеге р апсі А аге іЬе соп8іапі8 іЬаі сіеіегтіпе іЬе с1І8ігіЬи- 
Ііоп, Л І8 іЬе ІатЬсіа Шпсііоп, апсі В І8 іЬе ехіепі оі" іЬе сіІ8- 
ІгіЬиІіоп. 

Іп гасіаг арр1ісаІіоп8 іЬІ8 сіІ8ІгіЬиІіоп І8 Іурісаііу и8есі Іо 
сіе8сгіЬе іЬе арегШге сіІ8ІгіЬиІіоп Шг ап1еппа8 \ѵііЬ сопііпи- 


(N 0 еп1гіе8) 


(N 0 еп1гіе8) 
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70NЕ, гайаг 

А Гге8пе1 20 пе І8 апу опе іЬе сопсепШс зигі'асез Ьеіѵѵееп 
а Ігапзтіиег апсі а гесеіѵег оѵег \ѵЬісЬ іЬе (іі№гепсе 
Ьеіѵѵееп іЬе іпсіігесі; (геПесІесі) раіЬ апсІ іЬе сіігесі; раіЬ І8 
едиаі Іо а тикіріе оі опе-ЬаІ^ оі* іЬе ѵѵаѵеІеп^іЬ. ТЬе8е 
70пе8 оі р1іу8Іса1 гейесйоп аге саііесі Рге8пе1 70пе8 Ьесаи8е 
іЬеу аге а тапі^е8І;аІ;іоп, аі гасііо апсІ гасіаг й'едиепсіе8, 
Рге8пеГ8 оріісаі сіійгасііоп іЬеогу. Рге8пе1 70пе8 аге и8е^и1 
іп сІе8сгіЬіп§ іЬе іпіег^егепсе 1оЬе8 ргосіисесІ Ьу іЬе іпіегас- 
Ііоп Ьеіѵѵееп а сіігесі; апсі а 8иг^асе-геПес1;есі \ѵаѵе. 

Рі^иге 71 (а) І11и8й'а1;е8 іЬе сіігесі: (гу) апсі іпсіігесі: (г 2 ) 
гау ра1:Ь8 іп іЬе ѵегіісаі ріапе Ьеіѵѵееп а 1:гап8піі1:1:ег аі: Ьеі^Ьі: 
кі апсі а гесеіѵег аі: Ьеі^Ьі: /12 аі: 8оте §гоипсІ сіІ8І:апсе (і аѵѵау. 




Гі§иге 71 (а) Нау раіЬа Іог §гоип(і гейесііоп; (Ь) Ргезпеі 
20 пе, ріапе еагСЬ §еотеПу (^гот Ріпк, 1989, р. 18.56, 
гергіпіеё Ьу регтІ88Іоп оі МсСга\ѵ-Ні11). 

І1: сап Ье 8Ьо\ѵп іЬаІ Іог §га7Іп§ ап§1е8 \|/ < 0.5 гасІіап8, 
іЬе рЬа8е сіііТегепсе, іп гасііап8, согге8ропсііп§ іо іЬе раіЬ сііі- 
Іегепсе (г 2 -гу) І8 


апсі іЬе ге8и1і:апі; ІіеІсІ 8і:геп§і:Ь аі: іЬе гесеіѵег Е^^ І8 едиаі і:о 
ѵѵЬеге І8 іЬе сіігесі: раіЬ РеЫ 8І:геп§1:Ь. Рог а §іѵеп 
сіІ8І;апсе с/, іЬе гесеіѵесі Ріеісі 8І:геп§1:Ь \ѵі11 ѵагу а8 іЬе Ьеі§Ьі: 
о1 еііЬег апіеппа І8 аИегесі. ТЬе §га7Іп§ ап§1е8 аі: \ѵЬісЬ тах- 
іта апсі тіпіта оссиг аге сіеіегтіпесі Ьу 


8ІП\[/ = 


п'к 



ѵѵЫсЬ \ѵі11 ге8и11: іп тахіта Іог п осісі, тіпіта Іог п еѵеп. 

Рі^иге ^V24(Ь) тоге сіеагіу герге8еп1:8 іЬе асШаІ 8киа- 
йоп, 8Ьо\ѵіп§ і\іаі іЬе 8иг1асе І8 іПитіпаІесі оѵег а Ьгоасі 
ге^іоп, ѵѵЫсЬ гегасііа1:е8 еіетепіагу \ѵаѵе1е1:8 іп а11 сіігес1:іоп8. 
Іп іЬе сіігесііоп Іоѵѵагсі К І8 ап еіііріісаі 70пе оп іЬе §гоипсі 
пеаг іЬе роіпі о1 гау гейесііоп, \ѵЬеге іЬе \ѵаѵе1е1:8 асісі пеагіу 
іп рЬа8е. Ргот 8иссе88Іѵе гіп§ агеа8, ог Рге8пе1 70пе8, еасЬ 
Ьоипсіесі Ьу іаг^ег е11ір8е8, іЬе \ѵаѵе1е1:8 аііегпаіеіу сапсеі 
апсі асісі. Мо8І: о1 іЬе гейесіесі епег^у соте8 Ігот іЬе І'іг8І: 
Рге8пе1 70пе, \ѵЬісЬ І8 сіеііпесі а8 іЬаІ: агеа Ігот \ѵЬісЬ а11 іЬе 
гегасііаіесі еіетепіагу \ѵаѵе1е1:8 аггіѵе \ѵі1:Ьіп опе-ЬаІІ \ѵаѵе- 
Іеп^іЬ о1 іЬе рЬа8е о1 іЬе сіігесі: раіЬ гау. ТЬи8 іп Рі^иге 
^V24(Ь), іЬе Ьоипсіагу о1 іЬе 1іг8І: Рге8пе1 70пе І8 сіеііпесі а8 
іЬе 1оси8 о1 роіп1:8 А 8исЬ іЬаІ іЬе сіІ8І:апсе ТА + АК І8 сіііРег- 
епі: Ьу а Ьа11-\ѵаѵе1еп§1Іі ітот іЬе сіігесі раіЬ сіІ8І:апсе ТЕ. 
ТЫ8 1оси8 І8 іЬе Рге8пе1 е11ір80Ісі, ап е11ір80Ісі оі геѵоіиііоп 
\ѵі1:Ь ІОСІ аІ Т' апсі К. 

ТЬе Рге8пе1 70пе ^и81; сіе8сгіЬесі 8Ьои1сі поі Ье сопі'и8есі 
ѵѵііЬ іЬе Рге8пе1 ге§іоп, \ѵЬісЬ І8 ап іпіегѵаі іп 8 расе Ьеішееп 
іЬе пеаг /іеЫ оіап а піеппа апсі іЪе/аг/іеШ (8ее АNТЕNNА 



Іп іЬе Рге8пе1 ге^іоп, гау рЖіТготТЕё 
апіеппа арегШге Іо іЬе оЬ8егѵаІіоп роіпі (Іаг^еІ) аге поі раг- 
аііеі, апсі іЬе апіеппа гасііаііоп раііегп І8 поІ І8 поІ соп8ІапІ 
\ѵііЬ (1І8іапсе. РСН 


4пк^к2 


НеІ: Ѵап Козігапсі (1983), р. 1,280.; Ріпк (1982), рр. 18.53-18.56. 
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ВіЫіо§гарЬу оГ ТехІЬоок8 оп КаЛаг 

апд Кеіаіей 8иЬ^ес^8 
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е88Іап, 1988; Вгоокпег, 1988; Іеіаііап, 1992; МогсЬіп, 1993. 


МІЕЫМЕТЕК ѴѴАѴЕ КАВАК 

ІоЬп8і:оп, 1980; ВиЯоп, 1981; ВЬагЬа, 1984; Сиггіе, 1987; 
Ноѵапе88Іап, 1988; Вгоокпег, 1988. 

МОNОР^^8Е КАВАК 

ЯЬосіез, 1959; 2псі есі., 1980; Зѵігісіоѵ, 1964; Кигіп, 1969; 
Ьеопоѵ, 1970; 2пс1 есі., 1984; ігапз: 1986; ВаПоп, 1974; 
ЯЬосіез, 1980; І8І: есі., 1959; ЗЬегтап, 1984; Ьеопоѵ, 1984; 
І8І: есі., 1970; І:гап8: 1986; Ьеѵапоп, 1988; Вгоокпег, 1988. 

МТІ АNВ РВЕ8Е ВОРРЕЕК КАВАК 

Вакиіеѵ, 1958; Вакиіеѵ, 1964; ѴІ8Ьіп, 1966; Nа1:Ьап8оп, 
1969; Зкоіпік, 1970; ЗсЫеЬег, 1978; РеРсІтап, 1978; Віаке, 
1980; 2пс1 есі., 1986; Зкоіпік, 1980; Вакиіеѵ, 1986; Віаке, 
1986; І8І: есі., 1980; Ьеѵапоп, 1988; МоггІ8, 1988; Ьоп§, 
1990; Зкоіпік, 1990; ЗсЫеЬег, 1991; МогсЬіп, 1993. 

МВЕТІ8ТАТІС КАВАК 

Зкоіпік, 1970; Аѵег’уапоѵ, 1978; Т8ѵеі:коѵ, 1986; СапіаГіо, 
1989; Зкоіпік, 1990; ЛѴІ11І8, 1991; СЬетуак, 1992; МогсЬіп, 
1993. 

ОVЕК-ТНЕ-НОККОN КАВАК 

МІ8ЬсЬепко, 1972; Віаке, 1980; 2пс1 есі., 1986; Ноѵапе88Іап, 
1984, К 0 І 080 Ѵ, 1984; ігапз: 1987; Віаке, 1986; Ізіесі., 1980; 
Зкоіпік, 1990; МогсЬіп, 1993. 

КАВАК АNА^V8I8 80ЕГУѴАКЕ 

ЗкіПтап, 1983; ЗкіПтап, 1987; РіеЫіп^, 1987; РіеМіп^, 
1988; ОоМтап, 1989; ЗкіПтап, 1990; Nаѵа1 Осеап Зузіетз 
Сепіег, 1990; Нагсіу, 1990; ^^о^с1^еѵік, 1990; ЗкіПтап, 
1991; Нііпеу, 1991; 81еиеп, 1991; НиІ 2 Іп§, 1992; Мас- 
ГасІ 2 еап, 1992; Мікаѵіка, 1992; Вагіоп, 1993; ^VеЬпе^, 1995; 
Ко1ипсІ2уа, 1995. 

КАВАК АNТЕNNА8 АNВ АККАѴ8 

Сасіу, 1948; 8і1ѵег, 1949; Кгаиз, 1950; 2псі еЬ., 1988; 
В^о^ѵп, 1953; Векеіоѵ, 1957; Ргасііп, 1957; Кагиз, 1957; 
Оіп 2 Ьиг§, 1959; Ргасііп, 1961; ОгаЬкіп, 1961; Зазік, 1961; 
Ргасііп, 1962; 2псі есі., 1972; Нап8еп, 1964-66; Ѵепсіік, 1965; 
Віаке, 1966; 2псі есі., 1984; №коГ8кіу, 1966; Яе 2 пікоѵ, 
1967; КосЬег 2 Ьеѵ 8 кіу, 1968; 2пс1 есі., 1972; СоПіп, 1969; 
МіпкоѵісЬ, 1969; 8киѵаеѵ, 1969; 8ко1пік, 1970; Яи8сЬ, 
1970; 8ЬіГгіп, 1970; '\Ѵакоп, 1970; Аткау, 1972, 
КосЬег 2 Ьеѵ 8 кіу, 1972; І8І: есі., 1968; Ргасііп, 1972; І8І: есі., 
1962; Оііпег, 1972; Нап8еп, 1973; 8аѵк8кіу, 1973; Каріип, 
1974; Ріпк, 1975; ЬоЬкоѵ, 1975; Магкоѵ, 1975; АЬ 2 Ьігко, 
1976; ВакЬгакЬ, 1976; Кагаѵаеѵ, 1976; Ьоѵе, 1976; 8і:еіп- 
Ьег§, 1976; Т8еіу1:1іп, 1976; Ргасііп, 1977; 01а§о1еѵ8кіу, 
1977; Ѵо8кге8еп8кіу, 1978; Ргі^осіа, 1979; Ѵег8Ькоѵ, 1979; 
ВеРуап8кіу, 1980; Моп 2 Іп§о, 1980; 8ко1пік, 1980; ТгуЬаеѵ, 
1980; 2еІкіп, 1980; ЕШои, 1981; Ѵо8кге8еп8кіу, 1981; 
Ве1оі:8егкоѵ8кіу, 1982; Яисі^е, 1982; Оо 8 і: 2 Ьикіп, 1983; 
Ьа\ѵ, 1983; 2псі есі., 1986; 8атоі1епко, 1983; ВакЬгакЬ, 
1984; Віаке, 1984; І8І: есі., 1966; ІоЬп8оп, 1984; ОоІ 2 Ьікоѵ, 
1984; СоИп, 1985; Т8еіуі:1іп, 1985; Кга 82 Ьик, 1986; Кгуіоѵ, 



КАВАК АNТЕNNА8 АN^ АККАѴ8 


КАВАК Г^NВАМЕNТА^8, 8Ѵ8ТЕМ8 АNВ ЕNСINЕЕКINС^ 


1986; ^а^ѵ, 1986; І8І: есі., 1983; Ьеопоѵ, 1986; РапсЬепко, 
1986; Ѵо8кге8еп8кіу, 1986; Сиггіе, 1987; Огуаппік, 1987; 
Ніг8сЬ, 1987; Іиіі, 1987; ЗоЬп 80 п, 1987; Ніг8сЬ, 1987; Ваг- 
іоп, О. К., 1988; Оиріа, 1988; Вгоокпег, 1988; Кгаи8, 1988; 
І8І: есі., 1950; Загопоѵ, 1988; 81еиеп, 1988; '\Ѵо11', 1988; 
ВакЬгакЬ, 1989; ВіІІеПег, 1989; Китаг, 1989; Зкоіпік, 
1990; Соггіпе, 1990; 8сои, 1990; Напзеп, 1990; Еѵап8, 
1990; Вагіоп, 1991; Вгоокпег, 1991; ВЬагба, 1991; Китаг, 
1991; 81аі:ег, 1991; ОозігЬикіп, 1992; МогсЬіп, 1993; Маіі- 
Іоих, 1994; Ри^іто1:о, 1994; Маспатага, 1995; 2игсЬег, 
1995. 

КАВАК А8ТКОNОМУ 

Ріаіко, 1961; Аргазкіп, 1966; Рѵап8, 1968; 8ко1пік, 1970; 
Кгирепко, 1971; Ноѵапе88Іап, 1984. 

КАВАК СШТТЕК 

Nа1:Ьап8оп, 1969; 8ко1пік, 1970; ВаПоп, 1975; Роп§, 1975; 
2М есі., 1983; Віаке, 1980; 2псі есі., 1986; 8ко1пік, 1980; 
Роп§, 1983; І8І: есі., 1975; Сиггіе, 1987; Реѵапоп, 1988; 
8ко1пік, 1990; ^Vе1:2е1, 1990; Вагіоп, 1991; 8сЫеЬег, 1991; 
Сиггіе, 1992; МогсЫп, 1993. 

КАВАК СК088 8ЕСТIОN АNВ ТАКСЕТ8 

МІ8Ьс1іепко, 1966; Сп8ріп, 1968; Nа1:Ьап8оп, 1969; 8ко1пік, 
1970; Яиск, 1970; Мау 2 еГ 8 , 1972; КоЬак, 1975; Віаке, 
1980; 2пс1 есі., 1986; ВасЬтап, 1982; Сиггіе, 1984; Кпои, 
1985; ТисЬкоѵ, 1985; Віаке, 1986; І8І: есі., 1980; РеГсітап, 
1988; Вгоокпег, 1988; Реѵапоп, 1988; СапіаРо, 1989; Сиг- 
гіе, 1989; Ма^Мк 1989; Зкоіпік, 1990; ВЬаПасЬагууа, 1991; 
ВаПоп, 1991; МогсЫп, 1993. 

КАВАК ВЕТЕСТIОN 

НеРігот, 1960; 2пс1 есі., 1968; ^Vаіп81:еіп, 1960; ігапз: 1962; 
Капеѵзкіу, 1963; МізЬсЬепко, 1963; ЗЫгтап, 1963; 
АЫпаз’еѵ, 1964; Каі: 2 епЬо§еп, 1965; 8е1іп, 1965; Віаск- 
Ьапсі, 1966; Напсоск, 1966; НеРігот, 1968; Ыі есі., 1960; 
ОіРгапсо, 1968; 2псі есі., 1980; Ѵап Тгеез, 1968-1971; 
Nа1:Ьап8оп, 1969; Зкоіпік, 1970; ^VЬа1еп, 1971; Меуег, 
1973; Наукіп, 1976; 8о8и1іп, 1978; Вакиі, 1980; Віаке, 
1980; 2пс1 есі., 1986; ОіРгапсо, 1980; І8І: есі., 1968; Оог- 
Ьипоѵ, 1980; 8сЫеІіег, 1980; 8ко1пік, 1980; Рико8Ькіп, 
1982; Вакик 1984; Віаке, 1986; І8І: есі., 1980; Вагіоп, 1988; 
Реѵапоп, 1988; Ко1о8оѵ, 1989; ОіПагсі, 1989; 8ко1пік, 1990; 
Вагкак 1991; Вагіоп, 1991; Наукіп, 1992; Роп§, 1992; 
МогсЫп, 1993. 

КАВАК ВЕѴІСЕ8 АNВ СОМРОNЕNТ8 

Со11іп8, 1948; Ко1о8оѵ, 1949; А^гиітЬаи, 1956; Іі: 8 Ьокі, 
1959; Ргоікіп, 1960; Мооге, 1960; Ве1оі:8егкоѵ8кіу, 1961; 
Оег 8 Ітоѵ, 1961; Кгіѵіі: 8 кіу, 1961; Кгуіоѵ, 1961; Окге 88 , 
1961; ЯІ 2 кіп, 1961; Агіатопоѵ, 1962; Ва 2 ’, 1962; ОоГсІеп- 
Ьег§, 1962; РеГсІ 8 І:еуп, 1963; ОоГсіепЬег^, 1964; І 2 паг, 
1964; Рико 8 Ькіп, 1964; 81іиі:епко, 1966; Оагсіпег, 1967; 
ОогЬасЬеѵ, 1968; Та^ег, 1968; Вопсіагепко, 1969; ОоГсІеп- 
Ьег§, 1969; Ре 2 Іп, 1969; Ѵа 8 ІГеѵ, 1969; А^аккапуап, 1970; 
Огі^огіп-ЯуаЬоѵ, 1970; 8ко1Ык, 1970; Яисіепко, 1971; 


71іе1егкоѵ8кіу, 1971; Во^оІуиЬоѵ, 1972; І1:8Ьокі, 1972; Коѵ- 
аіеѵ, 1972; Ѵ1а80ѵ, 1972; Апсігееѵ, 1973; Ве1е1:8кіу, 1973; 
Во^сіапоѵ, 1973; ОоГсіепЬег§, 1973; Ка1а8Ьпікоѵ, 1973; 
РікЬагеѵ, 1973; Ѵоіпоѵ, 1973; Но^ѵе, 1974; Каукоѵ, 1974; 
К 0 І 080 Ѵ, 1974; 8Ьи1:епко, 1974; 7ЬегеЬі:80ѵ, 1974; 4і:Іі есі., 
1985; 5Ы есі., 1989; Рікіп, 1975; Ріпк, 1975, 1982; ОоГсіеп- 
Ьег§, 1975; Оагѵег, 1976; Но^ѵе8, 1976; Маіогаізкіу, 1976; 
Оаіапк 1977; МаЯЬе^ѵ8, 1977; ЛѴЬке, 1977; 01а8ое, 1978; 
КоШпі:8еѵ, 1978; 21іе1егкоѵ8кіу, 1978; Кгаи8, 1980; Мііо- 
ѵапоѵ, 1980; Асіат8, 1981; Апс1ги8Ько, 1981; Огі§ог’уапі:8, 
1981; Оѵосіепко, 1981; 8 а 2 опоѵ, 1981; ОіРогеп 2 о, 1982; 
КЬоШпі: 8 еѵ, 1982; №1оГ8кіу, 1982; ѴоГтап, 1982; 
Огі^ог’еѵ, 1984; Ро^ѵтап, 1984; Реггу, 1985; Ргеу, 1985; 
08і:гоЯ, 1985; ТаНег, 1985; 2ЬегеЬі:8оѵ, 1985; Згсі есі., 1974; 
5і:Ь есі., 1989; СЬаЯе^ее, ^Vі1еу, 1986; Оіітоиг, 1986; 
Ни§1іе8, 1986; РріЫпоѵ, 1986; Но1':Ртап, 1987; Сиггіе, 
1987; ѴаузЬигсі, 1987; Вгоокпег, 1988; ЯозепЬаит, 1988; 
Ка 2 агіпоѵ, 1988; Оаззапоѵ, 1988; Зоагез, 1988; Ѵезеіоѵ, 
1988; ^Vо^1еу, 1988; РгоЫеѵ, 1989; ОгіСзЫѵ, 1989; РеМтап, 
1989; ЯісЫпа, 1989; 2е1акЬ, 1989; 7ЬегеЫ8оѵ, 1989; Згсі 
есі., 1974; 4Ы есі., 1985; Ре\ѵІ 8 , 1991; Вгоокпег, 1991; Ргоі¬ 
кіп, 1992; Шег, 1993. 

КАВАК ВІ8РЕАѴ8 

ЗоІоѵеусЫк, 1959; Оогіп, 1960; Вакег, 1962; Яакоѵ, 1962; 
Ма§сіе 8 Іеѵ, 1963; Рооіе, 1966; Вег§, 1970; Ву 8 й'оѵ, 1985. 

КАВАК Е^NВАМЕNТА^8, 8Ѵ8ТЕМ8 АNВ ЕNСI- 
NЕЕКINС 

Яеіпке 8 , 1946; Ѵосіоруапоѵ, 1946; Ріпк, 1947; Яісіепоиг, 
1947; 8 ѵІ8і:оѵ, 1947; Ва 2 Ьапоѵ, 1948; Ногпип§, 1948; Тауіог, 
1948; Веіі ТеІерЬопе РаЬогаі:огіе 8 , 1949; Риск, 1949; ВгеуР 
Ьай, 1951; Яеіпке 8 , 1952; Зіагг, 1953; '\Ѵоосі\ѵагсі, 1953; 2псі 
есі., 1980; Во^отоіоѵ, 1954; Во^ѵеп, 1954; Кпі^Ы, 1954; 
Nе1ере1:8, 1954; ^Vаx, 1954; Роске, 1955; РегИа, 1955; 8о1- 
осіуа 2 Ьпікоѵ, 1956; Тга 8 кіп, 1956; МоіогісЬеѵ, 1957; 8 ег§о- 
ѵапі: 8 еѵ, 1957; ТгоРтоѵ, 1957; Ви§а, 1958; Мі^иііп, 1958; 
8 ауЬеР, 1958; Ка1а8Ьпікоѵ, 1959; Каікоѵ, 1959; Репго 8 е, 
1959; 8 сЬ^ѵа^ 1 : 2 , 1959; 8 іѵег 8 , 1959; 8 і:ерапоѵ, 1959; ^Vа 1 : 8 оп- 
^Vа 1 :к 1959; Наі^Ь, 1960; РІ 8 і:оѵ, 1960; 8 ауЬеГ, 1961; 
81иі:8кіу, 1961; 2пс1есі., 1966; 8 і:гаі:опоѵісЬ, 1961; Ак 8 еРгосі, 
1962; Вои1с1іп§, 1962; Ооіеѵ, 1962; Огі§ог’уап 1 : 8 , 1962; Яак- 
оѵеі: 8 кіу, 1962; 81исЬеѵ8кіу, 1962; 8ко1пік, 1962; 2пс1 есі., 
1980; Вакик 1963, 1964; Огі§ог’уапі: 8 , 1963; 8 иргуа§а, 
1963; Вагіоп, 1964; 2псі есі., 1976; Ве1оі:8егкоѵ8кіу, 1965; 
Ве^ко^ѵі 1 : 2 , 1965; ОШ, 1965; Ка1а8Ьпікоѵ, 1965; 8 ауЬеР, 
1966-1971; 81иі:8кіу, 1966; І 8 І: есі., 1961; ВгигЫЫп, 1967; 
Реопоѵ, 1967; ^V 11 ее 1 е^, 1967; 7ітіп, 1967; СагрепРег, 1968; 
Ко§ап, 1968; В^о^ѵп, 1969; Nа 1 ;Ьап 8 оп, 1969; 2пс1 есі., 1990; 
Яаетег, 1969; ЯісІіагсІ 8 , 1969; Ѵа 8 Іп, 1969; Ро^іпоѵ, 1970; 
8 Ыгтап, 1970; 8ко1пік, 1970; 2пс1 есі., 1990; Копіогоѵ, 
1971; Ророѵ, 1971; ЯагтакЬЫп, 1971; 8 аасі, 1971; ВеРіп, 
1972; Соп 8 І:апк 1972; РіпкеР 8 Ыеуп, 1973; Коек, 1973; 
Ко^ап, 1973; ѴІ 8 Ып, 1973; Вагіоп, 1974; Заке 8 , 1974; 
КокЬап 8 кіу, 1974; Ве1оі:8егкоѵ8кіу, 1975; Ріпк, 1975; 
81иі:8кіу, 1975; ѴеРіп 8 кіу, 1975; КаЫі1а8, 1976; Вагіоп, 
1976; І 8 І: есі., 1964; ВаЯоп, 1977; Вгоокпег, 1977; Вигоѵ, 
1977; Ѵа 8 Іп, 1977; ОиІеѵісЬ, 1978; Акоѵе 1 : 8 кіу, 1979; Каг- 



ЖАВАК Г^N^АМЕNТА^8, 8Ѵ8ТЕМ8, АN^ 
ЕNСINЕЕШNС 


КАВАК ѴѴАѴЕЕОКМ8 АNВ 8ЮNА^ РКОСЕ88ШС 


рикЫп, 1979; Віаке, 1980; 2пй есі., 1986; МеГпік, 1980; 
Зкоіпік, 1980; Ізіесі., 1962; ^Vоо(1^ѵа^(і, 1980; Ізіесі., 1953; 
Регеѵег 2 епі: 8 еѵ, 1981; ІЛаЬу, 1981, 1982, 1986; ОгигЫпіп, 
1982; Ріпк, 1982; Макзітоѵ, 1982; ігапз: 1988; Озігоѵку- 
апоѵ, 1982; ігапз: 1985; Тоотау, 1982; РіпкеГзіеіп, 1983; 
ЯоЬап, 1983; Ѵап Nо8й•ап(і, 1983; ВЬагііа, 1984; Ноѵапе8- 
8Іап, 1984; ОІеЬоѵісІі, 1984; Nете1:8, 1984; Ка 1 : 8 пеГ 80 п, 
1985; 8аѵга8оѵ, 1985; Віаке, 1986; І8І: есі., 1980; Оіе88Іп§, 
1986; 1ате8, 1986; Ѵіпіі:8кіу, 1986; Еаѵе8, 1987; Кого8і:е1еѵ, 
1987; КоШкЬ, 1987; Рупп, 1987; Сиггіе, 1987; Зсапіап, 
1987; 8 Ы8 Ьоѵ, 1987; ВаПоп, 1988; Вгоокпег, 1988; Сагреп- 
бег, 1988; Ноѵапе88Іап, 1988; Реопоѵ, 1988; Ьеѵапоп, 1988; 
8ко1пік, 1988; 8Ье1икЬіп, 1989; Воі^ег, 1990; 8ко1пік, 1990; 
І8І: есі., 1970; 8ко1пік, 1990; Nа 1 :^ 1 ап 8 оп, 1990; І8І: есі., 1969; 
Кагагіпоѵ, 1990; ІЛаЬу, 1990; Вагіоп, 1991; Nе^і, 1991; 
Таіагіпоѵ, 1991; Оаѵусіоѵ, 1992; РіпкеГ8Ьі:еуп, 1992; каііп- 
8кіу, 1992; 8о8и1іп, 1992; МогсЫп, 1993; 8сЬеег, 1993; 
8аЬа1:іпі, 1994; 2тисіа, 1994. 

КАВАК НІ8ТОКУ 

Ра§е, 1962; 8ои1:Ь\ѵог1:Ь, 1962; 08ЬсЬеркоѵ, 1967; ЬоЬапоѵ, 
1969; КЬого8Ы1іоѵ, 1970; 2аЫ, 1972; ЬоЬапоѵ, 1975; Ргісе, 
1977; 8ЬетЬеГ, 1977; С^о^ѵ1:Ье^, 1978; Яо\ѵе, 1978; 
8ко1пік, 1980; ЬоЬапоѵ, 1982; 8^ѵо^сІ8, 1986; Оиегіас, 1987; 
Вигп8, 1988;РІ8Ьег, 1988. 

КАВАК IВЕNТIЕIСАТIОN, ВI8СКIМINАТIОN АNВ 
КЕСОСNIТIОN 

NеЬаЬіп, 1984; І:гап8: 1995; Оогеіік, 1990; Ьоп§, 1992. 

КАВАК INТЕКЕЕКЕNСЕ, ЕСМ, ЕССМ, СОМРАТІ- 
ВІЫТѴ 

Ногігоп Нои8е, 1987, 1988, 1990, 1992; Вепсіак 1958; 
КоіеГпікоѵ, 1958; І:гап8: 1959; Веппеи, 1960; 8сЫе8Іп§ег, 
1961; Зіерапоѵ, 1963; Ѵакіп, 1968; Зіерапоѵ, 1968; Зкоіпік, 
1970; '\ѴЬіі:е, 1971-1973; АігагЬеѵ, 1972; Мак8Ітоѵ, 1976; 
ігапз: 1979; Ьизіасе, 1977; Воусі, 1978; ІоЬпзіоп, 1979; 
^Vі1еу, 1982; Ноѵапе88Іап, 1984; ЗоЬп 80 п, 1984; ^Vі1еу, 
1985; Ргісе, 1986; 8сЫе8Іп§ег, 1986; Т8иі, 1986; Ьа\ѵ, 1987; 
Ни§Ье8, 1988; Раііу, 1989; СЬ^ 2 апо^ѵ 8 кі, 1990; 8ко1пік, 
1990; ^о 1 ^ 1 е 8 , 1990; Вагіоп, 1991; 8 І 2 оѵ, 1991; ЛѴіе^апсі, 
1991; МогсЫп, 1993. 

КАВАК МЕТЕОКОЕОСУ 

ВаЯап, 1959; Аі:1а8, іп ЬапсІ8Ьег§, 1964; 8і:ерапепко, 1966; 
2пс1 есі., 1973; Веап, 1966, 1968; КогоГ, 1971; ВаЯап, 1973; 
8і:ерапепко, 1973; І8І: есі., 1966; Веіоѵ, 1976; РіпкеР8і:еіп, 
1977; Віаке, 1980; 2псі есі., 1986; Вгоокпег, 1988; Во§и8Ь, 
1989; 8ко1пік, 1990; КасЬигіп, 1992; 8аиѵа§еоі:, 1992; 
МогсЫп, 1993. 

КАВАК МОВЕЕШС 

Ьеопоѵ, 1979; ВогІ8оѵ, 1985; Сиггіе, 1987. 

КАВАК NАVIСАТIОN 

Наіі, 1947; Ріпк, 1975; 8ткЬ, 1978; 8оппепЬег§, 1978; 


Ноѵапе88Іап, 1984; Уагіукоѵ, 1985. 

КАВАК КАВІОМЕТКУ 

Ьеѵіпе, 1960; Ма1у8Ькіп, 1961; Кіп§, 1970; №ко1аеѵ, 1970; 
Еѵап8, 1977; ІоЬп 80 п, 1984; Оа^ііпо, 1987; Кагаѵаеѵ, 1987; 
ВазЬагіпоѵ, 1988; 8кои, 1989. 

КАВАК КЕСЕІѴЕК8 АNВ СЕАК РКОСЕ88ШС 

ЗіЫгоѵі:, 1946; ВиЫтоѵісЬ, 1951; ѴапѴоогЫз, 1955; 
8іЫгоѵ, 1957; 8іѵег8, 1959; РаГкоѵісЬ, 1961; Кгокіп, 1964; 
Різтепеізкіу, 1965; Яо88, 1966; ЯоЬіп8оп, 1967; 8то§і1еѵ, 
1967; Ргасікіп, 1969; 8ко1Ык, 1970; Оиікіп, 1972; Ауп- 
Ьіпсіег, 1973; КИсЬ, 1973; 8есіу8Ьеѵ, 1978; Віаке, 1980; 2пс1 
есі., 1986; 8ко1Ык, 1980; Т8иі, 1983; Ег8к 1984; 8окоІоѵ, 
1984; Віаке, 1986; Ыіесі., 1980; Сиггіе, 1987; ВаПоп, 1988; 
Ьеѵапоп, 1988; Яо 2 апоѵ, 1989; Т8иі, 1989; 8ко1Ык, 1990; 
2Ьосііп8кіу, 1990; Ѵассаго, 1993; Т8иі, 1995. 

КАВАК КЕ80^^ТIОN, МЕА8ВКЕМЕОТ, ТКАСК- 
ШС, ВАТА Е^8IОN 

Регоѵ, 1961; Кого8І:е1еѵ, 1961; Мі1:уа8Ьеѵ, 1962; Веп^атіп, 
1966; Аштопоѵ, 1969; ВаПоп, 1969; 2пс1 есі., 1984; Моггі- 
80 П, 1969; 8ко1Ык, 1970; РаГкоѵісЬ, 1970; ОЬге 2 коѵ, 1972; 
Ѵіпі1:8кіу, 1972; Ноѵапе88Іап, 1973; Вігсі, 1974; 8Ыгтап, 
1974; Вагіоп, 1975; Вагіоп, 1976; Ти 20 ѵ, 1977; Киіікоѵ, 
1978; Віаке, 1980; 2пс1 есі., 1986; 8ко1Ык, 1980; Т8аг’коѵ, 
1980; ТікЬопоѵ, 1983; ВаЯоп, 1984; І8І: есі., 1969; Ноѵапе8- 
8Іап, 1984; ЗоЬп8оп, 1984; Віасктап, 1986; Віаке, 1986; І8І: 
есі., 1980; ТгЫопоѵ, 1986; ВаЯоп, 1988; Ноѵапе88Іап, 1988; 
Ьеѵапоп, 1988; Вгоокпег, 1988; А8і:апіп, 1989; РаГкоѵісЬ, 
1989; Ваг-8Ьа1от, 1990, 1992; Віег8оп, 1990; 8ко1Ык, 
1990; ^Vак 2 , 1990; Вагіоп, 1991; Зепкіп8, 1991; Наіі, 1992; 
Ваг-8Ьа1от, 1993; МогсЫп, 1993; Апіопу, 1995. 

КАВАК ТЕКМ8 АNВ ВЕЕINIТIОN8 

Ророѵ, 1964; 2пс1 есі., 1980; Ророѵ, 1980; І8І: есі., 1964; 
ШЕЕ, 1990 (аІ 80 1977); ШЕЕ, 1993 (аІ 80 1972, 1977, 1984, 
1988); Ееопоѵ, 1993. 

КАВАК ТЕ8ТШС, МАINТЕNАNСЕ, 8ЕКѴІСЕ, КЕЕІ- 
АВІЕІТУ 

Вегтап, 1957; Оега8Ітоѵ, 1959; Вегтап, 1962; Вгаисіо, 
1965; V, 1965; ЕаЬп8к1у, 1970; Іѵапоѵ, 1975; А1ек8апсігоѵ, 
1976; ВаЯоп, 1976; Ееѵіп, 1978; А1ек8еуепко, 1980; 
Яотапоѵ, 1980; Ееопоѵ, 1990; Вайоп, 1991. 

КАВАК ТКАN8МIТТЕК8 

Іѵапоѵ, 1956; 8ко1Ык, 1970; ЕеѵісЬеѵ, 1974; Оиікіп, 1979; 
8ко1Ык, 1980; Е^ѵе11, 1981; Ка^апоѵ, 1981; 08і:гоЯ, 1985, 
Оіітоиг, 1986; Сиггіе, 1987; Реігоѵ, 1989; 8Ьиті1іп, 1989; 
8іѵег8, 1989; 8ко1Ык, 1990; МогсЫп, 1993. 

КАВАК тѴЕЕОКМ8 АNВ 8ЮNАЕ РКОСЕ88ШС 

Еа\ѵ8оп, 1950; Оаѵепрогі, 1958; 2пс1 есі., 1980; Ѵактап, 
1965; Ігап8: 1968; Капагеікіп, 1966; Ти 2 оѵ, 1967; Ѵактап, 
1967; Ки 2 ’тіп, 1967; Соок, 1967; 2пс1 есі., 1993; Вигсііс, 



КАВАК тѴЕГОКМ8 АN^ 8IСNА^ РКОСЕ88ШС 


8ѴОТНЕТІС АРЕКТЕКЕ КАВАКІ 


1968; 8ат8опепко, 1968; Киіікоѵ, 1969; Nа 1 ;І 1 ап 8 оп, 1969; 
Веппек 1970; Зкоіпік, 1970; ОегІасЬ, 1970; 81ока, 1970; 
Ѵагакіп, 1970; 8ѵе1:, 1971; Ѵіпокигоѵ, 1972; Ѵактап, 1973; 
Вгі^Ьат, 1974; ОоГсіепЬег^, 1974; Киг’тіп, 1974; Вагіоп, 
1975; Когуакоѵ, 1975; ОррепЬеіт, 1975; 8 сЬ\ѵагі: 2 , 1975; 
МксЬеІ, 1976; 8 ѵІ 8 І:оѵ, 1977; Ѵагакіп, 1978; Вогіс, 1979; 
ВаккгакЬ, 1980; Оаѵепрогі:, 1980; І 8 І: есі., 1958; 8ко1пік, 
1980; 8 Ыгтап, 1981; ЯоЬіп 8 , 1982; Ьико 8 Ькіп, 1983; 
КосЬета 8 оѵ, 1983; ОррепЬеіт, 1983; ІІгко'\ѵіі: 2 , 1983; 
Сареііо, 1984-1986; Ноѵапе 88 Іап, 1984; Кгетег, 1984; 
Ш 88 Ьаитег, 1985; Со\ѵап, 1985; Рагіпа, 1986; Кипі, 1986; 
Ки 2 ’тіп, 1986; ^е^ѵІ 8 , 1986; Рагіпа, 1987; Сиггіе, 1987; 
8 '\ѵагі: 2 Іап( 1 ег, 1987; Акаеѵ, 1988; ВаПоп, 1988; Вгоокпег, 
1988; Ьеѵапоп, 1988; РісіпЬопЬо, 1988; Вгаттег, 1989; 
Оизеѵ, 1989; Киіікоѵ, 1989; кеЬесіеѵ, 1989; СапМіо, 1989; 
ОоГ(1епЬег§, 1990; Зкоіпік, 1990; Вагіоп, 1991; Рагіпа, 
1992; Маіѵаг, 1992; Ніг 8 сЬ, 1992; №і: 2 Ьег§, 1992; ОзСар- 
епко, 1992; Соок, 1983; І 8 І: есі., 1967; МогсЫп, 1993; Саіе- 
(іга, 1995. 

8ЕСОN^АКV КАВАК 

ЯоЬегі: 8 , 1947; Зкоіпік, 1970; НопоЫ, 1976; Зтігпоѵ, 1982; 


Ноѵапе88Іап, 1984; Іо]іп 80 п, 1984; 8і:еѵеп8, 1988. 

8НIРВОКNЕ КАВАК 

^Vу1іе, 1952; ВігуапкоѵісЬ, 1957; кап§, 1958; 2І2етІ8кіу, 
1959; Оатоѵ, 1960; Катапіп, 1960; 8ЬсЬе§о1еѵ, 1960; 
Іѵапоѵ, 1961; 2п(і есі., 1964; Реге8ас1а, 1961; Вгу 2 §іп, 1962; 
Викапоѵ8кіу, 1962; К 8 еп 2 , 1962; Викапоѵ8кіу, 1964; 2пс1 
есі., 1970; Іѵапоѵ, 1964; І8І: есі., 1961; Капоѵаіоѵ, 1966; каі- 
іп8кіу, 1966; Яакоѵ, 1966; Яакоѵ, 1969-1970; Викапоѵ8кіу, 
1970; І8І: есі., 1964; 8ко1пік, 1970; 7иМп, 1970; Ргісітап, 
1971; 8ЬсЬе§о1еѵ, 1971; 8і:ерапоѵ, 1973; Тѵег8коу, 1973; 
Ѵо1упе1:8, 1974; Ѵа8ІГеѵ, 1974; Ргіесітап, 1981; Кгеусіа, 
1981; Вауга8Ьеѵ8кіу, 1982; 7Ьег1акоѵ, 1984; Вауга8Ьеѵ8кіу, 
1986; Ре8коѵ, 1986; Ѵіпокигоѵ, 1986; ОоІиЬеѵ, 1987; 
Кга 82 Ьик, 1988; АгкЬагоѵ, 1992. 

8УОТНЕТІС АРЕКТВКЕ КАВАК 

8ко1пік, 1970; Наг^ег, 1970; Вигепіп, 1972; Коѵаіу, 1976; 
Віаке, 1980; 2псі есі., 1986; Вгоокпег, 1988; Оогуаіпоѵ, 
1988; Ьеѵапоп, 1988; СапіаРо, 1989; 8ко1пік, 1990; 
Сигіапсіег, 1991; МогсЫп, 1993; Оо^, 1993; Саггага, 1995. 
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Е\ѴР 

еагіу \ѵатіп§ гаёаг 

РА 

(1) ігеяиепсу а§і1і1у, (2) й'е- 
Яиепсу а(Уи8ІтепІ 

ЕВ 

і’еесІЬаск 

РС8 

і’еесіЬаск сопігоі 8у8Іет 

РО 

(1) ігеяиепсу (ііѵег8ІІу, (2) 
йеМ, (3) йих (1еп8ІІ;у, (4) ^осаі 
(1І8Іапсе, (5) {"геянепсу сііѵісіесі 

МЬк 

1‘ееёЬаск 

РЕТ 

йеИ-ей’есІ: 1:гап8І8І:ог 

РЕ 

(1) І’аг йеИ, (2) Йір-Пор 

РЕН 

1‘а8І йеяиепсу 1іорріп§ 

ЕРР 

і’аг-йеИ райегп 

РРГ 

1‘а8І Роигіег Ігап8І‘огт 

РН 

йеяиепсу Ьорріп§ 

Е1 

йкег 

РІР 

йпіГе ітриІ8е ге8роп8е 

ЕМ 

йеяиепсу тосіиіаііоп 

РМС\Ѵ 

йеяиепсу-тосіиіаіеё С\Ѵ 

РОМ 

й§иге 0 ^ тепГ 

^гея 

йеяиепсу 

РРЕІТ 

Ы8е гер1іе8 ип 8 упсЬгопІ 2 е (1 Іо 
іпІегго^аГог 1:гап8тІ88Іоп 

Р8 

(1) і‘ог\ѵагё 8са1:1:егіп§, (2) йе- 
Яиепсу 8ЫЙ 

Р88 

Й'еяиепсу-8е1ес1іѵе 8иг1‘асе 

РТС 

^81 йте соп8Іап1: 

Р\ѴНМ 

Й 1 І 1 хѵісііЬ аі ЬаР тахітит 

С 

§аіп 

СВР 

§аіп-Ьапё\ѵіё1:1і ргоёисГ 

СВР 

§гоип(і-Ьа8е(і гасіаг 

СС 

§аіп сопігоі 

ССА 

§гоип(1-сопІго11е(1 арргоасЬ 

ССІ 

^гоипсі-сопІгоИесі іпіегсері 

СЕ08АР 

§ео8упс1ігопои8 зупіЬеІіс- 
арегіиге гаёаг 

СН2 

§і§аЬегІ2 

СМТІ 

§гоип(і тоѵіп§-Іаг§е1; сіеіес- 
Ііоп 

СN 

Саи88Іап поІ8е 

СРР 

Саи88Іап гапёот ргосе88 

СТА 

§аіп-1іте сопігоі 


Н 

(1) Ьаг(1\ѵаге, (2) 1іотіп§, (3) 

Ь0ГІ20П 

НАР 

ЬагЬог а( 1 ѵІ 80 гу гасіаг 

НООР 

Ы§Ь-(іеп8ІІу (іі^ііаі гесог(1іп§ 

Ь(1\ѵ 

Ьаг(1\ѵаге 

НЕ 

(1) Ы§Ь йеяиепсу, (2) Ьеі^Ьі- 
йпсіег 

НРА 

Ы^Ь-йеяиепсу атріійег 


Ьеі§Ьі 

ШС 

ЬуЬгісі іпіе^гаіесі сігсиіі 

НІРАР 

Ы§Ь-ро\ѵег асяиІ8ІІіоп гасіаг 

НОЗ 

Ьоте-оп^ат 

НР 

ЬогІ 20 пі;а 1 роіагйайоп 

НРВ\Ѵ 

Ьа1Еро\ѵег Ьеат\ѵі(ііЬ 

НРР 

Ы§Ь-ра88 йкег 

НРРР 

риІ8е гереййоп йеяиепсу 

НР 

Ы§Ь-ге 801 ийоп 

НРР 

(1) Ы§Ь гап^е ге 801 ийоп, (2) 
Ы§Ь-ге 801 ийоп гаёаг 

НТІ 

Ьеі^Ьі-йте іпсіісаіог 

НѴАС 

Ьеайп§, ѵепйіайоп апсі аіг 
сопсіійопіп^ 

НѴР8 

Ы^Ь-ѵока^е ро\ѵег 8ирр1у 

Н2 

1 іегІ 2 

ІАСС 

іп8ІапІапеои8 аиіотайс §аіп 

СОПІГОІ 

ІС 

іпІе^гаГеё сігсиіі 

ІСР 

іпіе^гаіесі сапсеііайоп гайо 

ІСѴ 

іпіегсіикег ѵІ8ІЬі1ку 

ІО 

іёепййсайоп 

ІР 

іпІегтеёіаГе йеяиепсу 

ІР атр 

іпіегтесііаіе-йеяиепсу атріі¬ 
йег 

ІРР 

ісіепййсайоп, {"гіепё ог {"ое 

ІРРМ 

ісіепййсайоп, Мепё, {"ое ог 
пеиігаі 

ІРРТ 

іпѵег8е Й8І Роигіег 1;гап8^огт 

ІРМ 

іп8ІапІапеои8 йеяиепсу теа- 
8игетепІ; 

ІРМС\Ѵ 

іпіеггиріесі РМС\Ѵ 

ІРГ 

іпѵег8е Роигіег Ігап8І‘огт 

ПР 

іпйпіГе ітриІ8е ге8роп8е 

ІІ8Е8 

ітргоѵесі іпіегго^айоп 8І(1е- 
ІоЬе 8иррге88Іоп 

І8Е8 

іпіегго^айоп 8Іёе1оЬе 8иррге8- 
8І0П 

ІЕ8 

Іп8ігитеп1; Іапсііп^ 8у8Іет 

ІМРАТТ 

ітрасі аѵа1апс1іе-Ігап8ІІ-йте 

іпГ 

іпіегго^айоп 

ІР8 

іпйгтайоп ргосе88Іп§ 8у8І:ет 




509 У^ 


РРІ 


I/^ 

іп-р11а8е/^иаёгаШге 

ІК 

(1) іпйагеё, (2) ітриЕе 
ге8роп8е, (3) іпіегго^аіог- 
ге8ропс1ег 

І8АК 

іпѵег8е 8уп11іейс арегіиге 
гаёаг 

І8Е 

іпіе^гаіесі 8Іёе1оЬе Іеѵеі 

І8К 

іпІег1‘егепсе-і;о-8І§па1 гайо 

ІАРР 

]аттег-і11итіпа1:её скай 

І8К 

]аттіп§-Іо-8І§па1 гайо 

КР 

Каітап йкег 

КО 

к1у8Ітоп 08 сі 11 а 1 :ог 

к\Ѵ 

кі1о\ѵак 

ЕА8 

1о\ѵ-акіі;ис1е 8игѵеі11апсе 

ЕРМ 

Ипеаг йециепсу тосіиіайоп 

ЕНС 

Іей-Ьапсі сігсиіаг 

ЕМА 

(1) 1о\ѵ-поІ8е атрИйег, (2) 
Іо^агкктіс пагго\ѵЬапё атріі- 


йег 


ЕКМ 

1о\ѵ-поІ8е тіхег 

ЕО 

Іосаі 08 сі 11 а 1 ;ог 

1о§ атр 

Іо^агііЬтіс атріійег 

ЕОКАК 

1оп§-гап§е паѵі^айоп 

ЕОКО 

ІоЬе-оп-гесеіѵе-опІу 

ЕР 

Ипеаг ро1агІ2айоп 

ЕРАК 

1аг§е р1іа8ес1-аггау гасіаг 

ЕРЕ 

1о\ѵ-ра88 йкег 

ЕРІ 

1о\ѵ ргоЬаЬіІіІу 0 ^ іпГегсерІ: 

ЕРКР 

1о\ѵ риІ8е гереййоп йе^иепсу 

ЕК 

ІікеІіЬоосІ гайо 

ЕК8 

Ипеаг гесиг8Іѵе 8е^иепсе 

Е8В 

1еа8І 8І§пійсапІ Ьіі 

Е8ІС 

1аг§е-8са1е Іп1е§га1ес1 сігсиіі 

ЕѴА 

(1) Іо^агкЬтіс ѵісіео атрИ¬ 
йег, (2) 1аг§е ѵегіісаі арегШге 
(апіеппа) 

МАО 

тахітит а11о\ѵаЫе §аіп 

МАІК 

тосіиіаг аігЬогпе іпіегсері 
гасіаг 

МВА 

тикіЬеат апіеппа 

МС 

тісгосігсиіі 

МСС 

та8Іег сіоск §епегаІог 

МС\Ѵ 

тосіиіаіесі сопйпиоиз \ѵаѵе 

МПАС 

тикір1уіп§ сіі§іІа1-Іо-апа1о§ 
сопѵегіег 

МОЕ 

тіпітит сІеІесІаЫе Іеѵеі 

МП8 

тіпітит сІеІесІаЫе (с1І8сегп- 
іЫе) 8І§па1 

тет 

тетогу 


МЕК.А тоіесиіаг арріісаііопз ^ог 
гасіаг е1ес1:гопіс8 

МЕ8РЕТ теіаі зетісопсіисіог йеИ- 
еі’^есі: 1:гап8І8Іог 

МЕТ- теіаі Іаг^еі: гегаёіайоп 

ЕЕА 

МЕ'ѴѴ тісго\ѵаѵе еагіу \ѵагпіп§ 

МР таІсЬесі йкег 

МРАК. тикійтсйоп аггау гаёаг 

МРП тахітит й■е^иепсу сіеѵіаііоп 

МЕС та8Іег й■е^иепсу ^епегаШг 

МРМК тикійециепсу тісго\ѵаѵе 

гаёіотеіег 

МРК тикійтсііоп гасіаг 

МР8К тикіріе й'е^иепсу-8ЫЙ кеу- 
іп§ 

МР'ѴѴА та^пеігоп 1‘ог\ѵаг(1-\ѵаѵе 

атріійег 

МН 2 те§аЬегІ 2 

МСС тапиаі §аіп сопігоі 

МІ тосіиіаііоп іпсіех 

МІС тісго\ѵаѵе іпГе^гаГеё сігсиіі: 

МІТАТТ тіхесі Шппеііп^ апсі Ігап8Іі; 

Ііте 

МЕС таіпІоЬе сіикег 

МЕП тахітит-іікеііііоосі сІеІесГог 

МЕЕ тахітит-іікеііііоосі е8ІітаІе 

МЕМ тахітит-іікеіікоосі теіЬосІ 

МЕ8 тісго\ѵаѵе 1апёіп§ 8у8Іет 

ММ\Ѵ тіПітеГег \ѵаѵе8 

МО та8Іег 08сі11аі;ог 

МОП- тосіиіаііоп-ёоресі йеМ-еІ’І’есІ: 

РЕТ Ігап8І8І:ог 

МОР тосіиіаііоп оп риІ8е 

МОРА та8Іег-08сі11а1:ог-ро\ѵег-атр1і- 

йег (1гап8ті1:1:ег) 

М08РЕТ теіаі охісіе 8етісопс1ис1;ог 
Йе1ё-е1‘1‘ес1:1:гап8І8І:ог 

МРКР тесііит риІ8е гереййоп йе- 

^иепсу 

М8 таіп 8Іога§е 

М8А (1) тісго8Ігір апіеппа, (2) 

Міпітит-8саи;егіп§ апіеппа 

М8ЕС тикіріе 8Іс1е1оЬе сапсеіег 

М8К тІ88І1е 8ке гаёаг 

М88К топориІ8е 8есопс1агу 8игѵеі1- 

Іапсе гасіаг 

МТВСР теап йте ЬеШееп сгійсаі 

1‘аі1иге8 

МТВР теап йте ЬеІ\ѵееп 1‘аі1иге8 

МТП тоѵіп^-Гаг^еІ: ёеГесГог 


МТІ 

тоѵіп§-Іаг§еІ іпсіісаіог 

мтк 

тІ88І1е Ігаск гасіаг 

МТТР 

теап йте Іо йііиге 

мттк 

теап йте Іо гераіг 

т’\Ѵ 

ті1И\ѵаІІ 

м\ѵ 

те§а\ѵаІІ 

ков 

попсіігесйопаі (гасііо) Ьеасоп 

МР 

(1) поІ8е йсіог [й§иге], (2) 
пеаг йеИ 

МЕР 

пеаг-йеИ раііегп 

МРК 

поІ8е ро\ѵег гайо 

мк 

(1) поІ8е гайо, (2) паѵі§айоп 
гасіаг 

М8МК 

погта 1 І 2 е (1 8І§па1-Іо-поІ8е 
гайо 

0 

08 сі 11 аІог 

ОА 

отпігап^е апіеппа 

ОВА 

ой-Ьоге8І§Ьі ап§1е 

ОВС 

опЬоагсІ сотриіег 

ОПЕ 

орйсаі сіеіау Ііпе 

ор атр 

орегайопаі атріійег 

ОРПАК 

орйсаі (Іеіесйоп апсі гап§іп§ 

ОРІМТ 

орегайопаі Іп1е11і§епсе 

ОК 

(1) орегайп§ гап§е, (2) орега¬ 
йопаі ге^иігетеп^8 

08С, 08С 

08 сі 11 аІог 

08ПК 

ОІ1 8Ііск сіеіесйоп гасіаг 

ОТН 

оѵег-іЬе-ЬогІ 20 п 

0\ѴР 

орйтит \ѵогкіп§ йе^иепсу 

РА 

(1) рагатеігіс атріійег, (2) 
ро\ѵег атріійег, (3) риІ8е 
атріійег 

РАМАК 

рапогатіс гасіаг 

РАК 

(1) ргесІ8Іоп арргоасИ гасіаг, 

(2) рЬа8ес1 аггау гасіаг, (3) 
регітеіег ас^иІ8Ійоп гасіаг 

раг атр 

рагатеігіс атріійег 

то 

О 

н 

ро8Ійоп ас1]и81аЫе гап§е гейг 
епсе огіепіайоп Ігап8ропс1ег 

РП 

(риІ8есі сіорріег, (2) ро\ѵег 
сііѵісіег 

рсі^ 

ргоЬаЬіИіу с1еп8ІІу йшсйоп 

РЕ 

регтапепі есЬо 

РЕО 

рЬа8е-1оскесі 08 сі 11 аІог 

РМ 

(1) рИа8е тосіиіайоп, (2) рге- 
ѵепйѵе таіпіепапсе 

РМ 

р8еис1опоІ8е 

РРР 

раііегп-ргора^айоп йсіог 

РРІ 

ріап ро8Ійоп іпсіісаіог 
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РРМ 


ТВѴѴК 


РРМ 

(1) риІ8е розШоп тосіиіаііоп, 

(2) ріаппесі ргеѵепііѵе таіпіе- 
папсе, (3) рагІ8 рег тіПіоп 

рр 

(1) р5еи(1огап(1от, (2) риізе 
гаіе 

ррр 

риІ8е гереііііоп й■е^иепсу 

РРІ 

риІ8е гереііііоп іпіегѵаі 

РРК 

р8еи(іогап(іот поІ8е 

ргоЬ 

ргоЬаЬіІіІу 

РРР 

риІ8е гереііііоп гаіе 

Р8П 

(1) р1іа8е-8еп8Шѵе (іеіесіог, 

(2) ро\ѵег 8рес!;га1 (1еп8ІІу 

Р8К 

р1іа8е-8ЫР кеуіп§ 

Р8МР 

ро\ѵег 8І§па1-Іо-поІ8е гаііо 

Р8Р 

ргітагу 8игѵеі11апсе гаёаг 

Р\Ѵ 

риІ8е\ѵі(ііЬ 

Р\ѴО 

риІ8е\ѵі(і(Ь (1І8сгітіпа1:ог 


^иа1і^у і’асіог 

длм 

^иа(1гаШ^е атріішсіе тосіиіа¬ 
ііоп 

^р 

^иа1і^у {"асіог 


^иа1і^у іпсіех 

дро 

^иа(1^а^и^е рЬа8е сіеіесіог 

Р&П 

ге8еагсЬ апсі ёеѵеіортепі 

РАОАМ 

гасіаг (Іеіесііоп о^ а§і1а1её теі- 
аІ8 

РАОАМ 

гасіаг сіорріег аиіотаііс паѵі- 
§аІіоп 

гаёаг 

гаёіо ёеіесііоп апсі гап§іп§ 

РАПІМТ 

гасііаііоп Іп1е11і§епсе 

РАС 

гап§е-а 2 ІтиіЬ §а1е 

РАМ 

гас 1 аг-аЬ 80 гЬепІ таіегіаі 

РА8 

геІіаЬіІіІу, аѵаіІаЬіИіу, 8егѵісе- 
аЬіІіІу 

РА88Р 

геІіаЫе асіѵапсесі 80Ііс1-8ІаІе 

гаёаг 

РАТАМ 

гасіаг апсі Іе1еѵІ8Іоп аіё Іо паѵ- 
і^аііоп 

РВІ 

гасіаг Ыір іёепіійсаііоп 

РВ\Ѵ 

гесеіѵег Ьапс1\ѵісііЬ 

РС8 

гасіаг СГ088 8есІіоп 

РС8Р 

гасіаг сго88-8есІіоп геёисііоп 

РСѴР 

гесеіѵег 

РОО 

гасіаг сіаіа с1І8р1ау 

РОР 

гасііо сіігесііоп Епёіп^ 

РЕСТ- 

ЕММА 

гес1і^уіп§ апіеппа 

ге^ 

геіегепсе 

РЕХ 

гесеіѵег-ехсііег 


РЕ 

(1) гаёіо й■е^иепсу, (2) гап§е 
Гшсіег 

РЕА 

гасііо-і‘ге^иепсу атрІіЕег 

РЕС 

гасііо-і‘ге^иепсу сЬоке 

РЕІ 

гасііо-і’гециепсу іпіегіегепсе 


гап§е 

РСРО 

гап§е-§а1е риІІ-оііР 

РНС 

гі§Ьі-Ьапсі сігсиіаг 

РНІ 

гап^е-Ьеі^ІіІ іпсіісаіог 

РШТ 

гасііаііоп Іп1е11і§епсе 

РЕ 

гасііоіосаііоп 

гт8 

гоо^-теап-8^иаге 

РМ8Е 

гоо^-теап-8^иаге еггог 

РХЕ 

гесеіѵег поІ8е і’асіог [Е§иге] 

РО 

гесеіѵе опіу 

РОС 

гесеіѵег орегаІіп§ сЬагасІегІ8- 
Ііс 

РОТНР 

геІосаІаЫе оѵег-іЬе-ЬогІ 20 п 

гаёаг 

РР8 

гасіаг ро8ІІіоп 8утЬо1 

Р8Р 

(еп)гоиіе 8игѵеі11апсе гасіаг 

РТ 

геаі Ііте 

Р/Т 

гесеіѵе/1гап8ті1 

РТС 

гесеіѵег Ігап8І‘ег с1іагасІегІ8Ііс 

РТР 

геаі-ііте ргосе 880 г 

РТР 

геас1у-Іо-гесеіѵе 

РѴ,гѵ 

(1) гапсІот ѵагіаЫе, (2) гееп- 
Ігу ѵеЬісІе 

Р\ѴР 

гасіаг \ѵагпіп§ гесеіѵег 

8 

(1) 8еагсЬ, (2) 8\ѵі1с1і 

8АР 

8уп11іе1іс-арег1иге гаёаг 

8А\Ѵ 

8игі‘асе асои8Ііс \ѵаѵе 

8ВО 

8с1іоІІку-Ьаггіег сііосіе 

8ВР 

8расе-Ьа8её гаёаг 

8С, 8с 

8етісопс1исІог 

8СР 

(1) 8І§па1-Іо-с1иІІег гаііо, (2) 
8І1ІСОП сопІгоИесі гесіійег 

8СѴ 

8иЬс1иІІег ѵІ8ІЬі1іІу 

8е^ 

8е^иепсе 

80Р 

8І§па1 сіаіа ргосе 880 г 

8НР 

8ирег-Ьі§1і і‘ге^иепсу 

8Ш 

8исісіеп іопо8р1іегіс сіІ8Іиг- 
Ьапсе 

8І§ 

8І§па1 

8ІСЮТ 

8І§па1 Іп1е11і§епсе 

8І08ЕС 

8І§па1 8есигі1у 

8Іт 

8Іти1аІіоп, 8Іти1аІог 

8ІХР 

8І§па1-Іо-іпІегіегепсе поІ8е 
гаііо 


8ІР 

8І§па1-Іо-іпІегіегепсе гаііо 

81Р 

8І§па1-Іо-]аттіп§ гаііо 

8ЕАР 

8Іс1е-1оокіп§ аігЬогпе гасіаг 

8ЕВ 

8Іс1е1оЬе Ыапкіп§ 

8ЕС 

8Іс1е1оЬе сапсеііаііоп 

8ЕР 

(1) 8Ісіе1оЬе гаііо, (2) 8Іс1е1оок- 
іп§ гасіаг 

8Е8 

8Іс1е1оЬе 8иррге88Іоп 

8ХА 

8ІеегаЫе пиіі апіеппа 

8МСР 

8І§па1-Іо-поІ8е-і-с1иІІег гаііо 

8ХІР 

8І§па1-Іо-поІ8е-і-іпІегі‘егепсе 

гаііо 

8ШР 

8І§па1-Іо-поІ8е-і-]аттіп§ гаііо 

8ХР, 8/ 

X, 8ПГ 

8І§па1-Іо-поІ8е гаііо 

801 

8Іапсі-оі‘^ ]аттег 

8РЕ 

(1) 8еекег роіпІіп§ еггог, (2) 
8рЬегіса1 ргоЬаЫе еггог 

8рес 

8ресійсаІіоп 

8дмр 

8І§па1-^о-^иап^І2а^іоп-поІ8е 

гаііо 

8Г 

8Іегаёіап 

88, 88 

(1) 8ргеаё 8рес1гит (8І§па1), 

(2) 80 Ііс 1 - 8 ІаІе 

881 

8е11-8сгеепіп§ ]аттег 

88Р 

8есопсіагу 8игѵеі11апсе гасіаг 

8ТАЕО 

8ІаЫе Іосаі 08сі11аІог 

8ТС 

8еп8ІІіѵіІу Ііте сопігоі 

8ТО 

8Іапс1агс1 

8ТІ 

8ІаІіопагу Іаг§еІ ісІепіШсаІіоп 

8ТР 

8упс1ігопои8 1гап8ті11ег- 
гесеіѵег 

8ѴА 

8та11 ѵегіісаі арегіиге 
(апіеппа) 

8ѴС 

8егѵісе 

8\Ѵ 

(1) 80 Й\ѵаге, (2) 8\ѵі1с1і, (3) 
8ЬогІ \ѵаѵе 

8\ѴР 

8Іапсііп§-\ѵаѵе гаііо 

8\Ѵ8 

8еагсЬ-\ѵЫ1е-8сап 

8уПС 

8 упсЬгопІ 2 аІіоп, 8 упс 1 ігопІ 2 ег 

Т 

Ігап8^огтег, 1гі§§ег 

ТАСАХ 

Іасіісаі аіг паѵі§аІіоп 

ТАЕАР 

Іасіісаі 1апсііп§ арргоасЬ гаёаг 

ТА8 

(1) 1гаск-апс1-8еагс1і, (2) Іаг§еІ 
ас^иІ8І^іоп 8у8Іет 

ТВ\ѴР 

Ііте-Ьапсі\ѵісі11і ргосіисі 

ТСР 

Іаг§еІ-Іо-с1иІІег гаііо 

ТО 

(1) Ііте сіеіау, (2) Шппеі ёіоёе 

ТОЕ 

Іарресі сіеіау Ііпе 

ТО\ѴР 

Іегтіпаі сіорріег \ѵеаіЬег гасіаг 



511 


ТЕВ 


7Е 


ТЕО 

Ігапз^’еггесІ-еІесІгоп ёеѵісе 

ТЕО 

Ігапзі’еггесі-еіесігоп озсіПаШг 

ТОТ 

Іащеі 

ТЕ 

Ігап8тІ88Іоп Ипе 

ТМ 

Іе8І тосіе 

ТОА 

Ііте 0 ^ аггіѵаі 

ТОТ 

Ііте-оп-1:аг§е1: 

ТЕ 

(1) ігап8ті{/гесеіѵе, (2) Ігаск- 
іп§ гасіаг 

ТЕАР- 

1гарре(1-р1а8та аѵаІапсЬе 

АТТ 

Ігап8ІІ-Ііте 

ТТС 

Іе8І Іаг§еІ ^епегаіог 

ТТЕ 

Ігап8І8Іог-1;гап8І8Іог 1о§іс 

ТЕММЕТ 

Шппе1іп§ і;гап8ІМіте 

Т\ѴА 

1гаѵе1іп§-\ѵаѵе атріійег 

Т\ѴЕ 

1гаѵе1іп§-\ѵаѵе гаііо 

Т\Ѵ8 

Ігаск-\ѵЬі1е-8сап 

Т\ѴТ 

1гаѵе1іп§-\ѵаѵе шЬе 

Т\ѴТА 

Ігаѵе1іп§-\ѵаѵе-шЬе атрИйег 

ТХ 

1гап8ті1:1:ег 

ЕСОХ 

ирсопѵегіег 

ЕНЕ 

икга-Ы^Ь кециепсу 

ЕЕ8А 

и11та-1о\ѵ-8І(іе1оЬе апіеппа 

ЕР8 

ипіпІегшрІаЫе ро\ѵег 8ирр1у 


Е\ѴВ 

иига\ѵі(1еЬап(і 

V 

(1) ѵок, (2) ѵока§е, (3) ѵаіѵе 

ѴАО 

ѵеІоску-агітиіЬ (іІ8р1ау 

ѵаг 

ѵагіаЫе 

ѵсо 

ѵагіаЫе-сарасіІапсе ёіосіе 

ѵсо 

ѵока§е-сопІго11её 08 сі 11 аІог 

ѵеі 

ѵеіоску 

ѴСРО 

ѵеіоску-^аіе риП-оі"^ 

ѴНЕ 

ѵегу Ы§1і й■е^иепсу 

ѴЕА 

ѵегу 1аг§е аггау 

ѴЕВ 

ѵегу 1оп§ Ьа8е1іпе 

ѴЕ08 

ѵегу 1аг§е сіаіа 8Іоге 

ѴЕ8А 

ѵегу-1о\ѵ-8І(1е1оЬе апіеппа 

ѴЕ8ІС 

ѵегу-1аг§е-8са1е іпіе^гаіеё сіг- 
сиіі 

ѴОЕ 

ѴНЕ отпісіігесііопаі гап§е 

ѴОЕ 

ТАС 

ѴОЕ-ТАСАМ 8у8іет 

Ѵ08 

ѵегйсаі оЬ8Іас1е 80 паг 

ѴР 

ѵегіісаі ро 1 агІ 2 аІіоп 

ѴР8 

ѵагіаЫе рЬа8е 8ЬіЙег 

ѴЕ 

ѵагіаЫе ге8І8І:апсе 

Ѵ8\ѴЕ 

ѵока§е 8Іап(ііп§-\ѵаѵе гаііо 

ѴТ 

ѵасиит шЬе 


ѵтм 

ѵока^е-ІипаЫе та^пеігоп 

\ѴЕМ 

\ѵаѵе{‘огт 

\Ѵ 

(1) \ѵаи, (2) \ѵаѵе§иі(1е 

\ѴЕ 

\ѵЫі;епіп§ йкег 

\ѴРГА 

\Ѵіпо§га(і-Роигіег (гап8{‘огт 
аІ^огіЛт 

\ѴС, \ѵ§ 

\ѵаѵе§иі(1е 

\ѴЕ 

\ѵаѵе1еп§іЬ 

\ѴРВ 

\ѵі(1е-риІ8е Ыапкіп§ 

\ѴѴ 

(1) \ѵаѵе, (2) \ѵогкіп§ ѵока§е 

\ѴѴЕ 

хѵаѵеІеп^іЬ 

ХСѴЕ 

Ігап8сеіѵег 

х^’огт 

Ігап8{‘огтег 

хІ8І;ог 

Ігап8І8Іог 

ХО 

сгу8Іа1 08сі11а1:ог 

ХРО 

сго88-ро1агІ2а1:іоп ёІ8сгітіпа- 
Ііоп 

Х-РОЕ 

СГ088 ро1агІ2аі;іоп 

Х8ЕСТ 

СГ088 8есІіоп 

Х8ТЕ 

{ГаП8І8ІОГ 

ХТО 

сгу8Іа1 08сі11а1:ог 

УЮ 

уигіит-ігоп-§агпеІ 

7 

(1) ітресіапсе, (2) а2ІтиіЬ 

7Р 

2его йе^иепсу 



